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PRESENTACION

El presente Estudio de Evaluacién de Riesgo por SISMOS corresponde al Proyecto de Inversién Pdblica (PIP):
“MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADO SANITARIO EN LAS
ASOCIACIONES DE VIVIENDA VILLA LOS PORTALES, JOSE ABELARDO QUINONEZ Y ALTO BELLAVISTA,
DISTRITO DE ALTO DE LA ALIANZA - PROVINCIA DE TACMA - DEPARTAMENTO DE TACNA"™ con CUI N®
2651632, cuyo propdsito es garantizar la continuidad, calidad y cobertura del servicio de agua potable y
alcantarillado para e poblacién de las Asociaciones de Vivienda Villa Los Portales, José Abelardo Quifionez
y Alto Bellavista del distrito de Alto de la Alianza.

El Perd estd considerado como uno de los palses con mayor actividad slsmica en el mundo debido a su
ublcacidn an &l “Cinturdn de Fuego", situado en las costas del Océano Paclifico, ests anillo de fuego es
tamoso por concentrar el 75 por clento de volcanes activos e Inactivos del mundo y porgue han acontecido
alll el B0 por clanto de los sismos més podarosos de la historia.

A esto se suma el proceso de convergencia y subduccion de la placa de Nezca (oceénica) por debajo de la
Sudamericana (continental) con velocidades promedio del orden de 7-8 centimatros por afo (DeMets et al,
1980; Norabuena et al, 1999), se desarrolla en el borde occidental del Perd. Este proceso da origen a sismos
y tsunamis de diversas magnitudes, ubicados a diferentes profundidades, todos asoclados a la friccidn de
ambas pleces (ocednica y continental), a la deformacién de la corteza a niveles superficiales y & la
deformacién interna de la placa ocednica por debajo de la cordillera. Asimismo, existe un silencio sismico
on la regidn costa centro de nuastro pals, donde se ubica Lima Metropolitana y el Callao (con casi la tercera
parte de la poblacitn del pais) y otra zona de silencio sismico en el sur que sfectaria Arequipa, Moguegua y
Tacna.

La Ley 20664, Ley del Sistema Nacional de Gestidn del Riesgo de Desastres - SINAGERD, establece
funciones a los rganos y unidades orgédnicas de los gobiernos regionales y locales que deberén incorporar
& implemantar en su gestidn los procesos de estimacidn, prevencién, reduccién de riesgos, reconstruccién,
preparacién, respuests y rehabilitacion, transversalimente an el émbito de sus funciones.

El presenta Estudio de Evaluacién del Riesgo por fendmenos de origen natural, permite analizar el impacto
potencial por Sismos en el drea de influencia, frente a la ausencia de medidas y/o acciones que puedan
garantizar las condiciones de estabilidad fisica relacionados con el factor de i6n a estos fendmenos
naturales del ser humano y sus madios de vida.

Este informe sa basa en la metodologla del “Manual para la evaluacidén dal originado por Fenémenos
Naturales”, 2da Versién, asi como la “Guia para la evaluacion del stres ocasionados por
paligros de origen natural en los servicios de agua y saneamianto - de agua y saneamiento” las
ng. -Almanza Quispe
REG G| P 156984 [ Falls _
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cuales permiten: analizar parémetros de evaluacién y susceptibilided (factores condicionantes y
desencadenantes) de los fendmenos o peligros; analizar la vulnerabilidad de elementos expuestos al
peligro, en funcién @ los factores exposicién, fragilided y resiliencia; asi como la determinecion y
zonificacién de los niveles de riesgos; y finalmante, la formulacién de recomendaciones vinculadas a la
prevencian yfo reduccidn de riesgos en las dreas geograficas objetos de evaluacidn.
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INTRODUCCION

El territorio Peruano se ancuentra expuesto a diversos eventos geodindmicos, debido a la interaccion entre
las condiciones fisicas del territorio (factores condicionantes) que presenta un érea gecgréfica, tales como:
pendients, geologia, tipos de suslos, cobertura vegetal, entre otros; y los factores gue los originan
(precipitaciones pluviales, sismicidad y actividades inducidas por la accién humana), pudiendo generar los
denominados fendmenos naturales, los cuales generan impactos significativos y dafios en las poblaciones
e Infraestructura fisica, asl como en las actividades productivas y medios de vida, Estos procesos generan
o construyen desastres, principalmente relacionados al asentamiento de la poblacion en zonas de alto
riesgo, la ocupacién no planificada del territorio, la fragilidad en la construccién de las edificaciones
producto de la informalidad & Improvisecién de poblaciones y la falta de conocimiento sobre laimportancia
en la Prevencion y Reduccion del Riesgo de Desastres.

El presente Estudio de Evaluacién de Riesgo permite analizar el impacto potencial del peligro por sismos en
el drea de influencia del PROYECTO: “MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE AGUA POTABLE Y
ALCANTARILLADO SANITARIO EN LAS ASOCIACIONES DE VIVIENDA VILLA LOS PORTALES, JOSE
ABELARDO QUINONEZ Y ALTO BELLAVISTA, DISTRITO DE ALTO DE LA ALIANZA - PROVINCIA DE TACNA -
DEPARTAMENTO DE TACNA". Los resultasdos, del presente informe servirdn para la identificacitn e
implementacién de medidas de prevencién y reduccién de riesgos, orientados a disminuir la vulnerabilidad.

En el primer capitulo del Informe, se desarrolla los aspactos generalas, como son el objetivo general, los
objetivos especificos, |a justificacidn para la elaboracién de la Evaluacién del Riesgo y el marco normativo.

En el segundo capitulo, se describe las caracteristicas generales del drea de estudio, como ublcacion
geogréfica, caracteristicas fisicas, sociales, aconémicas, entre otros.

En el tercer capitulo, se desarrolla la determinacién del peligro, en el cual se identifica el drea de Influencia
en funcién a sus factores condiclonantes y desencadenantas para la definicién de niveles de peligro,
representdndose en &l mapa de peligro.

El cuarto capitulo comprende el anédlisis de la vulnerabilidad en sus tres din-r?mlnm: el soclal, el
econdmico y el ambiental. Cada dimensién de la vulnerabilidad se evalla con is respectivos factores:
exposicién, fragilidad y resiliencia, para definir los niveles de vulnerabilidad, re tdndose an el mapa
respectivo.

C.
RIESGOS
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Finalmente, el sexto capitulo, evallia el control del riesgo, para identificar la aceptabilidad o tolerancia del
rlesgo con sus respactivas conclusiones y recomendaciones.
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1.1.

1.2.

1.3.

1.4.

OBJETIVOD GENERAL

Identificar y determinar los niveles de riasgo por sismos en el émbitc del Proyecto:
“MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADO SANITARIO EN LAS
ASOCIACIONES DE VIVIENDA VILLA LOS PORTALES, JOSE ABELARDO QUINONEZ Y ALTO
BELLAVISTA, DISTRITO DE ALTO DE LA ALIANZA - PROVINCIA DE TACNA - DEPARTAMENTO
DETACNA ",

OBJETIVOS ESPECIFICOS
A |dentificar y caracterizar el paligro, determinar los nivelas y elaborar el mapa de paligro
del dmbito de estudio del Proyecto de mejoramiento del servicio de agua potabls y
slcantarillado en las Asoc. de Viv. Villa Los Portales, José Abelardo Quifionez y Alto
Bellavista.

4  Analizar y determinar los niveles de vulnerabilided y elaborar el mapa de vulnerabilidad
del 4mbito de estudio del Proyecto de mejoramiento del servicio de agua potable y
alcantarillado en las Ascc. de Viv. Villa Los Portales, José Abelardo Quifionez y Alto
Bellavista,

4 Establecer los niveles de riesgos y elaborar el mapa de riesgo del Ambito de estudio del
Proyecto de mejoramiento del servicio de agua potable y elcantarillado en las Asoc. de
Viv. Villa Los Portales, José Abelardo Quifionez y Alto Ballavista,

A Determinar medidas de control del riesgo pera el drea de Intaréds.

FINALIDAD

Brindar un documanto técnico que contenga el conocimiento del peligre de origen natural, el
andlisis de la vulnerabilidad y los niveles de riesgo, para una adecuada toma de decisiones en la
implementacién de las medidas de prevencidn y reduccidn del riesge de desastres en el &mbito
de estudic del Proyecto: “MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE AGUA POTABLE Y
ALCANTARILLADO SANITARIO EN LAS ASOCIACIONES DE VIVIENDA VILLA LOS PORTALES,
JOSE ABELARDO QUINONEZ Y ALTO BELLAVISTA, DISTRITO DE ALTO DE LA ALIANZA -
PROVINCIA DE TACNA - DEPARTAMENTO DE TACNA", pur parte de las autoridades

la

competantes an la gestidn del riesgo de desastres, y an el marco N*® 28664, Ley que crea
ol Sistema Nacional de Gestion del Riesgo de Desastres (SINAG
IMPORTANCIA

Contribuir con un documento técnico para ser utilizadoan el
Proyecto “MEJORAMIENTO DEL IH\I'II:II‘.‘I DE AGUA

cnico y aprobacidn del
Y ALCANTARILLADO

ngw
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1.5.

1.8.

MUNICIPALIDAD DIBTRITAL DE ALTD DE LA ALIAMNZIA

SANITARIO EN LAS ASOCIACIONES DE VIVIENDA VILLA LOS PORTALES, JOSE ABELARDO
QUINONEZ Y ALTO BELLAVISTA, DISTRITO DE ALTO DE LA ALIANZA - PROVINCIA DE TACNA -
DEPARTAMENTO DE TACNA" y para que se adopte las medidas de prevencién y reduccién del
riezgo de desastres en el marco de lo estipulado segin la normativa vigente,

JUSTIFICACION

Sustentar la factibilidad de la ejecucion del Proyecto: “MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE AGUA
POTABLE Y ALCANTARILLADO SANITARIO EN LAS ASOCIACIONES DE VIVIENDA VILLA LOS
PORTALES, JOSE ABELARDO QUINONEZ Y ALTO BELLAVISTA, DISTRITO DE ALTO DE LA
ALIANZA - PROVINCIA DE TACNA - DEPARTAMENTO DE TACNA”, desde el punto de vista de
gestidn de riesgo de desastres, as/ mismo confirmar la necesidad de la renovacidn de redes en
las Asoc. de Viv. Villa Los Portales, José Abelardo Quifionez y Alto Bellavista, por Gitimo,
consolidar la implamentacion de acciones da prevencién y/o reduccidn del riesgo por Sismos.

ANTECEDENTES

La historia sismica del Perii ha mostrado que su borde occldental presenta un alto indice de
ocurrancia de eventos sismicos y de acuerdo a su magnitud, muchos de ellos han producido
dafios importantes en ciudades y localidades distribuides cerca de la zona costera. La ocurrencia
de efectos secundarios como asentamientos, licuacién de suelos, derrumbes, caides de roca y
tsunamis propiciaron el incremento de pérdidas humanas y materiales en el drea epicentral
(Siigado, 1978; Dorbath et al, 1990; Tavera y Buforn, 2001). El Perd es un pais reconocido
mundislmente como de alto potencial sismico, y de ello es el resultado de nuestra geomarfologia
en la cual sobresalen cordilleras, quebradas, cafiones, valles, lagunas, palsajes, etc. De acuerdo
@ la historia sismica, se tiene referencia de la ocurrencia de més de 50 terremotos con
magnitudes mayores a 7.0 Mw, produciendo en su mayoria efectos netamente locales.

En la siguiente figura se observa la actividad sismica ocurrida en el Perd entre 1960 al 2012 (Mw >
4,0), Los mismos que han sido clasificados en funcién a sus rangos de profundidad focal las
cuales diferencian entre superficiales (h<h351 km). / ’

[Folie ]
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cul N° 2E81833

Figura 1. Mapa da Sismicidad del Perd pare el periodo de 1960-2012
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Sismicidad historica del Perg

Sisme del 30 de maye de 1970

Ocurrié aproximadamente a las 13:24 horas, con epicentro en Chimbote y efectos dramaéticos en
los pueblos de la Costa y Callején de Huaylas, por el desprendimiento de una parte del nevado
del Huascardn, cuyo lodo sepultd al pueblo de Yungay con sus veinte mil habitantes.

Oecurrié con una magnitud 7.7 Mw, produciendo una ruptura de 120 Km (Tavera, 1898) que afectd
principalmente a ls localidad de Nasca, departamento de lca, con epicentro localizado por el
Instituto Gaofisico del Perd & 135 km al Sur-Oeste de la localided de Nazce, fue seguido por 150
réplicas durante las primeras 24 horas causando alarma en las localidades de Mazca, Palpa lca,
Acariy Yeuca, las mismas que soportaron intensidades maximas de VIl (MM) durante el terremoto
principal.

El Sistema de Defensa Civil (INDECI) reportd 17 personas muartas, 1500 heridos y 100,000
damnificados. En cuanto & Infraestructura més de 5,000 viviendas fueron destruidas, 12,000
afectadas. El costo econdmico de pérdidas fue del orden de 42 millones dé ddlares.

Sismo del 23 de junic 2001
Este sismo ocurrié el 23-06-01 a las 15 horas 36 minutos, cop una magnitud de Mw B.2 e
intensidad de VIl a VIll en la ciudad de Tecna. El epicentro fue ubicado las coordenadas de

16.08°S, 73.77° W, esto es a 82 km al NW de la localidad de Ocofa, mento de Arequipa.
Las réplicas més fuertes fueron ubicadas frente a Camand, Molle s}y Punta de Bombdn.
nza Quispe

I REG [C11P! 1558984
EVALUADOR DE RIESGOS
R.D. N° D0053- FRED/DIFAT
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El sismo =e Iinicid con un ruido suave y movimiento lento, después de 10 segundos la energia

eléctrica se cortd, instante an gue se incrameantd el ruido y el movimiento, es cuando la mayoria

de la gente corre a las callas desesperadamente, a los 18 segundos aproximadamente aumentd
el movimiento y el ruido fue ensordecedor. Despuéds de 35 a 40 segundos de iniciado el
movimiento, se experimentd el movimiento més fuerte, y es cuando las paredes de los edificlos

se movian @ manera de un péndulo invertido cual amenazante para venirse encima de la
poblacién atemorizeda, los que se encontraban viejando dentro de los buses urbanos no se
explicaban por qué la gente corria a las calles, también observaron como el piloto del bus no
podia controlar al vehicule, de gue era un sismo y fueron presa del pénico, abandonando el

vehiculo y correr hacia sus casas.

Sismo de 15 de agosto del 2007

El 15 de agosto del 2007 ocurrid un sismo con origen en la zona de convergencia de las placas, el
cual fue denominado como "el sismo de Pisco”, debido a que su epicentro fue ubicado a 60 km
al Oeste de la cludad de Pisco. Este sismo tuvo una magnitud de momento sismico Mw=7.9 da
acuerdo can el Instituto Geofisico del Perd y de 8.0 segun el Nacional Earthguake Center (NEIC).
El sismo produjo dafios importantes en un gran nimero de viviendas de la ciudad de Pisco
{aproximadamente el B0%) y menor en las localidedes aledafas, llegéndose a evaluar una
intensided del orden da VIl en la escala de Marcalll Modificada (MM) an las localidades de Pisco,

Chincha y Cafete, Vy Vil en |a ciudad de Lima.

1.6.2. Historia sismica en la region Tacna

La regién de Tacna, como toda la regidn sur del Pery, cuenta con una data importante de sismos,
los mismos gue causaron grandes dafios en nuestra regién. Entre los sismos de mayor intensidad

tenamaos:

Tabla 1. Eventos sismicos ocurridos en la Regién de Tacna

22 de enerc de 1582 Sismo con intensidades de X MM an Socabays y IX en Arequipe.

18 da febrero de 1800 Siamo con una intenaidad de X an el drea del volcdn Husynaputing,

28 de felbrero do 1600 Con intensidad da X en Omate

i :IM“ L Can intensidad an Areguipa, Arica, Tecna y Moquegua

““f&““ Con Intensidad VIl an Tecna

15 de de 1868 Sismo con intensidad X en la Calera, X en Arica y [X en Arequipa, Tecna @ llo, se estima una
- evento fus seguide de un tsunami que dafo seriaments a (o8 puernos del sur peruanc

08 da mayo da 1877 Sismo con Intensided VIl en Arica, Motlendo e llo

23 de enero de 1678 Sismo con intensided de Vil en Terspacé

0d de mayo de 1506 Slamo con intensided de Vil an Taena y VI Arica

18 de junio de 1908 Starno con Intensidad da V1l en Taca y Arica

H*d:nm'h . Sisma con una Intensidad da V1 an Tecne y Arce ng.

11 de mayo de 1848 Sismo con intensidad de V1 en Arequipa y Tecna EVAL

03 de octubre de 1951 Sisme con intensidad Vil en Tecna RD N

15 dé enero de 1858 Sisma con una Imtensided de VIll en Areguipa

13 de enaro de 1860 Sismo con une intenaidad de VIl en Arequipa

-2033-CENEPRED/DIFAT
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16 da febrero de 1979 Skamo con intenskdad de VIl en Camand y Corlra

08 de agosto de 1887 Sismo con una intensided de Vi en Tacna y Vil en Arica

1306 vioviambie de Sismo con magnitud de 7.7 Mw, con intensided de VIl en Nazca, Palpa, Ica, Acar y Lisuca. Reportd 17 parsanas
1898 muertns, 1500 haridos y 100,000 demnificados. En cuanto @ infrosstructurs més de 5,000 viviendas fusrcn destruidas,

12,000 afectadas, El costo scondmico de pérdidas fue el orden de 42 millones de délares.
Slamo de B.2 Mw de magnitud, cuyo spicantro sa locelizd en el Ocdano Pacifico frente a la localidad de Ocoha an
23 de junio del 2001 Arequipa, Esta slamo causd gran dafo a lo cluded de Tacna, en donde los mayores dafios fisicos fusron o las
viviendas a incluso con pérdidss de vides humanas, se dieron en los distritos da Ciudad Nusva y Alto de ls Allanza,
Tuvo como eplcantro 88 km al surcesta de La localidad de Cuya, en el Océano. Frents a la costa de Tarapacd en el
01 da abril dal 2014 norte de Chila, en donde ateanzéd una magnitud de Vil, causando muchos dafios en la cludad de lguigue. No obstanta,
la distancia de aste sismo en (o civdsd de Tecna sleanzd une magnitud alta, causando gran tamor en (e poblacian.
Fuente: IGP

Tabla 2. Reporte de sismos (1960 2028} en un redio de 35 km del drea del proyecto
FECHA UTC PROFLUNDI DALY (K=

LATITUD [*) LONGITUD (%) MAGMITUD (M)

1861-04-08 ~18.3 -70.2 28 5.1
1061-06-03 <181 -70.3 _ B0 5.1
1963-08-27 17.7 -70.1 158 4.7
1963-12-30 8.3 -70.1 150 4.8
1866-11-12 -18.2 -70,2 33 53
1967-01-12 -18.309 70,328 7] 5.2
1967-02-08 -18.32 -70.038 107 4.7
1968-12-27 -18.28 70,14 107 48
1883-08-22 -18.17 -70.37 80 4.8
1887-10-03 -17.85 <7013 162 8.1
1890-08-06 -18.11 -70.22 80 5

1891.03-13 «18,11 [ -70.28 118 48
1968-02-10 -17.8125 -70.2838 43 4.5
2001-08-04 -17.9184 -70.1084 143 45
2001-05-18 -17.8274 -70.3544 112 49
2001-07-24 -18.0678 -70.389 12 48
2001-12-15 -17.8011 70,4748 81 47
2004-11-08 -17.7808 70,4777 82 5

2005-04-18 -18.1082 70,0697 100 ]

2005-10-27 -17.8680 70,2072 o5 48
2007-10-16 -17.8482 -70.3257 BS 4.7
2010-01-31 -17.7783 -70.1327 200 5.1
2010-10-10 -17.874 +70.3481 1]

2011-03-31 -17.7484 -70.1275 182

2012-05-14 -18.0512 -70.0611 o8

2012-05-15 18,1182 ~70.101 73

2012-07-09 «17.782 -70.2828 101

2012-07-13 -18.1804 -70.2803 138

2012-08-07 -18.3028 70,1487 108

2012-12-24 -18.1716 -70.3164 a8

2013-01-23 180178 -70.4408 83

2013-02-24 -18,2981 -70,0048 138

2013-03-31 -18.201 -70.0847 1,

2014-01-22 -18.0067 =70.1808 135

2014-03-07 -18.2876 70,0808 134

2014-04-24 -18.1002 -70.2362 123

2014-11-28 48377 -70.0823 13

2015-06-24 -18,3078 -70.0632 112

2015-10-07 17.8842 -70.08682 132

2015-10-07 17,9383 «70.0087 133

2015-12-17 A7.8702 -70.2648 115

2016-03-08 -18.08 -70.3848 a5

2016-03-07 -17.868 -70.4026 118

2018-04-18 -17.7042 70,0238 170

2016-04-19 -18,0332 ~70.4168 102 48
2018-04-24 -17.8887 -70.3818 112 4.5
2016-06-18 -18.11562 -70.0818 143 48
2018-08-07 -18.0805 -70.4203 30 4.7
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FECHAUTC LATITUD (™) LOMNGITUD (™ PROFUNDIDAD (KM} FMaGMITUD (M)
20181118 =18.2578 -70.1936 122 4.5
2017-03-06 -18.151 -70.0833 114 4.8
2017-03-07 =17.8274 =TO.2841 130 4.5
2017-12-00 «18.2735 ~TO.0873 103 4.5
2017-12-15 -18.1008 -70.242 105 49
2018-08-10 -18.0881 -70.368 120 4.7
2018-10-18 =17.996 ~70.0387 106 53
20181212 -18.0543 ~T0.0128 136 4.8
2018-01-21 «17.857 -70.0354 116 4
2019-05-16 476734 702084 113 5.1
2018-08-02 17733 | -70.2908 80 4.1
2019-07-08 82N 007 108 4
209-08-11 -18.0817 -70.0588 o0 §
2018-12-02 -18.0879 -70.0685 128 4
2020-01-11 =17.7407 «70.2457 122 4
2020-05-17 -17.878 -T0.4085 -] 4
2020-11-20 -18.2632 -70.0352 133 ]
2021-07-08 =18.1428 -T.3118 42 a7
2021-08-24 =17.8503 -T0.2128 108 4.2
2021-09-10 =18.2687 ~70.0099 21 4.5
2022-06-02 =17.9659 =70.1084 141 4.1
2023-03-13 =17.76 ~T0L41 a7 4.9
2023-05-26 17.77 =70.11 130 E)
2023-08-30 -18.27 -70.12 95 4
2023-08-06 -18.25 70,14 74 4
2024-07-21 | -18.03 “T0.14 106 4
2024-12-12 [ -17.84 -70.22 13 4
20250308 182 -70.28 13 48
2025-07-14 -17.8 <70.23 103 4.2

Fuanta: [GP'
Note: El proyecto 30 ubices an I latitud - 17, 983345" y longhtud -70.247131"

Figura 2. Mapa de movimlentos sismicos (1960-2025) registrados en un radio de 30 km alrededor del drea
del proyecto

' Datos slamicos registrados y velidados del IGP. hitps://ultimoaisma. ign.gob. pe/descargar-datos-sismicos
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Antecedentes de susceptibilidad del area de estudio del proyecto

Sa realizd la consulta de los peligros presentes en el drea de intervencién mediante el Sistema de
Informacién para la Gestidn del Riesgo de Desastres (SIGRID) del Centro Nacional de Estimacién,
Prevencién y Reduccién del Riesgo de Desastres (CENEPRED), en donde se puede advertir lo

siguianta:

A

» F r F F

SISMO, Intensidades méximas periodo 1400-1900 - nivel X-XI

SISMO, Intensidades méximas periodo 1800-1860 - nivel VII

SISMO, Intensidades méximas pariodo 1960-2014 - nivel VII

Movimianto an Masa (Suscaptibilidad Reglonal - Alta y media)

Inundacién (Susceptibil/dad Regional - Bajo y muy bajo o nulo)

Lluvias intensas (Susceptibilidad 8 inundaciones - Bajo)

Liuvias intensas (Susceptibilidad a movimientos en masa por lluvias fuertes — Medio)

Figura 3. SISMD, Intensidades méximas periodo 1400-1900 nivel X-XI
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Figura 4. SISMO, Intensidadas méximas periodo 1800-1960 nivel VIl
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Figura 6. Movimiento en Masa (Susceptibilidad Regional - Alta y madia)
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Flgura B. Liuvias intensas (Susceptibilidad a inundaciones por liuvias fuertes - Bajo)

Fuente: CENEPRED, SIGRID 2025

1.7. MARCO NORMATIVO
En el Pery, en febrero de 2011, se promulgd la Ley 29664 que crea el Sist
del Riesgo de Desastres (SINAGERD), estableciéndose la base para
para reducir el riesgo de desastres. Por otro lado, forman parte
regionales y locales, los cuales, en el marco del proceso de desc
por sus propias leyes orgénicas.
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MORMATIVA

Lay N° 27867
Ley N* 27872

Liay N® 29865

Ley N* 30831

0.5, N® 142-2027-
PCM

AM. N* D48-2013-
PCM

R.M. N® 220-2013-
PCM

LM, N* 222-2013-
PCM

R.J, N* 082-2018-
CEMNEPRED/)

R.M. 038-2021-PCM
R N*112=-2014=

Gestidn del Rissgo

de Dasastres N* 00S-

2025-PCMISGRD

sl [EIaAE

AR de in Allanze

i ———

cul N' 288 )83

A continuacion, en la siguiente tabla, se detalla el marco normativo que sustenta la Gestidn del
Riesgo de Desastres en el pals, asi como, el desarrollo de competencias en las entidades
gjecutoras del SINAGERD, para iImplementar los procesos y sub procesos de estimacion,
prevencién, reduccién del riesgo de desastres,

Tabla 3. Normativas de la Gestidn del Riesgo de Desastres

| 18M11/2002

082012

A4/06/2018

3Tz

15022013

21/08/2013

Z1M08/2013

15/08/2018

/032021
NN204

07082023

QB 2r2024

05/11/2028

Fuente: Equipo técnico (2025)

DESCRIPCION

Sa promulga la Ley que crea sl Sistema Maclonal de Gestién dal Rlasgos da Desastres - SINAGER, coma sistama
interinstitucional, aindrgico, descentralizado, transverssl y participativo. Es de aplicacién y cumplimiento
cbligatoric pers todas las entidedes pdblicas, sector privedo y la ciudadania en  general.
En su articulo 14, sefiala |ss competencias de los Goblernos Regionales y Locales, pars la Implamentacion de los
procesos de ls GRD en sus dmbitos politico - sdministrativos.

Ley Orgdnice de los Goblernos Regionales y sus modificatorias dispuesta por Ley N® 27902,

Ley Orgdnica de Municipsiidades y su modificatoria aprobada por Ley N* 28268

*Ley de reassntamianto poblacionsl para zonas de muy alto fesgo no mitigable”, gus contiene lineamiantos de
reducchin del riesgo an cuanto & ln declaratoris de rona de muy alto riesgo, la reubicacidn de pablados y la
prehibiclén de coupecién por ase motive.

Ley gue dispone madidas pars el fortalecimiente del sisterna Macional de Gestién de Riesgo de Desastres
[SINAGERD) y, donde s& conskdera como disposiciones complamentarias transitorias: la Homologeacidn da les
compatencies en materis de Defensa Chdl descritas an e ley orgnica de Ia entidad ejscutora por las
competenciss previstas en la ley dal SINAGERD, sal coma, la sancidn para gobermadores o alcaldes y conasjens
o regidores que incumplan sus funciones an materia de GRD, con s suspenaidn del cargo.

Ley gue modifica al articulo 19 de la ley 29664, Ley que cres el Sistema Nacional de Gestidn del Riesgo de
Desastres (SINAGERD) con La finslicad de incorporss un plazo pars |a presentacidn dei Plan Nacional de Gestldn
de Rissgo de Desastres - PLANAGERD y los planss aspecificos da obligatorio cumplimiento que lo conforman (de
eouerdo al aiculo 38 del reglamento del SINAGERD).

Sa aprueba el Reglameanto de la Ley N* 208680, Ley da Reassntamiento poblacional para Zonas da Muy Alto Riesgo
no Mitigable,
WMMMWMM“HM&W!HWHMHMN
Ias antidades del Estado an Los tres niveles de gobiemo”.

Se aprusba los "Lineamientos para la implementacidn del Proceso de Reduccidn del Riesgo de Desastres”, que
orantarin y permitirén la implementacién del proceso y sub procesos en los tres niveles de goblemao en
concordancia con la Polltica Nacional de Geation del Riesgo de Desastres, la Ley del SINAGERD y su Reglamento.
S& apruaba los “Linasmiantos pars la implemantacidn del Proceso de Prevancidn del Riesgo de Desastres”, que
arientardn ¥ permitirdn la implamentacidn del proceso y sub procesocs en los tres niveles de gobiamo en
concordencia con ls Poltica Necionsl de Gestidn del Fiesgo de Desastres, la Ley del SINAGERD y su Raglamanta.
Aprobar la guls metodoldgica para elaborar el Plan de Prevencidn y Reduccidn del Riesgo de Dasnstres en los tres
niveles de goblermo y Directive N* 013-2018-CENEPRED/) que sprusba la directiva de
adminlstrativos para elaborar el Plan de Prevencion y Reduccidn del Rissgo de Desastres en los tres niveles de
goblerna.

Politica Macional de Gestidn de Rleago de Desastres sl 2060

Resclucidn qua sprusba el “Manuel pera |a Eveluncién de Riesgos originedos por Fendmenos Matursles®, 2da
Verslén,

Guls para la svaluacidn dal rissgo de desastres ocasionados por peligros de origen natural en los servicios de
agua y saneamients - guis EVAR de agus y saneamiento,

Decreto Supremo ques modifica sl Reglamento de ta Ley N* 20864, que cres o Sist Maclonal de Gestién del

Aprusba los “Lineamiantos Técnicos del Proceso de Estimacion del R
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CAPITULO II: CARACTERISTICAS GENERALES DEL AREA DE ESTUDIO

2.1. UBICACION
Ls zona de estudio corresponde a las Asociaciones de Vivienda Villa Los Portales, José Abelardo
Quifionez y Alto Bellavista, que s donde se realizard el proyecto: *Mejoramiento del servicio de
agua potable y alcantarillado sanitario en las Asociaciones de Vivienda Villa Los Portales,
José Abelardo Quifionez y Alto Bellavista, distrito de Alto de la Alianza - provincia de Tacna -
departamento de Tacna”.

2.1.1. Ubicacion politica
El &mbito de estudio del proyecto “Msjoramiento del servicio de agua potable y alcantarillado
sanitario en las Asociaciones de Vivienda Villa Los Portales, José Abelardo Quifionez y Alto
Bellavista, distrito de Alto de la Alianza - provincia de Tacna - departamento de Tacna®, se
ubica politicamente en el distrito de Alto de la Allanza, provincia y departamento de Tacna.

Tabla 4. Ubicacidn politica del ambito de estudio

BESnETE. U e asnassi
Deparamanto Tacna
Provincia Tacna
Dimtrito Alto de la Allenza
Spctor Asoc. da Viv. Villa Los Portalas, José
Abalarde Quifionss y Alto Bellavistas
Fuents: Equipo tdenico (2025)
2.1.2. Ubicacion geografica

La ubicacién geogréfica se muestra en la sigulente tabla:

Tabla 5. Ubicacidn politica del ambito de estudio

SISTEMA DE COORDEMADAS

N “i'\:l )
O AN T |
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Fuante: Equipo técnico (2025)

2.2. BASE TOPOGRAFICA

Los suelos del distrito de Alto de la Alianza tienen una topografia llana - ondulado, con relieve
determinado por pendiente plana o casi plana, a excepcidn de las zonas del Cerro Intiorko la cual
cuenta con pendientes abruptas, en cuya jurisdiccién se encuentra el terreno correspondiente al
presente astudio, el cusl segin planos de topogréficos y perfiles longitudinales, tiene un
pendlente promedio negativa que varia entre el 20% y el 40% en direccién Sur &8 Norte. Cen
respecto al tipo de suelo se tiene que es de grava arenosa mal gradueda. Con dichos datos de
pendiente, se puade determinar qua la topografia del drea a Intarvenir as fuerte.

Los limites del distrito de Alto de la Allanza:
4 Por el Norte, con el distrito de Ciudad Nueva
4  Por el Este, con el distrito de Pocollay,
4  Por el Sur, con la carratera Tacna - Tarata,
4  Por el Oaste, con terrenos laderas del Cerro Intiorko.

2.3. AREAS Y PERIMETRO DEL AREA DEL PROYECTO
A Area :897,628.70m?

A Parimeatro: 1,879.22 ml

Tabla 8, Coordenadas del proyecto
E LADD DIBTANCIA EME MORTE
] 14 mae 78004300 | ROIOMIBINN
2 . e 078502400 | BOWRIIINR
g - an MTOASMO0 | BOIDEAIIY
3 At e JTOTI.0067 | QOIOMERSING
- -~ e J0TISI0NT | 60110743080
g & . 6786418 | 0111011630 |
: pe ne 367E03.065 | 00112962987
" (2] Lo INTIIAZAIT | BOVIZTRIZ0N
L] 10 104.00 IOTATA4N0 | BO11320.8001
L w11 n e IBBOA5.TO5T | BOVIADT M
1" -2 40 8o IGB0SA.I00S | BOE1AXE 1004
12 1213 16083 JOB0DAATES | 814085 TES0
1 1344 6158 0E201827TT | BO0T15M.0260
14 W15 Hao IOEIIA G20 | BTS84 TOTR
18 1518 aon JORI4A 2000 | BO1154T 004
hL 1847 6331 I8R5 7890 BO11542.1513
17 1748 arr ABRIAAZTIA | BO1400.5188
18 -1 34640 JSETRS 00 | B0114BE20TS
" 1820 8.5 IENZZATOR | 80113031824
Eil 2031 15148 JBEOTASA0 | BOT1ZEA M
" " 13000 JOTESAANNE | BOOSTEIMD
n -l 11208 JOTTORAIND | BOVOBEDSZI4
Fuents: Equipe técnico (2025)
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Figura 11. Plano perimétrico del poligono del drea de intervencién
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VIAS DE ACCESOD

El acceso al &mbito de estudio serd via terrestre. Partiendo desde el Centro Histérico de Tacna
por la via calle Inclén, pasando por la calle Zela, continuando por la Prol. 28 de julio, para luego
sublr por la calle Modesto Molina, entrar por la Av. Patricio Melendez, para luego continuar por la
Av. Tarata hasta llegar al presents proyecto. En la sigulente tabla se describen los tiempos
aproximados del recorrido que se realizard desde sl Centro Histérico de Tacna hacia el drea de

svaluacién, conllevando un recorrido de 3.2 km.

Tabla 7. Ubicacidn politica del dmbito de estudio
AEIEN DESTINDG MEDIO DE TRANSEPORTE

Tacna Proyecto Tamreatre
Fuanta: Equipo técnico [2025)

TEMPO ES IMAD I

|
|
|
|
| b e w Tt
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Figura 12. Mapa de accesibilidad dal émbilto de estudio

LY
Fuente: Equipa técnico (2025)
2.5. MAPA DE UBICACION

Se muestra & continuacidn el mapa de ubicacién del proyecto a estudiar con fines de su
evaluacién de riesgo.

Figura 13. Mapa de ubicacién dsl proyecto
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2.6. CARACTERISTICAS DE LA POBLACION
La informacién mostrada en el presente ftem, ha sido tomada del Gltimo censo realizado por el
Instituto Naclonal de Estadistica e Informética en el afio 2017 (CENSOS NACIONALES 2017: Xl
DE POBLACION, VIl DE VIVIENDA Y lll DE COMUNIDADES INDIGENAS), referido al distrito de Alto
de la Allanza.
La presente informacién se muestra con fines de identificar las caracteristicas sociales del
distrito, para la evaluacién del entorno del proyecto.
2.8.1. Demografia
La demografia es aquella ciencia que se encarga del estudic de las poblaciones humanas,
especificamente se enfoca en la estructura y la dindmica de las poblaciones, asl como aquellos
procesos gue determinan la formacidén, consarvacién o desaparicion de las poblaciones.
Procesos como la fecundidad, la mortalidad y la migracién.
£.68.1.1. Poblacion cotal a nivel de distrito
El distrito de Alto de la Alilanza es uno de los 11 distritos que conforman la Provincia de Tacna,
ublcada en el departamento de Tacna, bajo la administracidn del Goblerno Regional de Tacna, &n
la zona sur del Perd. Segln los datos de los Censos Nacionales 2017: XIl de Poblacidén, VIl de
Vivienda y lll de Comunidades Indigenas?, la poblacidn total del distrito es de 34 061 personas.
Tabis B. Poblacidn total en el distrito de Alte de la Alianza
Poblecudn Consadns Total
Alto de la Alianzs 2017 34 081 habltantes
Fuenta: Instifuto Necional de Estadistica  Informética, Censos Nacionales 2017: Xil de Poblscidn, Vi da Vivienda y il de
Comunidades Indigenas (2017)
Tabla 8, Poblacién total en el drea de intervencidn
Area de Influencia 2 043 habitantes
Fuente: Equipo técnico (2025}
2.6.1.2. Poblacién segun sexo
De acuerdo con la informacidn oficial obtenida del INEl, Censo Nacional 2017, eld de Alto
de la Alianza presenta una poblacién de 34 061 personas, donds la masculina
representa el 49.54 % y la femenina el 50.46 %.
Tabla 10. Poblacién &n el distrito de Alto de la Allanza segun sexo |
Giupn Pablacion -
Hombrme 18874 48,54
Mujer 17187 50,45
Total 34 081 100.00
Fusnte: Instituto Nacional de Estadistica e informdtica (2017) IW‘M Sﬁjl'liﬂzln :
REG C.| P 158584
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2.6.1.3.

Tabla 11. Poblacidn total en el drea de intervencidn

Hombde 823 4518

Muijar 1120 54.82

Total 2043 100,00
Fuente: Equipo tdcnico (2025)

Grifico 1. Poblacidn por sexo an el distrito
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Fuenta: Equipo técnico (2025)

Grafico 2. Poblacidn por sexo an &l draa da influsncia
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Fuente; Equipa técnico (2025)

Poblacion segun Edades guinquenales en el distrito de Alto de la Alianza
Confarme & lo sefialado en "Censos Nacionales 2017: Xll de Poblacidn, Vil de
Comunidades Indigenas” en el afio 2017, en lo que respecta a los grupos de edad

predomina en el distrito de Alto de ls Allanze son los grupos de edades de (20 a8 24) a

Tabla 12. MMHMMMHMﬂIm&hm

n-numu 2177 639 = RE ‘ﬁs‘ﬁugm I

De 589 afios 2478 728 RIESGOS

+ ILI' PREDVDIF A

De 102 14 afos 2482 _ 732 S '
De 158 19 afcs 2781 8,18
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De 20 8 24 afics 3175 8,32
Du 25 0 28 afios 3157 9,27
De 30 0 34 afios 3008 8,83
De 35 8 38 afios 2933 .81
De 40 8 44 nfios 2888 ' 7,83
Da 45 8 49 afios 2213 . e%0
De 50 8 54 afios 1837 5,39
D 55 & 59 afios 1444 424
De B0 & 64 afios 1258 ' 3,69
D& 65 a 64 pfios 821 ' .70
De 708 74 afios 890 ' 2,03
De 75 a 70 nfios 418 1,23
De B0 & 84 sfios 2688 0,78
De 85 o 89 aflos B4 0,28
De 50 8 94 afios a5 0,10
De 85 8 mis 18 0,08
Total 34 081 100,00

Fuente: Instituto Nacional de Estadistica & infarmdtica (2077)

Grifioo 3, Poblacion por adades quinquenales

;
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Fuente: Equipo técnico (2025)

Migracion
La migracién se da cuando un grupo social, sea humano o animal, realiza un traslado de su lugar
de origen a otro donde considere que mejorard su calided de vida. Implicando la fijecién de una
nueva vida, en un entomo social, politico y sconémico diferente y, en &l caso de los animales un
habitad distinto, gue sea més propicio para la subsistencia de

, VIl de Vivienda y Ill de
la pregunta: Qviven

Conforme a lo sefialado en "Censos Macionales 2017: Xl de
Comunidades Indigenas” Segin los resultados indica

permanentemente dentro de su distrito? el total de la poblac en el distrito es de 32
ng Almanza Quispe
LP. 156984
EVAL DE RIESGOS
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2.6.2.

E-a-:-
EIE’!’! 1!

609, y con respecto & la pregunta de: jno viven permanentemente en el distrito? es una

poblacién minoritaria de 1 452 personas no viven permanentemente en el distrito.

Tabla 13. Poblacidn qua vive permanantemente &n el distrito de Alto de la Allanza

Livn perrmanantementa en eate distito?

Si, vive parmansntamanta en aste distrito 32809

Mo vive parmanantemants sn asta distrito 1 452
Total 34 081

Fuente: instituto Necional da Estedistice @ Informdtion (2017)

Gréfico 4, Poblacidn por vivencia permanante
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Fuente: Equipo tdcnico (2025}

Sabe leer y escribir
EL91.71 % de la poblacidn de Alto de la Alianza si sabe laer y escribir,

Tabla 14. Poblacidn que sabe leer y escribir de Alto de la Allanza

Sabm lear v esoiibi Poblacion

Si sabe leer y escribir 30083
Mo sabe leer y sscribir 2719
Total aze2

Fuente: instituto Nacional de Estadistica e informdtica (2017)

Gréfico 5. Tipo de vivienda de la poblacién
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La mayoria de la poblacién del distrito de Aito de la Alianza en lo que respecta al idioma o lengua
con la que aprendieron a hablar, el idioma més usado por la poblacidn del distrito es el castellano
con un porcentaje de 67.71%.

s e —

Tabla 16. Poblacidn con idioma o lengua con el que aprendid a hablar en el distrito de Alto de |a Alianza

Idboma o lengus con ol gue sprandid a hablar Canoa g
Quechua 968 2,85
Almars 5835 17,78
Ashaninka 1 0,00
Shipibo - Konibo 2 0,01
Matsigenica/Machigusngs 1 0,00
Casteilanc nny e
Portugués _ 1 0,00
Otra langua extranjers _ 10 0,03
Longus de safas peruanas 12 0,04
Mo escucha, ni habla 6 0,08
Mo sabe / No responde 3738 11,38
Total a2 100,00

Fuante; inatituto Neclonal de Estadistics e informdtice (2017)

Grifico 6. Poblacién con idioma o langua con al que aprendid a hablar
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Fuente; Eguipo técmico (2025)

2.6.3.2. Religién
Segln el INE| la religién que profesa en su gran mayoria la poblacidn de Alto de la Alianza es
catdlica con un porcentaje de 74.56%.

Tabla 18. Religién que profesan los pobladores del distrito de Alto de la Allanza

Foligrtn gua profusan !
Catdlica 21150 74,58
Evangélica 2788 (
Otra B3
Minguna 1767
Cristiano 450
Adventisis 1714
Tastigo de Jahovd 133
Mormones am

Totat 1798
Fuarnte: nstituto Neciona! oa Estadistica @ Informdtica (2017}
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A.0 N (0052-202)-CEMEPREDDIFA =

165 |



-

ESTUDIO DE EVALUACION DE RIESGO POR SISMO T s

MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE ALTDO DE LA ALIANZA

FROYECTD! “MEJORAMIENTOD DEL SCRVIDID DE AQUA POTANLE ¥ ALCAMNTARILLADD BAMITARID EN LA&S
ABCCIADIONES DE VIVIENOA ViLLa LOoS PoaTaccs, Josi AscLamno QuiRoNEz v ALTD BELLAVIETA,

DINTRITE DE ALTD DE LA ALIANZA * PREVINGIA DE TASHA - DEFARTAMENTS DE TAOMA"

2.7.
271
2711

2.7.1.2

Gréfico 7. Religion que profesan los pobladores
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Fuants: Equipo tdcnico (2025)

CARACTERISTICAS DEL AREA DE INFLUENCIA

Situacién y estado actual del érea del proyecto

Agua potable

La EPS TACNA 5.A. sctualmente cuenta con dos fuantes de agua bien definidas: superficial y
subterrédnea para abastecer a la ciudad de Tacna. Slendo la superficisl, la proporcionada por los
rios Uchusuma y Caplina que en total proporcionan un apreximado de 500 Ufs y subterrénea la
proporcionada por los pozos de Vifiani, Sobraya y Parque Peru con un aproximado de 500 U/s. Se
cuenta con 2 plantas de tratamiento de agua potable, una ublcada en la Planta de Calana, distrito
de Calana, con una produccién méxima de 400 Us y la planta de tratamiento de Alto Lima, con
una produccién méxima de 100 Ifs.

El sistema de distribucién de la ciudad de Tacna, esté dividido en 7 sectores operacionales y 26
sub sectores que poseen continuidades variables siendo la continuided del serviclo en promedio
de 19 horas. La longitud de las redes da distribucidn de agua potable es de 542 Km.,, las cuales
son de diferentes didmetros y materiales pudiendc ser de hierro fundido, asbesto, cemento y
PVC. En cuanto a la cobarture de las conexiones domiciliarias esta slcanze a 87%. Asimismo,
cabe resaltar gue se cuenta con el reservorio RSA de reclente construccldn el cual ayudara a
mejorar los volimenes de almacenamiento.

Alcantarillado
El sistama existenta de slcantariliado de Tacna funciona en su gravedad con una
longitud de 424.73 Kilémetros. De las redes de conexiones domigili iscurren las aguas
servidas y los sélidos fecales hacla el colector Jorge Chévez, y de al Colsctor Principal
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Leguia, confluyendo en los interceptores y de estos a los emisores y finalmente a las Plantas de
Tratamisnto de Magollo y Copare.

La ciudad de Tacna actualmente evacua sus desagles emplsando once (11) colectores
principales, y estos son: Tarata 1, Tarata 2, Industrial, Modesto Molina, Los Angeles, P.J. A.B.
Leguia, 2 de mayo, Bolognesi, Circunvelacién Sur, Tarapacd. Asimismo, existen tres (03)
interceptores, denominados: Interceptor Principal Nuevo, Interceptor Antiguo y Cono Sur, que
evecua sus desagiies hacia 2 Plantas de Tratemiento empleando para ello 2 emisores,
denominado Emisor Antiguo y La Yarada.

4  Plante de Tratamiento de Copare con una capacidad de tratamiento de 150 Us.

4 Planta da Tratamiento de Magollo, gue viene trabajando dptimamente y que tlene
capacidad para tratar 210 Us.

BED DE AGUA POTABLE DE LA ZONA DEL PROYECTO

El servicio existente de agua potable es a través de redes secundarias, en una longitud total de
3,338.92 ml. en al transcurso de trece (13) horas diarias promedio.

RED DE ALCANTARILLADO DE LA ZONA DEL PROYECTO

En &l drea de intervenclén se cuenta con el servicio de redes de alcantarillado, los mismos que
sa ancuentran en mal estado, en una longitud total de 3,158.53 ml

Salud
El distrito da Alto da la Alianza cuenta con diferentes establecimientos de salud®, por lo que se
muestra 8 continuacion los mas cercanos al drea del proyecto:

Tabla 17. Establecimiantos de salud en el distrito de Alto de la Allenza

CODIGO MOMBRE DIRECTIGN CATEGORIA
DOO1ETIY Integral para la AH. La Esparanza Prol. Av. Gustave Pinto N* 1308 Mz.34 L1e.38 -2
familia Asifa
Consultorio
00015478 Cdontolégico Prolongaciin Pinto N*1332 Sin Categorie
“Dantal Luz”
00030875 Centro Médico de Calla Ricardo Pimentel Manzans E Lote 08 distrito Alto de ls Allsnzo provincie 13
Salud Dompas Tacna departamanto Tacna
00002882 Cantro de Salud Alto Calle Oscar Carbajel Soto S/N diatrito Alto de la Alianze provincha Tecna 3
de s Alianza departamento Tacna
Avenida Jorge Basadre Nimaere 1430 distrito Alto de la Allanza provingis Tecne
00027709 Espiritu Santo dopartamentc Tacna e I-1
Avenids Circunvelacién Norte Manzana A Lote 17 !‘mémdlﬂm
SRURRAEN || S b Alto de la Alianza Provincia Tacra sena =
00018007 Dantimagen Avarida Taratn A-8 Sin Categorin
00019034 Bio Dental Av. Jorge Basedre Grohmann N* 1348-4 -1
" RENIPRESS. Disponible sn:
back-button

ng. Wil s#nan:a Quispe
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Avandda Jorge Bassdrs nidmans 1478 distrita Alto da la Allanza provincis Tacna
00027710 La Vietoria departamento Tacna =1
DOG02AAL Centro de Salud la Aw, lorge Basadre N®1100 distrito Alto de la Alienze provincia Tecna departamento
Esperanzs Tacna I-4

00002924 Pusato de Salud Otros Esguina Emillo Peldaz con Nazca 3/N Distrito Alto de la Alisnza provincia 2

Raman Copaja Tecna depertamanto Tacna
00020512 Deantal Paloming Conjunto Habitscional Jorge Basadre Grohmann Manzana C Lote 11 | SinCategorin |
ooooanss | TG A Beiue Rin Prolongacidn Avenida Tarats S/N Alto de la Alianza Tecna -2

Velasco Alvarado

Fusnte: RENIPRESS

Listedlo de Establecimientos Registrados en &l Renipress

2.7.A. Educacion

2.7.3.1. Instituciones educativas en el distrite de Alte de la Alianza
El distrito cuenta con diferentes instituciones educativas, entre iniciales, primarias, secundarias
y superior tecnoldgicas, por lo que para el presente estudio se identificd 01 institucidn educativa
ubleado cerca al drea del proyecto las cuales fueron extraldas del ESCALE-MINEDU*,

Tabla 18. Institucionas aducativas an ol distrito de Alto de la Allanza

N® Codigo rmmadular
3900883
Fuente: MINISTERIO DE EDUCACION = MINEDL-

2025)

|

Unidad de Estadistica Educetive- ESCALE (Reparte de Canso aducativo

2.7.4. Caracteristicas ambientales
Ls Municipalidad distrital de Alto de la Alianza dispone de vehiculos recolectores de residuos
sdlidos, la cual a través de puntos de acopio gue se distribuyen an todo el distrito de Alto de la
Alianza se recogen los residuos sdlidos.

Elvehiculo recolector dispone los residuos recolactados en el Rellano Sanitario de Tacna ubicado
an el Cerro Intiorko, la cual se encuentra a una distancia menor a 02 kilémetros.

2.8. CARACTERISTICAS ECONOMICAS

2.8.1. Cargo que desempena
El 49,34% de la poblacién de Alto de la Alianza se desempefia como trabajador independienta.
Tabla 19. Cargo que desempefia la poblacion de Alto de la Allanza

Carpo gus dosampoin Poblacitn

Empiesdor{a} o patrono(a) 2,85%
Trabajador(a) indepandiente o por cuenta propla 49,34%
Empleadals) 20,64%
Obrerola) 14,368%
Trabajador{a) en negocio de un familiar 1.82%
Trabajadar(a] del hogar 1.18%
Total 100,00%
Fuants: Instituto Macional de Estadistica & Informdtics (2017)
“ ESCALE-MINEDU. Disponible en: Cuispe
http:/fascales. minsdu. gob,. pa/padron-de-isa ANBO0S
MEPREDDIFAT
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Grifico 8. Cargo que desempeiia ls poblacién

POBLACION

CARGO QUE DESEMPENA

Fuente: Equipo tdcnico (2025])

Dcupacidn principal

g

Ao de

|

| Lyl

El 32.25 % de la poblacion del distrito Altc da la Alianza son trabajadores de los servicios y

vendedoras de comercios y marcados.

Tabia 20. Ocupacién principal de la poblacidn de Alto de la Alianza

Ocupacion principal de La poblacion

Paoksldvc i

Mismbros del Poder Ejecutivo, Lagisiativo, Judicial y personal
directivo de la sdministracién publics y privada

Profesionalss cientfficos & intelectusales
Profesionales técnicos
Jates y emplaados sdministrativos

Trabajedones de loa servicios y vendedores de comarcios y marcados

Agricultores y trabajadores callficados agropecuarios, forestales y

Fuente: Instituto Neclonal de Estadiatica e Informdtica (2017)

18

1530
1029
1060
5481
B81

2418

1372

3
i
18

EVALUADDR DE RIESGOS

0,11%
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8,10%

19,20%
0.71%
100.00%
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Gréfico 8. Ocupacion principsl de la poblacién
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Actividades que desarrolla

E134.21 % de la poblacion de Alto de la Alianzs se dedica a actividades de Comercio al por mayor

vy al por menor; reparacién de vehiculos automotores y motocicletas.

Tabila 21. Actividades que desarrolla la poblacidn de Alto de la Alianza

Actmwidades que desasirolly Lo poblacion Pobilacion

A, Agricultura, ganadera, sitvicultura y pesca 1138 B, 72%
B. Explotecitn de minas y canteras { g9 0,35%
C. Industrias manufactureras 803 5, 33%
0. Suministro de slectricidad, gas, vepor y aire scondicionado 16 0.08%
E. Suministro de agua; svacuacién de aguss residuales, geatién de 108 0,63%
desschos y descontaminacidn

F. Construcciin 1848 10,80%
5. Camercio al por mayor y Bl por menor; reparscion de vehiculos 5793 34.21%
automotores y motocicietas

H. Transporte y almacansmiento B.EB%

| Actividades de alojamisnto y de sendcio da comidas
1. Infarmaaién y comunicaciones

M. Actividades de serviclos sdministrativos y de apoyo 2,45%
0. Administracidn pablica y defenaa; planes de saguridad social de 4,00%
afiliscidn obligatoria

P. Enanfianza 4. 50%

Q. Acthvidades de stencidn de la salud humana y de asistencia social
A Actividades artisticas, de entretenimiento y recrestives

B. Otras actividades de senvicios

1. Actividsdes de los hogares como empleadores; actividades na
diferenciedas de los hogeras como productores de bisnes y servicios
para uso proplo

Total

1.18%

Fuenta: instituto Nacional de Estadistica 8 Informdtics (2017)
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Vivienda
La mayoria de la poblacién de Alto de la Alianza cuenta con departamento en edificlo con un
porcentaje de 81.268%.

Tabla 22. Tipo de vivienda de la poblacién de Alto de la Alianza

Thjag « Fobiscion

Casa Indepandiante 8173 81,29
Departamanto en edificlo 50 0,48
Vivienda an casa da vecindad (Callajén, solar o cormaldn) 1 0,11
Choza o cabafa 148 1,46
Vivignda Improvisada B4 6,04
Local no destinado para habitacion humana ] 0,09
Viviendas colectivas 5a 0,62
Total 10158 100,00

Fuente: instifuio Neclons! de Estadisiica e informética (2017)

Gréfico 11. Tipo de vivienda de la poblacion
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Fusnte: Equipo técnico (2025)

2.8.5. Servicios basicos

EL81.77 % de la poblacidn de Alto de la Alianza cuenta con red piblica dentro de la vivienda.

Tabla 23, Abastecimiento de agua an las viviendas de Alto de la Allanza

Abdstecumiento do agus en L vivienda Poblacidn :
Rod publica dantro de la vivienda 8663 81,77%
Red publica tuera de ls vivienda, pero dantro da la edificacion 187 2,30%
Pilon o pilsta de uso publico 527 6.47%
Camiitin - clsterna u otro simiiar 674 8,2
Pozo (agus subterrines) 48 0,50%
Manantial o puguic 3 0.04%
Rip, scequia, lago, lagune 2 0,02%
Otro ] 0,08%
¥acino k2] 0,48%
Total 8148 100,00%

Fuente: Institute Necional de Estadistics @ informdtica (2017)

Grifice 12. Tipo de vivienda de la poblacidn
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ABASTECIMIENTD DE AGUA EN VIVIENDAS
Fuente: Equipo téchico (2025)

La poblacién de Alto de la Alienza que cuenta con alumbrado plblico asciende &
miantras que adn queda un 10.20% que carece de este servicio.

Tabia 24. Alumbrado eléctrico por red publica

un 89.80%,

Vivienda con alumiersdo slectrico por red pohbce Pablacian

B9.B0
10.20
100,00

en el drea de
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Grifico 13. Viviendas con alumbrado plblico
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CONDICIONES GEOLOGICAS

La geologia es |a ciencia que estudia la Tierra, los materiales que la componen, las estructuras y
los procesos que actlan sobre y debajo de la superficie a lo largo de millones de afios desde su
origen hasta la actualidad. La litologla como parte de la geologfa, estudia las caracteristicas
fisicas de las rocas y depdsitos que constituyen una formacién geoldgica, es decir una unidad
litoestratigréfica. Los tipos de afloramientos rocosos han sido originados por procesos intermos
{tecténica de places, epirogénesis, ascenso de meagma, etc.) como también por procesos
externos como: la meteorizaclén, la erosién, transporte y sedimentacidn de materiales
provenientes de rocas preexistentes (proceso de meteorizacién). Para entender el
comportamiento dinédmico del terreno, s necesario conocer los procesos geoldgicos que han
sufrido. A continuacién, se presentan las sigulentes unidades geoldgicas identificadas en campo,
las cuales fueron elaboradas a partir de las cartas 36-V2 y 36-V3 de la Carta Geoldgica Nacional
- Escala 1:50,000, Estudio de Mapa de Peligro Tacna - SIGRID (2004), y del estudio de Evaluacién
de Peligro Geolégico por derrumbes en la ladera del cerro Intiorko (2025):

a) Depésito antropogénico (Q-an)

El depésito antropogénico (Q-an) en Tacna se refiers a materiales depositados por la
, que rellenan o
6n de viviendas an

sachos urbanos.
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b)

e)

Figura 14. ldentificacién de la unidad Depdsito antrépico (Q-an) en el proyecto

Depésitos de cenizas volcénicas (Qh-ca)

Al Nor-Este de la cludad de Tacna se encuentren grandes depositos de cenizas volcdnicas
que ocupan los distritos de Pocollay y Calana. Al parecer estos depdsitos conformaban una
sola capa que rellenaba el Valle de Tecna antiguamente, la cual fue erosionada parcialments
por el Rio Capline, guaedando en la actualidad lomas con formas de grandes lenguas a lo largo
del valle. Tienen una tonalidad rosada y contienan abundante pdmez y fragmentos angulosos
de rocas volodnicas andesiticas.

Dep. Aluviales (Qh-al)

Litolégicamente estd compuesto por conglomerados, arenas y arcillas inconsolidadas que
se intercalan entre ellas irregularments, cubren indistintamente a diversos afloramientos.
Por lo genaral estos depdsitos se forman por el transporte de material a través de las
guebradas, depositéndose temporalmente en las mérgenes de los rios en forma de terrazas,
removibles por el curso actual del rio. Los eportes de material aluvial provienen
generalmente desde el este o de las partes altas o estribaciones de la illera Occidental.
Estos depdsitos conforman paquetes sedimentarics con dimensi variables, cuyo
espesor varia desde algunos metros hasta decenas de metros. de aluviales an el
valle de Tacna, estdn cubriasndo lss quabradas Caramolle, El Diablo, puestos por
horizontes de arenas con limos de color marrén claro més o menas ¢ .Sobre este
depdsito sa halla asentada la Asociacién de Vivienda La Florida.
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Figura 15. Identificacién de ia unidad Dep. Aluviales (Qh-al) en el proyecto

d) Formacién Huaylillas miembro inferior (Nm-hu/l)

R EE R —

= 1

Rtz de s Alanza

El miembro inferior estd compuesto por tobas roséceas con abundantes fragmentos Liticos y
fragmentos de pdmez, Intercelados con niveles de conglomerados con clastos de roca
sedimentarla y volcédnica subredondeadas. Estos conglomerados poseen matriz de
areniscas cuarzo-feldespética con tonalidad verdosa con fuerte influencia ignimbritica.
Presenta ademds caneles de arcosas de grano medio a grueso con abundante matriz

limolitica de color gris a rojizo.

e) Formacién Huaylillas mlembro superior (Nm-hu/s)

En el cuadréngulo de Tacna se ha diferenciado dos miembros dentro de la Formacién
Huaylillas, en el extremo norte y este, la cual estd constituido por tobas marrones bien
soldadas con cristales de plagioclasa, cuarzo, biotitas sobre estas rocas afloran tobas bien
soldadas de color rosdceo con cristales de plagioclasa, cuarzo, biotitas; estas rocas estan
en las partes altas de los cerros: Condares, Los Peligros, Camaledn, se obsarva con mejor
detalle en las quebradas: Espiritus, Chochocane. Segun andlisis geoquimicos realizados por
France L. (1985) en la Formacion Hueylillas; las tobas e ignimbritas son de composicion
riolitica. La Fermacién Huayliles se encuentra en discordancia angular leve sobre la
Formacién Moquegua. le asignan una edad miccena inferior-medio temprano, de acuerdo

con su posicion estratigrifica y dataciones K-Ar,

Asi mismo se indica que, la mayor expasicién de estos aflo
presanta en ambas mérgenes de la quebrada Caramolle y en |o
Estd constituido de tobas rioliticas a riodaciticas, rocas

niveles friables y macizos no estratificados poco fracturadp, £pn presencia en algunos
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niveles de pdmez. Se encuentra suprayaciendo a la Formacién Moquegua Superior (PN-
mo_s) en discordancia paralala.

Flgura 16. Mapa geoldgico local del drea de estudio

CONDICIONES GEOMORFOLOGICAS

La geomorfologla estudia las diferentes formas de relieve de la superficie terrestre (gecformas) y
los procesos que las generan. Este reliave as el resultado de la interaccidn de fuerzas enddgenas
y exdgenas. La primera actda como creadora de grandes elevaciones y depresiones producidas
fundamentalmente por movimientos en masa de componente vertical, mientras que la segunda,
como desencadenante de una continue denudacién que tiende a rebajar el relieve originado,
lismados procesos de geodindmica externa que se agrupan en la cadena de meteorizacidn,

un sistema proceso-raspuesta, siendo el primero el agente en) y el segundo la
geoforma resultante.

Estas unidades son generadas por procesos morfogenéticos de (internos) y
exdgenos (externos) que dan lugar a caracteristicas fisicas como ¥ negativos.
= = Quispe
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A continuacién, se describen las unidades geomorfolégicas, identificas en la zona de estudio, las
cuales fueron extraldas del Mapa geomorfoldgico de Tacna elaborado por el Instituto Geofisico
del Perd:

a) Colina o lomada piroclistica (CL-p)

Son geoformas convexas de material volcénico pirocldstico con erosién diferencial con
laderas de moderada pandienta (5° a 25°); estos materiales en general son deleznables y son
propensos a generar movimientos en masa. La litologia de estas geoformas son tufos de la
Formacién Huaylillas y depésitos de cenizas del Holoceno. Se localizan estas subunidades
en los cerros Cripia e Intiorko en los distritos de Alto de la Alianza y Ciudad Nueva.

Figura 17. Identificacién de la unidad Coline o lomada pirocléstica (CL-p) en el proyecto

—
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Fuente: Equipo técnico (2025)

b) Vertiente o piedemonte aluvial (V-al)
Superficies inclinadas entre suave y moderada pendiente (1° - 5°) cublertas por material
aluvial acarreado por corrientes de aguas superficiales. Este material es de constitucién
detritica de edad cuaternaria. Suelen presentarse tanto en los flancos de quebradas o valles
y tarrencs inclinados como rampas. Sa tiene ajemplos en |os tramos bajos de las quebradas
Caramolle.

2.11. TIPD DE SUELD

2.11.1. Tipo de suelos en la ciudad de Tacna
Teniendo como referencia el ESTUDIO MAPA DE PELIGROS DE
por &l Instituto Nacional de Defensa Civil, en el cual, en su ¥y muastreo y rocas,
concluye que:
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“De acuerde a la clasificecién SUCS, los suelos de Tacna estdn conformados de tipos GP
gravas mal graduadas, GW gravas bien greduadas, SP arenas mal graduadas, CL arcilias de
baja comprasibliidad, y SM aranas limosas; asf como rellenos.

En la clasificacién SM se ha distinguido tres tipos de arenas limosas, como SM_1,5M_2y5M_3,
atendiendo a su origen, con caracteristicas geotécnicas diferentes.

Como SM_1 se he clasificado a las cenizas volcdnicas de amplia distribucidn superficial en
toda s parte Norte de la ciudad y muy buenas caracteristicas gectécnicas. SM_2 arenas
limosas de deluvisles mezcladas con aluviales, de regulares ceracteristicas geotécnicas,
distribuidas en las zonas urbanas marginales de los distritos de Alto de ls Alisnza y Ciudad
Nueva. Y, 5M_3 srenas limosas de origen deluvial-fluvial, de pequefia distribucién en el flanco
Oeste de la ciuded, de males caracteristicas geotécnicas.”

Por lo cual, para el presente estudio, se toma en consideracidn las clasificaciones de suelos del
ESTUDIO MAFPA DE PELIGROS DE LA CIUDAD DE TACNA,

Figura 18. Zonificacién superficial de Suslos

Falio
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Tipos de suelo segan E.D30

Considerdndose que el peligro identificado para el informe de evaluacién de riesgos es por Sismo,
la clasificacién de tipo de suelos de la Norma Técnica E.030 "Disefio Sismorresistenta”™ del
Reglamento Nacional de Edificaciones RNE, es indispensable para la identificacion de las
caracteristicas de los tipos de suelos y el comportamiento de las estructuras que se proyectaran
an &l drea de estudio.

A continuacién, se presenta un extracto de tipos de suelos segun la ED30:
PERFIL TIPO S0: ROCA DURA

A este tipo corresponden las rocas sanas con velocidad de propagacién de ondas de corte s
mayor 8 1500 m/s. Las mediciones deberdn corresponder al sitio del proyecto ¢ a perfiles de le
misme roca en la misma formacién con igual o mayor intemperismo o fracturas. Cuando se
conoce que la roca dura es continua hasta una profundidad de 30 m, las mediciones de la
velocidad de las ondas de corte superficiales pueden ser usadas para estimar el valor de Vs.

PERFIL TIPO S1: ROCA O SUELOS MUY RiGIDOS

A este tipo corresponde las rocas con diferentes grados de fracturacidn, de macizos homogéneos
y los suelos muy rigidos con velocidades de propagacién de onda de corte Vs, entre 500 m/s y
1500 m/s, incluyéndose los casos en los que se cimienta sobre:

» Rocafracturada, con una resistencia a la compresion no confinada qu maeyor o igual que 500
kPa (5 kg/cm2),

* Arena muy densa o grava arenosa densa, con NBO mayor que 50.

# Arcilla muy compacta (de espesor menor gue 20m), con una resistencia al corte en condicion
no drenada Su mayor que 100 kPa (1 kg/cm2) y con un incremento gradual de las propledades
mecénicas con |a profundidad.

PERFIL TIPO §2: SUELOS INTERMEDIOS

A este tipo corresponden los suelos medianamente rigidos, con velocidades de propagacion de
onds de corte Vs, entre 180 m/s y 500 m/s, incluyéndose los casos en los que se cimienta sobre:

s Arena densa, gruesa 8 media, o grava aranosa median nza, con valores del SPT

NEBD, entre 15y 50.

+ Syelo cohesivo compacto, con una resistencia al corta en no drenada Su, antre
50 kPa (0,5 kg/em2) y 100 kPa (1 kg/em2) y con un increme L de las propledades

mecénicas con la profundidad.

ESTUDIO DE EVALUACION DE RIESGO POR SISMO T
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PERFIL TIPO 53: SUELOS BLANDOS

Corresponden a este tipo los suslos flaxibles con velocidades de propegacidn de onda de corte
Vs, menor o igual a 180 m/s, incluyéndose los casos en los que se cimienta sobre:

#» Arena madia a fina, o grava arenosa, con valores del SPT NG60 menor que 15.

* Suelo cohesivo blando, con una resistencia al corte en condicién no drenada Su, entre 25
kPa (0,25 kg/em2) y 50 kPa (0,5 kg/em2) y con un incremento gradual de las propiedades
mecdnicas con la profundidad.

» Cualguier parfil gue no correspondan al tipo 54 y que tenga méds de 3m de suelo con las
sigulentes caracteristicas: indice de plasticidad Pl mayor gue 20, contenido de humedad w
mayor que 40%, resistencia al corte an condicién no dranada Su menor que 25 kPa.

PERFIL TIPO S4: CONDICIONES EXCEPCIONALES

A este tipo corresponden los suslos excepcionalmente flaxibles y los sitios donde las condiciones
geolégicas y/o topogréficas son particularmente desfavorables, en los cuales se requiere
efectuar un estudio especifico para el sitio. Sélo serd necesario considerar un parfil tipo 54
cuando el Estudio de Mecédnica de Suslos (EMS) asl lo datermina.

ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS

A nivel de expediente técnico se realizé un estudio de mecdnica de suelos EMS, donde se
realizaron 03 calicatas a una profundidad de 1.50 m medido con respecto al nivel del terreno
natural actual, tenléndose los siguientas resultados:

CALICATA N°01

La excavacién se realizd hasta llegar 8 una profundidad de 1.50 m. respecto al nivel superficial del
terreno (ver perfil estratigréfico). Se identificé 01 estrato que se describe a continuacién:

HORIZONTE 01: DESDE 0.00 - 1.50 m. Constituido por material fino de origen edlico, aranas en
matriz limosa con presencia de tufos y cenizas volcénicas, de baja densidad, Il;ml. gradado, poses
bajo contenido de humedad, cohesivo, de color beige rosado. CLASI SUCS: 5M.
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CALICATA N®02

La excavacidn se realizd hasta llegar a una profundidad de 1.50 m. respecto al nivel superficial
del terreno (ver perfil estratigrafico). Se identifico 01 estrato que se describe a continuacién:

HORIZONTE 01: DESDE 0.00 = 1.60 m. Constituido por material fino de origen edlico, arenas an
matriz limosa con presencia de tufos y cenizas volcénicas, de baje densided, mal gradado, poses
bajo contenido de humedad, cohesivo, de color beiga rosado. CLASIFICACION SUCS: SM,
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CALICATA N®03

La excavacion se realizd hasta Uegar a una profundidad de 1.50 m, respecto al nivel superficial
del terreno (ver perfil estratigréafico). Se identifico 01 estrato que se describe a continuacién:

HORIZONTE 01: DESDE 0.00 - 1.50 m. Constituido por material fino de origen edlico, arenas en
matriz limosa con presencia de tufos y cenizas volcénicas, de baja densidad, mal gradado, posee
bajo contenido de humedad, cohesivo, de color beige rosado. CLASIFICACION SUCS: SM.
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2.12. CONDICIONES DE PENDIENTE
Para generar el mapa de pendientes de la zona de estudio, se utilizé informacitn del expediente
técnico correspondiente al estudio de topografia. Se procesaron las pendientas y se
reclasificaron. |dentificéndose terrencs con rangos de pendientas que van desde pendients
escarpada. La pendliente as variada, es caracteristica propia de la zona. En el mapa de pendientes
se expresan mediante &l valor del dngulo (medido en grados) que se determind entre la harizontal
con el terreno, y oscila como se detalla an la siguiente tabla:

Tabla 25. Clasificacidn de Pandientes en la zona da estudio

o -5 Inclinado con susve pendiente
5o 15* Moderado
16° - 25° Fusrne
26 - 45° Muy fuerta

>45* Escarpada

Fuante: Clasificecidn de pendientes, adaptado del INGEMMET

a) Pendiente 0 a 5° terreno llano y/o Inclinado con pendiente suave:
Se encuentran en este rango las zonas casl planas, conformadas por terrazas fluviales y an
algunos casos los abanicos proluviales, también se pueden encontrar astas pendientes en
los fondos del valle.

b) Pendiente entre 5° a 15° pendienta moderado:
Se puede observar este rango de pendientes en sectores de la region donde se presentan
rocas volcédnices o depdsitos sluviales o proluviales que forman grandes conos de deyeccion

¢) Pendiente entre 15° a 25° pendiente fuerte:
Este rango de pendiente corresponde a laderas suaves a onduladas, lomadas de
afloramientos intrusivos, volcdnicos y sedimentarios erosionados.

Segun visita & campo, la condicién de pendients que presenta predominantemente el drea
de intervencién es de 20° tal como se mueastra a continuacidn:

—
I Aimanza Quispe
» C.iP 156084
EVALY DE RIESGOS
B DN 00042202 3-CENEPRED/DIFAT



ESTUDIO DE EVALUACIONM DE RIESGO POR SI5MO

MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE ALTD DE LA ALIANEIA
PROYECTO! “MEJORAMIENTD DEL BERVICID DE ADUA POTABLE ¥ ALCANTARILLADD BAMITARIO N LAS
ASOODIADIGNES DE VIVIENDA VilLa LOS PORTALES, JORE ABELARDO QUINONEZ ¥ ALTO BELLAVISTA,
QIBSTAITE DE ALTD DE LA ALIANIA * PROVINCIA DE TACHA * DEFARTAMENTD DE TACHA"

Ccul N° 2881833

L ] Ly e

Figura 20. Pendients del drea del proyecto

Fusnte: Equipo rcnico (2025)

d) Pendiente entre 25° a 45° pendiente muy fuerte:
Se puede observar este tipo de pendiente en laderas conformadas por rocas volcénico-
sedimentarias. Las pendientes mayores a 25° favorece la ocurrencia de movimientos en
masa como deslizamiento, derrumbes, flujos y otros (Medina y Luque, 2010).

8) Pendiente > 45° pendiente escarpada:
Se presanta este rango de pendiente en zonas escarpadas que conformadas las laderas de
los cerros conformados por rocas volcdnico-sedimentarias y también en relieves
conformados por rocas Intrusivas. Este tipo de pendientes favorece la ocurrencia de
movimientos en masa como deslizamiento, derrumbes, flujos y otros (Medina y Lugue,
20€10).

Figura 21. Mapa de pendientes del drea de estudio
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2.13. AREAS INESTABLES
Se refiere a la medida (m2) del drea inestable (rellenc en terrazas antrépicas) en el drea de
intervencién y de las zonss sledafias. La afectacién del sismo estd asociado a la ampliacién
sismica, el cual, de la composicidn del suelo, y en base a la inspeccidn an campo y analisis
bibliogréfico, es un suelo SM, arena limosa. Por lo tanto, si el drea de intervencién presanta suelo
SM, la informacién de este pardmetro es tan importante como la intensidad, pues ambos estén
vinculados.

Las dreas inestables identificadas en el prasente estudio recaen principalmente sobre dreas de
rellenos no controlados realizados por la misma poblacidn que vive en el drea con el fin de
expandir el drea de sus terrenos, asl como el acopio de piedras y llantas como base de sus
viviendas; se enmarca también dentro de las dreas inestables aguellas originadas como producto
de desmontes de material suelto y de construccidn.

Tabla 26. Clasificacidn de dreas inestables

(2 200.00 m2) Muy mxtonsa - ME
{100.00 m2 £ Al <200.00 m2) Extensa - E
(50.00m2s Al < 100.00m2) Mediana - M
(25.00 m2 < Al < 50.00 ma2) Pequeds - P
Al < 25.00 m2) Muy Pequefia - MP
Elaborador por: Equipo técnico

Figura 22. Mapa de dreas inestables del drea de estudio
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Fuente: Equipo técnico (2025)
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2.14. CONDICIONES CLIMATOLOGICAS

2.14.1. Climatologia
La En la actualidad el Perd posee 38 tipos de climas segin la Gltima ectualizacién del Mapa de
Clasificacién Climatica del Perd realizado por el método de Warren Thronthwaite y publicado por
el SENAMHI en el afio 2020

El proyecto se ancuentra ublicado en el distrito de Alto de la Allanza, el cual pertenace al
departamento de Tacna. El Mapa Climético del Perd, nos indica que el departamento de Tacna
presenta 8 tipos de climas, predominando el clima érido y templado, con deficiencia de humedad
todo el afio y templade, que se encuentra an una extensa franja entre el litoral y los 2,500 m.s.n.m.
abarcando las provinclas de Tacna y Jorge Basadre. Por lo que, segun la clasificacion climética,
&n el 4rea de Influencia del proyecto sa pudao identificar una unidad de clima con cédigo E(d) B',
en la siguiente tabla se muestra la descripcidn de la clasificacion.

Tabla 27. Clasificacidn climética del proyecto

E(g) & Zona desdrticn semicélids, con deficiencis de luviss en todes l8s estaciones
del aho, y con humedad relstiva calificada como himeda,

Fuante: SENAMHI, Maga de Clssificacién Climétics del Pard, 2020.

Figura 23. Clasificacion climética del departamento de Tacna
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2.14.2.

2.74.2.1.

Meteorolagia

Para el anélisis y eveluacidn de las caracteristicas del entorno del drea del estudio, se han
enalizado tres (03) principales variables climéticas: temperatura, precipitacién y humadad
relativa, por lo que se ha considerado los registros y datos de la estacién metecrolégica "Jorga
Basadre” ubicada en la provincia de Tacna, y &s la més préxima al drea del proyecto,

En la siguiente tabla se presentan las caracteristicas de la estacion meteorolégica a utilizar,

Tabla 28. Estacién meteoroldgica Jorge Basadre

ESTACION: Jorpe Banadia ®

Departamenta Tacna Latitud: 18°1°38.8"8  Tipo Convencional - Meteoroldgica
Provincia Tecna Longitud 70*158.5°W  Cadigo 118004
Distrito Tacna Altitud 560 manm

Fuente: Sanicio Naclonal oe Memsoroiogie & Hidrologis (SENAMMI)

Temparatura

Se tomaron datos de la temperatura de los afios 2018, 2019, 2020, 2021, 2022, 2023 y 2024, de
las cuales se obtuvo como temperatura méxima al mes da febrero con 28.43°C y como minima al
mes de agosto con 9.57°C, siendo la temperatura promedio de 18.89°C. Por otro lado, las
temperaturas més frias corresponden a los meses qua van desde julio a setiembre; y las méximas

entre diciembre y marzo.

Tabla 29. Te
Mix 2824 2043 2738 2531 2270 1993 19825 1975 2183 2349 2573
Min | 1680 1848 17.01 1553 1384 1245 1117 1080 1183 1347 1534
Mix 2788 2011 2741 2474 2188 1895 1837 1991 2054 2238 2488
Min 1786 1888 1682 1541 1288 1185 1083 097 1122 1197 1478
Méx 2818 2871 28.20 . . - 19.49 19.87 2080 2296 24.49
Min 18,55 18. T8 18.70 - - - 9.86 8.57 11.18 130 13.13
Méx 2744 2774 2774 2383 2213 1915 1888 1895 1934 2192 2374
Min 16.88 17.28 16.58 14.72 13.01 10.72 10.12 12.87
Mix 2713 2701 2640 2310 2075 1878  18.35 24,55
Min 1670 1646 16.26 1358 1228 1089 10.68 1301
Méx 2780 2020 2850 2633 2188 2087 2041 24.86
Min 1683 19.01 18.44 16.88 1458 1267 12.76 14.58
Mix 2852 2926 2778 2631 2081 2021 1880 24.59
Min 1813 1872 1804 16.08 1320 1143 1040 15.19

Fusnte: Senvcio Neclonal de Metecroiagia & Hidrologla (SENAMMI), 2026

* SENAMMI. Diraccidn de Redes de Observacidn y Datos. Disponible an: hitpaz/www.senambl.gob.oa/7o=esiaciones
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Figura 24, Temperatura mixima mensual en la E.M. Jorge Basadre (2018-2024)
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Figura 25, Temperatura minima mensual en la E.M. Jorge Basadre (2018-2024)
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2.14.2.2. Precipitacion
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Al ester en una zona desértica, las precipitaciones son minimas. Observéndose que, en los
meses de enero y febrero se presentan mayores valores de precipitaciones llegando hasta los
1.02 mm/dia.
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Figura 26, Precipitacién mensual en la E.M. Jorge Basadre (2018-2024)
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Fuante: Servicio Necional de Metecrologie e Hidrologle (SENAMMI), 2025

2.74.2.3. Humedad Relativa

La humedad relativa es un pardmatro qua incide sobre todo an el régimen de precipitacionas, y
no tlene implicanclas directas sensibles en las actividades del proyecto. La humedad relativa

0.23

méxima fue de 92.74% y se presentsd en el mes de agosto del aflo 2021.

Y

-.I.L-ﬂ-. Ihhll] I-ljhl.l . h- 1l
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Tiampa (Maa)

Tabla 31. Humedad ralativa promedic mensual en la E.M. Jorge Basadrs (2018-2024)
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Figura 27, Humedad relativa promedio mansual en la E.M. Jorge Basadre (2018-2024)
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Fuante: Senvicio Nacione! de Meteorologia & Hidrologla (SENAMHI), 2025

GEODINAMICA

Comprende todos aquellos eventos geodindmicos producto de le interaccién de procesos
geoldgicos (internos y externos) gue originan camblos fisicos, quimicos y/o morfolégicos que dan

como producto evantos que modifican el relieve actual.

Caracteristicas geodinamicas

Los procesos dindmicos se desarrollan a lo largo del tiempo y se manifiestan en la superficie.
Estos procesos son producidos por la energla externa (clima, gravitacional entra otros) e interna
{energia calorifica procedente del interior de la tierra). Segln el tipo de energia que actle, la
geodindmica puede clasificarse en geodindmica externa e Interna, en ambos casos, ademés de
cambios en la superficie terrestre, puaden provocar sismos, inundaciones, erupciones

volcénicas, atc,

Grifico 14. Tipos de procesos geodindmicos

Fuente: Equipo técnice

A CILE NN e

OoCT NOV DIiC

= 2018
mI01g
=020
| Jroingl
2022
2023
B 2024

P A

L bRy
Alto Alianza

‘__Fnlm B




| MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE ALTD DE LA ALIANEIA
! PROYECTO! “MEJORAMIENTES DEL SENVIEIO DE ADUA FPOTABLE ¥ ALCANTARILLADD SANITARIO EM LAS
| ABDDIADIONER DE VIVIENDA ViLLa LOS FORTALES; JOBE ABCLARDD QUINONET ¥ ALTO BELLAVIETA,
| CIETRITO DE ALTO DE LA ALIANTA - PROVINGIA DE TACKHA - DEFARTAMENTD DE Taowa"

oul N 2881533

e T AT TR R EEEEEEEETEEEEE e e R A A S AEEESSATLLISALSSEE SR .-..-..--..-—---1-___

ESTUDIO DE EYALUACION DE RIESGO POR SISMO _____________]
g |
i

LU IEHJH‘IF\HHL

2.15.1.1. Geodinimica Interna

La geodindmica interna se basa principalmente en los movimientos de las placas litosféricas
originados por las corrientes convectivas producidas por la energla interna de |a tierra, estos
desplazamientos con sus chogues, rozamientos y separaciones de placas son los responsablas
de |a geodinédmica interna con sus procesos geoldgicos internos como los volcanes, sismos,
formacién de islas, montafias, rocas magméticas y metamdrficas, movimientos de los
continantes, pliegues, tsunamis, maremotos, fallas entre otros. Se puede decir que la
geodinamica interna es aquella que construye y transforma continuamente la corteza terrestre
desde el Interior de la tierra. Los principales peligros generados por fenémenos de geodindmica
interna y que puedan generar son los slsmos, tsunamis o maremotos y vulcanismo.

2.15.1.1. 1. Sismicidad
Los principales rasgos tectdnicos de la regidn occidental de Sudamérica, como son la Cordillera
de los Andes y la fosa ocednica PerG-Chile, estén relacionados con |a alta actividad sismica y
otros fandmenos teldricos de la regién, como una consacuancla de la interaccidn de dos placas
convergentes cuya resultante méds notorla precisaments as el proceso orogénico contamporanso
constituido por los Andes.

La teoria que postula esta relacién es la Tectdnica de Placas o Tectdnica Global (Isacks et al,
1968). La idea bésica de la teoria de la Tecténice de Placas as que la envoltura més superficial de
|a tisrra sélida, lamada Litésfera (100 km), esta dividida en varias placas rigidas que crecen a lo
largo de estrechas cadenas meso-ocednicas casl lineales; dichas placas son transportadas en
otra envoltura menos rigida, la Astenosfera, y son comprimidas o destruidas en los limites
compresionales de interaccién, donde la corteza terrestre es comprimida en cadenas
montafiosas o donde existen fosas marinas (Berrocal et al., 1975).

El mecanismo bésico que causa el movimiento de las placas no se conoce, pero se afirma que es
debido a corrientes de conveccién o movimientos dal manto pldstico y caliente de la tierra y
también a los efectos gravitacionales y de rotacién de la tierra.

Segln las zonas de subduccidn, en donde las placas convergen y una de ellas se sumerge bajo el
borde delantero de la suprayacente. Se ha observado que la mayor parte de la actividad tectdnica
&n el mundo se concentra a lo largo de los bordes de estas placas. El frotamiento mutuo de estas
placas es lo que produce los terremotos, por lo que la localizacién de éstos

y,

de las mismas.
La margen continental occidental de Sudamérica, donde la Placa estd siando
subducida por debajo de la Placa Continental Sudamericana, s uno bordes de
placa en la tierra. La Placa Sudamericana se aleja de la cadena del Atldntico,
Ing. Almanza
REQ. C.| P 158084 N
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2.15.2.

avanzando hacia el Noroeste con una velocidad de 2 8 3 cm por afio y se encuentra con la Placa
de Nazca en su extremo occidental, constituldo por la costa Sudamericana del Pacifico. Por otro
lado, la Placa de Nazca crece de la cadena meso-ocednica del Pacifico Orlantal y avanza hacis el
Ests con una valocidad de aproximadamente 5 a 10 cm por afio, subyaciendo debajo de la Placa
Sudamericana con una velocidad de convergencia de 7 a 12 em por afio (Berrocal et al, 1875).

Como resultado del encuentro de la Piaca Sudamericana y la Placa de Nazca y la subduccion de
esta Ultima, han sido formadas la Cadena Andina y la Fosa PerG-Chile en diferentes etapas
evolutivas. El continuo Interacclonar de estas dos placas da origen a la mayor proporcion de
actividad sismica de la regién occidental de nuestro continente. La Placa de Nazca se sumerge
por debajo de la frontera Peru-Brasil y noroeste de Argentina, lo cual es confirmado por la
distribucién espacial de los hipocentros, sun cuando existe clerta controversia debido a la
ausencia de actividad sismica entre los 300 y 500 km de profundidad (Berrocal et al, 1975).

Algunos trabajos de sismotecténica en Sudamérica han sefialado ciertas discontinuidades de
cardcter regional, que dividen el panorama tecténico de esta regién en varias provincias
tactdnicas. Dichas provincias estdn separades por discontinuidades laterales (Berrocal, 1874) 0
por "zonas de transicién® sismotectdnicas (Deza y Carbonall, 1978), todas ellas normales a la
zona de subduccidn o formando un dngulo grande con ésta. Estas provincias tectonicas tianen
caracteristicas especificas que Influyen en la actividad sismica que ocurre en cada una de ellas.

En cuanto la zonificacién tectdnica, el régimen de esfuerzo regional tecténico parece ser
predominantemente compresional, normal & las lineas de la Costa y a la direccion de las
Cordilleras. La parte occldental del drea de estudio estd constituida por varias unidades
tectdnicas de diferentas grados de deformabilidad, debido a su diferente litologia vy época de
formacidn.

Caracteristicas geofisicas

Esta referido al estudio de la geodindmica Interna, mediante la aplicacién de técnicas y
metodologias orientadas a conocer el comportamiento dindmico del suelo y/o sus propiedades
fisicas. El registro de esta informacién y su interpretacién, permite conocer el periodo natural de
vibracidn del suelo y el factor de amplificacién, pardmetros que definen su comportamiento
dindmico ante la ocurrencia de eventos sismicos,

2.715.2.1. Zonas de miximo acoplamisnto sismico

Con el desarrollo de le instrumentacion geofisica, los nu PS son capaces de
monitorear y registrar con precisidén los desplazamientos lu corteza terrestre
tomando como referencla un punto estético. Para el prondstico , debe entenderse que
dentro de una zona de subduccidn como |la que sa desarrolla an occidental del Pery, la
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placa Sudamericana avanza continuamente sobre la de Nazca a una velocidad que depende dal
estado de los esfuerzos regionales actuantes, la misma que seria fécilmente monitoreada y
conocida usando datos provenientes de equipos GPS (Tavera, 2020). En este escenario, sl las
superficles de contacto antre estas dos placas fusran completamente lisas, los desplazamientos
ge- realizarian a una velocided constante y generando probablementa sismos de magnitud
menor, y sin riesgo para las poblaciones cercanas. Pero en realidad, sobre las superficies de
contacto de ambas placas existen las asperazas que evitan que las placas se desplacen, siendo
estas dreas las responsables de la deformacién que se produce en el borde occidental de la placa
Sudamericana con el consecuente retroceso y lavantamiento de la corteza (Tavera, 2020).

En la regién central A-1, existen dos ZMAS que en conjunto forman un érea cuyo eje mayor tlene
una longitud de 350 km peralelo a la zona costera. Esta drea ZMAS estarla acumulando
deformacion desde el afio 1746, fecha en que ocurrié, quizds el sismo de mayor magnitud en el
territorio peruano (Chlieh et al., 2011).

Figura 28, Digtribucidn de ZMAS en el borde occidental del Pend

18"

Fuante: Villegas-Lanza et. al (2016) =

Region Sur (B-4): Se Identifica la presencia de una ZMAS que abarca : comprendida entre el
noreste de Moquegua v al norte de la ciudad de Tacna, sobre una de pproximadamente
120 km (Area: 120x90 km2), estando el érea de mayor tamafio en el
esta zona, se podria producir un sismo de magnitud importante y

del que ocurrid an el afio 1868 (Mw 8.6).
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2.15.3.
£2.15.3.1.

Villegas-Lanza et al. (2016) realizan un estudio integral para todo el borde costero del Perd
utilizando datos GPS recolectados hasta el afio 2015. Los resultados obtenidos por estos autores
permiten tener una visién global de los vectores de velocidad de deformacién corticel, siendo
astos mayores en las zonas costeras de las regiones centro y sur del Perd con una orientacion
proxima s E-0, lo cusl indica que la acumulacién de esfuerzos es mayor que las dreas
circundantes (Tavera, 2020).

Mota: El dres de estudio s encuentra en la zona de méximo acoplamiento sismico B4.

Caracteristicas Sismicas

Aspereras sismicas

En zonas de subduccién, la superficie de contacto entre dos placas no se encuentra en un estado
uniforme de distribucién de esfuerzos y deformacién acumulada, sino que existe una continua
liberacién de energle en forma de sismos sobre algunas éreas, dejando otras con mayor
ascumulacién de datormacién llamadas asperazas. El tamafio de la aspereza o asperezas definen
la magnitud del sismo y las dimensiones del drea total de la ruptura (Tavers, 2020).

Figura 28. Esquema que muastra la superficie de contacto entre placas tactdnicas

fosa de
Peri-Chile

R cnhr:ll:rldl

Fuants: LISGS, CSN
La primera aspereza fue identificada en La regién sur (A1), frente a la zona costera de las regiones
de Arequipa, Moquegua y Tacna, y estarie asociada con el sismo de 1868. De aguerdo a las
dimensiones de la aspereza, el sismo podria alcanzar una magnitud de M8.8/ El regiente sismo
ocurrido en el afio 2001 (M8.2) habria liberado parte de esta energla y la posiblemente
sea |la causante de otro sismo de gran magnitud.
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Figura 30. Mapa de probabilided de ccurrencia para sismos Ms 2 7.0 pare el borde occidantal del Perd
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Nota: El drea de intarvencién se encuentra dentro de la aspereza sismica A1,

2.15.3.2. Mapa sismico
El Mapa Sismico del Peru presenta la distribucién espacial de los eventos con magnitudes igual
o mayores a M4.0 ocurridos desde 1960 a la actualidad. La informacitn utilizada corresponde a
los catélogos del Instituto Geofisico del Perd y de Engdahl & Villasefior (2002). Los sismos fueron
clasificados en funcién de la profundidad de sus focos en superficiales, intermedios y profundaes.
En el mapa, el tamafo de los simbolos indica la magnitud del sismo. En el Perd, los sismos tienen
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su origen en tres fuentes sismogénicas: (1) la superficie de contacto entre las placas de Nezca y
Sudamericana, (2) la deformacion de la corteze continental y, (3) la deformacion de la corteza
ocednica con focos & profundidedes superiores a 61 km. En la primera fuente tuvo su origen el
terremoto de Pisco del 15 de agosto de 2007 (8.0Mw;) percibido en superficle con intensidades
de Vil-VIll (MIMI) produciendo la muerte de més de 500 personas y miles de damnificados;
ademés de dafios considerables en las viviendas. El sismo de Moyobamba del 5 de abril de 1991
(MB.0) tuvo su origen en la segunda fuente y produjo en superficie intensidades de VIl (MM) con
dafos severos en viviendas. Para la tercera fuents se cita como ejemplo el sismo del 24 de agosto
de 2011 (M7.0), percibido en superficias con intensidades de V (MM) y que produjo el desarrollo
de procesos de licuacidn de suslos y deslizamientos de rocas en localidades cercanas al érea
epicentral. El Mapa Sismico sugiere gue la peligrosidad sismica en el Perd es "Alta”, Se observa
mayor actividad sismica en las regiones Centro y Sur, y moderada en la Norte, Esta informacion
permite delimitar las zonas sismogénicas presentes en el Penl, siendo informacién bésica para
los diversos estudios que conlleve a la prevencién sismica (IGP).
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REG. C P 158984
EVAL DE RIESGOS

LA .20Z3-CENEPREDDIFAT

erres |



ESTUDIO DE EYALUACION DE RIESGO POR SISMO

MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE ALTO DE LA ALIANEA

PROYECTO! “MEJORAMIENTO DEL SERAVICIO OF AGUA POTABLE ¥ ALCANTARILLADD BAMITARIO EN LA

ABDCIACIONES DE VIVIENDA ViLLA LOS PoATALES, JORE ABELARDO QUINOHEE ¥ ALTO BELLAVIETA,
DINTRITD DE ALTE DE LA ALIANZA - PROVINGIA DE TAGNA - DEFARTAMENTD DE Taona®

eul N 3881833

Figura 32. Mapa de sismicidad de Perd

Fuanie: instituto Geofisico del Perd (IGP)

De acuerdo a DECRETO SUPREMO N° 003-2016-VIVIENDA QUE MODIFICA LA NORMA TECNICA
E.030 “DISENO SISMORRESISTENTE" DEL REGLAMENTO NACIONAL DE EDIFICACIONES,
APROBADA POR DECRETO SUPREMO N° 011-2008-VIVIENDA, MODIFI '
SUPREMO N® 002-2014-VIVIENDA, se estipula cuatro zonas sismicas al
puede observar en la siguiente figura que el distrito de Alto de |a Alianza s¢ enfuentra en la zona
sismica 4, con un coeficiente de aceleracién A=Z de 0,45.
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Tabla 32. Mapa de zonas sismicas (Norma E.030)

®

Apiida ' §
Pkl L . T

Fuents: Norma Técnics Peruana E-030 / DECRETO SUPREMO N° 003-2018-WWVIENDA

Tabla 33. Zonas sismicas (Morma E.030)

COEFICIENTE DE AGCELERACION (A=F)

Fuanta: Norma Técnica Peruana E-30

A continuacidn, se muestran las escalas para la medicion de sismos:

Tabla 34. Escala de Intensidad de Mercalli modificada, 1989

I Impercaptibia para L mayoria de las parsonas, excepto en condiciones favorables.
Perceptible solo por elgunas persones en reposc, particularments aquelias que sa
n sncuentran ublcsdas en loe pisos superiores de los edificios, Los objotos colgantes suelan
oscilar.

Perceptibie por slgunas peracnas dentro oo los edilicios, especiaimente on pisos altos.
] Muchos ne lo perciben como un terremoto. Los sutomdeiles detenidos se musven
k ol de un camidn

“Falio
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Perceptible para la mayoria de las personas deniro de los edificios, por pocas parsanas en
ol exterior dursnte &l dia. Duranta la noche algunas parsonad pusden despertarss,
Parturbeckin 8n cardmica, pusrtas ¥ ventanes. Los parsdes susien hacer ruldo. Los
sutomdviles detenidos se mueven con més energin. Sensacidn semejante al paso de un
camidn grande.

Sacudida sentida casl por todo ol pals o zona, y slgunas plezas de valilla o cristales de
VeniEnas BE rOMPen; pocos casos de agrietsmisntc de aplanados: ceen objetos
inestables. Se chservan perturbaciones an los drboles, postes y otros objetos aitos. Se
detienen los relo|es de péndulo.

Escudids sentids por todo el pais o Zona. Algunos muesbles pessdas camblan de sitlo y
provoca dafios leves, &n especial &n viviendas ds material ligero.

Ponarse de pia as dificil. Mueblas dafiadosa. Dafios insignificantss en estructuras de buen
disefic y construccidn., Dafos leves a moderados en estructuras ordinariss bien
construidas. Dafios considerabies an estructuras pobremente construldas. Mamposterla
dafiaca. Perceptible por parsonas an vehiculos an movimianto,

Dafios leves en estructuras especislizadss. Dafios considerablss en estructuras
ordinarias blan construidas, posibles derrumbes. Serlos dafos en estructuras pobrements
construidas. Mampoateria seriamants dafeda o destruida. Musbles completamante
sacados de lugar.

mmmm.hmm“mmmmm
de plomo, Gravas dafios an importantas edificios, con derrumbes parcisies. Edificios
desplazedos fuers de las bases.

o

Algunas estructuras de madera blen construldas quedan destruidas. La mayoria de las
estructuras de mamposterls y de marco guedan destruidas con sus bases. Vies
ferroviarins dobladas,

b

Poces estructurss de mamposteris, 8l las hubiers, permanecen en pis. Pusntes
destruidos. Vias farroviarias curvedas en gran madida.

Xil

Deatrucclén towsl con pocos suparvivientas. Los objstos saltan al sire. Loa niveles y
pammpectives quedan distoralonados.

Fuente: Tavers (2006) / Manual pars la Evaluscidn de Rissgos originados por Fendmenos Neturslas, 02 Varaidn,

Adiclonalmente an al ANEXO 03 se tiene un registro clasificado a nivel de la Region Tacna, de los
MOVIMIENTOS SISMOS REPORTADOS 2020 - 2025, del Centro Sismoldgico del Instituto
Geofisico del Pard - IGP. EL CENSIS obtiana sus datos de la Red Sismica Nacional, conformada &
intagrada por una serie de sensores de velocidad, aceleracidn y desplazamiento distribuidos en

todo el pals. El registro se observa de acuerdo &l sigulente Rango de alerta.

Figura 33. Rango de alerta

-

Rango de alerta: @ <M4.5 B deM4.5aMb.0 ’ > M6.0

(ol ]
ol |
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CAPITULO 1li: DETERMINACION DEL PELIGRO

3.1.

DETERMINACION DEL PELIGRO

Evaluar el peligro es estimar o valorar la ocurrencia de un fendmeno con base en el estudio de su
mecanismo generador, el monitoreo del sistema perturbador y/o el registro de sucesos (se refiere
al fendémeno mismo en términos de sus caracteristicas y su dimensidn) en el iempo y é&mbito
geogréfico determinado.

Para determinar el nivel de peligro por sismos en las Asociaciones de Vivienda Villa Los Portales,
José Abslardo Quifionaz y Alto Bellavista para el proyecto: “MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE
AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADO SANITARIO EN LAS ASOCIACIONES DE VIVIENDA VILLA
LOS PORTALES, JOSE ABELARDO QUINONEZ Y ALTO BELLAVISTA, DISTRITO DE ALTO DE LA
ALIANZA - PROVINCIA DE TACNA - DEPARTAMENTO DE TACNA”, se utilizé la metodologia
propuesta por el CENEPRED en el manual EVAR (versidn 2) de 2014. Esta metodologia nos
permite identificar y ceracterizar la peligrosidad, teniendo en cuenta los pardmetros de
evaluacién, la susceptibilidad en funcién de los factores condicionantes y desencadenantes, asi
como los elementos expuestos. Para su determinacién, hemos considerado estos pardmetrosy,

para cada uno de ellos, sus descriptores, asignandoles ponderaciones mediante el método
SAATY.

Con el fin de identificar de manera precisa las dreas que podrian verse afectadas por este
fendmeno natural, hemos llevado a cebo una ceracterizacion exhaustiva de los peligros
generados por sismos, baséndonos en Informacién detallada recopilada en el campo, la
infraestructura bésica y los registros histéricos de los impactos producidos por estos fenémenos.

RECOPILACION Y ANALISIS DE INFORMACION

Se ha reslizado la recopilacidn de informacién disponible: Estudios publicados por entidades
técnico clentificos competentes (INGEMMET, ONERN, IGP, CISMID, CENEPRED, INEI, MINEDU,
MINSA, etc.), informacién histdrica, estudio de peligros, cartografia, topografia, geotecnia,
geomorfologla, geologla y pendientes del distrito Alto de la Alianza, para evaluar e identificar qué

tipo de peligros afectan la zona evaluada. .

Asl también, se ha realizado el andlisis de la informacion proporc entidades técnicas -
clentificas y estudios publicados acerca de las zonas evaluadas,

Ing. Wilk - Almanza Quispe
REG C.IP 156084
EVALUADOR DE RIESGOS
WD N DOOSZ.2023-CENEPREDIDIFAT
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e e e - [ Estudios bcmicos, mmmmmunmum
| RECOPLACIONDE 5 wod , ipg o paf).
i INFORMAG KON e Informaxcion vectorial y raster (Shapefle, CAD, imagenes de satbiite)
g o e e o mmm{m wrm:mmm
TSRS e anmn e s e A A A
[- mumamwummu 3
v | . Determinar la escala do trabajo para la caraclerizacién de la pelgrosidad.
§ " 1 Digiteiizer los mapas que se encueniran en formato jpg o formato vectorial
| HOMOGENZACION |—l§ Determiner la sscala de irabajo para of andlisls de ko vulnerabilidad, asi como el
Msesessssiessspeissesenasnss’ | U8 08 ostudio, Consiruir la base de datos en Excel de toda la informacitn
| ssindisfica y descriptiva refenda al fendmenc de inundacién fuvial, para su
. mMummmmm
............. . o o crire b T A i i L
[ SELECCION DE "‘ r mﬂwrm-hthMhhpﬂm
PARAMETROSPARAEL | . - Identificary jerarquizar los factores condicionantes y desancadenantes para cada
AMNALISIS DE LA > peligno asociado al fendmenc de inundacitn fuvial, para poder delerminar |a
PELIGROSIDAD Y | | suscepbilidad dal tertorio.
{ VULNERABILIDAD {1« Idertificar y jerarquizer los parbmetros do interds para el andlisis de
e wulnerabilidad (eposicidn fragildad v resiliencia). Senvird de insumo para definir
l |8 dmensiones social, ecantmica y ambiental.
" CONSTRUCCIONDELA | ---- ;
; mnlsmmu - Vincular I base de dsios de peligrosidad y vulnerabilded con la informacién {
| — | carogréfica (lotes, predios rurales, etc) |
i i o —_
Fuents: Adeptado del Manual para la Evaluacidn de Rieagos Originados par Fendmanos Natureles - 2da versidn.
Elaborado por: Equipo rdonico (2025).
3.3. METODOLOGIA PARA LA DETERMINACION DEL PELIGRD

Para determinar el nivel de peligrosidad por el fandmeno de la magnitud del sismo, se utilizé la
metodologla establecida en el Manual para la evaluacién de riesgos originados por fenomanos

naturales - 2da versién.

La metodologia utilizada para determinar la peligrosidad se presenta detalladamente en el
siguiente gréfico.

" REG Quispe
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Fuente; Equipo récnico (2025)

IDENTIFICACION DEL TIPO DE PELIGRO A EVALUAR

Para identificar y caracterizar el peligro, ademds de la informacién generada por las entidades
téonico - clantifico, se reallzd un cartografiado en campo con el objetico de establecer los
principales peligros de origan natural que podrian afectar el drea de intervencidén del proyecto.

En la zona de estudio presenta peligro de origen naturel gue as:

4 Peligro; Sismico.

4  Tipo: Peligro genarados por fenémenos de origen natural.

A Origen: Geodindmica interna.
Debido a que el Peri se encusntra ubicado en una zona de alta actividad sisimico y volcénica, en
una zona conocida como el cinturdn de fuego del Pacifico y por interaccidn de las placas.

CARACTERIZACION DEL PELIGRO
Segun el Manual para la Evaluacion de Riesgos originados por fendmenos naturales, CENEPRED,
2da. Version, peligro, es la probabilidad de que un fendmeno, potencialmente dafino, de origen
natural, se presente en un lugar especifico, con clerta intensidad y
frecuencia definidos.

las placas Sudamericana y Nazca, escenario considerado como la p
an al Perd debido & la frecuencia de sismos y por dar origen a los
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segunda fuents, la constituye la zona continental, cuya deformacién ha dado origen a la
tormacién de fallas de diversas longitudes con la consacuente ocurrencia de sismos de
magnitudes menores (Cahill et al, 1992; Tavera et al, 2001). Histéricaments, la ocurrencia de
sismos en |8 zona de estudio, se constituye como el principal detonante de eventos
geodinémicos como los movimientos en masa.

En las Asociaciones de Vivienda Villa Los Portales, José Abelardo Quifionez y Alto Bellavista, se
pueden Identificar los peligros generados por geodinémica interna como Sismos dades las
condiciones y caracteristicas geomorfoldgicas y geologicas que presentan.

Tabla 35, ldentificacién de paligros
Ganeracion de poelijgro Palegnon Condic an

Proceso de subduccion de las placas de Mazca (ocednica) y la
Goodindgmica Intama Slamo Sudamaericana (Continentsd) - Tipo de Susio. Distancia al epicentro,
profundidad del nipocentro, intensidad.

Fuents: Equipa técnico

Sismos

La caracterizacién sismica de la costa peruana, ha sido estudiada por diversas instituclones
nacionales e internacionales, usando metodologias variadas siendo las principates las
desarrolladas por el Instituto Geofisico y el Instituto de Investigacion de Francia (IRD). Entre las 3
principales metodologlas que enmarcan al escenario sismico para el largo del borde occidental
del Perl tenemos:

La primera metodologia, esté relacionada a las lagunas sismicas, se basa en el andlisis de las
dreas de ruptura, originada por eventos sismicos pasados y sus consecuentes lagunas sismicas,
\as cuales se definen como dreas donde en el pasado se dieron eventos de gran magnitud y es
posible la ocurrencia de otro de similares caracteristicas. De acuerdo a Tevera (2014), se ha
identificado la presencia de una laguna sismica en la region sur del Peru que vendria acumulando
snergla sismica desde el afio 1868 (hace 150 afios). Los sismos que ocurrieron an los afios 1913
y 2001 con magnitudes menores o iguales a 8.6 Mw, no habrian liberado el total de la energia
sismica acumulada en dicha regidn.

La segunda metodologia, esté relacionada a las asperezas sismicas, se han |dentificado frente
a |a costa de la region central de Perl. Estarian asoccladas al terremoto de 1868 y 1B77. De
acuerdo a las dimansiones embas asperezas, |a liberacién de energia scumulada an esta zona
podria generar un sismo de magnitud 8.8Mw. Segun esta metodologia se tendriauna probabilidad
mayor a 70% de producir sismos importantes en los préximos 75 afios. Esta metodologfa se basa
en los algoritmos propuestos por Wiémer y Zdfiga (1994), donde Id can la probabilidad de
ocurrencia de sismos de una determinada magnitud. Condori y (2012), construyeron el
catdlogo sismico del Perd, donde estd la presencia de 5 & e se interpretan como
asperezas, cuyas dimensiones permitieron estimar la magnitud gue se generaria
en cada una de ellas.

| (GPS), que evalla los
movimientos de la superficie terrestre con un nivel de precision | al milimetro, los cuales

§ el Chsdinal
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estdn asociados al proceso de acumulacion de energla y deformacidn gue se produce en la zona
de contacto de las placas tectdnicas (asperezas) y que se propagan a |la superficie de la corteza
terrestra, estas zonas darén lugar & los futuros terremotos. Para la regidn central se han
identificado dos éreas de acoplamiento siendo la ubicada al norte, la de mayor tamafio. Ambas
parecen astar conectadas formando una zona con longitud, peralela 8 le costa, de 350 km. La
magnitud del sismo ha sido estimada entre 8.5 — 8.7 Mw, Estés dreas estdn asociadas al
terremoto de 1868 y 1877, Un reciente estudio realizado por Villegas — Lanza et al. (2016). Indican
que |la zona acoplada con mayor dimensién se ubica frente e la costa de la regidn sur del Perd,
abarcendo una longitud de 350 km, la cual, de liberar toda la energia sismica acumulada hasta la
fecha, podria generar un sismo de magnitud entre 8.0 — 8.8 Mw,

Tabls 36, Mapa de intensidades tedricas elaborado para un sismo de magnitud M 8.2 con origen en la ZMAS
{B4) ubicads frente a la zona costera de las reglones Moguagua y Tacna
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Fuenta: INP- Instituto geofisico del Pen.

Escenario Tendencial

Gran parte da las provincias y distritos ubicados an la zona occidental de la regién de Tacna se
verian somatidas a intansidades entre Vil y IX (MM). En cuanto a la localidad donde se desarrolla
el presents proyecto, evidentemente serian expuestas a las més altas inte
carcania a la zona de ruptura, adamads sa espera qua ocurran afectos de licuefaccidn de suelos
an |a costa, efectos de subsidencia, asantam/antos y otros paligre ad

caldos de rocas y otros que puadan suceder.

OTROS PELIGROS ASOCIADOS
Las manifesteciones geodindmicas de origan externc an el cantrd urbgno del distrito de Alto da la
Alianza estdn representadas por los fendmenos de Inunc
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precipitacién, se presentan cuando el terreno se ha saturado v el agua de lluvia excedente
comienza a acumularse, pudiendo permanecer horas o dias, hasta que se evapore y el tarreno
recupere su capacidad de infiltracidn.

Tabla 37. Otros peligros de orfgen natural identificados en el distrito de Alto de la Allanza
PELIGRDS DE OWHGEN MATURAL EN EL DISTRITO DE ALTOD DE LA ALIANZA - TACNA

Son conascuancia de la precipitacidn, sa presentan cuando of termeno se he saturado
Inundaciin Pluvial y al agua de lluvia excedenta comienza & scumularse, pudiendo permanecer hores o
dina, hasta que se evapore y &l termeno recupers su capacided de infiltracidn.
Fuente: Equipo técnica, 2025.

PELIGRO POR INUNDACION PLUVIAL

A partir del 21 de febrero del 2020, viene registrando intensas precipitaciones pluviales, lo que
produjo la activacidn de las quabradas Karamolle y el Diablo, ocasionando huaicos y aniago,
afectando a la vida y selud, viviendas, vias de comunicacidn, locales publicos, instituciones
educativas, establecimlento de salud y servicios bédsicos an los distritos de Tacna, Alto de la
Alianza, Pocollay y Ciudad Nueva, provincia de Tacna.

Precipitaciones extreamas

Estacién metecrolégica Jorge Basadre, ubicada en Tacna, alcanzd valores de 23.8 mm/dia
{acumulado de Uuvia entre las 7 a.m. y 7 p.m.). Esta lluvia, junto con otros factores locales, habria
resultado en la activacién de la quebrada gue ha afectado la cludad.

La Uuvia &n la regién costera habria estado apoyade por el flujo himedo deal norte en baja
atmésfera (superficie hasta los 2000 m.s.n.m.} y condiciones de baja presion alejado de la costa,
asi como la humedad en las zonas altas de la cordillera. Estas condiciones favorables a la luvia
aun puaden persistir.

De acuerdo al aviso 47. Precipitaciones en la sierra central y sur se esperan valores alrededor de
30 mm/dia, asi como lluvia dispersa hacia la costa cantro y sur hasta el 24 de febrero,

Anomalia de la Temperatura Superficlal del Mar (TSM)

Desde setiembre de 2019 hasta febrero de 2020 sl océano Pacifico ecuatorial, en promedio,
mantuve condiciones cdlidas con valores por encima de su normal, valores de hasta +1°C,

Sistema de Informacién Nacional para ls Respuesta y Rehabilitacién. Informe Técnico: Anélisis
del periodo de lluvias 2018-2020 a nivel nacional SENAMHI dhmlnmnt_in. sin embargo, adn
permenencia con condicionas célidas, por encima de los normal,
estos mases como condiciones El Nifio débil en el Pacifico central
Mifio (ONI, por sus siglas en inglés). Por otro ledo, desde setiembra
2020 las condiciones ocednicas en el Paclfico orlental y frente a la
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neutral. Desde enero hasta abril del presente afio, la TSM ha sido variabla franta a la costa, esto
debido a |a alternancia de ondas Kelvin célidas y frias arribas en costa y a la variabilidad an los
vientos costeros. Segun el indice costero El Nifio, las condiciones frente & la costa norte del Perd,
Iindicaron las condiciones neutras durante este periodo. Sin ambargo, frente a la costa sur se
presentaron episodios de anomalias célidas de T5M, que junto @ patrones atmosféricos,
estuvieron asociadas a eventos de precipitacién extrema en la costa y sierra sur occidental (mds
informacidn desarrcllada en: Informe de situacién sindptica durante enaero y fabrero).

Figura 34. Anomalia de la temperatura superficiel del mar {°C) en el Pacffice ecuatorial para el periodo
fabrerc 2020

MRECCION DE HIDROGRAFIA ¥ MAVEGACION
OFT0 OCEAMOGRAFIA = DN WMETEQROLOOIA

L L T Ty

Fuanta: Direccidn de hidrografia y navegacicn (DHN].

A finas del mes de febrero, entre el 20 y 22, |a costa sur (Arequipa, Moguegua y Tacna) registrd
acumulados diarios de precipitacién caracterizados como “extremedamente lluvioso™
(superiores sl percentil 89); esos acumulados constituyeron nuevos récords histdricos de
precipitacién en fabrero, tal es asi que las estaciones meteoroldgicas de Jorge Basadre (Tacna)
registraron los acumulados mds altos de tods su serie (récords), con valores de 23.8 mm por dia,
respectivameante. Estas precipitacionas generaron deslizamientos de lodo he inundaciones en
diferentas sectores de la Ciudad de Tacna.
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COPARA | ICA sa7 172 230172020 1
CALANA TACNA am 21.1 210272020 1
JORGE

BASADRE TACNA 538 238 20272020 1

Fuante: SENAMM

Los récords de precipitacién acumulada en 24 horas durante el periodo de lluvias 2019-2020 se
registraron en los meses de diclembre 2018, anero, febrero y marzo dal 2020, principalmente an
la vertiente sur-occidental; algunos de estos récords se impusieron a los récords de toda la sarie
histérica; por ejemplo, las estaciones meteoroldgicas de Camand (Arequipa, 32.4 mm/dlas),
Copara (lca, 17.3 mm/dia) y Jorge Basadre (Tacna, 23.8 mm/dia) ubicadas entre los 8 m.s.n.m. y
587 m.s.n.m. reportaron los acumulados més altos de toda la serie histdrica, suparando an un
solo dia (horas) el valor de La normal climética del mes. Cabe mencionar que la cuanca baja de la
region sur, presentd lluvias intensas catalogades como “extremadamente lluviosas™ por segundo
afio consecutivo.

A fines del mes de febraro, entre el 20 y 22, |a costa sur (Arequipa, Moguegua y Tacna) registrd
scumulados diarios de precipitacién caracterizados como “extremadamente lluvioso™
{superiores &l parcentil 99); estos acumulados constituyeron nuevos récords histéricos de
precipitacién an febrero, tal es asl que las estaciones meteorolégicas de Jorge Basadre (Tacna)
registraron los ecumulados més altos de toda su serie (récords), con valores de 23.8 mm/die,
respectivamenta, Estas precipitaciones desancadenaron deslizamientos de lodo e inundaciones
en diferentes sectores de la Ciudad de Tacna.

Figura 35, Anomalia mensual de precipitacidn del mes de enero 2020
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3.7. IDENTIFICACION Y DELIMITACION DEL AREA DE INFLUENCIA ASOCIADA AL
PELIGROD
Los peligros que se prasentan en la naturaleza normalmente (no siendo an todos los casos) 58
desencadenan o suscitan en zonas con pendientes mayores a 15° es decir inclinadas a
empinadas y con suelos mal graduados o Inestables (rellenos), por lo gue la exposicidn a estos
factores es cruclal para delimitar el drea de intarvencidn frente al peligro por sismos.

En ese sentido, se ha delimitado el drea de intervencidn sobre los sistemas de redes de agua
potable y de alcantarillado que contempla el proyecto, las cuales beneficiard a las Asociaciones
de Vivienda Villa Los Portales, José Abelardo Quifionaz y Alto Bellavista.

3.8. PARAMETROS DE EVALUACION

3.8.1. Magnitud de momento (Mw)
Se tomd como base referancial al sismo histérico ocurrido en el afio 1746, cuyo silencio sismico
&8 de gran relevancia para la costa centro y norte, que presentd su aplcentro a 160 km, an el mar
frente al borde occidental de la regién central del Perl. Segin Dorbath et al (1980), habria
presentado una magnitud del orden de 8.8 Mw. Silgado (1978) considera a ests sismo comao el
més grande en magnitud y dafos evidenciados desds la llegada de los espafioles.

Para la obtencidn de los pesos pondearados del pardmetro de evaluacidn, se utilizs el proceso de
andlisis jerdrquico segln lo indicado por al Manual para la Evaluacién de Riesgos originados por
fendmenos naturales, 2da Versidn. Para el presente andlisis sa considerd como pardmatro da
evaluacién a la Magnitud de Momanto como lo indica la siguiante tabla:

Tabla 38. Escala de Magnitud de momento (Mw)

MAGNITUD DE MOMENTD GESCRIPCION
Mayora 8.5 Grandes terremotos
E0a8.5 Sismo mayor
45a59 Pusds causar daflos menorss an |s iocalided
35add Sentido por mucha gante
Menore 3.4 m“mMmMnmwm|m_
Fuents: Manuel pare eveluscidn de Sismos - CENEPRED EVALUA
AD. N* DOGS -

3.8.2. Ponderacion del parametro de evaluacion del peligro
Para este caso se ha considerado como pardmetro de evaluacién del fenémeno o peligro, la
magnitud de momento an el drea de influencia del proyecto, ya que este fendmeno genara mayor
peligro.

Para el anélisis del peligro se utilizd el andlisis multicriterio, denominado proceso jerdrquico, que
desarrolla el célculo de los pesos ponderados de los pardmetros que caracterizan el peligro

Folis |
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(Smaty, 1980), cuyo resultado busca indicer la importancia relativa de comparecion de
pardmetros. En la sigulents tabla se muestra los valores utilizados en el célculo de los valores

ponderados de los demés peligros objeto del anélisis del presente estudio.

Tabla 40. Tabla de ponderacién de pardmetros y descriptores desarrollade por Seaty

Eipllopeion

8 Absolutarments o muchisime mas Al comparar un elemento con el otro, el primero sa considera
impornante o praferido que... sbsolutaments o muchisimo més importants que el segundo.
Al comparar un slemento con el otro, el primero sa considers
d Mucheo mis importants o preferido que... mmw:m:“dwm
Al comparar un alemento con ol otro, ol primenc se considera
. Méa Importante o prefenda i mis iImportants o preferido que el segundo.
3 Ligeraments mds Importants o preferido Al comparar un alamanta con el otro, el primeng es
gus.... ligeramente més imponante o preferido que el segundo,
1 igusl o dif que... Al comparar un elsmento con el otro, hay indiferencia antre
Ve Ligaramante menos Importants o Al comparar un elemento con el otro, el primeto 8 considers
i ' alomenta : “‘m
Al comparer un con 8l otro, ol primeno se
i Mancs importants o preferido que... manos importante o preferido que el segundo.
7 Mucho menos importente o preferido Al comparar un slemento con el otro, el primero se considara
Que... mucho menos importante o preferida que el segundo.
Al comparer un slemanto con el otro, sl primero se considers
e Absolutaments o muchisimo menos absslutaments o muchisimo menos Imporants o preferide
impontants o preferido que... que ot sagundo.
2.4.88 Valores intermedios entre dos adyacentes, que s amplean susndo e necasario un término madio entre

doa de las intenasidades anteriores

Fusnte: CENEPRED, 2014

Tabla 41: Pardmetro a evaluar

DESCRIPCION

PARAMETRO A EVALUAR

Fusnte: Equipo récnico (2025)

Tabila 42. Descriptores del parémetro de eveluacidn

MAGNITUD DE MOMEMTO

Mayaor s B.5

PARAMETRO
HAGNITUD DE MOMENTO

6.0aB5 Slamo mayor
45a589 Pusde causar dafios mencres en la locatided
35add Sentido por mucha gents
Menors 3.4 Mo es sentido en genersl, paro &8 ragistrada por siam
Fuante: Equipo récnico (2025)

a) Pardmetro: Magnitud de momento

Tabla 43. Matriz de comparacién de pares del pardmetro Magnitud de momento

_ 0.33 1.00

.00 5.00 7.00

§

-
\_‘H
oy,
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.20 0.33 1.00 3.00 5.00
014 0.20 0.33 1.00 300

011 0.4 0.20 0.33 1.00

TSRS T ST T T ST T SN 0 )
Fuants: Equlpo téenico (2025)

wummﬂmmmmﬂwhm (pesc ponderado). Indica
la importancia de cada parémetro en el andlisis del fenémeno.

Tabla 44. Matriz de normalizacién del pardmatro Magnitud de momento

Fuente: Equipo técnico (2025)

Tabla 45. Indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) pers el parémetro Magnitud de momento

[ e 118
EEEIWESS 0.064
IR ETE AR, | RSO
Fuante: Equipo tdcnico (2025)
3.8, SUSCEPTIBILIDAD DEL TERRITORIO
La susceptibilidad suele entenderse también como la “fragilidad nature espacio en andlisis
respacto al fenémeno de referencia, también estd referida a la or § menor predisposicién a
que un evento suceda u ocurra sobre determinado émbito geog) cb el cual depende de los
factores condicionantes y desencadenantes del fendmeno en su nesgec o dmbito geogréfico,
mummmumnm.m,mmﬂ- , |a litologla,
erosién, inclinacién del terreno, etc., que definirén el comportamiepto | espacio con respecto
al proceso en cusstién, ing N
P 156984
E DE RIESGOS
.0, N 00082-2023-CENEPREDIDIFAT Fello
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Para la evaluacién de la susceptibilidad del drea de influencia ante el peligro de SISMOS en el
ambito del proyecto, se han considerado los siguientes factores:

Tabla 48: Factores de susceptibilidad en el dmbito del prayecto

FACTOR DESENCADENANTE FACTOHRES CONDICIDMNANTES

RAUPTURA DE PLACAS (Km) GEOLOGIA AREAS INESTABLES PENDIENTE
Fumnie: Equipo técnico (2025)
3.8.1. Analisis del factor desencadenante

De acuerdo con la distribucién espacial de las dreas de ruptura en el borde occidental del Perd,
para la region sur se ha identificado la presencia de una laguna sismica que probablementa viane
acumulando deformacidn desde el afio 1868, fecha en que habria ocurrido, quizds el evento
sismico de mayor magnitud en el Perd. Los sismos ocurridos en los afios 1746, 1868 y 1877,
presantaron magnitudes mayores a 8.0 (Mw) por Lo tanto, no habrian liberado el total de la energia
aln acumulada en la regidn sur (Tavera, 2020).

En el andlisis del factor desencadenante se considerd el rango de 100 8 200 km, cuyo origen es
ocasionado por la colision de placas tecténicas entre 100 a 200 km en el borde occidental dal
pu't.mnmmdnwbﬁmdnubulndoummm:dimwﬂwdm?—amm.

Figura 36, Principales fireas de ruptura de sismos histdricos ocurridos en el borde occidental

Fuente: Tavers &, Bermal (2005)

Se ha considerado la siguienta escala de longitud con respecto a la subduccidn de la

y la placa sudamericana.
Tabla 47: Factor desancadananta
FACTOR DESEMCADENANTE RUPTURA DE PLACAS
Fuente: Eguipo tdenico (2025)
Tabla 48. Rango de rangos de longitud con respecto a la placa ing. Williafs § Quispe
" RUPTURA DE PLAGAS (LONGITUD K M) F_'H"lf'fa -y 1%;
1 DE 200 o 500 KM LE PRECUDIFAT
R 100 8 200 KM |
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3 B0 100 KM

i _ 258 50 KM

] Oa25 KM
Fuante: Equipo ticnico, 2025

Mota: El drea de estudio se encuentra con una ruptura de placa de 100 a 200 km.

Tabla 49. Descriptores de ruptura de places

FARAMETRO DESCH OoR DESCRIPCHON

o 20nas que 88 ubican a una distancia de 200 a 500 km de |8

D 200 & 500 km Dduscitn de ke
T Ares o zones que se ubican 8 una distancie de 100 & 200 km de ls
subduccién da las placas
- -, B80's 100 km kﬂnm-muuhnlw;whﬂlﬂﬂwhnd.ih
P— /Area o zonas que se ubican a une distancia de 25 a 50 km de ls
subduccisn de as placss.
P Argo o zones que 58 ubican a una distanclade D a 25km dela
subduccidn do las placas.
Fuente: Equipo tdcmico (2025)

a) Parémetro: Ruptura de placas

Tabils 50. Matriz de comparacidn de pares dal parématro ruptura da placas
 RUPTURADE PLACAS  De2004500km  100200km  50a100km  25a50km  Oal2Skm
. De200aS00km 1.00 3.00 5.00 7.00 9.00

0,23 1.00 2.00 3.00 7.00
0.20 0.50 1.00 2.00 3.00
014 0.33 m ‘Lﬂ !.N

a.11 0.14

_ﬂm“_m_m__
Fuents: Equipo técnico (2025)

Luego la matriz de normalizecién nos muestra el vector de priorizacién (peso ponderado). Indica
la importancia de cada pardmetro en el andlisis del fenémeno.

Tabla §1. Matriz da normalizaclion del parématro ruptura de placas

Tabla 52. Indice (IC) y Relacitn de Consistancia (RC) para el pardmetro ruptura de
TR 0.016
[l === 1118
ESlREES 0.015
S L coMSSTENTE Quispe
Fuente: Eguipo Monico (2025) W REG s'_ 156984
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3.9.2. Anélisie de los factores condicionantes

Para s obtencién de los pesos ponderados de los pardmetros de los factores condicionantes
mmu-m.umumn-mmmmmmmﬂm

los siguientes:
a) Parémetro: Unidades geolégicas

Tabla 53. Descriptores del pardmetro unidades

JESCRIFTOH

Funnte: Equipo técnico (2025)

Tabla 58. Indice {IC) y Relacién de Consistencia (RC) para el pardmetro geologico
i ™
T AUTARAST 1118

0.054
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me-mpm.wm _
Extensa - E (100.00 m2 s Al < 200.00 m2}

Descriptor 03 | Madiana - M (50.00 m2 s Al < 100.00 m2)
Descriptor 0d Paquefia - P (25.00 m2 s Al <50.00 m32)
Descriptor 05 Muy Pequefia - MP (Al < 25.00 m2)

Fuente: Equipa téenico (2025)

Tabla 80. Indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) para el Areas inestables
B e 0.061

Pifies - B 1118
WETREET 0.054

T T ooNseTeNE
Fuente: Equipo técnioo (2025)

¢) Pardmetro: Pendientes

Tabla 61, Descriptores del parématro pandiantas

o Mayor & 45 Pandiante sbrupta

!
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Descriptor02 ~ Deentra 26°-45° | Pandiente muy fuere
Descriptor03  Deentrs 16°-25° Pandianta fusrte
Descriptor04  Deentre5°-15° Pendiente moderada
. Descriptor 05 De snitre 0 - 8° Pendients inclinads suave
Fuente: Equipo técnico (2025}

Tabla 82. Matriz de comparacién de pares del parémetro Pendientes
1.00 2.00 5.00 7.00 8.00
1.00 3.00 5.00 00

7

0.50

0.20 0.33 1.00 3.00 5.00
0.14 0.20 0.33 1.00 3.00
o1 014 0.20 0.33 1.00

0.08

Fuente: Equipo técnico (2025)
Tabla 84. Indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) para el parémetro pendientes
R Tl 0.047
L = 1415
e 0043
TESET ETE NN - e LUp]
Fuante: Equipo técnico (2025)

d) Anélisis de los parémetros de los factores condicionantes:

Tabia 85. Pardmatros considerados para eveluer los factores condicionantes

 AREASINESTABLES ~ PENDIENTE ~ GEOLOGIA
033 1.00

S IS o o

“““

“_““

Fuente: Equipo técnico (2025)

Tabia 86. Matriz de normalizacion de los factores condicionantes

g

0.89
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3.10.1.
3.70.1.1.

3.10.2.

Tabla 67, Indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) para los fectores condicionantes

A LN BT 7 0.009

[N ISR SR | 0.525

-
Fusnta: Equipo réonico (2025)

ANALISIS DE ELEMENTOS EXPUESTOS

En el drea de Intervencion del proyecto, se encuentran los elementos expuestos susceptibles
ante el impacto del peligro por sismos incidido por la intensided, condiclonados por
caracteristicas geolégicas, dreas inestables y el tipo de pendiente, estos son: la infraestructura
de mejoramiento de las redes, poblacién que utilice la infraestructura e instalaciones.

Elementos expuestos susceptibles a nivel social

Poblacian
Es la cantidad de persaonas beneficiarias del proyecto, la cual utilizarén toda |a vida til posterior
a la culminacidn de la construccion.

Tabla 8. Poblacién total beneficiaria

Drimtrito Paoblacuin Consada Tatal

Fuanta: Expediants técnico, 2025

Asi mismo, segin la formulacién de la inversién, se cuenta con 2 043 personas beneficiadas por
&l proyecto.

Elementos expuestas en la dimension economica
Em*WlWMEWHMWﬂ!?MﬂTﬁHm
SANITARIO EN LAS ASOCIACIONES DE VIVIENDA VILLA LOS PORTALES, JOSE ABELARDO
QUINONEZ Y ALTO BELLAVISTA, DISTRITO DE ALTO DE LA ALIANZA - PROVINCIA DE TACNA -
DEPARTAMENTO DE TACNA”, estd planteando a siguiente alternativa:

AGUA POTABLE:
A Obras Provisionales. - Comprende la ejecucién del Cartel de identificacion de la obra
3.60x2.40 mts, la caseta de guardiania, almacén y oficina técnica, vestuario y comedor para

personal obrero, cerco perimétrico provisional de arpilieria, sum, e instalacién de energla
eléctrica provisional y suministro e instalacién de agua provisional.

A Seguridad y Selud. - Comprende la ejecucién de: Equipos de Pfotecg 5 Individual, Equipos
de Proteccién Colectiva, Sehalizacion Temporal de Seguridad, Gageditacis
y Salud, Implementacién y Administracién del Plan de Seg
Recursos para respuestas ante emergencia, Provision y Reposicidh de Ag a para Consumao,
Instalacién Provisional de Servicios Higlénicos y Examen Médido parppersonal de Obra.

ﬂmﬁ: {ak i gl |
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A Mitigacion de Impacto Ambiental. - Comprende la ejecucién de: Elab. @ Implemantacion y
Administracién del Plan Ambiental y Capacitacion ambiantal.

A Trabajos Preliminares. - Comprende la ejecucién de la Movilizacién y Desmovilizacion de
Equipos y maquinaria, Trazo y Replanteo en drea de 3,338.92 ml,, Control Topogréfico de
Trazo y Niveles en Obra, Corte y Retiro de Concreto en veredas y graderias, Rotura de
Pavimento flexible de E= 2" en un drea de 378.84 m2.

A Movimiento de Tierras. - Comprende la excavacion con maquinaria en tefrenc normal para
tuberia 160 mm H=1.20 mts en 712.87 ml, excavacion con magquinaria en terrenc normal para
tuberia 110 mm H=1.20 mts en una longitud de 2,628.05 mil, Refine y nivelacién de zanja en
terreno normal para tuberfa de 160 mm y 110 mm, cama de apoyo e=0.10 mts c/mat. de
préstamo de 160 my 110m, sobrecama protectora e=0.30 mts c/mat. de préstamo para 160
mm y 110 mm, relleno y compactado de zanja c/mat. propio seleccionado p/tuberfa de 160
mm y 110 mm carguio y eliminacién de material excedante c/mequinaria en un érea de
3,338.92 ml.

A Suministro e Instalacién de Tuberias. - Comprende el suministro e instalacion de tuberias
HDPE_ IS0 4427 de: @ 180 mm (6") en una longitud de 742.17 ml ¥ @ 110 mm (4") en una
longitud de 2853.85 mi; asi como prueba hidréulica y desinfeccién de tuberia de agua en una
longitud total 3,605.51 ml.

A Empalme de Agua Potable a Redes Propias. - Empalme de agua potable a redes exteriores
(empalme a red de agua potable HDPE D= 47, ampalme a red de agua potable HDPE D=6".

A Suministro e Instalacién de Accesorios. - Comprende el suministro @ instalacion de
accasorios de hierro ddctil 1SO 2531.

A Varios. - Considera la ejecucién de ensayo de Compactacién Proctor Modificado y Ensayo de
Densidad de Campo (in situ) y Limpieza final de obra.

A Reconexiones Domiciliarias. - Considera la sjecucion de: Trabajos Preliminares (Trazo y
replantec en una longitud de 1,840.00 mi, Movimiento de tierras (Excavacién de zanja manual
p/conex. domiciliaria, refine y nivelacion de zanja ancho=0.40 mts, cama y sobrecama de
apoyo c/mat préstamo, relleno y comp. de zanja c/mat. proplo \
eliminacién de material excedente c/maquinaria en una lon
suministro e inst. tuberia HDPE DN: @1/2" x & (1,840.00 ml);
agua potable de HDPE de: 96" x 1/2* (67 Und), @4" x 1/2" (372
conaxién. domiciliaria en una longitud de 1,840.00 mil.

Ing. anza Quispe
. TSE984
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ALCANTARILLADO:

A Trabajos Preliminares. - Comprende la ejecucién de Movilizacién y Transporte de materiales,
equipos y maquinarias, Trazo y Replanteo en una longitud total de 3,156.53 ml y Control
Topogréfico de Trazo y Nivalas,

A Movimiento de Tierras, - Comprende la excavacion de zanja con maquinaria tuberia 8", a
<=0).80m, sltura promedio = 2.75 m profundidad; refine y nivelacién zanja; cama de apoyo
p/tubo E=0.10mts c/mat. de préstamo, a =0.80 m, sobrecama protectora E=0.30m c/mat de
préstamo, ancho=0.80m, relleno y compactado de zanja c/mat. proplo seleccionado
ancho<=0,80m hasta 1.00 m altura promedio=2,00m y carguio y sliminacién de material
excedente c/maquinaria en un total de 3,156.53 m3.

A Suministro e Instalacién de Tuberias. - Comprende el suministro @ instalacion de Tuberia de
ﬂwumﬂwmmmmdda 3,156.43 ml; asi como
pruebas hidréulicas en tuberias de alcantarillado en una longitud total 3,156.43.

A Buzones Sanitarios de Inspeccién, - Comprende lo siguiente: Tratamiento de Buzonas (81),
Retiro y Reposicidn de Marco y Tapa p/buzén (61), buzdn de concreto (36) y Dado de concreto
para ampalme (215).

A Varigs. - Considera la sjecucién de: Desvio de aguas residuales, snsayos de compactacion
Proctor Modificado, ensayos de Densidad de campo y impieza final de obra.

A Reconexiones Domiciliarias. - Considera la ejecucién de: Trabajos Preliminares (Trazo ¥
replantec en una longitud de 2,385,50 ml), Movimiento de tierras {(Excavacién de zanja
manual p/conex. domiciliaria, altura prom = 1.35m, Refine y nivelacién en terreno normal
para tuberfa pvc 6", cama y sobrecama protectora tub. B" c/mat. préstamo, Rellena y comp.
de zanja c/mat. propio seleccionado en conexién domic., y Carguio y eliminacion dematerial
excedente c/maquinaria), suministro @ inst. twuberia PVC UF DN €"x6 en una longitud de
2,385.50 ml, reconexiones Domiciliarias de Alcantariliado de PCV de: @ 6" x 8" (372 Und).

A Educacién Sanitaria. - Considera capacitacion a \os pobladores y capacitacion al personal.

A Manejo Ambientsl. - Considera capacitacion ambiental, control de amisiones de polvo y
otras particulas; y manejo de desechos.

Asi mismo se detalla lo siguiente:
uumdaddupudmmum-mupnrmmmpunmdﬂp dto gdn de 371 lotes.

Tabla 69, Longitud de tuberias de cada sistema

Sigtom b propuesio

Ing. Wilki
REG-C (M .Hﬂu“‘“
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Redes de agus potable (HDPE D= &) 0.742 km
Aedes de aicantariiada (PVC #200 mm D=87) 3,156.43km
Fuente: Expadiante técnico

Cantidad

Cantidnd
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Figura 38. Elemantcs axpuestos del proyecto para el sistema de alcantarillado

DEFINICION DE ESCENARIO
ummn:iﬁndﬂm-nmudapﬂmﬂmhnu-hwﬁm base el anélisis de informacién
realizado para \a presents evaluacion de riesgo por sismo, toméndose en cuanta como base
referencial al sismo histérico ocurrido en el a0 1748, cuyo silencio sismico es de gran relevancia
para la costa mymm.mﬂpuunwmmﬂlimhn.mﬂmum-lm
occidental de la regién mﬂllﬂlhﬂﬂoﬁnbﬂﬁhﬂﬂﬂﬁu}.hmmmnudnw
magnitud del orden de 8.8 Mw. Silgado (1978) considera a este sismo como el més grande en
mmmnydmmmudmmumd-mw.

Como resultado del anélisis se plantea el siguiente escenario; se ha considerado el escenario
nﬂurﬂhnduhmumoﬂnnnmmﬂunmmn

-cumnpl-mmmmmammmmwm ff
mtlmuﬂdlddﬂﬂmn'ndlmﬂpauﬂurwuﬁn. os distemas de redes de agua
muﬂ-y'mmdﬂldumudummhpmﬂmhm o

e -
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hnd-limbﬂuﬁ-nwdh.hmmhsmhnﬂupmﬁummmdummnmﬁﬂﬁu
como Geologis, Mmmmwu.mm.mnmwmm
mmmumﬂmmymwmﬂmmmﬂmmmmﬂmn
mmmrm-mmmmnnmmtmmmu
Abelardo Wr%ﬂﬂmmwunWHMMMm
inversién”™.

Todas las consideraciones se toman frente al prondstico de escenario sismico similar al del afio

1878.

3.12. ESTRATIFICACION DEL PELIGRD
Tabla 72. Matriz de sstratificacion de peligro por slamos

0260 <€PE l.ﬂ

0133 sP< 0260

0068 sP< 0133

0038 sP< 0080
: " " A E 3
3.13. NIVELES DE PELIGRD

Enhﬂmumumuumlu-anlHdi mymmmm:
umdout&uﬂﬂrmmudlnnﬂhhm.

Tabla 73: Rango y niveles de peligro

sPs 0503
0133 sP< 0.260
© . Medlo 008 sP< 043
R oo s<P< 0069

Euante: Equipa écnico (2025)

3.14. MAPA DE PELIGRO
El peligro por SISMOS tiene como resultado el NIVELES DE F
pﬂmlmnﬂﬂmﬂlmmmnﬂnwhﬂmm lisip sa [reflizo en el drea de



ESTUDIO DE EVYALUACION DE RIESGO POR SISMO

MUNICIPALIDAD DIBETRITAL DE ALTD DE LA ALIANIA
PEOYECTO! "MEJORAMIENTD DEL BSERVICIO DE ADUA FOTABLE ¥ ALCANTARILLADD BANITARIO EM LAS
ASOCIADIONES DE VIVIENDA ViLLa LON PORTALES, Jout ABELARDD QUIRDNEE ¥ ALTO BELLAVIETA,
CIBTRITO DE ALTEO DE LA ALIANZA - PROVINDIA DE TADNA * DEPARTAMENTD DE TACHA'

cul N' 25318332

influencia del presenta m.mnmmunwum representa un peligro
potencial para la misma infraestructura.

Figura 39, Maps de peligros

= =

Fuente: Equipo tcnico (2025)

Nota: De la determinacién del peligro sismico se obtuvo que el érea del proyecto, obtuvo
predominantements un NIVEL DE PELIGRO ALTO.
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CAPITULD IV: ANALISIS DE VULNERABILIDAD

4.1. METODOLOGIA PARA EL ANALISIS DE VULNERABILIDAD

En marco de la Ley N°® 20664 del Sistema Nacional de Gestién de Riesgo de Desastres y su
Reglamento (D.S. N° 048-2011-PCM) modificado mediante D.S. N.° 080-2024-PCM Decreto
Supremo que modifica el Reglamento da la Ley N°® 29664, se define vulnarabllidad como la
susceptibilidad de la poblacién, la estructura fisica o las actividades socioeconomicas, de
sufrir dafios por accién de un peligro o amenaza. Es un parametro importante gue sirve para
calcular el nivel de riesgo.

En el drea de estudio se realizé el anélisis de 1a vulnerabilidad en sus factores de exposicion,
Mwﬂyuﬂlmllhluuﬂuaumnﬂ'ﬂuﬁm de los slementos expuestos al peligro por
sismos del érea con proyecto correspondiente a la rencvacién de redes.

Para realizar el andlisis de vulnerabilidad, se utiliza la siguiente metodologia como se muestra
en la siguiente figura:

Figura 40. Metodologie para ol anélisis de la vulnerabilidad

s

| (
)

9. REG|CT mmﬂlﬂl
Fuente: Equipo tdenico (2026) lngiuu RIESGDS -

4.2 ANALISIS DE FACTORES DE VULNERABILIDAD
Para el andlisis de la Vulnerabilidad, se utilizé el Proceso Jerérquico Analitico de Saaty (1980)
previamenta explicado en las péginas precedentes, en funcion de se desarrolla el céleulo de
los pesos ponderados de los ﬁncriptutﬂ[pnrimmﬁouudﬁ'm-hnnnﬂlﬂ. econdmica

&
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y emblental) cuyo resultado busca indicar la importancia relativa en base a una comparacidn

de pares.
Los factores de vulnerabilidad son descritos a continuacidn:

A  Exposicion
A  Fragilidad
A Rasiliancla

Gréfico 17. Factores de | vulnerabilided

Factored de la Valnerabilidad

W:ﬂhmﬂmhmnmlqﬂ-m

Para determinar los niveles de vulnerabilidad del drea de influencia del proyecto se consideré
\a dimensién social, econdmica y ambiental. Se recopilé informacién cartografica del INEl y
ESCALE, asi como informacién cartogréfica y modelos de elevacién digital proporcionada por
ol MINAM, ZEE, e Informacién de La plataforma SIGRID del CENEPRED.

ANALISIS DE LA DIMENSION SOCIAL
Pare ol A

avaluaron los siguientes parémetros:

mummmnuﬂuwmlumwmmm. fragilidad y resilisncia da la dimensidn social
plu-lﬂmdllnﬂp-uuhu

DIMENSION SOCIAL

EXPOSICION FRAGILIDAD

Cantided de parsonas gua

gcupardn La infrasstructura
Fuanta: Equipo técnico (2025)

RESILIEMCIA

Grups mario (vrabajadores) Nivel de organizacién

El andlisis de la dimensién social permite |dentificar las cars
interascclén entre el usuario y el proyecto. Se han identificado y selegcionaron pardmetros de

106 |
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Fuente: Equipo téenleo (2025)

Tabla 77. [ndice y relacién de consistencia de la dimensitn sacial
==t e 0.005
N 0.525
BRI 1 0008

Fusnie: Eguipo técnico (2025)

4.3.1. Analisis de la exposicion en la dimension social

L-npnﬂdﬁnmhlmiwmﬂuﬂﬂwuumldﬂ-pamnuqmmuplrhh
infrasstructura, el peso asignado es de Ppar = 1.00.

4.3.1.1. Pardmetro: Cantidad de personas que ocuparan la infraestructura
Este pardmetro se caracteriza la cantidad de personas que ocuparén la infraestructura.

Tabla 78. Descriptores del pardmetro cantided de parsonas que ocupardn la infraestructura

PARAMETRO DS

Esta descriptor es el maa critico puss abarca a mas da 500 personas gue

P s CoDpemane ocupsrén e infraestructurs una vez culminada su sjecucidn.
250 8 500 parsonas Este descriptor 84 también eritico pues abarca entre 250 y 500 paraonas
Cantidad de Jlist wmumnmmnm
Peraonas qus 100 8 250 perscnas mmummmmm1wimm
ocuparin la | “whmmmm:um
infraestructurs 50 8 100 parsonas Eluw“mw“mmhummqu
wnw“mWﬂm
1850 lmm-dmmmmmumm
B pcuparin la infraestructura una vez culminada su sjecucion.
Fuente: Equipo téonico (2025)

mmm&mumuwmuMWWth
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ﬂll‘l‘mﬂ.lM‘rﬂ HM#M-M“HTM-W‘HWHTM‘
cul N 2881833

e T S5 AL, T T TS
Fuente: Equipa técnico (2025)

mnmumwmmammmnmmm

[ MisdaSe0parsenas | 0.45 0.50 0.44 0.43 026  [EAEEESTN NSRS
028 0.29 0.26 0.28

023

0.15 012 0.18 0.17 o.18
0.08 0.08 0.07 o.08 012
0.08 0.08 0.08 0.04 0.08

Fuanie: Equipo técnico (2025)

nu.mlmm-nmymnmmmmwmmnmqwm

|8 Infraastructura
s=HaT 0.011
(TR 1418
Fuente: Equipe récnico (2025)

4.3.2. Anélisis de la fragilidad en la dimension social

um:lﬂdld-mmﬂﬂmutmm”hpomwnmﬁnm,imm“d-m
=1.00.

4.3.2.1. Parémetro: Grupo etario (trabajadores]

mumummdmmhmmmhdumthwuinm el proyecto.

Tabla 82. Descriptores del parémetro Grupo etario (trabajadores)

ARAMETROD DESCRIPTOF

mwmmnﬁmgn_ﬂq
Trabajedores qua cuents con una eded entre 50y 80 afios
m;—«mﬂmmﬂmﬂpnm
Trabajadores qua cuenta con una edad entre 25y 35 afios
Trabajadores que cuenta con una eded entre 18y 25 aflos
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y

Tabila B4: Matriz de normalizacion del parémetro Grupo etarlo (trabajadores)
. Muoyor s60milos 0.48 0.50 0.44 0.43 0.42
0.23 0.25 0.28 0.28 0.26

018 0.2 018 0.17 0.16
0.08 0.08 0.07 o.08 on
0.08 0.08 0.06 0.04 0,05

Fuente: Equipo técnico (2025)
Tabla B5: lmmﬂﬂ}vhhcunﬂmtmuuﬂmmm {trabajadoras)

=" 0.008
EEriTRL 1.118
“

Fusnta: Equipo téonico (2025)

4.3.3. Analisis de la resiliencia en la dimension social
La resiliencia social esté constituids por el nivel de organizacién, el peso asignado es de Ppar=

1.00.

4.3.3.1. Parémetro: Nivel de organizacion
Este wimuummuwmn- nivel urbano con gue cuentan los ciudadanos
para atender sus necesidades y desarrollo de actividades.

Tabila 86, Descriptoras dal parémetro nivel de organizacién
PARAMETRLE GESCRIPTOR DESRC

E1 nivel de organizackon es casl inmxistente, no possan nofmas,

AIPCION

s i reglamentos ni slstema directivo.
Deficients El nivel Organizacionsl poses algunas normas y reglomentos en
proceso de validacion y una débil organizacién directive.
£l nivel organizacionsi cuents con NOrMas y reglamentos que &8
Regulsr cumpls da MEners regular ¢ con una organizacién regular con mis
Nivel do organionolon de tres mismbros directivos.
s Cuenta con una organizacidn directiva bien estructureda y con
| 3 wnmpMmmm
£l nivel organizacional de la directiva as dptimo, cuentan can
Muy Bueno wnmwm.mvm
con sus reuniones y acusrdos pactados.
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Tabla 88: Matriz de normalizacion del pardmetro nivel de organizacidn

 Muydeficients 0.49 0.44 0

0.51 0.52 .38
0.24 0.26 0.28 0.30 0.28
0.12 0.3 0.13 018 0.18
.08 0.08 0.97 0.10

Ellnﬂlﬁﬂhdhmﬁnmchlwmmr las caracteristicas Intrinsecas de la
interaccién antre umﬂnyﬁprmmo.slmmmmmﬂyuhmimlmn pardmetros de
evaluacion agrupados en las componentes de FRAGILIDAD, RESILIENCIA y EXPOSICION.

mnmamwumw
E— c = =

0.27 0.28 0.53
 RESILIENCIASOCIAL 0.18 0.14 0.17
Fuente: Equipo téanico (2025)
Tabla 83. Indice y relacitn de consistencia de la dimensidn social
= =, i Saga 0.008
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Fuents: Equipo técnico (2025)

4.3.4. Anélisis de la exposicién en la dimension social
La exposicién soclal estd constitulda por la cantided de personas que ocuparan la
infraestructura, el peso asignado es de Ppar = 1.00.

4.3.4.1. Pardmetro: Cantidad de personas que ocupardn la infraestructura
Este pardmetro se caracteriza la cantidad de personas que ocuparén la infraestructura.

Tabla 84. Dascriptores del pardmetro cantidad de personas que ocupardn la infraestructura

SCRIPCIHON

Eata descriptor ss el mas critico pues sbarca a mis de 500 parsonas gue

PARER A e | ocupardn b infreestructure una vez culminada su sjecucién,
250 a 500 Esta descriptor es también critice pues abarca entra 250 y 500 personas
Centidad de el que ocupardn |a Infresstructura una vez culminads su sjecucion.
personas que 100 8 250 personas Este descriptor 8a menos critico, pero abarca entre 100 8 250 personas
ocuparin la | “MHWHMMNM
Infraestructura 504 100 Semonss Este descripior 8s més tolersbie pues sbarca entre 50 a 100 parsones que
ocuparin L infresstructurs une vez culminada su ejecucién,
1880 Este descriptor e el menos vulnerable pussto qua ertre 1 a 50 personas
_ i oeuparin la infrasstructura una vez culminada su sjecucién.
Fuente: Equipo tenico (2025)

Tabla 95: Matriz de comparacién de pares del parémetro cantidad de personas que ocupardn la

infraestructura
. MisdeS500personas 1.00 2.00 200 5.00 8.00

. 250a500persenss 5.00
 100a250personss 0.33 050 1.00 2.00 3.00
. Soat00personss 0.20 u-ﬂ m !-ﬂ 2.00
~ laSOpersomas 0.17 e
RIS

“““““
PEoNERP LS ORI R ) NN IS
Fusnte: Equipo téonico (2025)

Tabla §6: Matriz de normalizacién del parémetro cantidad de personas que ocupardn (s Infresstructura

Fuente: Equipo tdcnico (2025)

Tabla 87: Indice (IC) y Relacién de consistencia (RC) del pardmetro
la infreestructura

“Falis
_‘HH
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(DN o.on

N . TR 1115

EEMECE 0.010

[ SR GO e T
Fusnita: Equipo técnica (2028)

4.3.5. Analisis de la fragilidad en la dimension social
La fragilidad social estd constituida por la poblecién beneficiaria, el peso asignado es de Ppar
=1.00.

4.3.5.1. Pardmetro: Grupe etario (trabajadores)
Este pardmetro se caracteriza al grupo etario de los trabajadores que laborardn en el proyecto.

Tabla 98. Descriptores del parémetro poblacin beneficiarls

DESCRIPTOR

Mayor & BO afios | Trabajadores que cusnta con una edad mayor a 60 afos

hako Entre 50 & y 60 afos Trabajadores que cuenta con una sdad entre 50 y 60 afos

[Mll o) | Entra 35 y 50 afion | Trabajadores que cusnta con unn edad entre 35 y 50 afios

Entra 28 y 35 afios Trabajadores gue cuenta con una sdad entre 25 y 35 afios

: Entre 18y 25 afios Trabajadores que cuents con una eded entre 18y 25 efos
Fusnte: Equipo tdonico [2025]

Tabla 99: Matriz de comparacién da paras del pardmetro grupo atario (trabajedores)

.00 3.00 5.00 B.00
1.00 2.00 3.00 6.00
0.50 1.00 .00 3.00
0.33 0.50 1.00 2.00
0.0 0.33 0.50 1.00

0.44 0.43
0.28 0.2
0.18 047
0.07 0.00
0.08 0.04
(SR R RIS D L e AER Sl i oS LS

Fuente: Equipo téenice (2025)

Tabla 101: Indice (IC) y Relacién de consistencia (RC) del pardmetro grupo stario

S - See) 1118
T 0,004
4 /]
Fuente: Equipo técnico (2025) . Wills a".Ean Quispe
"9 REE.E.I tH'I:-I
EVAL DE RIESGOS
RO, H° 00052-2023-CENEPREDNDF AT
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4.3.6.

4.3.6.1.

Anélisis de la resiliencia en la dimension social

La resiliencia social estd constituida por el nivel de organizacién, el peso asignado es de Ppar =
1.00.

Parametro: Nivel de organizacion
Este pardmetro se caracteriza la organizacién a nivel urbano con que cuentan los ciudadanos
pera atender sus necesidades y desarrollo de actividades.

Tﬂliﬂ.wummudlm

DESCRIPCION
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_ M! um 0.13 T ESEE S
L M o0 ]
Fusnte: Equipo tdonico (2025)

cul N 2Es1&33

ANALISIS DE LA DIMENSION ECONOMICA

Para el
potabla, se eveluaron los siguientes pardmetros:

Tabla 106, Pardmetros a utllizar en los factores exposicidn, fragiidad y resiliencia de la dimansién
econdmica para el sistama de agua potabls

DIMENSION ECONOMICA

FRAGILID®D HESILIENCILA

Exposicidn de la infraestructura ante Estado de consarvecidn de la
&l paligro Infraastructura matariales
Fusnte: Equipo tdenice (2025)

El andlisis de la dimensién acondmica permite identificar las caracteristicas intrinsecas de la
interaccién entre el usuario y el proyecto. Se han identificado y seleccionaron pardmetros de
evaluacién agrupados en las componentes de FRAGILIDAD, RESILIENCIA y EXPOSICION.

Tabla 107. Matriz de comparacién de la dimensidn econdmica

1” LW

Fuante: Equipo técnico (2025)

Tabila 108. Matriz de normalizacidn de la dimension econdmica

M1H.hunymmmmmnummmmm

Fuente: Eguipo téonico (2025)

4.4.1. Analisis de la exposicion en la dimension econdmica
La exposicién econdmica esté constituida por la exposicion de la infraestructura ante el peligro,
el paso asignado es de Ppar = 1.00.

4.4.1.1. Pardmetro: Exposicion de la infraestructura ante el peligre

Este pardmetro se ceracteriza por la exposicién de la infraestructura ante el peligro.
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Tabla 110. Descriptores del pardmetro exposicidn de la infraestructura ante el peligro

PARAMETRAD DESCRIPTOR DESCBIFCICH

Muy cerca (mencs de 0.2 La infreestructure & ajecutar thena une exposicién de muy cerce frents

km) al peligro
Cercana (entre 0.2y 1 La Infraestructura s ejecutar tisne una exposicion cercena frente sl

k) peligro
Exposicidncete o amentacercane | La Infrasstructirs 8 sjecutar tiene une exposicion mediansments
ol peligro (entre 1y 3 kmi) careana frenta al paligre
A 3y5 kmi La infraestructura o ajecutar tiene una axposicidn alejada frente al

Muy alejace (mayora5  La infrasstructura 8 ajecutar tiene une exposicidn muy alsjeds frents al

km) peligre
Fuente: Equipo tdenico (2025)

Tabla 111: Matriz de comparacidn de pares del pardmetro exposicién de la infreestructura ante el peligro

Tabla 112: Matriz de normalizacion del parémetro exposicion de la infraestructura ante el paligro

C  COEEEEEEEE

0.22 0.24 0.8 0.28

0.25

018

0.08 013

0.07 0.08

0.08

Fuente: Equipa téenico (2025)

Tabla 113: Indice (IC) y Relacién de consistencia (RC) del parémetro exposicién de
ante el peligro
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4.4.2. Analisis de la fragilidad en la dimension economica
La fragilidad econdmica esté constituida por el estado de conservacion de la infreestructura, el
peso asignado es de Ppar = 1.00.

4.4.2.1. Pardmetro: Estade de conservacion de la infraestructura
Este pardmetro se caracteriza por la existencia de la infraestructura,

Tabla 114. Descriptores del pardmetro existencla de la infraestructura

PARAMFTRD DESCRIPTODR DESCRIPCION

oot ““‘m““':"m“““ El objeto presenta graves deterioros qua afectan el 100% de a
ik . astructura total, ponlendo en riesgo el funcionamisnto del serviclo.
La infraestructurs na recibe El objeto prasanta numaercsos deterioros gue afectan el 75% ds la
mantenimiento regular, presents  estructurs totsl, ponlendo parcislmente en riesgo el funclonamianto
datarioros dael senvicio.
Estado da El objeto presenta varios deterioros sfectan al menos el 50% de la
La infraestructura recibe
conservacion de la estructurs totel, generando problemas en el funcionamisnto del
Fiags mantenimiento sspomddico. . i
La infraestructura mcibe El objeto prasents algunos deterioros minimos respecto a la
mantenimiento parmansnts ¥ estructura total pere que no genera problemas del funcionamiento
"“""""I e El objeto NO presants ningdn deterioro de la estructura totsly
resera o !"_ II F‘I.lll " funclons son normsllded el servicio,
Fuente: Equipo tdenice (2025)

Tabla 115: Matriz de comparacién de pares del pardmetro Estado de conservacion de la infraestructura
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Fuante: Equipo técnico (2025)

Tabla 117: indica (IC) y Relacidn de consistencia (AC) del pardmetro Estado de conservacidn de la
infraestructura

s - —Risaee 1118
107 D AN RN = 1 1T et 2R
Fuente: Equipa téenico (2025)

4.4.3. Analisis de la resiliencia en la dimension economica
La resiliencla econdmica estd constituida por el nivel de disponibilidad de

asignado es de Ppar = 1.00.

4.4.3.1. Pardmetro: Nivel de disponibilidad de materiales
Este pardmetro se caracteriza por el nivel de disponibilidad de materiales,

Tabla 118, Descriptores del pardmetro nivel de disponibilidad de materiales

Nivel de * No existe disponibilidad da materiates a nivel ragional, pero si
disponiblidadde  DiPoniBlided solonacional @ nivel nacional
materinies Umited o auiste disponibilided de materiales a nivel locsl, pero sia
| . ’ nivel ragional
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Exiate disponibilided de loa materiales a nivel local con
Dispenibilided local restringida i ey

Disponibilided iocal plena Exists disponibilidad de los materiales a nivel local
Fuente: Equipo técnico (2025)

Tabla 118: Matriz de comparacién de pares del pardmetro nivel de disponibilidad de materiales

LR

.33 1.00 3.00 5.00 7.00
0.20 0.33 1.00 3.00 5.00
0.14 0.20 0.33 1.00 3.00
011 0.14 0.20 033 1.00

.
EEIETIOIRNR TN e T RS PO e TR T
Fuante: Equipa téenico (2025)

Tabila 120: Matriz de normalizacién del pardmetro nivel de disponibilidad de materiales

052 0.43
on o.n
0.10 0.18
0.03 0.06
0.03 o.02 o.02

Fuente: Equipo téenica (2025)

Tabla 121: Indice (IC) y Relacién de consistencia (RC) del parémetre nivel de disponibilidad de

B
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Tabla 122. Pardmetros & utilizar en los factores exposicidn, fragilided y resillencia de la dimensidn
econdmica para el sistemma de alcantarillado

DIMENSION ECONDMICA

EXPOSICION FRAGILIDAD

Exposicidn de (8 Infresstructurs ants Estado da conssrvacidn da la Nivel de disponibilided de
&l paligro infrasstructura matariaias
Fuente: Equipo tdonico (2025)

El andlisis de la dimensién econdmica permite identificar las caracteristicas intrinsecas de la
Interaccién entre el usuario y el proyecto. Se han identificado y seleccionaron pardmetros de
evaluacion agrupados en las componentes de FRAGILIDAD, RESILIENCIA y EXPOSICION.

Tabla 123. Matriz de comparacidn da la dimensién acondmice

Tabla 124, Matriz de normealizacion de la dimensian acondmica

0.2‘2 D..Z!

_ 0.3 0.1 n 1:
Fuente: Equipo técnico (2025)

Tabls 125. [ndice y relscidn de consistencia de ls dimensién scondmica

[ £ - LSty 0.525

[ BEMIE, SRR N 0.004
WA SRR £ iR ]
Fuente: Equipo técnico (2025)

4.4.4. Analisis de la exposicion en la dimension economica
La exposicidn econdmica estd constituida por la exposicién de la infraestructura ante el peligro,
el peso asignado es de Ppar = 1.00.

4.4.4.1. Pardmetro: Expasicion de la infraestructura ante el peligre

Ing REGI CIP 1

EVAL RIESGOS
A.D. N* D0092-2003-CENEPREDVD r AT
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| Medlanaments cercana La Infrasstructurs & ejecutar tiene una exposicldn medianaments

{emtre 1y 3 km) : cercana fremte al peligro
La infreestructura a ejecutar tene una exposicidn alejads frente sl
Algjada [entre 3 y & km) iig :
Muy alejade (mayora5  La infreestructura & sjecutar tene una exposicién muy alejeda framte al
km) peligro
Fuante: Equipo técnico (2026)

Tabla 127: Matriz de comparacién de pares del pardmatro axposicién de la infraestructura ante el paligro

0.17 1.00

Fuente: Equipo téenico (2025)

Tabla 128: Matriz de normalizacién del pardmetro exposicidn de la infraestructura ante el peligro

Tabla 128: Indica (IC) y Relacién de consistencia (RC) del pardmetro exposicién de la infraestructura

ante el peligro

(o= p== 118

TEE= T OGN
Fuente: Equipo técnico (2025)

4.4.5. Anilisis de la fragilidad en la dimension econdmica

La fragilidad econdmica estd constituida por el estado de conse Infraestructura, el
peso asignado es de Ppar = 1.00.
hg' P VSETRA I
EVALUADOR DE RIESGOS
.0 W 00052-2073-CENEPREDIDNFAT b,
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4.4.5.1. Parametro: Estado de conservacion de la infraestructura
Este parametro se caracteriza por |a existencia de la infraestructura.

Tabla 130. Descriptores del pardmetro existencia de la infraestructura

DESCRIPTON DESCRIPQION

La infrasstructura prasenta un
et | areianiano b o
presumir un colapss :
La Infrasstructura no reciba El objeto presents numerosos deterioros que afectan el 75% de la
mantanimiento regular, preasenta  estructurs total, poniendo parcislments en rlesgo el funclonamisnto
dateroros dal sarviclo.

Estado de El objeto presenta varios deterioros afectan el menacs el 50% de la
conaervacion de La L.Im”pwiﬂwlm estructura total, generanda problamas en el funclonamiento del
infrapatructura X sarviclo,

La infraestructura recibe El objeto prasanta slgunos deterioros minimos respacto 8 la
r— mantenimiento permanente y sstructurs total pero gue no ganers problemas del funcionamisnts
' solo tiene ligeros detarioros del sanvcio.
Llﬂrmﬂﬂlmhm £1 objeto NO ta ningin d de |a estructurs totaly
mantenimientc permanente, od el
prasenta deterioro alguno funciona con normalid sarvicio.
Fusnte; Eguipo téenic (2025)

Tabls 131: Matriz de comparacion de pares del parématro Estado de conservacién de la infrasstructura
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Fuente: Equipo técnico (2025)

Tabla 133: [ndice (IC) y Relacién de consistencia (RC) del parémaetro Estado de conservacién de la
infraastructura

0013
s

Fuenta: Equipo onioo (2025)

4.4.8. Analisis de la resiliencia en la dimension econdomica
§ii La resillencia econdmica estd constituide por el nivel de disponibilidad de materiales, el peso
asignado as da Ppar = 1.00.
d.4.6.1. Parametro: Nivel de disponibilidad de materiales
Este parédmetro se caracteriza por el nivel de disponibilidad de materiales.

Tabla 134. Descriptoras del pardmatro nivel de disponibilidad de materiales

{4
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3.00 5.00 7.00 8.00
1.00 0 5.00 7.00
0.33 1.00 3.00 5.00
0.20 0.33 1.00 3.00
0.14 0.20 0.33 1.00

Tabla 136: Matriz de normalizacidn del parémetro nivel de disponibilidad de materiales

Fuente: Equipo tdcnico (2025)

Tabla 137: Indice (IC) y Relacién de consistencia (RC) del pardmetro nivel de disponibilidad de

materialas
[ o= T 0.081
(== === 1118
U kLSRRI S
Fuents: Equipo tdonico (2025)
4.5. ANALISIS DE LA DIMENSION AMBIENTAL

Para el anédlisis de la vulnerabilidad en su dimensién ambiental para el sistema de agua
potable, se evaluaron los siguientes pardmetros:

Tabla 138, Pardmetros a utilizar en los factores fragilidad y resiliencla de lw dimgnsion ambiental para el
sistema de agua potable
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El anélisis da la dimensidén amblental parmite identificar las caractaristicas intrinsecas de la
interaccitn entre el usuario y el proyecto. Se han identificado y seleccionaron parémetros de
evaluacion agrupados en las componentes FRAGILIDAD, RESILIENCIA y EXPOSICION.

Tabla 139. Matriz de comparacién de la dimensién ambiental
~ PARAMETRO  EXPOSICIONAMBIENTAL  FRAGILIDAD AMBIENTAL  RESILIENCIA AMBIENTAL
- EXPOSICIONAMBIENTAL 1.0 30

 FRAGILIDAD AMBIENTAL
 RESIIENCIAAMBIENTAL 03 05 10

Tabla 140. Matriz de normalizacién de la dimensién amblental

0.57

0.29
m -:m 0.14 rm
w“m

Fuente: Equipo téonico (2025)

Tabla 141, indica y relacién da consistencia de la dimensién ambiental

AL S R L i FE T 0.005

et S th L S D.525

e TR 0.008

TR T SOOI T A
Fuente: Equipo téenico (2025)

4.5.1. Andlisis de la exposicién en la dimension ambiental
La exposicién ambiental tiens un peso asignado es de Ppar = 1.00.

4.5.1.1. Parédmetro: Condicidn ambiental del area de intervencion frente af peligro
Este pardmetro se caracteriza por la condicidén ambiental del drea de intervencion frente el
peligro.

Tabla 142, Descriptores del pardmetro condicidn ambiental del dérea de intervencidn frante al peligro

Lose stnndhert potal Hh-hmummmm

{ sin cobsrturs vegetal,
Aroa con escaza cobertura amhmummwm
Condicidn amiisntal wegatal de escaza coberiura ve
del Arsn de Ares con coberturs rala o pastizal  El drea de intervencion del proyecto o ta urnta condicidn
intervenclon frents al degradado de cobertura rals o pesti i
paligre El draa da intarvencidn del p presants una
Area con cobertura arbustiva de dres 00n agberturp arbustive.
P —— o aﬁ-nw s una condickdn
Fuente: Equipo técnico (2025)

Tabla 143: Matriz de comparacién de pares del pardmetro condicidn
tranta al paligro

8
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Fuente: Equipo técnico (2025)

Tabla 145: Indice {IC) y Relacién de consistencia (RC) del parémetro Condicién ambisntal del érea de

- intervencidn frante al paligro
=W R NS 1118
=SLNDEN NP 0.7 ™ 1]
R RTINSO S S

Fuente: Equipo téonico (2025)

4.5.2. Analisis de la fragilidad en la dimensién ambiental
La fragilidad ambiental tiene un peso asignado es de Ppar = 1.00.

4.5.2.1. Parametro: Disposicion de residuos sdlidos Ing. .s,_nim g
Ente parfmetro 86 carsoterizs por is diaposicion de residuos o608 1.0 1 eSS COERRDORAT

Tabla 146. Descriptores del pardmetro disposicién de residuos sdlidos

QW
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MUMNICIPALIDAD DISTRITAL DE ALTD DE LA ALIANIA
PROYECTO! “MEJORAMIENTE OFL SERVIOIO OF AGUA POTABLE ¥ ALCANTARILLADD SAMITARIO EN LAS
ABDCIACIONES OE VIVIENDA ViLLA LOE PORTALES, JORE ABCLARDD QUIRDNET ¥ ALTO BELLAVIETA, il
CISTRITED DE ALTD DE LA ALIANEA - PEOVINGIA DE TADMA = + DEPARTAMENTD DE TADMA" Wﬂ-
cul N° 2581638

Critico, genera focos de contaminacitn y proliferacidn de vectores, pero al
Desecharenviesycalles . o0'ies vinsy calles pueden ser cogidas por el servicio de Umpiezs.
Desachar an botaderos Genars focos de contaminacidn, pero el ser puntos focalizados son de

(puntos critioos) | répide recolsccin por ol sevciodelimpiezs
Es sl tipo de disposicidn adecunda que no genera ningdn dafio &

Ve soieomer | de s poblacisn nl sl medio ambients.

Vehioub = Es &l dptimo ya qua hay conooimiento de las caracteristicas de los

recolector
" raaiduos sdlidos, genera ningdn dafto a la salud de la poblacién ni sl medio
Fuente: Equipo téonioo (2025)

Tabla 147; Matriz de comparacidn de pares del pardmatro disposicién de residuos sdlidos

Tabla 148: Matriz de normalizacién del pardmetro disposiclén de residucs sdlidos

0.25 0.20 0.32 0.3
012 0.0 on 0.8
0.07 0.0% 0.03 0.06
.08 0.03 .02

Fuente: Equipe tdcnico (2025

Tabla 149: Indice (IC) y Relacién de consistencia (RC) de! parémetro disposicion de residubs

_ 0.087
ﬁﬂi
_
_
Fusnte: Equipo técnico (2025)
4.5.3. Analisis de |a resiliencia en la dimension ambiental ing. Quispe
La resiliencia ambiental tiene un peso asignado es de Ppar = 1.00. EVAL

RO.N

2
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PROYECTO! “MEJORAMIENTD DEL SERVIDIO DE AGUA FOTABLE ¥ ALCANTARILLADD BAMITARID EN LAS
ASOOIADIOHES DE VIVIENDA ViLLa LOS FORTALES, Josi ARcLanoo QUINGNEE ¥ ALTD BELLAVIETA,

DISTRITD DE ALTO DE LA ALIANEA - PROVINGIA DE TASHA - DEPARTAMENTD DE TacHa® i Alra de Ia Alarza

4.5.3.1. Pardmetro: Capacitacién del area beneficiaria en temas de conservacion
ambiental

Huwim“m”uum&bnddmmmhmmdi
conservacidn ambiental.

M1HWMWMHMHH‘¢W“WHM
ambiental

PARAMETRO DESCRIPFTOR CRIPCION

mﬂnqﬂmmmw-tmhw
ambiental.

CRsrrr ol W cinbssiniion :
#res beneficieria en  Escasamants capacitado Poblacién escesamants capacitada en temas de consenvachon ambiental.
. - woaing Poblacicn ragularments capachada on amas de conservacién ambiental
amibiental Blen capaciado Poblaciin blen copacitada en temas de conservaciin ambiantal,
Muy bian capacitado Pobiagién muy bien capacitada en temas de conservackon smbiantal.
Fuente: Equipo técnico (2025)

Tabla 181: Matriz de comparacién de pares del parémetro capacitacién del drea baneficiaria an temas
de consarvacidn amblantal

. Moestoycapachado 1.00 2.00 7.00
0.50 1.00 5.00

4.00 6.00
2.00 4.00
0.33 0.50 1.00 2.00 4.00
0.25 0.33 0.33 1.00 2.00
0.25 0.33 1.00

Tabla 153: indice (IC) y Relacién de consistencia (RC) del pardmetro capacitacian
&n temas de consarvacion amblental
A ST WL 0.046
R 1 e anzz Quispe

EVAL
RO N RIESGOS
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PROYECTO: “MEJORAMIENTD DEL BERVICIO DE ADLA FOTABLE ¥ ALCANTARILLADD BANITARID KM LA
ASOCIADIONEE DE VIVIENDA VilLa LOE PORTALES, JOBE ABELARDD QUINONEE ¥ ALTE HELLAVIETA, o
DIETRITE DE ALTO OE LA ALIAMEA * mmﬁuTm-nwmmuTm nnar lﬁu

cul N 28816433

e e

| SR TR SUMNTIS: 1T SRR
Fuente: Equipo técnico (2025)

anﬂﬂﬁhuwﬂdmﬂmﬂﬂﬁnmnlnﬂmu
alcantarillade, se evaluaran los siguientes parémetros:

Tabls 154. Perdmetros a utilizar en los factores fragilidad y resiliencia de la dimensién ambiental para el
sistemna de alcantarillado

FRAGILIDAD AESILIENCIA

Condicién smbiental del Srea de Capacitacidn del drea beneficiaria
intervancion frants al peligro Disposiclén da reaiduos sélidos #n temas da conservacion
Fuente: Equipo técnico (2025)

El andlisis de la dimensién ambiental parmite identificar \as caracteristices intrinsecas de la
interaccion entre el usuario y el proyecto. Se han identificado y seleccionaron parémetros de
evaluacion agrupados en las componentes ERAGILIDAD, RESILIENCIA y EXPOSICION.

Tabla 156. Matriz de normalizacién de ia dimension amblental

© FRAGILIDAD AMBIENTAL u:r a.zn

 RESILIENCIA AMBIENTAL 018 0.14 mr
_
Fuente: Equipa téemico (2025)

Tabla 157. Indice y relacion de consistencia de la dimenaién ambiental
S SeTHRCIN SRS 0.008

[Eowdll ARSFTRT 0 0.525
[ —— .
Fuente: Equipo técnico (2025) !
Ing. Wilk n—mp .
4.5.4. Andlisis de la exposicién en la dimension ambiental m““- A fm
5
La exposicién ambiental tiene un peso asignado es de Ppar = 1.00. R PREE. uf T

4.5.4.1. Parémetro: Condicion ambiental del drea de intervencion frente al peligra
mwmumﬁhmmmmw 4rea de intervencién frente al
peligro.
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MUMNISIPALIDAD DISTRITAL DE ALTD DE LA ALIANIA

PRAOYEQTO! S CJORAMIENTD OEL BERVISID DE ADLUA POTABLE Y ALCANTARILLADD BANITARID EM LAS

ABDCIACIONES DE VIVIENDA Vikla Low PonTALEE, JOoSE ABELARDES QUIRDNEX ¥ ALTO BELLAVIETA, E e =
ﬂmuumnumn-mmuTm-mmnﬂnufm' MWM

cul N° 2581832

Tﬂiuwmlwwﬂdmmnudkuhmﬂnmnm
PARAMETRO MESCRIFTOR DESCRIFCION

HMHMHHMMNIM

Arsa sin cobartura vegetal i Gobarturs vegetal.
Area con escaza cobarturs El érea da intarvancién del proyecto presenta una condicién
Condicién amblantal vagetal da ascaza cobertura vegetal.
del dres do Ares con cobertura rals o pastizal El dree de intarvencion del proyecto presenta una condician
intarvencién frante al dagradado de cobertura rala o pastizal degrads
paligro El drae de Intervancién del proyecto presenta una condicidn
Area con cobartura arbusche de drea con coberura srbustiva.
m““mﬁhﬂmmmm
Ares agricoin st de dree agricots active.
Fuente: Equipo téenico [2025)
mimmmmmumummmumum
franta al peligro
3,00 5.00 7.00
1.00 3.00 5.00
0.26 1.00 3.00
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PROYEQTD: M EJORAMIENTD DEL BERVISIO oDE ABUA POTABLE ¥ ALCANTARILLADD BANITARIO EN LAN
ASOCIADIONER DE VIVIENDA VILLA LOS FORTALEE, Josk ABELARDD QUIRONEE ¥ ALTO BELLAVIETA,
piSTRITEO DE ALTO uum-mmutmn-wmmmurmn'
cul N 2881833

NS PG OO < T D T

Fuente: Equipo tcnico (2025)
4.5.5. Andlisis de la fragilidad en la dimensién ambiental
uwmmmmmmpmmduuamr- 1.00.
4.5.5.1. Pardmetro: Disposicidn de residuos solidos
Este pardmetro se caracteriza por |a disposicion de residuos solidos.

Tabla 162. Descriptores del parémetro disposicién de residuos sdlidos

DESCRIPCION

Desecharen quebradas .. aics panera focos de contaminacién y proliferacién de vectores.

y wartientes
mehMrMhmmﬂ
Desecherenvissy callss .. or lag vias y calles pueden ser recogidas por sl sarvicio ds impiazs.
Desachar an botaderos mm*m.minmmhdntmh

Disposicin de

id | {puntos criticos) réipica recoleccidn por el sarvicio de Uimpieza
Vehicul et hdmamhﬁnmmmmwmmlhmd
da la poblacidn ni sl madio amblents.
humguumhmmnu
VONOUO TACOIBCION 81 | rgiducs edidos, enara ingin dafo 88 elud s a pobisci s mecia
Fusnts: Equipo técnico (2025)

Tabla 163: mumhmﬂww&nd-mm

[wmmmmes e e e o

0.50 1.00 3.00 5.00 7.00
0.25 0.50 1.00 3.00 5.00
0.14 0.28 0.26 1.00 3.00
a1 0.14 017 0.25 - 1.00

Tabla 164: Matriz de normalizacién del perémetro disposician de residuos sdlidos

038 0.20 0.32 0.3

0.2 0.10 o a.1e

0.05 003 0.08

g &
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PROYECTO! “MEJORAMIENTD DEL SERVICIO DE AGUA FOTABLE Y ALCANTARILLADD BANITARID EM LAS
ASOEIADIONES DE VIVIENDA VILLA LOS FORTALES, José ARELARDD QUINONEE ¥ ALTO BELLAVIETA, hacd
DISTRITO DE ALTO DE LA ALIANIA * PROVINGIA nTmm-mmmm“fm' mﬁﬁm
cul N 2881833

_————_—m

Fuente: Equipo rdcnice (2025)

rm1mmmymﬂﬁmm{muwwﬁmm

0.087
1118
0.078

I

Fuente: Equipe técnica (2025)

4.5.8. Analisis de la resiliencia en la dimension ambiental
La rnlli-nni-mthl-nﬂtlun-unpuuamnduﬂplr- 1.00.

4.5.6.1. Parémetro: Capacitacion del drea beneficiaria en temas de consarvacion

ambiental
Eﬂlmﬂmﬂnnuucﬂﬂuwrunlmmmnﬂﬂmmmmmm

conservacién amblental.

mmwumwmmmmwuw

DESCRIPFTOR DESCRIPCTIDN

Fnhhddnm-m“umwﬂmum
e | - M- ambiental.
aren beneficiaria en  Escasamente capaciieds mm:mmummhmw
—_— w Poblacién reguiarments capacitada en tamas de conservacisn ambiental.
ambientsl 8ien copacitado Poblacitn bien capacitads en temas de conservacion amblental.
Muy blen capacitado Poblacion muy bien capacitada en temas de conssrvacién amblental.
Fuents: Equipo técnico (2025)
Tabla 167: Matriz de comparacién de pares del pardmetro capacitacion del drea baneficiaria en tamas
de conservacldn amblental
1.00 2.00 4.00 8.00 7.00
0.50 1.00 .00 4.00 5.00
0.33 0.50 4.00
0.26 0.33 2.00

0.4 0,20
T e e | TECee S

e N NN I T
Fuente: Equipo técnico (2025)
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MUNIZIPALIDAD DISTRITAL DE ALTOD DE LA ALIAMIA ‘
SROYECTO! SMEJORAMIENTD DEL SERYICIO DE AGUA POTABLE ¥ ALCANTARILLADE BANITARID EN LAS i

ABODIASIONES DE VIVIEMDA VikLA Los PoRTALES, JOSE ARCLARDD PUINONET ¥ ALTO BELLAVIETA, . e
i muuﬂ“mwu-mmu7m+mmmu7m' 1 ﬂi&"ﬁ-—

I cul N* 25515832

s am e oo N

0.6 0.2 013 0.15 0.20
.11 b.oa 0.04 0.08 0.10
0.08 0.05 0.03 0.03 0.08

Fusnts: Equipo técnico (2025)

Tabla 168: indice (IC) y Relacién de consistencia (RC) del pardmetro capacitacidn del érea beneficiaria

&n tomas de conservacién
SR 0.048
Y 1118
TS 0042
Fuante: Equipo técnico (2025)
4.8. ESTRATIFICACION DE LA VULNERABILIDAD
umﬂMWmmhwmmmﬂmnmmupmmh

siguiente tabla.
Tablas 170. Estratificacién del nivel de vulnerabilidad del sistema de agua potable
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MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE ALTO DE LA ALIANZA
PROYECTO! “MEJORAMIENTD DEL BERYICID ﬂmmmvmmmwm EN LAS
ABOCIACIONES DE VIVIENDA ViLLA Los PORTALES, JOBE ASELARDO QuifioNEs ¥ ALTO HELLAVIETA,
ciaTRITE DE ALTO DE LA ALIANIA - FROVINGIA DE TASHA - DEPARTAMENTD DE TADMA'

cul N° 2581832

.._...-' - e

La estratificacién de la vulnerabilidad plmaluﬂamld-mmu-doumumu
sigulente tabla.

rm1ﬂ.wﬂmumwmnm

' oo wve 0w

m 'I:i?‘ w-l':

3
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MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE ALTO DE LA ALIAMNZA
PROYEGTO! *MEJORAMIENTD DEL SERVIGID DE ABUA FOTABLE Y ALCANTARILLADD BANITARIG EN LAR
ASOCIADIONES OE VIVIENDA ViLLA LOS PORTALES, JOBE ABELARDD QUINONEZ ¥ ALTO BELLAVIETA,
CISTRITS DE ALTE DE LA ALIANTA * PROVINGIA DE TACHA - DEPARTAMENTE BE TaoMA"
cui N° ZS81832

Fuente: Equipa técnico (2025)

4.7. NIVELES DE VULNERABILIDAD
mummmmmmwmummmu
pardmetros (vector de priorizacién) y descriptores.

Tabla 172: Niveles de vulnerabilidad para sl sisterma de agua potable

0.263 sVs 0.448
01851 gV 0.263

0.087 sV 0151
0.051 EV< 0.087

Fusnte: Equipo técnico (2025)

Tabla 173: Célculo del valor de dimensién soclal pars el sistema de agua potable

& - i7
oo ewr
TR

e e

~]




PROYECTO! “MEJORAMIENTO DEL SERVICIO O AGUA FOTABLE ¥ ALCANTARILLADD BANITARIO EN LAS
ABOCIADIONES DE VIVIEMDA ViLik LOB PORTALES, Josik ABELARDD QUINONEE ¥ ALTO BELLAVIETA, P ey =
SISTRITD DE ALTO DE LA ALIANIA - PROVINCIA DE TapDHA * DEPARTAMENTO DE Taoma' { Ao de la Allaras |

cul N 2881632 m

BIMENSION AMBIENTAL
EXPOSICION FRAMLIDAD AETLENCIA
AHBIENTAL AMBIENTAL RHBIFNTAL
CONBICIEN. CAPRGITACIGH DEL VALOR DE LA
AMBENTALOBLAREA Ve Pemo Ve Pew  japasneRcisa Yoo et Wioh s
N NG i Fogides  DSFOMCONDE  prguies Foghded  puouste  Mlane ftmcs  ORORGN  SEEVCH N
meneAL  Ambisntsl  Amienisl RENDUOSSOUIOOS  pmpstsi Amblentsl  possmavacion  Amblentsl  Ambeisl  AMBIENTAL - AMBIENTAL
PELIGRD AMBIENTAL
Ppar Pieen P Pdew Ppa  Press
1000 04 D (11 1000 0.AE AST o0 1000 oass o4 o108 (¥ ] o (]
1000 oam 0.7 -1 551 1000 [ Eir] [ ¥ ir] 0,260 1.000 0267 (L0 a0 am L 5H 4281
1000 OMA B osx 1000 A 0,184 .80 1000 B8 18 .106 (R [} wis
1000 o0es DS [T 1000 oo 0,066 e 1000 008 0083 ] (7] (1} [T
1000 00 A6k 0B 1500 00x2 (10 0.0 g0 doad aou 0.1 0.833 [EH (121
Fuente: Eguipe téenico (2025)
Tabla 178: Nivelas de vulnerabilidad para el sistema de alcantarillado
BECOEDEEN 028 Ve 0448
DA 0151 sv< 0263
Mudin | 0.087 £V« 0.151
B o051 V< 008
Fuente: Equipo tenico (2025)
Tabla 177: Célculo del valor de dimensidn sociel para el sistema de alcantarillado
1.000 [ FE (5 o.h 1.000: 0481 QA1 oy 1.000 .48 L LRLS LELL] a7
1000 0.8 o268 0.5 1.008 0288 o oy 1000 028 (1200 0184 (%17 (1]
1.000 B84 [RE*S LR 1.0600 [ R1] mIm o7 1000 [XTY] [-RT"] wane 0.8 o
1.000 0.08G 000 fanm 1.0 0.088 oLORE L5 1.008 ooTE oo i L nar
1080 088 LY onam 1000  0.0%0 nosn 0wy 1000 004 e CRT Bang anr
Fuante: Equipo tdonico (2025)
Tabla Imcﬂculnmwu-uwﬁnmmmmﬂum-nnlmdu‘dn
DAMENSIOHN ECOMOMICA
ERPORICICN FRAGILIDAD AESILIENCIA
ECONOMICA ECONOHICA ECONGMICA
m TRUCTURA  gonsmice Scondmica LA frandmics  Eoondmics ml_l-._"m Scondemica rl- ECONGMICA  ECOMOMICA
1000 DU 0.438 o648 1,000 0487 0457 8,330 1,000 0,500 RE-] oz o
1,000 0259 0358 o.san 1,000 0268 [ 0230 1.000 0.3%0 [ RFH] LELH] L
1000 0959 o158 [T 0 1000 0.140 0.180 0 1000 0N oy 123 (R} (e
1000 0.087 0.007 0.0l 1.000 0,083 0.083 0.230 1000 o088 122 0.000 a8
1000 0088 0058 o848 1.000 0,081 (T3] 0390 1.000 0,088 122 0084 [X1]
Fuenta: Eguipo técnica (2025) /
Ing. Willalps § Almanzs Quigpe
EVALUADOR pe 3884 Fala_|
g R DE RIESGOS Ty |
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Tabla 175: Célculo del valor de dimensién amblental para el sistema de agus potable

202)-CENEPRED Dyear
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PAOYECTO! “MEJORAMIENTE DEL SBERVICIO O AGUA POTABLE ¥ ALEANTARILLADD BAMITARIO EN LAB
ABOCIACICNES DE VIVIENDA Vilia LOS PORTALES, José ABCLAMDD QUIRONET ¥ ALTE BELLAVIETA,
nmuumuum-mmufm-mmmunmn‘

cul N' 2881833

Tﬂhﬂlm#vﬂwﬂiWMWdMHmﬂlﬂn

- o e

=k - r 1

100 oM BN oMW 180 box | e
Fusnta: Equipo técnico (2025)
4.8. MAPA DE VULNERABILIDAD

ummwmummmumummumm
mummduummmmﬂmamm.

Figura 41. Mapa de vulnerabilidad generados en base a las dimensiones sociales, Boondmicas y
amblentales pars el sistama de agua potable
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MUNICIFALIDAD DISTRITAL DE ALTD DE LA ALIANZA

PROTECTD! “MEJORAMIENTO DEL BERVICIO DE AGUA POTASLE ¥ ALCANTARILLADD BAMITARIO EN LAS

ASOCIARIDONES BE VIVIENDA ViLLa LOE PoATALEE, JOBE ABELARDD QUINONEE ¥ ALTO BELLAVIETA,
DIETRITE DE ALTO uumw-mmnuvm-wmmufm'

cul N ZBS1 &3

Nota: Del andlisis de la vulnerabilidad, dentro del drea de estudio del proyecto para el sistema
de agua potable de las Asociaciones de Vivienda Villa Los Portales, José Abelardo Quifionaz y
Alto Bellavista, presenta 100.00% de vulnerabilidad slta.

ummwmmenmmumummmnmm
anélisis sa realizé en el 4rea de Influencia del proyecto para el sistema de alcantarillado.

Figura 42. Mapa de vulnerabilidad generados en base & las dimensiones sociales, econdmicasy
ambientales para el sistema de alcantarillado

Fusnte: Equipo técnico (2025)
Nota: Del analisis de la vulnerabilidad, dentro del drea de estudio del para el sistema
de slcantarillado de las Asociaciones de Vivienda Villa Los Portales, Quifionez y

Alto Bellavista, presenta 100.00% de vulnerabilidad alta.
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PROYECTO! “MEJORAMIENTE DEL SERVICIO DE ABUA POTARLE ¥ ALOANTARILLADD BANITARIO EN LAS

ABOCIACIONES DE VIVIENDA VILLA LGS PORTALES, JORE ABELARDO QUIRONET ¥ ALTE BELLAVIATA, kinalcte D
SIESTRITE DE ALTO DE LA ALIANEA - PROVIMOIA DE TAOHA < DEFARTAMENTO oE TaoHA" { Alto de |8 AlisnTa

EUl N* 25514633 m

e ——— ————

ESTUDIO DE EVALUACION DE RIESGO POR SISMO T

R e R

CAPITULO V: CALCULO DEL RIESGOD

5.1. METODOLOGIA PARA EL CALCULO DEL RIESGO
Una vez identificados y analizados los peligros a los que estd expuesta el dmbito geogréfico de
estudio mediants la evaluacién en este caso de la frecuencia y del nivel de susceptibilidad ante
el fenémeno de sismos y realizar el respectivo anélisis de los componentas que inciden en la
vulnerabilided explicada por la exposicién, fragilidad y resiliencis, la identificacidn de los
slementos potencialmente vulnerables, el tipo y nivel de dafios que se puedan prasentar, se
procede a la conjuncién de éstos para calcular el nivel de riesgo del drea en estudio.

Grifico 18. Flujograma para sstimar los niveles de riesgo

MAPA DE PELIGRD =

— MNIVEL DE RIESGO —_— MAPA DE RIESGO

MAPA DE VULNERABILIDAD =

Fuente: Equipo téenico (2025]

5.1.1. Célculo del riesgo
El riesgo es el resultado de relacionar el peligro con la vulnerabilidad de los elementos

y ambientales asociadas a uno o varios fenémenos peligrosos. Ca uno o més de estos
parametros modifican el riesgo en si mismo, es decir, el total de
consecuencias en un drea determinada. (Carrefio et. al. 2005).

El CENEPRED sxpresa el riesgo con la siguiente funcién:

REG. CLP 155044
EVALUADOR DE RiESGos
LA m'm}q*”EmFM
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ESTUDIO DE EYALUACION DE RIESGO POR 5ISMO

MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE ALTO DE LA ALIANZA

DISTRITO DE ALTO DE LA ALANZA - FROVINDIA DE TAONA - DEFARTAMENTO DE TacnNA
cul N 2851833

5.2.

-

‘Rh ‘ t--ﬂpl’ VJ Il
Donde:

R= Riesgo.

f= En funcién

hwmulmmn“-immmmmnwlm:

V. =Vulnerabilidad de un elemento expuesto
Para estratificar el nivel del riesgo se haré uso de una matriz de doble entrada: matriz del grado
de peligro y matriz del grado de vulnerabilidad. Para tal efecto, se requiere que previamente se
halla determinado los niveles de Intensidad y posibilidad de ocurrencia de un determinado

peligro y del anélisis de vulnerabilidad, respectivamente.

NIVELES DEL RIESGO
mmmmyunmmmiwwhhuﬁlwdﬁmh
mmmmmm.muwmmupmum-mm

Tabla 180: Nivelas de riesgo pers el sistemna de agus potable

MATRIZ DE RIESGOS
La matriz de riesgos originados por sismos en el drea de influencia se presenta en la siguiente
tabla.
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5.4.

va M WA VMA
VULNERABILIDAD
Fusnte: Fquipo téenico (2025)

Tabla 183: Matriz de riesgos del proyecto pare el sistema de alcantarillado

Fuente: Equipo técnico (2025)

ESTRATIFICACION DEL NIVEL DEL RIESGO
La estratificacién de niveles de riesgos originados por sismos en el drea del proyecto, se
presentsa a continuacién,

Tabla 184, Estratificacién del nivel de riasgo para &l sistema de agus potabla
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cul " Z5SS 1832

Bajo sA< 0008
racolaotomes, ] teman do sy blon copacitedo.
Fuente: Equipo téonico (2025)
5.5. MAPA DE RIESGDS

El riesgo por SISMOS tiene como mmumummumyum aste
-ﬂﬂﬂnm@unﬂiruulnwmlpmmﬂmnm potable.

mumummmmnmawm

Wi Almanza Quispe
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del riesgo en el cual se determind que: del drea del proyecto correspondiente al sistama de
agua potable cuenta Mmlnuwmmw+

ammmum-cmmnumumum;mm
uﬂuﬂnuudlm-n-lmmlnwddmmmuﬂmnmmm.

mumnwmm:ummd-mﬂm

Nota: Dentro del &mbito de intervencién del proyacto de mejoramiento en las Asociaciones de
Vivienda Villa Los Portales, José Abelardo Quifionez y Alto Bellavista, se realizo la evaluacion
MWHHMHMMMM:dﬂ“HWWWMﬂMH
alcantarillado cuenta predominantemente con el NIVEL DE RIESGO ALTO.

CALCULO DE POSIBLES PERDIDAS

Pﬂlhﬁulntﬂlﬁlﬂiﬁﬂdllﬂﬂlﬂhimﬂmluﬂlpﬂrhw un fendmeno por Sismos
-lmmmu-nuwumunumuymu de redes de
alcantarillado y del sistema de agua potable en las da Villa Los Portales,
Jmmmwymm.ummm los efectos y/o dafios
pmwmmm-lmmmdmm |a afectacion de los
elementos axpuestos.

Ing. : :.bl'llnu
L LP 15688
EVALUADOR DE RIESGOS
ks ENE PRED.DiFaT
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Para el siguienta célculo se han identificado los componentes que 58 construlrdn dentro de la
20na de peligro de los cuales en su mayoria serdn d-upadummﬁpnﬂonﬂnnMaduwh-m
de PVC, marcos y tapas de hierro duetil.

El céleulo de los efectos probables ante el impacto mmmm-unmw de
S/.3'595,312.48, dicho total proviene del efecto scanémico probable correspondients & Dafios
probables (Instalacitn de tubos de HDPE para el sistema de agua potable y PCV para el sistema
de slcantarillado, tuberfas de PVC para las conexiones domiciliarias) gue es 8/. 4,250,184.96
soles, junto con las Pérdidas probables (grifos contra incendios, instalacién de buzones) gue
es S/, 345,127.50 soles.

Se muestra & continuacién los efectos probables siendo estos de cardcter netamente
raferancial.

Globel o 8/.3,250,184.98 §/,3,250,184.96  5/.3,250,184.06

5.7. SENSIBILIZACION DE PERSONAL AFECTADO

Se busca sensibilizar y difundir al pumdwnhmmawuﬂﬂl ejecucion del proyecto,
nlmutlnpubhnwnmdmunn:dunri. ocuparé y/o se beneficiaré con el proyecto, 8n
mmﬁdu-hmﬂmmw.mummd- plementar la GRD y

correspondiente al conjunto de orientaciones dirigidas a
desastres, evitar la generacién de nuevos riesgos y efectuar
respuesta, rehabilitacién y reconstruccién, ante situaciones de

Se tendré en cuenta los siguientes objetivos:
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Difundir los escenarios de riesgos, como instrumento para la toma de acciones de
prevencion y reduccién del riesgo de desastres en los proyectos a ejecutarse por la
Entidad.

Desarrollar las capacidades de Preparacién y Respuestia ante emargencias y
desastras.

Promover al desarrollo de la cultura de prevencién de desastres en los colaboradores
del proyecto.

Difundir los conceptos relacionados con la Gestién del Riesgo de Desastres y su
articulacion con la Gestion Publica.

Tabla 188. Esquema para la ejecucitn de |a sensibilizacion

Caracleristicas de los peligros: slsmos, taunamis,

Fenomanologie sn el Pard y factores de actividad volcanica, movimisntos de masas,

inundaciones, haladan y frinjes, Fandmana EL Nifo.
Sistorna Nacional de Gestion del Riesgo ¢ gicién del Sistema Procesos del Sistema

de Desastres
" Camponentss de is Gestidn del Riesgo de Gestion proapactive Gestion reacthve Gestidn
3 Desastres ¥ BUS procesos corractive
Fusnte: Equipo téchico (2025)

MEDIDAS DE PREVENCION Y REDUCCION DE RIESGO DE DESASTRES
Las madidas estructurales de prevencion de riesgos ante sismos se centran en accionas para

reducir los iImpactos ante la posibilidad de que ocurran sismoa,

La entidad compatente en el Marco de sus tacultades promoverd la ejecucién de medidas
recomendadas con la participacién de los érgenos que corresponda, segun las siguientes
medidas:

A. MEDIDAS ESTRUCTURALES

-

ﬂmahmﬂﬂluhmrmwmﬁblulp de suelo.
Emﬁndmumplmmdnmumdnnuu y el sistema debe
necesariamente Cruzar zonas con potenciel dafio, es nv id considerar alguna de

\as posibilidades: 1) Reubicar el sistema de tuberias

CE RiESGOS
]{E‘Ep“:ﬂ'n;ﬂnf

e e ———

| mwuh'"l- |
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2) En otros casos el aislamiento puede efectuarse mediante perforaciones especiales,
para que el sistema sea ejecutado por dabajo de la zona de dafio; 3) También es posible
pensar en camblos de direccion del alineamiento de tuberfas respecto de la zona con
dafio potencial.

e Se deberd cumplir con lo establecido en la GE. 020 (estabilidad de suelos y taludes),
por lo que se deberd retirar \os rellenos artificieles, realizéndose asl un mejoramiento
de suelos, para colocarse en éluna cama de apoyo de E=0.10 m, sobrecama protectora
E=0.30 m, y relleno con material clasificado con E=0,80 y 0.60 m, todos debidamente
compactados.

« Seespera un mejor comportamiento cuando se usan piezas con matarialas de un alto
asfuerzo de fluencia, adicionalmente se recomienda un buen espesor de las paredes
de la tuberia.

s Disminuir hasta donde sea posible la profundidad de la tuberia, usar materialas de
rellano con bajo peso especifico, asi mismo, de ser posible, emplear revestimiento en
\as tuberias con el fin de reducir la friccion entre la tubaria.

* Sedebe minimizar la cantidad de accesorios como curvas, codos, tees, valvulas, etc.;
ubicados en la zona de riesgo. Asl mismo se debe considerar reemplazar las
conexiones rigidas por juntas flexibles puede ayudar a que las tuberias soporten los
movimlentos del suelo sin romparse.

« Parslos trabajos de limpieza, movimiento de tierra, acarreoy su posterior eliminacion,
deberd tomarse en cuenta todas las medidas de seguridad, a razén de que alrededor
del drea del proyecto existen viviendas, las cusles puedan verse afectados por el
material particulado.

il
Ing. William} S/ Almang
4 g, USDs
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MEDIDAS NO ESTRUCTURALES

Se recomienda la participacion en simulacros organizados por el INDECI (sismos,
multipeligros) por parte del personal técnico - obrero participante en ia ejecucidn dela
obra, asi como de los vecinos circundantes, haciendo uso de las zonas seguras, rutas
de evacuacién y sefializacion, syudando a conseguir mayor rasiliencia y por ende
disminuir su vulnerabilidad.

Se recomienda realizar actividades de arborizacién u otra actividades que comprenda
la construccién de dress verdes dentro del drea de intervencién, cuyo fin ayudera a
estabilizar los suelos, reduciéndose la erosién por factores como vientos y
pracipitaciones.

Sa racomienda aportar un componentes que ganere conciencia y cultura de Gestion de
Riesgos an &l personal y sensibilizacion con \a finalidad de actuar en forma oportunay
eficlents frente & cualquier emergencia, en coordinacién con las instancias
responsables.

Se recomienda fortalecer las capacidades de gestién, de los gerentes, sub gerentes y
personal en genersl de la Municipalidad Distrital de Alto de la Alianza, facilitando
especialmente el cumplimiento de funcionesy competencias asignadas segin marco
normativo vigente y la politica nacional de gestién de riesgos de desastres.

Sistematizar y analizar los diferentes escenarios pasados gue permitan proyectar y
actualizar los procesos a futuro. Para lo cual es necesario presupuestar el proceso de
sistematizacién, actualizacién, edicién y publicacién de los estudios de riesgos que
permita dar a conocer las condiclones del riesgo & la poblacién y autoridades
involucradas.

Desarrollar capacidades, instrumentos Y mecanismos para responder
adecuadamente ante un probable peligro por Sismos con el disefio del Plan de
contingencia.

Sa racomienda identificar y sefializar rutas da evacuscion y ras ante un

evento por sismos.
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Capacitar a la poblacion de \as Asoclaciones de Vivienda Villa Los Portales, José
Abelardo Quifionez y Alto Bellavista, para el cumplimiento de las normas técnices de
construccién y alternativas de sistemas da construccién apropiados como medida de
seguridad.

Fortalacer las capacidades del grupo de trabajo y plataforma del distrito da Alto de la
Alianza en materia de gestion prospectiva, correctiva y reactiva del riesgo de desastres.

Se recomienda el control y planificacién de la expansion urbana, tal que s respeten
las zonas Intangibles como zOnas empinadas y/o similares para avitar las
construcciones publicas y/o privadas an dichas areas, susceptibles a ser victimas de
derrumbes para escenarios de riesgos ante sismos.

CAPITULO VI: CONTROL DEL RIESGO

St
i
i
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¥
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La aplicacion de medidas preventivas no garantiza una confiabilidad del 100% de gue no $8
presantan consecuencias, razén por la cual el riesgo no puede eliminarse totalments, Su valor

por pequefio que sea, nunca seré nulo; por lo tanto, siempre existe un limita hasta el cual se
considera que el riesgo es controlable y a partir del cusl no se justifica aplicar medidas
preventivas.

Esto significa que pueden presentarse eventos poco probables gue no podrian ser controlados
y para los cuales resultaria injustificado realizar inversiones mayores.

6.1. ACEPTABILIDAD O TOLERANCIA DEL RIESGOS
A. VALORACION DE CONSECUENCIAS

minvMﬁMﬂmmmmﬂmﬂtml potabla

Los consacuencias debido 8l Impecto de un fenémenc natural son
cataatraficos

l

[Folie |
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wndmeno natural

mpacio de un fengmenc natursl
das sin dificultad.

De \a tabla anterior se desprende que las consecuancias producto de los sismos (para el
sistema de agua potable y alcantarillado), pueden ser gestionadas con recursos disponibles,
por ende, es de NIVEL 2 (MEDIO).

B. VALORACION DE FRECUENCIA
Sustento: Las intensidades sismicas aunado con la ruptura de placas tectdnicas, permiten
describir que las ocurrencias ante el impacto del peligro por sismos s propician en periodos
de tiempo largos segln las circunstancias, por tanto, se concluye que gl nivel de frecuencia
de ocurrencias es MEDIO.

Tabla 192: Valoracién de la frecuencia de oourrencia (sistema de agua potabla)

Pusde oourrir en pariodos de tiempo madianamante largos segun lss
glircunstancias.
MEDIO [l Puede ccurriren pericdos de tiempa Lorgos sagon los cirounatancias,

Fumnie: Equipo teenico (2025)

Tabla 183: Valoraclidn de la frecusncia de ocurrencia (sistema de slcantarillado)

mmmumﬁﬂl . o
e
eircunatancias.

P ———— ] =z ocur o periocos ce g rios ek s Sl

Pudiwmﬂrwwmmm

Fuante: Equipo técnico (2025)

De la tabla anterior se desprende que el fenémena de sismos puede ocurrir an periodos de
tiempo largos segun circunstancias, es de NIVEL 2 (MEDIO).

c. mnnmmvm

Tabla 194: Hmmwmﬂ-dﬁm[ﬁwfﬂmwmﬂﬂ
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Fuente: Equipo tonieo (2025)

Tabla 185: Nivel de consecuencia dafios (sistema de alcantarillado)

Foants: Equipo técnico (2025)

Del anédlisis de la consecuencia y frecuencia del fandmeno natural de Sismos se obtiena que

el nivel de consecuencia y dafio es de NIVEL 2 - MEDIO.
D. ACEPTABILIDAD Y TOLERANCIA

Tabla 198: Valoracitn da \a fracusncia de ocurrencia (sistama de agua potable)

Fuente: Equipo méanico {2025)

De |a tabla anterior se obtiene que la ACEPTABILIDAD Y/O

del Riesgo por

sismos en la zona de estudio es e NIVEL 2 - TOLERABLE, sa deben desarrollar actividades

para el mane|o de riesgos. .
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E. PRIORIDAD DE INTERVENCION

Tabla 200: Prioridad de intervencién (sistema de agua potabla)

VALOR DESCRIPTOR NIVEL DE PRIORIZACION
I
I
S L e R "
v
Fuents: Equipo tdcnica (2025}

De la tabla anterior se obtiene que el NIVEL DE PRIORIZACION del riesgo por sismos en el
&rea del proyecto es de NIVEL DE PRIORIZACION 11l por lo tanto es TOLERABLE.

B.2. ANALISIS COSTO/BENEFICIO

Es el método més ampliamente usado para seleccionar entre d s alternativas disefiadas
para lograr ciertos resultados socialmente deseables es al :

Enfunnuulmph.lnldunqutnduluhlnuﬂ:imaﬂ oybCtd 86 gomputan en términos
financieros, después se deducen los costos y la diferancia es or Hel proyecto. Todos los

EVALUADOR D [Toie_]
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L

MUNISIPALIDAD DI

DIETAITE DE ALTO DE LA AUAMEA * PROVINCIA DE TACHA = DEFARTAMENTD DE TaoHa"

cul N 2581633

i e

proyectos con un valor positivo son valiosos, pero en una situacion donde hay una cantidad de
posibles proyectos alternativos y los recursos disponibles para inversién son Umitados, se
escoge el proyecto o proyectos con el valor més alto, o alternativamente el coeficiente mas alto

da ingreso sobre |8 inversion inicial.

Tabla 202. Total de dafios y pérdidas probablas

= CosTD
CANTIDAD e TOTAL |5/)
T AMIL

Instalacién de tubos de HOPE parn el sistema da

ﬂﬂhrﬂmdm&
0 sicentariiado, tuberiss 4 PVC para las Globsl 0 S/ 325018488  §/.3,250,184.98
eonaxiones domiciiaries
Equipamiento y mobliario (gifos contra incendios,  gyppe| 01 §/.348.12750 | S/.345,127.50

___

Segun la informacion mhﬂlpmﬂlniﬂﬂdulﬂtﬂpoﬁmicnddmudln. se determingd
ﬂumdrudmﬂtunmum-lmdup‘rdldu probables es de 5/, 3'585,312.46 soles y el
costo de mitigacién probable es de S/. 17,000.00 scles, pnrluqundnnnudilnummlﬁnnn
Wlhpﬁ'ﬂﬁﬂmnmmm.

E!Hnﬂﬂﬂﬂnﬂnhhm“ﬂuh.hlpﬁdlmmmnﬂfhm-htpm-w
mummm.mummmmm.mmum
mmmmnﬁmmrmm.

.
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ESTUDIO DE EVALUACION DE RIESGO POR SISm0 :

CONCLUSIONES

A De scuerdo al presente estudio semicuantitativo, se determind gue en el drea de influencia del
Proyecto de Inversién Publica (PIP) MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE AGUA POTABLE Y
ALCANTARILLADO SANITARIO EN LAS ASOCIACIONES DE VIVIENDA VILLALOS PORTALES, JOSE
ABELARDO QUINONEZ Y ALTO BELLAVISTA, DISTRITO DE ALTO DE LA ALIANZA - PROVINCIA DE
TACNA - DEPARTAMENTO DE TACNA presenta un NIVEL DE PELIGRO ALTO y MUY ALTO por

SISMOS en dreas de relleno y/o depdsitos antrépicos, bajo el sigulente escanario:

“Colisién de placas tecténices en el borde occidental del pais, que podria generar un S5I1SMO con
una Magnitud de momento mayor 8 8.5 Mw, cuyas congsecuencias serfan daflos severos en la
totalidad de las redes de agus potable y slcantarillado, los sistemas de redes de agua potable y
slcantarillado producen colapso, el suelo results considerablemente fracturado, produciendo
: _ na distancia aproximada de entra 100 & km dal dmbito de
estudio, los cuales teniendo presente los factores de condicionantes de sitio como Geologia,
pendiente, Areas Inestables, afectaria a los elementos expuestos en las dimensiones social,
econdmico y ambientsl en el drea de estudio de las redes de sistema de sgua potable y de
alcantarillado an las Asoclaciones de Vivienda Villa Los Portales, José Abelardo Quifionez y Alto

g placas conlinenidids e

Bellavista, las cuales se desarrollaré el presente proyecto da Inversién“.

A Se determiné que en el drea de Influencia del proyecto MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE AGUA
POTABLE Y ALCANTARILLADO SANITARIO EN LAS ASOCIACIONES DE VIVIENDA VILLA LOS
PORTALES, JOSE ABELARDO QUINONEZ Y ALTO BELLAVISTA, DISTRITO DE ALTO DE LA ALIANZA
- PROVINCIA DE TACNA - DEPARTAMENTO DE TACNA presenta un NIVEL DE VULNERABILIDAD
ALTA para el sistema de agua potable, y un NIVEL DE VULNERABILIDAD ALTA pars el sistema de
alcantarillado, cebe mencionar gue && realizd un andlisis de la vulnerabilidad de forma

independiente por cada sistama de red proyectado por el proyecto.

A El nivel de RIESGO del proyecto MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE AGUA POTABLE Y

ALCANTARILLADO SANITARIO EN LAS ASOCIACIONES DE VIVIENDA VILLA LOS PORTALES, JOSE
- PROVINCIA DE
e peligro y el nivel de
agua potable, por
otro lado, para el sistema de alcantarillado se obtuvo un resultado de TOy ALTO, por lo cual

ABELARDO QUINONEZ Y ALTO BELLAVISTA, DISTRITO DE ALTO DE LA
TACNA - DEPARTAMENTO DE TACNA obtenido del producto antre el
vulnerabilidad tiene como resultado un nivel MUY ALTO y ALTO para el

se estima un el NIVEL DE RIESGO ALTO PREDOMINANTE, respecto a log @
fenomenos de Sismo identificadas &n gl drea de estudio.

| folka |
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ESTUDIO DE EVALUACION DE RIESGO POR SISMO

MUNICIFALIDAD DISTRITAL DE ALTO DE LA ALIANIA

i et
DISTRITO DE ALTO DE LA ALIANIA = PROVINDIA DE TASHA = DESARTAMENTD DE TagHa' Alto de ks H.-u.l I

El nivel de aceptabilided y tolerancia del riesgo identificado es de TOLERABLE, el cual indica que s@
daben de desarrollar actividades para el manejo de riesgos.

El célculo de las pérdidas probables asciende a S/. 9'5085,312.48 soles (TRES MILLONES
QUINIENTOS MOVENTA Y CINCO MIL TRESCIENTOS DOCE CON 46/100 SOLES).

Los célculos estimados de propuestas de mitigacién de riesgos no superan los montos de las
pérdidas, por ende, se deben ejecutar las medidas estructurales y no estructurales, para ol
desarrollo seguro y sostenible del proyecto.

Se Investigé el historial de sismos en ls zona para entender la frecuencis, la magnitud vy las
consecuencias de los evantos pasados. Esto puede ayudar a prever posibles escanarios futurosy 8
preparar medidas de mitigacién adecuadas.

Los andlisis obtenidos an la presants mlunldnﬁtmndmwnhmﬂdnmundubquﬂ
enfoque da estudio con proyecto, 83 decir en base a la construccion de la infraastructura nueva.

Se concluye que el NIVEL DE RIESGO ALTO ss reducible, siempre y cuando se cumplan con las
medidas de prevencion del riesgo de desastres y 58 tome en cuenta las medidas estructurales y no
estructurales de reduccion de riesgo, dicho anélisis fue realizado acorde & la Gula para la evaluacion
del riesgo de desastres ocasionados por peligros de origen natural en los servicios de agua ¥
saneamiento - gufa EVAR de aguay saneamiento aprobado mediante R.M. N® 385-2023-VIVIENDA.
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RECOMENDACIONES

A  Debido a la exposicién del proyecto y de la poblacién adyacente se recomienda un adecuado
ordenamiento tarritorial a través de ordenanzes y otraa disposiciones establecidas por la
Municipalidad Distrital de Alto de la Allanza para regular la expansién urbana evitando la
construccién dentro da las dreas con nivelas de paligro Alto y Muy Alto.

4  Sg recomiends implementar las medidas de prevencién y reduccién del riesgo (medidas
estructurales y no astructurales), desarrolladas en al presentes astudio.

4 Incorporar acciones estratégicas en sus Instrumentos en Gestién, como el Plan de Desarrollo Local
Concertado, Plan de Estratégico Institucional, entre otros, referidas a la presencia de los sismos en
aste sector, que se desarrollan a nivel distrital, provincial y regional.

4  Hacer de conocimiento el escenario del riesgo del presente estudio a las entidedes privadas
prestadoras de servicios basicos y plblicos, para que puedan elaborar o Implementar sus planes de
contingencia y continuidad operativa de su servicio.

Ing. Wil T
e Er g apa Quispe
EvaL DE RIESGOS
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Anilinis du Riesgos: Procedimiento téonico, que permite identificar y carecterizar los peligros, enalizer lss vulnerabisdades, calculer,
controlar, maneiar y comunicar los riesgos, pare logrer un desarrollo sostenido mediante una edecuads toma de decisiones en la
Gestidn del Riesgo de Desastres, B Andlisis de Fiesgo fecilice la determinacitn del nivel del riesgo y ls toma de decisiones.

Rniligis de Vulnorabilided: Proceso medianta el cual se avalia las condiciones mastantes de los factores de wulnershilided: exposicién,
fragilided y resiiencia, de la poblecidn y de sus medios de vida.

Culturs de Provencitn: Es el conjunto de valores, principios, conocimientos y actitudes de una sociedad que le permiten identificer,
prevenir, reducir, preperenea, resccionar y recupererse de |es amergenciss o desestres. (e cultura de @ prevencidn se fundamenta
&n al compromiso y la participacitn de todos los miembros de la sociedad.

Dafios: Afectscitn @ ls salud, destruccidn total o parcial de la Infreestructura, ectivos fisicos y bienes del sector pdblico y privado,
entre otros, como resultado de la ocurrencia de una smengencia o desestre oniginado por un fandmena natursal o inducida por la sccidn
humana.

Desastrs: Conjunto da dafios y pérdides, en la salud, fuentes de sustento, hébitat fisico, mfreestructurs, activided econdmice y medio
smbiants, que oourre & consscuencis del impacto de un peligre o amenazs cuya intensidad geners greves alteraciones en ol
funcionamiento de les unidades socisles, sobrepesando le capacided de respuests local pars stender eficazments sus CONSECUBNCIES,
pudiendo ser de origen natural o indugido por la sccibn humana,

Distancia del spicantro: Es s distancia horzontal medids desde el epicentro hasta un punto geogrifico en la superficie terrestre.

Elementos do Riesgo o Expuestos: Es & contexto sociel, materal y ambiental presentado por les personas y por los recursos,
SErVicios y ecosistemes que pusden ser afectados por un fendmend fisico.

Emergencia: Estado de dafios sobre la vida, &l patrimonio y el medio smblente ocasionados por la ogurrencia de un fendmena natursl
o inducido por In accidn humana que aiters el normal desenvolvimiento de las actividedes de |a zone efectada.

Epicentro: Es ks proyeccitn vertical del hipocentro en s superficle terrestre, se regresents en coordenadas geogréficas o coordenadas
U,

Estimacibn: Ls Estimecién del Riesgo comprends les acciones y procedimientos que se reslizan pars genersr &l conocemienta de los
peligros o amenazas, analizar la vuinerabiidad y establecer los niveles de riesgo que penmitan |a toma de decisiones en la Gestidn del
Riesgo de Desestres.

Ibxposiciéin: Se ganers por una relacidn no epropiada con el ambeente, & meyor exosicitn, mayor vulnerablidad. Aqul se analizan las
unidedes socisles expuestas (como la poblacién, la familis y la comunided], unidedes productives (terrencs, zones agricolss, etc.),
servicios piblicos, infreestructure u otros elementos, que estin axpuestss a los peligros identificados.

Evaluacién da Rissgos: Comgonente del procedimiento técnico del andlisis de resgos, el cual permite calcular y controlar los riesgos,
previa identificacion de los peligros y andkisis de las vulnerebilidades, recomendando medidas de prevencidn y/o reducciin del riesgo de
desastres y vahOracion de riesgos.

Evaluador de riesgos: Persona ecreditads por el CENEPRED por tipo de peligro, en e marco de los Bneamientos sprobados por o
ente rector del SINAGERD.

Fragilidad; Indica las condiciones de deswentaja o debilided relecionedas &l ser humang y sus medic
mayor fragilided, mayor veéinersbilidad. Aqul se analizen las condiciones fisices de una comunided o dad
Ejemplo; formas de construocitn, no seguiméento de normative vigente sobre construccibn, mat entre otros,

Bestién Corrective: Conjunto de ecciones que planificen y reslizan con & objeto de comegir o

Bestién el Riesgo da Desastres [BRD): Es un proceso sociel cuyo fin ditimo es la prevencs
de los factores de riesgo de desastre en la sociedad, asf como la adecusda preparacitn y re
considerendo las politices nacionales con especial énfasis en aquallas relatives s mataria eco
nscional y territorial de manera sastenible,

:
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Gastién Prospectiva: Conjunto de acciones que planifican con e fin de evitar y prevenir ls conformacidn de riesgo futuro que podria
originerse con ef desarrollo de nuevas inversionas y proyectos en el territorio,

Hipocentre (profundidad del sisme): Es e punto en el interior de ls Tiera donde comienza la rupturs, también se le conace como
foco sismico,

Hora origen: Representa ko hors en que se inicia la rupturs, se expresa genersimente en tiempo universal, denominada Coorginated
Lnvarsal Time o UTC. Son 5 hores adicionales & la hora local de Perd.

Identificacién de Paligros: Conjunto de actividades da localizacién, estudio y vigiancia de paligros y su potencial dafia, que forma
parte del proceso de estimacitn del riesgo.

Infraestructure: £s el conjunto de estructures de ingenieria @ instalaciones, con su correspondients vide (tl de disefio, que
constituyen |a base sobre |a cual sa produce ls prestaciin de serviclos considerados neceserios pare o desarrolio de fines productives,
politicos, socules y personales.

intansided Sismica: Ls intensided siomice es una medide cuslitative de los efectos ceusados en las personas, viviendes,
infraestructura y en la natursiezs. A diferencia de la magnitud, le intensided originada por un sismo puede variar en distintos puntos
geogréficos, mientras més cerce esté el epicantro los efectos sardn mayores. Ls escals de intensided sismica més utilizeds en nusstro
medo es la escals de Mercalli Modificada que tiene doce grados los cusles se expresan en nimeros romanos.

Magnitud: L magnitud representa ls energia liberada en ef hipocentro. & valor de la magnitud de un sismo en particular es Gnica, no
est4 relacionada con el luger de ubicaciin de un punto geogréfic.

A continuacion, se describen las escales de magnitud que han sido formuladas & ko lergo del tiempo, actusimente s més vtlizads &
nivel mundial es la escala de momento slsmico.

¥» ML Parfimetro de magnitud propuesta por Fichter en 1835, ars aplicarla en sismos del Sur de California. La definicijn oniginal
estd dada en funcidn de la amplitud méxdma de les ondas sismices, registradas en un sismografo Wood-Anderson ubicada 8 100
km de distancia del epicentro. Esta escela comenzd & treer problemas cusndo se eplich @ distintas regiones, ya que I forma de
los registros depende del tipo de sismo y ¢ tipo de escructurs donde se propegen las ondas sismicas; esto & su vez responde
4 carecteristicas particulares del tarrano,

%  Mb: Utiizads pars el ciloula de la magnitud de telesismos (sismos ubicados & distancies meyores @ 500 km), con hipocantros
(0-70 k) superficialés. Su chloulo estd basado en o andlisis de las ondes intemas.

MB: Magritud basada en |s ampitud de ondas superficiales. S emples pare telesismos superficisles.

Md: Magnitud basads en ls duracidn o CODA del evento sismico. Se utdize generaimente cusndo un SiSmo se produce cerce B
ls estacién sismics y los sismogremas se ssturan, &s estos casos es difici identificar ls smplitud de la sefial. La cuantificecién
de esta magnitud estA en funcién de la duracitn de la sefiel y de distancia epicentral (Lee. 1872).

% Mw: Caiculada 8 partir dsl momento sismico (parémetno que relaciona las dimensiones de la fuente sismice: rigidez del medio
tonds se producs sl movimento (), dres de dislocacién (8] y ol desplazamiento medio de la misme (D).

Madidas Estrocturales: Cuslguier construccidn fisica pere reducir o evitar los nesgos o la aplicecidn de técnicas de ingenierla pera

logrer le resistencis y la resdiencia de les estructures o de los sistemas frente a los peligros.

Medidas no Estructarales: Cusiguier medida que no suponga una construccin fisica y oue utilza ef

scuerdos awistentes pers reducic o resgo y sus impactos, especalmente @ trevés de polit uNg MEyOr concientizacin

pliblca, capacitacidn y educacion,

Paligro: Probabiidad de que un fendmeno fisico, potencialmente dafing, de origen natursl o

en un lugar especifico con una cierta intansided y en un periodo de tiempo y frecuencie

Paligre Inminante: Probabiidad de que un fendmeno, potencialmente defino, de origen por |a aceitn humana,
ocurre en un lugar especifico, en un perfodo inmedwto y sustentada por una prediccidn o cientffica, que smerite la
ejecucidn de acciones inmedistas y necesaries pera reducir sus efectos.

M, Mhb":"h'llﬂl- |
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»  Plan Integrel de Reconstruecibe: Es ol instrumenta técnico operativo, disefiada para asegurar la recuperacin social, reactivaciin
econdmica, a5 como ia recuperecsn fisica en ks localidedes sfectadss, en el marco del proceso de reconstruccidn. Dicho plan se base
en estudios especficos necesanos pare sy alpboracion, desarrolledos por las entidades competantes, los cuales & su vez Sustantan la
ejecucidn de la resonstruccién en el mismo lugar o la reubicacidn de s poblacitn. Les ecciones definides en @ Plan Integral de
Reconstruccifin orentan un crtann de prionizaciin que permits niciar la intervencin en los sectores sociales mas necesitados.

» Plan de Reassntamisnto Peblacional: Documento de gestidn que establece les scciones, las entidedes intervinientes y sus
resporsabilidades, e plazo de ejecucitn y los costos, asl como ls informacion relecionada & la zana declarada de Muy Alto Riesge No
Mitigable, ko evaluscién de ks poblacién & ressentar de los predios sfectados, e seneamiento fisico legal de los predios & desocupar, of
uso inmediato de ks rones desocupades. la eveluacitn de la zona de acogide. los instrumentos disponibles pars su ocupacitn segure.

¥ Politica Macional de BRAD: Es & conjunta de orientaciones dingidas & impedir o reducr log riesgos de desastres, evitar la genaracion
de nueves resgos y slectusr una adecusda preparsciin, stencidn, rehabiitacidn y reconstruccifin ants situsciones de desastres, asi
comg @ minimizar sus efectos adversos sobre |a poblacidn, s economia y & ambiente.

¥ Prevencibe: El proceso de Prevencin del Fiesgo comprende ks acciones que se orientan @ evitar & generacion de nueves resgos en
Iz sociedad en & contexto de la gestidn del desarrolla sostenible.

% Raduccibs: B proceso de Reduccidn del Reesgo comprende lss scciones que se reslizan pars reducir les vulnerebiidades y riesgos
exstantes en o contexto de b gestidn del desarrolio sostenibla,

¥  Rasiliencis: Capacidad de les personss, familias y comunidedes, entidedes plblicas y privedes. las scthidades econdmicas y ks
estructunss fisicas, para esimilar, absorber, adaptarse, cambier, resistir y recuperarse, del impacts de un peligro o amenazs, asl como
de incrementar su capecidad de aprendizale v recuperaciin de los desastres pasados para protegerse mejor en @ futuro,

» Riesge de Desastre: Es la probabilidad de que la poblacitn y sus medios de vida sufren dafios y pérdidas 8 consecuencia de su condicidn
e wulnerablidad v el impacto de un peligro. En o presants reglamentn cuando s& hace mencitn a riesgo s& entienda como riesgo de
desastre.

»  SINABERD: Sistema Necional de Gestidn del Rissgo de Dessstres, &5 un sistems ingtitucionsl, sindrgico, descentrafizado, trensversal
y participativo, conformada por todas las instancies de los tres niveles de gobiemo, con | finslidad de identificar y reducir los riesgos
ssociados 8 peligros o minimizer sus sfactos, esl comao evitar | generaciin de nuevos resgos. y preparecidn y etencitn ante situsciones
o desastra mediante el establecimients de principios, ineamientos de politice, companentes, proceses e instrumentos de Gestidn del
Riesgn da Desestres,

*  Vulmerebilided: Es i susceptiblided de ls poblacitn, la estructurs fisica o las sctividades socioecondmicas, de sufrir dafios por accidn
de un paligro o amanazs.
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Tabla 205. Movimlentos sismicos reportados en el afc 2020 an la Regidn Tacna

ANO 2020

Ralarencia

138 kom al Sur-SE de Tacna, Tacna - Tacna 27122020 08:58
2020-0788
IGPICENSIS/RS
437 km al Sur-SE de Tacna, Teona - Tacna 141 2/2020 10:20
2020-0768
IGPICENSIS/AS
137 km ol Sur de Tecna, Tecna - Tacna 11220201711
2020-0780
IGPICENSIS/RS
22 km el Esto-NE da Susapays, Tarsta - Tacna BM2/202008:45
2020-0758
HGPICENSIS/RS
128 krn &l Sur-80 da Tecne, Tecna - Tecne TNL2020 14:53
2020-0753
IGPICENSIS/RS
294 km al Sur-SE da Tacna, Tacna - Tacna BM2/202017:47
2020-0751
IGP/GENSIBRS
85 km al Sur de Tecna, Tacna - Tecna 281172020 0008
2020-0735
IGP/CENSISRS
36 km 8l Sur-Este de Tacna, Tacnns - TACMA 2011172020 12:02
2020-0714
IGP/CENSIS/RS
30 km al Este-MNE de Calans, Tacna - Tacna 2910/2020 11:08
2020-0669
IGP/CENSIS/RS
143 kem al Sur-SE de Tecna, Tecna - Tacna TOr020 22:24
2020-0819
IGP/CENSIS/AS
71 km ol Sur-Este de Tacna, Tecna - Tacna 21/09/2020 15:18
2020-0682
IGP/CENSISMRS
346 km al Sur de Tacna, Tacna - Tacna 11/09/2020 02:35
2020-06574
IGP/CENEIS/RS
138 km al Sur de Tecna, Tacna - Tacna 15/08/2020 22:18
2020-0528
IGP/CENSIS/RS
215 krm al Sur 8E de Tecns, Tecnas - Tecne
2020-0502
IGP/CENSISRS
13 km al Este-ME de Tarata, Terata - Tacna
2020-0481
IGPICENSIS/RE
12 km ol Este NE da Tarata, Tarata - Tacna
2020-0480
IGR/CENSISMRS 12 km ol NE da Terats, Tarsta - Tacna
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12 km ol Este NE de Tarata, Tarata - Tecna

12 km ol Este NE de Tarata, Terata - Tacna

15 km al Este - NE de Tarats, Tarsta - Tacna

17 ki al Nor-Este de Tarata, Tarats - Tacna

14 krm &l Este-NE da Tarata, Tersta - Tecna

16 km al Owste de Locumba, Jorge Basadre - Tacna

15 km al Norte-NO de Curibaya, Candarave - Tacna

138 km &l Sur-5E de Tacna, Tecna - Tacna

243 km ol Sur de Tacna, Tecna - Tecna

12 krn @l Nor-Este de Tarats, Tarets - Tacna

117 kkn al SE de Calana, Tacna - Tacna

30 krm al Este-SE de Locumba, Jorge Basadre - Tecne

&78 km &l Sur de Tecna, Tacna - Tacna

136 km al Sur de Tecna, Tacna - Tacna

70 km al Sur-S0 da Tecna, Tacna - Tacna

18 kom ol Mor-Este de Tarats, Terata - Tacne

21 km al Nor-Oeste de Alto Da La Allanza, Tecna - Tacna

28/07/2020 05:07

26072020 06:03

26072020 13:54

25/07/2020 11:31

24/077202001:18
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IGPfCENSIS/AS
41 kkrm ol este-NE de Calana, Tacna - Tecna 16/M05/2020 00:55
2020-0351
IGP/CENSIS/RS
188 km al Sur 30 de Tacna, Tecna - Tacna BA05/2020 10:43
2020-0919
IGPICENSIEMRE
89 km ol Sur-50 de Tacna, Tecna - Tacna 2710472020 18:38
2020-02856
IGP/CENSIS/RS
43 kern sl Oesta 50 de Tacna, Tecna - Tacna 20/04/2020 0B:46
2020-0281
IGP/CENSIS/RS
140 Km i Sur de Tacna, Tacna - Tacna 12/04/2020 00:03
2020-0233
IGP/CENSIS/AS
85 km al Este-SE de Tacna, Tacna - Tacna B04/202009:06
2020-0231
IGP/CENSISTRS
65 ikcm al SE de Tacna, Tacona - Tacna 2/04/202006:21
2020-0216
IGPICENSIS/RS
32 km 8l Sur-5E de Locumba, Jorge Basadre - Tacna 1/04/202003:06
2020-0270
IGP/CENSIS/AS
106 km sl Sur da Tacna, Tacna - Tacna 2303/202017:13
2020-0183
IGP/CENSISRS
123 km ol Sur da Tacna, Tecna - Tacna 18/03/2020 20:57
2020-0175
IGP/CENSIS/RS
235 km ol Sur de Tocna, Tacna - Teone 12032020 21:08
2020-0157
IGP/CENSIS/RE
18 kmn ol Oeste-S0 de llabeys, Jorge Basadre - Tacna 12/02/2020 09:37
2020-0156
IGPICENSIS/RS
54 kem ol Oeste-50 de Tecna, Tacna - Tecna 20372020 18:07
2020-0145
IGPICENSIS/RS
136 km ol Sur-50 de Tacna, Tecna - Tacna 18/02/2020 04:05
2020-0117
IGP/CENSIS/AS
58 km sl Sur-Este de Tacna, Tecna - Tecna 24/01/2020 12:01
2020-0040
IGR/CENSISMRS
23 km al Norte-NO da Colana, Teona - Tacna 101
2020-0019
IGP/CENSIS/RS
67 km al Sur SE de Tacna, Tecna - Tacna m
2020-0002

Fuente: Instituto Gacfiaica del Peri (IGP)

Tabla 208. Movimientos sismicos reportados en el afio 2021 en la Regidn Tacna
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2021-0758

ANO 021

Rolerendis

20 km al E-SE de Terata, Tarata - Tecna

20 km al Este-SE de Tarata, Tarats - Tacna

19 km al Esto-SE de Tarata, Terots - Tacna

18 krn al Este-5SE de Tarata, Tarata - Tacna

10 km ol SE da Locumba, Jorge Basadre - Tecna

31 km al Norte-NE de Candarave, Candarave - Tecna

21 km &l Este-5E de Tarata, Terats - Tacna

122 km 8l SO de Tacna, Tacna - Tacna

172 km ol Sur-SE de Calana, Tacna - Tacna

16 km &l Este-NE de Susapays, Tarats - Tacna

Fusnte: instituto Geofisico dal Part {IGP)

Feehia y hera {Local

141272021 12:33

121272021 08:05

121252021 08:61

121272021 02:40

101 272021 13:58

101272021 04:08

8/12/2021 13:54

TN2202104:38

1M12/2021 13:25

30:11/2021 08:02

Tabila 207. Movimlantos sismicos reportatos en ol afio 2022 an la Regidn Tacna

130 km ol 5 de Tacna, Tecna - Tacna

38 km ot SE de Tarata, Tarate - Tacna

21 km al SE de Curibaya, Candsrave - Tacna

20 km gl O de Tarata, Tarata - Tacna

40 km 8l NE de Calana, Tacnas - Tacna

281272022 0B:57

261 2/2022 09:30

2n

&M T:40

n
Ing. Wiask¢ & Aimanza

REQ C tsu.um

A DE RIESGOS
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2022-0753
IGPICENSIS/RS
28 km al SO de Locumba, Jorge Basadre - Tacna
20220727
IGP/CENSIS/AS
B8 km ol 8 de Calana, Tecna - Tacna
2022-0722
|GP/CENSIS/RE
43 km 8l SE de Calans, Tecna - Tacna
2022-0708
IGPICENSIS/RS
21 km al SE da Curibaya, Candarave - Tacna
2022-0703
IGPICENSIS/RS
20 krm al SE da Curibays, Candarsve - Tacna
2022-0701

Fuente: Instituto Geofisico del Perd (IGP)

18/11/2022 01:50

17112022 12551

911/202216:33

6/11/202208:03

611/202202:08

Tabla 208. Movimientos slsmicos reportados en el efic 2023 en la Regitn Tacna

88 km &l SE de Calanae, Tecna - Tacna

2023-0699
IGP/CENSISRE
184 km ol SE de Calana, Tacna - Tacna
2023-0689
IGPICENSIS/RS
57 kmn al SE de Calana, Tecns - Tacna
2023-0673
IGP/CENSISRS
88 km al SO de Tacna, Tacna - Tacna
2023-0646
IGPICENSIS/RS
161 kkm ol § de Tacna, Tacna - Tacna
2023-0587
IGP/CENSIS/AS
79 km 8l 5 de Tacna, Tecna - Tacna
2023-0557
IGP/CENSIS/RS
102 km al 50 de Tacna, Tacna - Tacna
2023-0503
IGP/CENSIS/RS
311 km ol S de Tacnae, Tecna - Tacna
2023-0484
IGPICEMSIS/RS
35 km al SO da Tecna, Tecna - Tecna
2023-0488
IGPICENSIERS
205 km al SE de Tecns, Tecna - Tecna
2023-0434

Fuente: instituto Geofisico del Perd (IGF]
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Tabla 208. Movimientos sismicos reportados en el afio 2024 en la Reglén Tacna

58 km al SE da Calana, Tacna - Tacna 10/08/2024 18:18
2024-05878
IGPFCENSIS/AS
278 km al SE de Calana, Tacna - Tacna 5/08/2024 05:38
2024-05T1
IGP/CENSIS/RS
88 km 8l S0 de Tecne, Tacne - Tecne 09/ 2024 20:37
2024-0567
IGRICENSIS/RS
18 km ai MO de Candarave, Canderave - Tacns 6082024 05:33
2024-0517
IGP/CENSIS/RS
B krm &l 5 de Calana, Tecna - Tecna 20/07/2024 21:53
2024-0488
IGP/CENSIS/RS
542 km al S deo Tecna, Tecna - Tecna 18/07/2024 20:50
2024-0486
IGP/CENSIS/RS
25 m al SE de Tarata, Tarata - Tecna 12/07/2024 13:18
2024-0471
IGP/CENSISMRS
137 km al 5 de Tacna, Tacna - Tecna 14/D6/2024 04:27
2024-0373
IGP/CENSIS/RS
38 km ol E do Calsna, Tacna - Tecna 13/08/2024 15:58
2024-0368
IGPICENSIS/RS
22 km 8l S de Locumba, Jorge Bassdre - Tacna 10/06/2024 0B:48
2024-0361

Fuente: Instituto Gaofisico del Pard (IGF)
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