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PRESENTACION

El distrito de Lurigancho—Chosica, por sus caracteristicas geograficas y climaticas, se
encuentra expuesto a peligros de origen natural, en especial a los flujos de detritos (huaicos)
gue se originan en las quebradas que desembocan al rio Rimac. Estos eventos han generado
histéricamente severos dafios a la poblacidn, infraestructura y medios de vida, siendo la
quebrada Vizcachera uno de los sectores mas criticos dentro del ambito distrital.

En este contexto, se desarrolla la Evaluacién de Riesgo por Flujos en la Asociacion de
Vivienda Terrazas del Valle, Quebrada Vizcachera, con el objetivo de identificar los niveles de
peligro, vulnerabilidad y riesgo, asi como proponer medidas estructurales y no estructurales
que contribuyan a la reduccion del riesgo de desastres. Este estudio se enmarca en lo
dispuesto por la Ley N.° 29664, que crea el Sistema Nacional de Gestion del Riesgo de
Desastres (SINAGERD), su reglamento aprobado por el Decreto Supremo N.° 048-2011-
PCM, y deméas normativa técnica vigente emitida por CENEPRED e INDECI.

Los antecedentes muestran que los eventos de lluvias intensas ocurridos en los afios 2012,
2015, 2017 y 2023 —este Ultimo vinculado a la presencia del Ciclén Yaku— ocasionaron la
activacion de mdaltiples quebradas en el distrito, incluyendo Vizcachera, con consecuencias
negativas para la poblacion y sus bienes. La recurrencia de estos fendmenos, agravada por
las condiciones de cambio climatico, demanda estudios técnicos actualizados que sirvan de
sustento para la gestion preventiva y correctiva.

El presente documento constituye un insumo técnico fundamental para que las autoridades
competentes puedan evaluar la declaratoria de zona de alto o muy alto riesgo no mitigable,
asi como implementar medidas de prevencion, reduccién y control, de acuerdo con los
lineamientos del SINAGERD y en concordancia con el Plan Nacional de Gestion del Riesgo
de Desastres 2022-2030.

De esta manera, se busca fortalecer la resiliencia de la poblacion de la Asociacion de Vivienda

Terrazas del Valle y aportar al ordenamiento territorial sostenible en el distrito de Lurigancho—
Chosica.
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INTRODUCCION

El territorio peruano, y en particular la zona andina y costera central, se encuentra
expuesto a la ocurrencia de diversos fendmenos de origen natural y antrépico, cuya
manifestacion depende de la interaccion entre los factores condicionantes del medio fisico
(pendiente, geologia, suelos, cobertura vegetal) y los factores desencadenantes
(precipitaciones pluviales, sismicidad, intervenciones humanas). Esta combinacion
configura escenarios que propician la ocurrencia de flujos de detritos, deslizamientos y
otros procesos de geodinamica externa, que impactan de manera significativa en la
poblacion, la infraestructura, los servicios basicos y los medios de vida.

El distrito de Lurigancho—Chosica constituye uno de los ambitos mas afectados por estos
fendmenos en Lima Metropolitana, debido a su emplazamiento en la cuenca media del rio
Rimac y la presencia de multiples quebradas que se activan recurrentemente durante los
periodos de lluvias intensas. La Quebrada Vizcachera, donde se ubica la Asociacion de
Vivienda Terrazas del Valle, representa un sector critico, con antecedentes de
afectaciones severas en los eventos de 2012, 2015, 2017 y 2023. Estos episodios
evidencian la vulnerabilidad de la poblacidn asentada en laderas y piedemontes, asi como
las limitaciones en infraestructura de proteccion y servicios basicos.

El presente Estudio de Evaluacion de Riesgo por Flujos de Detritos tiene como finalidad
identificar y analizar los niveles de peligro, vulnerabilidad y riesgo en el &mbito de la
Asociacion de Vivienda Terrazas del Valle, aportando informacion técnica que permita
sustentar la adopcion de medidas de prevencion, reduccion y control del riesgo de
desastres, conforme a los lineamientos establecidos por el SINAGERD y el Plan Nacional
de Gestion del Riesgo de Desastres 2022-2030.

La estructura del documento se organiza en siete capitulos. En los dos primeros se
abordan los aspectos generales, los antecedentes normativos e historicos, asi como las
caracteristicas fisicas, sociales y econémicas del area de estudio. En el tercer capitulo se
desarrolla la determinacion del peligro por flujos de detritos; en el cuarto, el andlisis de la
vulnerabilidad en sus dimensiones social, econémica y ambiental; en el quinto, el calculo
del riesgo resultante de la interaccién entre peligro y vulnerabilidad. El sexto capitulo
comprende la evaluacién de la aceptabilidad o tolerabilidad del riesgo y las opciones de
control; mientras que en el séptimo se presentan las conclusiones y recomendaciones
derivadas del estudio.

De esta manera, el documento busca constituirse en un instrumento técnico de referencia
para la gestion prospectiva, correctiva y reactiva del riesgo de desastres en la Quebrada
Vizcachera, contribuyendo a la seguridad de la poblacion y al ordenamiento territorial
sostenible del distrito de Lurigancho—Chosica.
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CAPITULO I: ASPECTOS GENERALES
1.1.0bjetivo General

Determinar el nivel del riesgo por flujo de detritos en la ASOCIACION DE VIVIENDA
TERRAZAS DEL VALLE de la Quebrada Vizcachera, Lurigancho, Provincia y Region
Lima.

1.2.0bjetivos especificos

¢ Identificar y determinar los niveles de peligro, y elaborar el mapa de peligro del
area de influencia correspondiente.

e Analizar y determinar los niveles de vulnerabilidad, y elaborar el mapa de
vulnerabilidad correspondiente.

o Establecer los niveles del riesgo y elaborar el mapa de riesgos, evaluando la
aceptabilidad o tolerabilidad del riesgo, y determinando las medidas de control.

e Proponer medidas estructurales y/o no estructurales para la prevencion y/o
reduccion del riesgo ante el flujo de detritos el @mbito de la Asociacion de Vivienda
Terrazas del Valle.

1.3.Finalidad

El presente documento tiene como finalidad constituirse en un insumo técnico que permita
a la autoridad competente evaluar la declaratoria de zona de alto o muy alto riesgo no
mitigable y/o la implementacién de medidas estructurales y no estructurales, conforme a
lo establecido en la normativa vigente en materia de gestion del riesgo de desastres.

1.4.Justificacion

Las precipitaciones prolongadas y recurrentes, especialmente durante periodos
vinculados al Fenémeno El Nifio en la zona norte del pais, generan inestabilidad en los
taludes del area de estudio y aportes significativos de material hacia el cauce. Como
consecuencia, se producen flujos de detritos frecuentes que descienden sin control ni
obras de encauzamiento hasta desembocar en el rio Rimac, receptor principal de este
arrastre.

En este escenario, l0s recursos naturales —principalmente el suelo— se ven sometidos a
intensos procesos de degradacion, favorecidos por la configuracion fisiografica del
territorio, caracterizada por pendientes pronunciadas, laderas escarpadas y una marcada
diseccion del relieve. Esta situacién se ve agravada por intervenciones antropicas
inadecuadas, que al desconocer la vocacién de uso del suelo, modifican el paisaje y
aceleran tanto la erosion como la pérdida de la cobertura edafica.

Por lo expuesto, resulta indispensable la elaboracion de estudios como el presente, que
constituyen un insumo técnico fundamental para los procesos de Ordenamiento Territorial.
Estos estudios permiten identificar los niveles de peligro, vulnerabilidad y riesgo en el
ambito de la quebrada Vizcachera, distrito de Lurigancho-Chosica, y con ello formular
propuestas y alternativas orientadas a la reduccion del riesgo y al desarrollo sostenible de
la zona.
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1.5.Antecedentes

El distrito de Lurigancho—Chosica se encuentra entre los territorios de Lima Metropolitana
mas expuestos a los peligros de origen natural. Entre estos destacan los procesos de
geodin&mica interna, geodinamica externa y los fendmenos hidrometeoroldgicos.
Dentro de este ultimo grupo, las lluvias intensas constituyen el principal factor
desencadenante de flujos de detritos (huaicos), inundaciones y erosiones fluviales, que
histéricamente han generado graves impactos en la poblacién, la infraestructura y los
medios de vida.

A continuacion, se presentan cronoldégicamente los Ultimos cuatro eventos de gran
magnitud registrados en el distrito:

15.1. Lluvias intensas del 2012

El 5 de abril de 2012, alrededor de las 17:30 horas, se registraron lluvias intensas durante
mas de tres horas en zonas de Chosica, Ricardo Palma y Chaclacayo. Este evento
provocé la activacién de once (11) quebradas localizadas entre los kilometros 27 y 42 de
la Carretera Central, ocasionando la avenida de flujos de detritos (huaicos).

Impactos principales:

o Infraestructura y servicios: destruccion de viviendas, dafios en redes de agua y
desagiie, y bloqueo de vias principales por arrastre de rocas de gran tamafio y lodo.

o Poblacion: se report6 el fallecimiento de una muijer.
Quebradas activadas:

o Margen izquierda del rio Rimac: La Cantuta, Santo Domingo, Mariscal Castilla, La
Ronda y California.

— Asentamientos afectados: 9 de Octubre, Sefior de los Milagros, Mariscal
Castilla, Pablo Patrén, San Juan de Bellavista, Virgen del Rosario, Santo
Domingo, Sauce Grande, San Fernando Alto, California, Los Condores,
Regatas y Cantuta.

e Margen derecha del rio Rimac: Quirio, Pedregal, Libertad, Carosio y Corrales.

- Asentamientos afectados: Moyopampa (Carosio — calle Miguel Grau),
Clorinda Mélaga, La Libertad, San Antonio de Pedregal y Nicolas de Piérola.

15.2. Lluvias Intensas del 2015

El 23 de marzo de 2015, a las 15:30 horas, intensas precipitaciones pluviales activaron
varias quebradas del distrito, produciendo deslizamientos y flujos de detritos (huaicos) con
serias consecuencias para la poblacion y la infraestructura.

En 2015, la mayor afectacion se produjo en las quebradas ubicadas en la margen
derecha del rio Rimac, principalmente en Carosio y Corrales, donde se registraron dafios
significativos en decenas de viviendas y, de manera lamentable, pérdidas humanas al ser
sepultadas personas por el material detritico.
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Segun el SINPAD del INDECI, tras la aplicacion de la metodologia EDAN, se registraron
dafios graves en la vida y salud de la poblacion, ademas de perjuicios en viviendas y vias
de comunicacion.

15.3. El Fenomeno “El Nifio Costero 2017”

Durante el verano de 2017 se presentaron condiciones océano-atmosféricas anémalas
que confirmaron la ocurrencia del Nifio Costero 2017. Este evento gener0 precipitaciones
extraordinarias en gran parte de la franja costera del Per.

Caracteristicas del evento:

o En Limay, particularmente en Lurigancho—Chosica, las lluvias fueron catalogadas
como “extremadamente lluviosas”, superando en frecuencia e intensidad a las
registradas en los eventos de 1982-83 y 1997-98.

o A pesar de la magnitud de las precipitaciones, el nivel de afectacion fue menor en
comparacion con 2012 y 2015, gracias a la instalacion de barreras dindmicas en
diversas quebradas, ejecutadas en 2016 por convenio entre la Municipalidad y la
Autoridad Nacional del Agua (ANA).

Impactos principales:
e Quebradas: se produjeron activaciones, aunque con efectos mitigados.

e Rio Rimac: la mayor afectacion ocurri6 en tramos criticos debido al
desembalsamiento lateral del caudal, generando inundaciones en sectores como Las
Campanillas, Casa Huerta, Maria Auxiliadora y Los Carrizales.

o Infraestructura: erosién lateral del cauce con afectacion directa a la via férrea y
carreteras.

Medida legal:

El Gobierno Central, mediante el Decreto Supremo N.° 007-2017-PCM publicado el 28
de enero de 2017, declar6 en Estado de Emergencia al distrito de Lurigancho—Chosica y
a otros del pais.

154. El Fenédmeno “Ciclén Yaku” 2023
Como En 2023, el Cicldon Yaku impact6 fuertemente a Lima Metropolitana, siendo
Lurigancho—Chosica uno de los distritos méas afectados. Desde febrero se registraron

precipitaciones de intensidad moderada, pero el 12 de marzo de 2023, a las 18:15 horas,
las lluvias alcanzaron nivel 4 (lluvias intensas).

Quebradas activadas:

e Mariscal Castilla (margen izquierda).

e Huaycoloro.

o Activacion simultanea de hasta 19 quebradas en ambos margenes del rio Rimac.

e Enalgunos casos se produjeron hasta tres activaciones consecutivas en una misma
quebrada en dias distintos.
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e ————————————————————————————————
Impactos principales:
o Activaciones simultaneas y repetitivas que reflejan los efectos del cambio climético.
o Dafios en viviendas, infraestructura vial y redes de servicios basicos.
Medida legal:

El Decreto Supremo N.° 035-2023-PCM, publicado el 12 de marzo de 2023, declaré en
Estado de Emergencia al distrito de Lurigancho—Chosica y a otros distritos del pais, por
60 dias, ante el peligro inminente de huaicos y desbordes del rio Rimac, autorizando la
ejecucion de medidas inmediatas y de excepcién para reducir el muy alto riesgo existente.

1.6.Marco normativo

o Ley N° 29664, que crea el Sistema Nacional de Gestion del Riesgo de Desastres
— SINAGERD.

o Decreto Supremo N° 048-2011-PCM, Reglamento de la Ley del Sistema Nacional
de Gestion del Riesgo de Desastres

e Ley N° 27867, Ley Organica de los Gobiernos Regionales y sus modificatorias
dispuesta por Ley N° 27902.

o Ley N° 27972, Ley Organica de Municipalidades y su modificatoria aprobada por
Ley N° 28268.

o Ley N° 29869, Ley de Reasentamiento Poblacional para Zonas de Muy Alto
Riesgo No Mitigable.

o Decreto Supremo N° 115-2013-PCM, aprueba el Reglamento de la Ley N° 29869.

o Decreto Supremo N° 126-2013-PCM, modifica el Reglamento de la Ley N° 29869.

¢ Resolucién Jefatural N° 112 — 2014 — CENEPRED/J, que aprueba el "Manual para
la Evaluacion de Riesgos originados por Fenémenos Naturales", 2da Versién.

¢ Resolucién Ministerial N° 334-2012-PCM, que Aprueba los Lineamientos
Técnicos del Proceso de Estimacién del Riesgo de Desastres.

¢ Resolucién Ministerial N° 222-2013-PCM, que Aprueba los Lineamientos
Técnicos del Proceso de Prevencion del Riesgo de Desastres.

¢ Resolucion Ministerial N° 220-2013-PCM, Aprueba los Lineamientos Técnicos
para el Proceso de Reduccion del Riesgo de Desastres.

o Decreto Supremo N° 111-2012-PCM, de fecha 02 de noviembre de 2012, que
aprueba la Politica Nacional de Gestion del Riesgo de Desastres.

e R.J. N° 058-2013-CENEPRED/J, que aprueba el Manual y la Directiva para la

evaluacion de riesgos originados por fendmenos naturales.

Péagina 16

RJN* 021-2021 CENEPRED/J



ESTUDIO DE EVALUACION DE RIESGO POR FLUJO DE DETRITOS DE LA ASOCIACION DE VIVIENDA LAS
TERRAZAS DEL VALLE EN LA QUEBRADA VIZCACHERA, DISTRITO LURIGANCHO PROVINCIA'Y REGION LIMA.

¢ RM N° 180-2013-PCM, Lineamientos para la organizacion, constitucion y
financiamiento de las Plataformas de Defensa Civil.

e RM-406-2018-VIVIENDA, modifica la Norma Técnica E.050 "Suelos vy
Cimentaciones", del Numeral 111.2 Estructuras, del Titulo 111 Edificaciones del
Reglamento Nacional de Edificaciones - RNE, aprobada por Decreto Supremo N°©
011-2006-VIVIENDA.

e Decreto Supremo N° 038-2021-PCM, de fecha 01 de marzo del 2021, que
aprueba la Politica Nacional de Gestion del Riesgo de Desastres al 2050.

e Decreto Supremo N° 115-2022-PCM, de fecha 13 de setiembre de 2022, que
aprueba el Plan Nacional de Gestion del Riesgo de Desastres 2022 — 2030.

¢ Resolucién Ministerial N°147-2016-PCM, de fecha 18 de julio del 2016, que
aprueba los Lineamientos para la Implementacion del Proceso de

Reconstruccién”.

RJN' 021-2021 CENEPRED/J
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CAPITULO Il: CARACTERISTICAS GENERALES DEL AREA DE ESTUDIO
2.1. Ubicacion geogréfica

La ASOCIACION DE VIVIENDA TERRAZAS DEL VALLE de la Quebrada Vizcachera, se
encuentra ubicado en la Provincia de Lima, distrito de Lurigancho — Chosica, su
localizacion exacta se da en la margen derecha del rio Rimac.

Tabla 1. Asociacion De Vivienda Terrazas Del Valle de la Quebrada Vizcachera

UTM - WGS84 Zona 18L
Este (m) Norte (m)
305694.74 8678671.62
Fuente: Equipo Técnico

Figura 1. Mapa de ubicacion de la Asociacion De Vivienda Terrazas Del Valle de la Quebrada Vizcachera
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2.2. Limites
El distrito de Lurigancho tiene los siguientes limites:

e Por el Norte: Con el distrito de San Antonio de Chaclla de la provincia de
Huarochiri.

e Por el Sur: Con el distrito de Chaclacayo.
e Por el Este: Con los distritos de Santa Eulalia y Ricardo Palma.
o Por el Oeste: Con el distrito de San Juan de Lurigancho.

2.3. Vias de acceso

El principal acceso es a través de la Carretera Central. Desde aqui existen dos opciones:
e Puente Nafia
¢ Puente Girasoles

Ambos conectan por la Av. Bernando Balaguer hasta llegar a la Urb. El Golf de Huampani,
gue constituye el acceso hacia la quebrada Vizcachera.

2.4. Caracteristicas Sociales
24.1. Poblacién

La Asociacién De Vivienda Terrazas Del Valle de la Quebrada Vizcachera, cuenta con una
poblacion de 4539 habitantes, de los cuales 2320 habitantes son mujeres que
corresponden al 52,56 % de la poblacion total y 2219 habitantes son hombres.

Tabla 2 Caracteristicas de la poblacion segun sexo
Descripcién Cantidad %

Mujeres 2320 51.1
Hombres 2219 48.9
TOTAL 4539 100

Fuente: Equipo Técnico - Trabajo de campo Agosto 2025

Gréfico 1.Caracteristicas de la Poblacion segun Sexo

Cantidad de Poblacion segun Sexo

2350
2300
2250
2150
Mujeres Hombres
H Cantidad

Fuente.: Equipo Técnico - Trabajo de campo Agosto 2025
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24.2. Vivienda
24.2.1. Material predominante de las paredes

De acuerdo con la informacion recopilada en campo, en la Asociacion De Vivienda
Terrazas Del Valle de la Quebrada Vizcachera, de la totalidad de los predios identificados,
el material predominante en paredes es la estera, madera o ftriplay; este material
representa el 83.17 % del total, tal como se describe en el siguiente cuadro:

Tabla 3 Tipo de material predominante de las paredes
Descripcion ‘ Cantidad %

Estera, madera o triplay 1369 83.17
Adobe, tapial o quincha 0 0.00
Piedra con cemento 1 0.06
Ladrillos 268 16.28

Bloque de Cemento 8 0.49
TOTAL 1646 100

Fuente.: Equipo Técnico - Trabajo de campo Agosto 2025
Gréfico 2: Tipo de Material Predominante en las paredes

Tipo de Material Predominante de las paredes

m Estera, madera o triplay = Adobe, Quincha o Tapial = Piedra con Cemento
Ladrillos Bloque de Cemento

Fuente.: Equipo Técnico - Trabajo de campo Agosto 2025

2.4.2.2. Material predominante en los techos

De acuerdo con la informacion recopilada en campo, en la Asociacion De Vivienda
Terrazas Del Valle de la Quebrada Vizcachera, de la totalidad de los predios identificados,
el material predominante en los techos es la calamina o eternit; este material representa
el 86.44 % del total, tal como se describe en el siguiente cuadro:
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Tabla 4 Tipo de material predominante de los techos
Descripcién ‘ Cantidad %

Sin techo 5 0.30
Palos, Plastico, Paja 19 1.15
Madera 19 1.15
Calamina o eternit 1423 86.45
Concreto 180 10.94
TOTAL 1646 100

Fuente: Equipo Técnico - Trabajo de campo Agosto 2025

Gréfico 3: Tipo de Material Predominante en los techos

Material predominante en techos

m Sin Techo = Palos, Plastico, Paja = Madera Calamina o eternit Concreto

Fuente: Equipo Técnico - Trabajo de campo Agosto 2025
2.4.2.3. Estado de conservacion de la edificacién

La gran mayoria de los predios presenta un estado de conservacion regular, considerando
gue en su mayoria estan edificadas con materiales como madera. Aproximadamente el
74.54 % de los predios se encuentra en esta condicion, mientras que el 11.05 % presenta
un estado de conservacion mala, tal como se describe en el siguiente cuadro:

Tabla 5 Estado de conservacion de la edificacion

Descripcién Cantidad %
Muy Malo 52 3.16
Malo 182 11.06
Regular 1226 74.48
Bueno 176 10.69
Muy Bueno 10 0.61
TOTAL 1646 100

Fuente.: Equipo Técnico - Trabajo de campo Agosto 2025
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Gréfico 4: Estado de Conservacion

Estado de Conservacion

= Muy malo = Malo = Regular Bueno Muy bueno

Fuente: Equipo Técnico - Trabajo de campo Agosto 2025
2.5. Servicios basicos

La poblacion de la Asociacion de Vivienda Terrazas del Valle, ubicada en la quebrada
Vizcachera, presenta aun una amplia brecha en la cobertura de servicios basicos. La
limitada accesibilidad a dichos servicios constituye un problema social altamente
acentuado en esta zona, afectando de manera significativa la calidad de vida de la
poblacién por la carencia de estos servicios esenciales.

25.1.1. Abastecimiento de agua

En la Asociacion De Vivienda Terrazas Del Valle de la Quebrada Vizcachera, no existen
conexiones domiciliarias a la red pablica de agua; por ello, absolutamente todo el sector
se abastece en un 100% mediante camiones cisterna.

Tabla 6 Accesos a servicio de agua potable
Descripcién ‘ Cantidad %

No tiene 0 0.00
Rio o similar 0 0.00
Camiodn cisterna, Pilon de 1646 100.00

uso publico

Pozo 0 0.00

Red publica de agua 0 0.00

potable
TOTAL 1646 100

Fuente: Equipo Técnico - Trabajo de campo Agosto 2025
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Gréfico 5: Accesos a Servicios de Agua Potable

Acceso a Servicios de Agua Potable

= No tiene = Rio o similar m Camion cisterna, Pilén de uso publico = Pozo = Red publica de agua potable

Fuente: Equipo Técnico - Trabajo de campo Agosto 2025
25.12. Acceso alos servicios de desaglie y/o alcantarillado
La Asociacion De Vivienda Terrazas Del Valle de la Quebrada Vizcachera no cuenta con

un sistema de alcantarillado, presentando un gran déficit en este servicio. La gran mayoria
de viviendas disponen de letrinas, tal como se muestra en el siguiente cuadro:

Tabla 7 Acceso a los servicios de desaglie y/o alcantarillado
Descripcidn ‘ Cantidad %

No tiene 13 0.79

Rio, acequia, canal o 0 0.00
similar

Letrina, pozo ciego o 1624 08.66
negro

Pozo séptico, tanque 9 0.55

séptico o biodigestor

Red publica de desagiié 0 0.00

TOTAL 1646 100

Fuente: Equipo Técnico - Trabajo de campo Agosto 2025
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Gréfico 6: Accesos a Servicios de Alcantarillado

Acceso a servicios de Alcantarillado

= No tiene m Rio, acequia, canal o similar
= Letrina, pozo ciego o negro Pozo séptico, tanque séptico o biodigestor

Red publica de desague

Fuente: Equipo Técnico - Trabajo de campo Agosto 2025

2.6. Educacion

Dentro del area de influencia de la Asociacién De Vivienda Terrazas Del Valle de la
Quebrada Vizcachera solo existe una institucion educativa: la Institucién Educativa
Estrellitas del Valle, la cual alberga a 15 alumnos de ambos sexos.

La poblacion educativa del sector opta por satisfacer este servicio a nivel primario y
secundario en la zona de Nafia o Chaclacayo.

2.7. Salud

Dentro del area de estudio no se encuentran centros de salud; sin embargo, la poblacion
que reside en la Asociacion De Vivienda Terrazas Del Valle de la Quebrada Vizcachera
acude hasta los establecimientos de salud de Alto Huampani o al Centro de Salud El
Progreso en Nafia.

2.8. Caracteristicas Econdmicas
2.8.1. Actividades econémicas

Se identifica que, respecto a las actividades econémicas, la mayoria de la poblacion se
dedica a labores de caracter independiente, principalmente como obreros jornaleros en el
sector de la construccion, asi como taxistas y mototaxistas que operan en las zonas de
Huampani y Nafia.

* 021-2021 CENEPRED/J )
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2.9. Condiciones Climatolégicas
2.9.1. Clasificacién climatica

En base al Mapa de Clasificacion Climatica del Perd (SENAMHI, 2020), desarrollado a
través del Sistema de Clasificacion de Climas de Warren Thornthwaite, la Asociacion De
Vivienda Terrazas Del Valle de la Quebrada Vizcachera se caracteriza por presentar un
clima arido, semicalido y himedo, con lluvia deficiente en gran parte del afio propio de su
estacionalidad.

29.2. Clima

La temperatura maxima promedio del aire presenta ligeras fluctuaciones a lo largo del afio,
con mayores valores en los meses de verano y disminuyendo en los meses de otofio e
invierno; durante el verano oscila entre 28,0 a 32,0 °C y en invierno fluctia entre 20,0 y
24,0 °C. En cuanto a la temperatura minima del aire, presenta un comportamiento similar
al de la temperatura méaxima, registrandose en invierno valores entre 12,0y 16,0 °C.

Respecto al comportamiento de las lluvias, estas suelen ser escasas en gran parte del
afno; sin embargo, se presentan incrementos en los meses de verano. En el primer
trimestre se registra un total de 18,5 mm. Anualmente se acumula en promedio 23,4 mm.

2.10. Precipitaciones extremas

Las precipitaciones extremas en la costa y sierra central del Per( estan estrechamente
vinculadas a anomalias de la Temperatura Superficial del Mar (TSM) y a la configuracién
de sistemas atmosféricos regionales. Estos factores, al coincidir con la estacionalidad de
lluvias (enero—marzo), generan episodios que superan ampliamente los promedios
histéricos, desencadenando la activacién de quebradas, deslizamientos y flujos de detritos
en zonas de alta pendiente, como el distrito de Lurigancho—-Chosica.

Durante el verano de 2017 se registraron condiciones oceanicas andmalas que dieron
lugar al Fenémeno El Nifio Costero 2017. La TSM alcanz6 valores superiores a 26 °C en
la franja norte del litoral peruano, muy por encima de su normal climatica, situacion que,
combinada con la influencia de la Zona de Convergencia Intertropical y los vientos del
norte, favorecio una elevada concentracion de humedad atmosférica. Como resultado, se
presentaron lluvias intensas y persistentes en la costa y los Andes occidentales,
generando un comportamiento anémalo en la frecuencia y magnitud de las
precipitaciones.

El evento de 2017 es considerado de magnitud moderada y comparable al registrado en
1925, aungue con mecanismos locales diferentes a los episodios extraordinarios de 1982—
1983 y 1997-1998. Se estima que fue el tercer evento El Nifio mas severo de los Ultimos
100 afios en el Per(, con impactos significativos en infraestructura y poblacion,
especialmente en la costa norte y en cuencas medias como la del rio Rimac.
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Figura 2 Anomalia de la Temperatura superficial del mar (°C) en el Pacifico ecuatorial para el periodo
diciembre 2016 - abril 201 7table
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2.10.1. Condiciones climéaticas de marzo de 2023

A fines de febrero de 2023 se report6 un calentamiento inusual de la TSM frente a la costa
peruana, lo que motivo que el ENFEN declarara el estado de vigilancia de El Nifio Costero.
De forma paralela, el SENAMHI informé sobre la presencia del Ciclon Yaku, un sistema
de caracteristicas tropicales que permaneci6 frente a la costa norte y central hasta
mediados de marzo. Este fendmeno facilitd el ingreso de humedad hacia la vertiente
occidental, desde Tumbes hasta Ica, ocasionando precipitaciones intensas y de caracter
extremo entre el 5y el 15 de marzo.

Durante este periodo se registraron acumulados diarios sin precedentes:
e 225,1 mm en Puerto Pizarro (Tumbes).
e 103,7 mm en Talla (La Libertad).
e 57,4 mm en Cajamarquilla (Ancash).
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e 48,2 mm en San Mateo de Otao (Lima).

Asimismo, se reportaron anomalias térmicas positivas en la costa y sierra central, con
temperaturas maximas hasta +2,3 °C en Montegrande, +2,4 °C en Trujillo, +2,5 °C en
Huarmey y +2,7 °C en llo respecto a su normal climética. En ciudades como Truijillo y
Tacna se alcanzaron temperaturas de 31,9 °C y 31,4 °C, respectivamente, configurando
olas de calor al superar el umbral del percentil 90 por mas de tres dias consecutivos.

El 16 de marzo, el ENFEN confirmd el inicio del estado de Alerta de El Nifio Costero 2023,
debido a la persistencia de condiciones célidas frente al litoral y a los acumulados de
precipitacion excepcionales observados en la costa norte y central.

Figura 3 Anomalia de la Temperatura superficial del mar (°C) en el Pacifico ecuatorial para el periodo Enero -
abril 2023.
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Fuente: SENAMHI, 2023.
2.10.2. Condiciones climéticas en Lima, marzo de 2023
En la region Lima, marzo de 2023 fue catalogado como un mes extremadamente lluvioso.
En la sierra occidental de Lima y Ancash se reportaron anomalias de precipitacion entre
200 % y 800 % superiores a los valores normales.

La estacion meteoroldgica de Nafia, la mas cercana al area de estudio, registrd una
anomalia superior al 800 %, lo que provoco la activacion de multiples quebradas en
Lurigancho—Chosica, con efectos directos sobre viviendas, vias y servicios basicos.

Otros récords relevantes a nivel regional incluyeron:
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225,1 mm/dia en Puerto Pizarro (Tumbes, 23/03).
103,7 mm/dia en Talla (La Libertad, 09/03).

57,4 mm/dia en Cajamarquilla (Ancash, 10/03).

e 48,2 mm/dia en San Mateo de Otao (Lima, 14/03).

En contraste, zonas del sur andino y parte de la selva presentaron déficits de precipitacion
de hasta -100 %, evidenciando la heterogeneidad espacial del evento.

El comportamiento climatico de marzo de 2023 demuestra la alta vulnerabilidad de la
cuenca media del rio Rimac a fendmenos hidrometeoroldgicos extremos. La recurrencia
de anomalias ocednicas, junto con la presencia de ciclones atipicos como Yaku, subraya
la necesidad de fortalecer la gestion prospectiva y correctiva del riesgo en el distrito de
Lurigancho—Chosica.

Tabla 8 Anomalia de precipitacion
Rango de anomalias (%)

Mayor a 800% superior a su normal climatica
400 a 800% superior a su normal climatica Mayor exceso
200 a 400% superior a su normal climatica
100 a 200% superior a su normal climtica

60 a 100% superior a su normal climatica
Fuente: SENAMH/,2023 - Adaptado por el Evaluador.

2.1.1. Umbral y Precipitacién Absoluta en la Estacion Nafia

Para la determinacion de los umbrales de precipitacion asociados a la estacion
meteoroldgica de Nafia, se empled la metodologia establecida por el Servicio Nacional de
Meteorologia e Hidrologia del Perti (SENAMHI) en la Nota Técnica 001-SENAMHI-DGM-
2014 «Estimacion de umbrales de precipitaciones extremas para la emisién de avisos
meteoroldgicos» (Alfaro et al., 2014). Este procedimiento se basa en el andlisis estadistico
de precipitaciones diarias histéricas, las cuales cuentan con control de calidad basico
realizado por la Direccion de Meteorologia y Evaluacién Ambiental Atmosférica. Para este
estudio se utilizaron las series de datos correspondientes al periodo 1964-2014,
considerado como la base climatol6gica para la estimacion de eventos extremos. La
aplicacion de dicha metodologia permite identificar valores umbral que actlan como
referencia para la emision de alertas, la evaluacion de peligros hidrometeorolégicos y la
gestion prospectiva y correctiva del riesgo en el &mbito local. En ese marco, se presentan
los umbrales de precipitacion obtenidos para la estacion Nafia, los cuales constituyen un
insumo fundamental para la comprension y anticipacion de eventos de lluvia de magnitud
significativa en el corredor del valle del Rimac.

Tabla 9: Precipitacion méaxima en 24 horas registrada en la estacion Nafa

Precipitacién(mm) N Precipitacion(mm)

1966 2 1979 3
1967 4 1989 2
1969 3 2000 4
1975 4 2002 13
1976 & 2012 4
1977 2 2013

1978 2 2014 3

Fuente: SENAMHI,2014
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Figura 4: Serie de tiempo de la precipitacion maxima en 24 horas de la estacion Nafia

Precipitacion Estacion Nafia
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Fuente: SENAMHI 2014

Tabla 10: Precipitacion maxima en 24 horas registrada en la estacion Naria
Maximas precipitaciones

Estacion r Fecha
Camay 7.7 15/01/1970
Alcantarilla 10.4 15/01/1970
18.0 05/02/2002
12.2 08/09/2012
| Huayan | 36.7 05/02/2002
26.0 27/07/1953
La Canilla2 9 06/02/20
B Naa 13.4 05/02/2002 |
Pacaran 0. /0 970
37.0 04/04/2012
30,8 14/01/1970
Matucana 35.2 18/02/1977
Canchacalla 46.7 28/01/1998
705 13/03/1972
88.8 08/04/2012
Arahuay 46.5 25/01/1980
\ Canta 51.2 15/01/1970
46.9 15/02/2010
489 15/02/1998
| Sheque | 121.3 04/01/2011
382 10/03/1971
53.0 04/02/2007
Huamantanga 55.1 11/03/2012
Carampoma 333 27/01/1986
Huaros_ 118.4 31/12/1997

Fuente: SENAMHI,2014

Tabla 11: Precipitacion maxima en 24 horas registrada en la estacion Nafa
CARACTERIZACION DE LLUVIAS EXTREMAS

RR>13,4 mm Extrema_damente
lluvioso
4,2 mm<RR< 13,4mm Muy lluvioso
3,2 mm<RR<4,2 mm Lluvioso
1,8 mm<RR<3,2 mm Moderadamente
lluvioso

Fuente: SENAMHI,2074
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Para elaborar el mapa de isoyetas del distrito de Lurigancho se utilizaron los registros de
precipitacion de las estaciones de Nafia y Chosica, iniciando con la recopilacion,
depuracion y consolidacion de sus series histéricas para obtener las precipitaciones
méaximas en 24 horas. Con estos valores se aplicé la interpolacion espacial mediante el
método IDW en un entorno SIG, generando una superficie continua de precipitacion a
partir de la cual se trazaron las lineas isoyetas. Estas fueron ajustadas considerando el
gradiente altitudinal entre la parte baja (Nafia) y la parte alta (Chosica), y posteriormente
validadas con la topografia para asegurar una representacion coherente de la distribucion
espacial de la lluvia en el distrito.

Figura 5: Mapa de Isoyetas en la Asociacion Las Poncianas de Vallecito de la Quebrada Vizcachera
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2.2. Caracteristicas fisicas del territorio
2.2.1. Condiciones Geoldgicas
a. Depositos aluviales (Qr-al) / Depoésitos, Grava y Arenas

Son acumulaciones formadas por el transporte fluvial y posterior sedimentacién de
materiales en cauces activos, terrazas y fondos de valle. Estan constituidos por gravas,
arenas, limos y, en menor proporcion, arcillas. Suelen presentar estratificacién irregular
con gradacion granulométrica: en la base predominan cantos rodados y gravas, mientras
que hacia los niveles superiores se concentran fracciones mas finas. Estos depdsitos son
de baja cohesion y alta porosidad, lo que los hace facilmente erosionables y vulnerables
a la socavacion en eventos de crecida. En la quebrada Vizcachera, conforman el material
predominante del cauce y contribuyen directamente a la magnitud de los flujos de detritos
(Tucker, 2003; Summerfield, 1991).

b. Superunidad Santa Rosa — Tonalita-Diorita (Ks-st/tdi) / Superunidad Santa
Rosa - Tonalita-Diorita (Ks-st/tgd)

Corresponde a un cuerpo intrusivo igneo de edad Cretacica que constituye el pluton
principal en los cerros que rodean el valle del Rimac, desde Vitarte hasta Chosica. Esta
compuesto por tonalitas y granodioritas, con presencia de xenolitos microdioriticos. Estas
rocas, aunque de alta resistencia, presentan meteorizacion fisica y quimica que ocasiona
disgregacion granular. Los productos de alteracion (arenas y gravas) son arrastrados por
lluvias excepcionales, integrandose a la carga sélida de los huaicos. Esta unidad litolégica
constituye la base estructural de la zona de estudio y explica la topografia escarpaday los
aportes detriticos a los procesos torrenciales INGEMMET, 2016; INGEMMET, 2019).

c. Superunidad Santa Rosa — Tonalita-Diorita (Ks-st/tdi) / Superunidad Santa
Rosa - Tonalita—Granodiorita (Ks-st/tgd)

Corresponde a un cuerpo intrusivo igneo de edad Cretacica que constituye el pluton
principal en los cerros que rodean el valle del Rimac, desde Vitarte hasta Chosica. Esta
compuesto por tonalitas y granodioritas, con presencia de xenolitos microdioriticos. Estas
rocas, aunque de alta resistencia, presentan meteorizacion fisica y quimica que ocasiona
disgregacion granular. Los productos de alteracion (arenas y gravas) son arrastrados por
lluvias excepcionales, integrdndose a la carga sélida de los huaicos. Esta unidad litologica
constituye la base estructural de la zona de estudio y explica la topografia escarpada y los
aportes detriticos a los procesos torrenciales INGEMMET, 2016; INGEMMET, 2019).
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Figura 6: Mapa de unidades geoldgicas de la Asociacion De Vivienda Terrazas Del Valle de la Quebrada
Vizcachera
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2.3. Condiciones Geomorfologicas
a. Cauce de quebrada (Cq)

El cauce de quebrada corresponde al area de transito principal de los flujos torrenciales
que se originan en la parte alta de la quebrada Vizcachera. Estd compuesto por un lecho
heterométrico, constituido por bloques, gravas y arenas mal seleccionadas, que se
redistribuyen constantemente como resultado de procesos de transporte y deposicion.
Presenta trazas irregulares y encajonamientos locales, lo que genera zonas de
acumulacion y represamiento temporal de material. Durante precipitaciones intensas, los
cauces de quebrada concentran la energia de las avenidas, actuando como corredores
naturales de huaicos, con capacidad de arrastrar material grueso, destruir defensas
riberefias y afectar viviendas asentadas en mérgenes. La inestabilidad de los taludes
laterales del cauce aumenta la susceptibilidad a erosion lateral, socavacion y
deslizamientos secundarios que alimentan los flujos de detritos (INGEMMET, 2016;
Tucker, 2003).

b. Cauce de rio (Cr)

El cauce de rio corresponde al curso activo del rio Rimac en el tramo que interactdia con
la quebrada Vizcachera. Es un cauce fluvial de caracter permanente, con régimen
estacional influenciado por precipitaciones en la sierra central. El lecho esta conformado
por cantos rodados, gravas y arenas, y presenta procesos dindmicos de socavacion,
erosion y sedimentacion que modifican su morfologia en épocas de crecida. Durante
eventos extraordinarios, puede generar desbordes, inundaciones y erosion lateral,
afectando infraestructura vial, viviendas riberefias y areas de cultivo. Asimismo, en la
confluencia con quebradas como la Vizcachera, el rio actua como receptor de detritos,
aumentando la peligrosidad en zonas bajas, especialmente donde la llanura de inundacion
es ocupada por asentamientos humanos (Summerfield, 1991; INGEMMET, 2019).

c. Montafia en roca intrusiva (RM-ri)

Las montafias en roca intrusiva corresponden a los macizos que rodean el valle y que
forman parte de los cuerpos plutonicos de tonalitas, dioritas y granodioritas del batolito
andino. Estas unidades litol6gicas se caracterizan por su resistencia y su topografia
abrupta, con laderas escarpadas de fuerte pendiente (>35°) y crestas angulosas. A pesar
de su solidez, presentan fracturamiento estructural y meteorizacion fisica que debilitan el
macizo rocoso, originando blogues inestables y suelos delgados residuales. Estos
factores favorecen procesos de inestabilidad de laderas como caidas de rocas, derrumbes
y deslizamientos superficiales, los cuales constituyen la fuente principal de material rocoso
incorporado a los huaicos. Ademas, la meteorizacién granular progresiva genera
particulas finas (arena, grava) que son facilmente removidas por lluvias intensas,
contribuyendo a la carga solida de los flujos de detritos (Blikra & Nemec, 1998;
INGEMMET, 2013).

d. Piedemonte aluvio—torrencial (P-at)

El piedemonte aluvio—torrencial se desarrolla en la zona de transicion entre las laderas
montafiosas y el valle principal, constituyendo abanicos aluviales generados por la pérdida
de energia de las corrientes torrenciales al salir de los cauces estrechos de quebrada.
Estas superficies suavemente inclinadas (1°-15°) estan conformadas por depdsitos
heterométricos mal clasificados, que incluyen bloques, gravas, arenas y limos. En los
piedemontes se deposita gran parte del material transportado por huaicos, acumulédndose
en capas irregulares y sin estratificacion clara. Estas areas son altamente susceptibles a
procesos de inundacion torrencial, pues concentran la deposicion de detritos, lo que las
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convierte en sectores de elevado riesgo para la poblacién y la infraestructura urbana que
se emplaza en ellas. En la quebrada Vizcachera, los piedemontes representan zonas
criticas donde se manifiestan los mayores impactos de los huaicos, debido a que reciben
simultdneamente los aportes de la quebrada y el efecto de la confluencia con el rio Rimac
(Gutiérrez Elorza, 2008; INGEMMET, 2016).

Figura 7: Mapa de unidades geomorfoldgicas de la Asociacion De Vivienda Terrazas Del Valle de la
Quebrada Vizcachera
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24. Pendiente

La pendiente del terreno en el &mbito de la Asociacion de Vivienda Terrazas del Valle se
determiné a partir de informacion altimétrica del geoservidor del Ministerio del Ambiente
(GDEM ASTER), generando un modelo digital mediante el procesamiento de curvas de
nivel y su posterior reclasificacion (FAO, 2006; INGEMMET, 2016).

El andlisis evidencia que el area presenta una topografia variaday predominantemente
abrupta, distribuida de la siguiente manera:

e 0°-5°(pendiente plana a casi plana): asociada a superficies de acumulacion en
piedemontes y zonas bajas, con relativa estabilidad, pero expuestas a inundaciones
torrenciales.

e 5° — 15° (pendiente suave a moderada): corresponde a piedemontes aluvio—
torrenciales y sectores de cauces de quebrada, favoreciendo la acumulacién de
detritos (Gutiérrez Elorza, 2008).

e 15° - 25° (pendiente moderada a fuerte): presente en laderas intermedias, con
susceptibilidad a erosion hidrica, reptacion y deslizamientos superficiales.

e 25° - 35° (pendiente fuerte): corresponde a laderas pronunciadas, donde la
inestabilidad es alta y se desarrollan derrumbes y caida de rocas.

o >35° (pendiente muy fuerte o0 escarpada): se localiza en las montafias intrusivas,
donde el fracturamiento y la meteorizacién generan alta propensién a movimientos
en masa (Summerfield, 1991).

En conjunto, se observa que gran parte del area se encuentra en rangos superiores al
15°, lo que incrementa la susceptibilidad a procesos de geodinamica externa como
huaicos, deslizamientos y derrumbes, constituyendo un factor determinante en la gestion
del riesgo de desastres en la quebrada Vizcachera INGEMMET, 2019).
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Figura 8: Mapa de pendiiente de la Asociacion De Vivienda Terrazas Del Valle de la Quebrada Vizcachera
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CAPITULO Ill: DETERMINACION DEL NIVEL DE PELIGRO

3.1. Generalidades

Segln el Manual para la Evaluacién de Riesgos Originados por Fendmenos Naturales
(CENEPRED, 2015), el peligro o0 amenaza es la probabilidad de que un fenémeno se
presente en un lugar especifico con parametros de medicion definidos.

Evaluar el peligro es estimar o valorar la ocurrencia de un fendmeno con base en el estudio
de su mecanismo generador, el monitoreo del sistema perturbador y/o el registro de
sucesos (se refiere al fendmeno mismo en términos de sus caracteristicas y su dimension)
en el tiempo y ambito geogréfico determinado.

La estratificacion que se establecera para la evaluacion del peligro permite cuantificar en
términos de la magnitud del acontecimiento, o en términos del efecto que el
acontecimiento tendra en el &rea de la Asociacion de Vivienda Terrazas del Valle del
distrito de Lurigancho, y es valido para el momento de realizada la presente evaluacién es
decir el tiempo de validez es determinado (debido a los posibles cambios posteriores).

En el distrito de Lurigancho, el flujo de detritos es uno de los fenémenos recurrentes y se
ha considerado para la elaboracion de este trabajo.

Para el presente Informe de Evaluacién de Riesgo, se ha determinado un modelo del
peligro mas significativo producto de los fendmenos naturales, y de acuerdo con las
afectaciones producidas, por lo que se analizara el peligro por flujo de detritos, tomando
en cuenta la ubicacion y condiciones de peligro del area de estudio basandose en las
condiciones climéticas, los cuales afectaron los medios de vida de los pobladores e
infraestructura de la Asociacion de Vivienda Terrazas del Valle del distrito de Lurigancho.

3.2. Metodologia para la determinacién del Peligro

Para determinar el nivel de peligrosidad por el fendmeno de flujo de detritos, se utilizé la
siguiente metodologia descrita en el grafico 7.
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Gréfico 7: Esquema de la metodologia de la caracterizacion del peligro

‘ CARACTERIZACION DEL PELIGRO
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Fuente: Equipo Técnico

3.3. Recopilacién y Analisis de Informacién

Se ha realizado la recopilacién de informacion disponible: Estudios publicados por entidades
técnico cientificas competentes (INGEMMET, INEI, SENAMH]I), informacién histérica, estudio
de peligros, cartografia, climatologia, geologia, geomorfologia, pendientes, del &rea de estudio
en la Asociacion de Vivienda Terrazas del Valle para el peligro por flujo de detritos.

Asi también, se ha realizado el anélisis de la informacion proporcionada de entidades técnicas-
cientificas y estudios publicados acerca de las zonas evaluadas.
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Grafico 8: Metodologia general para determinar el nivel de peligrosidad
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3.4. Identificacion del Peligro

Para identificar y caracterizar el peligro, se ha considerado la informaciéon generada por la
recopilacion de informacion en gabinete previa a la visita de campo. En el trabajo de campo se
contrasto la informacion y se valido la informacidn recopilada.

Grdfico 9: Identificacion de Peligros en el drea de estudio
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Fuente: Manual para la Evaluacion de Riesgos Originados por Fendmenos Naturales V2
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3.5. Peligros generados por fenémenos de origen natural

En el &mbito de estudio se han identificado peligros de origen natural asociados
a procesos de geodinamica externa, particularmente movimientos en masa y
fendmenos hidrometeorolégicos, que afectan de manera recurrente a la
Quebrada Vizcachera y sus areas de influencia.

35.1. Peligro: Movimiento de masa

Los movimientos en masa constituyen procesos de remocion en masa que pueden
desarrollarse de forma lenta o subita, involucrando el desplazamiento de suelo, roca o
ambos materiales. Su ocurrencia esté directamente vinculada a la accién de la gravedad,
favorecida por la saturacion de agua en el terreno, la pendiente pronunciada de las laderas
y las caracteristicas litologicas y geomorfolégicas del area (CENEPRED, 2014,
INGEMMET, 2017).

Tipo: Peligros generados por fendmenos de origen natural
Origen: Geodinamica externa

Figura 9: Proceso de movimiento en masas
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Fuente: Manual para la Evaluacion de Riesgos Originados por Fenomenos Naturales V2
a. Flujo

Los flujos corresponden a movimientos en masa que, durante su desplazamiento,
presentan un comportamiento similar al de un fluido. Estos procesos pueden ser rapidos
0 lentos, saturados o secos, y en algunos casos se originan a partir de otros movimientos
previos como deslizamientos o caidas de rocas. Segun la composicion y proporcion de
sélidos y liquidos, asi como el mecanismo y velocidad del movimiento, se reconocen
distintas tipologias: flujo de detritos, flujo de lodo, flujo de tierra, avalanchas de rocas, entre
otros (Varnes, 1978; Hungr et al., 2001; Hungr, 2005; CENEPRED, 2014).

b. Flujo de detritos

El flujo de detritos se define como un movimiento muy rapido o extremadamente
rapido de materiales no consolidados (gravas, arenas, bloques y limo),
generalmente saturados de agua, que se desplazan canalizados a lo largo de
cauces de pendiente pronunciada. Estos flujos presentan un alto poder
destructivo por la magnitud de la masa movilizada y su capacidad de arrastre,
pudiendo originarse como evolucion de deslizamientos o desprendimientos en
las partes altas de la cuenca (Jakob y Hungr, 2005; CENEPRED, 2014).

c. Factor Desencadenante: Lluvias intensas
El principal desencadenante de los flujos de detritos en la quebrada Vizcachera

corresponde a las precipitaciones intensas de corta duracion, las cuales
favorecen la inestabilidad de laderas y la rapida acumulacién y transporte de
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material suelto. De acuerdo con el SENAMHI (2019), se considera lluvia intensa
aguella precipitacion continua y abundante, con gotas de diametro mayor a 1 mm
y acumulados significativos en cortos periodos de tiempo. Cuando estas superan
los valores usuales, generan procesos de escorrentia torrencial, activacion de
guebradas e incluso desbordes de cauces, configurando escenarios de alto
riesgo para las poblaciones asentadas en las zonas de influencia.

Tipo: Peligros generados por fenémenos de origen natural
Origen: hidrometeorolégicos.

3.6. Parametros de Evaluacion

Para la caracterizacion del peligro por flujo de detritos se considerara, como parametro de
evaluacion la frecuencia de estos eventos en el &rea de estudio, valorada en funcion de
la notoriedad y frecuencia de su ocurrencia, estrechamente vinculadas con los episodios
de anomalias pluviométricas que se presentan de manera reiterada durante la ocurrencia
del fenomeno El Nifio.

Tabla 12:Matriz de comparacion de pares del Parametro de Evaluacion
No se registran

FRECUENCIA

De 4 a mas
emergencias
registradas
proximos al
area evaluada
en los tltimos
10 afnos en un
radio de 10 km
aprox

3 emergencias
registradas
proximos al

area evaluada

en los tltimos

10 afos en un

radio de 10 km

aprox

2 emergencias
registradas proximos al
area evaluada en los
ultimos 10 afios en un
radio de 10 km aprox

1 emergencia
registrada proximos al
area evaluada en los
ultimos 10 afios en un
radio de 10 km aprox

eventos de

emergencias

proximos al
area evaluada
en los ultimos
10 aios en un
radio de 10 km

aprox

De 4 a mas
emergencias
registradas préximos al
area evaluada en los
ultimos 10 afos en un
radio de 10 km aprox
3 emergencias
registradas préximos al
area evaluada en los
ultimos 10 afos en un
radio de 10 km aprox
2 emergencias
registradas proximos al
area evaluada en los
ultimos 10 afos en un
radio de 10 km aprox
1 emergencia
registrada proximos al
area evaluada en los
ultimos 10 afios en un
radio de 10 km aprox
No se registran eventos
de emergencias
proximos al area
evaluada en los ultimos
10 afios en un radio de

10 km aprox
SUMA 1.79 4.68 9.53 16.33 25.00
1/SUMA 0.56 0.21 0.10 0.06 0.04
Fuente. Equipo Técnico
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Tabla 13:Matriz de normalizacion del Pardmetro de Evaluacion
De 4 a mas . No se registran
i 3 emergencias . .
emergencias registradas 2 emergencias 1 emergencia eventos de
registradas 8 registradas registrada emergencias

> proximos al L. . . A e
proximos al proximos al drea  proximos al area proximos al

area evaluada Vector

Priorizacion

FRECUENCIA area evaluada o evaluada en los evaluada en los area evaluada
e en los ultimos e o P o .
en los ultimos ~ ultimos 10 afios ultimos 10 afios en los ultimos
" 10 afos en un k k o
10 afnos en un radio de 10 km en un radio de en un radio de 10 10 aios en un
radio de 10 km 10 km aprox km aprox radio de 10 km

De 4 a mas
emergencias
registradas préximos al
area evaluada en los
ultimos 10 afnos en un
radio de 10 km aprox
3 emergencias
registradas proximos al
area evaluada en los
ultimos 10 afnos en un
radio de 10 km aprox
2 emergencias
registradas proximos al
area evaluada en los
ultimos 10 afnos en un
radio de 10 km aprox
1 emergencia
registrada proximos al
area evaluada en los
ultimos 10 afios en un
radio de 10 km aprox
No se registran eventos
de emergencias
proximos al area
evaluada en los ultimos
10 afos en un radio de
10 km aprox

Fuente: Equipo Técnico

Tabla 14: Indice de Consistencia (IC) y Relacion de Consistencia (RC) para el Parémetro de Evaluacion
IC 0.061

RC 0.054
Fuente: Equipo Técnico

3.7. Susceptibilidad del Territorio

Para la evaluacion de la susceptibilidad del area de influencia por flujos de detritos en la
Asociacion de Vivienda Terrazas del Valle, se consideraron los factores desencadenantes y
condicionantes:

Tabla 15: Pardmetros a considerar en la evaluacion de la susceptibilidad

Factor Desencadenante Factores Condicionantes
o Pendiente de terreno
Anomalia de precipitacion Unidad geolégica

Unidad geomorfologica
Fuente. Equipo Técnico
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La metodologia por utilizar tanto para la evaluacion del peligro, como para el analisis de
la vulnerabilidad es el procedimiento de analisis jerarquico mencionado en el Manual para
la Evaluacién de Riesgos Originados por Fenémenos Naturales, 2da version.
(CENEPRED, 2014).

3.7.1. Andlisis del Factor Desencadenante

Siguiendo el enfoque del CENEPRED, usado para los factores desencadenantes, se procede
a realizar el proceso de andlisis jerarquico, mediante una matriz de 5 x 5. En las Tablas 16,17
y 18 se muestran los resultados. La relacién de consistencia es igual a 0.054, menor que 0.10,
y se da por aceptada la matriz.

Tabla 16.Matriz de comparacion de pares del Factor Desencadenante

4,2
RR>13,4 mMm<RR< 3,2 mm<RR<4,2 1,8 mm<RR<3,2

mm 13.4 mm mm mm

PRECIPITACION

1,8 mm<RR

RR>13,4 mm 1.00 3.00 5.00 7.00 9.00
e mm;ﬁ]m L 0.33 1.00 3.00 5.00 7.00
3.2 an<anR<4'2 0.20 0.33 1.00 3.00 5.00
LB an<anR<3'2 0.14 0.20 0.33 1.00 3.00
1.8 mm<RR 0.11 0.14 0.20 0.33 1.00
SUMA 179 4.68 9.53 16.33 25.00
1SUMA 0.56 0.21 0.10 0.06 0.04

Fuente: Equipo Técnico

Tabla 17:Matriz de normalizacion del Factor Desencadenante
3.2 1,8

mm<RR<4,2 mMm<RR<3,2 1,8 mm<RR
mm mm

Vector
Priorizacion

4,2 mm<RR<

PRECIPITACION RR>13,4 mm
13,4 mm

RR>13,4 mm 0.642 0.524
LEMMRRS IS REY 0.214 0.315 0.306 0.280 0.260
S2MMSKRSAZ NP, 0.071 0.105 0.184 0.200 0.134
L8 MMERR<3,2 0.080 0.043 0.035 0.061 0.120 0.068
1,8 mm<RR 0.062 0.031 0.021 0.020 0.040 0.035

Fuente 1: Equipo Técnico
Tabla 18: Indice de Consistencia (IC) y Relacion de Consistencia (RC) para el Factor Desencadenante
0.061
0.054

Fuente. Equipo Técnico

3.7.2. Andlisis de Factores Condicionantes

Siguiendo el enfoque del CENEPRED, usado para los factores condicionantes, se procede a
realizar el proceso de andlisis jerarquico, mediante una matriz de 5 x 5. En las Tablas 19, 20
y 21 se muestran los resultados.
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I EEEEEEE——————————————————————
3.7.2.1. Proceso de Analisis Jerarquico para los Factores Condicionantes
En los Tablas 19,20 y 21 se muestran los resultados del proceso de analisis jerarquico para

los factores condicionantes analizados. La matriz usada es de 3 x 3. La relacion de
consistencia es igual a 0.0050, menor que 0.10, y se da por aceptada la matriz.

Tabla 19:Matriz de comparacion de pares de los Factores Condicionantes

FACTORES

CONDICIONANTES GEOMORFOLOGIA GEOLOGIA PENDIENTE
GEOMORFOLOGIA 1.00 2.00 5.00
GEOLOGIA 0.50 1.00 2.00
PENDIENTE 0.20 0.50 1.00
SUMA 1.70 3.50 8.00
1/SUMA 0.59 0.29 0.13

Fuente: Equipo Técnico

Tabla 20:Matriz de normalizacion de pares de los Factores Condicionantes

FACTORES
CONDICIONANTES

GEOMORFOLOGIA
GEOLOGIA

, Vector
GEOLOGIA ..,
Priorizacion

GEOMORFOLOGIA PENDIENTE

0.571
0.286

0.143
Fuente: Equipo Técnico

0.294
0.118

0.250
0.125

0.277
0.129

PENDIENTE

Tabla 21:Indice de Consistencia (IC) y Relacién de Consistencia (RC) para los Factores Condicionantes
0,003

0,005
Fuente: Equipo Técnico

3.7.2.2. Parametro: Pendiente del terreno

En las Tablas 22, 23 y 24 se muestran los resultados del proceso de andlisis jerarquico para
los factores condicionantes analizados. La matriz usada es de 5 x 5. La relacion de
consistencia es igual a 0.056, menor que 0.15, y se da por aceptada la matriz.

Tabla 22: Matriz de comparacion de pares del parametro Pendiente del Terreno

258-135¢8

PENDIENTE

> 35°

2.00

3.00

25° - 35° 0.50 1.00 2.00 3.00 4.00
15° - 25° 0.33 0.50 1.00 2.00 3.00
5°-15° 0.25 0.33 0.50 1.00 2.00
0.20 0.25 0.33 0.50 1.00

SUMA 2.28 4.08 6.83 10.50 15.00
1/SUMA 0.44 0.24 0.15 0.10 0.07

Fuente: Equipo Técnico
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Tabla 23:Matriz de normalizacion del parametro Pendiente del Terreno

PENDIENTE 25° - 35° 15° - 25° Pri\cf?izgz:rién
> 35° 0.438 0.490 0.439 0.381 0.333 0.416
25° - 35° 0.219 0.245 0.293 0.286 0.267 0.262
15° - 25° 0.146 0.122 0.146 0.190 0.200 0.161
5°-15° 0.109 0.082 0.073 0.095 0.133 0.099
0°-5° 0.088 0.061 0.049 0.048 0.067 0.062

Fuente: Equipo Técnico

Tabla 24: Indice de Consistencia (IC) y Relacion de Consistencia (RC) para el Parémetro Pendiente del Terreno
IC 0,017

RC 0,015
Fuente: Equipo Técnico

3.7.2.3. Parametro: Unidades Geomorfoldgicas

En los Tablas 25, 26 y 27 se muestran los resultados del proceso de andlisis jerarquico para
los factores condicionantes analizados. La matriz usada es de 5 x 5. La relacion de
consistencia es igual a 0.056, menor que 0.10, y se da por aceptada la matriz.

Tabla 25: Matriz de comparacion de pares del parametro Geomorfologia

PIEDEMONTE MONTANA EN MONTANA
GEOMORFOLOGIA QCSELJESFEA%i CAUR% b= ALUVIO- ROCA EN ROCA
TORRENCIAL INTRUSIVA INTRUSIVA

CAUCE DE
QUEBRADA 1.00 2.00 3.00 4.00 5.00
CAUCE DE RIO 0.50 1.00 2.00 3.00 4.00
PIEDEMONTE ALUVIO-

TORRENCIAL 0.33 0.50 1.00 2.00 3.00

MONTANA EN ROCA
INTRUSIVA 0.25 0.33 0.50 1.00 1.00

MONTANA EN ROCA
INTRUSIVA 0.25 0.33 0.50 1.00 1.00
SUMA 2.33 4.17 7.00 11.00 14.00
1/SUMA 0.43 0.24 0.14 0.09 0.07

Fuente: Equipo Técnico

Tabla 26. Matriz de normalizacion del pardmetro Geoorfo/oﬁa' _
CAUCE DE CAU(;E DE PIiDL%'\\A/?(I)\I_TE MOl\Iqu(,)ACI:\I: 2 ’\éﬁNRTOACI:\I: Vector
QUEBRADA RIO

TORRENCIAL INTRUSIVA NS Priorizacion
0.429

GEOMORFOLOGIA

CAUCE DE
QUEBRADA

CAUCE DE RIO 0.215 0.240 0.286 0.273 0.286 0.260
PIEDEMONTE
ALUVIO- 0.142 0.120 0.143 0.182 0.214 0.160
TORRENCIAL
MONTANA EN
ROCA INTRUSIVA 0.107 0.080 0.071 0.091 0.071 0.084
ORI 121 0.107 0.080 0.071 0.091 0.071 0.084

ROCA INTRUSIVA

Fuente: Equipo Técnico
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Tabla 27 Indice de Consistencia (IC) y Relacion de Consistencia (RC) para el Parémetro Geomorfologia
0,063

0,056
Fuente: Equipo Técnico

3.7.24. Parametro: Unidades Geoldgicas

En las Tablas 28, 29 y 30 se muestran los resultados del proceso de andlisis jerarquico para
los factores condicionantes analizados. La matriz usada es de 5 x 5. La relacion de
consistencia es igual a 0.045, menor que 0.10, y se da por aceptada la matriz.

Tabla 28 Matriz de comparacion de pares del pardmetro Geologia
DEPOSITO DEPOSITO

GEOLOGIA ALUVIAL - ALUVIAL - TONALITA, TONALITA, TONALITA,
GRAVA, GRAVA, DIORITA DIORITA GRANODIORITA
ARENA ARENA
DEPOSITO ALUVIAL -
GRAVA, ARENA 1.00 3.00
DEPOSITO ALUVIAL -
| oravaarens TR 1.00 3.00 3.00 5.00
TONALITA, DIORITA 0.33 0.33 1.00 1.00 5.00
TONALITA, DIORITA 0.33 0.33 1.00 1.00 5.00
TONALITA,
GRANODIORITA 0.20 0.20 0.20 0.20 1.00
SUMA 2.87 2.87 8.20 8.20 21.00
1/SUMA 0.35 0.35 0.12 0.12 0.05

Fuente: Equipo Técnico

Tabla 29: Matriz de normalizacion del parametro Geologia
DEPOSITO DEPOSITO
ALUVIAL - ALUVIAL - TONALITA, TONALITA, TONALITA, Vector
GRAVA, GRAVA, DIORITA DIORITA GRANODIORITA =l re et
ARENA ARENA

GEOLOGIA

DEPOSITO
ALUVIAL -GRAVA, 0.366
ARENA

DEPOSITO
ALUVIAL -GRAVA, 0.349 0.349 0.366 0.366 0.238 0.333
ARENA
TONALITA,
ol 0.116 0.116 0.122 0.122 0.238 0.143
TONALITA,
ol 0.116 0.116 0.122 0.122 0.238 0.143
LIS 0.070 0.070 0.024 0.024 0.048 0.047

GRANODIORITA

Fuente. Equipo Técnico

Tabla 30: Indice de Consistencia (IC) y Relacion de Consistencia (RC) para el Pardmetro Geologia
IC 0,050

RC 0,045
Fuente. Equipo Técnico
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3.8. Célculo de Valores de Peligro

Con los pesos obtenidos via el proceso de andlisis jerarquico se procede a calcular el valor del
peligro, tomando en cuenta cada uno de los descriptores para el factor de evaluacién y los
parametros de susceptibilidad. En la Tabla 31 se presenta el calculo realizado.

Tabla 31: Cdlculo de los Valores de Peligro

0.7
SUSCEPTIBILIDAD
0.7 0.3
PE FC1 FC2 FC3 FD R
0.594887955 0.276610644 0.128501401
DESCRIPTOR  FRECUENCIA GEOMORFOLOGIA GEOLOGIA PENDIENTE  PRECIPITACION
| 0.502819496 041170704 0.333495395 0.471443819 0.503 0.447857333
D2 0.260231588 0.259749624 0.333495395 0.253903728 0.260 0.270119216
D3 0.134350441 0.1601183868 0142911163 0.134969513 0.134 0.144703166
D4 0.067777667 0.084212474 0142911163 0.075573017 0.068 0.084690903
D4 0.034820809 0.084212474 0.047186884 0.034109923 0.035 0.052629381

Fuente: Equipo Técnico
3.9. Definicién de Escenarios de Peligro

Ante una condicion extremadamente lluviosa, al percentil 99 (calculado con precipitacion
acumulada en 24 horas mayor a 13.4 mm o RR > 13.4 mm, tomando en consideracion la
estacion meteorologica Nafia); mas una pendiente mayor de 35° mas una unidad
geomorfoldgica perteneciente a una vertiente montafiosa, muy empinada y fracturada; mas
una unidad litolégica perteneciente a depositos proluviales (Qh-al); y un uso de suelo con
residuos solidos (botadero), se producirian unos flujos de detritos mayores a 500 mil m3 que
ocasionaria severos dafios y pérdidas econémicas en los elementos expuestos susceptibles
en las dimensiones social, econdmica y ambiental en el area de influencia de la Asociacion de
Vivienda Las Terrazas del Valle, quebrada Vizcachera, distrito de Lurigancho, provincia y
departamento de Lima.

3.10.Niveles de Peligro

En la Tabla 32 se presentan los niveles de peligro obtenidos con sus respectivos rangos, luego
de concluir con el proceso de analisis jerarquico del parametro y factores.

Tabla 32: Niveles de Peligro
NIVELES DE PELIGRO POR
FLUJOS DE DETRITOS

RANGOS

ALTO 0.145<P <0.270
MEDIO 0.085 <P <0.145
BAJO 0.053 <P =0.085

Fuente. Equipo Técnico
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3.11.Estratificacién de Niveles de Peligro

En la Tabla 33 se muestra la estratificacion de los niveles de peligro, obtenido mediante este
trabajo, para la Asociacion de Vivienda Terrazas del Valle y su zona de influencia.

Tabla 33: Tabla de Estratificacion del nivel de peligro
DESCRIPCION RANGOS

NIVEL DE
PELIGRO

Area producida por una Precipitacion con Percentil Mayor a
P99 de 13,4 mm de precipitacion, presenta una
geomorfologia de Cauce de quebrada y/o Cauce de rio.
Presenta una geologia de Deposito aluvial -Grava, arena
y/o Depésito aluvial -Grava, arena. Con una pendiente
Menor a 5° y/o de 25° - 35°. Con una frecuencia de 3
emergencias registradas proximos al area evaluada en los
altimos 10 afios en un radio de 10 km aprox.

0.270 <P = 0.448

Area producida por una Precipitacion con Percentil Mayor a
P99 de 13,4 mm de precipitacion, presenta una
geomorfologia de Piedemonte aluvio torrencial. Presenta
Peligro Alto una geologia de Super Unidad Santa Rosa-Tonalita, 0.145<P <0.270
diorita. Con una pendiente 15° - 25°. Con una frecuencia
de 3 emergencias registradas proximos al area evaluada
en los ultimos 10 afios en un radio de 10 km aprox

Area producida por una Precipitacion con Percentil Mayor a
P99, de 13,4 mm de precipitacion, presenta una
geomorfologia de Montafia en roca intrusiva. Presenta una
Peligro Medio geologia de Super Unidad Santa Rosa-Tonalita, diorita. 0.085<P <0.145
Con una pendiente de 5° - 15° . Con una frecuencia de 3
emergencias registradas proximos al area evaluada en los
Gltimos 10 afios en un radio de 10 km aprox.

Area producida por una Precipitacion con Percentil Mayor a
P99, de 13,4 mm de precipitacion, presenta una
geomorfologia de Montafia en roca intrusiva. Presenta una
geologia de Super Unidad Santa Rosa-Tonalita,
granodiorita. Con una pendiente 0°-15°. Con una
frecuencia de 3 emergencias registrada proximos al area
evaluada en los ultimos 10 afios en un radio de 10 km
aprox.

Peligro Bajo 0.053 <P £0.085

Fuente: Equipo Técnico
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3.12.Mapa de Peligro

Figura 10: Mapa de Peligro por flujo de detritos
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3.13.Elementos Expuestos

Los elementos expuestos inmersos en el area de influencia han sido identificados en base a
la recopilacién de datos en campo y encuesta realizada, y que se muestra a continuacion:

3.13.1. Poblacion

Se muestra a continuacién la poblacion total expuesta del sector evaluado:

Tabla 34. Poblacion Expuesta

Centro Poblado

Asociacion de Vivienda Las

Terrazas del Valle
Fuente: Equipo Técnico

3.13.2. Vivienda

Se muestra a continuacion las viviendas totales expuestas del sector evaluado:

Tabla 35: Viviendas Expuestas

Centro Poblado

Asociacion de Vivienda Las
1
Terrazas del Valle 1646

Fuente: Equipo Técnico

3.13.3. Educacion

Se muestra a continuacién las Instituciones Educativas expuestas del sector evaluado:

Tabla 36: Viviendas Expuestas
N° Centro Poblado Total

1 I.E. Estrellitas del Valle 1
Fuente: Equipo Técnico

3.134. Salud

En el area analizada, no existen centros de salud expuestos.

3.135. Vias de Comunicacién
En el area analizada, se verian afectados 1.4 km de la Av. Jicamarca — Lurigancho

Chosica, la cual esta pavimenta de doble sentido y es el principal ingreso a la Asociacion
de Vivienda Las Terrazas del Valle.

3.13.6. Canales e Infraestructura de Regadio

En el &rea analizada, no existen canales o infraestructura de regadio expuestos.
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Figura 11: Mapa de Elementos Expuestos

78000

ERTBEOD
BETRE00

Leyend , , ;
Area de Estudio : a S g : R é
3 Sector Vallecito 4 ¢ ;
[ Faja Marginal
Elementos Expuestos
—__ lotes

BETA00

e Estreliitas del Valle

Ubicacién de Terrazas del Valle

O 175 35 7 10.5 1 |
H - o —  aaS——
en Lurigancho Km

26°56'W 7698w Rl M

EVALUACION DE RIESGO POR FENOMENO DE ORIGEN NATURAL
ASOCIACION DE VIVIENDA TERRAZAS DEL VALLE
QUEBRADA VIZCACHERA

1525

11°525

MAPA DE ELEMENTOS EXPUESTOS

Autoring. Diana Carclina Olazabal Rojas|Fuente:  Datos propios, IGN, ANA

Coordinate System:
Ubicacién: Projection Universal Transversal Mercator (UTM)

Elipsoid o Datum Horizontal:

Departamenta: Limal\y . 14 Geodetic System 1984, Zona:185
Provincia: Lima Eacha

Distrito: Setiembre - 2025 ' 7

12°5

125

a.

Lurigancho-Chosica e

1:7 500

26°56'W FEEW 60N

P4gina 51

RJN" 021-2021 CENEPRED/)



ESTUDIO DE EVALUACION DE RIESGO POR FLUJO DE DETRITOS DE LA ASOCIACION DE VIVIENDA LAS
TERRAZAS DEL VALLE EN LA QUEBRADA VIZCACHERA, DISTRITO LURIGANCHO PROVINCIA'Y REGION LIMA.

CAPITULO IV: ANALISIS DE LA VULNERABILIDAD

4.1. Metodologia para el andlisis de la vulnerabilidad

Tras la identificacion de los elementos expuestos, conforme a lo sefialado en la Seccién
3.13 del presente informe, el andlisis de la vulnerabilidad en el &mbito de la Asociacion de
Vivienda Las Terrazas del Valle, ubicado en la provincia y regién de Lima, se desarrolla
siguiendo los lineamientos establecidos por el CENEPRED (2015), los cuales se
representan en el diagrama mostrado en el grafico a continuacion:

Grafico 10: Metodologia para el analisis de vulnerabilidad
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Para establecer los niveles de vulnerabilidad en el &rea de estudio correspondiente a la
Asociacion de Vivienda Las Terrazas del Valle, se ha considerado llevar a cabo el analisis
de los factores de vulnerabilidad en las dimensiones social, econémica y ambiental, a nivel
de lote de la asociacion.

4.2. Analisis de la Dimension Social

Para el andlisis de la vulnerabilidad en su dimensién social, se evaluaron los siguientes
parametros:

Tabla 37. Parametros a utilizar en los factores de exposicion, fragilidad y resiliencia de la
dimension social

DIMENSION SOCIAL

EXPOSICION ‘ FRAGILIDAD RESILIENCIA

NUmero de Personas por Lote Grupo Etario Capacitacion en GRD

Acceso a servicios de alcantarillado

Acceso a servicios de agua potable
Fuente: Equipo Técnico

4.2.1. Factor Exposicién Social

A) Parametro: Namero de Personas por lote

En la Tabla 38, 39 y 40 se muestran los resultados del proceso de andlisis jerarquico para los
factores condicionantes analizados. La matriz usada es de 5 x 5. La relacion de consistencia
es igual a 0.015, menor que 0.10, y se da por aceptada la matriz.

Tabla 38: Matriz de comparacion de pares del parametro Numero de Personas por lote

N° DE PERSONAS <de 20 de 15a20 de 10a 15 de5a10
POR LOTE personas personas personas personas

< de 20 personas 2.00 3.00

< 5 personas

de 15 a 20 personas 0.50 1.00 2.00 3.00 4.00
de 10 a 15 personas 0.33 0.50 1.00 2.00 3.00
de 5 a 10 personas 0.25 0.33 0.50 1.00 2.00
<5 personas 0.20 0.25 0.33 0.50 1.00
SUMA 2.28 4.08 6.83 10.50 15.00

1/SUMA 0.44 0.24 0.15 0.10 0.07

Fuente: Equipo Técnico
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Tabla 39:Matriz de normalizacion del parametro Numero de Personas por lote

N° DE
FERSIAE Zr(l%r? gs dzrlssoenl:so dirlsooﬁ;ss d:rgoanig er:osn as .Ve.ctor. o %
POR LOTE p p p p p priorizacion
<de20 0.44 0.38 0.416 41.62
personas
de15a20 0.22 0.24 0.29 0.29 0.27 0.262 26.18
personas
de10a15 0.15 0.12 0.15 0.19 0.20 0.161 16.11
personas
de5a10 0.11 0.08 0.07 0.10 0.13 0.099 9.86
personas
< 5 personas 0.09 0.06 0.05 0.05 0.07 0.062 6.24

Fuente: Equipo Técnico

Tabla 40: Indice de Consistencia (IC) y Relacion de Consistencia (RC) para el parémetro Nimero de Personas por lote

IC 0.017

RC 0.015
Fuente: Equipo Técnico

4.2.2. Factor Fragilidad Social

A) Pardmetro: Grupo Etario

Enla Tabla 41, 42 y 43 se muestran los resultados del proceso de andlisis jerarquico para los
factores condicionantes analizados. La matriz usada es de 5 x 5. La relacion de consistencia
es igual a 0.059, menor que 0.10, y se da por aceptada la matriz.

Tabla 41. Matriz de comparacion de pares del parametro Grupo Etario

GRUPO ETARIO

<1lafioy > 65

afios

Delal4
afios

De 45 a 64
afios

De 15a 29

afios

De 30 a 44
afos

<1afioy>esaios [JJFENY 3.00 4.00 6.00
pe1atsaios [ER 1.00 3.00 4.00 6.00
Dessacsaios [ 0.33 1.00 3.00 4.00
pe1saz9arios [N 0.25 0.33 1.00 3.00
Desoassaios  [EE 0.17 0.25 0.33 1.00
SUMA 1.89 4.75 8.58 14.33 21.00
1/SUMA 0.53 0.21 0.12 0.07 0.05
Fuente 2:Equipo Técnico
Tabla 42:Matriz de normalizacion del parametro Grupo Etario
RUPO .. Delal4 De 45 a De a De 30 a 44 Vector %
ARIO o 0 64 afo 9 afo afio priorizacion 0
0y = 0.53 0.63 0.47 0.42 0.33 0.476 47.56
o6 8 0.18 0.21 0.35 0.28 0.29 0.260 26.02
AR 0.13 0.07 0.12 0.21 0.19 0.144 14.37
el 009 | 005 | 004 | 007 0.14 0.078 7.84
AR 0.08 0.04 0.03 0.02 0.05 0.042 4.21
Fuente. Equipo Técnico
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Tabla 43: Indice de Consistencia (IC) y Relacion de Consistencia (RC) para el Pardmetro Grupo Etario
0.066

0.059
Fuente: Equipo Técnico

B) Pardmetro: Acceso a los Servicios de Agua Potable
En la Tabla 44, 45y 46 se muestran los resultados del proceso de andlisis jerarquico para los
factores condicionantes analizados. La matriz usada es de 5 x 5. La relacion de consistencia
es igual a 0.064, menor que 0.10, y se da por aceptada la matriz.

Tabla 44. Matriz de comparacion de pares del parametro Acceso a los Servicios de Agua Potable

ACCESO A Camion Red publica
SERVICIOS DE No tiene Rio o similar  cisterna, Pilén de agua
AGUA POTABLE de uso publico potable
No tiene 3.00 4.00
Rio o similar 0.33 1.00 3.00 4.00 5.00
Camion cisterna,
pilon de uso pablico TS 0.33 1.00 3.00 4.00
Pozo 0.20 0.25 0.33 1.00 3.00
Red publica de agua
botable 0.14 0.20 0.25 0.33 1.00
SUMA 1.93 4,78 8.58 13.33 20.00
1/SUMA 0.52 0.21 0.12 0.08 0.05

Fuente: Equipo Técnico

Tabla 45:Matriz de normalizacion del parémetro Acceso a los Servicios de Agua Potable

ACCESO A Camion Red
SERVICIOS : Rio o ! ' publica de Vector
DE AGUA No tiene similar FLEIC Pozo agua priorizacién %
POTABLE uso potable
publico
No tiene 0.47 0.38 0.467 46.75
Rio o similar 0.17 0.21 0.35 0.30 0.25 0.256 25.63
Camion
cisterna,
Pilon de uso 0.13 0.07 0.12 0.23 0.20 0.148 14.82
publico
Pozo 0.10 0.05 0.04 0.08 0.15 0.084 8.40
Red publica
de agua 0.07 0.04 0.03 0.03 0.05 0.044 4.40
potable

Fuente: Equipo Técnico

Tabla 46: Indice de Consistencia (IC) y Relacion de Consistencia (RC) para el Pardmetro Acceso a los Servicios de Agua Potable

IC 0.072
RC 0.064

Fuente: Equipo Técnico
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C) Parametro: Acceso a los Servicios de Alcantarillado
En la Tabla 47, 48 y 49 se muestran los resultados del proceso de andlisis jerarquico para los
factores condicionantes analizados. La matriz usada es de 5 x 5. La relacion de consistencia
es igual a 0.059, menor que 0.10, y se da por aceptada la matriz.

Tabla 47: Matriz de comparacion de pares del parametro Acceso a los Servicios de Alcantarillado
Rio, acequia,

ACCESO A
SERVICIOS DE
ALCANTARILLADO

Pozo séptico,
tanque séptico
o0 biodigestor

Letrina, pozo
ciego 0 negro

Red publica

canal o y
de desaglie

similar

No tiene

No tiene 1.00 3.00 4.00 6.00 7.00
Rio, acequia, canal o
similar 0.33 1.00 3.00 4.00 6.00
Letrina, pozo ciego
o negro 0.25 0.33 1.00 3.00 4.00
Pozo séptico,
tanque séptico o 0.17 0.25 0.33 1.00 3.00
biodigestor
Red publica de
desagiie 0.14 0.17 0.25 0.33 1.00
SUMA 1.89 4.75 8.58 14.33 21.00
1/SUMA 0.53 0.21 0.12 0.07 0.05

Fuente: Equipo Técnico

Tabla 48:Matriz de normalizacion del parametro Acceso a los Servicios de Alcantarillado

ACCESO A Rio Letrina sgotizt?o
SERVICIOS ' ' ptico, Red
DE No tiene acequlla, POZO t,anque pl]blica de _Ve_ctor_ ’ %
ALCSANJgRlL Z?r::ﬁa(r) ciego o E?opdt:;zs(i desagiie priorizacién
No tiene 0.47 0.476 47.56
Rio, acequia,
canal 0 0.18 0.21 0.35 0.28 0.29 0.260 26.02
similar
il 013 | 007 | 012 0.21 0.19 0.44 | 1437
Pozo séptico,
Sté"’;”tﬁc‘jfo 0.09 0.05 0.04 0.07 0.14 0.078 7.84
biodigestor
Egddggi';g: 0.08 0.04 0.03 0.02 0.05 0.042 421

Fuente: Equipo Técnico

Tabla 49: Indice de Consistencia (IC) y Relacion de Consistencia (RC) para el Parémetro Acceso a los Servicios de Alcantarillado
IC 0.066

RC 0.059
Fuente: Equipo Técnico
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D) Andlisis de los pardmetros del factor Fragilidad en la Dimensién Social

Tabla 50: Pardmetros del factor fragilidad de la dimension social
PARAMETROS Porcentaje

Grupo Etario 53.90 %
Acceso a servicios de 2973 %

alcantarillado
16.38 %

Acceso a servicios de
Fuente: Equipo Técnico

agua potable

4.2.3. Factor Resiliencia Social

A) Pardmetro: Capacitaciones en GRD

Enla Tabla 51, 52 y 53 se muestran los resultados del proceso de andlisis jerarquico para los
factores condicionantes analizados. La matriz usada es de 5 x 5. La relacion de consistencia
es igual a 0.072, menor que 0.10, y se da por aceptada la matriz.

Tabla 51: Matriz de comparacion de pares del parémetro Capacitaciones en GRD

Escasamente | Regular (de 1 a
No tiene (mas de 2 menos en un
afos) afo)

CAPACITACION EN
GRD

Frecuentemente

(de 1a 5 meses) Totalmente

No tiene 1.00 3.00 4.00 5.00

Escasamente (mas

de 2 afios) 0.33 1.00 3.00 4.00 5.00

Regular (de 1 a

menos en un afo) 0.25 0.33 1.00 3.00 4.00
Frecuentemente (de

L85 meses) 0.20 0.25 0.33 1.00 3.00

Totalmente 0.17 0.20 0.25 0.33 1.00

SUMA 1.95 4.78 8.58 13.33 19.00

1/SUMA 0.51 0.21 0.12 0.08 0.05

Fuente: Equipo Técnico

Tabla 52:Matriz de normalizacion del parametro Capacitaciones en GRD

Escasam Regular  Frecuente
CAPACITACI . CCEES (dela mente (de Vector
ON EN GRD No tiene de 2 menos en lab Totaimente priorizacion %
anos) un afo) meses)
No tiene . 0.47 0.38 0.459 45.94
Escasamente
(mas de 2 0.17 0.21 0.35 0.30 0.26 0.259 25.85
anos)
Regular (de 1
amenos en 0.13 0.07 0.12 0.23 0.21 0.150 15.00
un afo)
Frecuenteme
nte (delab 0.10 0.05 0.04 0.08 0.16 0.085 8.53
meses)
Totalmente 0.09 0.04 0.03 0.03 0.05 0.047 4.68

Fuente: Equipo Técnico
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Tabla 53: Indice de Consistencia (IC) y Relacion de Consistencia (RC) para el Parémetro Capacitaciones en GRD

0.080
0.072

Fuente: Equipo Técnico

424. Andlisis de la Dimensidn Social

Tabla 54 Parametros del factor fragilidad de la dimension social
DIMENSION SOCIAL

Componentes Peso Porcentaje
Exposicion 0.571 57.14
Fragilidad 0.286 28.57

Resiliencia 0.143 14.29
Fuente: Equipo Técnico

4.3. Anédlisis de la Dimension Econdmica

Para el andlisis de la vulnerabilidad en su dimensién economica, se evaluaron los
siguientes parametros:

Tabla 55. Parametros a utilizar en los factores de exposicion, fragilidad y resiliencia de la
dimension economica.

DIMENSION ECONOMICA

EXPOSICION FRAGILIDAD RESILIENCIA

Distancia Frente al peligro Material predominante en paredes Ingreso Promedio Familiar

Material predominante en techo

Ocupacion Principal

Nivel de edificacién

Cimiento

Estado de Conservacién

Fuente: Equipo Técnico

43.1. Factor Exposicién EconOmica

A) Parametro: Distancia a area de Peligro

En la Tabla 56, 57 y 58 se muestran los resultados del proceso de andlisis jerarquico para los
factores condicionantes analizados. La matriz usada es de 5 x 5. La relacién de consistencia
es igual a 0.059, menor que 0.10, y se da por aceptada la matriz.
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Tabla 56. Matriz de comparacion de pares del parametro Distancia a drea de Peligro
DISTANCIA A AREA

de 5m a 10m de 10m a 15m de 15m a 25m

DE PELIGRO

<5m 1.00 3.00 4.00 6.00
de 5m a 10m 0.33 1.00 3.00 4.00 6.00
de 10m a 15m 0.25 0.33 1.00 3.00 4.00
de 15m a 25m 0.17 0.25 0.33 1.00 3.00
>25m 0.14 0.17 0.25 0.33 1.00
SUMA 1.89 4.75 8.58 14.33 21.00
1/SUMA 0.53 0.21 0.12 0.07 0.05
Fuente: Equipo Técnico
Tabla 57:Matriz de normalizacion del parametro Distancia a area de Peligro
SN de5m a delOma delSma Vector
'SELElgF?(E 10m 15m 25m >25m priorizacion %
<5m 0.47 0.42 0.476 47.56
de 5m a 10m 0.18 0.21 0.35 0.28 0.29 0.260 26.02
de 10m a 15m 0.13 0.07 0.12 0.21 0.19 0.144 14.37
de 15m a 25m 0.09 0.05 0.04 0.07 0.14 0.078 7.84
>25m 0.08 0.04 0.03 0.02 0.05 0.042 4.21

Fuente: Equipo Técnico

Tabla 58: Indice de Consistencia (IC) y Relacion de Consistencia (RC) para el parémetro Distancia a drea de Peligro
IC 0.066

RC 0.059

Fuente 3:Equipo Técnico

43.2. Factor Fragilidad Econémica

A) Parametro: Material Predominante en las Paredes
En la Tabla 59, 60 y 61 se muestran los resultados del proceso de andlisis jerarquico para los
factores condicionantes analizados. La matriz usada es de 5 x 5. La relacion de consistencia
es igual a 0.059, menor que 0.10, y se da por aceptada la matriz.

MATERIAL
PREDOMINANTE EN
PAREDES

triplay

Adobe, tapial

0 quinc

Piedra con
ha cemento

Tabla 59: Matriz de comparacion de pares del parametro Material Predominante en las Paredes
Estera,

madera o Ladrillos

Bloque de
Cemento

Estera, madera o
triplay 3.00 4.00
Adobe, tapial o
quincha 0.33 1.00 3.00 4.00 6.00
Piedra con cemento 0.25 0.33 1.00 3.00 4.00
Ladrillos 0.17 0.25 0.33 1.00 3.00
Blogue de Cemento 0.14 0.17 0.25 0.33 1.00
SUMA 1.89 4,75 8.58 14.33 21.00
1/SUMA 0.53 0.21 0.12 0.07 0.05
Fuente: Equipo Técnico
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Tabla 60.Matriz de normalizacion del parametro Material Predominante en las Paredes

MATERIAL .
PREDOMINA Estera, Adpbe, Piedra ' Blade —_——
NTE EN madera o tapial o con Ladrillos Cemento T %
PAREDES triplay quincha cemento priorizacion
Estera,
madera o 0.47 0.42 0.476 47.56
 triplay
Adobe, tapial
0 quincha 0.18 0.21 0.35 0.28 0.29 0.260 26.02
SR 013 | 007 | 012 | o021 0.19 0144 | 14.37
Ladrillos 0.09 0.05 0.04 0.07 0.14 0.078 7.84
Bloque de
v 0.08 0.04 0.03 0.02 0.05 0.042 4.21

Fuente: Equipo Técnico

Tabla 61: Indice de Consistencia (IC) y Relacion de Consistencia (RC) para el Parémetro Material Predominante en las
Paredes

IC 0.066
RC 0.059

Fuente: Equipo Técnico

B) Pardmetro: Material Predominante en los Techos

En la Tabla 62, 63 y 64 se muestran los resultados del proceso de andlisis jerarquico para los
factores condicionantes analizados. La matriz usada es de 5 x 5. La relacion de consistencia
es igual a 0.011, menor que 0.10, y se da por aceptada la matriz.

Tabla 62: Matriz de comparacion de pares del parametro Material Predominante en los Techos
MATERIAL
PREDOMINANTE EN

TECHOS

Palos,

Plastico Sl

ELEED Calamina

Sin techo

Sin techo [ 100 2.00 3.00 4.00 6.00
Palos, Plastico, Paja ‘ 0.50 1.00 2.00 3.00 4.00
Madera 033 0.50 1.00 2.00 3.00
caamina [ 0.33 0.50 1.00 2.00
Concreto | 017 0.25 0.33 0.50 1.00
SUMA 2.25 4.08 6.83 10.50 16.00

1/SUMA 0.44 0.24 0.15 0.10 0.06

Fuente: Equipo Técnico

Tabla 63:Matriz de normalizacion del parametro Material Predominante en los Techos

PREDO A Palo _ 5 Vector
0 P 0 - priorizacion g
0

0 0.44 0.49 0.44 0.38 0.38 0.426 42.58
IRLCENN 022 | 0.4 0.29 0.29 0.25 0.259 | 25.91
adera 0.15 0.12 0.15 0.19 0.19 0.159 15.90
0.11 0.08 0.07 0.10 0.13 0.097 9.72

oncreto 0.07 0.06 0.05 0.05 0.06 0.059 5.88

Fuente: Equipo Técnico
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Tabla 64: Indice de Consistencia (IC) y Relacion de Consistencia (RC) para el Parémetro Material Predominante
en los Techos

IC 0.012
RC 0.011

Fuente: Equipo Técnico

C) Parametro: Nivel de la Edificacion

En la Tabla 65, 66 y 67 se muestran los resultados del proceso de andlisis jerarquico para los
factores condicionantes analizados. La matriz usada es de 5 x 5. La relacion de consistencia
es igual a 0.011, menor que 0.10, y se da por aceptada la matriz.

Tabla 65. Matriz de comparacion de pares del parametro Nivel de la Edificacion

NIVEL DE
EDIFICACION

1.00 2.00 3.00 4.00
0.50 1.00 2.00 3.00 4.00
0.33 0.50 1.00 2.00 3.00
0.25 0.33 0.50 1.00 2.00
0.17 0.25 0.33 0.50 1.00
SUMA 2.25 4.08 6.83 10.50 16.00
1/SUMA 0.44 0.24 0.15 0.10 0.06

Fuente: Equipo Técnico

Tabla 66:Matriz de normalizacion del parametro Nivel de /a Edificacion

NIVEL DE .Ve.ctor. ) %
EDIFICACION priorizacion
0.44 0.38 0.426 42.58
0.22 0.24 0.29 0.29 0.25 0.259 25.91
0.15 0.12 0.15 0.19 0.19 0.159 15.90
0.11 0.08 0.07 0.10 0.13 0.097 9.72
0.07 0.06 0.05 0.05 0.06 0.059 5.88

Fuente: Equipo Técnico

Tabla 67- Indice de Consistencia (IC) y Relacion de Consistencia (RC) para el Parametro Nivel de la Edificacion
IC 0.012

RC 0.011

Fuente: Equipo Técnico

D) Parametro: Cimentacion

En la Tabla 68, 69y 70 se muestran los resultados del proceso de andlisis jerarquico para los
factores condicionantes analizados. La matriz usada es de 5 x 5. La relacion de consistencia
es igual a 0.011, menor que 0.10, y se da por aceptada la matriz.
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Tabla 68. Matriz de comparacion de pares del parametro Cimentacion

: Pircas Pirca Pirca menores Ladera con Cerreno
CIMENTACION mayores a 1.5 | menores a 1.5 albm cimiento de
. - Llano
m m inestables estabilizadas concreto

Pircas mayores a 1.5 R 2.00 3.00 4.00 6.00
Pirca menores a 1.5
e 0.50 1.00 2.00 3.00 4.00
Pirca menores a
L5m sstabilisadas 0.33 0.50 1.00 2.00 3.00
Ladera con cimiento
gl 0.25 0.33 0.50 1.00 2.00
Terreno llano 0.17 0.25 0.33 0.50 1.00
SUMA 2.25 4.08 6.83 10.50 16.00
1/SUMA 0.44 0.24 0.15 0.10 0.06

Fuente: Equipo Técnico

Tabla 69:Matriz de normalizacion del paréametro Cimentacion

Pirca Pirca Ladera
. Pircas menores menores con
CIMENNTACIO mayores alb5m al5m cimiento Tflr;ﬁgo Vistilol . %
al5m  inestable estabiliza de priorizacion
S das concreto
Pircas
mayores a 1.5 . . 0.426 42.58
m
Pirca
menores a 1.5 ) ) 0.29 0.29 0.259 25.91
m inestables
Pirca
bt 0.15 0.12 0.15 0.19 0.19 0.159 15.90
estabilizadas
Ladera con
cimiento de 0.11 0.08 0.07 0.10 0.13 0.097 9.72
concreto
Terreno llano 0.07 0.06 0.05 0.05 0.06 0.059 5.88

Fuente: Equipo Técnico

Tabla 70: Indice de Consistencia (IC) y Relacion de Consistencia (RC) para el Parametro Cimentacion
0.012

0.011

Fuente: Equipo Técnico

E) Parametro: Estado de Conservacién

Enla Tabla 71, 72 y 73 se muestran los resultados del proceso de andlisis jerarquico para los
factores condicionantes analizados. La matriz usada es de 5 x 5. La relacion de consistencia
es igual a 0.054, menor que 0.10, y se da por aceptada la matriz.
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Tabla 71: Matriz de comparacion de pares del parametro Estado de Conservacion

ESTADO DE
CONSERVACION

Muy Malo Regular Bueno Muy Bueno

Muy Malo 1.00 3.00 5.00 7.00
YE) 0.33 1.00 3.00 5.00 7.00
Regular 0.20 0.33 1.00 3.00 5.00
Bueno 0.14 0.20 0.33 1.00 3.00
Muy Bueno 0.11 0.14 0.20 0.33 1.00
SUMA 1.79 4.68 9.53 16.33 25.00
1/SUMA 0.56 0.21 0.10 0.06 0.04
Fuente: Equipo Técnico
Tabla 72:Matriz de normalizacion del parametro Estado de Conservacion
ESTADO DE
CONSCE’\ITVACI Malo Regular Bueno  Muy Bueno prigﬁggén %
Muy Malo 0.52 0.43 0.503 50.28
Malo 0.19 0.21 0.31 0.31 0.28 0.260 26.02
Regular 0.11 0.07 0.10 0.18 0.20 0.134 13.44
Bueno 0.08 0.04 0.03 0.06 0.12 0.068 6.78
Muy Bueno 0.06 0.03 0.02 0.02 0.04 0.035 3.48

Fuente: Equipo Técnico

Tabla 73: Indice de Consistencia (IC) y Relacion de Consistencia (RC) para el Parémetro Estado de Conservacion
IC 0.061

RC 0.054

Fuente: Equipo Técnico

F) Analisis de los parametros del factor Fragilidad en la Dimension
Econdmica

Tabla 74: Parametros del factor fragilidad de la dimension econdmica
PARAMETROS PORCENTAJE

Material
predominante en
paredes
Material
predominante en
techo

Nivel de edificacion

Cimiento

Estado de

conservacion
Fuente. Equipo Técnico
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.|
4.3.3. Factor Resiliencia Econémica

A) Pardmetro: Ingreso Familiar Promedio
Enla Tabla 75, 76 y 77 se muestran los resultados del proceso de andlisis jerarquico para los
factores condicionantes analizados. La matriz usada es de 5 x 5. La relacion de consistencia
es igual a 0.059, menor que 0.10, y se da por aceptada la matriz.

Tabla 75: Matriz de comparacion de pares del parametro Ingreso Familiar Promedio

INGRESO FAMILIAR Sueldo
PROMEDIO Bésico

Sueldo Béasico 1.00

1130-1500

1500-2000 2000-2500 >2500

3.00 4.00 6.00

1130-1500 0.33 1.00 3.00 4.00 6.00
1500-2000 0.25 0.33 1.00 3.00 4.00

| 2000-2500 0.17 0.25 0.33 1.00 3.00
>2500 0.14 0.17 0.25 0.33 1.00

SUMA 1.89 4.75 8.58 14.33 21.00

1/SUMA 0.53 0.21 0.12 0.07 0.05

Fuente: Equipo Técnico

Tabla 76.Matriz de normalizacion del parametro Ingreso Familiar Promedio

BERECE Sueldo - Vector
FAMILIAR BAsico 1500-2000 2000-2500 >2500 O %
PROMEDIO priorizacién

Sueldo

Basico 0.47 0.42 0.476 47.56
1130-1500 0.18 0.21 0.35 0.28 0.29 0.260 26.02
1500-2000 0.13 0.07 0.12 0.21 0.19 0.144 14.37
2000-2500 0.09 0.05 0.04 0.07 0.14 0.078 7.84

>2500 0.08 0.04 0.03 0.02 0.05 0.042 421

Fuente: Equipo Técnico

Tabla 77 Indice de Consistencia (IC) y Relacion de Consistencia (RC) para el Parémetro Ingreso Familiar
Promedio

IC 0.066

RC 0.059

Fuente: Equipo Técnico

B) Parametro: Ocupacion Principal (Jefe del Hogar)

Enla Tabla 78, 79 y 80 se muestran los resultados del proceso de analisis jerarquico para los
factores condicionantes analizados. La matriz usada es de 5 x 5. La relacion de consistencia
es igual a 0.017, menor que 0.10, y se da por aceptada la matriz.
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Tabla 78: Matriz de comparacion de pares del parametro Ocupacion Principal
OCUPACION
PRINCIPAL( JEFE
DE HOGAR)

Trabajador

OlETD Independiente

No Trabaja Jubilado Empleado

\CRIEETE 1.00 2.00 4.00 5.00
Jubilado 0.50 1.00 2.00 4.00 5.00
Obrero 0.25 0.50 1.00 2.00 4.00
Trabajador
Independiente 0.20 0.25 0.50 1.00 2.00
Empleado 0.14 0.20 0.25 0.50 1.00
SUMA 2.09 3.95 7.75 12.50 19.00
1/SUMA 0.48 0.25 0.13 0.08 0.05
Fuente: Equipo Técnico
Tabla 79:Matriz de normalizacion del parametro Ocupacion Principal
OCUPACION Trabajado
PRINCIPAL( No : r Vector
JEFE DE Trabaja Jubilado Obrero Independi Empleado priorizacion %
HOGAR)
No Trabaja 0.52 0.454 45.37
Jubilado 0.24 0.25 0.26 0.32 0.26 0.267 26.67
Obrero 0.12 0.13 0.13 0.16 0.21 0.149 14.91
Trabajador
Independiente 0.10 0.06 0.06 0.08 0.11 0.082 8.17
Empleado 0.07 0.05 0.03 0.04 0.05 0.049 4.88

Fuente: Equipo Técnico

Tabla 80: Indice de Consistencia (IC) y Relacion de Consistencia (RC) para el Parametro Ocupacion Principal
0.018

0.017

Fuente: Equipo Técnico

C) Analisis de los parametros del factor Fragilidad en la Dimension
Econémica
Tabla 81: Parametros del factor fragilidad de la dimension economica

PARAMETROS PORCENTAJE

Ingreso Promedio

familiar

Ocupacion Principal
Fuente. Equipo Técnico

4.34. Analisis de la Dimensién Econ6mica
Tabla 82: Parametros del factor fragilidad de la dimension Econdomica

DIMENSION ECONOMICA

Componentes Peso Porcentaje

Exposicién 63.33
Fragilidad 26.05
Resiliencia 10.62
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4.4, Analisis de la Dimensiéon Ambiental

Para el andlisis de la vulnerabilidad en su dimension ambientall, se evaluaron los
siguientes parametros:

Tabla 83. Parametros a utilizar en los factores de /a dimension ambiental
DIMENSION AMBIENTAL

EXPOSICION FRAGILIDAD RESILIENCIA

Cercania a Botaderos de Senvicio de Recojo de Residuos Slidos Conocimiento Qe Actlwdad de
Basura Reciclaje

Fuente: Equipo Técnico

44.1. Factor Exposicién Ambiental

A) Pardmetro: Cercania a Botaderos de Basura

En la Tabla 84, 85y 86 se muestran los resultados del proceso de andlisis jerarquico para los
factores condicionantes analizados. La matriz usada es de 5 x 5. La relacion de consistencia
es igual a 0.054, menor que 0.10, y se da por aceptada la matriz.

Tabla 84.: Matriz de comparacion de pares del parametro Cercania a Botaderos de Basura

CERCANIA A Medianamente : 3
BOTADEROS DE Muy cercana Cercana 50- Alejada 150- Muy alejada

cerca 100-
BASURA 150m

0-50m 100m 200m >200m

Muy cercana 0-50m 1.00 3.00 5.00 7.00 9.00
Cercana 50-100m 0.33 1.00 3.00 5.00 7.00
Medianamente cerca. ICRPI) 0.33 1.00 3.00 5.00
Alejada 150-200m 0.14 0.20 0.33 1.00 3.00
Muy alejada >200m 0.11 0.14 0.20 0.33 1.00
SUMA 1.79 4.68 9.53 16.33 25.00
1/SUMA 0.56 0.21 0.10 0.06 0.04

Fuente: Equipo Técnico

Tabla 85.Matriz de normalizacion del parémetro Cercania a Botaderos de Basura

SERVICIO Mediana Mu
RECOJO Cercana mente Alejada lei % Vector n
RESIDUOS 50-100m = cerca  150-200m izeg)%rﬁ priorizacion &
SOLIDOS - 100-150m
Muy cercana
0-50m . 0.52 0.43 0.503 50.28
R 0.19 0.21 0.31 0.31 0.28 0.260 26.02
Medianament
e cerca 100- 0.11 0.07 0.10 0.18 0.20 0.134 13.44
150m
Alejaca 150- INY: 0.04 0.03 0.06 0.12 0.068 6.78
Muy alejada
s 006 | 003 | 002 | 002 0.04 0.035 | 348

Fuente: Equipo Técnico
Tabla 86: Indice de Consistencia (IC) y Relacion de Consistencia (RC) para el Parémetro Cercania a Botaderos de Basura
0.061
0.054

Fuente. Equipo Técnico
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4.42. Factor Fragilidad Ambiental

B) Pardmetro: Servicio de Recojo de Residuos Solidos
En la Tabla 87, 88 y 89 se muestran los resultados del proceso de andlisis jerarquico para los
factores condicionantes analizados. La matriz usada es de 5 x 5. La relacion de consistencia
es igual a 0.054, menor que 0.10, y se da por aceptada la matriz.

Tabla 87: Matriz de comparacion de pares del parametro Servicio de Recojo de Residuos Solidos

SIERYIGIO HECOHO Recolector punicioe Contenedor Camion
RESIDITION) M el E Informal Acapio Municipal Recolector
SOLIDOS Temporal P

No cuenta 1.00 3.00 5.00 7.00 9.00
Recolector Informal 0.33 1.00 3.00 5.00 7.00
Punto de Acopio
Temporal 0.20 0.33 1.00 3.00 5.00
Contenedor
Municipal 0.14 0.20 0.33 1.00 3.00
Cami6n Recolector 0.11 0.14 0.20 0.33 1.00
SUMA 1.79 4.68 9.53 16.33 25.00
1/SUMA 0.56 0.21 0.10 0.06 0.04

Fuente: Equipo Técnico

Tabla 88:Matriz de normalizacion del parametro Servicio de Recojo de Residuos Sdlidos

SERVICIO Punto de  Contened
RECOJO No Recolecto : Camién Vector
RESIDUOS cuenta r Informal AERIID or Recolector iorizacio %
SOLIDOS Temporal  Municipal priorizacion
No cuenta 0.52 0.43 0.503 50.28
Recolector
. 0.19 0.21 0.31 0.31 0.28 0.260 26.02
Punto de
Acopio 0.11 0.07 0.10 0.18 0.20 0.134 13.44
Temporal
Contenedor
Municipal 0.08 0.04 0.03 0.06 0.12 0.068 6.78
Camion 0.06 0.03 0.02 0.02 0.04 0.035 3.48
Recolector ) ) ) ) ) ) )

Fuente: Equipo Técnico

Tabla 89: Indice de Consistencia (IC) y Relacion de Consistencia (RC) para el Pardmetro Servicio de Recojo de Residuos Sdlidos
IC 0.061

RC 0.054

Fuente: Equipo Técnico
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4.43. Factor Resiliencia Ambiental

C) Parametro: Conocimientos de Actividades de Reciclaje

En la Tabla 90, 91y 92 se muestran los resultados del proceso de andlisis jerarquico para los
factores condicionantes analizados. La matriz usada es de 5 x 5. La relacion de consistencia
es igual a 0.054, menor que 0.10, y se da por aceptada la matriz.

Tabla 90: Matriz de comparacion de pares del parametro Conocimiento de Actividades de Reciclaje

CONOCIMIENTOS DE

ACTIVIDAD DE Deficiente Basico
RECICLAJE

Deficiente 1.00

Regular Muy Bueno

3.00 5.00 7.00

9.00

Béasico 0.33 1.00 3.00 5.00 7.00
Regular 0.20 0.33 1.00 3.00 5.00
Bueno 0.14 0.20 0.33 1.00 3.00
Muy Bueno 0.11 0.14 0.20 0.33 1.00
SUMA 1.79 4.68 9.53 16.33 25.00
1/SUMA 0.56 0.21 0.10 0.06 0.04

Fuente: Equipo Técnico

Tabla 91-Matriz de normalizacion del parametro Conocimiento de Actividades de Reciclaje

CONOCIMIEN
Ag?I?/IBiD DENEIRIL Bésico Regular Bueno Muy Bueno .Ve.ctor. . %
DE e priorizacion
RECICLAJE
Deficiente 0.52 0.43 0.503 50.28
Bésico 0.19 0.21 0.31 0.31 0.28 0.260 26.02
Regular 0.11 0.07 0.10 0.18 0.20 0.134 13.44
Bueno 0.08 0.04 0.03 0.06 0.12 0.068 6.78
Muy Bueno 0.06 0.03 0.02 0.02 0.04 0.035 3.48

Fuente: Equipo Técnico
Tabla 92: Indice de Consistencia (IC) y Relacion de Consistencia (RC) para el Parémetro Conocimiento de Actividades de Reciclaje
IC 0.061

RC 0.054
Fuente: Equipo Técnico

44.4. Analisis de la Dimensién Ambiental
Tabla 93. Parametros del factor fragilidad de la dimension Ambiental

DIMENSION AMBIENTAL
Componentes Peso Porcentaje

Exposicion

Fragilidad

Resiliencia
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45. Calculo de los Valores de Vulnerabilidad
Con los pesos obtenidos via el proceso de andlisis jerarquico se procede a calcular el valor de
la vulnerabilidad. En la Tabla 87 se presenta el célculo realizado.

Tabla 94: Calculo de los Valores de Vulnerabilidad

FACTOR
AMBIENTAL

PESO 26.05% 63.33% 10.62%

FACTORES FACTOR SOCIAL  FACTOR ECONOMICA

m i Y

T 3 m X 3 m X I m

20N DER NN Rh B R
COMPONENTES @ £ & @ 2 m © £ m VALOR

s § & 3 § & 2 9 & VULNERABILIDAD
=2 O > =z O > =z o )_>
063 | 026 | 011 | 0.54

D1 0.48 | 0.4386 | 0.459 | 0.476 | 0.4513 | 0.45 |0.503]0.503 | 0.503 0.470
D2 0.29 0.2821 | 0.259 | 0.26 | 0.2596 | 0.27 |0.260]0.260 | 0.260 0.267
D3 0.13 [0.1521 | 0.15 | 0.144 | 0.1511 | 0.14 |0.134|0.134|0.134 0.143
D4 0.07 | 0.0807 | 0.085 | 0.078 | 0.0876 | 0.08 |0.068]0.068 | 0.068 0.078
D5 0.04 | 0.049 | 0.047 | 0.042 | 0.0504 | 0.05 |0.035]0.035 | 0.035 0.044

Fuente: Equipo Técnico
4.6. Niveles de Vulnerabilidad

En la Tabla 95 se presentan los niveles de vulnerabilidad obtenidos con sus respectivos
rangos, luego de concluir con el proceso de analisis jerarquico del parametro y factores.

Tabla 95: Niveles de Vulnerabilidad

NIVELES DE VULNERABILIDAD ‘ RANGOS
ALTO 0.143 <V = 0.267
MEDIO 0.078 <V =0.143
BAJO 0.044 <V £0.078

Fuente: Equipo Técnico
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4.7. Estratificacion de los Niveles de Vulnerabilidad
En el siguiente cuadro, se muestra los niveles de vulnerabilidad y sus respectivos rangos
obtenidos a través de utilizar el proceso de analisis jerarquico, para la Asociacion de Vivienda
Terrazas del Valle y su zona de influencia.

Tabla 96: Tabla de Estratificacion del nivel de peligro

Nivel de
Vulnerabilidad

Descripcién Rangos

DIMENSION SOCIAL:

Exposicidn: El numero de personas gque habitan el predio
es mayor a 20 personas.

Fragilidad: El grupo Etareo es menor a 1 afio o mayor a 65
afos. No cuentan con servicios basicos de agua potable ni
alcantarillado.

Resiliencia: Los habitantes no han recibido capacitacion en
gestion de riesgo de desastres por lo que no saben como
actuar ante una emergencia ante activacion por flujo de
detritos.

DIMENSION ECONOMICA:

Exposicidn: Viviendas ubicadas a menos de 5m frente a
una zona de peligro.

Fragilidad: El material predominante de paredes es estera,
madera o triplay, con techos de plastico o paja, el nivel de
edificacion es de 1 nivel, asentadas sobre pircas mayores a
1.5my presenta un estado de conservacion Muy malo.
Resiliencia: El jefe del hogar se encuentra desempleado
por lo que no genera recursos para poder sobreponerse
rapidamente de los dafios, y el ingreso promedio familiar es
menor al sueldo minimo.

DIMENSION AMBIENTAL:

Exposicidn: Ubicacion de lote muy cercana a botaderos de
basura (0 a 50m).

Fragilidad: No cuenta con servicios de recojo de residuos
soélidos.

Resiliencia: Cuenta con conocimientos deficientes sobre
actividades de Reciclaje.

DIMENSION SOCIAL:

Exposicidn: El numero de personas que habitan el predio
es entre 15 a 20 personas.

Fragilidad: El grupo Etareo de 1 a 14 afios. Acceso a los
servicios de agua potable mediante Camidn, cisterna o pilén
de uso publico. Servicio de alcantarillado mediante letrina,
pozo ciego.

Resiliencia: Los habitantes reciben capacitacion en GRD
escasamente (mas de 2 afios). 0.143 <V £0.267
DIMENSION ECONOMICA:

Exposicion: Viviendas ubicadas entre 5m a 10m de una
zona de peligro.

Fragilidad: El material predominante de paredes es Adobe,
tapial o quincha, con techos de Madera, el nivel de
edificacion es de 1 o 2 niveles, asentadas sobre Pirca
menores a 1.5 m inestables y presenta un estado de
conservacion Malo.

0.267 <V <0.470

Vulnerabilidad
Alta
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Resiliencia: El jefe del hogar se encuentra Jubilado y el

ingreso promedio familiar es entre 1130-1500 soles.

DIMENSION AMBIENTAL:

Exposicidn: Ubicacion de lote cercana a botaderos de

basura (50 a 100m).

Fragilidad: Servicio de Recojo de Residuos Sdlidos

mediante recolector informal.

Resiliencia: Cuenta con conocimientos basicos sobre

actividades de Reciclaje.

DIMENSION SOCIAL:

Exposicidn: El numero de personas gque habitan el predio

es entre 5 a 15 personas.

Fragilidad: El grupo Etareo es entre 15 a 64 afios. Acceso

a servicios de alcantarillado mediante Pozo séptico, tanque

séptico o biodigestor. Acceso a agua potable mediante

Pozo.

Resiliencia: Los habitantes reciben capacitacién en GRD

regular (de 1 a menos en un afo).

DIMENSION ECONOMICA:

Exposicidn: Viviendas ubicadas entre 10m a 25m de una

zona de peligro.

Fragilidad: El material predominante de paredes es Piedra

con cemento o ladrillos, con techos de Calamina o Eternit,

el nivel de edificacion es de 3 0 4 niveles, asentadas sobre | 0.078 <V <0.143

Pirca menores a 1.5m estabilizadas o Ladera con cimiento

de concreto y presenta un estado de conservacion de

Regular a Bueno.

Resiliencia: El jefe del hogar tiene ocupacion es obrero o

trabajador independiente y el ingreso promedio familiar es

entre 1500-2500 soles.

DIMENSION AMBIENTAL:

Exposicion: Ubicacion de lote medianamente cerca o

alejada a botaderos de basura (100 a 200m).

Fragilidad: Servicio de Recojo de Residuos Sdlidos

mediante Punto de Acopio Temporal o Contenedor

Municipal.

Resiliencia: Cuenta con regulares conocimientos sobre

actividades de Reciclaje.

DIMENSION SOCIAL:

Exposicién: El nimero de personas que habitan el predio

es menor a 5 personas.

Fragilidad: El grupo Etareo es entre 30 a 44 afios. Acceso

a servicios de alcantarillado mediante Red publica de

desagie. Acceso a agua potable mediante Red publica de

agua potable.

Vulnerabilidad | Resiliencia: Los habitantes reciben capacitacion en GRD
Baja constantemente (cada 5 meses minimo).

DIMENSION ECONOMICA:

Exposicion: Viviendas ubicadas mayor a 25m de una zona

de peligro

Fragilidad: El material predominante de paredes es Bloque

de Cemento con techos de Concreto, el nivel de edificacion

es mayor de 4 niveles, asentadas sobre terreno llano y

presenta un estado de conservacion de Muy Bueno.

Vulnerabilidad
Media

0.044 <V <0.078
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Resiliencia: El jefe del hogar tiene ocupacion de empleado
y el ingreso promedio familiar es mayor a 2500 soles.
DIMENSION AMBIENTAL:

Exposicidn: Ubicacion de lote muy alejada a botaderos de
basura (mayor a 200m).

Fragilidad: Servicio de Recojo de Residuos Sdlidos
mediante camion recolector.

Resiliencia: Cuenta con muy buenos o buenos
conocimientos sobre actividades de Reciclaje.

Fuente: Equipo Técnico
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4.8. Mapa de Vulnerabilidad

Figura 12: Mapa de Vulnerabilidad de la Asociacion De Vivienda Terrazas Del Valle de la Quebrada
Vizcachera
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CAPITULO V: CALCULO DE RIESGO

5.1. Metodologia para la determinacion de los Niveles de Riesgo

El andlisis del riesgo se efectud considerando el &rea de impacto generada por el flujo de
detritos, empleandose el siguiente procedimiento para establecer los niveles de riesgo:

Grdfico 11. Metodologia para el analisis de Riesgo

MAPA DE PELIGRO
NIVEL DE MAPA DE
RIESGO RIESGO
MAPA DE
VULNERABILIDAD

Uixcackn de Tevrazas del Valle
0 Lawigoncho.
«

HAIUSD0H L€ VT80 TN TN A0 0L AR EIN WATLY AL
SHATAE B0 ¥ LML 1132480 01 KHIIE

RAPA DE RIESGR
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5.2. Determinacion de los Niveles de Riesgo
5.2.1. Niveles de Riesgo

A continuacion, se detalla los niveles de riesgo por Flujo de detritos definidos para la zona
de estudio:

Tabla 97: Niveles de Riesgo
NIVELES DE RIESGO POR

FLUJOS DE DETRITOS HAEeE
Riesgo Alto
Riesgo Medio 0.007< R £0.021
Riesgo Bajo 0.002 < R £0.007

Fuente: Equipo Técnico
5.2.2. Matriz de Riesgos

La matriz de riesgos originado por el peligro y la vulnerabilidad del &rea de influencia de
la Asociacion de Vivienda Las Terrazas del Valle, se detallan a continuacion:

Tabla 98: Niveles de Riesgo

VA 0.448 0.0349 0.0640
PA 0.270 0.0211 0.0386 0.0721

PM 0.145 0.0113 0.0207 0.0386 0.0680
PB 0.085 0.0066 0.0121 0.0226 0.0398
0.078 0.143 0.267 0.470

Fuente: Equipo Técnico

5.2.3. Estratificacién de Niveles de Riesgo

En la Tabla 99 se muestra la estratificacion de los niveles de riesgo, obtenido mediante
este trabajo, para la Asociacion de Vivienda Terrazas del Valle y su zona de influencia.

Tabla 99: Tabla de Estratificacion del nivel de peligro
Nivel de Riesgo Descripcién Rangos

Area producida por una Precipitacion con Percentil
RR>18,3mm, presenta una geomorfologia de Cauce de
quebrada y/o Cauce de rio. Presenta una geologia de
Dep6sito aluvial -Grava, arena. Con una pendiente Mayor a
35° ylo de 25° - 35°. Con una frecuencia de De 4 a mas
emergencias registradas proximos al area evaluada en los
altimos 10 afios en un radio de 10 km aprox y/o 3
emergencias registradas proximos al area evaluada en los
ultimos 10 afios en un radio de 10 km aprox. 0.072<R=0.210
DIMENSION SOCIAL:

Exposicién: El nimero de personas que habitan el predio
es mayor a 20 personas.

Fragilidad: El grupo Etareo es menor a 1 afio o mayor a 65
afios. No cuentan con servicios basicos de agua potable ni
alcantarillado.

Resiliencia: Los habitantes no han recibido capacitacion en
gestion de riesgo de desastres por lo que no saben c6mo
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actuar ante una emergencia ante activacion por flujo de
detritos.

DIMENSION ECONOMICA:

Exposicidn: Viviendas ubicadas a menos de 5m frente a
una zona de peligro.

Fragilidad: El material predominante de paredes es estera,
madera o triplay, con techos de plastico o paja, el nivel de
edificacion es de 1 nivel, asentadas sobre pircas mayores a
1.5my presenta un estado de conservacién Muy malo.
Resiliencia: El jefe del hogar se encuentra desempleado
por lo que no genera recursos para poder sobreponerse
rapidamente de los dafos, y el ingreso promedio familiar es
menor al sueldo minimo.

DIMENSION AMBIENTAL:

Exposicion: Ubicacion de lote muy cercana a botaderos de
basura (0 a 50m).

Fragilidad: No cuenta con servicios de recojo de residuos
sdlidos.

Resiliencia: Cuenta con conocimientos deficientes sobre
actividades de Reciclaje.

Area producida por una Precipitacion con Percentil
RR>18,3mm, presenta una geomorfologia de Cauce de rio
ylo Piedemonte aluvio-torrencial. Presenta una geologia de
Deposito aluvial -Grava, arena y/o Tonalita, diorita. Con una
pendiente 25° - 35° y/o de 15° - 25°. Con una frecuencia de
3 emergencias regisradas préximos al area evaluada en los
altimos 10 afios en un radio de 10 km aprox y/o 2
emergencias regisradas proximos al area evaluada en los
altimos 10 afios en un radio de 10 km aprox.

DIMENSION SOCIAL:

Exposicidn: El numero de personas que habitan el predio
es entre 15 a 20 personas.

Fragilidad: El grupo Etareo de 1 a 14 afios. Acceso a los
servicios de agua potable mediante Camidn, cisterna o pilén
de uso publico. Servicio de alcantarillado mediante letrina,
pozo ciego.

RIESGO ALTO | Resiliencia: Los habitantes reciben capacitacion en GRD | 0.021< R <0.072
escasamente (més de 2 afios).

DIMENSION ECONOMICA:

Exposicion: Viviendas ubicadas entre 5m a 10m de una
zona de peligro.

Fragilidad: El material predominante de paredes es Adobe,
tapial o quincha, con techos de Madera, el nivel de
edificacion es de 1 o 2 niveles, asentadas sobre Pirca
menores a 1.5 m inestables y presenta un estado de
conservacion Malo.

Resiliencia: El jefe del hogar se encuentra Jubilado y el
ingreso promedio familiar es entre 1130-1500 soles.
DIMENSION AMBIENTAL:

Exposicion: Ubicacion de lote cercana a botaderos de
basura (50 a 100m).

Fragilidad: Servicio de Recojo de Residuos Solidos
mediante recolector informal.
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Resiliencia: Cuenta con conocimientos basicos sobre
actividades de Reciclaje.

Area producida por una Precipitacion con Percentil
RR>18,3mm, presenta una geomorfologia de Piedemonte
aluvio-torrencial y/o Montafia en roca intrusiva. Presenta
una geologia de Tonalita, diorita. Con una pendiente 15° -
25° y/o de 5° - 15° . Con una frecuencia de 2 emergencias
regisradas préximos al area evaluada en los Gltimos 10 afios
en un radio de 10 km aprox y/o 1 emergencia registrada
proximos al &rea evaluada en los ultimos 10 afios en un
radio de 10 km aprox.

DIMENSION SOCIAL:

Exposicidn: El numero de personas gque habitan el predio
es entre 5 a 15 personas.

Fragilidad: El grupo Etareo es entre 15 a 64 afios. Acceso
a servicios de alcantarillado mediante Pozo séptico, tanque
séptico o biodigestor. Acceso a agua potable mediante
Pozo.

Resiliencia: Los habitantes reciben capacitacién en GRD
regular (de 1 a menos en un afo).

DIMENSION ECONOMICA:

Exposicion: Viviendas ubicadas entre 10m a 25m de una
zona de peligro.

Fragilidad: El material predominante de paredes es Piedra
con cemento o ladrillos, con techos de Calamina o Eternit,
el nivel de edificacién es de 3 o 4 niveles, asentadas sobre
Pirca menores a 1.5m estabilizadas o Ladera con cimiento
de concreto y presenta un estado de conservacion de
Regular a Bueno.

Resiliencia: El jefe del hogar tiene ocupacion es obrero o
trabajador independiente y el ingreso promedio familiar es
entre 1500-2500 soles.

DIMENSION AMBIENTAL:

Exposicidn: Ubicacion de lote medianamente cerca o
alejada a botaderos de basura (100 a 200m).

Fragilidad: Servicio de Recojo de Residuos Solidos
mediante Punto de Acopio Temporal o Contenedor
Municipal.

Resiliencia: Cuenta con regulares conocimientos sobre
actividades de Reciclaje.

Area producida por una Precipitacion con Percentil
RR>18,3mm, presenta una geomorfologia de Montafia en
roca intrusiva y/o Montafia en roca intrusiva. Presenta una
geologia de Tonalita, diorita y/o Tonalita, granodiorita. Con
una pendiente 5° - 15° y/o de 0° - 5°. Con una frecuencia
de 1 emergencia registrada proximos al area evaluada en
los Gltimos 10 afios en un radio de 10 km aprox y/o No se
registran eventos de emergencias proximos al area
evaluada en los dltimos 10 afios en un radio de 10 km aprox.
DIMENSION SOCIAL:

Exposicién: El nimero de personas que habitan el predio
es menor a 5 personas.

Fragilidad: El grupo Etareo es entre 30 a 44 afios. Acceso
a servicios de alcantarillado mediante Red publica de

RIESGO MEDIO 0.007< R = 0.021

RIESGO BAJO 0.002 <R <0.007
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desagiie. Acceso a agua potable mediante Red publica de
agua potable.
Resiliencia: Los habitantes reciben capacitacion en GRD
constantemente (cada 5 meses minimo).
DIMENSION ECONOMICA:
Exposicidn: Viviendas ubicadas mayor a 25m de una zona
de peligro
Fragilidad: El material predominante de paredes es Bloque
de Cemento con techos de Concreto, el nivel de edificacion
es mayor de 4 niveles, asentadas sobre terreno llano y
presenta un estado de conservacion de Muy Bueno.
Resiliencia: El jefe del hogar tiene ocupacion de empleado
y el ingreso promedio familiar es mayor a 2500 soles.
DIMENSION AMBIENTAL:
Exposicién: Ubicacion de lote muy alejada a botaderos de
basura (mayor a 200m).
Fragilidad: Servicio de Recojo de Residuos Sdlidos
mediante camion recolector.
Resiliencia: Cuenta con muy buenos o buenos
conocimientos sobre actividades de Reciclaje.

Fuente: Equipo Técnico
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5.3. Mapa de Riesgos

Figura 13: Mapa de Riesgos de la Asociacion De Vivienda Terrazas Del Valle de la Quebrada Vizcachera
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5.4. Calculos de Dafios y Pérdidas

En esta etapa de la evaluacion se proyectan los posibles efectos en el &rea de influencia
o0 de probable afectacion por flujo de detritos en la Asociacion de Vivienda las Terrazas
del Valle, ubicado en el distrito de Lurigancho, provincia y departamento de Lima. El
cuadro siguiente ha sido elaborado en funcion al nivel de riesgo, identificandose viviendas
en RIESGO ALTO y RIESGO MUY ALTO, dado que este nivel presenta mayor
susceptibilidad a dafios ante la ocurrencia de un flujo de detritos. Los efectos estimados
alcanzan un total de S/. 13,400,000.00, de los cuales S/. 9,274,000.00 corresponden a
dafos probables y S/. 4,126,000.00 a pérdidas probables.

Tabla 100: Darfios probables por Flujo de Detritos
EFECTOS COSTO DANOS PERDIDAS
PROBABLES UNIDAD CANTIDAD UNITARIO (S/.) SUB-TOTAL (8)  propaBLES (SI) PROBABLES (S/.)

Asociacion de Vivienda Las Terrazas del Valle — Distrito de Lurigancho Chosica

pérdidas

DANOS PROBABLES

Vivienda Vivienda 394 21000 8274000
9274000
Colegio Colegio 1 1000000 1000000
Habilitacién de
albergues Global 1 80000 80000
temporales
Costos de
adquisicion de Modulo 394 9000 3546000 4126000
madulos de
viviendas
Gastos de
atencion de Global 1 500000 500000
emergencia
TOTAL (S/.) 13400000
Fuente: Equipo Técnico
Ing. Diaya ng Oazabal Rojas
VB80! U Riwsgu
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55. Control de Riesgos
55.1. Aceptabilidad / Tolerabilidad

A) Valoracion de las Consecuencias

Tabla 101: Valoracion de las consecuencias

Descripcion

Las consecuencias debido al impacto de un fenémeno natural
son catastroficas.

Nivel

Las consecuencias debido al impacto de un fenémeno natural
3 Alta pueden ser gestionadas con apoyo externo.
_ Las consecuencias debido al impacto de un fendmeno natural
2 Medio pueden ser gestionadas con los recursos disponibles.
_ Las consecuencias debido al impacto de un fendmeno natural
1 Baja pueden ser gestionadas sin dificultad.

Fuente: Equipo Técnico

Del cuadro expuesto se concluye que las consecuencias derivadas del impacto de un
fendmeno natural requieren ser atendidas con apoyo externo, dado que los recursos
disponibles por la poblacion resultan insuficientes para enfrentar el evento. En ese
contexto, la valoracion de las consecuencias se determina en el Nivel 3: Alta.

B) Valoracién de la Frecuencia

Tabla 102: Valoracion de la Frecuencia

Nivel Descripcion

Puede ocurrir en la mayoria de las circunstancias.
Puede ocurrir en periodos de tiempo medianamente largos
3 Alta segun las circunstancias.
_ Puede ocurrir en periodos de tiempo largos segun las
2 Medio circunstancias.
1 Baja Puede ocurrir en circunstancias excepcionales.

Fuente: Equipo Técnico

Del cuadro expuesto se concluye que el evento flujo de detritos puede ocurrir en periodos
de tiempo medianamente largos segln las circunstancias. En ese contexto, la valoracion
de la frecuencia se determina en el Nivel 3: Alta.

C) Nivel de Consecuenciay Dafos

Tabla 103: Nivel de Consecuencia y Darios
Nivel \ Zona de Consecuencias y dafos

Consecuencias \

Alta Alta
Media Alta Alta
Media Media Alta
Baja 1 Baja Media Media Alta
Nivel 1 2 3
Frecuencia Baja Media Alta

Fuente. Equipo Técnico
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I EEEEEEE——————————————————————
De lo anterior se obtiene que el nivel de consecuencia y dafio es de Nivel 3 — Alta.

D) Aceptabilidad y Tolerancia:

Tabla 104: Nivel de Aceptabilidad y/o Tolerancia
Nivel Descripcion

Valor

Se debe aplicar inmediatamente medida de control fisico y
de ser posible transferir inmediatamente los riesgos.
Se deben desarrollar actividades INMEDIATAS y
Inaceptable
3 ¥ PRIORITARIAS para el manejo de riesgos
3 Tolerable | Se deben desarrollar actividades para el manejo de riesgos
1 Aceptable El riesgo no presenta un peligro significativo

Fuente: Equipo Técnico

De lo expuesto se concluye que la aceptabilidad y/o tolerancia del riesgo por flujo de
detritos en la Asociacion de Vivienda Las Terrazas del Valle, distrito de Lurigancho -
Chosica, se ubica en el Nivel 3 — Inaceptable, dado que demanda el desarrollo de
actividades INMEDIATAS y PRIORITARIAS para el manejo de riesgos. La matriz de
aceptabilidad y/o tolerancia del riesgo se presenta a continuacion:

Tabla 105: Nivel de aceptabilidad y Tolerancia

Riesgo Riesgo
Inaceptable | Inaceptable

Riesgo Riesgo Riesgo

Tolerable | Inaceptable | Inaceptable

Riesgo Riesgo Riesgo Riesgo
Tolerable | Tolerable | Inaceptable | Inaceptable
Riesgo Riesgo Riesgo Riesgo
Aceptable | Tolerable [ Tolerable | Inaceptable

. Fuente: Equipo Técnico

E) Prioridad de Intervencion:

Tabla 106: Prioridad de Intervencion

Valor Descriptor ~ Nivel de priorizacion
3 Inaceptable I
2 Tolerable I
1 Aceptable IV

Fuente: Equipo Técnico

Del cuadro anterior se determina que el nivel de priorizacion es lll, lo que implica la
necesidad de implementar actividades inmediatas y prioritarias orientadas al manejo de
riesgos, tales como el mejoramiento de la calidad constructiva de las viviendas y demaés
edificaciones, asi como la ejecucion de obras de mitigacion, entre otras medidas.
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55.2. Control de Riesgos

e LaAsociacion de Vivienda Las Terrazas del Valle se encuentra expuesto a peligro
Medio, Alto y muy Alto por peligro de flujos de detritos, niveles identificados segin
el andlisis geologico geomorfoldgico y la inspeccion técnica, ello se puede
comprobar por la deposicion de material detritico hallado en las quebradas altas
verificadas in situ, por lo que se deben tomar medidas para evitar y reducir sus
niveles.

¢ Los niveles de vulnerabilidad identificados la Asociacion de Vivienda Las Terrazas
del Valle son de 1346 predios en vulnerabilidad media, 126 predios en
vulnerabilidad alta y 126 predios en vulnerabilidad muy alta condiciones definidas
por los niveles de exposicién, asi como el material predominante en paredes
(madera) y techos (calamina), la casi nula capacitacion y conocimiento de gestion
de riesgos de desastres que conllevan a contar con un bajo nivel de resiliencia.

¢ Los niveles de riesgo identificado en la Asociacion de Vivienda Las Terrazas del
Valle son de 1252 predios en riesgo medio, 344 predios en riesgo alto y 50 predios
en riesgo muy alto.

¢ Elnivel de aceptabilidad y tolerancia del riesgo es INACEPTABLE, y que se deben
desarrollar actividades INMEDIATAS y PRIORITARIAS que permitan manejar los
riesgos existentes.

¢ Para el control de riesgo se estima un célculo de efectos probables ascendente a
S/. 13,400,000.00 soles

5.6. Zonificacién de Riesgos

De acuerdo con la zonificacion del peligro y la evaluacién de la vulnerabilidad, se ha
determinado que la Asociacion de Vivienda Las Terrazas del Valle, ubicada en el distrito
de Lurigancho, se encuentra significativamente expuesta al peligro de flujo de detritos.

Dicha susceptibilidad se ratifica con los eventos ocurridos en marzo de 2023 durante el
ciclén Yaku, donde se registraron precipitaciones extremas que superaron en mas del 800
% la normal climética, generando condiciones anémalas que intensificaron la ocurrencia
de procesos de inestabilidad en la zona.

En términos de exposicion, las viviendas asentadas en las zonas altas cercanas a los
depobsitos coluviales presentan una condicién critica, ya que la mayoria de estas
estructuras se encuentran en estado de conservacion deficiente y, en varios casos, utilizan
pircas como cimentacién, lo que incrementa su fragilidad estructural frente a cargas
dinamicas e impactos asociados a flujos de detritos.

Adicionalmente, los factores socioeconémicos adversos que caracterizan a la poblacion
residente (limitaciones en acceso a servicios basicos, baja capacidad de inversién en
reforzamiento estructural y ausencia de capacitacion en Gestion del Riesgo de Desastres)
constituyen elementos que agravan los niveles de vulnerabilidad.

Como resultado de la interaccion entre los niveles de peligro y las condiciones de
vulnerabilidad fisica y social identificadas, se establece que la Asociacion de Vivienda Las
Terrazas del Valle presenta predominantemente un nivel de riesgo MEDIO.
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5.7. Medidas de Prevencion y Reduccion de Riesgos

En el anexo N.° 1 se describe una serie de medidas estructurales y no estructurales que
pueden ser implementadas en la zona de estudio, priorizando los sectores donde se
evidencia RIESGO ALTO, sin embargo, su implementacion debera estar en funcién de un
analisis costo-beneficio detallado que permita establecer la factibilidad de las mismas, en
funcion de diferentes criterios de orden econdmico, social y entre otros.

5.7.1. Medidas Estructurales

- Enreferencia al estudio realizado y a las Fichas Técnicas elaboradas por la Autoridad
Nacional del Agua en el afio 2024 y 2025, se plantea la construccién de 13 diques
transversales de concreto armado y la limpieza y descolmatacion de 08 tramos en la
Quebrada Vizcachera y en sus afluentes. (REVISAR ANEXOS)

Tabla 107: Fichas Técnicas Referenciales Autoridad Nacional del Agua

FTR — ANA
FTR-CB-PREV N°0014-2025-ANA-
AAA.CF-ALA,CHRL
FTR-CB-PREV N°0002-2025-ANA-
AAA.CF-ALA,CHRL
FTR-CB-PREV N°0003-2025-ANA-
AAA.CF-ALA,CHRL
FTR-CB-PREV N°0004-2025-ANA-
AAA.CF-ALA,CHRL
FTR-CB-PREV N°0005-2025-ANA-
AAA.CF-ALA,CHRL
FTR-CB-PREV N°0006-2025-ANA-
AAA.CF-ALA,CHRL
FTR-CB-PREV N°0007-2025-ANA-
AAA.CF-ALA,CHRL
Ficha Técnica Referencial de
prevencion, puntos criticos 2024 del
Sector Vallecito, departamento de
Lima
Fuente: ANA

- Estabilizacion de Pircas: En el caso de que la vivienda liviana presente pircas
deficientemente construidas, estas deberan ser reemplazadas progresivamente por
muros de mamposteria de piedra asentada en mortero de cemento-arena, con
cimentacion del mismo material para garantizar estabilidad estructural. Como medida
de reforzamiento temporal e inmediato en pircas de altura inferior a 1.50 m, se
recomienda la aplicacion de un revestimiento externo de concreto proyectado
(pafieteo), sobre el cual se fijara una malla metalica anclada mediante conectores
pasantes, finalizando con un tarrajeo de mezcla de concreto fluida que incremente la
resistencia superficial y la cohesion del paramento.

- Laconformacion de escaleras y vias de evacuacién constituye un componente critico
dentro de la planificacion integral de la seguridad en asociaciones y comunidades,
siendo indispensable que cumplan con pardmetros técnicos que garanticen su
funcionalidad y seguridad. En ese sentido, las escaleras deberan poseer una anchura
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suficiente que permita el trnsito simultaneo de un nimero considerable de personas
en un tiempo reducido, minimizando riesgos durante situaciones de emergencia. Los
peldafios deberan mantener dimensiones uniformes, con una profundidad no menor
a 28 cm y una altura comprendida entre 15y 18 cm, a fin de asegurar ergonomia y
fluidez en el desplazamiento. Asimismo, se requiere la instalacién de barandillas
continuas en ambos laterales, que ofrezcan apoyo y estabilidad, complementadas con
superficies antideslizantes en cada peldafio, orientadas a mitigar el riesgo de
resbalones y caidas, garantizando asi condiciones 6ptimas de evacuacion bajo
escenarios de contingencia.

5.7.2. Medidas No Estructurales

- Implementar un Programa de Capacitacion Comunitaria dirigido a la poblacion més
vulnerable, orientado al fortalecimiento de conocimientos sobre los peligros sismicos,
asi como en medidas de prevencion, autoproteccion y preparacion frente a la
ocurrencia de sismos de gran magnitud.

- Desarrollar el fortalecimiento de capacidades de la poblacién en gestion del riesgo
sismico, incorporando contenidos vinculados al funcionamiento de los sistemas de
alerta temprana, la identificacion y uso de rutas de evacuacion, zonas seguras y la
implementacion de planes familiares de respuesta.

- Restringir la expansion urbana hacia el cauce activo de la quebrada y/o cércavas,
estableciendo la prohibicidn de edificaciones en zonas colindantes a sus margenes,
debido a la alta susceptibilidad de dichos sectores a procesos de movimientos en
masa, particularmente por flujos de detritos.

- Desarrollar actividades de articulacion interinstitucional y comunitaria con autoridades
competentes y pobladores del sector, a fin de resaltar la importancia de mantener un
sistema permanente de control, vigilancia, mantenimiento y limpieza de las
infraestructuras de drenaje, complementado con acciones de monitoreo continuo que
aseguren su adecuada operatividad.
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CAPITULO VI: CONCLUSIONES

6.1. Conclusiones

- Se efectud el analisis y la caracterizacion del peligro por flujo de detritos mediante una
metodologia semi-cuantitativa, considerando un escenario critico definido a partir de
la identificacion de factores desencadenantes y condicionantes. Los resultados
obtenidos permitieron la determinacion de los niveles de peligro en el &rea de estudio.

- El &mbito analizado se ubica sobre unidades geoldgicas constituidos principalmente
por grava, arena, tonalita, diorita y granodiorita. En términos geomorfoldgicos, el
sector presenta las unidades montafia roca intrusiva (RCL-ri) y la geoforma de
Piedemonte Aluvial (P-a), con pendientes variables entre 0° a mayores a 35°, lo que
condiciona de manera significativa la ocurrencia y propagacion de flujos de detritos.
Bajo estas condiciones, se establece un nivel de peligro MEDIO a MUY ALTO en la
zona de anélisis.

- Respecto al componente de vulnerabilidad, se identificaron niveles BAJO, MEDIO y
ALTO, con predominancia de los dos Ultimos. Esta clasificacion responde a que las
infraestructuras evaluadas presentan un deficiente estado de conservacién fisico
(malo y muy malo), carencia de capacitacion comunitaria en Gestion del Riesgo de
Desastres (GRD), asi como limitaciones en el acceso a servicios basicos y de gestion
de residuos solidos.

- En cuanto al nivel de riesgo frente al peligro de flujo de detritos, se obtuvo una
clasificacion MEDIA y ALTA, resultado de la interaccién entre los niveles de peligro
(MEDIO y ALTO) vy las condiciones de vulnerabilidad previamente determinadas
(BAJO, MEDIO y ALTO). En consecuencia, la Asociacion de Vivienda Las Terrazas
del Valle, presenta un nivel de riesgo predominantemente MEDIO, catalogado como
riesgo tolerable, en la medida que puede ser mitigado mediante la implementacion de
medidas estructurales y no estructurales de reduccion y control.

- Porlo tanto, se recomienda el desarrollo e implementacién de actividades de gestion
prospectiva, correctiva y reactiva del riesgo, orientadas al manejo integral de la
amenaza de flujos de detritos, con el objetivo de reducir su impacto potencial sobre la
poblacion y la infraestructura existente.

6.2. Recomendaciones

- Serecomienda a la poblacion y alas entidades competentes a considerar la aplicacion
de los lineamientos técnicos establecidos en el Reglamento Nacional de
Edificaciones, en particular lo dispuesto en las normas especificas: E.010 (Madera),
E.020 (Cargas), E.030 (Disefio Sismorresistente), E.050 (Suelos y Cimentaciones),
E.060 (Concreto Armado) y E.070 (Albafiileria), con el fin de garantizar condiciones
adecuadas de seguridad en la construccion de viviendas.

- Se recomienda la implementacion de medidas de prevencion y reduccién del riesgo,
tanto estructurales como no estructurales, conforme a lo sefialado en el capitulo 5.7,
Medidas de Prevencion y Reduccion del Riesgo, del presente informe. Dichas
acciones resultan esenciales para disminuir la vulnerabilidad y mitigar los impactos
negativos que podria ocasionar la ocurrencia de un flujo de detritos sobre la poblacion
y sus medios de vida.
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CAPITULO VII: ANEXOS

7.1. Medidas de Prevencion y Reduccion de Riesgos

7.1.1. Medidas Estructurales
MEDIDA ESTRUCTURAL N°1 .- FTR-CB-PREV N°0014-2025-ANA-AAA.CF-ALA,CHRL

LIMPIEZA, DESCOLMATACION E INSTALACION DE DIQUES TRANSVERSALES

Denominacion EN LOS AFLUENTES DE LA QUEBRADA VIZCACHERA, AFLUENTE 1, SECTOR
J-LAS TERRAZAS, DISTRITO DE LURIGANCHO, PROVINCIA DE LIMA,
DEPARTAMENTO DE LIMA

En concordancia con la FTR-CB-PREV N°0014-2025-ANA-AAA.CF-ALA,CHRL , se

propone la construccion de (02) diques transversales para contener la fuerza del agua

cuando se incrementa en temporada de lluvias con la finalidad de proteger a las zonas

Descripciony

Andlisis C Iy
vulnerables y la limpieza y descolmatacion 750 m del Afluente 1 de la Quebrada
Vizcachera.
)
DIOUE TRANSVERSAL 2 DIQUE TRANSVERSAL 1
Ubicacion

L=750 M DE LIMPIEZA ¥
DESCOLMATACTIN

Dique Transversal de concreto ciclépeo (fc=210 kg/cm?), para contener y disipar la
energia del flujo de agua. El dique posee un cuerpo de mamposteria con taludes
variables, una corona de 1.50 m de ancho y cimentacion sobre relleno compactado
con material propio, con anchos y taludes diferenciados aguas arriba y aguas abajo
para garantizar estabilidad. Su funcion principal es interceptar y controlar la velocidad
del caudal en temporada de crecidas, reduciendo la erosion y protegiendo las zonas
vulnerables adyacentes.

Costo Referencial de S/. 929,965.03 segin FTR-CB-PREV N°0014-2025-ANA-
AAA.CF-ALA,CHRL

Caracteristicas
Técnicas

Costo Referencial
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MEDIDA ESTRUCTURAL N°2 .- FTR-CB-PREV N°0002-2025-ANA-AAA.CF-ALA,CHRL

Denominacién

LIMPIEZA, DESCOLMATACION E INSTALACION DE DIQUES TRANSVERSALES
EN LOS AFLUENTES DE LA QUEBRADA VIZCACHERA, AFLUENTE 2, SECTOR
J-LAS TERRAZAS, DISTRITO DE LURIGANCHO, PROVINCIA DE LIMA,
DEPARTAMENTO DE LIMA

Descripcion y
Andlisis

En concordancia con la FTR-CB-PREV N°0002-2025-ANA-AAA.CF-ALA,CHRL , se
propone la construccion de (02) diques transversales para contener la fuerza del agua
cuando se incrementa en temporada de lluvias con la finalidad de proteger a las zonas
vulnerables y la limpieza y descolmatacion 350 m del Afluente 2 de la Quebrada
Vizcachera.

Ubicacion

L=350m DE LIMPIEZA Y
DESCOLMATACION

Caracteristicas
Técnicas

Dique Transversal de concreto ciclépeo (fc=210 kg/cm?), para contener y disipar la
energia del flujo de agua. El dique posee un cuerpo de mamposteria con taludes
variables, una corona de 1.50 m de ancho y cimentacidn sobre relleno compactado
con material propio, con anchos y taludes diferenciados aguas arriba y aguas abajo
para garantizar estabilidad. Su funcion principal es interceptar y controlar la velocidad
del caudal en temporada de crecidas, reduciendo la erosion y protegiendo las zonas
vulnerables adyacentes.

Costo Referencial

Costo Referencial de S/. 564,108.43 segun FTR-CB-PREV N°0002-2025-ANA-
AAA.CF-ALA,CHRL
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MEDIDA ESTRUCTURAL N°3 .- FTR-CB-PREV N°0003-2025-ANA-AAA.CF-ALA,CHRL

LIMPIEZA, DESCOLMATACION E INSTALACION DE DIQUES TRANSVERSALES
Denominacion EN LOS AFLUENTES DE LA QUEBRADA VIZCACHERA, AFLUENTE 3, SECTOR
J-LAS TERRAZAS, DISTRITO DE LURIGANCHO, PROVINCIA DE LIMA,
DEPARTAMENTO DE LIMA
En concordancia con la FTR-CB-PREV N°0003-2025-ANA-AAA.CF-ALA,CHRL , se
propone la construccion de (01) diques transversales para contener la fuerza del agua
cuando se incrementa en temporada de lluvias con la finalidad de proteger a las zonas
vulnerables y la limpieza y descolmatacion 100 m del Afluente 3 de la Quebrada
Vizcachera.

Descripcion y
Andlisis

Ubicacién

=103 M DE UMP [EZn
¥ CESCOLMATACION

Dique Transversal de concreto ciclépeo (fc=210 kg/cm?), para contener y disipar la
energia del flujo de agua. El dique posee un cuerpo de mamposteria con taludes
variables, una corona de 1.50 m de ancho y cimentacidn sobre relleno compactado
con material propio, con anchos y taludes diferenciados aguas arriba y aguas abajo
para garantizar estabilidad. Su funcion principal es interceptar y controlar la velocidad
del caudal en temporada de crecidas, reduciendo la erosion y protegiendo las zonas
vulnerables adyacentes.

Costo Referencial de S/. 332,758.38 segin FTR-CB-PREV N°0003-2025-ANA-
AAA.CF-ALA,CHRL

Caracteristicas
Técnicas

Costo Referencial
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MEDIDA ESTRUCTURAL N°4 .- FTR-CB-PREV N°0004-2025-ANA-AAA.CF-ALA,CHRL
LIMPIEZA, DESCOLMATACION E INSTALACION DE DIQUES TRANSVERSALES
Denominacion EN LOS AFLUENTES DE LA QUEBRADA VIZCACHERA, AFLUENTE 4,
SECTORS, LAS TERRAZAS, DISTRITO DE LURIGANCHO, PROVINCIA DE LIMA,
DEPARTAMENTO DE LIMA
En concordancia con la FTR-CB-PREV N°0004-2025-ANA-AAA.CF-ALA,CHRL , se
propone la construccion de (01) diques transversales para contener la fuerza del agua

DesAcnrgI)icélizn y cuando se incrementa en temporada de lluvias con la finalidad de proteger a las zonas
vulnerables y la limpieza y descolmatacion 150 m del Afluente 4 de la Quebrada
Vizcachera.

DIQUE TRANSVERSALS | "

Ubicacion
IP‘— L=550 M DE LIMPIEZA Y
== DESCOLMATACION

Dique Transversal de concreto ciclopeo (fc=210 kg/cm?), para contener y disipar la
energia del flujo de agua. El dique posee un cuerpo de mamposteria con taludes
Caracteristicas variables, una corona de 1.50 m de ancho y cimentacion sobre relleno compactado
Técnicas con material propio, con anchos y taludes diferenciados aguas arriba y aguas abajo
para garantizar estabilidad. Su funcion principal es interceptar y controlar la velocidad

del caudal en temporada de crecidas, reduciendo la erosion y protegiendo las zonas

vulnerables adyacentes.
Costo Referencial de S/. 181,656.60 segin FTR-CB-PREV N°0004-2025-ANA-

Costo Referencial AAA.CF-ALA CHRL
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MEDIDA ESTRUCTURAL N°5 .- FTR-CB-PREV N°0005-2025-ANA-AAA.CF-ALA,CHRL

Denominacién

LIMPIEZA, DESCOLMATACION E INSTALACION DE DIQUES TRANSVERSALES
EN LOS AFLUENTES DE LA QUEBRADA VIZCACHERA, AFLUENTE 5, SECTOR
6, LAS TERRAZAS, DISTRITO DE LURIGANCHO, PROVINCIA DE LIMA,
DEPARTAMENTO DE LIMA

Descripcion y
Andlisis

En concordancia con la FTR-CB-PREV N°0005-2025-ANA-AAA.CF-ALA,CHRL , se
propone la construccion de (01) diques transversales para contener la fuerza del agua
cuando se incrementa en temporada de lluvias con la finalidad de proteger a las zonas
vulnerables y la limpieza y descolmatacion 400 m del Afluente 5 de la Quebrada
Vizcachera.

Ubicacion

DIQUETRANSVERSAL7

=400 M DE LIMPIEZAY
DESCOLMATACION

Caracteristicas
Técnicas

Dique Transversal de concreto ciclépeo (fc=210 kg/cm?), para contener y disipar la
energia del flujo de agua. El dique posee un cuerpo de mamposteria con taludes
variables, una corona de 1.50 m de ancho y cimentacidon sobre relleno compactado
con material propio, con anchos y taludes diferenciados aguas arriba y aguas abajo
para garantizar estabilidad. Su funcion principal es interceptar y controlar la velocidad
del caudal en temporada de crecidas, reduciendo la erosion y protegiendo las zonas
vulnerables adyacentes.

Costo Referencial

Costo Referencial de S/. 445,939.77 segin FTR-CB-PREV N°0005-2025-ANA-
AAA.CF-ALA,CHRL
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MEDIDA ESTRUCTURAL N°6 .- FTR-CB-PREV N°0006-2025-ANA-AAA.CF-ALA,CHRL

LIMPIEZA, DESCOLMATACION E INSTALACION DE DIQUES TRANSVERSALES
EN LOS AFLUENTES DE LA QUEBRADA VIZCACHERA, AFLUENTE 6, SECTOR
4, LAS TERRAZAS, DISTRITO DE LURIGANCHO, PROVINCIA DE LIMA,
DEPARTAMENTO DE LIMA
En concordancia con la FTR-CB-PREV N°0006-2025-ANA-AAA.CF-ALA,CHRL , se
propone la construccion de (02) diques transversales para contener la fuerza del agua
cuando se incrementa en temporada de lluvias con la finalidad de proteger a las zonas
vulnerables y la limpieza y descolmatacion 400 m del Afluente 6 de la Quebrada

Vizcachera.

Denominacién

Descripcion y
Andlisis

L=300 M DE UMPIEZA Y
DESCOLMATAZION

DIQUE TRANSVERSALE ¢

Ubicacion

DIGQUE THANSVERSALY

Dique Transversal de concreto ciclopeo (fc=210 kg/cm?), para contener y disipar la
energia del flujo de agua. El dique posee un cuerpo de mamposteria con taludes
variables, una corona de 1.50 m de ancho y cimentacidon sobre relleno compactado
con material propio, con anchos y taludes diferenciados aguas arriba y aguas abajo
para garantizar estabilidad. Su funcion principal es interceptar y controlar la velocidad
del caudal en temporada de crecidas, reduciendo la erosion y protegiendo las zonas
vulnerables adyacentes.

Costo Referencial de S/. 639,798.64 segin FTR-CB-PREV N°0006-2025-ANA-

Caracteristicas
Técnicas

Costo Referencial
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MEDIDA ESTRUCTURAL N°7 .- FTR-CB-PREV N°0007-2025-ANA-AAA.CF-ALA,CHRL

Denominacién

LIMPIEZA, DESCOLMATACION E INSTALACION DE DIQUES TRANSVERSALES
EN LOS AFLUENTES DE LA QUEBRADA VIZCACHERA, AFLUENTE 7, SECTOR
1, LAS TERRAZAS, DISTRITO DE LURIGANCHO, PROVINCIA DE LIMA,
DEPARTAMENTO DE LIMA

Descripcion y
Andlisis

En concordancia con la FTR-CB-PREV N°0006-2025-ANA-AAA.CF-ALA,CHRL , se
propone la construccion de (02) diques transversales para contener la fuerza del agua
cuando se incrementa en temporada de lluvias con la finalidad de proteger a las zonas
vulnerables y la limpieza y descolmatacion 220 m del Afluente 7 de la Quebrada
Vizcachera.

Ubicacion

DIQUE TRANSVERSAL 10

L=220 M DE UMPIEZA Y
DESCOLMATACION

Caracteristicas
Técnicas

Dique Transversal de concreto ciclépeo (fc=210 kg/cm?), para contener y disipar la
energia del flujo de agua. El dique posee un cuerpo de mamposteria con taludes
variables, una corona de 1.50 m de ancho y cimentacién sobre relleno compactado
con material propio, con anchos y taludes diferenciados aguas arriba y aguas abajo
para garantizar estabilidad. Su funcion principal es interceptar y controlar la velocidad
del caudal en temporada de crecidas, reduciendo la erosion y protegiendo las zonas
vulnerables adyacentes.

Costo Referencial

Costo Referencial de S/. 456,321.93 segin FTR-CB-PREV N°0007-2025-ANA-
AAA.CF-ALA,CHRL

Imagen Referencial
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MEDIDA ESTRUCTURAL N°8 .- Ficha Técnica Referencial de prevencidn, puntos criticos 2024

Denominacién

del Sector Vallecito, departamento de Lima
LIMPIEZA, DESCOLMATACION E INSTALACION DE DIQUES TRANSVERSALES
EN LA QUEBRADA VIZCACHERA

Descripcion y
Andlisis

En concordancia con la Ficha Técnica Referencial de prevencién, puntos criticos 2024
del Sector Vallecito, departamento de Lima , se propone la construccion de (02) diques
transversales para contener la fuerza del agua cuando se incrementa en temporada
de lluvias con la finalidad de proteger a las zonas vulnerables y la limpieza y
descolmatacién 850 m de la Quebrada Vizcachera.

Ubicacion

Caracteristicas
Técnicas

Dique Transversal de concreto ciclépeo (fc=210 kg/cm?), para contener y disipar la
energia del flujo de agua. El dique posee un cuerpo de mamposteria con taludes
variables, una corona de 1.50 m de ancho y cimentacién sobre relleno compactado
con material propio, con anchos y taludes diferenciados aguas arriba y aguas abajo
para garantizar estabilidad. Su funcion principal es interceptar y controlar la velocidad
del caudal en temporada de crecidas, reduciendo la erosion y protegiendo las zonas
vulnerables adyacentes.

Costo Referencial

Costo Referencial de S/. 658,220.42 segun Ficha Técnica Referencial de prevencion,
puntos criticos 2024 del Sector Vallecito, departamento de Lima

Imagen Referencial
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7.2. Panel Fotografico

resls e

En el sector 1, se encuentran viviendas tanto de material noble como de
material precario, con accesos parcialmente definidos. La mayoria de las
viviendas presentan un estado de conservacion regular. Ademas, en la
mayor parte del sector no hay afectacion directa del flujo de detritos

Mayor presencia de viviendas de maerial precario en el sector 2.
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El sector 9 presenta una zona baja ubicada en un area de
deposicion de antiguos huaycos, que formaron las terrazas. En
las zonas altas predominan viviendas de material precario,
mientras que en las zonas bajas se observan viviendas de
material noble. Ademas, la zona baja se encuentra cercana al
cauce de la quebrada principal
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La mayor parte del sector 4 se encuentra en areas con
pendientes fuertes a abruptas, ubicadas en las laderas de los
cerros. En su mayoria, estas zonas estan formadas por
materiales precarios asentados sobre relleno de pirca. Los
accesos son a través de caminos improvisados

Los sectores 6, 7 y 8 estan situados en las laderas de los
cerros y en depdsitos aluviales formados por huaycos antiguos.
Ademas, una parte de estos sectores se encuentra vulnerable
al peligro generado por el flujo de detritos provenientes de la
quebrada principal y sus quebradas secundarias
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Vista de los sectores 5,6,7 ubicadas en zonas de pendiente
moderada a fuerte.
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