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Estudio de Evaluacion de Riesgo por caida de roca del cerro Muchccapata Distrito de
Ascension Provincia y Departamento de Huancavelica.

PRESENTACION

En el Per(, estamos expuestos a diversos peligros originados por fenémenos de origen natural como
sismos, tsunamis, vulcanismos, deslizamientos, derrumbes, caidas de rocas, erosiones, flujo, reptacion,
asi como a variaciones climaticas en determinadas regiones originando inundaciones, lluvias intensas,
vientos fuertes, granizadas y heladas; entre otros.

La Ley 29664, Ley del Sistema Nacional de Gestion del Riesgo de Desastres — SINARGED, establece
que los Gobiernos Regionales y Locales deben incorporar e implementar transversalmente en su gestion;
los procesos de estimacion, prevencidn, reduccion de riesgos, preparacion, respuesta, rehabilitacion y
de reconstruccién, en el ambito de sus funciones y competencias, considerando el conocimiento del
riesgo un punto de partida para cualquier accion en el ambito de la gestion del riesgo de desastres, de
ahi la importancia de ejecutar las evaluaciones de riesgo.

Asi mismo la Ley N° 29664 del SINAGERD y su reglamento, establecen que el Centro Nacional de
Estimacion, Prevencion y Reduccion del Riesgo de Desastres CENEPRED, es la institucion que asesora
y propone al ente rector la normatividad que asegure y facilite los procesos técnicos y administrativos de
estimacion, prevencion y reduccion del riesgo, asi como de reconstruccion a nivel nacional.

Para el desarrollo del presente informe se realizaron las coordinaciones con las autoridades de la
Municipalidad Distrital de Ascension y la poblaciéon del sector de Quintanilla pampa para el

reconocimiento del terreno, asi como para el levantamiento de la informacién secundaria disponibleg

como: plano de levantamiento topogréfico, informaciones socioeconémicas del INEI 2017 y sacadas del

SIGRID, entre otros insumos de vital importancia.

270272

Cie

En tal sentido, se ha planteado la elaboracién del presente Informe de Evaluacién de Riesgos, utilizando

ADOR DE FIESGOS

la metodologia establecida en el “Manual para la Evaluacién de Riesgos originados por Fendmenos

EvaLu

Naturales”, 2da version elaborada por el CENEPRED, el cual permite analizar los parametros de —
evaluacién y susceptibilidad (factores condicionantes y desencadenantes) de los fenémenos o peligros
a causa de Caida de Rocas; analizar la vulnerabilidad de elementos expuestos al fenémeno en funcién
a la fragilidad y resiliencia y determinar y zonificar los niveles de riesgo y las medidas de prevencién y/o

reduccion de desastres en las areas geograficas objetos de evaluacion de Riesgos.
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Estudio de Evaluacion de Riesgo por caida de roca del cerro Muchccapata Distrito de
Ascension Provincia y Departamento de Huancavelica.

INTRODUCCION

El presente Informe de Evaluacion de Riesgos por Caida de Rocas originados por diversos factores
condicionantes y desencadenantes que son propias de muchos distritos del Pais y por ende del distrito
de Ascension y por el cambio climatico que viene suscitdndose a nivel nacional, provocan diversos
eventos que pueden afectar diversos espacios geograficos.

Se realizaron las coordinaciones con las autoridades de la Municipalidad Distrital de Ascension y las
autoridades del sector de Quintanilla Pampa y més que nada de la poblacion quienes viven en las faldas
del cerro Muchccapata para el reconocimiento de campo, asi como para el levantamiento de la
informacién secundaria disponible como: plano de levantamiento topogréfico, informaciones
socioeconomicas del INEI 2017 y sacadas del SIGRID, insumos principales para la elaboracion del
respectivo Informe. De acuerdo al didlogo sostenido se dio a conocer la ocurrencia de eventos por caida
de rocas y otros.

La inspeccidn técnica realizada a las inmediaciones del cerro Muchccapata, tiene por objetivo
diagnosticar e identificar los peligros, la vulnerabilidad y el nivel de riesgo que existe en el sector de
quintanilla pampa de la zona urbana de Ascension. Motivo por la cual la poblacion de este sector se
encuentra preocupados por una posible ocurrencia de Caida de Rocas que afio a afio aqueja a la
poblacion de toda la localidad y sobre todo por lo que paso el 27 de setiembre del 2024 donde se perdio

dos vidas de dos menores de edad y dejando como un peligro inminente ante la caida de rocas. g

Por tanto, el presente informe describe en el primer capitulo los aspectos generales entre los que se

TAL

destaca los objetivos, tanto el general como los especificos, la justificacion que motiva la elaboracion de zg: 5,§
a A~

la Evaluacion del Riesgo y el marco normativo. N
oy o

En el segundo capitulo se describe las caracteristicas generales del area de estudio, como ubicacién; £

geografica, caracteristicas fisicas, sociales, econdmicas, entre otros.

EvaLu

En el tercer capitulo se desarrolla la determinacion del peligro en el cual se identifica su area de influencia R £
en funcién de sus factores condicionantes y desencadenantes para la definicion de sus niveles,
representandose en el mapa de peligro. El cuarto capitulo comprende el analisis de la vulnerabilidad en
sus dos dimensiones, el social y el econémico. Cada dimensién de la vulnerabilidad se evalla con sus
respectivos factores, exposicion fragilidad y resiliencia para definir los niveles de vulnerabilidad,
representandose en el mapa respectivo. En el quinto capitulo se contempla el procedimiento para calculo
del riesgo, que permite identificar el nivel del riesgo por Precipitaciones Pluviales y el mapa de riesgo
como resultado de la evaluacion del peligro y la vulnerabilidad con sus respectivas medidas de
prevencion y/o reduccion de riesgos. Finalmente, en el sexto capitulo se evalua el control del riesgo para

identificar la aceptabilidad o tolerabilidad del riesgo para determinar la priorizacion de intervencion.
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%} Estudio de Evaluacion de Riesgo por caida de roca del cerro Muchccapata Distrito de
= Ascension Provincia y Departamento de Huancavelica.

CAPITULO I: ASPECTOS GENERALES
1.1. OBJETIVOS

A. Objetivo General
Determinar los niveles de riesgo por Caida de Rocas, el cual es un factor desencadenante que
pudiera generar otros peligros en el sector de Quintanilla pampa a faldas de cerro Muchccapata
del distrito de Ascension, provincia y departamento de Huancavelica, lo que permitira contribuir

al mejoramiento de la calidad de vida de la poblacion involucrada.

B. Objetivos Especificos

Los objetivos especificos son:

o Identificar y determinar los niveles de peligro, y elaborar el mapa de peligro del area de
influencia del cerro Muchccapata del distrito de Ascensién, provincia y departamento de
Huancavelica.

e Analizar y determinar los niveles de vulnerabilidad y elaborar el mapa de vulnerabilidad del
area de influencia.

e Establecer los niveles de riesgo y elaborar el mapa de riesgos del area de influencia por
posible Caida de Rocas del Cerro Muchccapata ubicado dentro del distrito de Ascensién,

provincia y departamento de Huancavelica.

ENTAL

CiP- 270272

Huancavelica.

e Proponer las medidas estructurales y no estructurales con medidas de control del riesgo.

1.2. FINALIDAD

Es necesario determinar los niveles del riesgo ante Caida de Rocas para la implementacion de
medidas de prevencion y reduccion del riesgo de desastres en el sector de quintanilla pampa y
alrededor de la faldas del cerro Muchccapata del distrito de Ascension, provincia y departamento

de Huancavelica.
1.3. JUSTIFICACION

e Determinar zonas de medio, alto y muy alto riesgo en el area de influencia del cerro

Muchccapata, ubicado en el distrito de Ascensién, provincia y departamento de Huancavelica,
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Ascension Provincia y Departamento de Huancavelica.

dentro del marco normativo de la ley 29664 SINAGERD y el Decreto Supremo N° 060-2024-
PCM.

e Sustentar la implementacion de acciones de prevencion, reduccion de riesgos y garantizar la
integridad de la poblacién asentada del sector de Quintanilla Pampa del distrito de Ascension,

provincia y departamento de Huancavelica.
1.4. ANTECEDENTES

El 27 de setiembre del 2024 a las 12:00 horas debido a las intensas precipitaciones se produjo la
caida de roca del cerro de Muchccapata afectando varias viviendas de material rustico y de
material noble donde uno de las viviendas fue el mas grave registrando la mortalidad de dos
menores y dejando la vivienda inhabitable por lo cual el secretario técnico de defensa civil de la
municipalidad distrital de Ascension realiza la evaluacién de dafios y registro en el Sistema de
Informacion Nacional para la Respuesta y Rehabilitacion — SINPAD, para su respectivo apoyo y
dejando como evidencia el peligro que se encuentra en el cerro de Muchccapata por lo cual tiene
como registro el codigo N° 210197.

Asi mismo por parte de la Municipalidad Distrital de Ascensiéon se ha solicitado al Instituto
Geoldgico, Minero y Metalurgico “INGEMMET”, la realizacion de un estudio Geoldgico a raiz de la

caida de rocas.

1.5. MARCO NORMATIVO

Ley N°29664 que crea el Sistema Nacional de Gestién del Riesgo de Desastres —3

SINAGERD. :

o Ley N°27867, Ley Organica de los Gobiernos Regionales y su modificatorias dispuesta por
Ley N°27902

o Ley N°27972, Ley Organica de Municipalidades y su modificatoria aprobada por Ley N°
28268.

o Ley N°29869, Ley de Reasentamiento Poblacional para Zonas de Muy Alto Riesgo No

Mitigable.

EVALUADOR DE /1

e Decreto Supremo N.° 060-2024-PCM, Decreto Supremo que modifica el Reglamento de la
Ley N° 29664, que crea el Sistema Nacional de Gestion del Riesgo de Desastres
(SINAGERD), aprobado por Decreto Supremo N° 048-2011-PCM

e Decreto Supremo N°038-2021-PCM que aprueba la Politica Nacional de Gestion del Riesgo
de Desastres al 2050.
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Estudio de Evaluacion de Riesgo por caida de roca del cerro Muchccapata Distrito de

Ascension Provincia y Departamento de Huancavelica.

Decreto de Urgencia N°004-2017, emitido el 17 de marzo de 2017, establece disposiciones
destinadas a impulsar la economia y atender intervenciones necesarias frente a las lluvias y
los peligros relacionados.

Resolucién Jefatural N°112 - 2014 — CENEPRED/J, que aprueba el "Manual para la
Evaluacion de Riesgos originados por Fendmenos Naturales", 2da Version.

Resolucién Ministerial N°222-2013-PCM, que Aprueba los Lineamientos Técnicos del
Proceso de Prevencidn del Riesgo de Desastres.

Resolucién Ministerial N°220-2013-PCM, Aprueba los Lineamientos Técnicos para el
Proceso de Reduccion del Riesgo de Desastres.

Resolucién Ministerial ~ N°147-2016-PCM, de fecha 18 julio 2016, que aprueba los
Lineamientos para la Implementacion del Proceso de Reconstruccion.

Resolucién Ministerial N°220-2012-PCM, Aprueba los Lineamientos Técnicos del Proceso de
Reduccion del Riesgo de Desastres.

Reglamento de la Ley de Reasentamiento Poblacional para Zonas de Muy Alto Riesgo No
Mitigable, Ley N°29869 aprobado con Decreto Supremo N°142-2021-PCM.
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Estudio de Evaluacion de Riesgo por caida de roca del cerro Muchccapata Distrito de
Ascension Provincia y Departamento de Huancavelica.

CAPITULO II: CARACTERISTICAS GENERALES DEL AREA DE ESTUDIO
2.1. UBICACION GEOGRAFICA

El area de estudio corresponde el cerro Muchccapata, sector Quintanilla pampa, distrito de

Ascension, Provincia y Departamento de Huancavelica.

Nombre : Cerro Muchccapata

Codigo de abigeo y centro poblado  : 090119

Longitud 1 -74.989757
Latitud :-12.776970
Altitud :3749.4 m.s.n.m
Zona : :18S

2.1.1. Ubicacion Geopolitica

Departamento : Huancavelica
Provincia : Huancavelica
Distrito : Ascension
Zona :18S

Figura 1. Zona de ubicacion del Estudio.

1 wuan
CAMBIENTAL an
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Fuente: Google Earth.
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Estudio de Evaluacion de Riesgo por caida de roca del cerro Muchccapata Distrito de
Ascension Provincia y Departamento de Huancavelica.

2.1.2. Limites

Tabla 1. Limites del distrito de Huancavelica.

Norte Distritos de Acobambilla, Nuevo Occoro, Huando y Palca
Sur Distritos de Arma y Santa Ana de la Provincia de Castrovirreyna
Este Distrito de Huancavelica

Distritos de Chupamarca y Aurahua de la Provincia de Castrovirreyna y con el Distrito de

Oeste :
Huancavelica.

Fuente: Elaboracién propia

2.1.3. Area de estudio

El Distrito de Ascension es uno de los diecinueve distritos de la Provincia de Huancavelica, ubicada
en el Departamento de Huancavelica, bajo la administracion del Gobierno Regional de
Huancavelica, en la zona de los andes centrales del Peru. Limita por el norte con los distritos de

Acobambilla, Nuevo Occoro, Huando y Palca; por el sur con los distritos de Arma y Santa Ana de
la Provincia de Castrovirreyna; por el este con el Distrito de Huancavelica; y, por el oeste con los

distritos de Chupamarca y Aurahua de la Provincia de Castrovirreyna y con el Distrito de

Huancavelica.

‘\‘AA.UADO& DE RIESCOS OF
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Mapa 1. Area de ubicacion del area de Influencia

Ascension Provincia y Departamento de Huancavelica.
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Estudio de Evaluacion de Riesgo por caida de roca del cerro Muchccapata Distrito de
Ascension Provincia y Departamento de Huancavelica.

2.1.4. Vias de acceso

Elacceso al cerro Muchccapata se encuentra ubicado en la misma capital del distrito de Ascension.
Al interior del territorio distrital los centros poblados se encuentran articulados a la capital
Quintanilla pampa.

Para acceder al proyecto desde la ciudad de Huancavelica se tomara las siguientes rutas:

Ruta 1: Esta ruta inicia desde la plaza de armas de la ciudad de Huancavelica, cruzando el puente
san Cristébal, seguido de la Av. San Cristdbal, tres esquinas, Av. 28 de abril pasando por la
frontera entrando a la Av. Santos villa y desvi hacia al distrito de palca, teniendo una distancia de

3.1 Km que en promedio dura 10 minutos.

Fotografia 1. Via de acceso asfaltada al distrito de Ascension

SHuancayo

Fuente: Equipo técnico.
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Estudio de Evaluacion de Riesgo por caida de roca del cerro Muchccapata Distrito de
Ascension Provincia y Departamento de Huancavelica.

2.2. DESCRIPCION FiSICA DE LA ZONA A EVALUAR

2.2.1. Condiciones geoldgicas

La zona de estudio cerro Muchccapata se encuentra en la cuadrante Q_cl deposito coluvail, segun
este cuadrante en el area se encuentran acumulacién de sedimentos no consolidados que se
forma en las laderas de las montafias o colinas debido a la accion de la gravedad, el agua de lluvia

y otros procesos de remocion en masa.

Fotografia 2. Unidades geoldgicas de los alrededores del Sector

§
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Fuente: Equipo téénico.
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2.2.2. Unidades Geoldgicas
2.2.2.1. Terraza indiferenciada (TI)

Son subunidad geomorfoldgica, conocida también como terrazas poligénicas, se
forma por la fusién de numerosas terrazas de diferentes edades, pero pertenecientes

a un mismo ciclo erosivo.
2.2.2.2. Depésito fluvial (Qh_fl)

Los depositos fluviales son sedimentos (arena, grava, limo, arcilla) transportados y
acumulados por rios y corrientes de agua viva. Se forman cuando el rio pierde
energia, depositando material en el cauce, llanuras de inundacién o deltas. Son
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Estudio de Evaluacion de Riesgo por caida de roca del cerro Muchccapata Distrito de
Ascension Provincia y Departamento de Huancavelica.

caracterizados por su estratificacion, redondez de clastos y buena seleccion en

comparacion con otros depdsitos.

Fotografia 3. Vista del rio Ichu.

Fuente: Equipo Técnico.

2.2.2.3. Depésito aluvial (Qh_al)

Son acumulaciones de sedimentos no consolidados (arena, grava, limo, arcilla)
transportados y depositados por corrientes de agua (rios, arroyos) en llanuras,
cauces y terrazas. Son materiales geoldgicos recientes que se caracterizan por ser
redondeados o sub redondeados, formando suelos fértiles, terrazas de cultivo y a

menudo contienen oro 0 minerales preciosos.

(21

CAMBIENTAL

Cip- 270272

Fotografia 4. Vista de la zona urbana donde son suelos fértiles.
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Fuente: Equipo Técnico.
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Estudio de Evaluacion de Riesgo por caida de roca del cerro Muchccapata Distrito de
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2.2.2.4. Deposito Coluvial (Q_cl)

Los depositos coluviales son acumulaciones incoherentes de suelo, bloques y
fragmentos de roca angulosos, transportados ladera abajo principalmente por la
gravedad (deslizamientos, reptacion) y el lavado de lluvias. Se localizan en la base
de laderas, presentan escasa clasificacion y son inestables, representando un alto

riesgo geoldgico en obras de infraestructura.

Fotografia 5. Zona de deslizamiento y caida de rocas.

Fuente: Equipo Técnico.

2.2.2.5. Formacion condorsinga (Ji-c)

Esta formacion se encuentra suprayacente a la Formacion Aramachay e infrayacente
al Grupo Goyllarisquizga. Presente al oeste del sector Villa San Juan, corresponde a
una secuencia de areniscas, calizas micriticas de color gris a beige, dispuesta en §
estratos delgados entre 20 cm a 25 cm de grosor en zonas bajas y en estratos des
mayor grosor en la mitad superior (figura 6). Las superficies de estratificacién son

EVALUADOR

discontinuas moderadamente onduladas y paralelas; intercaladas con limoarcillitas
delgadas de 5 cm a 10 cm de espesor, de colores beige a gris claro; notoriamente

presentan mayor resistencia a la erosion en relacion con la unidad infrayacente.
2.2.2.6. Formacion chulec-pariatambo (Ki-ch-p)

A nivel regional, esta conformado por calizas nodulares y margas beiges y cremas,
intercaladas con limoarcillitas calcareas de ambiente marino somero. La Formacion
Chulec-Pariatambo sobreyace en posicién concordante al Grupo Goyllarisquizga e
infrayace al Grupo Pulluicana. Puntualmente, en el &rea evaluada aflora rocas

sedimentarias compuestas por una intercalacion de calizas, margas y limoarcillitas
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Estudio de Evaluacion de Riesgo por caida de roca del cerro Muchccapata Distrito de
Ascension Provincia y Departamento de Huancavelica.

meteorizadas; presentan una estructura fracturada a perturbada, formada por la
interseccion de numerosos sets de discontinuidades, con espaciamientos proximas
entre si (0.10 — 0.20 m), abiertas (1.0 — 3.0 mm) y de resistencia baja (25-50 Mpa).

En superficie se presentan altamente meteorizadas.

2.2.2.7. Formacion tantara (P-ta)

De edad Paledgeno (Eoceno), conformada por coladas volcanicas andesiticas

basalicas, se intercalan conglomerados con clastos de volcanicos y areniscas

gruesas.

NG AMBIENTAL
Cip- 270272
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Mapa 2. Mapa geoldgico de la zona de estudio cerro Muchccapata
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2.2.3. Condiciones de cobertura de suelo

En la zona de estudio se situa en un lugar de pastizales y praderas, caracterizado por laderas
agrestes cubiertas de una vegetacion abundante. Las pendientes en las laderas que delinean las
vertientes del cerro Muchccapata exhiben una variacion desde inclinaciones fuertes (15° - 25°)
hasta pendientes muy pronunciadas (25° - 45°), con una suave escarpadura. Unidades cobertura

de suelo
2.2.3.1. Arboles o arbustos

Un arbusto es una planta lefiosa que suele tener varios tallos que crecen desde la
base, mientras que un arbol tiene un solo tronco principal y una copa definida. Los
arbustos son generalmente mas pequefios que los arboles y no suelen superar los

10 metros de altura.

Fotografia 6. Se visualiza presencia de arboles en el cerro Muchccapata.

' b |

Fuente: Equipo Técnico.

2.2.3.2. Pastizales o praderas

"pastizales" y "praderas" se refieren a ecosistemas dominados por pastos y hierbas,
pero con distintas caracteristicas. Las praderas suelen tener menos arboles y
arbustos que los pastizales, y a menudo se asocian con climas templados con

estaciones marcadas.
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Fotografia 7. Se visualiza presencia de pastizales.

Fuente: Equipo Técnico.

2.2.3.3. Tierras de cultivos

"Tierras de cultivo" se refiere a la tierra que se utiliza para la agricultura, incluyendo
tanto cultivos temporales como permanentes, y puede incluir areas en barbecho o
pastoreo temporal. Estas tierras son esenciales para la produccion de alimentos y

otros productos agricolas.

Fotografia 8. Se visualiza parcelas de cultivos.
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Fuente: Equipo Técnico.
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2.2.3.4. Zonas construidas

En el contexto de la planificacién urbana y territorial, "zonas construidas" se refiere a
areas donde existe una alta densidad de edificaciones y actividades humanas,
tipicamente asociadas con areas urbanas o semi-urbanas. Estas zonas se
caracterizan por la presencia de construcciones, infraestructura y servicios

destinados a satisfacer las necesidades de la poblacién.

Fotografia 9. En la parte baja de la zona de estudio se visualiza la zona urbana expuesta.

=250

2.2.3.5. Escasa vegetacion

Zona que carece casi completamente de vida vegetal, excepto en algunos sectores

EVALUADOR DE 71

con presencia de napa subterranea salobre donde se observa un matorral haléfilo

dominado por Tessaria absinthioides.
2.2.3.6. Cuerpos de agua

Un cuerpo de agua es cualquier extension de agua, ya sea natural o artificial, que se
encuentra en la superficie terrestre 0 subterranea. Pueden ser de agua dulce o
salada, y su tamafio puede variar desde pequefios charcos hasta grandes océanos.
Algunos ejemplos comunes son rios, lagos, lagunas, océanos, mares, estanques,

glaciares y acuiferos.
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Fotografia 10. Vista del rio Ichu.

Fuente: Equipo Técnico.

2.2.3.7. Humedal herbaceo

Un humedal herbaceo es un tipo de ecosistema de humedal caracterizado por la
predominancia de plantas herbaceas como juncos, espadafias y ciperaceas. Estos
humedales suelen ubicarse en zonas planas y pueden estar inundados de forma
permanente o intermitente. La vegetacion herbacea emergente es distintiva de estos

ecosistemas y puede coexistir con aguas profundas o someras, asi como con plantas

acuaticas flotantes o enraizadas.
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Mapa 3. Cobertura de suelo de la zona de estudio cerro Muchccapata.
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Fuente: Equipo tecnico.
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2.2.4. Condiciones climatoldgicas

El area en evaluacidn se encuentra ubicado en el distrito de Ascension, provincia de y

departamento de Huancavelica, el cual tiene las siguientes caracteristicas climatologicas:
2.2.4.1.Clima

El clima en el distrito de Ascension de acuerdo con la clasificacion climéatica de
Thornthwaite (SENAMHI, 2020) B(o,))C1H3: es caracterizado especialmente por
tener un clima de tipo: lluvioso y semifrigido, seco en invierno, humedad relativa
comprendida entre 65% y 84%.

En el Distrito de Ascension, los veranos son cortos, frescos y nublados; los inviernos
son cortos, muy frio y parcialmente nublados y esta seco durante todo el afio. Durante
el transcurso del afo, la temperatura generalmente varia de -0 °C a 15 °C y rara vez

baja a menos de -3 °C o sube a mas de 18 °C.

Figura 2. Comportamiento del clima en el distrito de Ascension

Resumen del clima
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Fuente: https://es.weatherspark.com

Fotografia 11. Vista del clima en la zona de estudio.

Fuente: Equipo Técnico.
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2.2.4.2. Temperatura

La temporada templada dura 2,0 meses, del 11 de octubre al 10 de diciembre, vy la
temperatura maxima promedio diaria es mas de 15 °C. El dia mas caluroso del afio
es el 13 de noviembre, con una temperatura maxima promedio de 15 °C y una
temperatura minima promedio de 2 °C.

La temporada fria dura 1,6 meses, del 9 de junio al 28 de julio, y la temperatura
maxima promedio diaria es menos de 14 °C. El dia mas frio del afio es el 16 de julio,

con una temperatura minima promedio de -0 °C y maxima promedio de 13 °C.

Figura 3. Comportamiento temporal de la temperatura del aire y precipitacién maxima de 24 horas en
la estacion meteorologica Tunel Cero
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Fuente: https://es.weatherspark.com

TAL

2.2.4.3. Precipitacion

En base al mapa de clasificacion climatica del Pert (SENAMHI, 2020), desarrollado 24

AN AMBIE N
Cip- 270272

Q
a través del Sistema de Clasificacion de Climas de Warren Thornthwaite, la Iocahdad;
Ascension del distrito de Ascension, se caracteriza por presentar un clima Semiseco. ?,

75_;..;.

frio y con invierno seco (C(i)C'). o
2.2.4.4. Precipitaciones extremas

La precipitacion pluvial es variable y esta vinculada estrechamente a la altitud. La

precipitacién media anual registrada en la estacion pluviométrica de Huancavelica en

los Ultimos 4 afios (periodo 2018-2021), es de 232 mm. Las lluvias son de caracter

estacional, es decir, se distribuyen muy irregularmente a lo largo del afio,

produciéndose generalmente de diciembre a marzo.
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Figura 4. Resumen de precipitaciones en el distrito de Ascension
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Fuente: https://es.weatherspark.com.

Umbrales de precipitacion

Los umbrales de precipitacién que se emplearon fueron los calculados por en
SENAMHI para la Estacion Meteoroldgica Ascensién en el estudio de Umbrales y
Precipitaciones Absolutas, en la que realizaron una caracterizacion de lluvias
extremas de la red de estaciones meteoroldgicas del SENAMHI, utilizando datos de
precipitacion diaria con control de calidad basico, realizado por la Direccion de
Meteorologia y Evaluacién Ambiental Atmosférica, considerando el periodo base de
2014,

En el siguiente cuadro se presenta los resultados de umbrales de precipitacion de la

estacion Ascension. Tomando en cuenta que la precipitacién promedio maxima es de

. . “r r . . ’-‘
37.8 mm, la precipitacién con caracteristica de lluvioso son aquellas que no i

w
o

sobrepasan los 34.3 mm, el cual tiene una probabilidad de ocurrencia de 75%; el §u
i

umbral maximo de precipitacion tiene una caracteristica de extremadamente lluvioso3 g

y son aquellas que sobrepasan las columnas de agua mayores a 37.8 mm. L0

Tabla 2. Umbrales de precipitacion estacion Ascension.

s Caracterizacion de Umbrales calculados
Umbrales de Precipitacion : o .
lluvias extremas para la Estacion: Ascension
RR/dia > 99p Extremadamente lluvioso RR> 37,8 mm
95p < RR/dia < 99p Muy lluvioso 37.8mm<RR <359 mm
90p < RR/dia < 95p Lluvioso 359 mm <RR =< 34.3 mm
75p < RR/dia < 90p Moderadamente lluvioso 34,3mm<RR <32.2mm

Fuente: (SENAMHI)
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En la tabla anterior se indica que el umbral de extremadamente lluvioso son las
precipitaciones por encima de 37.8 mm en 24 horas, en ese sentido en los suiguente
parrafos se demuestra que las precipitaciones donde se activo la caida de rocas
superan este umbral, la precipitacion mas destacada es la de Marzo 2026 con 37.8

mm.

Figura 5. Imagen de precipitaciones en el distrito de Ascensién
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Mapa 4. Precipitacion de la zona de estudio cerro Muchccapata.
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2.2.5. Pendiente

En el cerro de Muchccapata se caracteriza por la presencia de laderas abruptas adornadas con
una abundante cobertura vegetal. Estas laderas presentan una variabilidad en su pendiente, que
oscila desde fuertemente inclinadas (10° - 20°) hasta muy fuertemente inclinadas (20°a 40°). Para
obtener una topografia detallada de estas pendientes, se llevo a cabo un levantamiento utilizando
drones, y posteriormente se clasificaron segun los parametros establecidos en la Tabla 3.

Estas pendientes presentan condiciones propicias para la ocurrencia de movimientos en masa. La
combinacion de laderas pronunciadas y otras caracteristicas topograficas identificadas subraya la
importancia de considerar la geodindmica del terreno al evaluar los riesgos asociados en el cerro

Muchccapata.

Tabla 3. Clasificacién de Pendientes del area de estudio!

DESCRIPCION Rango

Pendiente muy alta >40°
Pendiente alta 20° - 40°
Pendiente media 10° - 20°
Pendiente baja 5°-10°

Pendiente muy baja <5°

Fuente: Elaboracién propia

- Pendiente Muy alta: Aquellas zonas cercanas a la corona de la caida de rocas.

Corresponde a las pendientes mayores a 40°, son terrenos con inclinacién fuerte, de dificil 44

uaman

AMBIENTAL

Cip- 270272

acceso. Dentro del area de influencia, su representacion se encuentra en las cabezas de las

montafias presentes en cerro de Muchccapata del distrito de Ascension.

" Fotografia 12. Vista de la Bendiente en la zona de estudio. .

E2c0
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Pendiente
Muy Alta
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- Pendiente Alta: Zonas cercana a los escarpes de la caida de rocas.
Corresponde a rangos entre 20° hasta 40°, terrenos con pendientes fuertes de poco acceso.
- Pendiente Media: Zonas de transicion entre las zonas urbanas y cultivos.
Corresponde a rangos entre a 10° hasta 20°, terrenos con pendiente moderada de facil
acceso Y se puede identificar esta descripcion en las terrazas aluviales y fluviales presentes

en la zona de estudio del cerro Muchccapata del distrito de Ascension.

Fotografia 13. Vista de la pendiente en la zona de estudio.

- Pendiente Baja: Zonas aledafias a los campos de cultivos y zonas urbanas

Corresponde a rangos entre 5° hasta 10°, son terrenos con pendiente baja, donde se ubica

uaman

AMBIENTAL

Cip- 270272

la parte baja de la zona de estudio, cuyas zonas son de facil acceso.
- Pendiente Muy baja: Zonas planas con presencia de cultivos, areas urbanas. 2
0
Corresponde a pendientes planicies cuyo acceso es facil. Esta descripcion se identifica en las &

a
ES

o
partes aledafias del escenario delimitado, donde se asentaron algunas edificaciones en eI§§ {
distrito de Ascension. g

Fotografia 14. Vista de la pendiente en la zona de estudio.

Fuente: Equipo Técnico.
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&

Mapa 5. Pendientes en el area de estudio
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2.3. CARACTERISTICAS GENERALES DEL AREA GEOGRAFICA A EVALUAR

2.3.1. Poblacion

De acuerdo a la evaluacion de la zona de estudio, el distrito de Ascension y tomando como
referencia del sistema SIGRID en el area de estudio presenta un total de 1560 habitantes de los
cuales son 694 hombres que representan el 48.76 % y 866 mujeres que representan el 51.24 % de
la poblacion.

Tabla 4. Poblacion del sector de Quintanilla pampa.

Poblacion (o114 %
Hombres 694 51.24
Mujeres 866 48.76
Total 1560 100. 0

POBLACION

Mujeres

Hombres

d

W
o
a

a
9
[
w

§ i
:

Adicionalmente, la Tabla /Cuadro presenta a los grupos etarios del total de la poblacion segun el
sexo. La poblacion més representativa en los hombres va de los 45 a 65 afios con el 25.53 %,

mientras que en las mujeres la edad més representativa va de los 30 a 44 afios con el 26.51 %.

Tabla 5. Grupo etario de la Quintanilla pampa.

Grupo etario Total \ Hombres IEES
De 1 a 14 afios 136 50 86
De 15 a 29 afos 146 68 78
De 30 a 44 afos 103 45 58
De 45 a 64 afos 63 40 23
Mayor a 65 afios 1112 450 662
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68 78 58
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Hombres Mujeres

2.3.2. Vivienda

Para la zona de estudio, se establecieron cuatro tipos de viviendas. Se consideran casas

independientes 125, vivienda quinta 2, vivienda en casa de vecindad 17 y viviendas improvisadas
29, como zona urbana.

Tabla 6. Tipo de vivienda de la poblacién.

DISTRITO ASCENSION TOTAL

Casa independiente 125
Vivienda quinta 2
Vivienda en casa de
. 17
vecindad
Vivienda improvisada 29

2]

Casa Vivienda quinta Vivienda en casa Vivienda
independiente de vecindad improvisada

TOTAL
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A continuacién, se presenta los diferentes materiales de construccién utilizados en las viviendas

particulares para paredes exteriores, techos y pisos. Los materiales mas representativos son:

Ladrillo o bloque de cemento con 60 % para paredes exteriores, Concreto armado con 58 % para

techos y Losetas, terrazos, ceramicos o similares con 63 % para pisos.

Tabla 7. Materiales de construccion de las viviendas de la poblacion.

Paredes exteriores

Techos

Pisos

Materiales de construccion

Ladrillo o bloque de cemento 65 60%
Piedra o sillar con cal o cemento 0 0%
Adobe 5 5%
Tapia 39 36%
Quincha (cafia con barro) 0 0%
Piedra con barro 0 0%
Madera (pona, tornillo etc.) 0 0%
Triplay / calamina / estera 0 0%
Total 1427 100%
Concreto armado 58 65%
Madera 1 1%
Tejas 10 1%
Planchas de calamina, fibra de cemento o similares 20 22%
Cafia o estera con torta de barro o cemento 0 0%
Triplay / estera / carrizo 0 0%
Paja, hoja de palmera y similares 0 0%
Total 1427 100% :
Parquet o0 madera pulida 2 3% §
Laminas asfalticas, vinilicos o similares 5 8% g
Losetas, terrazos, ceramicos o similares 10 16% § 1
Madera (pona, tornillo, etc.) 4 6% §
Cemento 2 3%
Tierra 39 63%
Total 1427 100%

2.3.3. Abastecimiento de agua

En la zona de estudio, se dispone de agua potable con red publica dentro de las viviendas y fuera

de las viviendas por lo cual se muestra en el siguiente cuadro:
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Tabla 8. Tipo de abastecimiento de agua de la poblacion

Ascension 94 13 0 0

2.3.4. Disponibilidad de alumbrado

En el distrito de Ascensién, se observa una clara diferencia en la disponibilidad del alumbrado
publico entre las areas urbanas y rurales. La zona urbana destaca con una mayor cobertura,
abarcando un total de 173 viviendas beneficiadas por este servicio esencial. En particular, la
presencia de una Planta de Luz operada por "Electrocentror" al ingresar al distrito asegura un
suministro continuo y confiable, contribuyendo significativamente a la seguridad y calidad de vida

de los residentes en este entorno urbano.
2.3.5. Nivel educativo de la poblacion

En la zona de estudio, se encuentran una instituciéon educativa (IEE) que abarcan el nivel de
Secundaria, contribuyendo al desarrollo educativo de la comunidad. A continuacién, se presenta un
cuadro que enumera estas instituciones junto con su respectivo nivel y la cantidad de alumnos que

asisten:

Tabla 9. |.EE presentes en la zona de estudio

I[EE Nivel Numero de Alumnos
América Secundaria 259

E2c0

Fuente: Elaboracion propia a partir de (Censo 2017 INEI).

Fotografia 15. Vista del colegio América.
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Fuente: Equipo Técnico.
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CAPITULO lIl: DETERMINACION DEL NIVEL DE PELIGROSIDAD
3.1.METODOLOGIA PARA LA DETERMINACION DE LA PELIGROSIDAD

Para la determinacion de la peligrosidad se sigui6 la metodologia propuesta en el “Manual para la
Evaluacién de Riesgos originados por Fenémenos Naturales (Version 2)” propuesta por el Centro
Nacional de Estimacién, Prevencion y Reduccién del Riesgo de Desastres (CENEPRED), que tiene
como finalidad contribuir a reducir y/o prevenir los impactos negativos que pueden ocasionar los
desastres. Se utilizd el analisis de los factores condicionantes de Pendiente, Geologia y cobertura
de suelo, como factor desencadenante se considerd a las precipitaciones (percentiles); ademas
como parametros de evaluacion se considerd el nivel de Erosion cartografiados, area afectada e

impacto destructivo, seguido de la cuantificaciéon de elementos expuestos.

3.2.RECOPILACION Y ANALISIS DE LA INFORMACION

Figura 6. metodologia para la determinacién de Peligrosidad

CARACTERIZACION DE PELIGRO
RECOPILACIONDE
INFORMACION

_ . PRIMARIA
Elaboracion de la situacion de
la zoma de estudio RECOPILACION DE
INFORMACION

l SECUNDARIA

5 B e el ¥ NIVELDE ‘

J L FACTOR » PRECIPITACION [ PELIGRO
" DESENCADENANTES > : %
: g - :
] |} \l&l
! § FACTOR PENDIENTE : a
] < -
s o £ COBERTURADE SUELO | ;
'3 CONDICIONANTE e O | §

l‘ w )

’ 2
M e 2 j ____________________________________ ' a

[ MAPA DE FELIGRO ]

[
i DISTANCIA DE CAIDA DE
ROCAS

PARAMETROS DE
EVALUACION
DEL FENOMENO

A,

Fuente: Adaptado de CENEPRED (2014).
3.2.1. Identificacion de probable area de influencia del peligro
El area de estudio abordada en el presente informe abarca una extension de 15.6 hectareas. Como

se puede apreciar en el Mapa 6 se ha centrado en el cerro Muchccapata, situado en la parte superior
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de la zona urbana del sector quintanilla pampa, distrito Ascension. Se selecciond especificamente

esta zona debido a la presencia de una antigua caida de roca.

En el cuerpo de la caida de roca, se pueden observar lomerios y pequefias quebradas formadas
por la erosion del agua, las intensas precipitaciones lo reactivaron, evidenciandose mediante grietas
con longitudes de 05 metros, un ancho de hasta 08 centimetros y profundidades confirmadas de 1

a 3 metros. Estos fenémenos afectaron a las viviendas y a la vida y salud.

Fotografia 16. Grietas en la zona de estudio

£ “» 32
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Fuente: Equipo técnico. §§
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3.2.2. Identificacion del peligro

En Para identificar y caracterizar el peligro, no solo se ha considerado la informacion generada por
las entidades técnicas, sino también, la configuracidn actual del &mbito de estudio.

El peligro identificado es: Caida de Rocas
3.2.3. Identificacion del area de influencia

La identificacion del area de influencia por Caida de Rocas, nos permite analizar el impacto potencial
que se pudiera presentar en el sector de Quintanilla pampa del distrito de Ascensién, provincia y

departamento de Huancavelica.
3.24. Ponderacion de los parametros de evaluacion del peligro

Los parametros de evaluacion que se tomaron en cuenta son los siguientes

Tabla 10. Parametros de evaluacién del fenémeno

Parametros de evaluacion Area Afectada

Fuente: Equipo técnico

Tabla 11. ponderacién de Parametro de Evaluacion

PARAMETROS N° DE

PARAMETROS
Area Afectada AA 1 1.00

Fuente: Equipo técnico.
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Mapa 7. Area Afectada
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Fuente: Equipo técnico

3.3.IDENTIFICACION DE ELEMENTOS EXPUESTOS

Los elementos expuestos en su mayoria corresponden a la infraestructura urbana del poblado del
sector de quintanilla pampa, incluyendo sus medios de vida ubicado dentro del &rea afectada por la

caida de rocas, asi mismo se consideran un asilo, instituciones educativas, losa deportiva y la

carretera que se encuentran en la zona de estudio.

Tabla 12. Poblacién expuesta

w
o

EVALUADOR

ELEMENTOS EXPUESTOS
Unidad
Descripcion de Cantidad

medida
Viviendas Unid 173
Asilo unid 1
Institucién Educativa unid 1
Losa deiortiva unid 1
Av. Santos Vila (Pista y Vereda) ml 500
Jiron Quintanilla (Via Afirmada) ml 100
Carretera Departamental Ascension - Palca (Via Afirmada) ml 300

Fuente: Equipo técnico
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Dentro de este conjunto de elementos expuestos, destaca la infraestructura de viviendas que se
encuentra en la proximidad mas inmediata al area de caida de rocas, extendiéndose hasta la calle
santos villa que transitan varios vehiculos y peatones. Se ha identificado que varias viviendas
presentan rajaduras en las paredes. De manera preocupante, solo una de estas viviendas cuenta
con medidas de reduccion de riesgos, aunque de manera improvisada, esta infraestructura dafiada
incluye, los centros educativos que se encuentran en la zona méas proxima a la corona de la caida

de roca.

Tabla 13. |.EE presentes en el sector de quintanilla pampa

Nivel Numero de Alumnos
América Secundaria 259

Fuente: Equipo técnico.

Tabla 14. Asilo Expuestos

Infraestructura de SALUD Numero
Asilo 1

Fuente: Equipo técnico.

Tabla 15. Loza deportiva

Comisarias Numero
Loza deportiva 1

Fuente: Equipo técnico.

Tabla 16. Km de Red vial expuesta

Redes Viales m
Red Vial 9000

Fuente: Equipo técnico.

Tabla 17. Nimero de viviendas Expuestas

Viviendas Numero
Viviendas expuestas 173

Fuente: Equipo técnico.
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3.4. SUSCEPTIBILIDAD DEL AMBITO GEOGRAFICO ANTE EL PELIGRO

La susceptibilidad es la predisposicion que tiene un determinado lugar a sufrir un determinado
evento, de acuerdo con sus caracteristicas geoldgicas, hidrologicas, climaticas etc. Si se cuenta con
informacién histérica de la ocurrencia de eventos similares que motivan la realizacion de la
evaluacién, entonces se puede determinar la alta o baja susceptibilidad del &mbito estudiado, es

decir que dependiendo de los factores desencadenantes y condicionantes del fenémeno.
3.41. Anilisis del factor desencadenante

Para la evaluacion de peligro por ocurrencia de caida de rocas en el cerro Muchccapata en el sector

quintanilla pampa se ha considerado como factor desencadenante las precipitaciones.

Tabla 18. Factor Desencadenante

Factor desencadenante Precipitacion

Fuente: Equipo técnico.

Factor Desencadenante Precipitacion (Umbrales de Precipitacion)

Tabla 19. Descriptores de Umbrales de Precipitacion

FACTOR DESENCADENANTE
UMBRALES DE PRECIPITACION (MM i
UMBRALES DE PRECIPITACION (MM) RANGOS DESCRIPCION  Ponderado |

? PP1 RR/dia> 37,8 mm Ex”e”ma.dame”te 0.503
w uvioso
o PP2 37.8 mm<RR <35.9mm Muy lluvioso 0.260 :
% PP3 35.9mm <RR <34.3 mm Lluvioso 0.134 §
2 PP4 343mm<RR<322mm | Moderadamente | g gag I
L lluvioso 45

PP5 RR/dia< =32.2 mm Normal 0.035 3

Fuente: Equipo técnico.
$

Tabla 20. Matriz de comparacion de pares Precipitacion

MATRIZ DE COMPARACION DE PARES

SUMA 1.95 478 8.58 13.33 19.00
1/SUMA 0.51 0.21 0.12 0.08 0.05
Fuente: Equipo técnico.
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Tabla 21. Matriz de normalizacion Precipitacion.

MATRIZ DE NORMALIZACION

Fuente: Equipo técnico.

R : Vector Suma Ponderado |
0.459 0.776 0.600 0.427 0.281 2.542
0.153 0.259 0.450 0.341 0.234 1.437
0.115 0.086 0.150 0.256 0.187 0.794
0.092 0.065 0.050 0.085 0.140 0.432
0.077 0.052 0.037 0.028 0.047 0.241

Fuente: Equipo técnico

iNDICE DE CONSISTENCIA IC 0.080
RELACION DE CONSISTENCIA < 0.1 RC 0.072
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Mapa 9. Mapa de umbrales de precipitacion
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3.4.2. Analisis de los factores condicionantes

Tabla 22. Factores Condicionantes

Geologia

Factores condicionantes Pendiente

Cobertura de suelo

Fuente: Equipo técnico

Tabla 23. comparacion de Pares Factores Condicionantes

COBERTURA
SUELO

PARAMETRO GEOLOGIA PENDIENTE

GEOLOGIA 1.00 2.00
PENDIENTE 0.50 1.00 3.00

COBERTURA SUELO 0.25 0.33 1.00

1.75 3.33 8.00
0.57 0.30 0.13

SUMA

1/SUMA
Fuente: Equipo técnico

Tabla 24. Vector de priorizacion factores condicionantes

Vector
PARAMETRO PENDIENTE COBERTURA | oo ogia [l S T
DE SUELO Priorizacion max.
ponderada
GEOLOGIA 0.571 0.600 0.500 0.557 55.714 1.688 |3.030
PENDIENTE 0.286 0.300 0.375 0.320 32.024 0.967 [3.019 5
COBERTURA 0.143 0.100 0.125 0.123 12.262 0.369 3.006 §
SUELO ) 33
1.00 1.00 1.00 1.00 3.018 g 5§
. AR5 S
Fuente: Equipo técnico ] 3 M
& B
Tabla 25. indice y relacion de consistencia gl °
iNDICE DE CONSISTENCIA (IC) §§ '
e 0.009 0019 [
2.00
RELACION DE CONSISTENCIA (RC)
RC = 0.017 0.022
0.88

Fuente: Equipo técnico
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Tabla 26. Descriptores Pendiente

FACTORES CONDICIONANTES
PENDIENTE
: Peso
PENDIENTE DESCRIPCION Rango Ponderado
@ PEND1 Pendiente muy alta > 40° 0.459
S PEND2 Pendiente alta 25° - 40° 0.259
% PEND3 Pendiente media 10° - 25° 0.150
o PEND4 Pendiente baja 5°-10° 0.085
a PEND5 Pendiente muy baja <5° 0.047

Fuente: Equipo técnico

Tabla 27. comparacién de Pares Pendiente

MATRIZ DE COMPARACION DE PARES
PENDIENTE >40° | 25° - 40° 10°-25°  5°-10° <5°

> 40° | 300 | 400 5.00 6.00

25° - 40° 3.00 4.00 5.00

10° - 25° 0.25 0.33
5°-10° 0.20 0.25 0.33
<5° 0.17 0.20 0.25

SUMA E25 4.78 8.58 13.33 19.00

1/SUMA 0.51 0.21 0.12 0.08 0.05
Fuente: Equipo técnico

Tabla 28. Matriz de normalizacion Pendiente

MATRIZ DE NORMALIZACION

PENDIENTE > 40°

> 40° . 0.466 0.375
25° - 40° 0.171 0.209 0.350 0.300 0.263 0.259
10° - 25° 0.128 0.070 0.117 0.225 0.211 0.150
5°-10° 0.103 0.052 0.039 0.075 0.158 0.085

<5° 0.085 0.042 0.029 0.025 0.0563 0.047
1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000

Fuente: Equipo técnico

Tabla 29. Vector Suma ponderado Pendiente

HALLANDO EL VECTOR SUMA PONDERADO

Resultados de la operacion de matrices Vector Suma Ponderado \
0.459 0.776 0.600 0.427 0.281 2.542
0.153 0.259 0.450 0.341 0.234 1.437
0.115 0.086 0.150 0.256 0.187 0.794
0.092 0.065 0.050 0.085 0.140 0.432
0.077 0.052 0.037 0.028 0.047 0.241

Fuente: Equipo técnico.
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Tabla 30. Descriptores cobertura de suelo

FACTORES CONDICIONANTES ‘
COBERTURA DE SUELO
FACTORES CONDICIONANTES DESCRIPCION Simbologia P
Ponderado

»n COB 1 Escasa Vegetacion 1 0.447
g COB2 Pastizales o Praderas 2 0.298
r COB3 Tierras de Cultivo 3 0.131
?_‘_, COB4 Zonas Construidas 4 0.081
w T

L COB5 Arboles y Arbustos, Matorrales, Cuerpos 5 0.043

de Agua

Fuente: Equipo técnico

Tabla 31. Comparacion de pares cobertura de suelo

MATRIZ DE COMPARACION DE PARES

Arboles y
Arbustos,
Matorrales,
Cuerpos de
Agua

COBERTURA DE Escasa Pastizales o Praderas Tierras de Zonas
SUELO Vegetacion Cultivo Construidas

Escasa Vegetacion |
Pastizales o
Tierras de Cultivo 0.25

Zonas Construidas 0.17

Arboles y Arbustos,
Matorrales, Cuerpos 0.14

de Agua
SUMA 2.06 3.70 8.75
1/ISUMA 0.49 0.27 0.11 0.07 0.05
Fuente: Equipo técnico

2.00

3.00 5.00 6.00
2.00 4.00

0.33
0.20

0.50

0.25

0.17

EGo

Tabla 32. Matriz de Normalizacion cobertura de suelo

EVALUADOR DE 71|

MATRIZ DE NORMALIZACION
Tierras acleel
Escasa | Pastizale d Zonas Arbustos, Vector
COBERTUA DE SUELO Vegetacio so Cultiv Construida Matorrales Priorizacio
n Praderas S , Cuerpos n
0
de Agua
Escasa Vegetacion
Pastizales o Praderas

Tierras de Cultivo

Zonas Construidas
Arboles y Arbustos,
Matorrales,
Cuerpos de Agua

Fuente: Equipo técnico
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Tabla 33. Vector Suma ponderado cobertura de suelo

HALLANDO EL VECTOR SUMA PONDERADO
Vector Suma Ponderado

Resultados de la operacion de matrices

0.447 0.596 0.525 0.486 0.299 2.353
0.224 0.298 0.393 0.405 0.257 1.576
0.112 0.099 0.131 0.162 0.171 0.675
0.075 0.060 0.066 0.081 0.128 0.409
0.064 0.050 0.033 0.027 0.043 0.216
Fuente: Equipo técnico
iNDICE DE CONSISTENCIA 0.040
RELACION DE CONSISTENCIA < 0.1 RC

Tabla 34. Descriptores geologia

FACTORES CONDICIONANTES

GEOLOGIA

GEOLOGIA DESCRIPCION

: . Peso
SAleelag Ponderado

GEOL1 Q-cl Dopésito Coluvial Q-cl 0.444
i GEOL2 P-ta Formacion Tantara P-ta 0.262
o -- v . .- _
= GEOL3 Ji-c Formagﬁr’] Condo_rsmga, Ki-ch-p Fm Jicc 0.153
s Ulec Pariatambo
. GEOL4 Qh-al Deposito Aluvial Qh-al 0.089
a GEOL5 Qh-fl Deposrgo FIuv[aI, Tl Terraza Qh-f 0.053

Indiferenciada

Fuente: Equipo técnico

Tabla 35. comparacion de pares Geologia

£250

SUMA

MATRIZ DE COMPARACION DE PARES

0.50

0.33

6.83

11.50

18.00

1/SUMA

0.25

0.15

0.09

0.06

Fuente: Equipo técnico

Tabla 36. Matriz de normalizacion Geologia

GEOLOGIA

Q-cl
P-ta

Ji-c

MATRIZ DE NORMALIZACION

Vector
Priorizacion
0.444
0.230 0.248 0.293 0.261 0.278 0.262
0.153 0.124 0.146 0.174 0.167 0.153
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0.092 0.083 0.073 0.087 0.111 0.089
0.066 0.050 0.049 0.043 0.056 0.053
1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000

Fuente: Equipo técnico.

Tabla 37. Vector Suma ponderado Geologia

HALLANDO EL VECTOR SUMA PONDERADO

Resultados de la operacion de matrices Vector Suma Ponderado
0.444 0.524 0.458 0.446 0.368 2.240
0.222 0.262 0.306 0.267 0.263 1.320
0.148 0.131 0.153 0.178 0.158 0.768
0.089 0.087 0.076 0.089 0.105 0.447
0.063 0.052 0.051 0.045 0.053 0.264
Fuente: Equipo técnico.
INDICE DE CONSISTENCIA 0.007

RELACION DE CONSISTENCIA < 0.1

RC

3.43. Ponderacion de los parametros de Susceptibilidad

Tabla 38. Calculo de susceptibilidad y peligro

PARAMETRO
DE FACTORES CONDICIONANTES FACTOR
PESO EVALUACION DESENCADENANTE
1 0557 | 0.320 0.123 1, s
DISTANCIA DE % '
N AR GEOLOGIA | PENDIENTE | CCPERIURA PRECIPITACION Cldiel §§
ROCA SUELO PELIGRO i3
oy
D1 0.459 0.444 0.459 0.447 0.459 0.457 § i §§
D2 0.259 0262 | 0.259 0.298 0.259 0.260 | ijd/PEE"
D3 0.150 0.153 0.150 0.131 0.150 0.150 8‘4 9
D4 0.085 0.089 0.085 0.081 0.085 0.086 § ;
D5 0.047 0.053 0.047 0.043 0.047 0.047 g

Fuente: Equipo técnico

3.4.3.1. Definicion de escenarios

Se estad evaluando un escenario de riesgos asociado a lluvias intensas, prolongadas o
extraordinarias, representando las precipitaciones ocurridas durante el periodo de diciembre
a abril de los afios 2019, 2020, 2022, 2023 y 2024. Destaca una precipitacion maxima de
.37.8 mm/dia (> 38 mm) registrada en el mes marzo de 2024 en la estacion, Ascension
(SENAMHI). Estas lluvias tienen el potencial de saturar los terrenos, incrementar el peso
del material y desencadenar caida de rocas. Asimismo, durante la temporada de lluvias, se

generan flujos de detritos, lo que acentia la importancia de comprender y gestionar los
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riesgos asociados a eventos pluviales intensos en la region evaluada; también se
consideran aquellas zonas con pendientes mayores a 40° con la geologia son depésitos
coluviales.

3.44. Niveles de peligro

Tabla 39. Niveles de Peligro

2
=
@
o

NIVEL DE PELIGRO

MUY ALTO 0.260

ALTO 0.150
MEDIO 0.086
0.047

IA

0.457
0.260
0.150
0.086

ININ TN IA
U U U T
N N A

Fuente: Equipo técnico

3.45. Estratificacion del peligro

NIVEL DE
PELIGRO

DESCRIPCION RANGO

Precipitacion entre 37.8mm<RR/dia<=35.9mm acumulada, con
una pendiente Mayor a 40°, presenta una geologia de (Q-cl)
Deposito coluvial, cobertura de suelo (escasa vegetacion), con 0.260
un parametro de evaluacion de distancia de caida de roca de 0
metros

IA
o
IA

0.457

5 AM'ux{ENTAlL‘ ars

Cip- 270272

Precipitacion entre 37.8mm<RR/dia<=35.9mm acumulada, con
una pendiente entre 20° a 40°, presenta una geologia de (P-ta)
ALTO Formacion tantara, con cobertura de suelo con pastizales o 0.150
praderas, con un parametro de evaluacion de distancia de caida
de roca de 1 - 220 metros.

2COs

IA
o
N
EVALUADOR DE Fi\E

0.260

Precipitacién entre 37.8mm<RR/dia<=35.9mm acumulada, con
una pendiente entre 10° a 20°, presenta una geologia de (Ji-c)
MEDIO Formacién Condorsinga, (Ki-ch-p Fm) Chulec Pariatambo, con 0.086
cobertura de suelo (tierra de cultivo), con un parametro de

evaluacién de distancia de caida de roca de 220 - 320 metros.

IA
o
FAN

0.150

Precipitacion entre 37.8mm<RR/dia<=35.9mm acumulada, con
una pendiente de 5°- 10° y menor a 5°, presenta una geologia
(Qh-al) Deposito Aluvial, con cobertura de suelo (zonas 0.047
construidas), con un parametro de evaluacion de distancia de
caida de roca de 320 — 360 metros y <400metros.

IA
O
FAN

0.086

Fuente: Equipo técnico
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Mapa 10. Peligro por caida de rocas en el cerro Muchccapata distrito de Ascension.
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CAPITULO IV: ANALISIS DE VULNERABILIDAD
4.1. METODOLOGIA PARA EL ANALISIS DE LA VULNERABILIDAD

En el marco de la Ley N° 29664 del Sistema Nacional de Gestion del Riesgo de Desastres y su
Reglamento (D.S. N°048-2011-PCM), la vulnerabilidad se define como la susceptibilidad de la
poblacion, la estructura fisica o las actividades socioecondmicas a sufrir dafios por accién de un
peligro 0 amenaza. La vulnerabilidad se descompone en tres factores principales: exposicion,
fragilidad y resiliencia.

La exposicion abarca las decisiones y practicas que posicionan a las personas y sus medios de
vida en zonas de impacto de un peligro, lo que incrementa la probabilidad de dafios. La fragilidad
se enfoca en las condiciones internas que aumentan la debilidad de la comunidad frente a los
peligros, tales como construcciones inadecuadas y el no cumplimiento de normativas. La
resiliencia se refiere a la capacidad de recuperacién y adaptaciéon de una comunidad frente a los
peligros, donde una mayor resiliencia reduce la vulnerabilidad al mejorar la capacidad de
asimilacion y respuesta. (CENEPRED, 2014).

Para el anélisis de vulnerabilidad se sigui6 la metodologia del “Manual para la Evaluacion de
Riesgos originados por Fenémenos Naturales (Version 2)” propuesta por el Centro Nacional de

Estimacion, Prevencion y Reduccion del Riesgo de Desastres (CENEPRED).

EVALUADOR DE FIESGOS
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Figura 7. Flujograma general de Vulnerabilidad
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Fuente: Adaptado de CENEPRED (2014).

En el presente informe de evaluacion de riesgo (EVAR) se tomé en consideracion los tres factores

UVADOR DE F1

de vulnerabilidad (Exposicién, Fragilidad y Resiliencia) por cada dimension (Social, Econdémica yg
Ambiental). En las siguientes tablas se detalla el Método Multicriterio y el proceso de analisis

jerarquico de los pesos ponderados por dimension.

Tabla 40. Matriz de Comparacion de pares - Dimensiones.

MATRIZ DE COMPARACION DE PARES

|
DIMENSIONES SOCIAL ECONOMICA ~ AMBIENTAL |
SOCIAL |
ECONOMICA |
AMBIENTAL
SUMA 175 3.33 8.00
1/SUMA 0.57 0.30 0.13

Fuente: Elaboracién propia
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Tabla 41. Matriz de Normalizacion - Dimensiones.

MATRIZ DE NORMALIZACION
DIMENSIONES SOCIAL ‘ ECONOMICA AMBIENTAL  Vector Priorizacion

SOCIAL 0.557
ECONOMICA 0.320
AMBIENTAL 0.123

Fuente: Elaboracién propia

Tabla 42. Calculo para hallar el indice de consistencia — Dimensiones.

iNDICE DE CONSISTENCIA IC 0.009
RELACION DE CONSISTENCIA < 0.04 (*) RC

Fuente: Equipo técnico.

> ANALISIS DE LA DIMENSION SOCIAL

En el analisis de la dimension social se identifica y caracteriza la poblacién expuesta dentro del
area de influencia de fenémenos naturales que representan un peligro. Este analisis incluye la
diferenciacion entre poblacién vulnerable y no vulnerable, considerando factores como la densidad
poblacional y el acceso a servicios basicos. Posteriormente, se evalla la fragilidad social, que
indica la susceptibilidad de los grupos vulnerables como ancianos, nifios, personas con

discapacidades que son mas susceptibles a sufrir impactos severos. Ademas, se analiza la

resiliencia social, que representa la capacidad de estas personas para recuperarse y adaptarse %, !g
ante eventos adversos. 3
Figura 8. Parametros de la Dimensién social. «3:
EXPOsSICION [l = Nivel educativo que §
SOCIAL cubrird la Unidad 3
Productora g

DIMENSION FRAGILIDAD [N .
SOCLAL SOCIAL = Grupo etario.
RESILIENCIAA N
- * Conocimiento de peligro en la zona
SOCIAL del drea de influencia.

= Capadtacidén en temas de Gestidn
del Riesgo de Desastres

Fuente: Equipo técnico.
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A continuacion, se detalla segun el Método Multicriterio y el Proceso de Andlisis Jerarquico, los

pesos ponderados por pardmetro.

Tabla 43. Matriz de comparacion de pares - Dimensién Social.

MATRIZ DE COMPARACION DE PARES

DIMENSIONSOCIAL ~ EXPOSICION FRAGILIDAD RESILIENCIA
EXPOSICION | 1.00
FRAGILIDAD | 0.50 1.00
RESILIENCIA | 0.33 0.50
SUMA 1.83 3.50 6.00
1/SUMA 0.55 0.29 0.17

Fuente: Equipo técnico

Tabla 44. Matriz de normalizacién - Dimension Social.

MATRIZ DE NORMALIZACION

DIMENSION SOCIAL Vector
Priorizacion

EXPOSICION . 0.539
FRAGILIDAD . 0.297
RESILIENCIA . 0.164

Fuente: Elaboracion propia.

Tabla 45. Calculo para hallar el indice de consistencia — Dimension Social.

' iNDICE DE CONSISTENCIA IC 0.005
RELACION DE CONSISTENCIA < 0.04 (*) RC 0.009
Fuente: Elaboracién propia 2
> ANALISIS DE LA DIMENSION ECONOMICA g
En el andlisis de la dimension econdmica se identifican las actividades econdémicas e§ 3
infraestructuras situadas en areas vulnerables a fenémenos naturales. Se hace una distinciéné

entre elementos expuestos vulnerables y no vulnerables, teniendo en cuenta la importancia
econdmica de cada sector y su contribucion al desarrollo local. Ademas, se evalla la fragilidad
econdmica, que refleja la capacidad de las actividades economicas para resistir pérdidas y
dafios, y la resiliencia economica, que mide la capacidad de recuperacion y adaptacion del tejido
econdmico afectado. Este analisis permite discernir los niveles de vulnerabilidad econdmica y
orientar politicas de desarrollo que promuevan la sostenibilidad y la reduccion del riesgo

economico en la region.
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Figura 9. Parametros de la Dimensién Economica.

EXPO.‘.EICIDN -_— = Cercania a la zona del
ECOMOMICA peligro
DIMEI:IS|U‘N FRAGILIDAD .
ECOMNOMICA ECONOMICA

= Caracteristicas fisicas de la
edificacion

= Cumplimiento de la

RESILIENCLA [N normativa RMNE en diseio
B ECONOMICA de construccidn.
= Documento que acredite

la titularidad de Ila
vivienda.

Fuente: Equipo técnico

A continuacion, se detalla segun el Método Multicriterio y el Proceso de Anélisis Jerarquico, los

pesos ponderados por parametro.

Tabla 46. Matriz de comparacion de pares - Dimision Econdmica.

MATRIZ DE COMPARACION DE PARES

DIMENSION ECONOMICA EXPOSICION FRAGILIDAD RESILIENCIA
EXPOSICION 1.00

FRAGILIDAD 0.50 1.00
RESILIENCIA 0.33 0.50
1.83 3.50 6.00 | S
1/SUMA 0.55 0.29 0.17 |3

Fuente: Equipo técnico

Cip- 270272

Tabla 47. Matriz de normalizacién - Dimension Economica.

CAMBIENTAL

MATRIZ DE NORMALIZACION
DIMENSION ECON()MICA‘ EXPOSICION  FRAGILIDAD ' RESILIENCIA Vector Priorizacion |

ALUADOR DE FIES

EXPOSICION
FRAGILIDAD

RESILIENCIA
Fuente: Equipo técnico

Tabla 48. Calculo para hallar el indice de consistencia - Dimension Economica.

iNDICE DE CONSISTENCIA IC 0.005
RELACION DE CONSISTENCIA < 0.04 (¥) RC 0.009

Fuente: Elaboracién propia.
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> ANALISIS DE DIMENSION AMBIENTAL
En el andlisis de la dimension ambiental se identifican y caracterizan los recursos naturales
renovables y no renovables que estan expuestos a fendmenos naturales adversos. Se distingue
entre recursos naturales vulnerables y no vulnerables, considerando su importancia ecolégica,
disponibilidad y el grado de afectacion potencial. Ademés, se evalta la fragilidad ambiental, que
indica la sensibilidad de los ecosistemas y recursos naturales a los impactos derivados de
eventos naturales, y la resiliencia ambiental, que mide la capacidad de los sistemas naturales
para recuperarse y mantener su funcionalidad ante perturbaciones. Este enfoque facilita la
identificacion de los niveles de vulnerabilidad ambiental y orienta la gestion y conservacion de

los recursos naturales en el contexto de la gestion integral del riesgo.

Figura 10. Pardmetros de la Dimension Ambiental.

- EXPOSICION .
AMBIENTAL
- FRAGILIDAD iy
m & Disposicién de residuos sélidos
RESILIENCIA = . .
- AMBIENTAL = Conocimiento de reciclaje

Fuente: Equipo técnico.

4.2. Analisis de la componente exposicion

4.2.1. Andlisis de la Exposicion Social

Para el analisis de la exposicion social se ha utilizado la metodologia de analisis multicriterio y el

proceso jerarquico analitico. Se han considerado los siguientes parametros:

¢ Nivel educativo que cubrira la Unidad Productora

Tabla 49. Parametros de Exposicion Social.
PARAMETROS EXPOSICION SOCIAL
N° DE PESO
PARAMETROS DESCRIPTOR PONDERADO

PARAMETRO Grupo Etario de
la comunidad
educativa

Fuente: Equipo técnico.
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421.1. Nivel educativo que cubrira la Unidad Productora

Tabla 50. Matriz de comparacion de pares - Nivel educativo que cubrira la Unidad Productora

MATRIZ DE COMPARACION DE PARES

NIVEL EDUCATIVO QUE CUBRIRA  Menor a 3 De 3-4 De 4-5 De 5-6 | De 06 afios

LA UNIDAD PRODUCTORA - UP anos anos anos anos amas
Sin nivel educativo m
Inicial 0.50 1.00
Secundaria 014 025 033
SUMA 2.00 3.89 7.53 15.48 25.09
1/SUMA 0.50 0.26 0.13 0.06 0.04

Fuente: Equipo técnico

Tabla 51. Matriz de normalizacién - Accesibilidad.

MATRIZ DE NORMALIZACION

NIVEL EDUCATIVO

QUE CUBRIRALA Sin nivel Inicial Primaria Secundaria Superior Vector

UNIDAD educativo
PRODUCTORA - UP

Priorizacion

Sin nivel educativo

Inicial

M ElE]

Secundaria

Superior
Fuente: Equipo técnico

Tabla 52. Calculo para hallar el indice de consistencia — Accesibilidad.

INDICE DE CONSISTENCIA IC 0.028

RELACION DE CONSISTENCIA < 0.1 RC 0.025

Fuente: Equipo técnico.
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4.2.2. Analisis de la Exposicion Econdmica

42.21. Cercania ala zona del peligro.

Tabla 53. Matriz de comparacion de pares - Grado de dependencia econémica de los recursos naturales.

MATRIZ DE COMPARACION DE PARES

Viviendaenla De0a25mde De 25 a 75 m de Ia De75a150m  Mayora 150 m
zona afectada la zona 70na afectada por de la zona de la zona
por caida de afectada por P afectada por afectada por

. caida de roca . .
roca caida de roca caida de roca caida de roca

UBICACION DEL PREDIO
RESPECTO A LA CAIDA
DE ROCA

Vivienda en la zona
afectada por caida de
roca

De 0 a 25 m de la zona
afectada por caida de
roca

De 25 a 75 m de la zona
afectada por caida de
roca
De 75 a 150 m de la zona
afectada por caida de
roca
Mayor a 150 m de la zona
afectada por caida de

roca

Fuente: Equipo técnico
Tabla 54. Matriz de normalizacién - Grado de dependencia economica de los recursos naturales.

MATRIZ DE NORMALIZACION

UBICACION DEL Viviendaen De0a25m De25a75mde De 752 150 m de la Mayor a 150
PREDIO RESPECTO la zona de la zona la zona z0na afectada por m de la zona Vector
A LA CAIDA DE afectada por  afectada por afectada por ida d P afectada por Priorizacion
{0]07.} caidaderoca caidaderoca caidade roca caida ce roca caida de roca

Vivienda en la zona
afectada por caida de
roca
De0a25mdela
zona afectada por
caida de roca
De25a75mdela
zona afectada por
caida de roca
De75a150 mde la
zona afectada por
caida de roca
Mayor a 150 m de la
zona afectada por
caida de roca

Fuente: Equipo técnico.

Tabla 55. Calculo para hallar el indice de consistencia - Grado de dependencia econoémica de los recursos naturales.

INDICE DE CONSISTENCIA 005 |
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RELACION DE CONSISTENCIA < 0.1 0053 |

4.2.3. Anadlisis de la exposicion ambiental

Fuente: Equipo técnico

Tabla 56. Parametros de la Exposicion Ambiental

PARAMETROS EXPOSICION AMBIENTAL
N° DE PESO
PARAMETROS DESCRIPTOR PONDERADO

PARAMETRO Cercania a
fuentes de

agua

Fuente: Equipo técnico.

4231. Cercania a fuentes de agua

Tabla 57. Matriz de comparacion de pares — Distancia de la vivienda a un punto de segregacion de residuos.

MATRIZ DE COMPARACION DE PARES

<1l0mde De10ma20m De20ma30m De30ma40mde Mayora40m de
una fuente de unafuente de unafuente una fuente de una fuente de
de agua de agua de agua agua agua

<10m de una fuente de agua n

De 10m a 20m de una fuente
. 1.00
de agua

CERCANIA A FUENTES DE
AGUA

De 20m a 30m de una fuente _ 0.50

de agua e

De 30m a 40m de una fuente _ 0.33

de agua 0.50

Mayor a 40m de una fuente _ 0.25

de agua 0.33

4.08
0.24

6.83
0.15

Fuente: Equipo técnico

Tabla 58. Matriz de normalizacion.

MATRIZ DE NORMALIZACION

De 10m a De 30m Mayora
CERCANIAAFUENTESDE | S10mde o5 deuna De20mas30m ad0mde 40m de
una fuente de una fuente una una
AGUA fuente de
de agua fuente  fuente

de agua aqua
g de agua de agua

Vector
Priorizacion

<10m de una fuente de agua

De 10m a 20m de una fuente de
agua
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L2t 30“;;'3;“3 fuente de - IREFYR 0.122 0.146 0190 | 0.200 0.161
Lz b 4°“;d3a”“a fuente de - IREFTIY 0.082 0.073 0.095 | 0.133 0.099
. agua
L EETE 4°'“a°;:"a fuente de RV 0.061 0.049 0048 | 0067 0.062
Fuente: Equipo técnico
Tabla 59. Calculos para hallar el indice de consistencia
iNDICE DE CONSISTENCIA IC 0.017
RELACION DE CONSISTENCIA < 0.1 RC 0.015

Fuente: Equipo técnico

4.24. Ponderacion de los parametros de Exposicion

Tabla 60. ponderacién de pardametros de exposicion social

NIVEL
EDUCATIVQ QUE
CUBRIRALA | Valorde | Pesode
UNIDAD Exposicion | Exposicion
PRODUCTORA - social social
UP
Ppara. | Pdesc.
1.000 0.474 0.474 0.539
1.000 0.262 0.262 0.539
1.000 0.156 0.156 0.539
1.000 0.073 0.073 0.539
1.000 0.036 0.036 0.539

Fuente: Equipo técnico

Tabla 61. ponderacion de parémetros de exposicion econémica.

UBICACION DEL PREDIO
RESPECTO A LA CAIDA DE | Valorde | Pesode
ROCA Expo§|c!on Expo§|c!on
economica | economica
Ppara. Pdesc.

1.000 0483 0483 0539

1.000 0.258 0.258 0539

1.000 0.142 0.142 0539

1.000 0.077 0.077 0539

1.000 0.040 0.040 0539

Fuente: Equipo técnico.
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Estudio de Evaluacion de Riesgo por caida de roca del cerro Muchccapata Distrito de

Tabla 62. ponderacion de parametros de exposicion Ambiental.

CERCANIA A UNA
FUENTE DE Valor de Peso de
AGUA Exposicion | Exposicién
ambiental | ambiental
Ppara. | Pdesc.
1.000 0.416 0.416 0.581
1.000 0.262 0.262 0.581
1.000 0.161 0.161 0.581
1.000 0.099 0.099 0.581
1.000 0.062 0.062 0.581

Fuente: Equipo técnico

4.3. Analisis de la componente Fragilidad

4.3.1. Analisis de la Fragilidad Social

Para el analisis de la fragilidad social se utiliz6 como parametros los siguientes parametros:

e Grupo etario

4.3.1.1. Grupo Etario

Tabla 63. Matriz de comparacion de pares - Grupo etario.

ATRIZ DE COMPARACION DE PAR
i : De ( - . P De De 06 afio
De 0 a2 afio 1.00
De 3 afio 0.33 1.00
De 4 afio 0.25 0.33 1.00
De 5 afio 0.20 0.25 0.33 1.00
De 06 afio 0.14 0.20 0.25 0.33 1.00 —
1.93 4.78 8.58 13.33 20.00
0.52 0.21 0.12 0.08 0.05

Fuente: Equipo técnico

Tabla 64. Matriz de normalizacion - Grupo Etario.

MATRIZ DE NORMALIZACION

Vector
Priorizacion

De0a2

» De 3 anos De 4 anos De 5 anos
anos

Grupo Etario

0.467
0.256

De 0 a 2 afos
De 3 afos

68|Pagina



Estudio de Evaluacion de Riesgo por caida de roca del cerro Muchccapata Distrito de
Ascension Provincia y Departamento de Huancavelica.

De 4 aios 0.130 0.070 0.117 0.225 0.200 0.148

De 5 afios 0.104 0.052 0.039 0.075 0.150 0.084

De 06 afos a mas 0.074 0.042 0.029 0.025 0.050 0.044
Fuente: Equipo técnico.

Tabla 65. Calculo para hallar el indice de consistencia - Grupo etario.

INDICE DE CONSISTENCIA IC 0.072

RELACION DE CONSISTENCIA < 0.1 RC 0.064
Fuente: Equipo técnico

4.3.2. Andlisis de la fragilidad econémica

4.3.21. Caracteristicas fisicas de la edificacion

Tabla 66. Matriz de comparacion de pares - Caracteristicas fisicas de la edificacion.

AR ) O RA OND AR
ARA = A N [ )
AED ACIO A RIA adera A ) Adobe Co
SEDQ A > A aon apla y o ad O
Ay ™, )
adera era 1.00
ACODE 033 100
apia 0.25 0.33 1.00
AdODe COo C D ento 0.20 0.17 0.33 1.00
adrillo 0.14 0.20 0.25 0.33 1.00
1.93 470 8.58 15.33 20.00
0.52 0.21 0.12 0.07 0.05

Fuente: Equipo técnico

Tabla 67. Matriz de normalizacion -Material predominante de construccion.

MATRIZ DE NORMALIZACION

CARACTERISTICAS FIiSICAS
DE LA EDIFICACION Maderay Adobe Tapial Adobe con Ladrillo Vector
(MATERIAL PREDOMINANTE | Estera recubrimiento Priorizacion
DE LAS PAREDES

Madera y Estera

Adobe

Tapial

Adobe con recubrimiento

Ladrillo

Fuente: Equipo técnico

Tabla 68. Calculo para hallar el indice de consistencia - Material predominante de construccion.

iNDICE DE CONSISTENCIA IC 0.085

RELACION DE CONSISTENCIA < 0.1 RC 0.077
Fuente: Equipo técnico
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4.3.3. Anadlisis de la fragilidad ambiental

Tabla 69. Parametros de la Fragilidad Ambiental

PARAMETROS FRAGILIDAD AMBIENTAL

N° DE PESO

, PARAMETROS DESCRIPTOR PONDERADO
PARAMETRO

Manejo y disposicion de
Residuos solidos

Fuente: Equipo técnico

4.3.3.1.

Tabla 70. Matriz de comparacion de pares — Manejo y Disposicién de Residuos Solidos

Manejo y disposicion de Residuos Solidos

010 Q¢ U 0 U0 1.00
e 0.33 1.00
i L 0.20 0.33 1.00
SR al (Co do 0.1 0.20 0.33 1.00
0 0 ba 0.11 0.14 0.20 0.33 1.00
179 468 9.53 16.33 25.00
0.56 0.21 0.10 0.06 0.04

Fuente: Equipo técnico

DISPOSICION DE
RESIDUOS SOLIDOS

Sin recojo
de residuos
solidos

Tabla 71. Matriz de normalizacion - grado de degradacion de la vegetacién

MATRIZ DE NORMALIZACION

Botadero en Recojo con
el cauce de motofurgon
la quebrada (reciclador) (Compactadora)

Recojo
Municipal

No generan
(no botan)

Vector

Priorizacion

Sin recojo de residuos
sélidos 0.560 0.642 0.524 0.429
Botadero en el cauce de - EPTY; 0214 0315 0306 0280 0.260
la quebrada
A DED TR 0.112 0.071 0.105 0.184 0.200 0.134
(reciclador)
Recojo Municipal 0.080 0.043 0.035 0.061 0.120 0.068
(Compactadora)
No generan (no botan) 0.062 0.031 0.021 0.020 0.040 0.035
Fuente: Equipo técnico
Tabla 72. Calculos para hallar el indice de consistencia
INDICE DE CONSISTENCIA IC 0.061
RELACION DE CONSISTENCIA < 0.1 RC 0.054

Fuente: Equipo técnico
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4.3.4. Ponderacion de los parametro de fragilidad
Tabla 73. ponderacion de parametros de Fragilidad social

FRAGILIDAD

Valor de | Peso de
Fragilidad | Fragilidad
Social Social
1.000 0.467 0.467 0.297
1.000 0.256 0.256 0.297
1.000 0.148 0.148 0.297
1.000 0.084 0.084 0.297
1.000 0.044 0.044 0.297

Fuente: Equipo técnico

Tabla 74. ponderacion de parametros de Fragilidad Econdmica

FRAGILIDAD

Valor de Peso de
Fragilidad | Fragilidad
economica | economica

1.000 0.460 0.460 0.297
1.000 0.275 0.275 0.297
1.000 0.143 0.143 0.297
1.000 0.079 0.079 0.297
1.000 0.044 0.044 0.297

Fuente: Equipo técnico

Tabla 75. ponderacion de parametros de Fragilidad Ambiental

FRAGILIDAD

Valor de Peso de
Fragilidad | Fragilidad
ambiental | ambiental

1.000 | 0.503 0.503 0.309
1.000 | 0.260 0.260 0.309
1.000 | 0.134 0.134 0.309
1.000 | 0.068 0.068 0.309
1.000 | 0.035 0.035 0.309

Fuente: Equipo técnico.

4.4. Analisis de la componente Resiliencia
4.4.1. Andlisis de la Resiliencia Social

La resiliencia social se refiere a la capacidad de una comunidad o sociedad para afrontar y
adaptarse eficazmente a diversas amenazas y desafios, como por ejemplo los desastres y los

peligros por fendomenos naturales, en ese sentido se utilizé los siguientes parametros:
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e (Capacitacion en temas de Gestion del Riesgo de Desastres

e  Conocimiento de peligro en la zona del &rea de influencia

441.1.  Capacitacion en temas de Gestion del Riesgo de Desastres

Tabla 76. Matriz de comparacion de pares - Conocimiento de peligro en la zona del area de influencia.

MATRIZ DE COMPARACION DE PARES

Constante y
actualizacione
s en temas de

No cuenta con Escasamente  Capacitacion Constante
capacitacion en  capacitada en regular en capacitacion
en GRD

CAPACITACION EN GESTION DEL
RIESGO DE DESASTRES

No cuenta con capacitacion en
GRD

Escasamente capacitada en GRD

Capacitacion regular en GRD

Constante capacitacion en GRD

Constante y actualizaciones en
temas de GRD

Fuente: Equipo técnico

Tabla 77. Matriz de normalizacion - Actitud frente al riesgo.

MATRIZ DE NORMALIZACION

No cuenta
con

CAPACITACION EN Escasamente | Capacitacion Constante L

GESTION DEL RIESGO capacitada regularen capacitacion CETEIEEEIES LB

capacitacion en temas de  Priorizacion
DE DESASTRES en GRD en GRD GRD en GRD GRD

No cuenta con
capacitacion en GRD

ESco

Escasamente
capacitada en GRD

Capacitacion regular en
GRD

EVALUADOR DE F1

Constante capacitacion
en GRD

Constante y
actualizaciones en
temas de GRD

Fuente: Equipo técnico

Tabla 78. Célculo para hallar el indice de consistencia - Actitud frente al riesgo.

iNDICE DE CONSISTENCIA IC 0.082

RELACION DE CONSISTENCIA < 0.1 RC 0.073

Fuente: Equipo técnico
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441.2. Conocimiento de peligro en la zona del area de influencia

Tabla 79. Matriz de comparacion de pares - Conocimiento de ocurrencia de desastres.

MATRIZ DE COMPARACION DE PARES

CONOCIMIENTO DE PELIGROS
POR INUNDACION EN LA ZONA No conoce
DEL AREA DE INFLUENCIA

Escaso Poco Regular Conocimiento
conocimiento conocimiento conocimiento amplio

No conoce
Escaso conocimiento
Poco conocimiento

Regular conocimiento

Conocimiento amplio

Fuente: Equipo técnico

Tabla 80. Matriz de Normalizacion - Conocimiento de ocurrencia de desastres.

MATRIZ DE NORMALIZACION

CONOCIMIENTO DE
PELIGROS POR
INUNDACION EN LA No conoce
ZONA DEL AREA DE
INFLUENCIA

No conoce
Escaso conocimiento g

Poco conocimiento
Regular
conocimiento

Escaso Poco Regular Conocimiento Vector
conocimiento| conocimiento  conocimiento amplio Priorizacion

E3C0

Conocimiento amplio

Fuente: Equipo técnico

EVALUADOWTDE 11
POR

Tabla 81. Calculo para hallar el indice de consistencia - Conocimiento de ocurrencia de desastres.

INDICE DE CONSISTENCIA IC 0.072
RELACION DE CONSISTENCIA < 0.1 RC 0.064

Fuente: Equipo técnico.

4.4.2. Andlisis de la resiliencia econémica

4421.  Cumplimiento de la normativa RNE en disefio de construccién

73|Péagina



Estudio de Evaluacion de Riesgo por caida de roca del cerro Muchccapata Distrito de
Ascension Provincia y Departamento de Huancavelica.

Tabla 82. Matriz de comparacion de pares - Ingreso familiar.

MATRIZ DE COMPARACION DE PARES
< del 49% del De59a49% De79a60% De50a
cumplimiento de la del del 80% > de 80%
NORI\%XM\?E%?ES gIESIIEﬁO DE normativa del RNE cumplimiento cumplimiento cumple  cumple la
CONSTRUCCION educcion no se de la de la con la normativa
cumple la normativa del normativa del normativa del RNE
normativa del RNE RNE RNE del RNE
< del 49% del cumplimiento de la
normativa del RNE educcion no se
cumple la normativa del RNE
De 59 a 49% del cumplimiento de la
normativa del RNE
De 79 a 60% del cumplimiento de la
normativa del RNE
De 50 a 80% cumple con la
normativa del RNE
> de 80% cumple la normativa del
RNE

Fuente: Equipo técnico.

Tabla 83. Matriz de normalizacién - Ingreso familiar.

MATRIZ DE NORMALIZACION

< del 49% del
cumplimiento De 59 a 49% De 79 a 60%
CUMPLIMIENTO DE LA  de la normativa del del De 50 a 80% > de 80%
NORMATIVA RNE EN del RNE cumplimiento = cumplimiento cumple conla cumple la Vector
DISENO DE educcion no se de la dela normativa del normativa Priorizacion
CONSTRUCCION cumple la normativa del | normativa del RNE del RNE
normativa del RNE RNE
RNE
< del 49% del
cumplimiento de la
normativa del RNE
educcion no se cumple la
normativa del RNE
De 59 a 49% del
cumplimiento de la
normativa del RNE
De 79 a 60% del
cumplimiento de la
normativa del RNE

De 50 a 80% cumple con
la normativa del RNE

> de 80% cumple la
normativa del RNE

Fuente: Equipo técnico

Tabla 84. Célculo para hallar el indice de consistencia —Ingreso familiar.

iNDICE DE CONSISTENCIA IC 0.054

RELACION DE CONSISTENCIA < 0.1 RC 0.048
Fuente: Equipo técnico

74|Péagina



Estudio de Evaluacion de Riesgo por caida de roca del cerro Muchccapata Distrito de
Ascension Provincia y Departamento de Huancavelica.

4.4.2.2. Documento que acredite la titularidad de la vivienda.

Tabla 85. Matriz de comparacion de pares - Régimen de tenencia.

DO O Q ACRED A Posesion de i - . - 0 de
RIDAD D A DA o 0 0 : .. Pid : propiedad
do ento 1.00
Posesion del terreno 0.33 1.00
Do ento de Compra enta 0.25 0.33 1.00
proceso de € a publica 0.17 0.25 0.33 1.00
0 de propiedad 0.14 0.17 0.25 0.33 1.00
1.89 475 8.58 14.33 21.00
0.53 0.21 0.12 0.07 0.05

Fuente: Equipo técnico

Tabla 86. Matriz de normalizacion - Régimen de tenencia.

MATRIZ DE NORMALIZACION

DOCUMENTO QUE
ACREDITE LA Sin Posesion del
TITULARIDAD DELA  documento terreno
VIVIENDA

Sin documento

Documento | En proceso
de Compray | de escritura
Venta publica

Titulo de Vector
propiedad Priorizacion

Posesion del terreno

Documento de Compra
y Venta

En proceso de
escritura publica
Titdlo de propiedad 0.075 0.035 0.029 0.023 0.048 0.042

Fuente: Equipo técnico

EsCo

EVALUADOR DE F1|

Tabla 87. Calculo para hallar el indice de consistencia -Régimen de tenencia.

iNDICE DE CONSISTENCIA IC 0.066
RELACION DE CONSISTENCIA < 0.1 RC 0.059
Fuente: Equipo técnico.

4.4.3. Anadlisis de la resiliencia ambiental

Tabla 88. Parametros de la resiliencia ambiental

PARAMETROS RESILIENCIA AMBIENTAL
N° DE PESO
PARAMETROS MEAI PONDERADO
Conocu_mer_ﬂo 1.000
de reciclaje

PARAMETRO

Fuente: Equipo técnico
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4431. Conocimiento de reciclaje

Tabla 89. matriz de comparacion de pares — Conocimiento en reciclaje

MATRIZ DE COMPARACION DE PARES

Conoce por
comentario
de sus
vecinos

Tiene Solo tiene Conoce y

ligeras . practica el
: conocimiento .
nociones reciclaje

CONOCIMIENTO DE RECICLAJE No conoce

Conoce por comentario de sus
vecinos

Tiene ligeras nociones

Solo tiene conocimiento

Conoce y practica el reciclaje

Fuente: Equipo técnico.

Tabla 90. Matriz de normalizacion - interés en una campafia informativa

MATRIZ DE NORMALIZACION

Tiene . Conoce y
. . Solo tiene .
No conoce | comentario ligeras . practica el
. conocimiento . )
desus  nociones reciclaje
vecinos

Vector
Priorizacion

CONOCIMIENTO DE

RECICLAJE

No conoce

Esco

Conoce por comentario da sus; | T 0212 | 0350 0.279 0.292 0.262
vecinos

Tiene ligeras nociones 0.134 0.071 0.117 0.209 0.167 0.139

EVALUADOR DE F1

Solo tiene conocimiento 0.090 0.053 0.039 0.070 0.125 0.075

Conoce y practica el reciclaje

Fuente: Equipo técnico

Tabla 91. Calculos para hallar el indice de consistencia

iNDICE DE CONSISTENCIA IC 0.052

RELACION DE CONSISTENCIA < 0.1 RC 0.047
Fuente: Equipo técnico.
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4.44. Ponderacion de los parametros de resiliencia

Tabla 92. ponderacién de parametros de Fragilidad social

CON?_(;J“QE#;%I?LE E:I'E'I'fggs EN | CAPACITACION EN GESTION Valorde | Pesode
DE RIESGO DE DESASTRES | Resiliencia | Resiliencia
INFLUENCIA Social Social
Ppara. Pdesc. Ppara. Pdesc. ocla ocla
0.600 0.467 0.400 0.483 0.474 0.164
0.600 0.256 0.400 0.261 0.258 0.164
0.600 0.148 0.400 0.141 0.145 0.164
0.600 0.084 0.400 0.074 0.080 0.164
0.600 0.044 0.400 0.040 0.043 0.164
Fuente: Equipo técnico.
Tabla 93. ponderacién de parametros de Fragilidad social.
CUMPLIMIENTO DE LA DOCUMENTO QUE ACREDITE
- LA TITULARIDAD DEL Valor de Peso de
NORMATIVA RNE EN DISENO DE o S
: TERRENO A NOMBRE DEL | Resiliencia | Resiliencia
CONSTRUCCION . o
ESTADO econdmica | econémica
Ppara. Pdesc. Ppara. Pdesc.
0.600 0.489 0.400 0.476 0.484 0.164
0.600 0.256 0.400 0.260 0.258 0.164
0.600 0.141 0.400 0.144 0.142 0.164
0.600 0.076 0.400 0.078 0.077 0.164
0.600 0.038 0.400 0.042 0.040 0.164

Fuente: Equipo técnico

Tabla 94. ponderacién de parametros de Fragilidad social

CONOCIMIENTO DE | Valor de o
RECICLAJE Resiliencia Peso de I.Qesmencla
. ambiental
ambiental

Ppara. Pdesc.

1.000 0.486 0.486 0.110
1.000 0.262 0.262 0.110
1.000 0.139 0.139 0.110
1.000 0.075 0.075 0.110
1.000 0.037 0.037 0.110

Fuente: Equipo técnico.
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4.4.5. Nivel de Vulnerabilidad

Tabla 95. Matriz de Vulnerabilidad - Dimensién Social

DIMENSION SOCIAL

EXPOSICION FRAGILIDAD
NIVEL EDUCATIVO CAPACITACION EN
QUECUBRIRALA | valorde | Pesode | GRUPOETARIODELA | valorde | Pesode | “O\ L agonaomt Antane. | GESTIONDE | valorde | Pesode
UNIDAD Exposicion | Exposicion COMUNIDAD Fragilidad | Fragilidad INFLUENCIA RIESGO DE Resiliencia | Resiliencia

PRODUCTORA - UP social social Social Social DESASTRES Social Social

Ppara. Pdesc. Ppara. Pdesc. Ppara. Pdesc. Ppara. Pdesc.
1.000 0.474 0.474 0.539 1.000 0.467 0.467 0.297 0.600 0.467 0.400 0.483 0.474 0.164 0.472 0.557
1.000 0.262 0.262 0.539 1.000 0.256 0.256 0.297 0.600 0.256 0.400 0.261 0.258 0.164 0.260 0.557
1.000 0.156 0.156 0.539 1.000 0.148 0.148 0.297 0.600 0.148 0.400 0.141 0.145 0.164 0.152 0.557
1.000 0.073 0.073 0.539 1.000 0.084 0.084 0.297 0.600 0.084 0.400 0.074 0.080 0.164 0.052 0.557
1.000 0.036 0.036 0.539 1.000 0.044 0.044 0.297 0.600 0.044 0.400 0.040 0.043 0.164 0.026 0.557

Fuente: Equipo técnico

DIMENSION ECONOMICA

TAL

EXPOSICION FRAGILIDAD zn
DOCUMENTO QUE AR5 ?
A CUMPLIMIENTO DE LA ACREDITE LA abd/ WR3
#Elasl::ggi?_i"cﬁszﬁ Valorde | Pesode | CARACTERISTICASFISICAS | valorde | Pesode | NORMATIVARNEEN | TITULARIDAD DEL | Valorde | Pesode i i(,, 33
ROCA Exposicion | Exposicion DE LAEDIFICACION Fragilidad | Fragilidad DISENO DE TERRENO A Resiliencia | Resiliencia % B in2
econoémica | econdmica econémica | economica CONSTRUCCION NOMBREDEL | econémica | econémica 3§ el BN\
ESTADO 33g\ \
Ppara. Pdesc. Ppara. Pdesc. Ppara. Pdesc. Ppara. | Pdesc. g z \‘ﬁ
1.000 0.483 0.483 0.539 1.000 0.460 0.460 0.297 0.600 0.489 0.400 0.476 0.484 0.164 0476 0.320 ~—
1.000 0.258 0.258 0.539 1.000 0.275 0.275 0.297 0.600 0.256 0.400 0.260 0.258 0.164 0.263 0.320
1.000 0.142 0.142 0.539 1.000 0.143 0.143 0.297 0.600 0.141 0.400 0.144 0.142 0.164 0.142 0.320
1.000 0.077 0.077 0.539 1.000 0.079 0.079 0.297 0.600 0.076 0.400 0.078 0.077 0.164 0.078 0.320
1.000 0.040 0.040 0.539 1.000 0.044 0.044 0.297 0.600 0.038 0.400 0.042 0.040 0.164 0.041 0.320

Fuente: Equipo técnico
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Tabla 97. Matriz de vulnerabilidad - Dimension Ambiental

DIMENSION AMBIENTAL
FRAGILIDAD

CERCANIAAUNA | Valor de Peso de
FUENTE DE AGUA |Exposicién| Exposicion
ambiental ambiental

Valor de Peso de CONOCIMIENTO DE Valor de

Fragilidad | Fragilidad RECICLAJE Resiliencia| ©c>° deé Resiliencia
. . i ambiental
ambiental ambiental ambiental

Ppara. Pdesc. Ppara.

1.000 0.416 0.416 0.581 1.000 0.503 0.503 0.309 1.000 0.486 0.486 0.110 0.451 0.123
1.000 0.262 0.262 0.581 1.000 0.260 0.260 0.309 1.000 0.262 0.262 0.110 0.261 0.123
1.000 0.161 0.161 0.581 1.000 0.134 0.134 0.309 1.000 0.139 0.139 0.110 0.150 0.123
1.000 0.099 0.099 0.581 1.000 0.068 0.068 0.309 1.000 0.075 0.075 0.110 0.086 0.123
1.000 0.062 0.062 0.581 1.000 0.035 0.035 0.309 1.000 0.037 0.037 0.110 0.051 0.123

Fuente: Equipo técnico

Tabla 98. Valores de Vulnerabilidad

s s
ALTA 0.149 < Vv < 0.261 i
MEDIA 0.065 < V < 0.149
BAJA 0.034 < Vv < 0.065

Fuente: Equipo técnico.
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NIVELES DE
VULNERABILIDAD

ALTA

Tabla 99. Estratificacion de Vulnerabilidad

DESCRIPCION

DIMENSION SOCIAL:

Exposicion: No tiene accesos, con mas de 6 personas y tipo de uso
de predio vivienda. Fragilidad: Con discapacidad fisica, grupo etario
de 0 a 5y mas de 66 afios, el servicio de agua es de rios, acequias,
manantiales, pozo u otro y no cuenta con alumbrado; Resiliencia:
actitud frente al riesgo no sabrian que hacer si sucediera, nada
informado acerca de la ocurrencia de desastres y sin nivel educativo.
DIMENSION ECONOMICA:

Exposicion: Muy dependiente econdmicamente de los recursos
naturales, valor de vivienda y bienes menor a S/. 25,000, vivienda con
distancia menor a 20 m de la caida de rocas..

Fragilidad: Estado de conservacion de vivienda muy mala, el material
predominante de construccién es estera, el techo es de Paja cafia 0
triplay; Resiliencia: No recibe ingresos actualmente, la propiedad esta
en litigio y el jefe de familia estas sin empleo

DIMENSION AMBIENTAL:

Exposicion: La distancia de la vivienda al punto de segregacién de
residuos es menora 20 m

Fragilidad: No hay manejo ni disposicion de residuos, no hay recojo
de residuos Resiliencia: no muestra interés en una campafia
informativa.

RANGO

0.261 < 0475

DIMENSION SOCIAL:

Exposicion: Poco acceso y en malas condiciones, de 5 a 6 personas
habitando el predio y tipo de uso de predio Comercio. Fragilidad: Con
discapacidad Visual, grupo etario de 6 a 12 afios y de 61 a 65 afios y
el servicio de agua es de camidn cisterna u otro similar, el tipo de
alumbrado es de panel solar, linterna, reflector con bateria;
Resiliencia: actitud frente al riesgo Harian lo que puedan para
sobrevivir, Poco informado acerca de la ocurrencia de desastres y nivel
educativo inicial y primaria.

DIMENSION ECONOMICA:

Exposicion: Dependiente econémicamente de los recursos naturales,
valor de vivienda y bienes entre S/. 25,000 a S/. 50,000, vivienda con
distancia entre 20 m a 50 m de la caida de rocas.

Fragilidad: Estado de conservacion de vivienda mala, el material
predominante de construccién es piedra con barro, adobe o tapia, tipo
de techo calamina; Resiliencia: ingresos menor al sueldo minimo, la
propiedad no tiene titulo y el jefe de familia es obrero.

DIMENSION AMBIENTAL:

Exposicion: La distancia de la vivienda al punto de segregacion de
residuos es de 20 a 50 m

Fragilidad: El manejo de residuos se hace mediante botadero en
cauce de quebradas Resiliencia: actua si hay incentivo en una
campafia informativa.

Haman

CAMEBIENTAL

Cip- 270272

0.143 = 0.261

MEDIA

DIMENSION SOCIAL:
Exposicion: acceso moderadamente accesible y en condiciones
regulares, de 3 a 4 personas habitando el predio y tipo de uso de

0.065 < 0.143
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NIVELES DE

VULNERABILIDAD

DESCRIPCION

predio IIEE. Fragilidad: Con discapacidad intelectual, grupo etario de

13 a15afos y de 61 a 60 afios y el servicio de agua es Pilon de uso
publico, el tipo de alumbrado es de vela; Resiliencia: actitud frente al
riesgo estan algo preparados, medianamente informado acerca de la
ocurrencia de desastres y nivel educativo Primaria y secundaria.
DIMENSION ECONOMICA:

Exposicion: Moderadamente Dependiente econdmicamente de los
recursos naturales, valor de vivienda y bienes entre S/. 50,000 a S/.
100,000, vivienda con distancia entre 50 m a 100 m de la caida de
rocas.

Fragilidad: Estado de conservacion de vivienda Regular, el material
predominante de construccién es madera, tipo de techo Teja;
Resiliencia: ingresos igual sueldo minimo, la propiedad cuenta con
constancia de posesion y el jefe de familia es servidor publico.
DIMENSION AMBIENTAL:

Exposicion: La distancia de la vivienda al punto de segregacién de
residuos es de 50 a 100 m

Fragilidad: El manejo de residuos se hace mediante recojo con furgén
Resiliencia: Muestra interés de vez en cuando en una campana
informativa.

BAJA

DIMENSION SOCIAL:

Exposicion: acceso es accesible y en buenas condiciones, de 1 a 2
personas habitando el predio y tipo de uso de predio es parque o
plaza. Fragilidad: Con discapacidad auditiva 0 ninguna, grupo etario
de 16 a 30 afos y de 31 a 55 afios y el servicio de agua es red publica
dentro o fuera de la vivienda el tipo de alumbrado es electricidad;
Resiliencia: actitud frente al riesgo estan preparados ante el peligro,
informado acerca de la ocurrencia de desastres y nivel educativo
Superior.

DIMENSION ECONOMICA:

Exposicién: Poco o nada dependiente econdmicamente de los
recursos naturales, valor de vivienda y bienes entre S/. 100,000 a S/.
200,000, vivienda con distancia entre 100 m a 200 m de la caida de
rocas.

Fragilidad: Estado de conservacion de vivienda Buena, el material
predominante de construccién es Cemento o material noble, tipo de
techo es madera o concreto armado; Resiliencia: ingresos mayor al
sueldo minimo, la propiedad cuenta con titulo de propiedad vy el jefe de
familia es trabajador independiente.

DIMENSION AMBIENTAL:

Exposicion: El tiempo de recuperacion de los ecosistemas en caso de
deslizamiento es rapido (1- 2 afios), Improbabilidad de impacto en sus
medios de vida.

Exposicion: La distancia de la vivienda al punto de segregacién de
residuos es de 100 a 200 m

Fragilidad: El manejo de residuos se hace recojo municipal.
Resiliencia: Muestra interés en una campafa informativa.

TAL

Cip- 270272

0.035 =< 0.065

AN AMBIEN

EVALUADOR DE FIESGOS
POR FE s T

75;:...3..

Fuente: Equipo técnico
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4.4.6. Mapa de Zonificacion del Nivel de Vulnerabilidad

Mapa 11. Mapa de Niveles de Vulnerabilidad
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Fuente: Equipo técnico
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CAPITULO V: CALCULO DE RIESGO

5.1. Metodologia para la determinacion de los niveles del riesgo

Después de haber identifica el nivel de peligro y el nivel de vulnerabilidad del ambito de estudio
se puede hallar el riesgo que es el resultado de la relacion de peligro con la vulnerabilidad de
elementos expuestos para luego poder determinar posibles efectos y consecuencias asociados

a un desastre producto del de la caida de rocas en la zona de estudio.

Rio|l . = f(P, Vo)l ¢

Donde:

R: Riesgo

f. en funcién

Pi: Peligro con la intensidad mayor o igual a i durante un periodo de exposicion ¢

Ve: Vulnerabilidad de un elemento expuesto e

Figura 11. Flujograma general de Riesgo
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5.2. Determinacion de los niveles de Riesgos

5.2.1. Niveles del riesgo

VALOR DE LA VULNERABILIDAD

VALOR DE PELIGRO (P) V) RIESGO (P*V=R)
0.457 0.475 0.217
0.260 0.261 0.068
0.150 0.143 0.021
0.086 0.065 0.006
0.047 0.035 0.001

Fuente: Equipo técnico

NIVEL DE RIESGO

< <
ALTO 0.021 < R < 0.068
MEDIO 0.006 < R < 0.021
BAJO 0.001 < R < 0.006

Fuente: Equipo técnico
5.2.2. Matriz del riesgo

La matriz de riesgo se elaboro a partir de los valores calculos de peligrosidad por caida de rocas. y de
vulnerabilidad.

MATRIZ DEL RIESGO

uaman

AMBIENTAL

Cip- 270272

EVALUADOR DE FIE

Fuente: Equipo técnico
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5.2.3. Estratificacion del riesgo.

NIVELES ;
DE RIESGO DESCRIPCION RANGO
Precipitacién entre 37.8mm<RR/dia<=35.9mm acumulada, con una
pendiente Mayor a 40°, presenta una geologia de (Q-cl) Deposito coluvial,
cobertura de suelo (escasa vegetacion), con un parametro de evaluacion de
distancia de caida de roca de 0 metros.

DIMENSION SOCIAL:

Exposicion: No tiene accesos, con mas de 6 personas y tipo de uso de
predio vivienda. Fragilidad: Con discapacidad fisica, grupo etariode 0 a5y
mas de 66 afios, el servicio de agua es de rios, acequias, manantiales, pozo
u otro y no cuenta con alumbrado; Resiliencia: actitud frente al riesgo no
sabrian que hacer si sucediera, nada informado acerca de la ocurrencia de
desastres y sin nivel educativo.

DIMENSION ECONOMICA: 0263 = 0493
Exposicion: Muy dependiente econdmicamente de los recursos naturales,
valor de vivienda y bienes menor a S/. 25,000, vivienda con distancia menor
a 20 m a la caida de roca.

Fragilidad: Estado de conservacion de vivienda muy mala, el material
predominante de construccion es estera, el techo es de Paja cafia o triplay;
Resiliencia: No recibe ingresos actualmente, la propiedad esta en litigio y el
jefe de familia estas sin empleo

DIMENSION AMBIENTAL:

Exposicion: La distancia de la vivienda al punto de segregacion de
residuos es menora 20 m

Fragilidad: No hay manejo ni disposicién de residuos, no hay recojo de
residuos Resiliencia: no muestra interés en una campafia informativa.

e wuan
CAMBIENTAL an

Cip- 270272

Precipitacién entre 37.8mm<RR/dia<=35.9mm acumulada, con una
pendiente entre 20° a 40°, presenta una geologia de (P-ta) Formacion
tantara, con cobertura de suelo con pastizales o praderas, con un parametro
de evaluacién de distancia de caida de roca de 1 - 220 metros.

DIMENSION SOCIAL:

Exposicién: Poco acceso y en malas condiciones, de 5 a 6 personas
habitando el predio y tipo de uso de predio Comercio. Fragilidad: Con -
discapacidad Visual, grupo etario de 6 a 12 afios y de 61 a 65 afios y el
servicio de agua es de camidn cisterna u otro similar, el tipo de alumbrado
ALTA | esde panel solar, linterna, reflector con bateria; Resiliencia: actitud frente | 0.140 < 0.263
al riesgo Harian lo que puedan para sobrevivir, Poco informado acerca de la
ocurrencia de desastres y nivel educativo inicial y primaria.

DIMENSION ECONOMICA:

Exposicion: Dependiente econémicamente de los recursos naturales, valor
de vivienda y bienes entre S/. 25,000 a S/. 50,000, vivienda con distancia
entre 20 m a 50 m a la caida de roca..

Fragilidad: Estado de conservacion de vivienda mala, el material
predominante de construccién es piedra con barro, adobe o tapia, tipo de
techo calamina; Resiliencia: ingresos menor al sueldo minimo, la propiedad
no tiene titulo y el jefe de familia es obrero.

DIMENSION AMBIENTAL:
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NIVELES
DE RIESGO

DESCRIPCION

Exposicion: La distancia de la vivienda al punto de segregacién de
residuos es de 20 a 50 m

Fragilidad: El manejo de residuos se hace mediante botadero en cauce de
quebradas Resiliencia: actla si hay incentivo en una campafia informativa.

MEDIA

Precipitacién entre 37.8mm<RR/dia<=35.9mm acumulada, con una
pendiente entre 10° a 20°, presenta una geologia de (Ji-c) Formacién
Condorsinga, (Ki-ch-p Fm) Chulec Pariatambo, con cobertura de suelo
(tierra de cultivo), con un parametro de evaluacion de distancia de caida de
roca de 220 - 320 metros.

DIMENSION SOCIAL:

Exposicion: acceso moderadamente accesible y en condiciones regulares,
de 3 a 4 personas habitando el predio y tipo de uso de predio IIEE.
Fragilidad: Con discapacidad intelectual, grupo etario de 13 a 15 afios y de
61a60afiosy el servicio de agua es Pildn de uso publico, el tipo de
alumbrado es de vela; Resiliencia: actitud frente al riesgo estan algo
preparados, medianamente informado acerca de la ocurrencia de desastres
y nivel educativo Primaria y secundaria.

DIMENSION ECONOMICA:

Exposicion: Moderadamente Dependiente econdmicamente de los
recursos naturales, valor de vivienda y bienes entre S/. 50,000 a S/.
100,000, vivienda con distancia entre 50 m a 100 m a la caida de roca.
Fragilidad: Estado de conservacidn de vivienda Regular, el material
predominante de construccién es madera, tipo de techo Teja; Resiliencia:
ingresos igual sueldo minimo, la propiedad cuenta con constancia de
posesién y el jefe de familia es servidor publico.

DIMENSION AMBIENTAL:

Exposicion: La distancia de la vivienda al punto de segregacion de
residuos es de 50 a 100 m

Fragilidad: El manejo de residuos se hace mediante recojo con furgén
Resiliencia: Muestra interés de vez en cuando en una campaiia
informativa.

0.068 <

0.140

BAJA

Precipitacion entre 37.8mm<RR/dia<=35.9mm acumulada, con una
pendiente de 5°- 10° y menor a 5°, presenta una geologia (Qh-al) Deposito
Aluvial, con cobertura de suelo (zonas construidas), con un parametro de
evaluacién de distancia de caida de roca de 320 — 360 metros y
<400metros.

DIMENSION SOCIAL:

Exposicion: acceso es accesible y en buenas condiciones, de 1 a 2
personas habitando el predio y tipo de uso de predio es parque o plaza.
Fragilidad: Con discapacidad auditiva o ninguna, grupo etario de 16 a 30
afios y de 31 a 55 afios y el servicio de agua es red publica dentro o fuera
de la vivienda el tipo de alumbrado es electricidad; Resiliencia: actitud
frente al riesgo estan preparados ante el peligro, informado acerca de la
ocurrencia de desastres y nivel educativo Superior.

DIMENSION ECONOMICA:

Exposicion: Poco 0 nada dependiente economicamente de los recursos
naturales, valor de vivienda y bienes entre S/. 100,000 a S/. 200,000,
vivienda con distancia entre 100 m a 200 m de la caida de rocas.
Fragilidad: Estado de conservacion de vivienda Buena, el material
predominante de construccién es Cemento o material noble, tipo de techo

0.036 <

0.068
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NIVELES ;
DE RIESGO DESCRIPCION RANGO

es madera o concreto armado; Resiliencia: ingresos mayor al sueldo
minimo, la propiedad cuenta con titulo de propiedad vy el jefe de familia es
trabajador independiente.

DIMENSION AMBIENTAL:

Exposicion: El tiempo de recuperacion de los ecosistemas en caso de
caida de rocas es rapido (1- 2 afos), Improbabilidad de impacto en sus
medios de vida.

Exposicion: La distancia de la vivienda al punto de segregacién de
residuos es de 100 a 200 m

Fragilidad: El manejo de residuos se hace recojo municipal.
Resiliencia: Muestra interés en una campafia informativa.

Fuente: Elaboracién propia

5.2.4. Calculo de posibles Pérdidas (cualitativa y cuantitativa)

En el andlisis de costos y pérdidas, como se muestra en las siguientes tablas, se detallan los
gastos estimados para la reconstruccion de viviendas y la cobertura de necesidades basicas,
tales como alimentacién, carpas y apoyo médico a las personas afectadas. Estos célculos
ayudan a determinar la viabilidad y la urgencia de las intervenciones necesarias.

Estos datos proporcionan nos ayudan a evaluar la magnitud de las pérdidas econémicas y
sociales, permitiendo priorizar las acciones de respuesta y recuperacion.

Este analisis es necesario para la planificacion y la toma de decisiones, asegurando que las

intervenciones no solo sean viables desde un punto de vista econdémico, sino también urgentes Q”

y adecuadas para las necesidades de la poblacion afectada ante una posible caida de rocas.

TAL

Tabla 100. Calculo de posibles pérdidas por caida de roca del cerro Muchccapata Riesgo Alto

SSC0S

Cip- 270272

VIVIENDAS

VALORES UNITARIOS POR PARTIDAS POR METRO CUADRADO DE AREA TECHADA(2023 )

ESTRUCTURAS ACABADOS TOTAL
TIPOLOGIA DEPRECIACIO AREA TECHADA CANT.DE
COSTO PORLOTE
MUROS Y COLUMNAS TECHOS ?é:?;:i; ERISORESH QDORARES N VAL02R X APROX. DELOTE LOTES

Piedra Con Barro, 106.57 36.97 2438 | s/8396 | $2227 65.00% $/29.39 100.00 $/2,938.60 0 $/0.00
Adobe o Tapia
CONCRETO ARMADO 385.14 284.1 9027 | /37976 | $100.73 55.00% | S/170.89 200.00 /3417795 4 S/136,711.80
TOTAL 4 5/136,711.80

AN AMBIE N

POR FE

.

EVALUADOR DE 31

Fuente: Equipo técnico

Tabla 101. Célculo de posibles pérdidas por caida de roca del cerro Muchccapata Riesgo Medio

VIVIENDAS
VALORES UNITARIOS POR PARTIDAS POR METRO CUADRADO DE AREA TECHADA(2023 )
ESTRUCTURAS ACABADOS TOTAL
TIPOLOGIA DEPRECIACIO AREA TECHADA CANT.DE
oS Y COLUAS s puERTASy ENSOLES DOLARES " VAL';)ZR X orox. peLore COSTOPORLOTE /-2
VENTANAS
Piedra Con Barro, 10657 36.97 24.38 S/4198 | $11.14 65.00% §/14.69 100.00 §/1,469.30 0 $/0.00
Adobe o Tapia

CONCRETO ARMADO 385.14 2841 9027 | /18988 | $5037 55.00% S/85.44 200.00 S/17,088.98 2 S/34,177.95
TOTAL 2 $134,177.95

Fuente: Equipo técnico.
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Tabla 102. Célculo de dafios y pérdidas totales probables

Efectos probables \ Unidad Cantidad \ C.u. Total \
AMBITO DE ESTUDIO
Danos probables
TOTAL DANOS PROBABLES B 1.664.350.00
Perdidas probables
Costos de adquisicion de Carpas 8 | s 45000 | S/ 40,050.00
carpas
Costos de adquisicion de Modulos 40 S/ 540800 S 216,320.00
modulos de vivienda
Gastos de atencion de Global 1 S/ 100,000.00 | S/ 100,000.00
emergencia
Asistencia medica Global 1 S/ 20,000.00 | S/ 20,000.00
_ Raciones (alimentos | o i1 129 | 300.00 | S/ 38,700.00
y bebidas) *por mes
TOTAL PERDIDAS PROBABLES s/ 1249.280.00
TOTAL: DANOS PROBABLES + PERDIDAS PROBABLES s/ 1,664,350.00

Fuente: Equipo técnico.

AN AMBIENTAL
Cip- 270272

EVALUADOR DE RIESGOS
FE, —

7‘%.d
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5.2.5. Mapa de Zonificacion de riesgo

Mapa 12. Mapa de Riesgo por caida de roca del cerro Muchccapata
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5.3. Medidas de Prevencion de riesgos de Desastres (Riesgos Futuros)

5.3.1. De Orden Estructural.

Las medidas estructurales representan medidas provisionales que deberan ser implantadas por
el Gobierno Local o Regional correspondiente para de alguna manera reducir la ocurrencia del
peligro por Caida de Rocas, mientras se realiza las gestiones y evaluaciones técnicas.

- Realizar estudios geotécnicos y estudio de mecanica de suelos a detalle que permita
conocer las caracteristicas del suelo, que servira para determinar los tipos de intervencion
en el cerro Muchccapata.

- Realizar la implementacion de medidas de mitigacion frente al Riesgo identificado por Caida
de Rocas en la localidad del sector de quintanilla pampa - Ascension, procedentes del cerro
Muchccapata, los cuales pueden ser la instalacion de geomallas ancladas, barreras
dinamicas, red de anillos, entre otros; dependiendo su ubicacion en las laderas de este
cerro, los cuales pueden ser instalados de manera independiente y/o simultaneamente, los
cuales dependeran de su necesidad, previa evaluacion técnica de profesionales
conocedores (especializados) de la materia es decir en temas relacionados a la Gestion de
Riesgo de Desastres.

- Realizar el desquinche de material suelto (rocas y suelos), para de esta manera reducir el

nivel de rodamiento del material de las laderas del cerro Muchccapata a la zona poblada

o
g

por personas Yy viviendas. De igual forma para realizar el desquinche de las rocas de gran

N
dimension se tendra que realizar mediante voladura de rocas de tipo controlada. Por lo que, g ' ?5
para realizar tal actividad, se debe de extremar las medidas de seguridad en el personalré" 3'3
involucrado (a través de la implementacion de sus EPP), que en lo posible tenga que Ser;%,,-:.. ‘
hecho por profesional con amplia experiencia en temas similares y/o iguales. §, i

- Disefar y construir drenajes pluviales provisionales para evitar acumulaciones de aguas
fluviales, que disminuyan la filtracion de agua hacia el subsuelo y agrietamiento; las cuales
una vez captadas deben ser conducidas por medio de canales artesanales o de concreto o
canalizacion a través de tuberias cribadas, hacia cursos naturales de agua que no presenten
problemas de erosion de laderas o mediante tuberias direccionar a una zona donde no
ocurra una inestabilidad por filtraciéon o socavamiento de suelo.

- Enlas zonas donde se tiene cobertura de suelo, se debe realizar trabajos de reforestacion.

La revegetacion ayudara a controlar y reducir la caida no controlada de rocas de las faldas
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del cerro Muchccapata. Los trabajos de reforestacion se realizaran con especies nativas de
la zona.

No permitir la construccion de viviendas en las zonas de Nivel de Peligro Muy alto o Alto ni
en zonas con Pendientes pronunciadas.

Reubicacién y/o reasentamiento de las viviendas que se encuentran ubicadas en zona de
Riesgo Muy Alto o Alto, el cual son un promedio de 40 lotes (tal lo indicado en el plano de
Riesgos).

Las obras que se plantean deben ser supervisadas por un especialista.

Propuestas normativas para la regulacion y uso de zonas de medio, alto y muy alto riesgo.
La Municipalidad Distrital de Ascension debera de realizar la actualizacién del Plan de
Desarrollo Urbano.

Monitoreo y alerta temprana ante sismos y otros fenémenos.

En su momento la implementacion de actividades y/o proyectos que se plantean deben ser

supervisadas por un especialista.

5.3.2. De Orden No Estructural

A. Planificacion de uso de suelo

Implementar politicas de uso del suelo que restrinjan la construccion y el desarrollo

en areas de alto riesgo de caida de rocas. Esto incluye la zonificacién de terrenos, §

o
o

prohibiendo edificaciones en zonas vulnerables y promoviendo el desarrollo en areas

seguras. Controlar el uso del suelo es fundamental para reducir la exposicion de las b

0

personas y propiedades a riesgos naturales. Al regular dénde se pueden construir &

o
8]
”

viviendas e infraestructuras, se minimiza la posibilidad de que estas se veanss
2
Z
@

v
Torseld Sines

NG AMBIEN

al
P . . . \
afectadas por caida de rocas y deslizamientos. Realizar un mapeo detallado de las$ ©

areas de riesgo y aplicar regulaciones estrictas de zonificaciéon ayuda a minimizar el

impacto de los desastres naturales.

B. Educacion comunitaria

Desarrollar programas de educacién y capacitacion para la comunidad sobre los
riesgos de caida de rocas y las medidas de seguridad a seguir. Esto incluye talleres,
simulacros y la distribucion de materiales informativos. Informar y capacitar a la
comunidad mejora su preparacién y capacidad de respuesta ante desastres. Una
comunidad bien informada puede tomar decisiones informadas y actuar rapidamente

en caso de emergencia, reduciendo significativamente el impacto de los desastres.
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Organizar talleres y charlas educativas en las escuelas y centros comunitarios,

realizar simulacros de evacuacion periédicos y distribuir folletos y guias son acciones

importantes.

C. Promover practicas agricolas sostenibles
Fomentar practicas agricolas sostenibles que reduzcan la erosion del suelo, como el
uso de cultivos de cobertura, rotacién de cultivos y técnicas de agricultura de
conservacion. Las practicas agricolas sostenibles mejoran la salud del suelo y
reducen las caidas de rocas. Ademas, aumentan la resiliencia de las tierras agricolas
frente a los fendmenos naturales, protegiendo los medios de vida de las comunidades
rurales. Capacitar a los agricultores en técnicas de agricultura sostenible, proveer
recursos y apoyo técnico para la implementacion de nuevas practicas e incentivar el

uso de cultivos de cobertura y rotacidn de cultivos son acciones clave.

SCO%
270272

Cie
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5.4. Medidas de Reduccion de riesgos de desastres (Riesgos Existentes)

5.4.1. De orden estructural

a. Implementar la construccion de geomallas protectoras contra caida de rocas con el fin de
reducir el riesgo y afectacion a las viviendas que se encuentran en las zonas de mayor
riesgo

b. Realizar la limpieza y el mantenimiento de la geomalla protectora contra caida de rocas
para que no colapse y no se deteriore las geomallas y evitar la deforestacion en laderas

inestables
5.4.2. De orden no estructural

a. Implementar un sistema de alerta temprana (SAT) para fenémenos de caida de rocas, y
desarrollar actividades de fortalecimiento de capacidades de la poblacion

b. Realizar capacitaciones en métodos y técnicas constructivas que fortalezcan las
capacidades de la poblacidn, para permitir mejorar la construccion de viviendas tomando
en cuenta los Reglamento de edificaciones existentes

c. Conformar un comité de defensa civil, que mantenga constate coordinacién con las
autoridades locales del distrito de Ascension, para permitir la reaccion rapida y oportunidad
en caso de emergencia g

d. Capacitar o conformar brigadas de evaluaciéon de dafios que facilite la labor de las

autoridades como COEL, COER y COEN que permita ayudar rapidamente y restablecer los

wit.Z

SG0
270272

servicios y la ayuda inmediata en la atencién de la emergencia.

Cie

5.5. DEL CONTROL DE RIESGOS

EVALUADOR DE FIE

5.5.1. De la Evaluacion de la Medidas
5.5.1.1. Aceptabilidad / Tolerancia

La aceptabilidad o tolerancia de riesgos reconoce que, aunque se implementen medidas
preventivas, el riesgo nunca puede ser eliminado por completo. Siempre existira un nivel residual
de riesgo que se considera aceptable o tolerable. Los riesgos que exceden ciertos umbrales se
consideran incontrolables y requieren acciones mas rigurosas para su mitigacion.

Las tablas de aceptabilidad de riesgos describen las consecuencias del impacto y la frecuencia
de ocurrencia de fendmenos naturales, proporcionando una guia para la gestion de riesgos. Si

los dafios potenciales se encuentran en una zona de bajo impacto y baja frecuencia, el riesgo se
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considera aceptable. En cambio, si el dafio es muy alto y la frecuencia es elevada, el riesgo es
inadmisible y se deben implementar medidas de prevencidn y mitigacion. Para situaciones con

dafios y frecuencias intermedias, se toman medidas para reducir el riesgo a niveles aceptables.

Tabla 103. Niveles de consecuencias

Niveles de consecuencias
Valor Niveles \ Descripcion

4 Las consecuencias debido al impacto de un fenémeno natural son
catastréficas
Alta 3 Las consecuencias debid9 al impacto de un fenémeno natural
pueden ser gestionadas con apoyo externo
Media 9 Las consecuencigs debido al impacto de unlfenc')r.neno natural son
gestionadas con los recursos disponibles
Bajo 1 Las consecuencias debido a[ impacto Qe un fenémeno natural pueden ser
gestionadas sin dificultad

Fuente: Elaboracion propia en base a CENEPRED (2014)

Tabla 104. Nivel de frecuencia de ocurrencias

Niveles de frecuencia de ocurrencia

Nivel Probabilidad | Descripcion |
Puede ocurrir en la mayoria de las circunstancias
Alta 3 Puede ocurrir en perioqos _de tiempo _medianamente largos
segun circunstancias
Media 9 Puede ocurrir en perilodos de tigmpo largos segun las
circunstancias
Bajo 1 Puede ocurrir en circunstancias excepcionales

Fuente: Elaboracion propia en base a CENEPRED (2014)
Tabla 105. Matriz de consecuencias y dafios

Matriz de consecuencias y danos

Consecuencias Nivel \ Zona de consecuencias y daios
Alta
Alta Media
Media 2 Media Media Alta Alta
Bajo 1 Bajo Media Media Alta
Nivel 1 2 3

Frecuencia Bajo Media Alta
Fuente: Elaboracién propia en base a CENEPRED (2014)

Tabla 106. Medidas cualitativas de consecuencias y dafios

Medidas cualitativas de consecuencias y dafio
Descriptor \ Descripcion
\ Muerte de personas, enorme pérdida de bienes y financieros

Lesiones grandes en las personas, pérdida de la capacidad de
produccion, pérdida de bienes y financieras importantes
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9 Media Requiere tratamiento médico en las personas, pérdidas de bienes y
financieras altas

1 Bajo tratamiento de primeros auxilios a las personas, pérdidas de bienes y
financieras altas

Fuente: Elaboracién propia en base a CENEPRED (2014)

Tabla 107. Aceptabilidad y/o tolerancia al riesgo

Aceptabilidad y/o Tolerancia del riesgo

Descripcion
Se debe aplicar inmediatamente medidas de control fisico y de se
posible transferir inmediatamente recursos econémicos para reducir los
riesgos.

Descriptor

3 Alta Se deben desarrollar actividade§ INMI?DIATAS y PRIORITARIAS
para el manejo de riesgos.

2 Media Se deben desarrollar actividades para el manejo de riesgos

1 Bajo El riesgo no presenta un peligro significativo

Fuente: Elaboracion propia en base a CENEPRED (2014)

Tabla 108. Matriz de aceptabilidad y/o tolerancia del riesgo

Riesgo Inaceptable

Riesgo Inaceptable

Riesgo Tolerable

Riesgo Inaceptable

Riesgo Inadmisible
Riesgo Inaceptable

Riesgo Tolerable

Riesgo Tolerable

Riesgo Inaceptable

Riesgo Inaceptable

Riesgo aceptable

Riesgo Tolerable

Riesgo Tolerable

Riesgo Inaceptable

Fuente: Elaboracion propia en base a CENEPRED (2014)

Tabla 109. Nivel de Priorizacion

3 Alta I o
2 Media Il §
1 Bajo v g

Fuente: Elaboracion propia en base a CENEPRED (2014).
Después del andlisis y la presentacion de los datos, se determina que el riesgo de caida de rocas en el

sector de quintanilla pampa del cerro Muchccapata, se clasifica como Nivel Il, lo que significa que es un
riesgo inadmisible. La evaluacidn de la aceptabilidad y/o tolerancia del riesgo indica que se encuentra en
el Nivel 3, calificandolo como un riesgo ALTO. Por lo tanto, es crucial implementar de manera inmediata
medidas prioritarias para mitigar este riesgo, con el fin de garantizar la seguridad de la poblacién y la
proteccion de sus medios de vida. Este nivel de riesgo demanda una atencién urgente y la adopcién de

estrategias efectivas de mitigacion para salvaguardar a la comunidad y asegurar la sostenibilidad y

estabilidad de la zona afectada.
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5.5.2. Control de riesgos

Instalacion de geomallas contra caida de rocas para mitigar el riesgo de caida de rocas en
areas de estudio. Estas geomallas, resistiran la presion del terreno, evitando el colapso
hacia las viviendas. Ademas, se deben integrar sistemas de drenaje que impidan la
acumulacion de agua, dado que la saturacidn del suelo es uno de los factores clave en la
inestabilidad de los taludes. La construccion de estas estructuras debe ser planificada con
base en estudios geotécnicos especificos que determinen las areas mas vulnerables.
Reforestacion en el cerro Muchccapata. Estas técnicas permitiran la estabilidad y proteccion
ante la caida de rocas, los cuales impedira la caida de rocas. Estas intervenciones deben
estar acompafiadas de monitoreo constante para garantizar su efectividad a largo plazo.
Implementar una zonificacion de areas de riesgo, delimitando claramente las zonas
vulnerables a caida de rocas, a fin de prohibir la construccion y otras actividades que
aumenten la presion sobre las laderas. Esta propuesta busca reducir la exposicién humana
al peligro y prevenir la ocupacion no planificada de terrenos inestables. Ademas, se debe
contemplar la reubicacidén de asentamientos ya existentes en areas criticas, asi como la
creacién de normas urbanisticas que garanticen un uso adecuado del suelo. La zonificacion
debe ser dinamica, adaptandose a los resultados de evaluaciones periodicas de riesgo y

vulnerabilidad.
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Conclusiones

» El objeto materia del presente Informe de evaluacion de riesgos, fue el cerro Muchccapata del
sector quintanilla pampa, que se ubica dentro del Distrito de Ascension, Provincia y
Departamento de Huancavelica.

» El Peligro de origen natural identificado sobre la localidad de Ascension, es: Caida de Rocas,
por lo que del estudio realizado es probable que la ocurrencia e impacto de este fendomeno
natural, sea probable.

» El cerro Muchccapata del distrito de Ascension, se encuentra dentro de una zona de muy alta y
alta susceptibilidad a la ocurrencia de peligros por Caida de Rocas a causa de los factores
Hidricos (precipitaciones intensas cuya estacion abarca los meses de diciembre - abril); asi
mismo por movimientos sismicos que se pudieran presentar en el ambito de la zona de estudio.

» De la caracterizacion y analisis del peligro por Caida de Rocas del cerro Muchccapata, que se
ubica en el sector de Quintanilla pampa, Distrito de Ascension, Provincia y Departamento de
Huancavelica se considera como una zona susceptible a la ocurrencia de este peligro
identificado.

» El factor desencadenante que origino que del cerro Muchccapata, se active movimientos del
suelo del tipo Caida de Rocas, es las precipitaciones pluviales y sismos no sentidos, el cual dicho

peligro en la actualidad se encuentra activo y que podria avanzar en direccion a las viviendas g

que se encuentran en el sector de quintanilla pampa del distrito de Ascensién, este afectaria a

viviendas localizadas en la falda del cerro Muchccapata.

AIENTAL

CiP- 270272

» En el area de estudio, de acuerdo a los registros de emergencias en el sistema SINPAD en el 24

mes de setiembre del 2024 se registré Caida de Rocas, provenientes de las laderas del cerro

ADOR DE

Muchccapata, con bloques angulosos de diversos tamafios, los cuales llegaron a afectar a lasz 2 \

EvaLu

viviendas que se encuentran al pie del talud y dejando a dos menores sin vida. ~—
» Elnivel de peligro para el sector de quintanilla pampa del Distrito de Ascension es MUY ALTO y
ALTO
» La vulnerabilidad corresponde en su mayoria a un nivel ALTO, MEDIO y BAJO
» El nivel de riesgo por caida de rocas en el sector de quintanilla pampa y por consiguiente las
zonas mas proximas de la caida de roca es ALTO y MEDIO
» Segun la evaluacion realizada, se identificaron 89 lotes con un riesgo MEDIO, los cuales

corresponden a un silo y una losa deportiva, se encontraron 40 lotes con riesgo ALTO.
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» En cuanto a la aceptabilidad y/o tolerabilidad de riesgo es ALTA y se deben desarrollar
actividades inmediatas prioritarias para el manejo del riesgo, por cual se categoriza en un nivel
de Riesgo Inadmisible, con un nivel de “Prioridad I” MUY ALTA

» Los dafios probables mas las perdidas probables ascienden a un total de S/. 1,664,350.00, en

caso de la afectacion de una posible caida de rocas.

TAL
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Recomendaciones

> Realizar estudios geotécnicos y estudio de mecanica de suelos a detalle que permita conocer
las caracteristicas del suelo, que servira para determinar los tipos de intervencién en el cerro
Muchccapata.

» Realizar la implementacion de medidas de mitigacion frente al Riesgo identificado por Caida de
Rocas en el sector de quintanilla pampa del distrito de Ascensién, procedentes del cerro
Muchccapata, los cuales pueden ser instalacién de geomallas ancladas, barreras dinamicas, red
de anillos, entre otros; dependiendo su ubicacion en las laderas de este cerro, los cuales pueden
ser instalados de manera independiente y/o simultdneamente, los cuales dependerén de su
necesidad, previa evaluacion técnica de profesionales conocedores (especializados) de la
materia es decir en temas relacionados a la Gestion de Riesgo de Desastres.

» Realizar el desquinche de material suelto (rocas y suelos), para de esta manera reducir el nivel
de rodamiento del material de las laderas del cerro Muchccapata a la zona poblada por personas
y viviendas. De igual forma para realizar el desquinche de las rocas de gran dimensién se tendra
que realizar mediante voladura de rocas de tipo controlada. Por lo que para realizar tal actividad,
se debe de extremar las medidas de seguridad en el personal involucrado (a través de la
implementacion de sus EPP), que en lo posible tenga que ser hecho por profesional con amplia
experiencia en temas similares y/o iguales. g

» Disefar y construir drenajes pluviales provisionales para evitar acumulaciones de aguas

fluviales, que disminuyan la filtracion de agua hacia el subsuelo y agrietamiento; las cuales una z:

a

i
a
..

270272

vez captadas deben ser conducidas por medio de canales artesanales o de concreto o4

Cie

R DE

canalizacion a través de tuberias cribadas, hacia cursos naturales de agua que no presenten

problemas de erosion de laderas o mediante tuberias direccionar a una zona donde no ocurra

EvaLu

una inestabilidad por filtracién o socavamiento de suelo. ~—
» En las zonas donde se tiene cobertura de suelo, se debe realizar trabajos de reforestacion. La
revegetacion ayudara a controlar y reducir la caida no controlada de rocas de las faldas del cerro
Muchccapata. Los trabajos de reforestacion se realizaran con especies nativas de la zona.
» No permitir la construccion de Viviendas en las zonas de Nivel de Peligro Muy alto o Alto ni en
zonas con Pendientes pronunciadas.
Las obras que se plantean deben ser supervisadas por un especialista.
Propuestas normativas para la regulacion y uso de zonas de medio, alto y muy alto riesgo.
La Municipalidad Distrital debera de realizar la actualizacion del Plan de Desarrollo Urbano.

Y V VYV V

Monitoreo y alerta temprana ante sismos y otros fenémenos.
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En su momento la implementacion de actividades y/o proyectos que se plantean deben ser
supervisadas por un especialista.

Implementar en el area un Sistema de Alerta Temprana para informar y prevenir a la poblacion
en general sobre todo en época de lluvias.

Realizar el plan de contingencia ante el evento de Caida de Rocas, conteniendo los planos de
Evacuacion hacia una zona segura con sus respectivas sefializaciones.

El Area de Defensa Civil y/o Gestion del Riesgo de Desastres de la Municipalidad Distrital de
Ascension debe impulsar el fortalecimiento de las capacidades de la poblacién en materia de
gestidn prospectiva, correctiva y reactiva del riesgo de desastres.

La Municipalidad Provincial de Huancavelica y la Municipalidad Distrital de Ascension deben de
realizar trabajos de capacitaciones para la sensibilizacién con los pobladores de la zona en
temas de peligro geoldgicos en movimiento en masa y gestion del riesgo de desastre, para que
estén preparados y sepan cémo actuar ante la ocurrencia de este tipo de eventos que puedan
afectar su seguridad fisica.

Se debe tener actualizado los planes especificos por procesos de emergencia (tales como
Planes de prevencion y reduccidn de riesgo de desastres, planes de preparacion, planes de
operaciones, planes de contingencia, etc) segun lo estipulado en el Art.39 de Plan Nacional de

Gestion del Riesgo de Desastres de la Ley N.29664.
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ANEXOS

Anexo 1. Panel fotografico
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Imagen 02: Se realizo la evaluacion en coordinacion con el coordinador de Gestién de Riesgos de
Desastres de la Municipalidad Distrital de Ascension. Donde se visualiza las viviendas expuestas
ante la caida de rocas del cerro Muchccapata.

102|Pagina



Estudio de Evaluacién de Riesgo por caida de roca del cerro Muchccapata Distritito de
Ascension Provincia y Departamento de Huancavelica.

".
~\ \‘ =
)
.“ N

p |

Imagen 03: En la fotografia se visualiza la zona donde presenta caida de rocas del cerro
Muchccapata.
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Imagen 04: Se visualiza la identificacion de fallas geoldgicas y grietas de gran tamafio, del cerro
Muchcapata.
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Imagen 04: Se visualiza la roca que se encuentra en desprendido y también se encuentra rajaduras.
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Imagen 05: Se visualiza la separacion de la roca donde se encuentra expuesta a una caida afectando
a las viviendas y las personas que se encuentran en la parte baja.
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Anexo 2. Planos
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