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OPINION TECNICA
DESLIZAMIENTO EN EL SECTOR QUISPAR, CENTRO POBLADO HUAMARIN

(Distrito de Huaraz, provincia Huaraz, departamento de Ancash)

1. INTRODUCCION

El Ingemmet, ente técnico-cientifico que desarrolla a través de los proyectos de la
Direccién de Geologia Ambiental y Riesgo Geoldgico (DGAR) el “Servicio de asistencia
técnica en la en la evaluacion de peligros geologicos a nivel nacional (ACT. 16)”,
contribuye de esta forma con entidades gubernamentales en los tres niveles de gobierno
mediante el reconocimiento, caracterizacién y diagnéstico del peligro geolégico
(movimientos en masa) en zonas gue tengan elementos vulnerables.

Atendiendo las solicitudes de la Municipalidad provincial de Huaraz segun Oficio N° 096-
2025-MPHZ/A, es en el marco de nuestras competencias que se realizé una evaluacion
de peligros geolégicos por movimientos en masa en el Sector Quispar del centro poblado
Huamarin del distrito de Huaraz.

En este sentido, la Direccién de Geologia Ambiental y Riesgo Geol6gico del Ingemmet
designo a los Ingenieros Gedlogos Ely Ccorimanya Challco y Norma Sosa Senticala,
para realizar dicha evaluacion de peligros geolégicos, llevada a cabo el dia 18 de julio
del 2025, en coordinacion con representantes del area de Gestion del Riesgo de
Desastres de la provincia de Huaraz.

Esta Opinion Técnica se pone en consideracion dela Municipalidad provincial de Huaraz,
Gobierno Regional de Ancash e instituciones técnico normativas del Sistema Nacional
de Gestion del Riesgo de Desastres — Sinagerd, como el Instituto Nacional de Defensa
Civil — INDECI y el Centro Nacional de Estimacién, Prevencién y Reduccién del Riesgo
de Desastre - CENEPRED, a fin de proporcionar informacion técnica de la inspeccion,
conclusiones y recomendaciones que contribuyan con la reduccién del riesgo de
desastres en el marco de la Ley 29664. A fin de que sea un instrumento técnico para la
toma de decisiones.

1.1.0bjetivos del estudio

El presente trabajo tiene como objetivos:

a) Evaluar y caracterizar los peligros geolégicos por movimientos en masa en el
Sector Quispar del centro poblado de Huamarin.

b) Determinar los factores condicionantes y desencadenantes de la ocurrencia de
peligros geoldgicos.

c) Proponer medidas de prevencion, reduccion y mitigacion ante peligros
geoldgicos evaluados en la etapa de campo.
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2. UBICACION

El sector Quispar del centro poblado de Huamarin, se ubica en el distrito y provincia
Huaraz y departamento de Ancash, (Figura 1), sobre los 3380 m.

Las coordenadas UTM (WGS84 — Zona 18S) del area evaluada se muestra en el
siguiente cuadro 1:

Cuadro 1. Coordenadas del sector Quispar

o UTM - WGS84 - Zona 18S Geograficas
N Este Norte Latitud Longitud
A 224100 8935394 -9.621764° -77.513819°
B 223896 8935523 -9.620585° -77.515667°
C 224162 8935770 -9.618371° -77.513229°
D 224304 8935669 -9.619293° -77.511943°
COORDENADA CENTRAL DE LA ZONA EVALUADA O EVENTO PRINCIPAL
\ 224167 8935572 -9.620160° -77.513197°
2.1. Poblacién:

Segun el Censo Nacional 2017: XII de Poblacion, VIl de Vivienda y Ill de Comunidades
Indigenas, la poblacion censada del distrito de Huaraz fue de 60896 habitantes de las
cuales 30087 son hombres y 30809 son mujeres, respecto al centro poblado de
Huamarin se tiene un total de 127 habitantes de los cuales 60 son hombres y 67 son
mujeres que habitan 96 viviendas particulares y especificamente el sector Quispar

tiene 7 habitantes de los cuales 1 es hombre y 6 son mujeres que ocupan 5 viviendas
particulares.

2.2. Accesibilidad:

Para acceder al sector Quispar, se parte de la ciudad de Lima, siguiendo las siguientes
rutas mencionadas en el cuadro 2:

Cuadro 2. Rutas y accesos

: . Distancia Tiempo

Ruta Tipo de via (km) estimado

Lima — Conococha Carretera asfaltada 337 6 hpras 13
minutos

Conococha — Huaraz Carretera asfaltada 80.3 1 hpra 41
minutos

Huaraz — Huamarin Carretera afirmada 12.7 32minutos

Huamarin - Quispar Trocha carrozable 2 5 minutos
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Figura 1. Ubicacion de la zona evaluada correspondiente al sector Quispar del centro poblado
Huamarin, distrito y provincia Huaraz y departamento de Ancash.
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3. ANTECEDENTES Y TRABAJOS ANTERIORES

Existen trabajos previos y publicaciones que incluyen sectores aledafios a la zona de
evaluacion (boletines geoldgicos) y otros estudios regionales relacionados a temas de
geologia y geodindmica externa, de los cuales destacan los siguientes:

A) Boletin de Riesgos Geoldgicos en la Regién Ancash de la Serie C: Geodinamica e
Ingenieria Geoldgica, elaborado por Zavala et al. (2009), en él se considera al
sector Quispar con grado de susceptibilidad alta a la ocurrencia de movimientos en
masa (Figura 2) y como zona critica a la ocurrencia de deslizamientos y
movimientos complejos.

B) Informe Técnico N° A6774: “Peligro Geoldgico por deslizamiento en el sector
Quispar” (Gomez, D., 2017). En este estudio mencionan que las viviendas del
sector Quispar se encuentran situadas sobre un antiguo depdsito de movimiento en
masa (deslizamiento) de escarpa poco notoria debido a la actividad erosiva; La
superficie en el cuerpo de deslizamiento presenta una forma ondulada,
evidenciando la existencia de movimientos en la ladera.

De igual modo, en el Informe Técnico se muestra un mapa de Peligros por
movimientos en masa, en el cual se muestra el cartografiado de los peligros
identificados en la zona (figura 3).

C) Informe Técnico N° A7501: “Diagndstico de zonas criticas por movimientos en masa
en laderas a nivel Nacional” (Ingemmet., 2024). En este estudio recopilan toda la
informacioén relacionada a las zonas criticas en laderas a nivel nacional, donde
mencionan que el Ingemmet tiene identificados 36,188 peligros geoldgicos en todo
el territorio nacional; de los cuales 3,189 corresponden a zonas criticas. Las zonas
criticas son definidas como lugares con poblaciones o infraestructura relevante, que
tienen un alto potencial de ser afectadas por uno o varios peligros geoldgicos.

En este informe mencionan al sector Quispar considerado como una zona critica
en el distrito de Huaraz, donde muestran también las recomendaciones realizadas
en el Informe técnico N° A6774.

D) Boletin N° 76, Serie A, Carta Geolégica Nacional: “Geologia de los cuadrangulos
de Huaraz, Recuay, La Union, Chiquian y Yanahuanca, Hojas: 20-h, 20-i, 20-j, 21-
i, 21-j, escala 1:100 000" (Cobbing, J., 1996). Describe la geologia de la zona de
estudio y alrededores, donde se diferencia las unidades litoestratigraficas en la zona
de estudio y alrededores, donde indican que en el &rea de estudio aflora el Grupo
Calipuy conformado por andesitas, dacitas de color gris pardo.

E) Reporte complementario N° 11323-27/10/2025/COEN-INDECI/21:00 horas, donde
mencionan que, a consecuencia de las lluvias intensas, se registré un
deslizamiento, que ocasion6 dafios materiales (infraestructura de transporte) en el
sector de Huamarin, distrito y provincia de Huaraz.
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Figura 2. Imagen donde se muestra el grado de susceptibilidad a movimientos en masa del
Sector Quispar del centro poblado de Huamarin, el cual se encuentra con Alto grado de
susceptibilidad a movimientos en Masa.
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Figura 3. Mapa de peligros geolégicos en el sector de Quispar (Fuente: Ingemmet. Direccién de
Geologia Ambiental y Riesgo Geoldgico, 2017).
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4. ANALISIS
4.1. Aspectos Geologicos

Las unidades litolégicas que afloran en el area de estudio estan conformadas
principalmente por rocas volcdnicas del Oligoceno. Estas unidades afloran bajo
depositos cuaternarios recientes de tipo coluvio-deluvial, los cuales han sido
acumulados durante el Holoceno (Anexo 1: Mapa 01).

Se tiene una secuencia volcanica de piroclastos de andesitica, acompafadas de lavas
andesiticas (fotografia 1) e ignimbritas daciticas. Esta unidad ha sido subdividida en dos
miembros:

e Miembro superior: compuesto predominantemente por tobas soldadas.

e Miembro inferior: constituido por flujos y tobas de ceniza, flujos y tobas de lapilli,
flujos finamente laminados y un conglomerado basal.

Se encuentra muy fracturado y altamente meteorizado, presentando una mala calidad
geotécnica y una elevada susceptibilidad a la erosion, lo que favorece la formacién de
suelos residuales.

Asi mismo, el area presenta depodsitos cuaternarios de origen coluvio-deluvial,
acumulados en laderas y depésitos proluviales acumulados en fondos de valle que
corresponde a flujos de detritos antiguos y recientes. Estas unidades son
geomecanicamente inestables, susceptibles a la erosion y movimientos en masa.

Litologicamente, el depdsito coluvio-deluvial esta compuesto por fragmentos de rocas
volcanicas angulosos a subangulosos (25%), gravas (30%), envueltas en matriz limo-
arcilloso (45%) (fotografia 2). Se pudo identificar también presencia de ojos de agua
sobre este tipo de depdsito. Estas condiciones geoldgicas la convierten en zonas
inestables, poco competentes y aumentan la susceptibilidad a la ocurrencia de
movimientos en masa. Desde el punto de vista geodindmico, estos depésitos estan
asociados a deslizamientos.
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Fotografia 2. Depdsito coluvio-deluvial conformado por fragmentos de rocas volcanicas
angulosos a subangulosos (25%), gravas (30%), envueltas en matriz limo-arcilloso (45%)
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4.2. Aspectos Geomorfoldgicos

La pendiente del terreno es un pardmetro fundamental en la evaluacion de procesos de
movimientos en masa, ya que actia como un factor tanto condicionante como dinamico
en su generacién. Su analisis permite identificar zonas potencialmente inestables,
especialmente en terrenos montafiosos y con antecedentes de ocurrencias de
movimientos en masa.

El relieve de ladera noreste del cerro Quinua estd modelado por la presencia de vertiente
con depdsito de deslizamiento que presenta pendientes moderadas a muy fuertes que
varian de 5° a 40°. Las pendientes mas pronunciadas han favorecido la reactivacién de
deslizamiento en la zona de estudio (Anexo 1, Mapa 02).

Asimismo, en el fondo de valle de la quebrada Carayoc se tiene piedemonte
aluviotorrencial.

Las geoformas presentes en la zona de estudio generan un alto potencial de
inestabilidad, ya que la fuerza gravitacional actla con mayor intensidad sobre los
materiales sueltos o fracturados, favoreciendo la ocurrencia de deslizamientos y son
altamente susceptibles a deslizamientos superficiales, especialmente cuando hay
incremento de humedad o lluvias intensas.

4.3. indice Topografico de Humedad (TWI)

El indice Topografico de Humedad (TWI) es una herramienta que permite identificar
zonas con potencial acumulacion de humedad superficial, influenciada por las
caracteristicas topograficas del terreno. Este indice, derivado del analisis de Modelos
Digitales de Elevacién (DEM), combina la pendiente y la acumulacién de humedad para
delimitar areas propensas a la saturacion. El procesamiento se realizé utilizando el
software SAGA GIS.

En el cuerpo del deslizamiento, ubicado en la ladera noreste del cerro Quinua, se
observa una mayor incidencia de acumulacién de agua, evidenciada en zonas con
tonalidades azuladas en la figura 4. La presencia de agua en el terreno constituye un
factor determinante en la ocurrencia de movimientos en masa, al reducir la resistencia
al corte de los materiales y aumentar la presion de poros, favoreciendo asi la
inestabilidad del talud.

11
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Figura 4. indice topogréafico de humedad (TWI) en el sector Quispar y alrededores obtenido
aplicando el software Saga Gis.

4.4.Aspectos Geodinamicos

Segun Gomez (2017), en el informe técnico N° A6774 menciona que las viviendas del
sector Quispar se encuentran situadas sobre un antiguo depdésito de movimiento en
masa (deslizamiento) de escarpa poco notoria debido a la actividad erosiva cuya
escarpa principal presenta una forma semicircular erosionada y una longitud
aproximada de 700 m.

Al pie del deslizamiento antiguo se evidencia reactivacion (figura 5), manifestada
mediante agrietamientos y desplazamientos del terreno que afectan directamente a
viviendas y a la via de acceso. La superficie en el cuerpo de deslizamiento presenta una
forma ondulada, evidenciando la existencia de movimientos en la ladera y segun los

12
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pobladores, en agosto del afio 2008, aparecieron agrietamientos en la superficie de los
terrenos de cultivo, afectando también dos viviendas.

También se menciona que en la visita técnica en el sector Quispar (2017) se pudo
apreciar al pie del deslizamiento, una superficie con agrietamientos con direccion N 48°,
donde en su momento reportaron dafios a tres viviendas (03), terrenos de cultivo y de
pastoreo.

Peligros Geologicos

Desizamento anigua

Figura 5. zona de deslizamiento con las reactivaciones que ocurren al pie del talud. Fuente:
Ingemmet 2017

Los peligros geologicos identificados a fecha 18 de julio del 2025 en el Sector Quispar
del centro poblado Huamarin, corresponde a la reactivacion del deslizamiento
identificado y descrito en el Informe técnico del Ingemmet N° A6774 elaborado por el
especialista Dulio Gémez el afio 2027.

Asimismo, en el cuerpo del deslizamiento antiguo se identificaron canales de riego
rusticos no impermeabilizados, empleados para el riego permanente de cultivos de
alfalfa, lo cual favorece la infiltracién de agua y contribuye a la progresiva inestabilidad
del deposito.

El cual denominaremos como “deslizamiento Quispar” , para su descripcion:

4.4.1. Deslizamiento Quispar

Corresponde a un deslizamiento en proceso de reactivacion y presenta las siguientes
caracteristicas visibles:

13
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140 m de longitud de la corona principal.

Presenta escarpes secundarios con longitudes de 40 m a 90 m, abertura 0.25 a
0.45 m, salto vertical de 1.60m a 2.10 m respectivamente.

240 m de longitud entre la escarpa principal y el pie del deslizamiento

0.7 m de escarpe principal

Estado de actividad: en proceso de reactivacion

Forma de la escarpa: irregular, continua y elongado

Desnivel entre la escarpa principal y el pie del deslizamiento: 90 m

Superficie de rotura inferida: rotacional

Area de deslizamiento en proceso de reactivacion: = 2 ha

Agrietamientos: longitudinales en el cuerpo del deslizamiento en proceso de
reactivacion.

En el cuerpo del deslizamiento se observan terrenos de cultivos de alfalfa, en este ltimo
son donde se presentan los escarpes secundarios con saltos de 1.60 m a 2.10 m que
podria estar relacionado a la sobresaturacion por el riego excesivo de los terrenos.
(figura 6).

Asimismo, en el cuerpo se distinguen diversas caracteristicas morfolégicas, como
ondulaciones en el terreno, ojos de agua (figura 7), asentamientos diferenciales y
agrietamientos escalonados, longitudinales al escarpe del deslizamiento lo que indica el
movimiento diferencial interno del terreno (fotografia 3 y figuras 8 y 9).

Por otro lado, la deformacién del terreno es visible por las grietas en el cuerpo del
deslizamiento, afectando tres viviendas de adobe ubicadas encima del escarpe principal
en proceso de reactivacion del deslizamiento (figura 10 y fotografia 4) y tramo de la
carretera Huamarin — Santa Catalina (figura 11, 12 y fotografia 5), se evidencian ademas
arboles inclinados al pie del deslizamiento (fotografias 6).

RN Tl Wogt W vt DR a1 e P b
& VSN *# f aw Y

Figura 6: Vista del deslizamiento en proceso de reactivacion donde se observan terrenos de
cultivos y de alfalfa que presentan escarpes secundarios con saltos de 1.60m a 2.10 m.

14
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Figura 7: Puquiales u ojos de agua en el sector Quispar: A) Ojo de agua ubicado dentro del
cuerpo del deslizamiento en proceso de reactivacion y B) Puquial y a la vez usado como pozo
de reserva de agua para riegos de pastizales. Ubicado en el flanco izquierdo del deslizamiento.

15
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Fotografia 3: desplazamiento vertical de 35 cm sobre un terreno pastizal, esto demuestra el
movimiento activo del terreno.

Figura 8: Agrietamientos con aberturas entre 5 cm, presenta desnivel de 20 cm en terrenos de
pastizales, dentro del cuerpo del deslizamiento en proceso de reactivacion.

16
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Figura 9: Vista de deslizamiento que ocurre en el talud superior de la via Huamarin-Santa
Catalina con 8 m de longitud de corona.

' _Ry R v )
TGRS s R

Figura 10: Agrietamientos con aberturas de 15 cm. en paredes de vivienda de adobe del sector
Quispar. Se ubica en las coordenadas UTM WGS84 Zona 18S 8935537 N, 224095 E.

-
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SdNE s ..

Fotografia 4: Grleta con aberturas de7a 10 cm. en paredes de V|V|enda del sector Qwspar Se
ubica en las coordenadas UTM WGS84 Zona 18S, 8935566 N, 224094 E.

Figura 11 Vista del desplazamlento del terreno de 35 cm que afecta eI tramo de la carretera
Huamarin-Santa Catalina, el cual se encuentra rellenado con detritos para el pase de vehiculos.

18
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Fotografia 5: Vista del relleno de bloques que cubren el orificio que se formd producto del
movimiento del terreno sobre el tramo de la carretera Huamarin-Santa Catalina.

Figura 12: Vista de la carretera Huamarin-Santa Catalina antes de ser resanadas por depdsitos
de relleno, se evidencia el desplazamiento del terreno. Fuente: Municipalidad de Huaraz.

19
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Figura 13: Vista de arboles de eucalipto que presentan ligera inclinacion, esto indica el
movimiento del terreno a favor de la pendiente.

Fotografia 7: Vista de reservorio de agua para riego no impermeabilizado, ubicado al noroeste
ladera arriba del deslizamiento en proceso de reactivacion.

20
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Fotografia 8 y 9: Vista de canales de riego rusticos no impermeabilizados distribuidos en el
cuerpo del deslizamiento antiguo.
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CONCLUSIONES

En base al analisis de informacién geologica, geomorfoldgica y geodindmica del sector
Quispar, se emiten las siguientes conclusiones.

1)

2)

3)

4)

5)

6)

El substrato rocoso en el sector Quispar esta conformada por rocas volcanicas del
Oligoceno, del Grupo Calipuy. Estas unidades se encuentran cubiertas por depositos
cuaternarios coluvio-deluviales poco consolidados, compuestos por fragmentos
angulosos y matriz limo-arcillosa, de baja resistencia al corte y alta susceptibilidad a
la saturacion.

Desde el punto de vista geomorfologico, el sector, se encuentra caracterizada por
laderas de montafias en roca volcanica con pendientes moderadas a muy fuerte (5°—
40°) y la presencia de vertientes con depésito de deslizamiento con materiales poco
consolidados, favorece la inestabilidad gravitacional y condiciona la evolucién de
deslizamientos.

Segun el analisis del indice Topogréafico de Humedad (TWI), evidencia areas con
alta acumulacion de agua y concentracién de humedad superficial dentro y alrededor
del cuerpo del deslizamiento. Estas condiciones reducen la resistencia al corte de
los materiales, aumentan la presién de poros y podrian actuar como detonante para
la reactivacion y propagacion de movimientos en masa en el sector.

En el sector Quispar del centro poblado Huamarin, se observé una geodinamica
activa asociada a la reactivacion del deslizamiento antiguo descrito en estudios
previos. Se identificaron escarpes secundarios con saltos de hasta 2.10 m,
agrietamientos  longitudinales, ondulaciones del terreno, asentamientos
diferenciales, inclinacién de arboles y presencia de ojos de agua, los cuales
evidencian un movimiento interno progresivo de la masa inestable. A esto se suma
la infiltracion constante proveniente de canales de riego rdsticos no
impermeabilizados que incrementan la saturacién del cuerpo del deslizamiento.

El deslizamiento en proceso de reactivacion abarca aproximadamente 2 ha, afecta
viviendas construidas sobre sobre la corona del deslizamiento, terrenos de cultivo y
un tramo de la carretera Huamarin—Santa Catalina. La presencia de escarpes
recientes, deformacién del terreno y dafios estructurales evidencia que el area es de
alta susceptibilidad a procesos de movimientos en masa.

Debido a las condiciones geoldgicas, geomorfoldgicas y geodinamicas, se considera
el sector Quispar de Peligro Alto a la ocurrencia de deslizamientos, por lo que se
prohibe la habilitacion y/o construccidén de viviendas en areas de movimientos en
masa o cercas a ellas, el deslizamiento podria continuar en actividad si persisten el
riego en la zona.
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RECOMENDACIONES

Prohibir la construccién de viviendas en las areas afectadas por procesos de
movimientos en masa Yy reubicar las viviendas afectadas por el deslizamiento
Quispar.

En toda el area afectada por el deslizamiento en proceso de reactivacion y areas
aledanas prohibir el riego de las tierras de cultivo y alfalfa, debido a la existencia de
grietas en el terreno, lo que facilitaria la infiltracién del agua pudiendo reactivar el
proceso.

Revestir o impermeabilizar los canales rasticos utilizados para el riego, con el fin de
evitar infiltracién directa hacia el cuerpo del deslizamiento.

Prohibir el corte de talud en la zona afectada por movimientos en masa, ya que
podrian desestabilizar el terreno.

Realizar un programa de forestacion, con plantas autoctonas, con la finalidad de
darle mayor estabilidad a la ladera.

Sensibilizar a los lugares en temas de peligros a las que se encuentran expuestos.

Los trabajos deben ser dirigidos y ejecutado por profesionales con conocimiento y
experiencia en el tema.
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