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RESUMEN

El presente informe técnico es el resultado de la evaluacion de peligros geoldgicos en el centro poblado
Accomarca, distrito Accomarca, provincia Vilcas Huaman y departamento Ayacucho.

El centro poblado de Accomarca, se encuentra asentado sobre la cima de una montafa ubicada a 3 400
m s.n.m., sobre una superficie con pendiente media de 7°, rodeada por laderas muy escarpadas (>45°)
con fuerte control estructural. Geoldgicamente, el area estd compuesta por areniscas de la Formacion
Labra, intruidas por cuerpos de tonalitas altamente fracturadas. La Formacién Labra se fragmenta al golpe
del martillo de gedlogo, genera bloques de 20-30 cm; ademas, se aprecian suelos derivados con
caracteristicas arenosas y limo arcillosas. Las tonalitas intrusivas también se presentan altamente
fracturadas, generando bloques de hasta 50 cm, lo que favorece el desarrollo de planos de inestabilidad y
de deslizamiento.

En cuanto a unidades geomorfolégicas, se reconocen: montafia con roca sedimentaria e intrusiva,
vertientes con depdsitos de deslizamientos (evidencia de antiguos eventos), terrazas aluviales en la parte
baja y vertientes coluviales.

Geodinamicamente Accomarca se ubica sobre una secuencia de antiguos deslizamientos rotacionales (D1
a D4), que generaron una depresion donde actualmente se asienta el poblado. Estos movimientos en masa
muestran coronas degradadas de longitudes que van desde 320 m hasta 850 m, y evidencia de reptacion
activa en viviendas y suelos agricolas. En décadas mas recientes, se registraron dos grandes
deslizamientos adicionales (D5 y D6), siendo el tltimo activo entre los afios 1980-2000, con una corona de
1.2 km de longitud, escarpa de 55 m y direccién hacia la quebrada Huancayo.

La geodinamica actual se ve influenciada por las condiciones litologicas desfavorables (rocas altamente
fracturadas y suelos coluvio-deluviales no compactos), laderas de pendientes fuertes, saturacién del terreno
alta ocasionada por lluvias concentradas entre los meses de enero a marzo (méximos de hasta 28.5 mm),
y deficiencia en el manejo de aguas pluviales.

De acuerdo al Mapa de Peligros Geoldgicos de Ayacucho (Vilchez et al., 2019) y el sistema GEOCATMIN,
Accomarca esta clasificado como una zona con antecedentes historicos de reptacidn y deslizamientos
activos-inactivos latentes, lo que representa un alto riesgo geodinamico para la poblacion.

Las condiciones naturales se agravan por factores antropicos como construcciones mal localizadas,
caminos no estabilizados y deficiente manejo del drenaje.

Tomando en cuenta las condiciones geoldgicas, geomorfoldgicas y de geodinamica actual, se determina
que el centro poblado Accomarca, se encuentra en Peligro Alto a movimientos en masa por reptacién de
suelos y deslizamientos.
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1. INTRODUCCION

El Ingemmet, ente técnico-cientifico que desarrolla a través de los proyectos de la Direccidén de Geologia
Ambiental y Riesgo Geologico (DGAR) el “Servicio de asistencia técnica en la evaluacion de peligros
geoldgicos a nivel nacional (ACT. 16)", contribuye de esta forma con entidades gubernamentales en los
tres niveles de gobierno mediante el reconocimiento, caracterizacion y diagndstico del peligro geoldgico
(movimientos en masa) en zonas que tengan elementos vulnerables.

Atendiendo la solicitud de la Asociacion Centro Union del Distrito de Accomarca segun carta S/N enviado
el 28 de noviembre del 2024 es en el marco de nuestras competencias que se realiza la evaluacién de
peligros geoldgicos por movimientos en masa en el centro poblado de Accomarca

La Direccion de Geologia Ambiental y Riesgo Geoldgico del Ingemmet designé a los ingenieros gedlogos
Angel Gonzalo Luna Guillen y Segundo Alfonso Nufiez Juérez, para realizar la evaluacién de peligros
geologicos respectiva, en el sector mencionado, el 13 de marzo del 2025. Los trabajos de campo se
ejecutaron en coordinacion con los representantes de la municipalidad distrital.

El representante de la municipalidad de Accomarca, descarto la zona de Occoroy-Millpo como zona de
reasentamiento, por lo cual los profesionales mencionados no procedieron a evaluar la zona mencionada.
En los trabajos de campo se evalu6 toda el area urbana de Accomarca.

La evaluacion técnica se realizd en tres etapas: i) Gabinete |. Comprende la recopilacién de antecedentes
e informacion geolégica y geomorfoldgica de la base de datos que dispone el Ingemmet, interpretacién de
imagenes satelitales del sector a evaluar; ii) Campo, se realiza toma de datos (sobrevuelos drone, puntos
GPS, tomas fotograficas), cartografiado, recopilacién de informacién y testimonios de poblacién local
afectada; iii) Gabinete II, se realizd el procesamiento de toda informacidn terrestre y aérea adquirida en
campo, fotointerpretacién de imagenes satelitales, cartografiado e interpretacion, elaboracion de mapas,
figuras tematicas y redaccion del informe.

Este informe se pone a consideracion de la Municipalidad Distrital de Accomarca e instituciones técnico
normativas del Sistema Nacional de Gestion del Riesgo de Desastres — Sinagerd, como el Instituto Nacional
de Defensa Civil — INDECI y el Centro Nacional de Estimacion, Prevencion y Reduccion del Riesgo de
Desastre - Cenepred, a fin de proporcionar informacién técnica de la inspeccién, conclusiones y
recomendaciones que contribuyan con la reduccion del riesgo de desastres en el marco de la Ley 29664.
A fin de que sea un instrumento técnico para la toma de decisiones.

1.1.Objetivos del estudio
El presente trabajo tiene como objetivos:

a) Identificar, tipificar y caracterizar los peligros geoldgicos que se presentan en el centro poblado de
Accomarca.

b) Determinar los factores condicionantes y desencadenantes que influyeron en los movimientos en
masa en el centro poblado Accomarca.

c) Proponer medidas de prevencion, reduccién y mitigacidn ante peligros geoldgicos por movimientos
en masa identificados en la etapa de campo.

1.2. Antecedentes y trabajos anteriores

Existen trabajos previos y publicaciones del Ingemmet, que incluyen sectores aledafios a las zonas de
evaluacion (informes técnicos) y otros estudios regionales relacionados a temas de geologia y geodinamica
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externa (boletines), asi como reportes que sefialan la existencia de movimiento en masa en el sector de
estudio, de los cuales destacan los siguientes:

A)

Informe técnico N°A6796 Peligros Geoldgicos en el Sector de Huarcas elaborado por el
Instituto Geoldgico, Minero y Metaldrgico (INGEMMET), Este informe forma parte de las
acciones del INGEMMET en el marco de la evaluacion y monitoreo de peligros geolégicos a
nivel nacional. El estudio describe procesos de remocién en masa ocurridos en el distrito,
particularmente en el sector de Huarcas, e identifica depositos de gravas con matriz limo-
arcillosa producto de deslizamientos antiguos, similares a la localidad de Accomarca.

Carta geoldgica nacional, Serie C, "Cuadrangulo de Chincheros (28-0/3)" (Noble, D.C., y
McKee, E.H. (1999).) es un estudio elaborado por el Instituto Geoldgico, Minero y Metalurgico
(INGEMMET) ha desarrollado la cartografia geolégica del cuadrangulo de Chinchero a escala
1:50,000, que abarca el area de Accomarca. Este estudio identifica unidades geolégicas como
las Formaciones Labra y Arcunquina, asi como intrusiones igneas de tonalitas y dioritas.
Ademas, se reconocen estructuras tectdnicas como anticlinales y depésitos cuaternarios
asociados a procesos de remocién en masa. La informacion detallada se encuentra disponible
en la plataforma GEOCATMIN de INGEMMET.

Vilchez et al. (2019). Peligro geolégico en la region Ayacucho. Boletin Serie C: Geodinamica
e Ingenieria Geoldgica, N.° 70. Instituto Geoldgico, Minero y Metalurgico (INGEMMET). ofrece
una evaluacion detallada de los peligros geoldgicos en el departamento de Ayacucho. e
incluye mapas plegables, cuadros y fotografias que detallan aspectos como movimientos en
masa, sismicidad, erosidn fluvial, inundaciones y zonas de susceptibilidad geodindmica. Es
una herramienta clave para la gestién del riesgo de desastres y la planificacion territorial en
la region, en este muestra que el sector de Accomarca se ubica en un area de muy alta
susceptibilidad a movimientos en masa (figura 1).

Segun el Mapa Nacional de Peligros Geoldgicos publicado por el Instituto Geolégico, Minero
y Metalurgico (INGEMMET) y disponible en la plataforma GEOCATMIN, se evidencia que
historicamente el sector de Accomarca (distrito del mismo nombre, provincia de Vilcas
Huamén, Ayacucho) ha sido afectado por procesos de reptacion de suelos (figura 2).
Informe sobre la reubicacion del poblado de Accomarca, Provincia de Cangallo —
Departamento de Ayacucho Autor: Ing. Gedlogo Edgardo Blanco Zamudio (con asistencia del
Geol. Mario del Pino Loza), Comision Carta Geoldgica Nacional. Fecha inicial de estudio: 27
al 30 de octubre de 1963. Otros autores y estudios posteriores: Ing. Gedl. Luis Jorge Lizano
(1976-1977), técnico en ingenieria Honorato Palomino (1981). El informe evalUa la estabilidad
geodinamica del poblado de Accomarca y sus alrededores, debido a procesos de
deslizamientos, erosidn y reptacién de suelos que ponian en riesgo a la poblacion asi estos
estudios resumen:

- 1963 (Blanco y Del Pino): Se concluy6 que el area urbana y agricola de Accomarca se
encontraba en un proceso de remocién en masa por sobresaturacion de suelos y
pendientes fuertes, recomendandose la reubicacion del poblado en Arapacancha, a 1.5
km al sur, como zona mas segura.

- 1976-1977 (Lizano): Se determiné que los deslizamientos cercanos a Accomarca no eran
procesos activos, sino someros y de poca extension fuera del area urbana, por lo que no
era necesaria la reubicacion, aunque se sugerian zonas alternativas como Ahcajoallpa y
Accoroy-Millpo.

- 1981 (Palomino): Mediante inspeccién técnica, opind favorablemente por la reubicacion
en Accoroy-Millpo.

El andlisis de los antecedentes revela opiniones técnicas divergentes respecto a la necesidad de traslado.
Debido a que los estudios eran antiguos (1963, 1977 y 1981), el INGEMMET recomendé en su evaluacién
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final la realizacion de un estudio geodinamico actualizado a cargo de un geologo geotecnista, con el fin de
definir de manera definitiva la seguridad fisica del poblado.

Susceptibilidad a Movimeintos en masa
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Alta
Media
I Baja
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Figuré 1: Susceptibilidad en el &rea de estudio a movimientos en masa (Fuente: Vilchez et al., 2019)
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Figura 2: Peligros geoldgicos historicos identificados en el area de estudio (Fuente: GEOCATMIN 2025)
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1.3. Aspectos generales
1.3.1.  Ubicacion
El centro poblado de Accomarca es la capital del distrito homénimo, ubicado en la provincia Vilcas Huaman,

departamento Ayacucho. Se situa en la regién andina sur del pais, a una altitud aproximada de 3,380
m s.n.m.

Este centro poblado es el nucleo urbano principal del distrito y alberga a la mayoria de su poblacion.
Ademas, es el centro administrativo y politico local, donde se encuentran la municipalidad distrital y otros
servicios publicos.

Las coordenadas del area de estudio se detallan en la tabla 1 y figura 3.

Tabla 1. Coordenadas del area de estudio delimitada por 4 vértices.

N° UTM - WGS84 - Zona 18S Geograficas
Este Sur Latitud Longitud

1 | 615259.00mE 8475340.00mS | -13.789121° -73.933716°
2 | 615223.00mE 8471533.00mS | -13.823540° -73.933893°
3 | 621531.00mE 847149400 mS | -13.823632° -73.875534°
4 | 621556.00mE 8475294.00mS | -13.789278° -73.875467°

COORDENADA CENTRAL DE LA ZONA EVALUADA 0 EVENTO PRINCIPAL
C | 618450.00mE | 8473997.00mS | -13.801133° |  -73.904143°

1.3.2. Poblacién

Segun el Censo Nacional 2017 del INEI, el centro poblado de Accomarca (cédigo UBIGEO 0511020005),
cuenta con una poblacion censada de 1,067 habitantes y 397 viviendas particulares. Las viviendas disponen
de servicios basicos como agua por red publica, energia eléctrica, alcantarillado, telefonia fija y, en menor

medida, acceso a gas natural e Internet. Fuente: INEI — Censos Nacionales 2017, directorio nacional de
Centros Poblados.

Tabla 2: Distribucién poblacional en el distrito Mi Pert

DISTRITO POBLADO POBLACION VIVIENDAS
Accomarca Accomarca 1067 397
1.3.3. Accesibilidad

Para llegar al centro poblado de Accomarca desde Lima en camioneta, se debe tomar la Carretera Central
rumbo a Huancayo y continuar hacia Ayacucho (ciudad de Huamanga), en un trayecto de aproximadamente
12 a 14 horas. Desde Ayacucho se sigue por via afirmada hacia Vilcas Huaman (4 a 5 horas), y finalmente
se accede a Accomarca tras recorrer unos 25 km por una carretera local, en 1 a 1.5 horas adicionales. Se
recomienda viajar en camioneta 4x4, especialmente en temporada de lluvias, debido a las condiciones de
la via y la altitud del recorrido.
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1.3.4. Clima

El andlisis de datos satelitales de precipitaciones del centro poblado de Accomarca durante el periodo
comprendido entre enero de 2024 y 2025, muestra un comportamiento ciclico.

Segun el registro de precipitaciones de los afios 2024 y 2025, se observan lluvias iniciales a partir del mes
de enero, alcanzando un maximo de 28.5 mm. Posteriormente, estas descienden gradualmente a 12 mm
hasta abril. Entre mayo y junio, las lluvias se mantienen de forma periodica con valores de 13 mmy 8 mm
respectivamente, volviéndose casi imperceptibles durante los meses de julio a septiembre. A partir de
octubre, las precipitaciones se reactivan ligeramente con 7 mm, incrementandose en noviembre hasta 24.5
mm y continuando su ascenso hacia enero del siguiente afio, en una tendencia que marca el inicio del
nuevo periodo lluvioso.

Este patron estacional de precipitaciones tiene un efecto directo sobre la dinamica de los movimientos en
masa, especialmente en zonas con pendientes pronunciadas y suelos poco consolidados. El aumento
progresivo de las lluvias en los primeros meses del afio provoca una mayor infiltracién de agua en los
suelos, 1o que incrementa el peso del terreno y reduce su cohesion, favoreciendo procesos como
deslizamientos, reptacion y flujos de detritos. Asimismo, las lluvias intermitentes durante mayo y junio
pueden mantener los suelos saturados, impidiendo su consolidacién. Finalmente, el reinicio de las lluvias a
partir de octubre aumenta nuevamente la susceptibilidad a inestabilidades, especialmente en areas ya
degradadas por eventos previos. Es crucial considerar este comportamiento para la gestidn del riesgo
geolégico en zonas vulnerables.

Los datos mencionados, reflejan un clima caracteristico de regiones andinas, donde la estacionalidad de
las precipitaciones influye en la disponibilidad hidrica y las actividades agricolas, mientras que la amplitud
térmica diaria es una constante en el comportamiento climatico de la zona (figura 4).
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Figura 3: Mapa de ubicacion del sector de estudio.
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Figura 4: Precipitaciones maximas diarias en mm, distribuidas a lo largo del periodo 2024-2025. La figura permite analizar la frecuencia de las anomalias en las precipitaciones
pluviales que inducen al desarrollo de la erosién del suelo y las temperaturas minimas y méximas. Fuente: Landviewer, disponible en: https://crop-monitoring.eos.com/weather-
history/field/10036911
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2.  DEFINICIONES

El presente informe técnico esta dirigido a entidades gubernamentales en los tres niveles de gobierno, asi
como personal no especializado, no necesariamente gedlogos; en el cual se desarrollan diversas
terminologias y definiciones vinculadas a la identificacion, tipificacion y caracterizacion de peligros
geoldgicos; es por ese motivo, considerando como base el libro de “Movimientos en masa en la region
andina: una guia para la evaluaciéon de amenazas” del Proyecto Multinacional Andino: Geociencias para
las Comunidades Andinas (2007), se desarrolla algunas definiciones:

ACTIVIDAD: La actividad de un movimiento en masa se refiere a tres aspectos generales del
desplazamiento en el tiempo de la masa de material involucrado: el estado, la distribucién y el estilo de la
actividad. El primero describe la regularidad o irregularidad temporal del desplazamiento; el segundo
describe las partes o sectores de la masa que se encuentran en movimiento; y el tercero indica la manera
como los diferentes movimientos dentro de la masa contribuyen al movimiento total. El estado de actividad
de un movimiento en masa puede ser: activo, reactivado, suspendido, inactivo latente, inactivo abandonado,
inactivo estabilizado e inactivo relicto (WP/WLI, 1993).

ACTIVO: Movimiento en masa que actualmente se estd moviendo, bien sea de manera continua o
intermitente.

AGRIETAMIENTO: Formacién de grietas causada por esfuerzos de tension o de compresién sobre masas
de suelo o roca, o por desecacion de materiales arcillosos.

ALUVIAL: Génesis de la forma de un terreno o depoésito de material debida a la accion de las corrientes
naturales de agua.

CARCAVAS: Las carcavas son formas de erosion hidrica en el terreno, caracterizadas por surcos o zanjas
profundas generadas por la accién concentrada del agua sobre suelos poco consolidados y de baja
cohesion. Su formacion ocurre cuando la escorrentia superficial aumenta debido a la deforestacion, el
sobrepastoreo, el cambio en el uso del suelo o eventos climaticos extremos. A medida que las carcavas se
desarrollan, pueden expandirse y profundizarse, afectando la estabilidad del terreno, reduciendo la
productividad del suelo y aumentando el riesgo de movimientos en masa. Su control requiere la
implementacion de medidas de conservacion del suelo, como la reforestacion, la construccidn de barreras
y el manejo adecuado del agua de escorrentia.

COLUVIAL: Forma de terreno o material originado por la accién de la gravedad.

CORONA Zona adyacente arriba del escarpe principal de un deslizamiento que practicamente no
ha sufrido desplazamiento ladero abajo. Sobre ella suelen presentarse algunas grietas paralelas o semi
paralelas conocidas como grietas de tension o de traccion.

DERRUMBE: son desprendimientos de masas de roca, suelo 0 ambas, a lo largo de superficies irregulares
de arranque o desplome como una sola unidad, que involucra desde pocos metros hasta decenas y
centenas de metros. se presentan en laderas de montafias de fuerte pendiente y paredes verticales a
subverticales en acantilados de valles encafionados. También se presentan a lo largo de taludes de corte
realizados en laderas de montafia de moderada a fuerte pendiente, con afloramientos fracturados y
alterados de diferentes tipos de rocas; asi como en depésitos poco consolidados.

DESLIZAMIENTO: Movimiento ladera abajo de una masa de suelo o roca cuyo desplazamiento ocurre
predominantemente a lo largo de una superficie de falla (Cruden y Varnes, 1996). Segun la forma de la
superficie de falla se clasifican en traslacionales (superficie de falla plana u ondulada) y rotacionales
(superficie de falla curva y concava).
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ESCARPE Superficie vertical o semi vertical que se forma en macizos rocosos o de depositos de
suelo debido a procesos denudativos (erosién, movimientos en masa, socavacion), o a la actividad
tecténica. En el caso de deslizamientos se refiere a un rasgo morfométrico de ellos.

EROSION DE LADERAS La erosion de laderas es un proceso geomorfolégico en el cual el material
superficial del terreno es removido y transportado debido a la accidn de agentes erosivos como el agua, el
viento y la gravedad. Este fendmeno puede ser acelerado por factores como la pendiente del terreno, la
falta de cobertura vegetal, la composicién del suelo y la influencia antrépica, incluyendo actividades como
la deforestacion, la construccidn y el pastoreo excesivo. La erosion de laderas no solo contribuye a la
degradacién del suelo y la pérdida de estabilidad del terreno, sino que también puede desencadenar
movimientos en masa, como deslizamientos o flujos de detritos, incrementando el riesgo geoldgico en
zonas vulnerables

FACTOR CONDICIONANTE: Se refiere al factor natural o antrépico que condiciona o contribuye a la
inestabilidad de una ladera o talud, pero que no constituye el evento detonante del movimiento.

FACTOR DETONANTE: Accion o evento natural o antropico, que es la causa directa e inmediata de un
movimiento en masa. Entre ellos pueden estar, por ejemplo, los terremotos, la lluvia, la excavacion del pie
de una ladera, la sobrecarga de una ladera, entre otros.

FORMACION GEOLOGICA: Unidad litoestratigrafica formal que define cuerpos de rocas caracterizados
por presentar propiedades litologicas comunes (composicién y estructura) que las diferencian de las
adyacentes.

FRACTURA: Corresponde a una estructura de discontinuidad menor en la cual hay separacion por tensién,
pero sin movimiento tangencial entre los cuerpos que se separan.

METEORIZACION: Se designa asi a todas aquellas alteraciones que modifican las caracteristicas fisicas
y quimicas de las rocas y suelos. La meteorizaciéon puede ser fisica, quimica y biolégica. Los suelos
residuales se forman por la meteorizacion in situ de las rocas subyacentes.

MOVIMIENTO EN MASA: Son procesos que incluyen todos aquellos movimientos ladera abajo, de una
masa de rocas 0 suelos por efectos de la gravedad. Los tipos mas frecuentes son: caidas, deslizamientos,
flujos, vuelcos, expansiones laterales, reptacion de suelos, entre otros. Existen movimientos
extremadamente rapidos (mas de 5 m por segundo) como avalanchas y/o deslizamientos, hasta
extremadamente lentos (menos de 16 mm por afio) a imperceptibles como la reptacion de suelos.

PELIGROS GEOLOGICOS: Son procesos o fendmenos geoldgicos que podrian ocasionar la
muerte, lesiones u otros impactos a la salud. Dafios a la propiedad, pérdida de medios de sustento y
servicios, franstornos sociales y econdémicos o dafios materiales. Pueden originarse al interior (endogenos)
0 en la superficie de la tierra (exdgenos). Al grupo de enddgenos pertenecen los terremotos, tsunamis,
actividad y emisiones volcanicas; en los exdgenos se agrupan los movimientos en masa (deslizamientos,
aludes, desprendimientos de rocas, derrumbes, avalanchas, aluviones, huaicos, flujos de lodo,
hundimientos, entre otros), erosion e inundaciones.

RETROGRESIVO: Tipo de actividad de un movimiento en masa, en el cual la superficie de falla se
extiende en la direccion opuesta al movimiento del material desplazado (Cruden y Varnes, 1996).

SUSCEPTIBILIDAD: Esta definida como la propension o tendencia de una zona a ser afectada o hallarse
bajo la influencia de un proceso de movimientos en masa determinado.

TALUD: Superficie artificial inclinada de un terreno que se forma al cortar una ladera, o al construir obras
como por ejemplo un terraplén.
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ZONA CRITICA: Lugar con un alto potencial de ocurrencia (periédica o excepcional) de uno o mas peligros
geoldgicos que pueden ser desencadenados principalmente por lluvias o sismos y generar dafios en los
elementos expuestos.

3. ASPECTOS GEOLOGICOS

El analisis y el mapa geologico (Mapa 1 del Anexo 1) se elaboran en base al cuadrangulo de Chinchero
(28-0/3), segun la cartografia oficial del INGEMMET. En este contexto, se resalta la presencia predominante
de la Formacién Labra, la cual aflora ampliamente en la zona de estudio.

3.1. Unidades litoestratigraficas

Dentro del area de estudio y elaboracion de mapas, se identificaron afloramientos de las formaciones Labra
y Arcunquina, las cuales fueron intruidas por cuerpos igneos de tipo tonalitas y dioritas. Segun el mapa
geolégico del INGEMMET, la montafia donde se ubica el centro poblado de Accomarca se asienta
principalmente sobre rocas de la Formacion Labra, con intrusiones de tonalitas.

Estructuralmente, la cima de la montafia corresponderia al eje de un anticlinal, cuyos flancos fueron
afectados por procesos de remocion en masa, como deslizamientos, lo que origin6 la acumulacion de
depositos cuaternarios coluvio-deluviales (figura 5).

En la base de las laderas se reconocen depositos coluviales y aluviales que llegan hasta el cauce del rio
Cangallo, lo que refleja una dinamica activa de transporte y acumulacion de materiales producto de la
inestabilidad del terreno. Se observa también depdsitos fluviales que muestra la accién hidrica (figura 6).

Depésito coluvio-deluvial
Anticlinal inferido
Formacion Labra

C.P. Accomarca
Deposito coluvio-deluvial

FormaciénArcunquina

Figura 5: Muestra el anticlinal descrito regionalmente en el mapa geoldgico, asi como las principales
formaciones litolégicas en el area de estudio.
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C.P. Accomarca

Cerro Huayhuana

LEYENDA
Unidades litoestratigraficas

qu Qh-cd....Deposito coluvio-deluvial
% Qh-co....Depdsito coluvial
Qh-fl....Depésito fluvial

Qh-al....Depésito aluvial

. ? Pp-pa/di....Dioritas y tonalitas

]

"/ PE-cqu-di....Dioritas

|:| Kis-a....Formacién Arcurquina

:l Js-l....Formacioén Labra

| PET-miv._.Grupo Mitu

Figura 6: Mapa litoestratigrafico del rea de estudio en formato 3D.
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3.1.1. Formacion Labra

La Formaciéon Labra, de edad Paledgena, estd compuesta por lutitas, limolitas y areniscas con
estratificacion definida, presenta geotécnicamente baja resistencia al corte en estado saturado, plasticidad
media a alta y permeabilidad variable, lo que la hace susceptible a movimientos en masa como
deslizamientos, derrumbes y, especialmente en zonas de fuerte pendiente o alteradas estructuralmente.

Localmente, se observan sectores altamente fracturados, donde las rocas se disgregan en bloques de
aproximadamente 20 cm, formando suelos arenosos mal graduados; ademas, pueden separarse facilmente
con dos golpes de martillo geoldgico, lo que indica una resistencia a la compresién simple entre 1y 5 MPa,
clasificandolas como rocas muy débiles a débiles segun la ISRM. Estas condiciones reflejan una alta
fragilidad geomecanica, especialmente en la temporada de lluvias (fotografia 1)

Fotografia 1: Areniscas fracturadas de la Formacion Labra cubiertas por depésitos coluvio-deluviales en
el &rea de estudio.

3.1.2. Intrusivos

En la zona de Accomarca, las rocas intrusivas del tipo tonalita se presentan altamente a medianamente
fracturadas, formando bloques rectangulares de hasta 50 cm, lo que disminuye su resistencia geotécnica.

El fracturamiento intenso favorece la infiltracién de agua, reduce la cohesién entre bloques y facilita la
formacién de suelos residuales arenoso-gravosos, incrementando la susceptibilidad a movimientos en
masa como deslizamientos y caidas de bloques.

Estas condiciones hacen que los taludes naturales y artificiales en la zona sean estructuralmente inestables,
especialmente durante la temporada de lluvias.
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Fotografia 2: Tonalitas en el drea de estudio, intruyend ala Formcic’)n Labra.

3.1.3. Depositos cuaternarios

Depositos coluvio deluviales (Qh-cd)

El depdsito coluvio-deluvial constituye el principal depdsito cuaternario en la zona de Accomarca,
compuesto por bloques angulosos de hasta 30 cm de tonalitas y areniscas, junto con gravas y gravillas del
mismo origen litologico, todo ello inmerso en una matriz limo-arcillosa.

Este material se encuentra poco compacto y, en algunos sectores, presenta saturacion superficial debido
al afloramiento de agua, lo cual reduce su resistencia al corte. Esta cubierto por vegetacion de pastos
naturales, lo que disimula en parte su inestabilidad.

Su distribucién se asocia a antiguos procesos de remociéon en masa, principalmente deslizamientos y
reptacion de suelos, y constituye un depdsito de alta susceptibilidad a nuevos movimientos en masa,
especialmente en pendientes medias y altas, donde el exceso de humedad o intervenciones antropicas
pueden facilmente desencadenar inestabilidad (fotografias 4 y 5).
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Fotografla 5: Deposﬂos coluwo deluwales con ewdenmas de manantes de aguaen Accomarca
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4. ASPECTOS GEOMORFOLOGICOS

4.1. Pendientes del terreno

La pendiente del terreno es un parametro importante en la evaluacion de procesos por movimientos en
masa, actua como factor condicionante y dinamico en la generacién de movimientos en masa.

En el anexo 1: Mapa 2, se presenta el mapa de pendientes elaborado en base a informacion del modelo de
elevacion digital del terreno (DEM) de 12 m/px de resolucidn, obtenido del servidos ALASKA, ALOS
PALSAR en combinacion con la fotogrametria de campo.

Segun el anélisis del mapa de pendientes, el centro poblado de Accomarca se ubica en una depresidn
topografica con una pendiente promedio de aproximadamente 7°, orientada en direccién suroeste, lo que
le otorga condiciones de relativa estabilidad local. Sin embargo, esta depresion se encuentra rodeada por
laderas con pendientes escarpadas (25° a 45°) y muy escarpadas (>45°), principalmente hacia los flancos
sur, este y sureste del asentamiento.

Las laderas con pendientes mayores de 25°, representan zonas de alta energia topogréfica, donde la fuerza
gravitacional combinada con factores como la meteorizacién, las precipitaciones estacionales y el tipo de
material geoldgico favorecen la generacion y reactivacion de movimientos en masa, como deslizamientos,
reptacion y caida de rocas.

La morfologia de cuenca cerrada en la que se sitlia Accomarca funciona como un area receptora de material
inestable proveniente de las partes altas, lo que incrementa la susceptibilidad geodinamico, especialmente
en época de lluvias intensas. Esta configuracion hace fundamental el monitoreo constante de laderas y la
implementacién de medidas de prevencion. (figura 7).

CP. Accomarca

Figura 7: Pendientes promedio en el area de estudio.

17



SECTOR ENERGIA Y MINAS

}Q INGEMMET Informe Técnico N° A7731

INSTITUTO GEOLOGICO, MINERO ¥ METALURGICO

4.2. Unidades geomorfolégicas

Para la caracterizacién de las unidades geomorfolégicas en el area de estudio (Anexo 1: Mapa 3), se
consideraron criterios de control como: la homogeneidad litolégica y caracterizacién conceptual en base a
aspectos del relieve en relacion con la erosion, denudacion y sedimentacion.

En la zona evaluada y alrededores se han diferenciado las siguientes geoformas (figura 8).

La principal unidad geomorfoldgica en el area de estudio corresponde a una montafia compuesta por rocas
sedimentarias e intrusivas, con vertiente de deslizamientos, sobre la cual se asienta el centro poblado de
Accomarca.

Se caracteriza por presentar morfologia abrupta y pendientes pronunciadas, siendo geol6gicamente
inestable debido a la presencia de fracturas, intrusiones y procesos de meteorizacién.

En las laderas de esta montafia se identifican vertientes con depositos de deslizamientos, que constituyen
evidencia clara de antiguos movimientos en masa que han modelado el relieve local. De manera
secundaria, en la parte baja del area de estudio se desarrollan terrazas aluviales, vertientes coluviales y
planicies inundables, unidades asociadas a procesos fluviales recientes y acumulacion de materiales
transportados.

4.21. Unidad de Montana

Subunidad Montaia en roca-sedimentaria (RM-rs) e ignea (RM-ri):

La principal subunidad geomorfoldgica del area de estudio es una montafia estructural cuya cima esta
ocupada por el centro poblado de Accomarca.

Esta unidad estd compuesta predominantemente por areniscas de la Formacion Labra (RM-rs), litologia
sedimentaria que ha sido posteriormente intruida por rocas igneas (RM-ri), principalmente tonalitas.

Las laderas de esta montafia presentan pendientes fuertes (25° a 45°) y muy escarpadas (>45°), con
morfologia irregular y fracturamiento evidente, lo que facilita los procesos de inestabilidad. Estan cubiertas
por vertientes con depdsitos de deslizamientos, evidencia de antiguos movimientos en masa que han
remodelado la topografia y conforman actualmente sectores de alta susceptibilidad geodinamica,
especialmente durante la temporada de lluvias.

Esta subunidad representa el principal entorno fisico y geoldgico sobre el que se asienta Accomarca, y
condiciona tanto su desarrollo urbano como su exposicion a peligros geol6gicos.

4.2.2. Unidad de vertientes.

Subunidad de vertiente con depdsito de deslizamiento (V-dd):

La vertiente con depésito de deslizamiento corresponde a una vertiente adosada a la ladera sureste de
Accomarca, la cual constituye evidencia clara de antiguos movimientos en masa, probablemente
deslizamientos rotacionales.

Esta subunidad presenta pendientes similares a las de las laderas sobre las que se asienta (fuertes a muy
escarpadas), y se caracteriza por la presencia de superficies concavas tipicas de deslizamientos
rotacionales, lo que indica una pérdida de estabilidad profunda en el pasado.
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La forma del relieve, junto con la acumulacion de materiales coluvio-deluviales y bloques desarticulados,
sugiere que este sector ha experimentado procesos de remocidén en masa de magnitud considerable,
condicionados por la litologia fracturada, la topografia empinada y posiblemente factores hidrol6gicos.

Esta vertiente representa una subunidad geomorfolégica critica en términos de peligros geodinamicos, que
debe ser monitoreada continuamente para prevenir futuros eventos de inestabilidad.

‘"r}tiente con depésito de deslizamiento (V-dd)

Terraza aluvial (T-al)

Vertiente coluvio-deluvial (V-cd)

Vertiente coluvial (V-co)

Figura 8: Subunidades geomorfologicas en el area de estudio.

5. PELIGROS GEOLOGICOS

Los peligros geoldgicos por movimientos en masa identificados en el area de estudio corresponden a
deslizamientos (anexo 1: Mapa 4).

La caracterizacién de estos eventos se realizd en base a la informacion obtenida durante los trabajos de
campo, donde se identificaron los tipos de movimientos en masa y se realizo la cartografia geoldgica y
geodindmica basado en la observacién morfométrica in situ. También se tomaron datos con GPS,
fotografias a nivel de terreno y aéreo y modelos digitales de elevacion (ALOS PALSAR), respectivamente,
complementada con la interpretacion de imagenes satelitales.

A continuacion, se describen los peligros geoldgicos por movimientos en masa:

5.1. Deslizamientos y reptacion de suelos

Geomorfolégicamente, en la cresta de la montafia donde se asienta el centro poblado de Accomarca se
identificd una serie de deslizamientos rotacionales antiguos, que han dejado como evidencia depresiones
topograficas, actualmente ocupada por el asentamiento urbano (figura 9).
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Esta secuencia comienza con el deslizamiento D1, cuya corona superior presenta una longitud de 850 my
un escarpe estimado de 22 m de altura; se encuentra actualmente degradada y erosionada.

Posteriormente, se desarrollé el deslizamiento D2, con una longitud de corona de 750 m, el cual se
superpuso parcialmente sobre el cuerpo de D1. A este le sigue el deslizamiento D3, con una corona de 650
m, y finalmente el deslizamiento D4, que cierra la secuencia con una longitud de corona de 320 m.

Los deslizamientos mencionados, muestran una direccién de movimiento general hacia el suroeste y son
clasificados como deslizamientos inactivos latentes.

Sobre estos cuerpos se presume la ocurrencia de procesos de reptacion de suelos, lo cual se infiere por la
presencia de grietas estructurales en viviendas, dafios severos en la edificacién municipal (cuyos deterioros
podrian ir méas alla del peso de una antena telefonica, como sefiala el alcalde), y la aparicién de terraceo
menores de 1 m en terrenos de cultivo y areas verdes. Estos indicios geomorfoldgicos reflejan un terreno
con potencial inestabilidad, cuya evolucién debe ser monitoreada con fines de prevencidn y gestion del
riesgo de desastres.

Posteriormente a la secuencia de deslizamientos rotacionales que afectan la zona alta de Accomarca, se
identifican dos deslizamientos de mayores dimensiones cuya Ultima actividad habria ocurrido entre los afios
1980 y 2000, segun testimonios de los pobladores locales. El primero corresponde al deslizamiento D5,
que presenta una corona con longitud de 1.2 km, un salto topogréfico de aproximadamente 55 m y una
direccién de avance hacia el sureste, en direccion a la quebrada Huancayoj. Este cuerpo de deslizamiento
fue posteriormente interrumpido por el deslizamiento D6, considerado el evento mas reciente de la zona.
La corona de D6 se desarrolldé aguas arriba de D5, compartiendo la misma direccion de movimiento, y
presenta una longitud de 550 m con un salto de escarpa de 20 m.

Desde su ultima manifestacién, no se han registrado signos de reactivacion, y en respuesta al evento, la
comunidad habria implementado medidas de mitigacion como actividades de reforestacion y la reubicacion
de viviendas, principalmente estructuras de uso agricola y ganadero (segun testimonio de la poblacién y
autoridades), lo que ha contribuido a la estabilizacién relativa del terreno afectado.

Esta evolucion geodinamica evidencia una dindmica histérica de remocién en masa en el sector sureste de
Accomarca, con implicancias directas sobre el uso del suelo y la gestion territorial.

619200 620000

! Deslizamiento rotacional inactivo-latente

B Circavas activas
Simbologfa de movimientos en masa
Gubhudinds. Corona de desiizamiento 2\ Reptacion de suelos
- Direccion inferida de deslizamientos
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Figura 10: Agrietamientos de viviendas por efecto de reptacién sobre cuerpos antiguos de deslizamientos de suelos en
Accomarca.

Figura 11: Agrietamientos de viviendas que demostrarian la inestabilidad del suelo por reptacion en deslizamientos antiguos.
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Figura 12: Movimientos en masa identificados en el sector Accomarca la leyenda se presenta en la figura 9.
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5.2. Factores condicionantes

a)

Factor litolégico

Presencia de areniscas de la Formacién Labra, una litologia sedimentaria de resistencia
intermedia a baja, susceptible a la fracturacion y meteorizacién.

Intrusion de rocas igneas (tonalitas), medianamente a altamente fracturadas, que generan bloques
de 30 a 50 cm, lo que reduce la cohesion del macizo rocoso.

Afloramientos completamente meteorizados, que generan suelos arenosos con baja resistencia.

Factor geomorfolégico

La zona presenta pendientes escarpadas (25°-45°) y muy escarpadas (>45°), especialmente en
las laderas que rodean la depresion de la cima donde se asienta Accomarca, lo que favorece la
inestabilidad de suelos en presencia de lluvias que saturen el terreno.

El centro poblado se encuentra en una depresion topografica con una superficie con pendiente
promedio aproximado de 7°, que forma parte de un cuerpo mayor de secuencia de deslizamientos.

Factor antropico

Urbanizacién sobre terrenos inestables, incluyendo la edificacion de viviendas, infraestructura y la
municipalidad en zonas afectadas por deslizamientos antiguos y reptacion de suelos con la
saturacion del terreno, cabe resaltar que la mayor parte de edificaciones cuentan con niveles bajos
de cimentacion.

Deforestacion previa, que pudo haber contribuido a la inestabilidad del terreno.

Aunque se ha implementado reforestacidn y reubicacion de viviendas agricolas, estos esfuerzos
no eliminan completamente la susceptibilidad al peligro.

5.3. Factores desencadenantes.

Entre los principales factores desencadenantes de movimientos en masa en la zona de Accomarca
destacan, en primer lugar, las precipitaciones intensas y prolongadas, especialmente entre los
meses de noviembre y marzo, cuando los registros superan los 24 mm mensuales, lo que favorece
la saturacion del suelo y la pérdida de cohesion en los materiales coluvio-deluviales favoreciendo
la reptacion de suelos.

Presencia de escorrentias superficiales incrementa la infiltracion de agua en zonas poco
compactadas.

La sismicidad regional, dado que Ayacucho se encuentra en una zona de actividad sismica
moderada a alta, donde los movimientos teluricos pueden desestabilizar laderas con procesos de
movimientos en masa.

Las intervenciones antrépicas inadecuadas como cortes de ladera, construccién sin estudios
geotécnicos, y carga estructural sobre terrenos inestables (como en el caso del edificio municipal),
también pueden actuar como factores desencadenantes, generando condiciones que facilitan la
reactivacion del deslizamiento o reptacion del terreno.
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6. CONCLUSIONES

En base al analisis de informacién geolégica, geomorfoldgica y geodinamica de la zona de estudio, asi
como a los trabajos de evaluacion de peligros geoldgicos realizado en campo, se emiten las siguientes
conclusiones:

1. El substrato donde se asienta las viviendas de Accomarca estd conformado por rocas
sedimentarias de la Formacién Labra, como areniscas, que se encuentran moderadamente a
altamente fracturadas, y meteorizadas, por ello que tienden a desintegrarse en bloques pequefios
formando suelos arenosos y limo arcillosos susceptibles a procesos de reptacion de suelos.

2. Lazona de contacto entre la intrusién de las rocas intrusivas (tonalitas), con las sedimentarias, se
encuentra triturada a altamente fracturada, que aportan bloques angulosos de mayor tamafio a los
suelos donde se asienta Accomarca. Estas condiciones geol6gicas constituyen una base litoldgica
desfavorable ante procesos de remocion en masa.

3. Elcentro poblado de Accomarca se ubica sobre una elevacién con depresién topogréfica con una
pendiente promedio de 7°, pero esta rodeado por laderas de fuerte a muy fuerte pendiente (25° a
mas de 45°). Este contraste de la superficie representa una condicion critica para la estabilidad
del terreno, ya que las laderas empinadas aumentan significativamente la fuerza gravitacional
sobre los materiales inestables, favoreciendo la ocurrencia de deslizamientos y procesos
asociados como la reptacion.

4. Desde el punto de vista geomorfoldgico, el area presenta una compleja evolucion de formas
asociadas a movimientos en masa, como deslizamientos rotacionales antiguos que han generado
coronas escalonadas y depresiones donde hoy se asienta el poblado. Se han identificado
vertientes con depositos coluvio-deluviales y terrazas deformadas, ademéas de superficies con
sefiales de reptacion de suelos. Esta configuracion geomorfolédgica demuestra un terreno en
constante ajuste, con una alta susceptibilidad a la inestabilidad superficial.

5. El comportamiento dinamico de los deslizamientos antiguos en Accomarca revela una evolucion
continua de procesos de remocion en masa. Se identificaron al menos seis (06) deslizamientos,
algunos superpuestos, cuya direccion general de movimiento es hacia el sureste. Los eventos mas
recientes corresponderian a las décadas de 1980 a 2000, y aunque actualmente se consideran
inactivos-latentes, su magnitud y extension indican un alto potencial de reactivacion bajo ciertas
condiciones como lluvias extremas o sismos. La evidencia de grietas en viviendas, terraceo y
deformaciones en las infraestructuras actuales indicarian procesos de reptacién, sefialando la
necesidad de una gestion adecuada del riesgo geodinamico a través de estudios de EVAR.

6. Tomando en cuenta las condiciones geoldgicas, geomorfolégicas y geodindmica actual, se
determina parte del centro poblado de Accomarca, se encuentra en Peligro Alto a movimientos
en masa de tipo deslizamientos y reptacion de suelos.
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7. RECOMENDACIONES

En base a la evaluacion de peligros geoldgicos realizada en el presente informe, se brindan las siguientes
recomendaciones:

1-

Realizar un estudio de Evaluacion del Riesgo Geologico (EVAR): Este permitirad determinar los
niveles de riesgo en las zonas criticas, priorizando acciones de reubicacion para viviendas
expuestas.

Establecer una red de vigilancia permanente mediante estaciones de monitoreo de deformaciones
(GPS, inclindmetros, piezometros), especialmente en las zonas con evidencia de reptacion,
coronas de deslizamientos antiguos y areas urbanas afectadas. Esto permitird detectar
movimientos milimétricos o aceleraciones en el terreno.

Disefar e implementar un sistema eficiente de drenaje superficial (cunetas, canales revestidos) y
subsuperficial (drenes horizontales o pozos filtrantes) para evitar la saturacién de suelos en épocas
de lluvias. Las aguas mal conducidas son un factor clave de inestabilidad en esta zona.

Evitar nuevas construcciones en zonas de deslizamientos inactivos-latentes o con reptacién
activa. Se recomienda evaluar técnicamente la reubicacidon progresiva de viviendas o
infraestructuras publicas que muestran dafos estructurales por deformacion del terreno. La zona
de reubicacion seré sefiala por la municipalidad de Accomarca, previa evaluacion geoldgica.

Desarrollar camparias de capacitacién dirigidas a la poblacion local sobre la identificacion de
signos de inestabilidad del terreno, rutas de evacuacién, y protocolos de emergencia. La
participacion activa de la comunidad es esencial en la reduccién del riesgo.

Promover la revegetacion controlada con especies de raices profundas no invasivas que mejoren

la cohesién del suelo en las laderas degradadas, especialmente sobre antiguos cuerpos de
deslizamiento.
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