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RESUMEN

Las intensas lluvias ocurridas en la ciudad de Arequipa en el mes de
febrero de 2026 activaron varias quebradas que nacen en los volcanes
Misti y Chachani, con el descenso de lahares o flujos de lodo y rocas
que impactaron zonas urbanas de la ciudad de Arequipa. Los distritos
més afectados fueron Cayma, Yanahuara, Cerro Colorado, Sachaca,
Alto Selva Alegre, José Luis Bustamante y Rivero, Miraflores, Paucarpata,
Cercado de Arequipa y Mariano Melgar. Estos flujos provocaron
inundaciones, colapso de viviendas, dafios en infraestructura vial y
afectacién a la poblacién. Los escenarios observados son el resultado
de la reduccién del cauce natural de las quebradas producto de la
ocupacién urbana que ha experimentado la ciudad de Arequipa en los
Gltimos 60 afios.

Afin de cuantificar los escenarios presentes, se ha realizado modelados
numéricos de ocurrencia de lahares para tres voldmenes de flujos:
150 000 m3, 350 000 m® y 500 000 m?. Los resultados muestran
que las éreas de alto y moderado peligro corresponden a las mismas
dreas que fueron afectadas en febrero de 2026. Asimismo, los
resultados indican que lahares con volimenes iguales o mayores a
150 000 m3, podrian generar afectaciones ain mds significativas
en diversos sectores urbanos consolidados. Estos resultados aportan
una base técnico-cientifica para la gestién del riesgo de desastres en
Arequipa.
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1. Introduccidn e

Arequipa, la segunda ciudad mdés poblada del
Perd con mds de 1 100 000 habitantes (INEI,
2018), estd ubicada a 2300 m s. n. m., al pie de
los volcanes Misti y Chachani. Ante la ocurrencia
de lluvias infensas entre los meses de diciembre a
marzo, ambas estructuras volcdnicas pueden dar
origen a los lahares o flujos de lodo volcdnico, que
corresponden a mezclas de particulas volcdnicas
de diversos tamafios (ceniza, lapilli, bloques, efc.)
que son movilizadas por el agua y que fluyen
a velocidades de 3 m/s a 30 m/s por valles y
quebradas que drenan de los volcanes (Figura 1).

Basados en su origen, los lahares pueden ser:

a) Lahares primarios. Se generan como
consecuencia directa de una erupcién volcdnica,
es decir, los materiales incandescentes emitidos
por el volcan producen la fusién de grandes
volimenes de hielo y nieve que yacen en la

cumbre o las laderas del volcan, dando origen a
los lahares. También pueden generarse en caso

de que una erupcién coincida con lluvias intensas
(Thouret et al., 2019).

b) Lahares secundarios. Se producen después
de haber ocurrido una erupcién volcdnica.
Esta categoria incluye principalmente lahares
generados por precipitaciones pluviales. Estos
lahares pueden crecer en magnitud y ser
recurrentes, lo que hace que su nivel de riesgo sea
dificil de anticipar (Vallance & Iverson, 2015).
Su volumen y descarga estén limitados por la
intensidad y duracién de la precipitacién pluvial,
asi como de la cantidad del material suelto
disponible a ser incorporado. Su volumen esté
en el rango de 104-106 m® (Mothes & Vallance,
2015).

En Arequipa, la precipitacién pluvial media anual
no supera los 150 mmyy se presenta principalmente
en los meses de diciembre a marzo de cada afio.
A menudo, estos eventos desencadenan lahares o
huaicos que nacen en las faldas de los volcanes

Simbologia
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Figura 1. Mapa de ubicacién de las quebradas que se prolongan de los volcanes Misti y Chachani.
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Misti y Chachani y que luego discurren por las
quebradas que cruzan la ciudad de Arequipa.
Eventualmente, los flujos se desbordan, lo que
genera inundaciones en dreas urbanas. Por
ejemplo, entre el 19 y el 22 de febrero de 2026,
las lluvias intensas en Arequipa desencadenaron
lahares que arrastraron grandes volimenes de
sedimentos y bloques de piedras de hasta mas
de 2 m de didmetro. Los flujos descendieron por
las quebradas El Pato, Pastores, Venezuela y
Huarangal-los Incas, afectando los distritos de
Alto Selva Alegre, Miraflores, Mariano Melgar,
Paucarpata, José Luis Bustamante y Rivero, y
Cercado de Arequipa. Asimismo, ese mismo dia,
se activd la quebrada Chullo, afectando a los
distritos de Cayma, Cerro Colorado, Yanahuara
y Sachaca, con viviendas inundadas, muros
colapsadosy vehiculos arrastrados, principalmente
en las urbanizaciones Los Angeles de Cayma,
Villa  Continental, urbanizacién Llos Frutales,
urbanizaciones Buena Vista y Tahuaycani.

En general, en la ciudad de Arequipa, los
desbordes e inundaciones que se producen
a lo largo de las quebradas son el resultado
de la reduccién del cauce natural debido a la
ocupacién urbana que ha experimentado la
ciudad en los Gltimos 60 afos. En las partes altas,
en sus nacientes, las quebradas tienen anchos de
entre 80 m a 30 m; por el contrario, al ingresar a
la zona urbana, el cauce se reduce hasta 3 m de
ancho. En los dltimos 100 afios, el descenso de
flujos de detritos afecté a alrededor de 33 000
habitantes, ademds de provocar dafos en mds
de 7600 viviendas (INDECI, 2019; Thouret et al.,

2022). Por ejemplo, el 8 de febrero de 2013,
debido a las lluvias intensas (124.5 mm durante
tres horas), un flujo hiperconcentrado recorrié la
quebrada Venezuela, afectando 280 viviendas y
23 puentes (peatonales, vehiculares y ferroviario),

ademds de algunos centros comerciales (Ettinger
etal., 2015).

En el presente informe se describen las causas
del desborde de las quebradas que atraviesan
la ciudad de Arequipa entre los dias 19 y 22 de
febrero de 2026, asi como los efectos y dafios
ocasionados. Asimismo, se muestran las zonas
que podrian ser potencialmente afectadas por
futuros lahares de gran volumen, identificéndose
dreas urbanas, servicios piblicos, infraestructura y
ofros elementos expuestos al descenso de lahares.
La informacién contenida en este informe técnico-
cientifico es relevante para la gestién del riesgo
de desastres y la implementacién de medidas de
proteccién para la poblacién y sus medios de vida.

1.1 Eventos ocurridos en el pasado
reciente

En el pasado, se han producido en Arequipa
lluvias intensas, las cuales han originado lahares
o flujos de lodo de gran volumen. Desde 1911
hasta el presente, se han producido 44 eventos
mayores de huaicos, desbordes e inundaciones
que han provocado victimas y diversos dafos
en los distritos adyacentes a los volcanes Misti y
Chachani, tal como se detalla en la Tabla 1.

Tabla 1. Mapa de ubicacién de las quebradas que se prolongan de los volcanes Misti y Chachani. Resumen cronolégico del
descenso de flujos de barro y dafios ocasionados en Arequipa (Fuente: diarios de la ciudad de Arequipa).

n° Afo Fecha Tipo de evento

1 |1 1911 | 14 de febrero | Inundacién

Casas inundadas en la ciudad de Arequipa. (2021)

Efectos y dafios Referencia

Vilchez y Sosa

2 | 1915 | 20 de febrero | Inundacién

casas.

Las inundaciones afectaron a personas y

Thouret et al.
(2022)

3 1920 | 7-10 febrero Huaico (HU|0

El flujo de escombros afecté a personas,
de escombros) | ademds de causar muertes y casas dafiadas. | (2022)

Thouret et al.

Huaico (flujo

4 | 1925 | 31 deenero

Los flujos de escombros generaron
inundaciones a lo largo de las quebradas

de escombros) | Chullo, San Ldzaro y Venezuela. Arequipa fue
declarada en emergencia.

Vilchez y Sosa
(2021); Thouret
et al. (2022)

5| 1932 | 21 de febrero | HUCicO (flujo

Los flujos de escombros generaron
de escombros) | inundaciones en la ciudad de Arequipa. (2021)

Vilchez y Sosa

6 | 1935 | 28 de febrero | Inundacién

Inundacién en Huasacache, por ingreso de
flujo sedimento-agua. (2021)

Vilchez y Sosa
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Las lluvias intensas generaron flujos de

Vilchez y Sosa

7 | 1939 | 18 deenero | Inundacién sedimentos v a (2021); Thouret
! ¥ agua. etal. (2022)
Inundaciones en la zona baja de la ciudad
de Arequipa. El flujo de sedimentos en la
quebrada San Lézaro destruyé el puente Vilchez y Sosa
8 | 1942 | 4 deenero | Inundacién ubicado cerca del parque Selva Alegre. Los (2021); Thouret
flujos ingresaron por la quebrada Chullo y la | et al. (2022)
quebrada San Lézaro. Se registré afectacién
a personas.
Un flujo de escombros en la quebrada San
Huaico (flujo | Ladzaro generé un desbordamiento cerca del | Vilchez y Sosa
9 | 1943 | 16 de febrero de escombros) | puente Arnao, Goyeneche. La ciudad de (2021)
Arequipa fue declarada en emergencia.
Las lluvias intensas activaron las quebradas,
Huaico (flujo | desborddndose en varios sectores de Vilchez y Sosa
10| 1944 | 10 de febrero de escombros) | la ciudad. Se inundé una escuela y la (2021)
urbanizacién Maria Isabel.
La inundacién afecté a personas. Se Thouret et l
11| 1946 | 18 de febrero | Inundacién produjeron victimas mortales y dafios en (2022) :
viviendas.
Huaico (flujo | Fuertes lluvias generaron flujos de escombros | Vilchez y Sosa
121949 | 23 de marzo de escombros) | al noreste de la ciudad de Arequipa. (2021)
Las fuertes lluvias generaron inundaciones ;
Huaico (flujo | en la quebrada San Lazaro y la quebrada Vilchez y Sosa
13| 1954 | 5 de marzo l oy . (2021); Thouret
de escombros) | Venezuela, causando dafios materiales et al. (2022)
considerables. :
Un flujo de escombros en la quebrada
141 1955 | 13 de enero Huaico (flujo | Huarangal cgusc’) destr'uccién. S'e’ cortaron. Vilchez y Sosa
de escombros) | canales de riego y se interrumpié el suministro | (2021)
eléctrico.
Las fuertes lluvias generaron flujos de
escombros y la ciudad de Arequipa se quedd
sin electricidad. Dos hombres murieron. Fernandez y
151 1961 | 25 de enero Huaico (flujo Mc1~s de 200 casas quedaron destruidas o Benites [2003);
de escombros) | dafiadas. Numerosas carreteras quedaron Martelli (2011)
destruidas y el tranvia quedé afectado.
El puente de Izcuchaca se derrumbé y los
canales de riego resultaron dafiados.
Fuertes lluvias en Arequipa, acompafadas
de tormentas eléctricas, generaron flujo
de escombros y el aumento del caudal del Ferndnde
. . rio Chili. Cientos de casas cerca del rio se . zy
Huaico (flujo | . - Benites (2003);
16| 1961 | 11 de febrero inundaron. Los canales de riego de Characato ) ;
de escombros) S Futuri y Medina
quedaron destruidos; las casas rurales se (2018]
inundaron y los campos de cultivo se vieron
afectados. Flujos de escombros descendieron
por la quebrada San Lézaro.
Flujos descendieron por las quebradas
destruyendo 20 barrios e inundando viviendas
en las zonas bajas de la ciudad de Arequipa. | Ferndndez y
17| 1967 | 2 de febrero Huaico (flujo | El nivel del agua alcanzé 1 m de altura. El Benites (2003);

de escombros)

9 de febrero se produjo un deslizamiento
de tierra en el rio Chili que afecté la central
eléctrica Charcani IV y dejé a la ciudad de
Arequipa sin electricidad.

Futuri y Medina
(2018)
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18

1972

5 de febrero

Huaico (flujo
de escombros)

El desbordamiento de las quebradas causé
dafios a diversas urbanizaciones. En la
quebrada San Ldzaro el agua alcanzé una
altura de 8 m, desborddndose e inundando
viviendas en la zona baja de la ciudad.

Ferndndez y
Benites (2003)

19

1973

12 de enero

Huaico (flujo
de escombros)

La ciudad de Arequipa se quedé sin
electricidad. No hubo servicios de telefonia ni
transporte. Diez personas resultaron heridas,
42 casas destruidas y 90 familias afectadas.
Cultivos y caminos sufrieron dafios, y los
cimientos del puente Bolognesi se vieron
afectados.

Martelli (2011)

20

1975

4 de marzo

Huaico (flujo
de escombros)

Las fuertes lluvias generaron flujos de
escombros en todas las quebradas que se
prolongan del volcén Misti, inundando y
derrumbando viviendas ubicadas cerca de las
quebradas; fallecieron 12 personas.

Vilchez y Sosa
(2021)

21

1976

12 de marzo

Huaico (flujo
de escombros)

El flujo de escombros que descendia de la
quebrada San Lézaro desbordé e inundé
destruyendo 60 viviendas. La zona de 9 de
octubre fue la mds afectada, donde fallecieron
dos personas.

Vilchez y Sosa
(2021)

22

1986

2-3 febrero

Inundacién

Se produjeron inundaciones en zonas
cercanas a las quebradas San Lézaro, Chullo
y Cercado de Arequipa.

Thouret et al.

(2022)

23

1989

8 de febrero

Inundacién

Desborde del rio Chili debido a que la obra
inconclusa del puente Bajo Grau se derrumbé
e impidi6 el paso del agua, provocando el
desbordamiento e inundacién. Resultaron
afectadas viviendas y fébricas cerca de la
avenida La Marina. Ese mismo dia se generd
un flujo de escombros que descendié por la
quebrada San Ldzaro y destruyé la rampa

de acceso al puente de la Amistad. La planta
potabilizadora de La Tomilla se vio afectada
por un huaico que dej6 a los habitantes sin
servicio de agua durante 20 dias. Cinco
personas murieron y 300 familias resultaron
afectadas. Casas, vehiculos, carreteras y redes
de servicios pUblicos quedaron destruidos.
Los muros de contencién de 20 m quedaron
destruidos y se dafaron los cimientos del
puente Bolognesi.

Martelli (2011);
Vilchez y

Sosa (2021);
Ferndndez y
Benites (2003);

Futuri y Medina
(2018)

24

1994

21-24
febrero

Inundacién

Los puentes Bolognesi, Grau, San Martin

y Tingo se vieron afectados. Mds de 1000
hectdreas de tierras de cultivo quedaron
destruidas, una docena de aldeas quedaron
aisladas y las vias de acceso quedaron
bloqueadas. Cuatro personas murieron.

Martelli (2011)

25

1995

Inundacién

Inundacién de calles en las zonas de Pampas
de Polanco, Chilina, Miraflores, Socabaya,
Yarabamba, Miguel Grau, efc.

Martelli (2011)
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Una fuerte lluvia, de 33.4 mm durante

tres horas, generé huaicos que inundaron
diferentes sectores de la ciudad de Arequipa,
provocando la muerte de cinco personas,
dafios al patrimonio publico y privado.

Vilchez y Sosa

26 | 1997 | 25 de febrero | Inundacién Se afectaron ambas mérgenes de la (gggl)’ grllJZ.
quebrada Huarangal, donde se ubican las ( ); Delaite
. L . et al. (2005)
urbanizaciones Las Américas, La Pampilla,
Pampas de Polanco, Ciudad Blanca, parte
del Cercado de Arequipa, Terminal Terrestre y
Parque Industrial.
Las intensas lluvias generaron inundaciones en | Rivera et al.
271 1990 | 1 de marzo | Inundacion varios sectores de la ciudad, como los distritos | (2018); Vilchez
de Paucarpata, Pocsi y Alto Selva Alegre. Se | y Sosa (2021);
afectaron 61 viviendas. Martelli (2011)
Las fuertes precipitaciones provocaron
inundaciones en los AA. HH. El Mirador,
., Pueblo Libre, Angeles y Villa Maria del Vilchez y Sosa
28 | 2000 | 18 deenero | Inundacion Triunfo (distrito Ns\;qriqn{J Melgar), asi como en | (2021) ¢
asentamientos humanos del distrito Alto Selva
Alegre.
. Inundacién de un sector del distrito de Vilchez y Sosa
29| 2000 | 20 de enero | Inundacién Paucarpata. (2021) Y
Inundaciones en los distritos de Cayma, Martelli (2011);
30| 2001 | 19 de marzo | Inundacién Socabaya, Paucarpata, Alto Selva Alegre, Vilchez y Sosa
José Luis Bustamante y Rivero y Mariano 2021 Y
Melgar. ( )
31| 2005 . Inundacion Inundacién en e|. distrito de Paucarpata: 33 SINPAD
personas y 11 viviendas afectadas.
En el Cercado de Arequipa, 60 personas
murieron, 25 casas quedaron destruidas y
., 6100 personas quedaron sin hogar. El 85 SINPAD; Martelli
32| 2011 | 21 de febrero | Inundacién % de |g ciuvdad ?e qued? sin ogL?o. Cultivos, (2011)
tierras de cultivo, canales de agua y carreteras
quedaron dafiados o destruidos.
En Arequipa se registraron fuertes lluvias con
intensidad de hasta 130 |/m?, lo que provocé
Inundaciones inundaciones en los distritos de Alto Selva
33| 2012 | 18 de febrero lluvias inrensaz Alegre, Cercado de Arequipa y Paucarpata; | SINPAD
aproximadamente 1000 personas resultaron
afectadas y 200 viviendas resultaron
dafadas.
Se registré el desborde de la quebrada
Huarangal, con un caudal de 30 m3/s, lo que Cacva ef dl
34| 2012 | 11 de marzo | Inundacién ocasiond la devastacién de tierras de cultivo y (20])?)6 a

la inundacién de viviendas, principalmente en
la urbanizacién Pablo VI.
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35

2013

8 de febrero

Inundacién y
lluvias intensas

Fuertes precipitaciones, con registros de
hasta 124 |/m2, generaron huaicos que
dejaron mds de 1000 viviendas inundadas
en diferentes distritos de Arequipa, asi
como el sepultamiento de vehiculos y la
inundacién de avenidas principales. Como
consecuencia, cinco personas fallecieron y
més de 15 resultaron heridas. Asimismo, se
reportaron 125 personas afectadas, 500 m
de vias urbanas dafiadas, 2500 m lineales
de caminos rurales afectados, el colapso de
200 m de red de agua potable y 25 m de
red de alcantarillado. En los distritos de Alto
Selva Alegre, Cercado de Arequipa, Mariano
Melgar, Miraflores y Paucarpata, 21 014
personas resultaron afectadas, 74 viviendas
destruidas y 4210 viviendas afectadas.

SINPAD

36

2016

22 de febrero

Inundacién

Las fuertes lluvias inundaron viviendas,
caminos y locales pdblicos, afectando a 7
familias. En los distritos de Alto Selva Alegre,
Arequipa y Mariano Melgar, 896 personas
resultaron afectadas y 229 viviendas sufrieron
dafios.

SINPAD

37

2016

26 de febrero

Huaico (flujo
de escombros)

Las lluvias afectaron vias urbanas y viviendas
en el distrito de Alto Selva Alegre e
inferrumpieron servicios bdsicos como agua

y drenaje. Los dafios ocasionaron la muerte
de 41 personas, 684 personas afectadas,

11 viviendas inhabitables, 17 viviendas
afectadas, el 5 % del servicio de agua y el 30
% del servicio de alcantarillado, y 9 km de
carreteras afectadas.

SINPAD

38

2017

13 de enero

Huaico (flujo
de escombros)

En la ciudad de Arequipa, durante 18 horas
se registraron fuertes lluvias consecutivas con
intensidad de hasta 24 |/m?, registrando
dafios en el distrito Alto Selva Alegre.

Las fuertes precipitaciones provocaron
desbordamientos en las quebradas San
Lazaro y El Pato, afectando con no menos de
tres flujos a 750 personas, 150 viviendas, 3
km de vias y el puente Arnao. En el distrito de
Paucarpata hubo un muerto, 2 heridos, 2315
personas afectadas, 17 viviendas destruidas y
463 viviendas afectadas.

SINPAD

39

2017

Febrero

Huaico (flujo
de escombros)

Lluvias intensas generaron un flujo de
escombros desde el flanco noroeste del volcan
Misti. El caudal descendié por la quebrada
Matagente, lo que contribuyé al aumento

del caudal del rio Chili, que alcanzé los 45
m3/s. Esto impacté el muro de proteccién
construido en la margen derecha del rio Chili
y gradualmente comenzé a erosionar la base,
causando la rotura de unos 40 m de tuberia
de agua. Esto dejé sin suministro de agua
potable a los habitantes de la zona y a las
zonas altas de los distritos de Cayma, Alto
Selva Alegre, Miraflores, Mariano Melgar y
Paucarpata.

Aguilar y Vela
(2018
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2020

22 de enero

Inundacién

En el distrito de Miraflores, fuertes lluvias
afectaron a tres familias (cinco personas) y tres
viviendas; ademds, resultaron afectadas 32
tramos de vias urbanas.
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2020

28 de enero

Huaico (flujo
de escombros)

Una fuerte lluvia generé un flujo de escombros
que afecté el barrio Los Girasoles, en el
distrito de Miraflores, siendo afectadas 143
personas y 110 viviendas, asi como seis aulas
del colegio José Gdlvez y 25 tramos de vias
de comunicacién. Ademds, tres viviendas
quedaron sin servicios bdsicos.
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2020

24 de febrero

Huaico (flujo
de escombros)

Las precipitaciones, con 27.4 mm
acumulados, generaron huaicos e
inundaciones en diferentes sectores de la
ciudad de Arequipa, como Pozo Negro,
Baden (Paucarpata), Lara (Socabaya),
Terminal Terrestre, Tingo Grande y Jacobo
Hunter. Fueron afectadas 246 personas,

una vivienda destruida, seis puentes y 38
viviendas afectadas. Otros flujos de escombros
afectaron la urbanizacién Independencia
Americana (Yanahuara) y el puente Monserrat
(Cerro Colorado).
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2020

13 de marzo

Huaico (flujo
de escombros)

Las precipitaciones pluviales intensas
afectaron a 220 familias (326 personas) en
el distrito de Miraflores. Ademds, afectaron
220 viviendas (212 con paredes de ladrillo o
bloques de cemento, una de piedra con barro
y siete edificaciones de piedra o sillar con cal
o cemento).
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2021

2 de enero

Huaico (flujo
de escombros)

Un flujo de escombros que se desbordé en la
zona urbana de Arequipa provocé la muerte
de cuatro personas, mds de 15 heridos y mds
de un centenar de viviendas inundadas en

los distritos de Alto Selva Alegre, Arequipa,
Mariano Melgar, Miraflores y Paucarpata;
resultaron afectadas 132 personasy 1985 m
de vias.

SINPAD

1.2 Quebradas en laderas del

e Quebrada El Pato

volcan Misti

A continuacién, se detallan las caracteristicas
de las quebradas que se prolongan desde las
laderas del volcén Misti (Figura 2) con direccién
a la ciudad de Arequipa.
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Se origina en inmediaciones del sector suroeste
del volcan Misti (Figura 2), especificamente
en las microcuencas que descienden del cerro
Pacheco. En su curso superior, el cauce presenta
un ancho que varia entre 100 m y 150 m, el
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cual se reduce progresivamente hasta 10-15 m
en los sectores de Villa Confraternidad y Villa
Ecolégica, y finalmente, alrededor de 3 m cerca
de su desembocadura en el rio Chili. Su longitud
aproximada de recorrido es de 6 km.

¢ Quebrada Pastores

Se origina en las depresiones topogréficas al

8200000

8195000

8190000

8185000

suroeste del volcan Misti, a partir de un conjunto
de pequefas quebradas tributarias. En la parte
alta, la quebrada tiene un ancho que varia de
150 m a 200 m, y una profundidad de 40 m a
70 m. Hacia su desembocadura en las
proximidades del rio Chili, el cauce se estrecha
hasta aproximadamente 1.5 m debido a que en las
partes bajas se tiene la presencia de sedimentos
volcénicos consolidados dificilmente erosionables
por el agua. Su longitud aproximada de recorrido
es de 8 km.

h‘ﬁf o

rmin, USGS, Intermap. INGREMENT P. NRCan, Esri Japan,

’

na (Hong Kong). Esn Korea. Esr (Thalland), NGCC, (¢} OpenStreetiiap
and the GIS User Commurity. |

Figura 2. Mapa de ubicacién de las quebradas que se prolongan de los volcanes Misti y Chachani.

INSTITUTO GEOFISICO DEL PERU (IGP)



¢ Quebrada San Lézaro

Tradicionalmente  conocida  como  segunda
Torrentera. Presenta anchos que oscilan entre
100 m y 450 m, con profundidades de 100 m a
150 m. Desde la avenida. La Torre, dicha quebrada
ha sido canalizada hasta su confluencia con el rio
Chili, en un tramo de aproximadamente 2 km.

e Quebrada Venezuela

Tradicionalmente denominada tercera torrentera o
Miraflores. Se originaen las depresiones topogréficas
occidentales del cerro El Botadero, con un ancho que
varia entre 50 my 100 m. Esta quebrada posee dos
afluentes principales: uno que drena desde aguas
arriba del A. H. Vista Alegre hacia la urbanizacién
Cooperativa 14, y ofro que drena desde el A. H.
Los Girasoles hacia el sureste. La unién de ambas
quebradas se produce en las inmediaciones de las
Torres de la Alameda Salaverry. A partir de este
punto, la quebrada Venezuela cruza la ciudad de
Arequipa en direccién NE-SO hasta desembocar
en el rio Chili, y estd canalizada desde la Avenida
Mariscal Castilla hasta el Parque Industrial, cercano
a su desembocadura.

‘ VOLCAN CHACHANI

* Quebrada Huarangal-Los Incas

Tradicionalmente conocida como cuarta torrentera
o Mariano Melgar. Se origina por la confluencia
de las quebradas Huarangueros, Pampa Blanca y
Huarangal. La quebrada Huarangueros presenta
anchos entre 150 m y 200 m y profundidades
de 60 m a 150 m; la quebrada Pampa Blanca
tiene anchos de 100 m a 150 m y profundidades
de 50 m a 100 m, mientras que la quebrada
Huarangal alcanza anchos de 100 m a 130 my
profundidades de 50 m a 100 m (Figura 3).

Sin embargo, al ingresar al drea urbana, el
cauce de la quebrada Huarangallos Incas se
estrecha progresivamente debido a la ocupacién
del lecho y al relleno con material antrépico,
escombros de construccién y residuos sélidos.
El primer estrechamiento importante se presenta
en el sector de Miguel Grau Etapa V, donde
confluyen las tres quebradas y el ancho se reduce
a aproximadamente a 30 y 20 m (Figura 4). Esta
reduccién continda por la avenida Perd, hasta
alcanzar cerca de 12 m en la avenida Mariscal
Castilla. A la altura de la Universidad Continental,
el cauce mantiene un ancho de 12 m (Figura 5C);
no obstante, al llegar al Terminal Terrestre, se
reduce a menos de 10 m (Figura 5B). Finalmente,

VOLCAN
MISTI

Figura 3. Curso superior de las quebradas afluentes de la quebrada Huaranga-Los Incas. El drea en amarillo indica el ancho

de la quebrada.
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continda su recorrido hasta su desembocadura en en el distrito de Tingo. La quebrada tiene una
el rio Chili, a la altura del cuartel Arias Aragiés, longitud total aproximada de 21 km.

Figura 4. Imagen satelital que muestra los afluentes de la quebrada Huarangal-Los Incas en la ciudad de Arequipa. El érea en
amarillo indica el ancho de la quebrada.

Tutrﬁnhra - Terminal btrﬂ r.l Arequipa

=

BrT

Universidad Continental

ntera - Univarad inan‘lal

i

Figura 5. A) Curso inferior de la quebrada Huarangal-Los Incas. B) Sector del Terminal Terrestre de Arequipa, donde el ancho
de la quebrada Huarangal-Los Incas tiene menos de 7 m. C) Sector de la Universidad Continental. El érea en amarillo indica
el ancho de la quebrada.
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1.3 Quebradas en laderas del
volcan Chachani

En el flanco sur del volcédn Chachani se tiene la
presencia de un gran nimero de afluentes de
la quebrada Chullo, como son las quebradas
Azufral Lari Tucos, Azufral Gamarra y Pastoraiz,
y ofros afluentes del curso medio, conocidos
como quebradas San Pedro y Tributaria. La
mayoria de estas quebradas tienen cauces que
superan los 100 m de ancho vy, en conjunto,
dan origen a la quebrada Chullo que ingresa al
drea urbana atravesando los distritos de Cayma,
Cerro Colorado, Yanahuara y Sachaca, hasta
desembocar en el rio Chili, con un recorrido
aproximado de 20 km.

En las cabeceras, la quebrada Azufral Lari Tucos
presenta anchos entre 250 m y 350 m, con
profundidades cercanas a 80 m, mientras que la
quebrada Azufral Gamarra tiene anchos de 50
m a 100 m y profundidades de 20 m a 30 m.
La quebrada Pastoraiz tiene anchos de 150 m a
200 my profundidades de 50 m a 80 m (Figura é).

En la zona urbana, los anchos de los cauces

comienzan a reducirse progresivamente, asi
como a tener menos pendiente. Desde los sectores
de Villa Paraiso (Cerro Colorado), asociacién
Nazareno y urbanizacién Dedn Valdivia (Alto
Cayma), las quebradas Azufral Llari Tucos y
Azufral Gamarra confluyen, en cuyos sectores el
ancho del cauce se reduce de 60 m a 30 m (Figura
7). En el caso de la quebrada Pastoraiz, desde
la asociacién San Martin de Porres y Casimiro
Cuadros, el cauce se estrecha entre 10 m y 20
m, incorpordndose en este tramo las quebradas
menores de San Pedro y Tributaria.

En el curso medio e inferior de la quebrada
Chullo, a la altura de la urbanizacién El Rosario
Il (Cerro Colorado) y Quinta Samay (Cayma),
todos los aportes confluyen en una sola torrentera
cuyo ancho se reduce a valores entre 4 m y
3 m. Desde este punto, el cauce de la quebrada
Chullo mantiene secciones estrechas, mientras
atraviesa las urbanizaciones Llos Angeles de
Cayma, Llos Frutales (Figura 8A), inmediaciones
del colegio Lord Byron (Figura 8B) y Cooperativa
de abogados, Buena Vista, Independencia
Americana (Figura 8C), Flora Tristén, Tahuaycani y
Arrayanes, hasta su desembocadura en el rio Chili,
en un tramo aproximado de 7 km (Figura 8).

VOLCAN CHAC HANI

>

- 21~180-220m
VA1V s
_. - * “ ; - ’ ...r 5 . _x .

gy Qda. Pasrorarz

Qda. Azufral - Gamarra

TR A S A T e

Figura 6. Curso superior de las quebradas afluentes de la quebrada Chullo. El érea en amarillo indica el ancho de la quebrada.
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Aeropuerto %
Alfredo Rodriguez Balion

Pua}lta Pancho Fierro
Urb. Los Angeles de Cayma y Frutales )

Puente Urb. Independencia Americana
(Av. Metropolitana )

Figura 8. A) Sector del puente Pancho Fierro, urbanizacién Los Angeles de Cayma y los Frutales. B) Puente La Concordi, en
el colegio Lord Byron. C) Cruce de la torrentera en las avenidas Metropolitana y Belatnde. D) Curso de la quebrada Chullo.
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2. Aspectos
SOCIoeconOmicos e

Se presentan datos de la poblacién a nivel
distrital, nimero de puestos de salud, aspectos
socioeconémicos de la poblacién de 12 distritos
de la ciudad de Arequipa: Miraflores, Mariano
Melgar, Alto Selva Alegre, Paucarpata, José
Luis Bustamante y Rivero, Cercado de Arequipa,
Cerro Colorado, Yanahuara, Sachaca, Cayma,
Yura y Jacobo Hunter, para lo cual se ha utilizado
la informacién del Censo Nacional 2017: XIl de
Poblacién, VIl de Vivienda y Il de Comunidades
Indigenas (INEI, 2017).

2.1 Poblacién

Los distritos de Miraflores, Mariano Melgar, Alto
Selva Alegre, Paucarpata, José Luis Bustamante y
Rivero, Cercado de Arequipa, Cerro Colorado,
Yanahuara, Sachaca, Cayma, Yura y Jacobo
Hunter, por donde atraviesan las quebradas que
nacen en los volcanes Misti y Chachani, cuentan
con la poblacién indicada en la Tabla 2, siendo
los distritos mds poblados el de Cerro Colorado,
con 207 114 habitantes, y Paucarpata, con
131 346 habitantes.

Tabla 2. Poblacién de los distritos de Miraflores, Paucarpata,
José Luis Bustamante y Rivero, Mariano Melgar, Alto Selva
Alegre, Cercado de Arequipa, Cayma, Yanchuara, Sachaca,
Cerro Colorado y Jc:ccj)o Hunter, provincia de Arequipa
(Censo Nacional de Poblacién y Vivienda, INEI, 2017).

n.° Distrito n.° habitantes
1

Miraflores 62 895
2 | Paucarpata 131 346
3 {Q?jir£Uis Bustamante y 81 829
4 | Mariano Melgar 590918
5 | Alto Selva Alegre 85 870
6 | Cercado de Arequipa 55 437
7 | Cayma 99 968
8 | Yanahuara 26 512
9 | Sachaca 19796
10 | Cerro Colorado 207 114
11 | Yura 35 455
12 | Jacobo Hunter 52 426
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2.2 Salud

Los distritos de Paucarpata, Miraflores, José Luis
Bustamante y Rivero, Mariano Melgar, Alto Selva
Alegre, Cercado de Arequipa, Cerro Colorado,
Cayma, Yanahuara, Sachaca y Yura cuentan con
servicios de salud pdblica y privada, conformados
de puestos de salud, policlinicos, servicios de
salud, hospitales y consultorios médicos (Tabla 3).

Tabla 3. Centros de salud en los distritos de Miraflores,
Paucarpata, José Luis Bustamante y Rivero, Mariano
Melgar, Alto Selva Alegre, Cercado de Arequipa, Cayma,
Yanahuara, Sachaca, Cerro Colorado, Yura'y Jacobo Hunter

(INEI, 2017).

n.> de
Distrito centros de

salud
1 | Miraflores 12
2 | Paucarpata 69
3 | José Luis Bustamante y Rivero 24
4 | Mariano Melgar 11
5 | Alto Selva Alegre 9
6 | Cercado 127
7 | Cayma 07
8 | Yanahuara 1
9 | Sachaca 1
10 | Cerro Colorado 11
11 | Yura 04
12 | Jacobo Hunter 08

2.3 Viviendas

Llas viviendas de los distritos de Paucarpata,
Miraflores, José Luis Bustamante y Rivero,
Mariano Melgar, Alto Selva Alegre, Cercado de
Arequipa, Cerro Colorado, Yanahuara, Cayma,
Sachaca y Yura presentan en su mayoria paredes
compuestas por material de ladrillo o bloque
de cemento (97.9 % a 82.6 %), piedra o sillar
con cal o cemento (8.7 % a 0.8 %) y, en menor
porcentaje, de adobe, tapia, quincha, piedra con
barro y madera, tal como se detalla en la Tabla 4.
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Tabla 4. Material predominante de las paredes de las viviendas en los distritos de Miraflores, Alto Selva Alegre, José Luis
Bustamante y Rivero, Paucarpata, Mariano Melgar, Cercado de Arequipa, Cayma, Sachaca, Yura, Cerro Colorado y Jacobo
Hunter (Censo Nacional de Poblacién y Vivienda, INEI, 2017).

Distrito Tipo de material Cantidad %
Ladrillo o bloque de 13 176 87.6
cemento
Piedra o sillar con cal o 1055 7 0]
cemento
Adobe 588 3.91

Miraflores Quincha 1 0.01
Piedra con barro o) 0.04
Madera 50 0.33
Triplay, calamina o 34 0.23
estera

Ladrillo o bloque de 19 323 88.96
cemento
Piedra o sillar con cal o 1272 5.86
cemento
Adobe 812 3.74
Tapia ! 0
Alto Selva Alegre Quincha 5 0.02
Piedra con barro 30 0.14
Madera 168 0.77
Triplay, calamina o 110 0.51
estera

Ladrillo o bloque de 13 808 86.76

cemento

Piedra o sillar con cal o 1035 6.5

cemento

Adobe 609 3.83
Mariano Melgar Tapia 2 0.01

Piedra con barro 68 0.43

Madera 197 1.24

Triplay, calamina o 196 1.23

estera

Ladrillo o bloque de 07 494 0r 9

cemento

Piedra o sillar con cal o 1162 ‘o
Paucarpata cemento

Tapia : o

Quincha : o
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Piedra con barro 46 0.15

Madera 204 0.68
Paucarpata Triplay, calamina o
estera 109 0-37

Ladrillo o bloque de 20 327 97.94

cemento

Piedra o sillar con cal o 162 0.78

cemento

Adobe 117 0.56
José Luis Bustamante y Tapia 3 001

Rivero Quincha 1 0

Piedra con barro 2 0.01

Madera 67 0.32

Triplay, calamina o 75 0.36

estera

Ladrillo o bloque de 12 603 88.42

cemento

Piedra o sillar con cal o 894 6.27

cemento

Adobe 656 4.6
Cercado de Arequipa Quincha 5 0.04

Piedra con barro 3 0.02

Madera S1 0.36

Triplay, calamina o A1 0.29

estera

Ladrillo o bloque de 21 674 88.17
cemento
Piedra o sillar con cal o 1476 6.00
cemento
Adobe 1134 4.61
Tapia ! 0.00
Cayma Quincha 6 0.02

Piedra con barro 23 0.09
Madera 168 0.68
Triplay, calamina o 99 0.40
estera
Ladrillo o bloque de 6811 94.53
cemento

Yanahuara Piedra o sillar con cal o 231 321
cemento
Adobe 107 1.49
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estera

Cerro Colorado

Ladrillo o bloque de

Tapia 0.00
Quincha 0.00
Piedra con barro 2 0.03
Yanahuara Madera % 28
l:tzl'%y, calamina o 20 0.28
Otro material 1 0.01
Totol deviviendas | 7205 | 100 |
t:iréll:oo bloque de 5323 85.48
E;enilg:tg sillar con cal o 426 6.84
Adobe 307 4.93
Tapia I 0.02
Sachaca Quincha 1 0.02
Piedra con barro 17 0.27
Madera 112 1.80
Triplay, calamina o 40 0.64

estera

Yura

Ladrillo o bloque de

cemento 48 464 5394
:Len(j;?“g sillar con cal o 5065 8.71
Adobe 3515 6.04
Tapia 4 0.01
Quincha 12 0.02
Piedra con barro 126 0.22
Madera 599 1.03
Triplay, calamina o 366 0.63

estera
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cemento 10313 vzl
(I:Ler:;ztz sillar con cal o 965 7.73
Adobe 865 6.93
Tapia 3 0.02
Quincha 2 0.02
Piedra con barro 78 0.62
Madera 145 1.16
Triplay, calamina o 113 0.91




Jacobo Hunter

Ladrillo o bloque de

estera
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cemento 9933 88.1
z;en(jl;(r:“g sillar con cal o 731 6.48
Adobe 435 3.86
Tapia 1 0.01
Quincha 1 0.01
Piedra con barro 7 0.06
Madera 107 0.95
Triplay, calamina o 63 0.56
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3. Condiciones
Clim(]i'olégicqs ............. .

3.1 Condiciones meteorolégicas en
2010-2026

El  Servicio Nacional de Meteorologia e
Hidrologia (SENAMHI) cuenta con estaciones
meteoroldgicas automatizadas distribuidas al pie
del volcan Misti, como Charcani, San Francisco,
la Pampilla y Chiguata (Tabla 5). Asimismo,
dispone de estaciones meteoroldgicas en la zona

norte de la ciudad, como Yura y Cayma, ambas
en las cercanias del volcén Chachani. La estacién
Tingo Grande es la més lejana a ambos volcanes
y estd ubicada en el distrito de Jacobo Hunter.

Entre los afos 2010 y 2026, las mayores
precipitaciones ocurrieron durante los meses
de enero, febrero y marzo. De acuerdo con el
registro de las estaciones meteorolégicas de
Chiguata y La Pampilla, el mes de febrero fue el
més lluvioso. Por otro lado, de acuerdo con los
datos de la estacién Chiguata, en febrero de
2012 se dio la mayor precipitacién acumulada
mensual, con un méximo de 230.7 mm (Tabla 6).
Asimismo, hasta el 25 de febrero de 20264, las
precipitaciones mensuales, entre enero y febrero,
llegaron a acumular entre 67 mmy 188.3 mm.

Tabla 5. Ubicacién y altitud de las estaciones meteorolégicas automdticas del SENAMHI en la ciudad de Arequipa: La Pampilla,
Chiguata, Charcani, Cayma, San Francisco y Tingo Grande.

Estacién Coordenadas

Altitud (m s. n. m.)

meteorolégica Latitud

Longitud

La Pampilla 16°24'49.83" S 71°32'4.27" W 2365
Chiguata 16°24'23.22" S 71°24'32.9" W 2885
Charcani 16°18'39.11" S 71°29'42 41" W 2658
Cayma 16°19'8" S 71°31'45.1" W 2809
San Francisco 16°23'6.7" S 71°29'25.6" W 2734
Tingo Grande 16°27'35.7" S 71°34'27 5" W 2196

Tabla 6. Precipitacién acumulada mensual registrada en las estaciones mefeoro|égicos La Pampilla (PAM) y Chiguata (CHI) entre
los afios 2010 y 2026, correspondiente a los meses de enero, febrero, marzo y diciembre (SENAMHI, 2026).

ANO Ene Feb Mar Dic

CHI PAM CHI PAM CHI PAM CHI PAM
2010 10.5 1.9 32.4 12.1 8.6 1.2 4.6 0.9
2011 73.1 39.7 160.4 74.4 59 1 24.9 17.1
2012 162.1 98.2 230.7 153.81 78 31.3 6.6 2.12
2013 61.5 32.8 96.5 190.21 67.5 26.7 8.5 3.1
2014 67.4 33.3 0.8 0 7.9 0 0 0
2015 11.8 13.7 104.4 103.4 118.6 47 .2 0 0
2016 0 0 65.6 52.8 7.3 1 S/D 0
2017 S/D 103.5 S/D 50.5 S/D 42.7 25.7 14
2018 47 4 12.8 68.9 3 42.5 5.8 0 0
2019 152.2 28.1 146.7 43.1 259 10.1 11.8 0
2020 139.5 75.6 174.8 119.8 119 46.4 50 18.6
2021 354 14.6 194 1.5 40.4 134 2.7 0
2022 35.3 11.2 46.4 16.7 81.6 25.8 62.8 17
2023 90.3 47 4 169.4 49 112.9 21.7 4.8 2.7
2024 39.7 13.1 66.3 31.4 100 30.4 1.2 0.1
2025 41.5 11.8 225 101.4 75.6 8.6 1.5 0
2026 188.3 67 183.2 70.5
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3.2 Precipitaciones ocurridas del

1 al 22 de febrero de 2026

Durante el 1 y el 12 de febrero de 2026, las
precipitaciones acumuladas diarias fueron de
0.1 mma 9.9 mm, con lluvias inusuales de 12.2 mm
a 19.1 mm. Posteriormente, desde el 13 al 22 de
febrero, se produjo el incremento de precipitaciones
acumuladas  diarias desde 21.4 mm hasta
40.5 mm, exceptuando los dias 17 y 21 de
febrero, en los que se registraron precipitaciones
acumuladas minimas de hasta 2.9 mm (Figura 9).

Durante el mes de febrero, las estaciones
meteoroldgicas La Pampilla, Chiguata, Charcani
y San Francisco registraron desde las 13:00
a 20:00 horas un incremento progresivo de

las  precipitaciones, para lvego  disminuir
progresivamente. Después de las 16:00 horas
ocurrieron las precipitaciones mds intensas,
acumulando progresivamente de 0.2 mm a
22.8 mm por hora. En esa lineq, los dias 20 y 22
de febrero fueron los dias con mayor precipitacién
acumulada por hora, hasta 22.8 mm (Figura 10).

Asimismo, las estaciones meteorolégicas Yura
y Cayma, desde el 1 al 22 de febrero, en el
horario de 14:00 a 20:00 horas, registraron
el aumento progresivo de las precipitaciones,
siendo las méximas entre las 17:00 a 19:00
horas con un acumulado por hora de 0.2 mm a
22.8 mm. En dichas estaciones, durante los
dias 16, 19 y 20 de febrero, se registraron las
méximas precipitaciones con un acumulado por
hora de hasta 26 mm (Figura 11).

PRECIPITACIONES DEL MES DE FEBRERO
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Figura 9. Precipitaciones acumuladas diarias registradas por las estaciones meteorolégicas La Pampilla, Chiguata, Charcani,
Cayma, San Francisco, Tingo Grande y Yura, entre el1 y el 22 de febrero de 2026 (SENAMHI, 2026).
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Figura 10. Precipitaciones acumuladas por hora, desde las 0:00 hasta las 23:00 horas, registradas por las estaciones meteorolégicas
La Pampilla, Chiguata, Charcani y San Francisco. Datos del periodo del 1 al 22 de febrero de 2026 (SENAMHI, 2026).
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Figura 11. Precipitaciones acumuladas por hora, desde las 0:00 hasta las 23:00 horas, registradas por las estaciones
meteorolégicas Cayma'y Yura, del 1 al 22 de febrero de 2026 (SENAMHI, 2026).
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4. Activacién de
quebradas por
luvias oo, o

Durante los dias 19 y 22 de febrero de 2026, las
lluvias intensas ocurridas en horas de la tarde en
la ciudad de Arequipa activaron varias quebradas
que nacen en las faldas de los volcanes Misti y
Chachani, es decir, se presentaron flujos de lodo
volcdnicos o lahares. El 19 de febrero, en horas
de la tarde, en el sector oriental de la ciudad,
la quebrada Huarangal se desbordé en su tramo
medio, a la altura de la Universidad Continental,
afectando numerosas viviendas y obras de
infraestructura, como vias, puentes, ademds de
provocar el arrastre de vehiculos (Figura 12).

Asimismo, entre las 16:00y 17:00 horas, la estacién
meteorolégica  Yura (SENAMHI) registré  una

4
Arequipa En Tus Manos & - Suivre
&% Arequipa En Tus Manos - Audio d'origine
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o
N 002 oy la tradyction

precipitacién acumulada de 18.2 mm, mientras que
la estacidn La Pampilla registré una precipitacion de
8.2 mm, lo que indica que la mayor precipitacién se
present en los distritos de Cerro Colorado, Cayma
y Yanahuara. Debido a estas lluvias, se activéd la
quebrada Chullo, generéndose el desborde del flujo
de lodo o lahar en los distritos de Yanahuara, Cerro
Colorado, Cayma y Sachaca, ocasionando dafios
segun el siguiente detalle:

e Distrito de Cayma (Alto Cayma): se registraron
afectaciones en diversos asentamientos
humanos y urbanizaciones, asi como en los
sectores de Cabrerias, Los Jazmines, Mujeres
con Esperanza y Villa Ecolégica.

e Distrito de Cayma (Bajo Cayma): los
sectores impactados por los flujos fueron las
urbanizaciones Los Angeles de Cayma, Los
Frutales, Avidge y Ledn XIII.

e Distrito de Cerro Colorado: resultaron
afectados los sectores de Villa Cerrillos,
Amazonas, Villa Maria, El Edén, Villa Paraiso

LES ETUDIANTS ONI ENREGISTRE COMMENT LE
CONTINENTAL A ETEINONDI

Masquer la traduction

Figura 12. Vista de la quebrada Huarangal-Los Incas, en inmediaciones de la Universidad Continental, la cual se desbordé el dia

19 de febrero de 2026.
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y urbanizacién Victor Andrés Belainde,
asi como Rosario | y El Rosario Il, Arquillo
I 'y Arquillo lll, asociacién Chachani Il y
asociacién Don Francisco (Figura 13).

e Distrito de Yanahuara: las afectaciones se
registraron en la Cooperativa de Abogados,
la urbanizacién San Agustin y los sectores
Llos Gladiolos, Los Tulipanes, Los Lirios y la
urbanizacién  Independencia  Americana
(Figura 14).

e Cercado de Arequipa: fue afectado el
complejo habitacional Flora Tristén.

e Distritode Sachaca: seregistraron afectaciones
en las urbanizaciones Tahuaycani y A. H.
Arrayanes.

Figura 13. Vista de la urbanizacién El Rosario afectada por
la inundacién.

Fig1ura 14. Vista del ingreso del lahar por las avenidas y calles
del distrito de Yanahuara.
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Segun datos de la estacién meteorolégica de Yura
(SENAMHI), el 20 de febrero, entre las 17:00 y
18:00 horas, se produjo la mayor precipitacién
acumulada por hora, con 26 mm. Asimismo, la
estacién Chiguata registré entre las 18:00y 20:00
horas una precipitacién acumulada de 28.5 mm.
Posteriormente, el 22 de febrero, la estacién
meteorolégica de Yura registré entre las 18:00
y 19:00 horas una precipitacién acumulada de
5.6 mm, mientras que la estacién Charcani registré
entre las 15:00 y 17:00 horas una precipitacién
acumulada de 32.6 mm, lo que volvié a activar la
quebrada Chullo (Figura 15).

Figura 15. Vista del ingreso del lahar por la avenida
Metropolitana.



5. Zonas y obras
de infraestructuras
leeCfCICICIS ..................... °

A continuacién, se detallan los tipos de
afectacién ocurridos en los diversos distritos de
Arequipa, producto de las lluvias intensas que
desencadenaron los lahares o huaicos, los cuales
se desbordaron y generaron dafios en diversos
sectfores.

5.1 Distrito de Cerro Colorado

Las lluvias intensas ocurridas durante los dias 19 y
22 de febrero en Arequipa provocaron la activacién
de la quebrada Chullo, con la presencia de lahares
o flujos de lodo que afectaron al distrito de Cerro
Colorado en los sectores de Rosario |, Rosario
Il, Arquillo I, Arquillo Ill, asociacién Chachani
Il'y la asociacién Don Francisco. Estos flujos se
desbordaron ocasionando inundacién de vias,
socavamiento de mérgenes, formacién de cércavas,
dafos en viviendas, afectacién de infraestructura
vial, puentes y muros de contencién, ademds de
la exposicién de redes de servicios bdsicos y la

inferrupcién parcial o total de la transitabilidad. A
continuacién, en la Tabla 7 y Figura 16, se detallan
las zonas afectadas y los tipos de afectacién:

Tabla 7. Descripcién de zonas afectadas en el distrito de Cerro Colorado.

Zona afectada  Quebrada

Tipo de afectacién o dafio

* Desborde del flujo de lodo hacia zonas urbanas adyacentes.
Rosario | y ® Inundacién de calles y pasajes por flujos de lodo.
Rosario I Chullo ® Erosién lateral y socavamiento en los mérgenes de la quebrada.
(Figura 16 A e Colmatacién de la quebrada por derrumbes.
y B) *  Afectacién directa a viviendas cercanas al cauce.
e Pérdida temporal de transitabilidad vehicular y peatonal.
Socavamiento de las mdargenes de la quebrada.
Arquillo 'y Afectacién de barandas y estribos del puente en la zona de
Arquillo Il Chullo Arquillo.
(Figura 16 C Restriccion de trdnsito peatonal y vehicular temporal.
y D) e Erosién fluvial y pérdida de éreas agricolas.
Afectacién directa a viviendas cercanas al cauce.
Asociacién ® Formacién de cdrcavas de mds de 1 m de profundidad.
Chachani Il ¢ Interrupcién total de la transitabilidad vehicular y peatonal.
Chachani I Chullo e Exposicién de tuberias de agua potable y desagie.
{Fi ura 16 ) ¢ Vulnerabilidad del sistema bdsico de servicios.
9 e Aislamiento de la poblacién debido al colapso de vias.
éz)?wcllzfgﬁ:?sco Chullo Socavamiento de las mdargenes de la quebrada.
(Figura 16 F) Afectacién de los muros de contencidn.
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Figura 16. A y B) Quebrada Chullo en los sectores Rosario 1 y I, donde se registré el colapso parcial de los muros de contencién.
C) Arquillo 1, donde se observa el socavamiento y debilitamiento de las margenes de la guebrcdq. D) Arquillo lll, donde ocurrié

erosién pluvial de zonas agricolas. E) Erosién fluvial en ambas mé?enes de la quebra

a Chullo en la urbanizacién Rosario I.

F) Asociacién Chachani |y II, donde se observan cércavas formadas por accién erosiva de los lahares. G) Asociacién Don
Francisco, donde ocurrié erosién de la margen derecha de la quebrada Chullo.

5.2 Distrito de Yanahuara

Los dias 19y 22 de febrero, los flujos de lodo o lahar
generados en la quebrada Chullo se desbordaron,
inundando dreas urbanas y depositando lodo,
arena y bloques. El desborde y las inundaciones

INSTITUTO GEOFISICO DEL PERU (IGP)

produjeron dafios en la infraestructura vial, espacios
pUblicos y urbanizaciones ubicadas préximas
a la quebrada Chullo. Asimismo, generaron
acumulacién de lodo y sedimentos, colmatacién de
estructuras de drenaje y restriccién temporal de la
transitabilidad, tal como se detalla en la Tabla 8 y
Figuras 17, 18 y 19.



Tabla 8. Descripcién de zonas afectadas en el distrito de Yanchuara.

Zona afectada Quebrada Tipo de afectacién o dafio
e Zonas inundadas a més de 160 m de distancia del cauce de
o la quebrada Chullo, el cual en este sector tiene 5 m de ancho
Urbanizacién Fi 178
San Agustin (Figura )
C Y Losa deportiva n.° 10 completamente inundada (Figura 17D).
ooperativa de Chullo L
Zona de cultivos inundados por desborde de la quebrada
Abogados, Los Fi 17A
Gladiolos (Figura 174).
Calle Grande con presencia de lodo y rocas (Figura 17C).
Interrupcién total de la transitabilidad vehicular y peatonal.
e Obstruccién parcial y total de la via por acumulacién de lodo,
gravas y bloques de roca.
Pérdida de transitabilidad vehicular en varios tramos.
. Puentes colmatados por depésitos lahdricos (Figura 19A y B).
Avenida oy . ) .
. Chullo Via férrea obstruida por sedimentos y material arrastrado;
Metropolitana . ., - o
interrupcién del transito ferroviario.
e Socavamiento de lineas férreas.
e Presencia de residuos sélidos mezclados con sedimentos
(Figura 18A y B).
. : . .
Urbanizacion C'c1|.|es cubiertas por |od.o y sedimentos (Figura 18C y D).
o * Viviendas expuestas al ingreso de agua y barro.
Tahuaycani y dreas | Chullo ) . " .
z e Presencia de residuos sélidos mezclados con sedimentos.
aledafias 1 A
e Afectacién directa a accesos domiciliarios.

Zona de
cultivos

\ 9*-{. ﬁ'l_., t!i,. j
‘e Zonade inundacion
g

inudada

Figura 17. Vista de la torrentera Chullo en las urbanizaciones San Agustin, Coc:j)eroﬁvo de Abogados y Los Gladiolos. A) Zona
de cultivos inundados. B) Urbanizaciones San Agustin y Cooperativa de abogados con presencia de lodo. C) Calle Grande con
presencia de rocas y lodo, y viviendas afectadas. D) Losa deportiva n.210 completamente inundada con lodo.
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Puentes
colmatados

Inundacmn
Urb. Tahuayuaﬂ

Figura 18. A y B) Avenida Metropolitana afectada por el ingreso de lahares que dafiaron calles, vias férreas y colmataron
puentes. C y D) Vista de la urbanizacién Tahuaycani, inundada como consecuencia del desborde de la quebrada Chullo.

SR A A 11— it

Tramo de la Ton'entera Chullo {ANTES) Tramo de la Torrentera Chullo (DESPUES)
zuna ds la Av. Metropolitana ) ) (zonl de la Av. Haﬂupolmna )

Flﬁura 19. A) Tramo de la torrentera Chullo en el cruce de la avenida Metropolitana y Belatnde, antes de ser afectadas por el
lahar. B) Torrentera colmatada por bloques de roca y sedimentos luego del paso del lahar.
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5.3 Distrito de Cayma

Durante el 19y el 22 de febrero de 2026, el distrito
de Cayma también fue afectado por la reactivacién
de la quebrada Chullo, con la presencia de lahares
que movilizaron grandes volimenes de agua, lodo,
grava y bloques que impactaron directamente
sobre zonas urbanas asentadas en éreas aledafias
a la quebrada y sus afluentes. En el distrito de
Cayma, el lahar ocasioné procesos combinados

de erosién, socavamiento, colmatacién y
desborde, afectando infraestructura vial, obras de
encauzamiento, redes de saneamiento y viviendas.
En el sector norte del distrito —incluyendo las
asociaciones Cabrerias, Llos Jazmines, Mujeres
con Esperanza y Villa Ecolégica— las intensas
escorrentias superficiales generaron cércavas de
més de 1.5 m de profundidad, comprometiendo
la estabilidad del terreno y exponiendo tuberias de
agua y desagie, tal como se detalla en la Tabla 9
y Figuras 20y 21.

Tabla 8. Descripcién de zonas afectadas en el distrito de Cayma.

Tipo de afectacién o dafio

Zona afectada

® Procesos de erosién por ocurrencia de lahares.

(S:eocgcr);”,cs * Formacién de cércavas de més de 1.5 m de profundidad
Los Jozmir;es Pastoraiz y (Figura Q.QA y B. T .
Mujeres con ! Gamarra J Interru.pf:lon total de, la transitabilidad vehicular y"peotonol.
Esperanza e Exposicién de tuberias de agua potable y desagie.

: L * Servicios bésicos afectados.
Villa Ecolégica .

Aislamiento de la poblacién debido al colapso de las vias.

e Afectacién del puente de Villa Continental, sobrepasado por
flujos de barro (Figura 20C).
Bloqueo de la quebrada por bloques de més de 5 m.
Més de 5 viviendas afectadas por ingreso de agua y lodo.

® losa deportiva cubierta por lodo y escombros (Figura 20D).

Villa

. Azufral-
Continental zufral- Gamarra

® Inundacién de calles, viviendas y accesos vehiculares por
acumulacién de lodo y bloques de rocas (Figura 21B).

e El flujo de lodo alcanzé mds de 140 m de distancia desde la
quebrada Chullo (Figura 21A).

® Restriccién de la transitabilidad peatonal y vehicular.
Mas de 50 viviendas afectadas.
Colapso parcial de muros de la torrentera que permitié el
ingreso del flujo a la urbanizacién.

los Angeles de
Caymaylos | Chullo
Frutales

*  Acumulacién de grandes volimenes de lodo, gravas y bloques
(més de 1 m).

Institucién Educativa Lord Byron inundada (Figura 21C).
Area deportiva colmatada por lodo y bloques (Figura 21D y E).
Restriccion del trénsito vehicular.

Muros de torrentera colapsados en su margen derecha.

Se observa la torrentera reducida en 5 m de ancho.

Ledn Xl Chullo
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- Socavamiento
- de vivienda
Figiura 20. Ay B) Asociacién de vivienda Cabrerias, afectada por las intensas lluvias que provocaron surcos debido a la erosién
el suelo constituido de material volcdnico. Cc{ D) Zona de Villa Continental: puente sobre la quebrada Azufral afectado y

sobrepasado por un lahar con bloques de més de 1.5 m de didmetro. E) Losa deportiva de Villa continental inundada, con cerco
derribado por lahares. F) Colapso de viviendas en Villa Continental. G) Afectacién por lahar en Juan Pablo Il.
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Figura 21. Vista de la quebrada Chullo y dreas aledafias. A y B) Urbanizaciones Los Angeles de Cayma y Los Frutales,
afgeciados por desbordes e inundaciones. C) Desborde de la torrentera Chullo en la urbanizacién Leén XIll, con afectacién al
colegio Lord Byron. D y E) Cancha deportiva particular en la zona de Ledn Xlil, cubierta de lodo, sedimentos y bloques de més
de 1 m de altura tras el paso del lahar.
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5.4 Distrito de de José Luis

Bustamante y Rivero

Incas incrementé significativamente su caudal,
generando desbordes de inundaciones en el
distrito de José Luis Bustamante y Rivero, tal como
se describe en la Tabla 10 y Figura 22.

El 19 de febrero, la quebrada Huarangal-los

Tabla 10. Descripcién de zonas afectadas en el distrito de José Luis Bustamante y Rivero.

Tipo de afectacién o dafio

Zona afectada  Quebrada
Sector de la ® Desborde de la quebrada hacia la margen izquierda, en un
Universidad H | tramo de 130 m a 150 m, inundando la zona de parqueo de la
Continental L varangar Universidad Continental y terrenos de cultivo. Quedaron atrapados
R os Incas . . . L .
(urbanizacién estudiantes en las instalaciones de la universidad (Figura 22A).
La Canseco)
Desborde de la quebrada que cubrié con lodo aproximadamente
Avenida Los Huarangal- 1 km de la avenida Los Incas, en el tramo comprendido entre
Incas Los Incas los centros comerciales Outlet Arauco y Maestro Home Center
(Figura 22B).

)
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Figura 22. Vista del curso medio de la quebrada Huarangal-Los Incas en inmediaciones del centro de la ciudad de Arequipa.
A) Desborde e inundacién en la Universidad Continental. B) Desborde e inundacién en la avenida Los Incas.
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5.5 Distrito de Paucarpata

Entre el 19 y el 22 de febrero, la quebrada
Huarangal-Los Incas incrementé significativamente

su caudal, generando en el distrito de Paucarpata
procesos de erosién en las madrgenes de la
quebrada que ocasionaron el socavamiento de
la base de la ladera, tal como se detalla en la
Tabla 11 y Figura 23.

Tabla 11. Descripcién de zonas afectadas en el distrito de Paucarpata.

Quebrada

Zona afectada

Pueblo Miguel Grau
Il zona Ay B, Miguel
Grau Il

Huarangal-Los Incas

Tipo de afectacién o dafio

Socavamiento y derrumbe de las mérgenes de la
quebrada (Figura 23).

‘osion fluviab= -

X Distritode [
Mariano Melgar

Miguel Grau HI

s e

Pueblo
Miguel Grau lli

fluvial -

Figura 23. Vista de la quebrada Huarangal-Los Incas. A) Erosién de las mdrgenes de la quebrada en el distrito de Paucarpata.

B) Socavamiento en el sector de Pueblo Miguel Grau .
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5.6 Distrito de Alto Selva A|egre de Alto Selva Alegre, generé procesos de erosién
que ocasionaron el socavamiento de la base de

la ladera, asi como la destruccién de un badén y
El 19y 20defebrero, laquebradaEl Pato incrementd la obstruccién de vias por derrumbe, tal como se
significativamente su caudal. Al atravesar el distrito detalla en la Tabla 12 y Figura 24.

Tabla 12. Descripcién de zonas afectadas en el distrito de Alto Selva Alegre.

Zona afectada Quebrada Tipo de afectacién o dafio

Villa Confraternidad

El Pato e Destruccidon de badén (Figura 24C).
zona C

Erosién de ambas mérgenes de la quebrada.

Desborde de la quebrada en un tramo de
aproximadamente 178 a 200 m, inundando el parque
y viviendas cercanas a la quebrada (Figura 24A y B).

Villa Confraternidad

zona A

El Pato

* Erosién y depositacién de lahar en aproximadamente
73 m de la via que conduce hacia el Circulo Militar

Chilina El Pato impidiendo el trénsito.

* Destruccién de aproximadamente 15 m de la via hacia

el Circulo Militar (Figura 24D y E).

Puente Villa
Confraternidad (ingreso * Erosién y socavamiento de los pilares del puente
. o - | El Peral . .
a Villa Ecolégica y Villa ubicados a ambos mdrgenes de la quebrada.
Confraternidad)
A. H. Andenes de * Erosién y socavamiento del badén, en inmediaciones
Pastores

Chilina de los Andenes de Chilina (Figura 24F).
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AA. HH. Villa Confraternidad
AA. HH. Villa Confraternidad ronan

Zona A ; s e —
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_ Erosién fluvials ™
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Zona-de desborde
e inundacion
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Figura 24. Vista de la quebrada El Pato y dreas aledafias. A) Desborde e inundacién del A. H. Villa Confraternidad, zona
A. B) Erosién a ambos mdrgenes de la quebrada. C) Badén totalmente destruido en el A. H. Villa Confraternidad, zona C. D)
Depésito de lahar que bloques la via de acceso hacia el Circulo Militar. E) Destruccién de 15 m de via hacia el Circulo Militar.
F) Socavamiento en el badén hacia los Andenes de Chilina.

5.7 Distrito de Sachaca la quebrada Chullo y, al cruzar por el distrito de
Sachaca, el flujo de lodo con bloques de rocas y

escombros afecté viviendas, terrenos cultivo y la
Entre el 19 y el 22 de febrero, las lluvias intensas linea férreq, tal como se detalla en la Tabla 13 y
registradas en la ciudad de Arequipa activaron Figura 25.
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Tabla 13. Descripcién de zonas afectadas en el distrito de Sachaca.

Zona afectada  Quebrada Tipo de afectacién o dafio

® Ingreso de flujo de lodo con bloques y escombros por las vias del
tren, desde el puente Arrayanes hasta el sector Dino Park, lo que
provocé la inundacién de zonas residenciales y agricolas. El flujo
destruyd al menos dos viviendas, afecté aproximadamente 30
hectdreas de cultivos y dejé acumulacién de material en calles,
vias férreas y locales de eventos (Figura 25).

A. H. Arrayanes | Chullo

] #Arequipa | Usiiaios
reportan que agua y loda
a un local

Figura 25. Vista del curso inferior de la quebrada Chullo. A) Desborde e inundacién en el sector de Arrayanes. B) Local de
eventos inundado por lodo y bloques de roca.
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5.8 Distrito de Mariano Melgar

Entre el 19 y el 22 de febrero, las fuertes
precipitaciones ocurridas en las partes altas del
distrito de Mariano Melgar activaron la quebrada
HuarangaHos Incas, por donde descendieron
lahares o flujos de lodo que generaron el

socavamiento de ambas mdrgenes de la quebrada.
Ello provocé la erosién del cimiento de cuatro
viviendas de los AA. HH San Geronimo y Los Pinos.
Asimismo, se produjo el desborde de la quebrada
en el sector de la asociacién Generalisimo Don José
de San Martin, y la colmatacién del cauce por la
acumulacién de bloques de rocas y sedimentos, tal
como se detalla en la Tabla 14 y en la Figura 26.

Tabla 14. Descripcién de zonas afectadas en el distrito de Mariano Melgar.

Zona afectada Quebrada Tipo de afectacién o dafio

* Erosién y derrumbe de una ladera debido a la erosién
del flujo de lodo. Una vivienda, edificada sobre
relleno antrépico y escombros, quedé colgada sobre

AA. HH. San .
Jerénimo y Los Huarangal-los Incas | gl falud (.F,Igléml iég) | distrito d
Pinos estruccion del badén que une el distrito de

Paucarpata con Mariano Melgar (Figura 26A).
® Desborde de un tramo de la quebrada de
aproximadamente 80 m en el A. H. Los Pinos.

* Socavamiento y derrumbe de las margenes de la
quebrada Huarangal-Los Incas.

® Desborde del flujo de lodo en un tramo de
aproximadamente 178 m (Figura 26C).

® Colmatacién de sedimentos en el cauce de la
quebrada (Figura 26D).

A. H. Generalisimo
Don José de San
Martin

Huarangal-los Incas
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Figura 26. Vista de la quebrada Huarangal-Los Incas y dreas aledafias. A) Socavamiento de las laderas de ambos mdérgenes de
la quebrada. B) Vivienda en el sector de Los Pinos colgada sobre el talud. C) Desborde del lahar en el A. H. Generalisimo Don
José de San Martin. D) Colmatacién de la quebrada en el A. H. Generalisimo Don José de San Martin.
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5.9 Distrito de Jacobo Hunter

El 19 de febrero, en el distrito de Jacobo Hunter,

la quebrada Huarangal-los Incas se desbordd
e inundé el Terminal Terrestre de Arequipa, el
principal de la ciudad, tal como se detalla en la
Tabla 15y Figura 27.

Tabla 15. Descripcién de zonas afectadas en el distrito de Jacobo Hunter.

Zona afectada

Quebrada

Tipo de afectacién o dafio

Terminal Terrestre de Arequipa

Huarangal-los Incas

* Desborde de la quebrada con ingreso
del flujo al interior del Terminal
Terrestre, producto de la reduccién
del cauce debido a la construccién de
infraestructuras, como los pilares del
Terminal Terrestre y un puente peatonal.
El flujo de lodo y agua llegé alcanzé una
altura aproximada de 10 cm a 15 cm
(Figura 27).

Quebrada
Huarangal-Los Incas

—_—_Infraestructura dentro
del cauce

7

ey

Fiqura 27. A Vista del Terminal Terrestre, donde la quebrada Huarangal-Los Incas se desbordé y generé serios dafios. B) Vista
del cimiento del Terminal Terrestre construido sobre el cauce de la quebrada Huarangal-Los Incas. En este sector, dicha quebrada
tiene 4 m de ancho. C y D) Efectos del desborde e inundacién en el interior del Terminal Terrestre.
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5.10 Distrito de Cercado de Arequipa de flujos de lodo o lahar. Dichas quebradas, al

escender y cruzar por el distrito del Cercado
de Arequipa, se desbordaron e inundaron en

Durante el 19 y el 22 de febrero, las quebradas sectores del complejo habitacional Flora Tristén
Chullo y Huarangal-Los Incas se activaron producto y del sector de Tingo, tal como se detalla en la
de lluvias intensas que generaron la presencia Tabla 16 y Figura 28.

Tabla 16. Descripcién de zonas afectadas en el Cercado de Arequipa.

Zona afectada Quebrada Tipo de afectacién o dafio

e El lahar se desbordd y canalizé por
la avenida Metropolitana, llegando al
complejo habitacional Flora Tristan. El
flujo inundé por completo los primeros
pisos de aproximadamente 130
departamentos  distribuidos en doce

Complejo Habitacional Chull edificios, alcanzando en algunos casos

Flora Tristan vie hasta 1.5 m de altura. Decenas de

vehiculos quedaron sepultados bajo el

material. Este evento afecté a mds de

500 personas residentes en la zona,

de las cuales 15 (entre nifios y adultos

mayores) requirieron ser rescatadas

(Figura 28A, B, Cy D).

e Ellahar alcanzé una altura de hasta é m
y se desbordé hacia la avenida Alfonso
Ugarte, a la altura del cuartel de Tingo,
debido a la reducida luz hidréulica del
puente. El flujo desbordado se extendié
aproximadamente 730 m hasta llegar
al puente de Tingo. la via quedd
cubierta por lodo, lo que impidié el
transito durante aproximadamente tres
horas (Figura 28E y F).

Tingo Huarangal- Los Incas
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Primter piso del complejo habotacional

' Flora Tristan cubierto por lodo,
f' sedimento y bloques
L .

Blogues de hasta mas de 1 mde
diametro producto del lahar 22-02-2026

Figura 28. A) Vista del complejo habitacional Flora Tristdn, afectado por el desborde de la quebrada Chullo. B) Vista del primer
piso de un edificio del complejo habitacional Flora Tristan, inundado y cubierto por lodo yqb|oques. C) Avenida Metropolitana
cubierta por lodo y bloques de hasta més de 1T m de didmetro, producto del lahar ocurrido el 22-02-2026. D) Vehiculos
cubiertos por lodo y sedimentos en el complejo habitacional Flora Tristan. E) Desborde e inundacién en el sector de Tingo. F)
Altura alcanzada por el flujo el 19-02-2026, obstruido por un puente de 5 m de ancho.
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6. Modelamiento
numérico de lahares -«

6.1 Modelo digital

Para la elaboracién de un modelo Digital de
Elevacién (DEM, por sus siglas en inglés) de la
ciudad de Arequipa (Figura 29), se utilizaron
pares estereoscépicos del satélite peruano PeruSat

230000 700
1

de la ciudad de Arequipa, proporcionados por la
Comisién Nacional de Investigacién y Desarrollo
Aeroespacial (CONIDA), con escenas tomadas el
31/05/2023,10/08/2023y 12/09/2023. Para
la georreferenciacion de estas imagenes, se realizd
el levantamiento de 147 puntos de control (GPS) en
diferentes sectores de la ciudad de Arequipa.

Por medio del software CATALYST, se realizé el
mejoramiento de las imégenes usando el método
de estereoscopia y la construccién de anaglifos,

a fin de elaborar el DEM con una resolucién de
0.7 m (Figura 29).

240000
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Figura 29. Modelo digital de elevacién de la ciudad de Arequipa de 0.7 m de pixel de resolucién.
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6.2 Simulacién numérica

Para el modelado numérico de lahares y de flujos
de escombros en los volcanes Misti y Chachani,
se ha hecho uso del cédigo VolcFlow (Kelfoun &
Druitt, 2005; Cdrdenas et al., 2013, Gueugneau,
2014; Vdsconez et al., 2019; Warwick et al.,
2022; Manrique et al., 2024). Como pardmetros
de entrada para la simulacién se ha considerado
un tiempo de alimentacién de 14 400 segundos,
una densidad de 1300 kg/m?, una gravedad de
9.81 m/s? y un factor de cohesién de 1 Pa.

6.3 Escenarios de peligros por
descenso de lahares

El peligro se describe como la probabilidad de ser
afectado por un evento dafiino en un determinado
tiempo para un periodo de retorno dado. Estudios
recientes realizados por Thouret et al. (2022) sobre
lahares en el volcan Misti originados por lluvias
infensas consideran tres escenarios de peligro con
base en tres volimenes de lahares: 150 000 m3,
350 000 m® y 500 000 md. Estos voldmenes
han sido corroborados con base en los tipos de
depdsitos de lahares encontrados alrededor del
volcdn Misti. En consideracién de esta informacion,
se han establecido tres escenarios de peligro:

* Peligro alto

En este escenario se considera la generacién de
lahares relativamente frecuentes con volimenes
aproximados de 150 000 m3, los cuales discurren
en periodos de lluvias intensas (diciembre-marzo)
por las quebradas que drenan por el flanco sur y
suroeste del volcan Misti, como El Pato, Pastores,
Venezuela, San Lézaro y Huarangal-los Incas.
Asimismo, se incluyen las quebradas que se
prolongan del flanco sur del volcan Chachani,
como Azufral Lari Lari Tucos, Azufral Gamarra
y Pastoraiz, afluentes de la quebrada Chullo.
También se consideran aquellas que se originan
en la parte baja, como San Pedro y Tributaria.

* Peligro moderado

En este escenario se considera la ocurrencia
de lahares con volimenes de 350 000 m3,
producidas por lluvias intensas, pero poco
frecuentes en Arequipa.

INSTITUTO GEOFISICO DEL PERU (IGP)

* Peligro bajo

En este escenario se considera la ocurrencia de
lahares con volimenes de 500 000 m?® producidas
durante lluvias muy intensas, muy poco frecuentes
en Arequipa.



/. Escenario para
descenso de lahares -«

Se ha elaborado el mapa de escenarios de
peligros por descenso de lahares de las laderas
de los volcanes Misti y Chachani, utilizando los
datos de la simulacién numérica y el programa
VolcFlow (Kelfoun & Druit, 2005), asi como
el levantamiento de informacién en campo. El
objetivo fue realizar el pronéstico sobre zonas
que podrian verse afectadas por el descenso de
lahares, principalmente en periodos de lluvias.
Los resultados de la simulacién numérica son
mostrados en mapas, en los cuales se definen e
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identifican zonas de peligro alto, moderado y
bajo ante la presencia de flujos de lodo o lahares
con volimenes de 150 000 m?®, 350 000 m® y
500 000 m?3, respectivamente (Figura 30).

En general, a lo largo de las quebradas
estudiadas, la zona de peligro alto se prolonga
hasta distancias promedio de 100 metros desde
ambos bordes del cauce. la zona de peligro
moderado se prolonga hasta distancias promedio
de hasta 140 metros y la zona de peligro bajo
hasta distancias promedio de 300 metros desde
ambos bordes. Se debe considerar que los lahares
son dindmicos y pueden evolucionar, aumentando
su volumen y érea, afectando no solamente la
zona de peligro alto, sino evolucionar e inundar
las zonas de peligro moderado o bajo.

EN LOS VOLCANES MISTIY CHACHANI

Wl Zona de Peligro Alto : Puede ser afectadg,
por lahares de volumen =150,000 m

1 Zona de Peligro Moderado: Puede ser afectado
por lahares de volumenes de 350000 m
Zona de Peligro Bajo: Puede ser afectado
por lahares de volumenes de 500000 m®

Figura 30. Mapa de escenarios de peligros por descenso de lahares de los volcanes Misti y Chachani.
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71 Quebradas en el volcén Misti

71.1 Quebrada San lézaro

A lo largo de la quebrada San Lézaro se ha
identificado la presencia de zonas criticas con
la presencia de urbanizaciones y asentamientos
humanos que pueden ser afectadas por el descenso
y desborde de lahares debido a la ocurrencia de
lluvias intensas o extraordinarias. En el distrito de
Miraflores se encuentran expuestos el A. H. Pefidn
Alfonso Ugarte, UPIS Solidaridad y el A. H. Union
Edificadores Misti, mientras que en el distrito de
Alto Selva Alegre se encuentra el A. H. Alto Selva
Alegre zona Ay B, A. H. Villa Vitarte, A. H. 14
de Agosto, A. H. Solidaridad y A. H. San Hilarién
(Figura 31). Ademds, en el distrito del Cercado
de Arequipa estdn expuestas las urbanizaciones
Alto Selva Alegre, San Ldzaro, Molino San Juan y
Cercado, dreas donde pueden desbordarse flujos
voluminosos.

H
Pefion & fonso

Figura 31. Zonas criticas en la quebrada San Lézaro.
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/1.2 Quebrada Huarangal-los Incas

En presencia de lluvias intensas o extraordinarias,
a lo largo de la quebrada Huarangal-los Incas se
identifica la presencia de zonas de peligro alto
y moderado, en donde existen urbanizaciones
y asentamientos humanos que podrian ser
afectados por el descenso y desborde de lahares.
En el distrito de Mariano Melgar, se encuentran
expuestos al peligro por lahares el A. H. San
Jerénimo, A. H. Los Pinos Il 'y A. H. Generalisimo
Don José de San Martin, mientras que en el distrito
de Paucarpata se encuentran expuestos al peligro
por desborde de lahares los AA. HH. Miguel Grau
zona Ay B, ademds de Miguel Grau lll. Por otro
lado, en el distrito de José Luis Bustamante y Rivero
se encuentran las urbanizaciones Agricultura y
La Canseco, donde se encuentra la Universidad
Continental. En el distrito de Jacobo Hunter se
encuentra el A. H. Terminal. En este distrito, un
sector critico por su ubicacién es la urbanizacién
Tingo (Figura 32).

A& HH
Generalisimo Den
|| Jose de 3an M artin

AA. HH. S |
Miguel Grau
Zona &



Figura 32. Zonas criticas en la quebrada Huarangal-Los
Incas.

71.3 Quebrada Venezuela

De ocurrir lluvias intensas o extraordinarias, a lo
largo de la quebrada Venezuela se produciria el
descenso de flujos de lodo y lahares que podrian
afectar dreas urbanas. En el distrito de Miraflores
se encuentran expuestos el A. H. Juan Pablo
XXIll, A. H. Villa Familia, A. H. Buen Amanecer,
urbanizacién Juan Garcia Ronceros, A. H. La
Pradera, A. H. Sefior de Los Milagros, A. H. Villa
Goyeneche, A. H. Tahuantinsuyo, A. H. Garcilaso
de la Vega, Cooperativa 14, A. H. Alameda
Salaverry, urbanizacién Miraflores y Villa Pedro
Ruiz Gallo. Por su parte, en el distrito de Mariano
Melgar se encuentran expuestas al peligro por
desborde de lahares las urbanizaciones Mariano
Melgar |, Santa Rita de Casia y San Lorenzo. En
el distrito de Cercado de Arequipa se encuentran
expuestas  la Cooperativa  Universitaria,
urbanizacién  Lambramani,  urbanizaciones
Francisco Mostajo, Ferroviarios, El Palomar, Juan

@ ®® INFORME TECNICO EVALUACION GEODINAMICA DE LOS DANOS OCASIONADOS POR EL DESCENSO
DE LAHARES EN LA CIUDAD DE AREQUIPA DURANTE FEBRERO DE 2026 (REGION AREQUIPA)

el Bueno, urbanizacién Juventud Ferroviaria y
pasaije Victoria (Figura 33).
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Figura 33. Zonas criticas distinguidas a lo largo de la
quebrada Venezuela.

/1.4 Quebradas El Pato v Pastores

Ante la ocurrencia de lluvias intensas, en las
quebradas El Pato y Pastores se produciria el
descenso de flujos de lodo o lahares que afectarian
dreas urbanas en su recorrido. A lo largo de la
quebrada El Pato, en el distrito de Alto Selva
Alegre, se encuentran expuestos los asentamientos
humanos Villa Confraternidad zona A, C, D y Los
Andenes de Chilina, mientras que en el Cercado
de Arequipa se encuentra expuesta el drea urbana
de Chilina (Figura 34A, B y C). En la quebrada
Pastores, en el distrito de Alto Selva Alegre, se
encuentra expuesto el A. H. los Andenes de
Chilina. Por otro lado, en el distrito de Cercado
se encuentran expuestos el A. H. la Florida, El
Labrador de Chilina y Chilina (Figura 34C).

; . HH.
prac) Villa Confraternidad
I

INSTITUTO GEOFiSICO DEL PERU (IGP)

| ST AA. HH. Andenes
’ | de Chilina

Figura 34. Zonas criticas en las quebradas El Pato y Pastores.

7.2 Quebradas en el volcadn Chachani

Segin el mapa de peligro por lahares, varios
asentamientos  humanos y  urbanizaciones
ubicadas en ambas mdrgenes de las quebradas
del volcdn Chachani, como Chullo y sus afluentes
(Azufral Lari, Lari Tucos, Azufral Gamarra,
Pastoraiz, San Pedro y Tributaria) (Figura 35), se
encuentran en zonas de peligro alto a bajo por
descenso y desborde de lahares.

En el distrito de Cayma, en el sector de Alto
Cayma, los AA. HH. y asociaciones de vivienda
Los Pioneros de Cayma, 1 de Junio, El Nazareno,
Pallpata, Los Milagros, Sector Cabrerias, Los
Jazmines, Mujeres con Esperanza, Villa Ecolégica,
San Martin de Porres, Rafael Belainde Diez
Canseco, Villa Continental, Casimiro Cuadros y



A. H. Buenos Aires de Cayma se encuentran en
zonas de peligro alto y moderado por descenso y
desborde de lahares, al estar ubicados cerca de
quebradas afluentes de la quebrada Chullo.

Asimismo, en el distrito de Cerro Colorado, los
AA. HH. Villa Cerrillos, Amazonas, Villa Maria,
El Edén, Villa Paraiso y urbanizacién Victor
Andrés Belainde, Arquillo HIlI, asociacién de
vivienda Chachani HI, asociacién de vivienda
Don Francisco estdn ubicados en zonas de peligro

o ——
/ -MARIANO
g MELGAR

PAUCARPATA

e /—/

alto y moderado por el descenso y desborde
de lahares. Las urbanizaciones El Rosario
(Cerro Colorado) y Quinta Samay (Cayma),
donde existen construcciones edificadas junto
a quebradas afluentes de la quebrada Chullo
(Figura 35B), se encuentran en zonas de peligro
alto a bajo.

Por ofro lado, en el distrito de Cayma, las
urbanizaciones Los Angeles de Cayma, Los
Frutales y Avidge se ubican en zonas de peligro
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Figura 35. A) Mapa de escenarios de peli?ros por descenso de lahares del volcan Chachani, donde se resalta la quebrada

Chullo y sus afluentes. B) Acercamiento en e
donde ocurrieron los mayores desbordes e inundaciones.

sector de unién de las quebradas. C) Acercamiento de la zona urbana de Arequipa
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alto y moderado. Un sector de la avenida Ejército,
en inmediaciones del colegio Lord Byron, Ledn XIII
y proximidades, se encuentran en zona de peligro
moderado, mientras que el centro comercial Real
Plaza Arequipa estd ubicado en una zona de
peligro bajo, con posibilidades de ser alcanzado
por flujos de lodos (Figura 35C).

En el distrito de Yanahuara, varias urbanizaciones
adyacentes a la quebrada Chullo se encuentran
en zonas de peligro alto a moderado, entre ellas
la Cooperativa de Abogados, Los Gladiolos,
Los Tulipanes, Llos Llirios y la urbanizacién
Independencia Americana. Asimismo, tramos
de las avenidas Metropolitana y Victor Andrés
Belainde se encuentran en zonas de peligro
moderado a bajo (Figura 35C). Finalmente, el
complejo habitacional Flora Tristén (Cercado
de Arequipa) y un tramo de via férrea en ese
sector, se encuentran en zonas de peligro alto
y moderado. De igual manera, la urbanizacién
Tahuaycani y el A. H. Arrayanes se encuentran en
zonas de peligro moderado a bajo.
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8. Discusién

8.1 Factores que influyen en la
activacién de quebradas

Entre el 19 y el 22 de febrero de 2026, las
intensas precipitaciones ocurridas en la ciudad
de Arequipa activaron moltiples quebradas que
descienden de los volcanes Chachani y Misti,
generando lahares o flujos de lodo que alcanzaron
zonas urbanas de varios distritos. Debido a su
gran volumen, energia y alta concentracién de
sedimentos y bloques, estos flujos se desbordaron
e ingresaron por calles y avenidas, donde
arrastraron 'y sepultaron vehiculos, inundaron
viviendas, edificios, complejos habitacionales,
efc., y dejaron cuatro victimas mortales.

Las quebradas presentan en sus cabeceras anchos
naturales superiores a 100 m, las cuales se reducen

—— e -

Edificacién sobre la Torrentera Chullo

progresivamente a 50 m aguas abajo (Figuras
3, 4, 6, 7). Sin embargo, al ingresar a la zona
urbana, el ancho del cauce ha sido reducido por
la construccién de edificaciones e infraestructura.
Por ejemplo, el cauce de la quebrada Chullo fue
reducido hasta 3 m en gran parte de su recorrido
(Figura 8), mientras que el ancho de la quebrada
Huarangal-los Incas a 10 m, e incluso menos en
sectores como el Terminal Terrestre (Figura 5).
Estas dimensiones son insuficientes para conducir
un gran volumen de flujos que vienen arrastrando
arena, grava y bloques de rocas.

Ademds, la presencia de puentes y estructuras
con altura libre muy reducida, en algunos casos
menor a 2 m, asi como ocupaciones directas
sobre el cauce, como edificaciones en el sector
Puente del Diablo en la avenida Ejército (Figura
36A y B), constituyen puntos criticos donde se
acumulan sedimentos, bloques, arbustos, etc. Esta
obstruccién favorece a represamientos temporales
y posteriores desbordes laterales hacia vias
adyacentes, ya que el flujo busca rutas de drenaje

1y Puente del di
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Figura 36. A) Vivienda construida sobre la quebrada Chullo. B) Segunda edificacién ubicada sobre la quebrada Chullo.
C) Cruce de la quebrada en la avenida Ejército, en el sector Puente del Diablo.
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o salida. Durante el descenso del flujo, varios
puentes perdieron barandas y algunos muros de
contencién colapsaron debido al volumen y la
presién del flujo.

La transicién de pendientes del cauce de las
quebradas, desde valores muy empinados en la
parte alta (5-20°) hasta pendientes mds suaves
en los tramos medio y bajo (<5°), favorece que
los lahares desciendan inicialmente con gran
velocidad y luego depositen el material mds grueso
en tramos medios e inferiores, correspondientes a
zonas urbanas, lo que disminuye la capacidad
de confinamiento del flujo dentro del cauce. En
varios sectores, especialmente en la quebrada
Chullo, los flujos se desbordaron sobre vias de
hasta tres carriles y dreas verdes, extendiéndose
por varias cuadras adicionales, como ocurrié
en el entorno de la avenida Metropolitana. Esto
evidencia el amplio espacio natural que los
flujos necesitan para discurrir sin causar mayores
efectos o impactos.

En este contexto, el desborde e inundacién, asi
como el impacto severo en la zona urbana, no
fue solo por la intensidad de las lluvias, sino
el resultado de la reduccién del cauce natural
de las quebradas o el sepultamiento de estas,
producto de la ocupacién urbana desordenada
que ha experimentado la ciudad de Arequipa
durante los Gltimos 60 afos. De acuerdo con
el mapa de peligros, las dreas afectadas en
febrero de 2026 estdn ubicadas en zonas de
peligro alto a moderado. Existen antecedentes
de precipitaciones extremas y, por ende, de
flujos mds voluminosos que han generado dafios
y victimas. De repetirse un evento de mayor
magnitud, el drea potencialmente afectada podria
ser considerablemente mayor a la registrada en

febrero de 2026.

8.2 Distritos y sectores afectados

Los distritos més afectados y con mds victimas son
aquellos ubicados al pie del flanco sur del volcan
Chachani, y los ubicados en la margen derecha
del rio Chili, como Cayma, Yanahuara, Sachaca
y Cerro Colorado.

En el distrito de Cayma, los sectores afectados
estdn ubicados en inmediaciones de la quebrada
Chullo  (Figura 37). Entre ellos resaltan los
AA. HH. y asociaciones de vivienda ubicadas
en Alto Cayma, como Los Pioneros de Cayma,
1 de Junio, El Nazareno, Pallpata, Los Milagros,
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San Martin de Porres, Rafael Beladnde Diez
Canseco, Villa Continental, Casimiro Cuadros
y A. H. Buenos Aires de Cayma. Asimismo,
se registraron afectaciones en los sectores de
Cabrerias, Los Jazmines, Mujeres con Esperanza
y Villa Ecolégica. En Bajo Cayma, los sectores
impactados comprendieron las urbanizaciones Los
Angeles de Cayma, Los Frutales, Avidge y Ledn
Xlll, asi como el entorno del colegio Lord Byron.

En el distrito de Cerro Colorado, resultaron
afectados  los  asentamientos  humanos y
asociaciones de vivienda ubicados préximos a
las quebradas tributarias de la quebrada Chullo,
entre ellos Villa Cerrillos, Amazonas, Villa Maria,
El Edén, Villa Paraiso y urbanizacién Victor
Andrés Belainde, asi como Rosario | y El Rosario
I, Arquillo I'y Arquillo lll, asociacién Chachani |l
y asociacién Don Francisco.

En el distrito de Yanahuara, las mayores
afectaciones ocurrieron en dreas adyacentes
al cauce, particularmente en la Cooperativa
de Abogados, urbanizacién San Agustin y los
sectores de Los Gladiolos, Los Tulipanes, Los Lirios
y la urbanizacién Independencia Americana, asi
como varios framos de la avenida Metropolitana
y alrededores.

En el Cercado de Arequipa fue afectado el
complejo habitacional Flora Tristdn; en tanto, en el
distrito de Sachaca, la urbanizacién Tahuaycani'y
el A. H. Arrayanes.

Es importante precisar que las afectaciones se
concentraron exclusivamente en los sectores
asentados directamente sobre o muy cerca del
cauce de la quebrada Chullo, y no en la totalidad
de los distritos o sectores mencionados.

Por ofro lado, los distritos mds afectados por el
descensoydesborde de los lahares que descienden
por las quebradas que se prolongan del volcan
Misti (Figura 37) fueron José Luis Bustamante
y Rivero, en el sector de la urbanizacién La
Canseco, donde se encuentra la Universidad
Continental. En los distritos de Mariano Melgar
se vieron afectados los asentamientos humanos
San Jerénimo, Los Pinos Il y Generalisimo Don
José de San Martin, mientras que en el distrito
de Paucarpata fueron afectados los asentamientos
humanos Miguel Grau lll, Miguel Grau Il zona A
y B. Por otro lado, en el distrito de Jacobo Hunter
se vio afectado el Terminal Terrestre; en tanto, en
el Cercado de Arequipa, el lahar se desbordé y
afecté la urbanizacién de Tingo hasta llegar al
puente de Tingo.
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quebradas que se prolongan desde los volcanes Misti y Chachani, por donde descendieron

taron severamente la ciudad de Arequipa.

de las

ﬁura 37. Configuracién
lahares que afec
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Conclusiones .............. -

Durante el 19 y el 22 de febrero de 2026,
en horas de la tarde, ocurrieron lluvias
intensas en la ciudad de Arequipa que
desencadenaron lahares (flujo de lodo
volcdnico) o huaicos que descendieron
por las quebradas que se prolongan de los
volcanes Misti y Chachani, desborddndose e
impactando varias asentamientos humanos y
urbanizaciones de los distritos de la ciudad
de Arequipa, entre ellos Yanahuara, Cayma,
Sachaca, Alto Selva Alegre, Mariano Melgar,
Paucarpata, José Luis Bustamante y Rivero,
Cercado de Arequipa y Cerro Colorado.

Los mayores efectos y dafios ocurrieron en
los distritos de Yanahuara, Cerro Colorado,
Cayma y Sachaca, donde la quebrada
Chullo se desbordé y afecté diversos
asentamientos humanos y urbanizaciones en
la zona de Alto Cayma, como Los Pioneros de
Cayma, 1 de Junio, El Nazareno, Pallpata,
Los Milagros, San Martin de Porres, Rafael
Belainde Diez Canseco, Villa Continental,
Casimiro Cuadros y el A. H. Buenos Aires de
Cayma, asi como los sectores de Cabrerias,
los Jazmines, Mujeres con Esperanza
y Villa Ecolégica. En Bajo Cayma, los
sectores  impactados comprendieron  las
urbanizaciones Los Angeles de Cayma, Los
Frutales, Avidge y Leén XIlIl. En el distrito de
Cerro Colorado, resultaron afectados Villa
Cerrillos, Amazonas, Villa Maria, El Edén,
Villa Paraiso y la urbanizacién Victor Andrés
Belainde, asi como Rosario | y El Rosario |l
Arquillo |'y Arquillo lll, asociacién Chachani
Il'y asociacién Don Francisco. En el distrito
de Yanchuara, las afectaciones fueron en
la Cooperativa de Abogados, urbanizacién
San Agustin y los sectores de Los Gladiolos,
Los Tulipanes, Los Llirios y la urbanizacién
Independencia Americana, asi como varios
tramos de la avenida Metropolitana. En el
Cercado de Arequipa fue afectado el complejo
habitacional Flora Tristén, y en el distrito de
Sachaca, la urbanizacién Tahuaycani y el
A. H. Arrayanes.

En la jurisdiccidn de los distritos de Mariano
Melgar, Paucarpata, José Luis Bustamante y
Rivero y Cercado de Arequipa, la quebrada
Huarangal-los Incas se desbordé y afectd
el pueblo joven Miguel Grau Il zona A y B,
Miguel Grau lll, A. H. San Jerénimo, A. H.
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Los Pinos y el A. H. Generalisimo Don José
de San Martin. En su curso medio, a la
altura del parque Labramani, la quebrada
Huarangal-los Incas se desbordé y afecté las
instalaciones de la Universidad Continental
y, posteriormente, el Terminal Terrestre. En
este Gltimo, el flujo generé inundaciones
con acumulaciones de lodo que alcanzaron
espesores de hasta 15 cm, afectando dreas
de circulacién y embarque. Asimismo, en
la parte baja de la quebrada, se registré el
desborde del flujo sobre la avenida Alfonso
Ugarte, a la altura del cuartel de Tingo, lo
que generd inundaciones y acumulacién de
material en la via publica.

los eventos registrados son, entre ofros
factores, consecuencia de la reduccién del
cauce natural de las quebradas y, en algunos
casos, de su sepultamiento, producto de
la ocupacién urbana desordenada que ha
experimentado la ciudad de Arequipa durante
los dltimos 60 afios. En las partes altas, las
nacientes de las quebradas tienen mas de
200 m de ancho, mientras que en la zona
urbana el cauce tuvo una reduccién de hasta
3 m de ancho, lo que facilité el desborde y la
inundacién de las dreas colindantes.

De acuerdo con el mapa de peligros de
lahares elaborado en este estudio, las dreas
afectadas en febrero de 2026 estén ubicadas
en zonas de peligro alto a moderado. Existen
antecedentes de precipitaciones extremas
y, por ende, de flujos mds voluminosos
que han generado dafios y victimas. De
repetirse un evento de mayor magnitud, el
drea potencialmente afectada podria ser
considerablemente mayor a la registrada en

febrero de 2026.
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Informacion clave para ti

Puedes consultar, descargar y compartir desde el Repositorio
Geofisico Nacional (REGEN) los diferentes reportes, boletines
e informes que genera el IGP.

RECUERDA: Lo Gestién del Riesgo de Desastres (GRD) se
fundamenta en la investigacién cientifica. El IGP es una entidad
lider en la generacién de conocimiento cientifico en el pais.
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