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EVALUACION GEOLOGICA DE LAS ZONAS AFECTADAS POR LLUVIAS
EN AREQUIPA METROPOLITANA FEBRERO - 2026

RESUMEN

El presente informe, es el resultado de la evaluacion de peligros realizada del 20 al 23
de febrero de 2026, en las quebradas Chullo, Los Incas, Ahashuayco, San Lazaro y El
Pato, que atraviesan los distritos de Cayma, Yanahuara, Cerro Colorado, Cercado de
Arequipa, Paucarpata, Mariano Melgar, Alto Selva Alegre, José Luis Bustamante y
Rivero, Miraflores, Jacobo Hunter. Esta evaluacion se llevé a cabo en el marco de
emergencias ante la ocurrencia de diferentes peligros geoldgicos detonados por lluvias.

Durante la inspecciéon de campo, se identificaron al menos 37 sectores afectados por
flujo de detritos (huaicos), los cuales generaron pérdida de vida de 6 personas, dafos
estructurales en viviendas, socavamiento de vias urbanas, vehiculos sepultados por el
lodo, afectacion severa a terrenos agricolas y afectacion de obras de drenaje y
canalizacion.

La ocurrencia de peligros geolédgicos por flujos de detritos fue condicionada por la
reduccion de las quebradas Chullo, Los Incas, Ahashuayco, San Lazaro, El Pato, de
mas de 30 m en la parte alta, hasta menos de 3 m en las partes bajas, afectando a los
distritos de Arequipa; y la disposicion de materiales no consolidados en los cauces de
las quebradas, compuesto por bloques con diametros de mas de 2 m, inmersos en una
matriz areno limosa, de facil erosion y remocion ante las precipitaciones pluviales
intensas y/o prolongadas. Este tipo de fendmeno no es inusual durante la temporada de
lluvias en Arequipa, cuando las precipitaciones alcanzan niveles elevados. Sin embargo,
el desborde de los flujos de detritos se ve agravado por la reduccion y ocupacion de los
cauces naturales en la zona urbana, lo que incrementa significativamente la
vulnerabilidad de la poblacion frente a estos eventos.

Debido a las condiciones geoldgicas, geomorfolégicas y geodinamicas, las 37 zonas
son consideradas de Peligro Alto a la ocurrencia de flujos de detritos, siendo las lluvias
intensas y/o prolongadas el factor desencadenante para la ocurrencia de flujos de
detritos.

Finalmente, se brinda algunas recomendaciones generales para que las autoridades
competentes y tomadores de decisiones pongan en practica con la finalidad de
minimizar los danos.
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INTRODUCCION

El INGEMMET, ente técnico-cientifico que desarrolla a través de los proyectos de la
Direccion de Geologia Ambiental y Riesgo Geoldgico (DGAR) “Servicio de evaluacion
de peligros geoldgicos a nivel nacional (ACT. 16)”, contribuye de esta forma con
entidades gubernamentales en los tres niveles de gobierno mediante el
reconocimiento, caracterizacion y diagnostico del peligro geolégico en zonas que
tengan elementos vulnerables.

La Direccion de Geologia Ambiental y Riesgo Geoldgico del INGEMMET designé a los
Ingenieros Kevin Cueva Sandoval, Rigoberto Aguilar, Yhon Soncco Calsina y Domingo
Ramos, para realizar una comisién de emergencia por lluvias, con el motivo de realizar
una evaluacion de peligros geologicos el 20 al 23 de febrero de 2026, en las quebradas
o torrenteras que descienden desde la parte alta de los volcanes Misti y Chachani
(Figura 1).

La evaluacion técnica se realizd en 03 etapas: etapa de pre-campo con la recopilacion
de antecedentes e informacion geoldgica y geomorfolégica del INGEMMET; etapa de
campo a través de la observacion, toma de datos (puntos GPS, tomas fotograficas),
recopilacion de informacion y testimonios de poblacion local afectada; y para la etapa
final de gabinete se realiz6 el procesamiento de toda informacién adquirida en campo
y redaccion del informe. Asi mismo, se revisaron Cueva et al., 2025, INGEMMET,
Informetécnico N° A7040, INGEMMET, Opinion Técnica N° 006-2020, Manrique et al.,
2024.

El 19 de febrero, alrededor de las 3:00 p. m., se produjo una lluvia de fuerte intensidad
que genero flujos de detritos (lahares) desde la parte alta de los volcanes que rodean
la ciudad. Estos flujos descendieron por las quebradas de Chullo, Los Incas,
ARashuayco, San Lazaro y El Pato, afectando gravemente a los distritos de Cayma,
Yanahuara, Cercado de Arequipa, Cerro Colorado, Alto Selva Alegre, Paucarpata,
Mariano Melgar, José Luis Bustamante y Rivero y Jacobo Hunter.

Uno de los principales factores que permitio el ingreso del huaico a la zona urbana fue
la drastica reduccion del ancho de los cauces: mientras que en la parte alta las
quebradas superan los 30 metros de ancho, al ingresar ala ciudad se estrechan hasta
aproximadamente 3 metros. Esta situacién, sumada a la acumulacion de material de
desmonte en las torrenteras, provocd que, los flujos transportaran grandes volumenes
de sedimentos y bloques de hasta dos metros de diametro, ocasionando severos
danos en diversos sectores. Las lluvias en la ciudad de Arequipa alcanzaron umbrales
de hasta 20-35 mm/hora (SENAMHI), en sectores de la parte alta, donde se originaron
los flujos de detritos. El evento dejé como saldo viviendas destruidas, vehiculos
apilados y enterrados, puentes colapsados y, lamentablemente, seis personas
fallecidas.

Este informe se pone en consideracion de la Municipalidad Provincial de Arequipay al
Centro de Operaciones de Emergencia de Arequipa e instituciones técnico normativas
del Sistema Nacional de Gestion del Riesgo de Desastres — Sinagerd, como el Instituto
Nacional de Defensa Civil — INDECI y el Centro Nacional de Estimacién, Prevenciény
Reduccion del Riesgo de Desastre - CENEPRED, a fin de proporcionar informacion
técnica de la inspeccion, conclusiones y recomendaciones que contribuyan con la
reduccion del riesgo de desastres en el marco de la Ley 29664.

1.1 OBJETIVOS

a) Identificar, tipificar y caracterizar los peligros geolégicos por movimientos
en masa que ocurrieron en la ciudad de Arequipa en el mes de febrero
del 2026; asi como también, identificar las zonas afectadasy la magnitud
de dafos.
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b) Evaluar en campo, los danos ocasionados por los flujos de detritos e
inundaciones.

c) Emitirlas recomendaciones pertinentes para la reduccion o mitigacion de
los dafios que pueden causar el peligro geoldgico por flujos de detritos en
la zona de estudio.

2. UBICACION Y ACCESIBILIDAD

El area evaluada se encuentra en los distritos de Arequipa Metropolitana (figura 1).
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Figura 1: Ubicacién de los sectores evaluados en la ciudad de Arequipa.
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. ANTECEDENTES

Los lahares, flujos formados por la mezcla de agua con sedimentos de origen volcanico
(ceniza y bloques) han sido eventos recurrentes en los flancos de los volcanes Chachani
y Misti (e.g. Manrique et al., 2024). Debido a que la ultima erupcion en el Complejo
Volcanico Chachani ocurrié hace 20 000 afios y en el Misti hace ~500 afios, los lahares
son clasificados como “lahares secundarios”, debido a que contienen material volcanico
de erupciones anteriores a este tiempo. Estos lahares ocurren principalmente en
temporadas de lluvias.

En los ultimos afos se han reportado el descenso de estos flujos en las quebradas que
atraviesan los distritos de Yura, Cayma, Cerro Colorado, Yanahuara, Alto Selva Alegre,
Miraflores, Mariano Melgar y Paucarpata (e.g. Marifio et al., 2016; Manrique et al., 2024,
Cuevaet al., 2025). Por otro lado, el crecimiento urbano no planificado en estos distritos
ha causado la afectacion de viviendas asentadas en cauces de quebradas o zonas
aledanas a estas. Estos lahares han causado la pérdida de vidas humanas, colapso de
viviendas, interrupcién de conexiones de suministros de agua y alcantarillado, rotura de
canales de riego, interrupcién de calles y puentes.

Los estudios realizados por el INGEMMET han dado como resultado la publicacion de
los mapas de peligros del Complejo Volcanico Chachani (2024) y el volcan Misti (2007
y 2025). Estos mapas identifican y delimitan zonas propensas a ser afectadas por
lahares tomando en consideracion diferentes escenarios, relacionados principalmente a
la cantidad de precipitacion pluvial. Esta zonificacion esta basada en eventos pasados
(desde hace miles de afos) y simulacion de eventos futuros. Asi, se ha determinado
que el cauce de las quebradas son zonas de alto (color rojo), moderado (anaranjado) y
bajo (amarillo) peligro (Figura 2)).

El afo 2022, el INGEMMET emitié diversos informes técnicos para el distrito de Yura
(Informe Técnico A7325), Cayma (Informe Técnico A7270), Cerro Colorado (Informe
Técnico A7343) y Yanahuara (Informe Técnico A7406). Estos informes, muestran las
zonas mas propensas a ser afectadas en caso de ocurrencia de lahares y dieron
recomendaciones para prevenir afectacion a la seguridad de las personas y la
infraestructura,

Asimismo, el afo 2021 se publico el Boletin C-85: Evaluacion de peligros por
movimientos en masa en la ciudad de Arequipa (Vilchez e tal., 2021) que identifica en
la ciudad peligros por movimientos en masa (deslizamientos, caidas de rocas,
flujos/huaycos) en laderas y quebradas, e inundaciones en zonas bajas.

. ZONAS AFECTADAS POR LLUVIAS EN LA CIUDAD DE AREQUIPA - FEBRERO

2026

A) QUEBRADA CHULLO

Las quebradas que descienden del volcan Chachani presentan alta susceptibilidad a
activarse y canalizar flujos de detritos (huaicos) durante la temporada de lluvias,
afectando a los distritos de Cayma, Yanahuara, Cerro Colorado, Cercado de Arequipa.
La mayor parte del afo, las quebradas estan secas debido al clima arido de Arequipa;
sin embargo, durante los periodos de lluvias estas quebradas se activan, afectando
infraestructuras y viviendas de la poblacion que estan asentadas en el cauce o
alrededores de las quebradas. El descenso de lahares en la torrentera Chullo ha sido
muy recurrente en el tiempo, uno de los eventos mas recientes es el ocurrido el 23 de
febrero de 2020, donde el socavamiento lateral del cauce provoco el colapso de 7
viviendas en la Urb. Independencia Americana (Aguilar & Valdivia, 2020).
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Entre el 18 y 22 de febrero de 2026, las precipitaciones pluviales de hasta 41 mm en un
lapso de 1.5 horas en la parte media de los flancos de los volcanes Chachani y Misti,
ocasionaron el descenso de lahares que afectaron varios sectores de la quebrada
Chullo, causando grandes dafios a lo largo de su recorrido (Figura 2, Cuadro 1,
fotografias 1 - 33).

En resumen, la parte media del flanco sur del Complejo Volcanico Chachani presenta
pendiente altas a moderadas, y esta cubierta por depdsitos espesos de material
piroclastico (ceniza, lapilli y bloques) de erupciones pasadas tanto del Chachani como
del Misti. Se trata de un material suelto con muy escasa cobertura vegetal, lo cual facilita
su remocion por el agua de las lluvias. Esta situacion es agravada por la deforestacion
provocada por los incendios, la remocion de suelos para la habilitacion de nuevos
asentamientos humanos, asi como el arrojo de material de desmonte y basura hacia el
cauce de la quebrada, asi como la reduccién drastica del ancho del cauce de la
quebrada en las partes bajas (Figuras 3 - 6).
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ZONA DE ALTO PELIGRO

Area que puede ser afectada por lahares generados por lluvias de
hasta 20 mm. La posibilidad de ocurrencia es alta.

Principales zonas que pueden ser afectadas:

- Av. Ejercito, Av. Cayma, Huagalla, Sol de Oro, Calle Grande, Av.
Metropolitana, Av. Tahuaycani, Av. Fernandini, Av. 54, Av.
Bicentenario, Av. Aviacion, Ruta del Sillar.

ZONA DE MODERADO PELIGRO

Area que puede ser afectada por lahares generados por lluvias de
hasta 50 mm. La posibilidad de ocurrencia es alta.

Principales zonas que pueden ser afectadas:

- Av. Ejercito, Av. Cayma, Huagalla, Sol de Oro, Calle Grande, Av.
Metropolitana, Av. Tahuaycani, Av. Fernandini, Av. 54, Av.

~ Bicentenario, Av. Aviacion, Ruta del Sillar.

ZONA DE BAJO PELIGRO

Area que puede ser afectada por lahares generados por lluvias
de hasta 125 mm. La posibilidad de ocurrencia es alta.
Principales zonas que pueden ser afectadas:

-Av. Ejercito, Av. Cayma, Huagalla, Sol de Oro, Calle Grandg, Av.
Metropolitana, Av. Tahuaycani, Av. Fernandini, Av. 54, Av.
Bicentenario, Av. Aviacion, Ruta del Sillar.

Figura 2. Mapa de peligros por lahares del volcan Chachani. Modificado de Cueva et al. (2025) y Manrique et al. (2024). Las estrellas de color verde indican las zonas inspeccionadas posterior a los lahares de febrero 2026.
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En base a las observaciones de campo, la quebrada se
desbordd, cubriendo incluso parte del puente, afectando
viviendas ubicadas en ambas margenes de la quebrada.

caudal porlas precipitaciones y al emplazamiento
de los flujos de detritos, debilitaron y originaron el
colapso del puente. Acceso a sectores aledafios.
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Cuadro N° 1. Efectos de las lluvias en la ciudad de Arequipa — Quebrada Chullo
SECTOR/POBLADO TIPO DE COORDENADAS OBSERVACIONES GEOLOGICAS DANOS OCASIONADOS / POTENCIALES RECOMENDACIONES
(DISTRITO) PELIGRO (zonaleste/norte)
Geomorfolégicamente, corresponde a cauce de quebrada | Registrados: Socavamiento de carreteras, | Se recomienda delimitar y monumentar las fajas marginales, asi
antropogenizada, piedemonte y colinas en roca volcanica. | tuberias de agua y desague rotas. como establecer el limite natural de los rios y quebradas en
1. Arequipa. Asimismo, es necesario que las autoridades
Sector de En el area aflora depdsitos de caidas piroclasticas delvolcan | Potenciales: Podria afectar viviendas ubicadas en | implementen ordenanzas que prohiban la construccién de
L . Zona 19, . , A L o ' . .

Asociacion Flujo de N: 8194545 Misti (Fotografia 1). la parte baja del sector Asociacién Vivienda de los | viviendas en zonas de alto peligro, especialmente en areas

Vivienda Sefior de detritos E 2286301 Milagros. expuestas a movimientos en masa y huaicos.

los Milagros ' (Peligro Alto) (Figura 2) Por ningun motivo debe continuar la expansion urbana hacia los

(Cayma) cauces de las quebradas y rios, como también en laderas
inestables.

Geomorfolégicamente, corresponde a cauce de quebrada | Registrados: Dafios en casas por la inundacion | Se recomienda delimitar y monumentar las fajas marginales, asi

antropogenizada, piedemonte y colinas en roca volcanica. del flujo de detritos. Zanjas de hasta 3 m. como establecer el limite natural de los rios y quebradas en

Arequipa. Asimismo, es necesario que las autoridades

2. En el area aflora depdsitos de caidas piroclasticas del volcan | Potenciales: Podria afectar viviendas ubicadas en | implementen ordenanzas que prohiban la construcciéon de
o . Zona 19, L . : o L : . .

Sector Asociacion Flujo de N: 8195016 Misti (Fotografia 2). la parte baja del sector Asociacion Pallpata. viviendas en zonas de alto peligro, especialmente en areas

Vivienda Pallpata detritos E 229099’ expuestas a movimientos en masa y huaicos.

(Cayma) ’ (Peligro Alto) (Figura 2) Por ningun motivo debe continuar la expansién urbana hacia los
cauces de las quebradas y rios, como también en laderas
inestables.

Geomorfolégicamente, corresponde a cauce de quebrada | Registrados: Entradas leves de riadas. Cancha | Se recomienda gestionar la limpieza y descolmatacion de la
antropogenizada. inundada por el flujo. Quebrada colmatada por | quebrada.
material antrépico. Postes caidos. Se recomienda delimitar y monumentar las fajas marginales, asi
3 En el area aflora depdsitos de caidas piroclasticas del volcan como establecer el limite natural de los rios y quebradas en
y o . Zona 19, Misti (Fotografia 3). Potenciales: Podria continuar afectando a las | Arequipa. Asimismo, es necesario que las autoridades
Sector Asociacion Flujo de ) L . N \ ! o2
g . N: 8194891, viviendas que se encuentran en inmediaciones. implementen ordenanzas que prohiban la construccion de
Vivienda Pallpata detritos . . L : . .
(Cayma) E: 229099 Se puede observar que el cauce de la quebrada mide al viviendas en zonas de alto peligro, especialmente en areas
menos 30-40 m (Fotografia 4). expuestas a movimientos en masa y huaicos.
(Peligro Alto) (Figura 2)
Geomorfolégicamente, corresponde a cauce de quebrada | Registrados: Desbordamiento del flujo de detritos | Limpieza del material de escombro del puente.
antropogenizada. sobre el puente Enace. Se recomienda gestionar la limpieza y descolmatacion de la
quebrada.
El tipo de peligro identificado en el sector es flujo de detritos Se recomienda delimitar y monumentar las fajas marginales, asi
(huaico), ocurrié tras lluvias en las partes altas del sector | Potenciales: Podria afectar el paso de las | como establecer el limite natural de los rios y quebradas en
4. . Zona 18, (Fotografia 5). personas que viven en Cayma y Cerro Colorado. | Arequipa. Asimismo, es necesario que las autoridades
Flujo de ] . . )
Puente Enace detritos N: 8192519, implementen ordenanzas que prohiban la construccion de
(Cayma) E: 227346 En base a las observaciones de campo, la quebrada se viviendas en zonas de alto peligro, especialmente en areas
desbordd, cubriendo incluso parte del puente, afectando expuestas a movimientos en masa y huaicos.
viviendas ubicadas en ambas margenes de la quebrada. Por ningln motivo debe continuar la expansion urbana hacia los
cauces de las quebradas y rios, como también en laderas
(Peligro Alto) (Figura 2) inestables.
Geomorfolégicamente, corresponde a cauce de quebrada | Registrados: Entradas fuerte de huaicos en la | Se recomienda gestionar la limpieza y descolmatacién de la
antropogenizada, piedemonte y colinas en roca volcanica. | zona del puente Villa Continental, él cual fue | quebrada.
destruido posteriormente. Se recomienda la reconstruccion del puente con mejores bases y
El tipo de peligro identificado en el sector es flujo de detritos materiales adecuados, respetando la faja marginal.
5. . Zona 18, . e . . . . . L ; . .
. . Flujo de . (huaico), ocurrid tras lluvias en las partes altas del sector | Potenciales: Fracturas, fisuras en las bases de los | Se recomienda delimitar y monumentar las fajas marginales, asi
Villa Continental . N: 8190968, , ) . . .
(Cayma) detritos E: 297053 (Fotografia 6). estribos del puente, que, sumado al incremento del | como establecer el limite natural de los rios y quebradas en

Arequipa. Asimismo, es necesario que las autoridades
implementen ordenanzas que prohiban la construccién de
viviendas en zonas de alto peligro, especialmente en éareas
expuestas a movimientos en masa y huaicos.
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menos de 10 m de ancho (Fotografia 11).

(Peligro Alto) (Figura 2)

viviendas que se encuentran al margen de la
quebrada.

SECTOR/POBLADO TIPO DE COORDENADAS OBSERVACIONES GEOLOGICAS DANOS OCASIONADOS / POTENCIALES RECOMENDACIONES
(DISTRITO) PELIGRO (zona/este/norte)
Por ningun motivo debe continuar la expansién urbana hacia los
(Peligro Alto) (Figura 2) cauces de las quebradas y rios, como también en laderas
inestables.
Geomorfolégicamente, corresponde a cauce de quebrada | Registrados: Entradas fuerte de huaicos en la | Se recomienda gestionar la limpieza y descolmatacion de la
antropogenizada, piedemonte y colinas en roca volcanica. | zona, el cual socavo las bases del puente, | quebrada.
provocando su colapso. Construir un nuevo puente en el sector, tomando en
El tipo de peligro identificado en el sector es flujo de detritos consideracién la maxima avenida de flujos.
z (huaico), ocurrid tras lluvias en las partes altas del sector | Potenciales: Fracturas, fisuras en las bases de los | Se recomienda delimitar y monumentar las fajas marginales, asi
- . ona 18, . ; : L .
6. Puente Casimiro Flujo de N: 8190683 (Fotografia 7). estribos del puente, que, sumado al incremento del | como establecer el limite natural de los rios y quebradas en
Cuadros (Cayma) detritos - ’ caudal porlas precipitaciones y al emplazamiento | Arequipa. Asimismo, es necesario que las autoridades
E: 227198 . . . . : o - : . .,
En base a las observaciones de campo, los flujos de detritos | de los flujos de detritos, debilitaron y originaron el | implementen ordenanzas que prohiban la construccion de
socavaron las bases del puente, provocando su colapso. colapso del puente. Acceso a sectores aledafios | viviendas en zonas de alto peligro, especialmente en areas
expuestas a movimientos en masay huaicos.
(Peligro Alto) (Figura 2)
Geomorfoldgicamente, corresponde a cauce de quebrada | Registrados: Entradas fuerte de afectando a una | Se recomienda gestionar la limpieza y descolmatacién de la
antropogenizada. cancha y casas ubicadas en la faja marginal. quebrada.
Se recomienda delimitar y monumentar las fajas marginales, asi
El tipo de peligro identificado en el sector es flujo de detritos | Potenciales: Podria afectar mas viviendas que se | como establecer el limite natural de los rios y quebradas en
7 (huaico), ocurrié tras lluvias en las partes altas del sector | encuentran en inmediaciones. Arequipa. Asimismo, es necesario que las autoridades
Asentamiento Flujo de ;ona 18, (Fotografia 8). implementen ordenanzas que _prohl'ban Ie! construcciép de
Humano Buenos detritos N: 8190319, . viviendas en zonas de alto peligro, egpemalmente en areas
Aires (Cayma) E: 227148 En base a las observaciones de campo, la quebrada se expuestas a movimientos en masa y huaicos.
desbordd, cubriendo incluso parte del puente, afectando Por ningun motivo debe continuar la expansién urbana hacia los
viviendas ubicadas en ambas margenes de la quebrada. cauces de las quebradas y rios, como también en laderas
inestables.
(Peligro Alto) (Figura 2)
Geomorfolégicamente, corresponde a cauce de quebrada. | Registrados: Entradas fuerte de huaicos en la | Se recomienda gestionar la limpieza y descolmatacién de la
zona de Lari Lari, afectando a tuberias de aguay | quebrada.
El tipo de peligro identificado en el sector es flujo de detritos | desaglie. Impacto en terrenos de cultivo. Se recomienda delimitar y monumentar las fajas marginales, asi
(huaico), ocurrié tras lluvias en las partes altas del sector como establecer el limite natural de los rios y quebradas en
(Fotografia 9). Potenciales: Podria afectar mas viviendas que se | Arequipa. Asimismo, es necesario que las autoridades
8 z encuentran en inmediaciones. Ademas, que dejo | implementen ordenanzas que prohiban la construccion de
. . ona 18, . L . . . o L : : .
. . Flujo de i En el area afloran depdsitos de flujos de detritos (lahares), | sin agua a pobladores del distrito de Cerro | viviendas en zonas de alto peligro, especialmente en areas
Prolongacion Lari detri N: 8188592, . : AR S X
. etritos ) antiguos, que descendieron desde el volcan Misti. Se puede | Colorado. expuestas a movimientos en masa y huaicos.
Lari (Cayma) E: 227317 . . . . o . . - .
apreciar en el sector de Prolongacion Lari Lari (Cayma — Por ningun motivo debe continuar la expansién urbana hacia los
Cerro Colorado), que la quebrada se ha reducido a 15 mde cauces de las quebradas y rios, como también en laderas
ancho (Fotografia 10). inestables.
(Peligro Alto) (Figura 2)
Geomorfoldgicamente, corresponde a cauce de quebrada. | Registrados: Desborde e inundacion por el fluo | Gestionar la limpieza, descolmataciéon de la quebrada, enrocado
de detritos de la quebrada con una altura maxima | en sectores de sinuosidad, ademas de una canalizacion integral.
El tipo de peligro identificado en el sector es flujo de detritos | de 3.5 m, que traian rocas de mas de 1 m de | Canalizacién adecuada del cauce de la quebrada Chullo, este
(huaico), En el area afloran depdsitos de flujos de detritos | tamafno. Afectacion de viviendas, vehiculos. | debe considerar escenarios maximos de lluvias.
(lahares), antiguas, que descendieron desde el volcan Misti. [ Ruptura de muro en la ladera del cauce de la | Se recomienda delimitar y monumentar las fajas marginales en la
9. Fluio de Zona 18, quebrada. quebrada Chullo. Asimismo, es necesario que las autoridades
Urbanizacién Jorge de{ritos N: 8187525, Se puede apreciar en la Urbanizacién Jorge Basadre implementen ordenanzas que prohiban la construccion de
Basadre (Cayma) E: 227145 (Cayma — Cerro Colorado), la quebrada se ha reducido a | Potenciales: Podria continuar afectando mas | viviendas en zonas de alto peligro, especialmente en areas

expuestas a movimientos en masa y huaicos.

Por ningun motivo debe continuar la expansién urbana hacia los
cauces de las quebradas y rios, como también en laderas
inestables.

Implementar sefalizaciones en el limite de quebrada.
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SECTOR/POBLADO TIPO DE COORDENADAS OBSERVACIONES GEOLOGICAS DANOS OCASIONADOS / POTENCIALES RECOMENDACIONES
(DISTRITO) PELIGRO (zona/este/norte)
Geomorfolégicamente, corresponde a cauce de quebrada. | Registrados: Desborde e inundacion por el flujo | Gestionar la limpieza, descolmataciéon de la quebrada, enrocado
de detritos de la quebrada con una altura maxima | en sectores de sinuosidad, ademas de una canalizacion integral.
El tipo de peligro identificado en el sector es flujo de detritos | de 3.5 m, que traian rocas de mas de 1 m de | Canalizacion adecuada del cauce de la quebrada Chullo, este
(huaico), En el area afloran depdsitos de flujos de detritos | tamafo.  Afectacion de viviendas, muros | debe considerar escenarios maximos de lluvias.
(lahares), antiguas, que descendieron desde el volcan Misti. | destruidos, carros inundados, tuberias rotas, ante | Se recomienda delimitar y monumentar las fajas marginales en la
10. Zona 18 el desbordamiento de la quebrada (Fotografia 12). | quebrada Chullo. Asimismo, es necesario que las autoridades
L,eranizacién los Flujo de N: 818735,0 (Peligro Alto) (Figura 2) Destruccién del muro del estacionamiento de | implementen ordenanzas que prohiban la construccién de
Angeles de Cayma detritos E 227267, tienda Mas Ventas. viviendas en zonas de alto peligro, especialmente en areas
(Cayma) ' expuestas a movimientos en masa y huaicos.
Potenciales: Podria continuar afectando mas | Por ningin motivo debe continuar la expansion urbana hacia los
viviendas que se encuentran al margen de la | cauces de las quebradas y rios, como también en laderas
quebrada. inestables.
Implementar sefalizaciones en el limite de quebrada.
Geomorfoldgicamente, corresponde a cauce de quebrada. | Registrados: Desborde e inundacion por el fluo | Gestionar la limpieza, descolmataciéon de la quebrada, enrocado
de detritos de la quebrada con una altura maxima | en sectores de sinuosidad, ademas de una canalizacion integral.
Eltipo de peligro identificado en el sector es flujo de detritos, | de 3.5 m, que traian rocas de mas de 1 m de | Canalizacion adecuada del cauce de la quebrada Chullo, este
que erosionan la base los muros que canalizan la quebrada | tamafio. Erosién y caida de parte de la pista. | debe considerar escenarios maximos de lluvias.
Chullo. En el area se evidencia depdsitos de lahares | (Fotografia 13). Se recomienda delimitar y monumentar las fajas marginales en la
antiguos. qguebrada Chullo. Asimismo, es necesario que las autoridades
1. . Zona 18, . . . . A . ., ..
Urbanizacion FIUJo_ de N: 8188154, _ _ P_o_tenmales. Podria continuar afectando mas wnplementen ordenanzas que prohlban Ie} construccpn de
Marisol (Cayma) detritos E: 297407 (Peligro Alto) (Figura 2) viviendas que se encuentran al margen de la | viviendas en zonas de alto peligro, egpemalmente en areas
quebrada. expuestas a movimientos en masa y huaicos.
Por ningun motivo debe continuar la expansién urbana hacia los
cauces de las quebradas y rios, como también en laderas
inestables.
Implementar sefalizaciones en el limite de quebrada.
Geomorfolégicamente, corresponde a cauce de quebrada. | Registrados: Desborde e inundacion por el flujo | Gestionar la limpieza, descolmatacién de la quebrada, enrocado
de detritos de la quebrada con una altura maxima | en sectores de sinuosidad, ademas de una canalizacion integral.
El tipo de peligro identificado en el sector es flujo de detritos, | de 3.5 m, que traian rocas de mas de 1 m de | Canalizacion adecuada del cauce de la quebrada Chullo, este
que erosionan la base los muros que canalizan la quebrada | tamafio. Casas ubicadas en el cauce de la | debe considerar escenarios maximos de lluvias.
Chullo. En el area se evidencia depodsitos de lahares | quebrada, que estan a punto de colapsar. | Se recomienda delimitar y monumentar las fajas marginales en la
12 z antiguos. (Fotografia 14). (Fotografia 15). quebrada Chullo. Asimismo, es necesario que las autoridades
. . ona 18, ; . e
Urbanizacion los Flup de N: 8187139 . ' . ] _ ] mplementen ordenanzas que proh|ban Iq construcmop de
detritos ) ’ (Peligro Alto) (Figura 2) Potenciales: Podria continuar afectando mas | viviendas en zonas de alto peligro, especialmente en areas
Frutales (Cayma) E: 227367 g o .
viviendas que se encuentran al margen de la | expuestas a movimientos en masay huaicos.
quebrada. Por ningun motivo debe continuar la expansién urbana hacia los
cauces de las quebradas y rios, como también en laderas
inestables.
Implementar sefalizaciones en el limite de quebrada.
Geomorfoldgicamente, corresponde a cauce de quebrada. | Registrados: Casas construidas sobre la misma | Gestionar la limpieza, descolmataciéon de la quebrada, enrocado
quebrada, que estan a punto de colapsar. | en sectores de sinuosidad, ademas de una canalizacion integral.
El tipo de peligro identificado en el sector es flujo de detritos | (Fotografia 16). Canalizacién adecuada del cauce de la quebrada Chullo, este
(huaico), ocurri6 tras lluvias en las partes altas del sector. debe considerar escenarios maximos de lluvias.
Potenciales: Podrian colapsar y obstaculizar la | Se recomienda delimitar y monumentar las fajas marginales en la
13. Fluio de Zona 18, (Peligro Alto) (Figura 2) quebrada, originando el desbordamiento de la | quebrada Chullo. Asimismo, es necesario que las autoridades
Puente del Diablo JO N: 8187139, quebrada afectando viviendas que se encuentran | implementen ordenanzas que prohiban la construccion de
detritos L : . .
(Cayma) E: 227367 al margen de la quebrada. viviendas en zonas de alto peligro, especialmente en areas

expuestas a movimientos en masa y huaicos.

Por ningun motivo debe continuar la expansién urbana hacia los
cauces de las quebradas y rios, como también en laderas
inestables.

Implementar sefalizaciones en el limite de quebrada.
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SECTOR/POBLADO TIPO DE COORDENADAS OBSERVACIONES GEOLOGICAS DANOS OCASIONADOS / POTENCIALES RECOMENDACIONES
(DISTRITO) PELIGRO (zona/este/norte)
Geomorfolégicamente, corresponde a cauce de quebrada. | Registrados: Desborde e inundacion por el fluyo | Eliminacion del puente la concordia.
de detritos de la quebrada con una altura maxima | Gestionar la limpieza, descolmatacién de la quebrada, enrocado
El tipo de peligro identificado en el sector es flujo de detritos | de 3.5 m, que traian rocas de mas de 1 m de | en sectores de sinuosidad, ademas de una canalizacidn integral.
(huaico), ocurri6 tras lluvias en las partes altas del sector. tamafio. Afectacion de viviendas, muros | Canalizacion adecuada del cauce de la quebrada Chullo, este
destruidos, carros inundados, tuberias rotas, ante | debe considerar escenarios maximos de lluvias.
14. Se puede apreciar el estrangulamiento de la quebrada | el desbordamiento de la quebrada. Afectaciénde | Se recomienda delimitar y monumentar las fajas marginales en la
Cancha Orca Sport . Zona 18, Chullo, incluso el desvio del cauce natural, al colocar | cancha sintética y afectacion de muro del Colegio | quebrada Chullo. Asimismo, es necesario que las autoridades
Flujo de i . . ; . L
- Lord Byron - detri N: 8186098, estructuras y muros, afectando drasticamente a las | Lord Byron (Fotografia 17). implementen ordenanzas que prohiban la construccion de
etritos . g . L ; . .
Puente la E: 227486 viviendas e infraestructuras de las zonas laterales (Cayma - viviendas en zonas de alto peligro, especialmente en areas
Concordia (Cayma) Yanahuara) (Fotografia 18). Potenciales: Podria continuar afectando mas | expuestas a movimientos en masa y huaicos.
viviendas que se encuentran al margen de la | Por ninglin motivo debe continuar la expansion urbana hacia los
(Peligro Alto) (Figura 2) quebrada. cauces de las quebradas y rios, como también en laderas
inestables.
Implementar sefalizaciones en el limite de quebrada.
Geomorfolégicamente, corresponde a cauce de quebrada. | Registrados: Desborde e inundacion por el fluo | Gestionar la limpieza, descolmatacion de la quebrada, enrocado
de detritos de la quebrada con una altura maxima | en sectores de sinuosidad, ademas de una canalizacion integral.
Eltipo de peligro identificado en el sector es flujo de detritos, | de 3 m, que traian rocas demas de2 m detamario. | Canalizacion adecuada del cauce de la quebrada Chullo, este
que erosionan la base los muros que canalizan la quebrada | Afectacion de viviendas, muros destruidos, carros | debe considerar escenarios maximos de lluvias.
15 Chullo. En el area se evidencia depositos de lahares | inundados, tuberias rotas, ante el desbordamiento | Se recomienda delimitar y monumentar las fajas marginales en la
C | ) antiguos. de la quebrada (Fotografia 19). Se puede apreciar | quebrada Chullo. Asimismo, es necesario que las autoridades
alle Grande . Zona 18, : ; ; .
Urbanizacion San FIUJo_ de N: 8186084 _ _ que la quebrada se ha reducido a menos de 5 m mplementen ordenanzas que proh|ban Ig construcmop de
Agustin detritos E- 297472 ’ (Peligro Alto) (Figura 2) de ancho (Fotografia 20). viviendas en zonas de alto peligro, especialmente en areas
(Yanahuara) ' expuestas a movimientos en masa y huaicos.
Potenciales: Podria continuar afectando mas | Por ningin motivo debe continuar la expansion urbana hacia los
viviendas que se encuentran al margen de la | cauces de las quebradas y rios, como también en laderas
quebrada. inestables.
Implementar sefalizaciones en el limite de quebrada.
Geomorfolégicamente, corresponde a cauce de quebrada. | Registrados: Desbordamiento de la quebrada | Gestionar la limpieza, descolmataciéon de la quebrada, enrocado
Chullo en la bajada de la Av. Chullo, afectando a | en sectores de sinuosidad, ademas de una canalizacidn integral.
El tipo de peligro identificado en el sector es flujo de detritos, [ un gimnasio y casas en inmediaciones de la | Canalizacion adecuada del cauce de la quebrada Chullo, este
que erosionan la base los muros que canalizan la quebrada | quebrada. Impacto de terrenos de cultivo | debe considerar escenarios maximos de lluvias.
Chullo. En el area se evidencia depdsitos de lahares | (Fotografia 21, 22). | Se recomienda delimitar y monumentar las fajas marginales en la
antiguos. quebrada Chullo. Asimismo, es necesario que las autoridades
16. Flujo d Zona 18, Potenciales: Podria afectar més viviend implementen ord hiban | truccion d
! . jo de ) otenciales: Podria afectar mas viviendas que se | implementen ordenanzas que prohiban la construccidon de
Bajada Avenida detritos N: 8185495, | peligro Alto) (Figura 2 t inmediaci iviend de alto peli ialment ;
Chullo (Yanahuara) E: 297536 g gura 2) encuentran en inmediaciones. viviendas en zonas de alto peligro, especialmente en areas
expuestas a movimientos en masa y huaicos.
Por ningun motivo debe continuar la expansién urbana hacia los
cauces de las quebradas y rios, como también en laderas
inestables.
Implementar sefalizaciones en el limite de quebrada.
Geomorfoldgicamente, corresponde a cauce de quebrada. | Registrados: Desbordamiento de la quebrada | Gestionar la limpieza, descolmataciéon de la quebrada, enrocado
Chullo en la Av. Tulipanes, afectando casas en | en sectores de sinuosidad, ademas de una canalizacién integral.
El tipo de peligro identificado en el sector es flujo de detritos, | inmediaciones de la quebrada (Fotografia 23). | Canalizacién adecuada del cauce de la quebrada Chullo, este
que erosionan la base los muros que canalizan la quebrada debe considerar escenarios maximos de lluvias.
Chullo. En el area se evidencia depositos de lahares | Potenciales: Podria afectar mas viviendas que se | Se recomienda delimitar y monumentar las fajas marginales en la
17. . Zona 18, antiguos. encuentran en inmediaciones. qguebrada Chullo. Asimismo, es necesario que las autoridades
. Flujo de i ; . e
Calle los Tulipanes detritos N: 8185245, implementen ordenanzas que prohiban la construccion de
(Yanahuara) E: 227558 (Peligro Alto) (Figura 2) viviendas en zonas de alto peligro, especialmente en areas

expuestas a movimientos en masa y huaicos.

Por ningun motivo debe continuar la expansién urbana hacia los
cauces de las quebradas y rios, como también en laderas
inestables.

Implementar sefalizaciones en el limite de quebrada.
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SECTOR/POBLADO TIPO DE COORDENADAS OBSERVACIONES GEOLOGICAS DANOS OCASIONADOS / POTENCIALES RECOMENDACIONES
(DISTRITO) PELIGRO (zona/este/norte)
Geomorfolégicamente, corresponde a cauce de quebrada. | Registrados: Desbordamiento de la quebrada | Gestionar la limpieza, descolmataciéon de la quebrada, enrocado
Chullo, afectando casas en inmediaciones de la | en sectores de sinuosidad, ademas de una canalizacidn integral.
El tipo de peligro identificado en el sector es flujo de detritos, | quebrada, canchas, parques (Fotografia 24). | Canalizacion adecuada del cauce de la quebrada Chullo, este
que erosionan la base los muros que canalizan la quebrada debe considerar escenarios maximos de lluvias.
18 Chullo. En el area se evidencia depdsitos de lahares | Potenciales: Podria afectar mas viviendas que se | Se recomienda delimitar y monumentar las fajas marginales en la
Incjependencia Flujo de Zona 18, antiguos. encuentran en inmediaciones. quebrada Chullo. Asimismo, es necesario que las autoridades
: . N: 8184888, implementen ordenanzas que prohiban la construccion de
Americana detritos . . . o ; . .
(Yanahuara) E: 227434 (Peligro Alto) (Figura 2) viviendas en zonas de alto peligro, egpemalmente en areas
expuestas a movimientos en masa y huaicos.
Por ningun motivo debe continuar la expansién urbana hacia los
cauces de las quebradas y rios, como también en laderas
inestables.
Implementar sefalizaciones en el limite de quebrada.
Geomorfoldgicamente, corresponde a cauce de quebrada. | Registrados: Av. Metropolitana — Tahuaycani, | Gestionar la limpieza, descolmataciéon de la quebrada, enrocado
donde la quebrada desbordo completamente | en sectores de sinuosidad, ademas de una canalizacion integral.
El tipo de peligro identificado en el sector es flujo de detritos, | trayendo consigo, lodo y bloques de mas de 2 m | Canalizacién adecuada del cauce de la quebrada Chullo, este
que erosionan la base los muros que canalizan la quebrada | (Fotografia 25, 26). | debe considerar escenarios maximos de lluvias.
Chullo. En el area se evidencia depdsitos de lahares Se recomienda delimitar y monumentar las fajas marginales en la

19. Zona 18 antiguos. Potenciales: Podria afectar viviendas que se | quebrada Chullo. Asimismo, es necesario que las autoridades

Av. Metropolitana - Flujo de N: 81844(30 encuentran en inmediaciones, ademas de las | implementen ordenanzas que prohiban la construccion de

Tahuaycani detritos E 297479 ’ (Peligro Alto) (Figura 2) principales vias en la zona. viviendas en zonas de alto peligro, especialmente en areas

(Cercado) ' expuestas a movimientos en masa y huaicos.

Por ningun motivo debe continuar la expansién urbana hacia los
cauces de las quebradas y rios, como también en laderas
inestables.
Implementar sefalizaciones en el limite de quebrada.
Geomorfolégicamente, corresponde a cauce de quebrada. | Registrados: Desborde e inundacion por el fluo | Gestionar la limpieza, descolmatacién de la quebrada, enrocado
de detritos de la quebrada con una altura maxima | en sectores de sinuosidad, ademas de una canalizacion integral.
El tipo de peligro identificado en el sector es flujo de detritos, | de 2.5 m, que traian rocas de mas de 1 m de | Canalizacion adecuada del cauce de la quebrada Chullo, este
que erosionan la base los muros que canalizan la quebrada | tamafio.  Afectacion de viviendas, muros | debe considerar escenarios maximos de lluvias.
Chullo. En el area se evidencia depdsitos de lahares | destruidos, carros inundados, tuberias rotas, | Se recomienda delimitar y monumentar las fajas marginales en la
antiguos. lineas de ferrocarril, ante el desbordamiento de la | quebrada Chullo. Asimismo, es necesario que las autoridades

20 Zona 18 quebrada. Impacto de terrenos de cultivo | implementen ordenanzas que prohiban la construccion de

: s Flujo de i . (Peligro Alto) (Figura 2) (Fotografia 27, 28, 29, 31 y 32). Se puede apreciar | viviendas en zonas de alto peligro, especialmente en areas

Flora Tristan detri N: 8184486, L . L :

etritos ) en Flora Tristan, la quebrada se ha reducido a | expuestas a movimientos en masa y huaicos.

(Cercado) E: 227478 ) o . . - .
menos de 3 m de ancho, incluso al parecer es una | Por ningin motivo debe continuar la expansion urbana hacia los
acequia. Ademas, que se evidencia el desvié del | cauces de las quebradas y rios, como también en laderas
cauce natural de la quebrada (Fotografia 30). | inestables.

Implementar sefalizaciones en el limite de quebrada.
Potenciales: Podria afectar viviendas que se
encuentran en inmediaciones, ademas de las
principales vias en la zona.
Geomorfoldgicamente, corresponde a cauce de quebrada. | Registrados: Desbordamiento de la quebrada | Gestionar la limpieza, descolmataciéon de la quebrada, enrocado
Chullo afectando casas en inmediaciones de la | en sectores de sinuosidad, ademas de una canalizacién integral.
El tipo de peligro identificado en el sector es flujo de detritos, | quebrada, tuberias de agua y desagle destruidas. | Canalizacién adecuada del cauce de la quebrada Chullo, este
que erosionan la base los muros que canalizan la quebrada | Impacto de terrenos de cultivo (Fotografia 33). | debe considerar escenarios maximos de lluvias.
Chullo. En el area se evidencia depodsitos de lahares Se recomienda delimitar y monumentar las fajas marginales en la

21. . Zona 18, antiguos. Potenciales: Podria afectar viviendas que se | quebrada Chullo. Asimismo, es necesario que las autoridades

Flujo de i . o ) ; . e

Arrayanes detritos N: 8183565, _ enpugntran en inmediaciones, ademas de las |mplementen ordenanzas que proh|ban Ig construccion de

(Cercado) E: 227195 (Peligro Alto) (Figura 2) principales vias en la zona. viviendas en zonas de alto peligro, especialmente en areas

expuestas a movimientos en masa y huaicos.

Por ningun motivo debe continuar la expansién urbana hacia los
cauces de las quebradas y rios, como también en laderas
inestables.

Implementar sefalizaciones en el limite de quebrada.
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Fotografia 1. Visita del sector Asociacion de Vivienda de los Milagros (Cayma), donde
carreteras fueron afectadas, tuberias de agua y desagle destruidas.

Fotoraﬁa 2, Trbajos de ampo, realizados en la Aociacic’m de Vivienda Pallpata (ayma).
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Fotografia 3. Cancha sepultadapor el Iodoen el ctor de Asociacion vivienda Pallpata
(Cayma).

e e -
Fotografia 5. Afectacion en el sector de Puente que une la Av. 54 con Nazareno, en el sector
de Enace (Cayma).
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Fotografia 6. Puente de Villa Continental destruido porlos flujos de detritos emplazados por la
quebrada Chullo. Fuente (Entérate AQP).

Fotografia 7. Puente Casimiro Cuadros, Buenos Aires (Cayma) colapsado, debido a los flujos
de detritos que debilitaron las bases de la estructura.
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Fotografia 8. Afectacién en el sector de sentamiento Huan uenos‘Aires (Cayma).
Afectacion de cancha sintética.

P P
destruidas en el sector de Prolongacion Lari Lari (Cayma —
Cerro Colorado)

2 £ 2

Fotografia 9. Tuberias totalmente

Fotografia 10. Se puede apreciar en el sector de rIongacic')n Lari Lari (Cayma — Cerro
Colorado), que la quebrada se ha reducido a 15 m de ancho.
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2025. La zona roja representa las zonas afectadas por los flujos de detritos ocurridos en
febrero de 2026.

% - g 2% -~ ~ : = _."l: E
Fotografia 11. Se puede apreciar en la Urbanizacién Jorge Basadre (Cayma — Cerro

Colorado), la quebrada se ha reducido a menos de 10 m de ancho.
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Fotografia 12. Casas afectadas, muros destruidos, arros inundados, tuberias rotas, ante el
desbordamiento de la quebrada Chullo en la Urbanizacién Los Angeles (Cayma).

(Cayma).
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Fotografia 14. Casas inundadason lodo en la Urbanizcién Los Frutales (Caym).

Fotografia 5.asas acentuadasdentro de en la faja marginl de la qubrada Chullo a punto
de colapsar, al frente de la Urbanizacion Los Frutales (Cayma — Cerro Colorado).
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2025. La zona roja representa las zonas afectadas por los flujos de detritos ocurridos en
febrero de 2026. Las estrellas de color rojo indican los puntos de desborde de los huaicos.

T pry . 4 . } (a0

Fotografia 16. Puente del diablo (Cayma). A la izquierda se aprecia casas construidas sobre la

misma quebrada Chullo. A la derecha se puede apreciar como el cauce de la quebrada debilita
las bases de la construccién. Foto P. Masias.
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Fotografia 17. Cancha smtetlca totalmente destrwda por el desbordamlento de Ia quebrada el
Chullo, al costado del colegio Lord Byron (Cayma - Yanahuara).

Fotografia 18 Se puede apreciar el estrangulamlento de Ia quebrada Chullo, incluso el desvio
del cauce natural, al colocar estructuras y muros, afectando drasticamente a las viviendas e
infraestructuras de las zonas laterales (Cayma - Yanahuara). Cabe resaltar que las viviendas

se encuentran dentro del mismo cauce de la quebrada, dejando inexistente la faja marginal. Asi

mismo, el puente de la Concordia fue destruido por la Municipalidad para evitar obstrucciones
de la quebrada.
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Fotografia 19. Cancha de la Urbanizacién Sa Agustin (Yanahuara), afectada por el flujo de
detritos.

SESRET ETNS b

Fotografia 20. Se puede apreciar en la San Agustin (Yanahuara), la quebrada se ha reducido

a menos de 5 m de ancho. Las lineas de color rojo indican el tramo reducido de la quebrada
durante las obras de encauzamiento de la quebrada Chullo en el afio 2022.

24



SECTOR ENERGIA Y MINAS 4 H o
x INGEMMET Informe Técnico N° A7737

INSTITUTO GEOLOGICO, MINERO Y METALURGICO

Fotografia 21. Desbordamiento de la quebrada en la bajada de la Av. Chullo (Yanahuara). La
linea de color rojo indica el tramo reducido de la quebrada durante las obras de encauzamiento
de la quebrada Chullo en el afio 2022.

(AR D

Fotografia 22. Desbordamieo de la quebrada Chullo en la bajada de la v. ChuII, fectndo
a un gimnasio y casas en inmediaciones de la quebrada (Yanahuara).
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Figura 5. Crecimiento urbano en zonas aledanas a la torrentera Chullo entre Ios afnos 2003 y
2025. La zona roja representa las zonas afectadas por los flujos de detritos ocurridos en
febrero de 2026. Las estrellas de color rojo indican los puntos de desborde de los huaicos.

Fotografia 23. Desbordaiento de la quebrada Chullo en la Av. Tulipanes (Yanahuara).
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Fotrafia 24. Dsbordientode la quebrada Chullo en la Urbanizaciénlndepndencia
Americana (Yanahuara).

Fotograia 25. Av. Metropolitana — Tahuaycani, donde la quebrada desbordo completamente
trayendo consigo, lodo y bloques de mas de 2 m (Cercado de Arequipa).
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Fotografia 26. Av. Metropolitana— Tahuaycani, donde la quebrada desbordo completamente
trayendo consigo, lodo y bloques de mas de 2 m (Cercado de Arequipa).

" § s 4 ‘ & 2% 2 \ ‘ i i e" % \
Fotografia 27. Vista aérea de Flora Tristan afectada por el desbordamiento de la quebrada

Chullo (Cercado de Arequipa).
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Fotografia 28. Flora Tristan afectada por el desbordamiento de la quebrada Chullo (Cercado
de Arequipa). Casas destruidas, vehiculos sepultados.

Fot0|a 29. Flora Tristan afectada pr el desbordamiento de la queréd Chullo ercado
de Arequipa). Casas destruidas, vehiculos sepultados.

29



R INGEMMET Informe Técnico N° A7737

INSTITUTO GEOLOGICO, MINERO Y METALURGICO

de ancho, incluso al parecer es una acequia. Ademas, que se evidencia el desvié del cauce
natural de la quebrada (Cercado de Arequipa).

i «

Fotografia 31. Vias de ferrocarril afectads por el ijo de detitos en Flora Tristan (Cercdo d
Arequipa).
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Fotografa . Vehiculos totalmente destruidos por I flujo de detritos en FIor Tristan
(Cercado de Arequipa).

I Cauce de quebrada
I Zona afectada - 2026

Figura 6. Reduccion del cauce de la torrentera Chullo entre los afios 2003 y 2025.
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de agua y desagie destruidas en la zona de Arrayanes (Cercado
de Arequipa.

Fotografia 33. Tuberias

B) QUEBRADA LOS INCAS

Las quebradas que descienden del volcan Misti presentan una alta susceptibilidad a
activarse y canalizar flujos de detritos (huaicos), especialmente durante la temporada
de lluvias. Estas quebradas disecanlos distritos de Paucarpata, Mariano Melgar, José
Luis Bustamante y Rivero, Jacobo Hunter, configurando un escenario de peligros para
las zonas urbanas asentadas en sus margenes. Durante la mayor parte del afo, estos
cauces permanecen secos debido al clima arido que caracteriza a la ciudad de Arequipa.
No obstante, en época de precipitaciones intensas, se activan repentinamente,
generando flujos que impactan directamente en las infraestructuras y viviendas
ubicadas dentro o en las inmediaciones del cauce, provocando danos materiales y
exponiendo a la poblacién a situaciones de alto peligro. (Fotografias 34 - 46).

El crecimiento urbano no planificado ha llevado a la reduccion del cauce de las
quebradas con la acumulacién de material de desmonte y basura, que han servido como
relleno para ganar terreno a la quebrada y construir viviendas y obras de infraestructura
(vias y puestes) sobre ellas (Figuras 7 — 11). La acumulacion constante de desmonte y
basura en el cauce y las margenes de las quebradas ya reducidas permite alimentar a
los flujos formados en la parte alta, incrementando su volumen y su capacidad erosiva.
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ZONA DE ALTO PELIGRO

Area que puede ser afectada por lahares generados por
lluvias de hasta 30 mm. La posibilidad de ocurrencia es
alta.

Principales zonas que pueden ser afectadas:

- Av. Los Incas, Av. La Marina, Av. Venezuela, Av.
Sepulveda,

- Parque Selva Alegre, Chilina, Porongoche, Terminal
Terrestre y Paucarpata.

ZONA DE MODERADO PELIGRO
Area que puede ser afectada por lahares generados por lluvias
de hasta 50 mm. La posibilidad de ocurrencia es moderada.
Principales zonas que pueden ser afectadas:
- Av. Los Incas, Av. La Marina, Av. Venezuela, Av. Sepllveda,
Av. Arancota.
- Parque Selva Alegre, Chilina, Porongoche, Terminal Terrestre
y Paucarpata.

ZONA DE BAJO PELIGRO

Area que puede ser afectada por lahares generados por lluvias
de hasta 124.5 mm. La posibilidad de ocurrencia es baja.
Principales zonas que pueden ser afectadas:

-Av. Los Incas, Av.La Marina, Av. Venezuela, Av. Sepulveda, Av.
Arancota.

- Charcani, Parque Selva Alegre, Chilina, Porongoche, Terminal
Terrestre, Paucarpata, Chiguata, Socabaya y Tingo Grande.

Figura 7. Mapa de peligros por lahares (flujo de detritos) del volcan Misti — Quebrada los Incas. Tomado de Cueva et al., 2025, INGEMMET y Manrique et al., 2024.

Informe Técnico N° A7737
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Cuadro N° 2. Efectos de las lluvias en la ciudad de Arequipa — Quebrada los Incas

Informe Técnico N° A7737

SECTOR/POBLADO | TIPODE | COORDENADAS OBSERVACIONES GEOLOGICAS DANOS OCASIONADOS / POTENCIALES RECOMENDACIONES
(DISTRITO) PELIGROS | (zonal/este/norte)
Geomorfolégicamente, corresponde a cauce de quebrada | Registrados: Desbordamiento delflujo dedetritos. | Se recomienda gestionar la limpieza de basura y descolmatacion
antropogenizada. Parte alta de la quebrada Los Incas, donde se | de la quebrada.
juntan la quebrada Huarangal, Huarangueros y | Se recomienda delimitar y monumentar las fajas marginales en la
29 El tipo de peligro identificado en el sector es flujo de detritos | Pampa Blanca. Se puede observar que el cauce | quebrada Los Incas. Asimismo, es necesario que las autoridades
En-trada Villa Los Fluio d Zona 19, (huaico), ocurri6 tras lluvias en las partes altas del sector. de la quebrada mide al menos 30 m (Fotografia | implementen ordenanzas que prohiban la construccion de
jo de i L : . .
Olivos detritos N: 8184959, _ _ 34). viviendas en zonas de alto peligro, e§peC|aImente en areas
E: 235689 (Peligro Alto) (Figura 7) expuestas a movimientos en masay huaicos.

(Paucarpata) 9 . , . o g : - .
Potenciales: Podria continuar afectando a las Por ningun motivo debe continuar la expansién urbana hacia los
viviendas que se encuentran en inmediaciones. cauces de las quebradas y rios, como también en laderas

inestables.
Geomorfolégicamente, corresponde a cauce de quebrada | Registrados: Desbordamiento delflujo dedetritos. | Se recomienda gestionar la limpieza de basura y descolmatacion
antropogenizada. Sector entre la Calle Brasil y Miguel Grau, donde | de la quebrada.
se puede visualizar bastante material de desmonte | Se recomienda delimitar y monumentar las fajas marginales en la
é:;”e Brasil - El tipo de peligro identificado en el sector es flujo de detritos | que se encuentra en el cauce de la quebrada Los | quebrada Los Incas. Asimismo, es necesario que las autoridades
. . Zona 19, (huaico), ocurrio tras lluvias en las partes altas del sector. Incas (Fotografia 35). Posible desprendimiento de | implementen ordenanzas que prohiban la construccion de
Mig qel Grau Fdluiqtde N: 8184945, la ladera de la quebrada. viviendas en zonas de alto peligro, especialmente en areas
(Mariano Melgar) etntos E: 234985 (Peligro Alto) (Figura 7) expuestas a movimientos en masa y huaicos.
Potenciales: Podria continuar afectando a las | Por ningin motivo debe continuar la expansion urbana hacia los
viviendas que se encuentran en inmediaciones. cauces de las quebradas y rios, como también en laderas
inestables.
Geomorfolégicamente, corresponde a cauce de quebrada | Registrados: Desbordamiento delflujo dedetritos. | Se recomienda gestionar la limpieza de basura y descolmatacion
antropogenizada. Colmatacion de material antrépico en el cauce de | de la quebrada.

24 la quebrada, sector de Miguel Grau — Sefor de | Se recomienda delimitar y monumentar las fajas marginales en la

Mié uel Grau - El tipo de peIig_ro identifiqado en el sector es flujo de detritos | Huanca, caida de postes (Fotografia 36). _quebrada Los Incas. Asimismo, es necesario que las autor_idades

Sefior de Huanca Fluio d Zona 19, (huaico), ocurri6 tras lluvias en las partes altas del sector. implementen ordenanzas que prohiban la construccién de

jo de ) . i . . L : : .

(Mariano Melgar) detritos N: .8184738, _ _ P_o_tenmales. Podria continuar . afectgndo a las | viviendas en zonas de alto peligro, e§peC|aImente en éareas

E: 234689 (Peligro Alto) (Figura 7) viviendas que se encuentran en inmediaciones. expuestas a movimientos en masa y huaicos.
Por ningun motivo debe continuar la expansién urbana hacia los
cauces de las quebradas y rios, como también en laderas
inestables.
Geomorfolégicamente, corresponde a cauce de quebrada y | Registrados: Desbordamiento delflujo dedetritos. | Se recomienda gestionar la limpieza de basura y descolmatacion
terrazas bajas. Vivienda a punto de colapsar, por el socavamiento | de la quebrada.
del flujo de detritos que se desplazd por la | Se recomienda delimitar y monumentar las fajas marginales en la
El tipo de peligro identificado en el sector es flujo de detritos | quebrada los Incas en el sector Miguel Grau | quebrada Los Incas. Asimismo, es necesario que las autoridades

25' (huaico), ocurrio tras lluvias en las partes altas del sector. (Fotografia 37 y 38). implementen ordenanzas que prohiban la construccion de

Miguel Grau Flujo de Zona 18, viviendas en zonas de alto peligro, especialmente en areas

(Mariano Melgar) 1 N: 8184654, . . nas peligro, esp

detritos E: 234206 (Peligro Alto) (Figura 7) expuestas a movimientos en masa y huaicos.

' Potenciales: Podria afectar viviendas que se | Por ningin motivo debe continuar la expansion urbana hacia los
encuentran en inmediaciones, ademas de las | cauces de las quebradas y rios, como también en laderas
principales vias en la zona. inestables.

Geomorfolégicamente, corresponde a cauce de quebrada y | Registrados: Desbordamiento del flujo de detritos | Se recomienda gestionar la limpieza de basura y descolmatacion

26. terrazas bajas. en la quebrada los Incas en el sector del puente 8 | de la quebrada.

Puente 8 de de octubre (Fotografia 39). Se recomienda delimitar y monumentar las fajas marginales en la

. . Zona 18, . . . . . . T . :
octubre (Mariano Flujo de N: 8184656 El tipo de peligro identificado en el sector es flujo de detritos quebrada Los Incas. Asimismo, es necesario que las autoridades

Melgar) detritos E 233923 ’ (huaico), ocurri6 tras lluvias en las partes altas del sector. Potenciales: Podria afectar viviendas que se | implementen ordenanzas que prohiban la construccién de

(Peligro Alto) (Figura 7)

encuentran en inmediaciones, ademas de las
principales vias en la zona.

viviendas en zonas de alto peligro, especialmente en areas
expuestas a movimientos en masa y huaicos.

34




SECTOR ENERGIA ¥ MINAS

RINGEMMET

INSTITUTO GEOLOGICO, MINERO ¥ METALURGICO

Informe Técnico N° A7737

SECTOR/POBLADO TIPO DE COORDENADAS OBSERVACIONES GEOLOGICAS DANOS OCASIONADOS / POTENCIALES RECOMENDACIONES
(DISTRITO) PELIGROS | (zonal/este/norte)
Por ningun motivo debe continuar la expansién urbana hacia los
cauces de las quebradas y rios, como también en laderas
inestables.
Geomorfolégicamente, corresponde a cauce de quebrada. | Registrados: Desbordamiento delflujo dedetritos. | Se recomienda gestionar la limpieza y descolmatacion de la
Se puede observar que el cauce de la quebrada | quebrada.
El tipo de peligro identificado en el sector es flujo de detritos | Los Incas se acorta a solo 6-8 m del puente en | Se recomienda delimitar y monumentar las fajas marginales en la

27. (huaico), ocurri6 tras lluvias en las partes altas del sector. sectorde Maria Nieves y Bustamante, formando un | quebrada Los Incas. Asimismo, es necesario que las autoridades

Maria Nieves y Zona 18 “cuello de botella” (Fotografia 40). implementen ordenanzas que prohiban la construccion de

Bustamante Flujo de N: 818395;5 (Peligro Alto) (Figura 7) viviendas en zonas de alto peligro, especialmente en areas

(Mariano Melgar) detritos E 231904’ Potenciales: Podria afectar viviendas que se | expuestas a movimientos en masa y huaicos.

' encuentran en inmediaciones, ademas de las | Por ningun motivo debe continuar la expansién urbana hacia los
principales vias en la zona. cauces de las quebradas y rios, como también en laderas

inestables.
Geomorfoldgicamente, corresponde a cauce de quebrada. | Registrados: Desborde de la quebrada los Incas, | Se recomienda gestionar la limpieza y descolmatacion de la

que afecto la Universidad Continental de Arequipa, | quebrada.

28. El tipo de peligro identificado en el sector es flujo de detritos | afectando la infraestructura y vehiculos (Fotografia | Se recomienda delimitar y monumentar las fajas marginales en la

Universidad (huaico), ocurrio tras lluvias en las partes altas del sector. 41 y 42). Se puede apreciar que maquinaria se | quebrada Los Incas. Asimismo, es necesario que las autoridades

Continental encuentra realizando trabajos de descolmatacion | implementen ordenanzas que prohiban la construccion de

. . Zona 18, . . , . . . .

Arequipa (Jose Flujo de N: 8183758 (Peligro Alto) (Figura 7) (Fotografia 43). viviendas en zonas de alto peligro, especialmente en éareas

Luis Bustamante y detritos E 230380 ’ expuestas a movimientos en masa y huaicos.

Rivero) ) Potenciales: Podria afectar viviendas que se | Por ningun motivo debe continuar la expansion urbana hacia los
encuentran en inmediaciones, ademas de las | cauces de las quebradas y rios, como también en laderas
principales vias en la zona. inestables.

Geomorfolégicamente, corresponde a cauce de quebrada. | Registrados: Desborde de laquebrada Los Incas, | Se recomienda gestionar la limpieza y descolmatacién de la
que causoé la inundacion con lodo del terminal | quebrada.
El tipo de peligro identificado en el sector es flujo de detritos | terrestre de Arequipa (Fotografia 44 y 45). Se recomienda delimitar y monumentar las fajas marginales en la

%Zrminal Terrestre (huaico), ocurri6 tras lluvias en las partes altas del sector. quebrada Los Incas. Asimismo, es necesario que las autoridades

. . Zona 18, Potenciales: Podria afectar viviendas que se | implementen ordenanzas que prohiban la construccion de
de Arequipa I;Iuiqtde N: 8182556, (Peligro Alto) (Figura 7) encuentran en inmediaciones, ademas de las | viviendas en zonas de alto peligro, especialmente en areas

(Jacobo Hunter) etntos E: 228210 principales vias en la zona. expuestas a movimientos en masa y huaicos.

Por ningun motivo debe continuar la expansién urbana hacia los

cauces de las quebradas y rios, como también en laderas
inestables.

Geomorfolégicamente, corresponde a cauce de quebrada. | Registrados: Socavamiento de la ladera de la | Se recomienda gestionar la limpieza y descolmatacion de la
quebrada, que causo la inundacion en la parte baja | quebrada.

El tipo de peligro identificado en el sector es flujo de detritos | del terminal terrestre de Arequipa, Ernesto | Se recomienda delimitar y monumentar las fajas marginales en la

30. . . : . L7 : ;

(huaico), ocurri6 tras lluvias en las partes altas del sector. Gunther (Fotografia 46). quebrada Los Incas. Asimismo, es necesario que las autoridades

Puente - Ernesto . Zona 18 implementen ordenanzas que prohiban la construccién de

Gunther (Jacobo Flujo de ] ) . . . ) , . o ; . ,

: N: 8182438, (Peligro Alto) (Figura 7) Potenciales: Podria afectar viviendas que se | viviendas en zonas de alto peligro, especialmente en &reas

Hunter) detritos E: 227964 . o . L ;

: encuentran en inmediaciones, ademas de las | expuestas a movimientos en masa y huaicos.

principales vias en la zona.

Por ningun motivo debe continuar la expansién urbana hacia los
cauces de las quebradas y rios, como también en laderas
inestables.
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Figura 8. Crecimiento uano y rduccién del acHo del caue de la Quebrada os Inca y sus
tributarios entre los afios 2002 y 2025.
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Fotografia 34. Parte alta de .Ia quebrada Ls Incas, donde se jntan I » ebrada Huarangal,
Huarangueros y Pampa Blanca. Sector de Villa Los Olivos (Paucarpata). Se puede observar
que el cauce de la quebrada mide al menos 30 m.

Fotograla 35. Sector enfre la CaIeBrasiI l Miguel rau (Paucarpata), donde se puede
visualizar bastante material de desmonte que se encuentra en el cauce de la quebrada Los
Incas.
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Grau — Sefor de Huanca (Mariano Melgar).

pi B Y P Ao _ P : »* S gl i "‘. ¢ ¥ ./“
Fotografia 37. Vivienda a punto de colapsar, por el socavamiento del flujo de detritos que se
desplazé por la quebrada los Incas en el sector Miguel Grau (Mariano Melgar).

e
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Figura 9. Crecimiento urbano y reduc0|on del ancho deI cauce de la Quebrada Los Incas y sus
tributarios entre los afios 2002 y 2025. El circulo amarillo indica la ubicacion de la fotografia 37.

Fotografia 38. Ispeccic’m de campo en el cauce de a quebrad los Inc en el stor Miguel
Grau (Mariano Melgar).
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Fotografia 39. Desbore de I quebrada los Incas e el setor del puente 8 de octubre
(Mariano Melgar).
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Figura 10. Reduccién del cauce de la quebrada Los Incas entre los afios 2004 y 2025. El
punto de estrangulamiento de la quebrada de ~15 m a 5 m se muestra en la fotografia 40.
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Fotografia 40. Cuc dela duerd Loslncas se acorta a sol 5 dI puente en sector de
Maria Nieves y Bustamante, formando un “cuello de botella” (Mariano Melgar).
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Figura 11. Reduccién del cauce de la Quebrada Los Incas entre los afios 2004 y 2025.
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Fotografia 41. Desborde de la quebrada los Inas, que afectd la Universidad Continental de
Arequipa, afectando la infraestructura y vehiculos (José Luis Bustamante y Rivero).

d Continental de
Arequipa, afectando la infraestructura y vehiculos (José Luis Bustamante y Rivero).
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Fotografia 43. Desborde de la quebrada los Incas, que afecto la Universiad Continental de
Arequipa, afectando la infraestructura y vehiculos (José Luis Bustamante y Rivero). Se puede
apreciar que magquinaria se encuentra realizando trabajos de descolmatacion.

Fotorafia 44. Desborde de la quebrada Los Incas, que causé la inundacién con Iodb en
instalaciones del terminal terrestre de Arequipa (Jacobo Hunter).
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Fotografia 45. Desborde de la quebrada Los Incas, que caué la inundacién con lodo en
instalaciones del terminal terrestre de Arequipa (Jacobo Hunter).

=

Fotografia 46. Socavamiento de la ladera de la quebrada, que causé la inundacién en la parte
baja del terminal terrestre de Arequipa, Ernesto Gunther (Jacobo Hunter).

C) QUEBRADA ANASHUAYCO

En Cerro Colorado, la quebrada Afiashuayco que descienden del volcan Chachani, se
encuentra susceptible a flujos de detritos (huaicos) que en ambiente volcanico se
denomina lahares (Fotografias 47 - 52).
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ZONA DE ALTO PELIGRO

Area que puede ser afectada por lahares generados por lluvias de
hasta 20 mm. La posibilidad de ocurrencia es alta.

Principales zonas que pueden ser afectadas:

- Av. Ejercito, Av. Cayma, Huagalla, Sol de Oro, Calle Grande, Av.
Metropolitana, Av. Tahuaycani, Av. Fernandini, Av. 54, Av.
Bicentenario, Av. Aviacion, Ruta del Sillar.

ZONA DE MODERADO PELIGRO

Area que puede ser afectada por lahares generados por lluvias de
hasta 50 mm. La posibilidad de ocurrencia es alta.

Principales zonas que pueden ser afectadas:

- Av. Ejercito, Av. Cayma, Huagalla, Sol de Oro, Calle Grande, Av.
Metropolitana, Av. Tahuaycani, Av. Fernandini, Av. 54, Av.
Bicentenario, Av. Aviacion, Ruta del Sillar.

ZONA DE BAJO PELIGRO

Area que puede ser afectada por lahares generados por lluvias
de hasta 125 mm. La posibilidad de ocurrencia es alta.
Principales zonas que pueden ser afectadas:

- Av. Ejercito, Av. Cayma, Huagalla, Sol de Oro, Calle Grande, Av.
Metropolitana, Av. Tahuaycani, Av. Fernandini, Av. 54, Av.
Bicentenario, Av. Aviacion, Ruta del Sillar.

Figura 12. Mapa de peligros por lahares (flujo de detritos) del volcan Chachani — Quebrada Anashuayco. Tomado de Cueva et al., 2025, INGEMMET y Manrique et al., 2024.
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Cuadro N° 3. Efectos de las lluvias en la ciudad de Arequipa — Quebrada Afashuayco

Informe Técnico N° A7737

SECTOR/POBLADO | TIPODE | COORDENADAS OBSERVACIONES GEOLOGICAS DANOS OCASIONADOS / POTENCIALES RECOMENDACIONES
(DISTRITO) PELIGROS | (zonal/este/norte)
Geomorfolégicamente, corresponde a cauce de quebrada. | Registrados: Agua estancada en el sectorde Villa | Se recomienda gestionar la limpieza y descolmatacion de la
Cerrillos (Cerro Colorado). Se puede observarque | quebrada.
El tipo de peligro identificado en el sector es flujo de detritos | el cauce de la quebrada Anashuayco mide al | Se recomienda delimitar y monumentar las fajas marginales en la
(huaico), ocurri6 tras lluvias en las partes altas del sector. menos 70 m (Fotografia 47). quebrada Afashuayco. Asimismo, es necesario que las
31. _ Zona 19 autoridades implementen ordenanzas que prohiban Ia
Villa Cerrillos Flup de N: 819460’7, (Peligro Alto) (Figura 12) Potenciales: qurl'a gfe_ctar vivienda's que se constr_uccién de 'viviendas en zonas de alto peligro,
(Cerro Colorado) detritos E: 226668 enpugntran en inmediaciones, ademas de las espgmalmente en areas expuestas a movimientos en masa y
principales vias en la zona. huaicos.
Por ningun motivo debe continuar la expansién urbana hacia los
cauces de las quebradas y rios, como también en laderas
inestables.
Geomorfolégicamente, corresponde a cauce de quebrada. | Registrados: Sector Hernan Bedoya-Las Torres, | Se recomienda gestionar la limpieza y descolmatacion de la
donde se puede ver que la quebrada Afiashuayco | quebrada.
El tipo de peligro identificado en el sector es flujo de detritos | se restringe a solo un puente pequefio de 2 m de | Se recomienda delimitar y monumentar las fajas marginales en la
32 (huaico), ocurri6 tras lluvias en las partes altas del sector. ancho (Fotografia 48). quebrada Anfashuayco. Asimismo, es necesario que las
Séctor Hernan _ Zona 19, autoridades implementen ordenanzas que prohiban la
Bedoya - Las FIUJo_ de N: 8193757, (Peligro Alto) (Figura 12) Potenciales: qurla gfe_ctar V|V|enda,s que se constr'ucmon de IV|V|endas en zonas Qe alto peligno,
Torres (Cerro detritos E: 225706 enpugntran en inmediaciones, ademas de las espgmalmente en areas expuestas a movimientos en masa y
Colorado) principales vias en la zona. hua|c§)s.’ _ . N '
Por ningun motivo debe continuar la expansién urbana hacia los
cauces de las quebradas y rios, como también en laderas
inestables.
Geomorfoldgicamente, corresponde a cauce de quebrada. | Registrados: Puente Av. 54, donde se puede | Se recomienda gestionar la limpieza y descolmatacion de la
apreciar que la quebrada se restringe a canales | quebrada.
El tipo de peligro identificado en el sector es flujo de detritos | circulares de 1.5 m de didametro (Fotografia 49). El puente siempre sera afectado por la entrada del huaico, se
(huaico), ocurrio tras lluvias en las partes altas del sector. recomienda su reconstruccion, respetando las fajas marginales y
Potenciales: Podria afectar viviendas que se | caudales de la quebrada AfAashuayco.
(Peligro Alto) (Figura 12) encuentran en inmediaciones, ademas de las | Se recomienda delimitar y monumentar las fajas marginales en la
33. Flujo de Zona 19, principales vias en la zona. quebrada Afashuayco. Asimismo, es necesario que las
Puente Avenida 54 detritos N: 8193105, autoridades implementen ordenanzas que prohiban la
(Cerro Colorado) E: 225075 construccion de viviendas en zonas de alto peligr,
especialmente en areas expuestas a movimientos en masa y
huaicos.
Por ningun motivo debe continuar la expansién urbana hacia los
cauces de las quebradas y rios, como también en laderas
inestables.
Geomorfolégicamente, corresponde a cauce de quebrada. | Registrados: Socavamiento de las laderas de la | Se recomienda gestionar la limpieza y descolmatacion de la
quebrada Anashuayco en el sector del | quebrada.
El tipo de peligro identificado en el sector es flujo de detritos | Asentamiento Humano Villa Arequipa (Fotografia | Se recomienda delimitar y monumentar las fajas marginales en la
34. (huaico), ocurri6 tras lluvias en las partes altas del sector. 50). quebrada Afashuayco. Asimismo, es necesario que las
Asentamiento _ Zona 19 _ _ _ ] . autoridadg§ implem_enten ordenanzas que prohl’ban_ la
Humano Villa Flup de N: 819194':7, (Peligro Alto) (Figura 12) Potenciales: qurla gfe_ctar V|V|enda,s que se constr_ucmon de IV|V|endas en zonas de alto peligro,
Arequipa (Cerro detritos E: 224126 enpugntran en inmediaciones, ademas de las espgualmente en areas expuestas a movimientos en masa y
Colorado) principales vias en la zona. hualcgs., _ . - _
Por ningun motivo debe continuar la expansién urbana hacia los
cauces de las quebradas y rios, como también en laderas
inestables.
35. . Zona 19, Geomorfolégicamente, corresponde a cauce de quebrada. | Registrados: Afectacién de la Ruta del Sillar, por | Se recomienda gestionar la limpieza y descolmatacion de la
Flujo de ] . . .
Cantera detritos N: 8189475, la entrada y desbordamiento del flujo dedetritos de | quebrada constante.
Anashuayco - Ruta E: 221546 la quebrada Afashuayco (Fotografia 51).
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(huaico), ocurri6 tras lluvias en las partes altas del sector.

(Peligro Alto) (Figura 12)

encuentran en inmediaciones, ademas de las
principales vias en la zona.

SECTOR/POBLADO TIPO DE COORDENADAS OBSERVACIONES GEOLOGICAS DANOS OCASIONADOS / POTENCIALES RECOMENDACIONES

(DISTRITO) PELIGROS | (zonal/este/norte)
del Sillar (Cerro Contar con un plano protocolo de acciones de emergencias ante
Colorado) El tipo de peligro identificado en el sector es flujo de detritos | Potenciales: Podria afectar viviendas que se | lluvias y entrada de huaicos.

Se recomienda delimitar y monumentar las fajas marginales en la
quebrada Afashuayco. Asimismo, es necesario que las
autoridades implementen ordenanzas que prohiban la
construccion de viviendas en zonas de alto peligr,
especialmente en areas expuestas a movimientos en masa y
huaicos.

Por ningun motivo debe continuar la expansién urbana hacia los
cauces de las quebradas y rios, como también en laderas
inestables.
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Fotografia 47. Agua estancada en el sector de Villa Cerrillos (Cerro Colorado). Se puede

observar que el cauce de la quebrada Afashuayco mide al menos 70 m.

Fotografia 48. Sector Hernan Bedoya - Las Torres, donde se puede ver que la quebrada
Anashuayco se restringe a solo un puente pequefio de 2 m de ancho (Cerro Colorado).
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Fotografia 49. Puente Av. 54, donde se puede apreciar que la quebrada se restringe a
alcantarillas circulares de 1.5 m de diametro (Cerro Colorado).

i Z :

quebrada AfRashuayco en el sector del
Asentamiento Humano Villa Arequipa (Cerro Colorado).

i g 5 s WG o | Tt B Y
Fotografia 50. Socavamiento de las laderas de la
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. Afectacién de la Ruta del SiIIr, por la etraday desbrdamiento del flujo de
detritos de la quebrada Afiashuayco (Cerro Colorado).

Fotografia 51

Fotograf 52. Canters eSiIIar de Aﬁashuayo afecdo por flujo detritos en febrero de
2026 (Cerro Colorado).

D) QUEBRADA SAN LAZARO Y EL PATO
En Alto Selva Alegre, las quebradas San Lazaro y El Pato que descienden del flanco

sur y suroeste del volcan Misti, se encuentran susceptibles a flujos de detritos (huaicos)
que en ambiente volcanico se denomina lahares (Figuras 13 y 14, fotografias 53 - 56).
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- o

Fotograa-53. Colmatacién con material antrc')ic de I quebrada San Lazaro en el sector de
Leones del Misti (Alto Selva Alegre).

% .;l’ < % ; ¢ » o
Figura 14. Crecimiento urbano y reduccion del cauce de la quebrada San Lazaro, entre los
anos 2004 y 2025.

52



SECTOR ENERGIA Y MINAS 4 H o
RlNGEMMET Informe Técnico N° A7737

INSTITUTO GEOLOGICO, MINERO Y METALURGICO

% .

Fotografia 544. Colmatacién con material antrépio de la uebrada El Pato en el sector de
Villa Confraternidad (Alto Selva Alegre). Se puede visualizar que hay una cantera y una

vivienda en el mismo cauce, desviando el flujo natural.

blogques de mas de

Fotografia 56. Erosion y socavamiento del terreno en el sector de Villa Confraternidad (Alto
Selva Alegre). Se puede visualizar que las viviendas se encuentran en un terreno inestable.
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ZONA DE ALTO PELIGRO ZONA DE MODERADO PELIGRO ZONA DE BAJO PELIGRO
Area que puede ser afectada por lahares generados por Area que puede ser afectada por lahares generados por lluvias Area que puede ser afectada por lahares generados por lluvias
lluvias de hasta 30 mm. La posibilidad de ocurrencia es de hasta 50 mm. La posibilidad de ocurrencia es moderada. de hasta 124.5 mm. La posibilidad de ocurrencia es baja.
alta. Principales zonas que pueden ser afectadas: Principales zonas que pueden ser afectadas:
Principales zonas que pueden ser afectadas: - Av. Los Incas, Av.La Marina, Av. Venezuela, Av. Sepulveda, -Av. Los Incas, Av. La Marina, Av. Venezuela, Av. Sepllveda, Av.
- Av. Los Incas, Av. La Marina, Av. Venezuela, Av. Av. Arancota. Arancota.
Sepllveda, - Parque Selva Alegre, Chilina, Porongoche, Terminal Terrestre - Charcani, Parque Selva Alegre, Chilina, Porongoche, Terminal
- Parque Selva Alegre, Chilina, Porongoche, Terminal y Paucarpata. Terrestre, Paucarpata, Chiguata, Socabaya y Tingo Grande.
Terrestre y Paucarpata.

Figura 15. Mapa de peligros por lahares (flujo de detritos) del volcan Misti — Quebrada San Lazaro y El Pato. Tomado de Cueva et al., 2025, INGEMMET y Manrique et al., 2024.
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Cuadro N° 4. Efectos de las lluvias en la ciudad de Arequipa — Quebrada San Lazaro y El Pato.
SECTOR/POBLADO TIPO DE COORDENADAS OBSERVACIONES GEOLOGICAS DANOS OCASIONADOS / POTENCIALES RECOMENDACIONES
(DISTRITO) PELIGROS | (zonal/este/norte)
Geomorfolédgicamente, corresponde a cauce de quebrada. | Registrados: Colmatacién con material antropico | Se recomienda gestionar la limpieza y descolmatacion de la
de la quebrada San Lazaro en el sectorde Leones | quebrada.
El tipo de peligro identificado en el sector es flujo de detritos | del Misti (Fotografia 53). Se recomienda delimitar y monumentar las fajas marginales en
(huaico), ocurrio tras lluvias en las partes altas del sector. las quebradas San Lazaro y El Pato. Asimismo, es necesario que
36 Z Potenciales: Podria afectar viviendas que se | las autoridades implementen ordenanzas que prohiban la
. . ona 19, . . . o \ Iy L .
Sector Leones del Flup de N: 8188150, (Peligro Alto) (Figura 15) enpugntran en inmediaciones, ademas de las constr_ucmon de 'V|V|endas en zonas de alto peligro,
Misti (Selva Alegre) detritos E: 232324 principales vias en la zona. te};zgic.:,:czjlgulmente en areas expuestas a movimientos en masa y
Por ningun motivo debe continuar la expansién urbana hacia los
cauces de las quebradas y rios, como también en laderas
inestables.
Geomorfolégicamente, corresponde a cauce de quebrada. | Registrados: Colmatacién con material antréopico | Se recomienda gestionar la limpieza y descolmatacion de la
de la quebrada EI Pato en el sector de Villa | quebrada.
El tipo de peligro identificado en el sector es flujo de detritos | Confraternidad, dejando bloques de mas de 1.5 m, | Se recomienda delimitar y monumentar las fajas marginales en
(huaico), ocurri6 tras lluvias en las partes altas del sector. dejando carreteras y tuberias de agua afectadas. | las quebradas San Lazaro y El Pato. Asimismo, es necesario que
37” Confraternidad Zona 19 Se puede visualizar que hay una cantera y una | las autoridades implementen ordenanzas que prohiban la
a Lonfraterniaa Flujo de ] Y (Peligro Alto) (Figura 15) vivienda en el mismo cauce, desviando el fluyo | construccién de viviendas en zonas de alto peligro,
(Selva Alegre) detritos N: 8189909, natural (Fotografia 54, 55y 56 ial t 3 t imient
E: 230026 grafia 54, 55y 56). especialmente en areas expuestas a movimientos en masa y

Potenciales: Podria afectar viviendas que se
encuentran en inmediaciones, ademas de las
principales vias en la zona.

huaicos.

Por ningun motivo debe continuar la expansién urbana hacia los
cauces de las quebradas y rios, como también en laderas
inestables.
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5. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

En base al analisis de informacion geoldgica en la zona de estudio, asi como a los
trabajos de evaluacion de peligros geologicos realizado en campo, se emiten las
siguientes conclusiones y recomendaciones:

1)

2)

3)

4)

1)

2)

3)

4)

Desde el 19 de febrero se registraron precipitaciones pluviales que originaron la
activacion y entrada de flujos de detritos por las quebradas Chullo, Los Incas,
Afashuayco, San Lazaro y El Pato, afectando los distritos de Cayma,
Yanahuara, Cerro Colorado, Cercado de Arequipa, Paucarpata, Mariano Melgar,
Alto Selva Alegre, José Luis Bustamante y Rivero, Miraflores y Jacobo Hunter.

Durante la inspeccién de campo, se identificaron al menos 37 sectores afectados
por flujo de detritos (huaicos), los cuales generaron perdida de vida de 6
personas, dafios estructurales en viviendas, socavamiento de vias urbanas,
vehiculos sepultados por el lodo, afectacion severa a terrenos agricolas y
afectacion de obras de drenaje y canalizacion.

Debido a las condiciones geoldgicas, geomorfolégicas y geodinamicas, las 37
zonas son consideradas de Peligro Alto a la ocurrencia de flujos de detritos,
siendo las lluvias intensas y/o prolongadas el factor desencadenante para la
ocurrencia de flujos de detritos.

La ocurrencia de peligros geoldgicos por flujos de detritos fue condicionada por
la reduccién de las quebradas Chullo, Los Incas, Ahashuayco, San Lazaro, El
Pato, de mas de 30 m en la parte alta, hasta menos de 3 m en las partes bajas,
afectando a los distritos de Arequipa; disposicion de materiales no consolidados
en los cauces de las quebradas, compuesto por bloques con diametros de mas
de 2 m, inmersos en una matriz areno limosa, de facil erosiéon y remocion ante
las precipitaciones pluviales intensas y/o prolongadas.

Gestionar la limpieza y descolmatacion periddica de las quebradas Chullo, Los
Incas, Anashuayco, San Lazaro y El Pato, para eliminar sedimentos vy
obstrucciones, enrocado en sectores de sinuosidad, ademas de una
canalizacion integral, considerando escenarios maximos de lluvias, lo que
contribuira a reducir la acumulacion de material susceptible de movilizarse.

Se recomienda delimitar y monumentar las fajas marginales en las quebradas
Chullo, Los Incas, Ahashuayco, San Lazaro y El Pato. Asimismo, es necesario
que las autoridades implementen ordenanzas que prohiban la construccion de
viviendas en zonas de alto peligro, especialmente en areas expuestas a
movimientos en masa y huaicos.

Realizar evaluaciones periddicas y un estricto seguimiento en las torrenteras con
el fin de detectar los cambios que se produzcan en los cauces, principalmente
los de origen antropogénico, actividades que deben ser asumidas por
organismos competentes.

Se recomienda, reubicar las viviendas afectadas y ejecutar un proyecto para la
construccion de enrocados de contencién en las quebradas Chullo, Los Incas,
ARashuayco, San Lazaroy El Pato, para reducir la vulnerabilidad de la poblacion
y de la infraestructura urbana adyacente a esta torrentera.

56



SECTOR ENERGIA ¥ MINAS

x INGEMMET Informe Técnico N° A7737

INSTITUTO GEOLOGICO, MINERO Y METALURGICO

5)

6)

7)

Establecer un sistema de alerta temprana en las quebradas propensas a
huaicos, que permita advertir a la poblacién con anticipacion sobre el descenso
de los flujos, facilitando la evacuacién oportuna y la adopcion de medidas
preventivas.

Se recomienda la construccion de presas “Sabo” para la retencién de material
solido que permita disminuir la energia y la capacidad erosiva de los flujos. Estos
Sabos pueden construirse en distintos tramos de la torrentera y de considerarse
su mantenimiento periodico. Estas se construiran a la par de considerar el area
de seguridad en ambas margenes de la quebrada.

Ejecutar obras de forestacion y de desarrollo de plantaciones vegetales
adecuadas en las microcuencas, con el objeto de disminuir significativamente la
erosion ocasionada por las precipitaciones.

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

- Aguilar R., Valdivia D. (2022). Problematicade la Torrentera Chullo, provincia Arequipa,
departamento Arequipa. Lima: Ingemmet, Opinién Técnica nro. 006-2020, 12 p.

- Cueva, K. & Marifio, J. (2025) - Geologia y nuevos mapas de peligros del volcan Misti.
Lima: Instituto Geoldgico, Minero y Metalurgico, 192 p. INGEMMET, Boletin Serie C:
Geodinamica e Ingenieria Geoldgica, 100.

- INGEMMET, Informe técnico N° A7040 “Inspeccién geoldgicay evaluacion de dafo en
los distritos de Paucarpata, Socabaya, Jacobo Hunter, Cerro Colorado y Yanahuara
afectados por huaicos del 23 al 25 de febrero del 2020”7, 39 p.

- INGEMMET, Opinién Técnica N° 006-2020 “Problematica de la torrentera Chullo”, 12
p.
- Instituto Geoldgico Minero y Metalurgico. Direccion de Geologia Ambiental y Riesgo
Geoldgico (2022). Evaluacién de peligro geoldgico por lahares (huaycos) en el distrito de
Yura, provincia Arequipa, departamento Arequipa. Lima: Ingemmet, Informe Técnico
A7325, 65 p.

- Instituto Geoldgico Minero y Metallrgico. Direccion de Geologia Ambiental y Riesgo
Geoldgico (2022) - Evaluacién de peligro geolégico porlahares (huaycos) en el distrito
de Cayma. Distrito Cayma, provincia Arequipa, departamento Arequipa. Lima: Ingemmet,
Informe Técnico N° A7270, 66 p.

- Instituto Geoldégico Minero y Metalurgico. Direccion de Geologia Ambiental y Riesgo
Geologico (2023) - Evaluacién de peligro geoldgico por lahares (huaycos) en el distrito
de Yanahuara, provincia Arequipa, departamento Arequipa. Lima: Ingemmet, Informe
Técnico A7406, 37 p.

- Instituto Geoldgico Minero y Metalurgico. Direccion de Geologia Ambiental y Riesgo
Geologico. (2022). Evaluacién de peligro geolégico porlahares (huaycos) en el distrito
de Cerro Colorado, provincia Arequipa, departamento Arequipa. Lima: Ingemmet,
Informe Técnico A7343, 63 p.

- Manrique, N.; Aguilar, R.; Rivera, M. & Van Wyk, B. (2024) - Geologia y evaluacion de
peligros del Complejo Volcanico Chachani (Arequipa). Lima: Instituto Geoldgico, Minero
y Metalurgico, 121 p. INGEMMET, Boletin Serie C: Geodinamica e Ingenieria Geoldgica,
95.

- Vilchez, M. & Sosa, N. (2021) - Peligro geolégico pormovimientos en masa en la ciudad
de Arequipa. INGEMMET, Boletin, Serie C: Geodindmica e Ingenieria Geoldgica, 85, 236
p., 5 mapas.

57



