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Estudio de Evaluacion de Riesgos por Deslizamiento en el Barrio 30 de Julio y Milagritos del C.P. Juan Jose
Crespo y Castillo - Ayancocha en eI dlstrlto y provmc:a de Ambo del departamento de Huanuco

Capitulo |
Objetivo General

Determinar el nivel del riesgo por deslizamientos en el Barrio 30 de Julio y Milagritos del C.P. Juan José
Crespo y Castillo — Ayancocha, distrito y Provincia de Ambo, del departamento de Huanuco.

Objetivos Especificos

a) ldentificar y caracterizar el peligro por deslizamiento con sus niveles y la elaboracién del mapa temético
de peligro

b) Analizar la vulnerabilidad en su condicién social, econémica y ambiental con sus factores de fragilidad,
exposicion y resiliencia, ademas de la elaboracién del mapa tematico de vulnerabilidad.

c) Analizar los elementos expuestos dentro del poligono de estudio.

d) Calcular los niveles de riesgo por deslizamientos y la elaboracién del mapa tematico

e) Recomendar medidas de carécter estructural y no estructural para la reduccién, mitigacién del riesgo de
desastres por deslizamientos

1.3. Finalidad

Contribuir con el documento tecnico para que las autoridades de la Municipalidad Provincial de Ambo,
departamento de Huanuco, adopte medidas de prevencion y reduccién de riesgo de desastres en el marco
de lo estipulado segun la normatividad vigente.

1.4. Justificacion

La problematica de la zona estudiada, es la presencia de deslizamientos que afecta las viviendas del Barrio
30 de Julio; debido a esto, es necesario realizar estudios que conllevan a mejorar la seguridad fisica del area,
en el sector Ayancocha, distrito y provincia de Ambo.

En el distrito de Ambo, durante los meses de enero a abril se producen lluvias intensas que sobrepasan los
umbrales de precipitacion del Percentil 99 (categorizadas como muy lluvioso a extremadamente lluvioso), lo
cual desencadena diversos peligros naturales, debido a la configuracién del relieve y otras caracteristicas
fisicas que presenta, entre ellos, la ocurrencia de movimientos en masa (deslizamientos), las que ponen en
riesgo las inmediaciones del &rea urbana del distrito de Ambo.

El 31 de Mayo del 2025, es registré un deslizamiento que ocasiond dafios a viviendas en el centro poblado
Juan José Crespo y Castillo - Ayancocha, en el distrito y provincia de Ambo; es importante caracterizar dicho
evento, asi como estimar los niveles de riesgos asociados al mismo, a fin de generar informacion técnica que
facilite la gestion del riesgo de desastres a las autoridades distritales, provinciales, regionales y nacionales

1.5. Antecedentes

Ima

-----

a) INGEMMET (2010): De acuerdo al informe “Aluvion en el sector 16 de Noviembre, Ambo: Origen y
geodinamica en las microcuencas Arroyo 1 y Rogron/Marcacoto, distrito y provincia de Ambo, region
Huanuco”; el dia 01 de abril del 2010 ocurrié un evento geodinamico de tipo flujo de detritos (huaico) en
la quebrada Huamanpari o quebrada Arroyo a consecuencia de las precipitaciones pluviales durante los
dias14, 15y 21 de marzo, donde alcanzaron precipitaciones de 40, 55 y 18 mm diarios. Sumado a ello,
los n‘}aaie_riales deslizados a lo largo de la quebrada que, ante el incremento de precipitaciones pluviales y

. /d o chudal de la quebrada, se movilizan pendiente abajo, recorriendo 9 km de distancia, dicho evento
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geodinamico afecté la bocatoma de agua potable de Ambo, viviendas, areas agricolas en el sector 16 de
noviembre, todo ello en un area de 8.30 hectareas.

b) 2011, el proyecto INDECI — PNUD a traves del Programa Nuestras Ciudades, elaboré el estudio de mapa
de peligros, plan de usos del suelo ante desastres y medidas de mitigacion de la ciudad de ambo,
identificd sectores criticos por deslizamientos en las faldas, laderas y Cerros de las zonas de Ayancocha,
y otras de la Ciudad de Ambo, se observa la erosién de los suelos, a causa de la deforestacién o tala
indiscriminada de los bosques, el sobre pastoreo, falta de proteccion de los suelos de ladera, plantaciones
y mal manejo del agua de riego.

c) 2006, Instituto Geologico Minero y Metalurgico, ha formulado el estudio de riesgo geologicos en la regién
de Huanuco, boletin N°34 serie C, geodinamica e ingenieria geoldgica, el que identifica varios puntos
criticos en la ciudad de Ambo, por erosién fluvial del rio Huallaga y Huertas v la alta susceptibilidad a la
activacion de deszlizamientos.

d) 2024, Plan de prevencion y reduccion del riesgo de desastres de la provincia de Ambo 2024-2030 ante
movimientos en masa e inundaciones, el mismo que destaca puntos criticos por deslizamientos e
inundaciones en la ciudad de Ambo.

e) 2025, Reporte Complementario N. ° 6566 - 11/6/2025 / COEN - INDECI / 23:40 HORAS (Reporte N.° 7)
Deslizamiento en el Distrito de Ambo — Huanuco

VIDA Y SALUD DANOS MATERIALES
(PERSONA) VIVIENDA

UBICACION

AFECTADA | DAMNIFICADA | AFECTADA |INHABITABLE| DESTRUIDA

DPTO. HUANUCO
PROV. AMBO
DIST. AMBO 150 36 40 10 D

Fuente: Reporte complementario N°059-3/06/2025/ GOREH-HCO-COER/12:30 Horas

f)  Gobierno Regional de Hudnuco (2025): De acuerdo al Informe N° 24-2025-GRH/ORGRDDNS-RHFG,
emitido el 03 de junio del 2025 en Hué&nuco, aborda el deslizamiento ocurrido en el barrio 30 de Julio del
centro poblado Juan José Crespo y Castillo, provincia de Ambo, donde se han identificado grietas
longitudinales y transversales en la masa deslizante, asi como carcavas en las quebradas adyacentes.
El escarpe tiene una altura de 2.70 m., y ancho de 53 m. En base a la inspeccion visual, referencias
proporcionadas por moradores y la ficha EDAN, se han reportado 8 viviendas inhabitables y 2 destruidas.

g) 2025, Inspeccion geodinamica en el area urbana de Ambo, basado en el informe técnico N°016-2025-
IGP Ciencias de la tierra solida, determina el nivel de riesgo en el Barrio 30 de Julio, sector Ayancocha,
distrito y Provincia de Ambo, departamento de Huanuco.

alrededores, distrito y provincia de Ambo, departamento de Huanuco.
U
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h) 2025, Infor%e Técnico N°A7646, evaluacion de peligros geologicos en el Barrio 30 de Julio y
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1.6. Marco Normativo

Ley N° 29664, que crea el Sistema Nacional de Gestion del Riesgo de Desastres — SINAGERD.

Decreto Supremo N° 048-2011-PCM, Reglamento de la Ley del Sistema Nacional de Gestidn del Riesgo
de Desastres.

Decreto Supremo N°060-2024-PCM, que modifica el reglamento 048-2011-PCM
Ley N° 27867, Ley Organica de los Gobiernos Regionales y su modificatorias dispuesta por Ley N° 27902.
Decreto Supremo N° 115-2013-PCM, aprueba el Reglamento de la Ley N° 29869.

Decreto Supremo N° 126-2013-PCM, modifica el Reglamento de la Ley N° 29869.

Resolucion Jefatural N° 112 - 2014 — CENEPRED/J, que aprueba el "Manual para la Evaluacién de
Riesgos originados por Fendmenos Naturales", 2da Versién.
Resolucién Ministerial N° 220-2013-PCM, Aprueba los Lineamientos Técnicos para el Proceso de
Reduccion del Riesgo de Desastres.
Resolucién Ministerial N°147-2016-PCM, de fecha 18 julio 2016, que aprueba los Lineamientos para la
Implementacion del Proceso de Reconstruccién”.
Normas técnicas para el disefio de locales escolares de primaria y secundaria, de la oficina de
infraestructura educativa del ministerio de educacion. Agosto 2006.
Resolucién Jefatural N° 058 — 2020 - CENEPRED/J, que aprueba los "Lineamientos para la Elaboracion
del Informe de Evaluacion de Riesgo de Desastres en Proyectos de Infraestructura Educativa’.

D.S. N.° 038-2021-PCM, que aprueba la Politica nacional de gestidn del riesgo de desastres al 2050.
Decreto Supremo N.° 115-2022-PCM, Aprobacion del Plan Nacional de Gestion del Riesgo de Desastres
- PLANAGERD 2022-2030
Resolucién de Secretaria de Gestion del Riesgo de Desastres N° 009-2025-PCM/SGRD, Aprueban
Lineamientos Técnicos del Proceso de Estimacion del Riesgo de Desastres
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CAPITULO I

CARACTERISTICAS DEL
AREA DE ESTUDIO
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Estudio de Evaluacion de Riesgos por Deslizamiento en el Barrio 30 de Julio y Milagritos del C.P. Juan Jose
Crespo y Castillo — Ayancocha en el distrito y provincia de Ambo, del departamento de Huanuco

Capitulo II:
2.1. Ubicacion Geografica

El distrito de Ambo, capital de la provincia de Ambo, se encuentra ubicado en el departamento de Huanuco,
en la regién central de la sierra peruana. Geograficamente, se sitla entre los 10° 07' 36" de latitud sur y los
76° 12' 09" de longitud oeste del meridiano de Greenwich. La ciudad de Ambo se alza a una altitud de 2064
metros sobre el nivel del mar, en la cuenca alta del rio Huallaga. (Ver anexo Mapa N°01), abarcando un area
de 966 Ha.

Mapa: 1: Ubicacion geografica del area de estudio
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Elaboracion: Equipo técnico EVAR — MPA,2025

El area en ligf priorizada, comprende 54.923 hectareas, delimitada como é&rea de impacto por
deslizamie el dia 04 de junio del 2025, los barrios 30 de Julio y Milagritos, centro poblado
Juan José

----- 2, G )UO--AByachha, se muestra la figura:
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Figura 1: Area priorizada para el estudio de evaluacion de riesgo
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2.2. Vias de Acceso

El acceso al area de estudio, desde la ciudad de Lima, se realiza en direccidn hacia el noreste, a través de
una via asfaltada de buen estado de conservacion (Lima — Canta — Huallay — Cerro de Pasco), continuando
por una via en pesimo estado hasta el distrito de Ambo, que comprende un recorrido de aproximadamente
333 km.

Fiur 2: Acceso desde la ciudad de Lima a la ciudad de Ambo

D

- Huanuco

£ ) de

S = 8 h 32 min
MR 352 km

ma

Callao&ay

Fuente: Google maps

2.3. Caracteristicas Sociales

Los datos descritos a continuacién en relacién al Barrio 30 de Julio y Milagritos del Centro Poblado Juan José
Crespo y Castillo - Ayancocha, han sido recopilados, a través de encuestas por representantes por el equipo
técnico consultor de la Sub Gerencia de Gestion del Riesgo de Desastres de la Municipalidad Provincial de
Ambo, los mismos que han sido corroborados con los datos del Instituto Nacional de Estadistica g Informatica

2017 (INEJ) ~ AN
e .. -
i6 Tno B oRomero Bobadilla

2.31. Poblacion total Ing Ey:t‘%g‘oéoamesm

R.J.N°033-2013-CENEPRER=J
Segun el censo del INEI 2017, barrio 30 de Julio y Milagritos del Centro Poblado Juan José (5|'<5's';58°y2 Eastilo
— Ayancocha, se encuentra conformado por 2222 personas, cuyo detalle se adjunta, a continuacion:

Tabla 1: Poblacion del C.P. Juan José Creso y Castillo — Ayancocha, seguin INEI

0 a 17 afnos 784 35.28

18 a 59 afos 1196 53.83

De 60 a mas 242 10.89
Total, poblacién 2222 100

Fuente: INEI 2017
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2.3.2. Poblacion segun grupos de edades
Se clasifican las personas segun rango de edades o por grupos etarios, conforme se muestra a continuacién:

Tabla 2: Caracteristicas de la poblacion barrio 30 de Julio y Milagritos del Centro Poblado Juan José
Crespo y Castillo — Ayancocha, sequn grupo etario

» 0
PO dl 10 olojre 0 Old

0a5y> 65 afios 304 13.83
6a12y 60 a 64 afios 380 17.29
13216y 50 a 59 afios 390 17.24

17 a 30 afios 357 16.24
31 a 49 afos 767 34.90
Total, poblacién 2198 100

Fuente: Equipo técnico EVAR — MPA, 2025

Nota: la tabla 2, esta en funcion a la evaluacién del poligono de la figura 1., realizado en trabajo de campo
por el equipo técnico consultor del EVAR.

2.3.3. Vivienda

Segun el empadronamiento y levantamiento de fichas realizado por el equipo técnico consultor y coordinacién
con la Sub Gerencia de Gestion del Riesgo de Desastres de la Municipalidad Provincial de Ambo, en el area
de estudio existen 566 viviendas, las cuales han sido construidas de adobe, tapial, material noble, entre otros

Tabla 3: Material predominante en paredes

Ladrillo o bloque de cemente 276 49.02
adobe 107 19.01
Madera (pona, tornillo) 1 0.18
Triplay, calamina, estera 60 10.66
Piedra o silla con cal 0 cemente 100 17.76
tapia 5 0.36
Otro material predominante en paredes 17 3.02
Total, de viviendas 566 100

Fuente: Equipo técnico EVAR — MPA,2025
2.3.4. Tipo de abastecimiento de agua

En la mayoria de los casos, la poblacién se abastece de agua a través de red de agua potable, tal como se
muestra en el siguiente cuadro:

Tabla 4: Viviendas con abastecimiento de aqua

Viviendas con abastecimiento de agua Cantidad

Red publica de agua dentro la vivienda 411 72.61
Red publica de agua fuera la vivienda 109 19.26
Pilén de uso publico 25 4.42
Rio, acequia, manantial y otros 21 3.71
Total, de viviendas 566 100,0

Fuente: Equipo técnico EVART MPA,2025
1 17 | 119
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Caracteristicas Econdmicos
Los datos han sido generados en base a las fichas y empadronamiento efectuado por el equipo técnico
consultor del EVAR en coordinaciéon con la Sub Gerencia de Gestion del Riesgo de Desastres de la
Municipalidad Provincial de Ambo, a fin de determinar las caracteristicas econdémicas en el area de estudio

priorizado.

1. Actividad econémica

La principal actividad econémica desarrollada en los sectores de 30 de Julio y Milagritos, del centro poblado
Juan José Crespo y Castillo - Ayancocha, es el comercio en pequefia escala, tal como se muestra a
continuacion.

Tabla 5: Actividad econdmica

Actividad econdmica Viviendas
Agricola 30 5130
Comerciante 410 72.44
Obrero %0 15.90
Servicios 33 5.83
Otros 3 0.53
Total, de viviendas 566 100,0

Fuente: Equipo técnico EVAR - MPA,2025

Condiciones fisicas del territorio

A continuacién, se describen las principales caracteristicas fisicas del &rea de estudio, que permitiran analizar
y determinar los peligros naturales (deslizamientos) que afectan constantemente a los sectores de 30 de Julio
y Milagritos, en el centro poblado de Juan José Crespo y Castillo - Ayancocha, distrito y provincia de Ambo,
del departamento de Huanuco, referidas a los factores condicionantes y Desencadenantes.

1. Pendientes

Es el angulo de inclinacion del terreno que se expresa en grados o porcentajes. Este parametro permite
caracterizar los relieves, ademas influye en la dindmica de los distintos peligros naturales, los terrenos de
mayor pendiente tienen mayor predisposicion a la propagacion de deslizamientos, debido a que constituyen
las zonas de menor estabilidad de suelos y rocas.

El disefio de mapa de pendientes de los sectores de 30 de Julio y Milagritos, en el centro poblado de Juan
José Crespo y Castillo - Ayancocha fue desarrollado a partir de un Modelo Digital de Elevacién (DEM)
generado a partir de un vuelo de dron es una representacion tridimensional del terreno obtenida a través de
la fotogrametria con drone. Este proceso implica capturar maltiples imagenes superpuestas del area de
interés con un dron y luego procesarlas para crear un modelo digital que muestra la elevacion del terreno,
haciendo usos de herramientas de geoprocesamiento (area de influencia, construcciéon de modelos, analisis
espacial, etc.) para diferenciar graficamente los angulos de inclinacion del relieve en el area de estudio. Los
rangos de pendiente fueron adaptados en base a la clasificacion descrita en el informe: “Estudio de riesgos
[ ggolog_lcos del Pert - (Fidel, 2006), Cuadro 06:
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Tabla 6: Rangos de pendientes del terreno

Pendiente en grados (°) Clasificacion
1°a5° Pendiente Baja
5°a15° Pendiente Moderada
15°a 25° Pendiente Fuerte
25° a45° Pendiente Muy Fuerte
> 45° Pendiente Muy Escarpado o abrupto

Fuente Equipo técnico EVAR — MPA,2025

Los Barrios de 30 de Julio y Milagritos, en el centro poblado de Juan José Crespo y Castillo - Ayancocha
se han identificado 5 rangos de pendientes que van de 1° a 5°, considerados como terrenos de pendiente
baja; 5° a 15° pendiente moderada; 15° a 25° pendiente fuerte; 25° a 45° pendiente muy fuerte a
escarpado; finalmente, mayor a 45° terreno con pendiente muy escarpado o abrupto (Ver anexo, Mapa
2).

Fotografia 1: Pendientes del terreno del area en estudio
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Mapa: 2: Mapa de pendientes
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El analisis, muestra que la ladera donde se han fp/ ;a > deslizamientos, derrumbes y procesos de
erosion de ladera, presentan pendiente muyf@f@ 0 g8¢arpadas (30° a 40°), mientras que donde se
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2.5.2.

Estudio de Evaluacion de Riesgos por Deslizamiento en el Barrio 30 de Julio y Milagritos del C.P. Juan Jose
Crespo y Castillo - Ayancocha en eI dlstrlto y provmc:a de Ambo del departamento de Huanuco

encuentran los asentamientos de las viviendas de los barrios se encuentran sobre una pendiente fuerte
(<25°).

Esta variabilidad topografica es el resultado de la accién combinada de eventos geodindmicos antiguos,
que han dado como resultado un relieve con una morfologia escarpada e irregular en la zona evaluada.
Los rangos de pendiente que han influenciado en la generacion de movimientos en masa

Geologia

El presente estudio de evaluacién de riesgo originado por deslizamientos, describe la geologia de la zona
estudiada, elaborada a partir de datos recolectados en campo, complementada con la informacion de la
Carta Geoldgica del cuadrangulo de Ambo 21-j elaborado por Cobbing, et al (1996), a escala 1:100 000;
donde se identificaron rocas sedimentarias y depositos cuaternarios.

Para la elaboracién del mapa geoldgico se tomd en cuenta el mapa elaborado por Zapata, et al 2025,
donde identificaron rocas sedimentarias y depositos cuaternarios mediante la cartografia geoldgica, el
andlisis de imagenes satelitales y fotogrametria (Fotografias de Dron), se integré la informacién y se
modificé el mapa geolégico elaborado por Zapata, et al 2025, el mapa resultante fue a escala 1:3 000
(Mapa 1: Anexo 1).

2.5.2.1. Geologia Regional

El andlisis de la geologia regional ha sido desarrollado, en base a informacion geoldgica regional del
Instituto Geolégico, Minero y Metaldrgico (INGEMMET, 2003) a escala 100,000 (Cuadrangulo Geoldgico
de Ambo - hoja 21k); mientras que, para la geologia local se ha desarrollado mediante el reconocimiento
in situ, cuyas unidades geoldgicas se describen a continuacion:

a) Grupo Ambo (Cm-a)
Infrayace al grupo Tarma y estan constituidos por una secuencia de areniscas cuarzosas intercaladas
con niveles de limolitas y lutitas de color gris oscuras. Esta unidad geoldgica aflora en las inmediaciones
del area urbana de Ambo.

b) Grupo Tarma, Copacabana (CpPEc-t, c)

Infrayace al grupo Mitu, Constituidos por limolitas de color gris oscuras, intercaladas con capas delgadas
de areniscas grisaceas de grano fino a medio, con cierto contenido calcareo. Esta unidad geoldgica aflora
en el extremo sureste del area urbana de Ambo.

c) Grupo Mitu (PET-m)

Constituidos, principalmente, por una secuencia delgada de areniscas, brechas volcanicas y
conglomerados, intercalados con lavas y tobas de ceniza. Esta unidad geolégica aflora en las
inmediaciones del area urbana de Ambo (margen izquierda del rio Huallaga).

d) Depositos aluviales2 (Qh-al2)

Consiste en materiales heterogéneos de origen aluvial; tales como clastos de roca subangulosas a
angulosas de diferente composicién, gravas, limo y arcilla que han sido depositados sobre las laderas de
las montafias, sobre esta unidad geoldgica se asienta parte del area urbana de Ambo

e) Depésitos aluviales (Qh-al)

Consisten en materiales heterogéneos. (ie ongag a‘wwl,.ta 0% clastos de roca, gravas en matriz
P edyrodaiadl
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depositados en zonas de baja pendiente o terrazas. Sobre esta unidad geoldgica se asienta el area
urbana del distrito de Ambo.

f) Depodsitos Fluviales (Qh-fl)

Materiales resultantes de la meteorizacion y/o erosion, traslado y depositacion de rocas preexistentes,
transportados por una corriente fluvial permanente, se encuentran depositados en el cauce de los lechos
de los rios 0 quebradas. Esta unidad geoldgica esta conformada por bloques de rocas, gravas de origen
igneo, arenas de grano medio a grueso y se encuentran al largo de los cauces de los rios Huertas y
Huallaga.

g) Depositos coluviales (Qh-co)

Consiste en materiales recientes que han sido meteorizados y depositados sobre laderas o cauce de
quebradas, formando abanicos, estan conformados por clastos de roca, arena, limos y arcillas. Esta
unidad geolégica se ha identificado en el cauce de las quebradas Huamanpari y Andahuaya.

2.5.2.2. Geologia Local

En los alrededores de los barrios 30 de Julio y Milagritos, tenemos afloramientos de rocas del Grupo
Ambo (Formacion Yanaj), Formacion Porvenir y depésitos cuaternarios.

a) Formacion Yanaj.
Esta unidad aflora en los alrededores de los barrios 30 de Julio y Milagritos, y esta constituida por

areniscas de grano medio con intercalaciones de limolitas (fotografia 2) gris verdoso, micaceas y lutitas
con presencia de laminaciones horizontales.
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Las rocas se encuentran moderadamente meteorizadas, las areniscas se encuentran mediamente
fracturadas (Fotografia 2), mientras que las limolitas estan muy fracturadas a fragmentadas; con
espaciamiento entre las fracturas milimétrico. En un sector se encontré la roca triturada por estar sobre
una junta (fotografia 3).

Fotoraia 3: Roca triturada y medianamente fracturada (areniscas
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Las areniscas muestran resistencia, en cambio las limolitas presentan resistencia baja porque puede ser
identificado facilmente con un solo golpe de martillo geoldgico (picota), indicando una consistencia blanda
a moderadamente blanda. Entre ambos afloramientos de las rocas hay una diferencia en la erosién,
siendo las areniscas la de mayor resistencia que las limolitas (Fotografia 4)
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Por la intercalacion de las areniscas con las limolitas, grado de fracturamiento y grado de meteorizacién
SO propensos a generar procesos de remocidn en masa, como deslizamientos y derrumbes.

Geotécnicamente, las limolitas, son rocas deleznables, pudiendo ser desagregada facilmente con un solo
golpe de martillo geoldgico (picota), lo que evidencia su baja resistencia.

b) Formacién Porvenir

En general, esta unidad se encuentra en forma de terrazas antiguas consideradas por Mégard (1978)
como sedimentos cuaternarios no deformados. Se ubica en la margen derecha del rio Huallaga y esta
compuesta por un depdsito de conglomerados soportados por matriz con clastos polimicticos de rocas
pluténicas, volcanicas, metamérficas y sedimentarias subangulosas a subredondeadas de hasta 70 cm
de diametro. También se observa barras de arenas y limoarcillitas de distintos colores.

c) Depositos superficiales
- Deposito coluvio deluvial (Q-cd)

Corresponden a acumulaciones de fragmentos heterométricos transportados por procesos
gravitacionales tales como deslizamientos y derrumbes, combinados con la dindmica deluvial.

Estos depdsitos corresponden a deslizamientos que se ubican en la ladera este del cerro Huaquichu,
encima de los barrios 30 de Julio y Milagritos. Esta compuesto por bloques, gravas, inmersos un matriz
areno limosa (fotografia 5(A) y 5(B)), color marrén rojizo. Desde el punto de vista geodinamico, estos
depositos estan asociados a deslizamientos, son de fragil remocién.

Fotografia 5: Depdsito coluvio deluvial conformado por bloques, gravas, arenas, y limos. (A): Parte alta
del deslizamiento y (B) Parte baja del derrumbe

Fuente: Informe técnico A7646 - INGEMMET, 2025

Fotografia 6: Inspeccion de los depositos coluvio deluwa/ en Ia_corona del desl/zam/ento
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Mapa: 3: Mapa de geologia
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Geomorfologia

La geomorfologia estudia las diferentes formas del relieve de la superficie terrestre (geoformas) y los
procesos que las generan. A continuacion, se describen las unidades geomorfologicas identificadas:

a) Montafa:

Unidad geomorfolégica constituida por grandes superficies elevadas (agrupacion o cadenas de cerros)
que presentan pendiente superior a 40° de inclinacién. Esta unidad geomorfologica es de origen
estructural y drenaje variado. Esta geoforma se sitlia el extremo noroeste y sur del distrito de Ambo,
(Fotografia 7).

Fotografia 7: Montafia que se sit(ia en la parta alta de los barrios 30 de Julio y Milagritos

- a2 . A )

Fuente: Equipo técnico EVAR -MPA, 2025
b) Lomada

Se refiere a superficies elevadas de forma alargada con pendientes inferiores a 35° de inclinacién. Esta
unidad geomorfolégica es de origen estructural y drenaje variado. Esta geoforma se sitla el extremo este
y noreste de la zona en estudio (Fotografia 8).

Fotografia 8: Lomada que se sittia en el extremo este y noreste de la zona en estudio.
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c¢) Vertiente coluvio-deluvial

Constituye una superficie inclinada que tiene forma de abanico o cono, resulta de la depositacion de
materiales que han sido erosionados desde las cabeceras de las subcuencas y han sido transportados
pendiente abajo por flujos aluvionales antiguos o deslizamientos antiguos. Esta unidad se sitla en el area
de estudio, conformado por deslizamientos antiguos y recientes (Fotografia 9).

Fotografia 9: vertiente coluvio deluvial (poligono amarillo

situado en la zona de estudio

Fuente: Equiotécnic EVAR -MPA, 2025

d) Cauce fluvial

También llamado lecho fluvial, es el canal excavado por el flujo de agua de un rio y los sedimentos que
éste transporta durante todo su desarrollo y evolucion. La morfologia del lecho depende del caudal, la
pendiente, el tamafio de los sedimentos y de lo erosionable que es el substrato rocoso, es decir, es
producto de un equilibrio dinamico en la carga de sedimentos y su capacidad de transporte. Esta unidad
geomorfoldgica esta conformada por el lecho fluvial de los rios Huertas y Huallaga. El rio Huertas discurre
sus aguas en direccién suroeste — noreste (flecha amarilla) y desemboca en el rio Huallaga (flecha roja),
este Ultimo discurre sus aguas en direccién sureste — noroeste (Fotografia 10).
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Fotografia 10: Lecho fluvial de los rios Huertas y Huallaga (flechas de color celeste), ambos atraviesan el
area urbana del distrito de Ambo

uente: Equipo técnico EVAR — MPA,2025
e) Llanura o Cauce aluvial

Esta unidad geomorfoldgica comprende el cauce de las quebradas, es decir, consiste en un canal
estrecho de corto recorrido y de régimen de agua temporal que ha sido excavado por el flujo de agua a
través del tiempo. Estad unidad geomorfolégica esta conformado por las quebradas Huamanpari y
Andahuaya, discurre sus aguas en direccion este — oeste, hasta desembocar sus aguas en el rio Huallaga,
y ha sido identificado a un kilometro de la plaza principal de Ambo (Fotografia 11).

Fotografia 11: Cauce aluvial conformado por la quebrada Huamanpari, que discurre sus aguas en
direccion este-oeste, hasta desembocar en el rio Huallaga

Fuente: Informe Tecnlco N 016-2025/IGP CIENCIASDE LA TIERRA SOLIDA IGP 2025

f) Terraza aluvial alta y baja

Constituye una superficie llana o planicie que presenta pendientes inferiores de 5° de inclinacién. Sobre
esta geoforma se asienta el area urbana del distrito de Ambo, conformado por gravas, en matriz arcillo
limosa, (Fotografia 12). \
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Fotografia 12: Terraza aluvial (flecha de color amarillo) sobre la que se asienta el area urbana del distrito
Ide Ambo
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Mapa: 4: Mapa geomorfol6gico
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Condiciones climaticas

Para determinar las condiciones climaticas del area de estudio, se han tomado los datos referenciales del
informe N° D000011-2025-SENAMHIDZ10-CFT, solicitado por la municipalidad provincial de Ambo, datos
pertenecientes a la estacion meteorologica San Rafael (Latitud: 10°19'45.30" S, Longitud: 76°10'35.70"
W, cota 2722 m.s.n.m.), situada a 23.50 km al sureste del area de estudio, Figura 01. Segun la
informacion registrada en esta estacion las temperaturas en el distrito de Ambo fluctian entre 16°y 24°C.

Umbrales

Se establecieron los umbrales con criterios climatolégicos que faciliten un criterio comin de clasificacion
de la peligrosidad de un evento meteorolégico (recurrente o no), esto para la emision de los avisos
meteoroldgicos. Bajo estas consideraciones se propone, utilizando estos indices climéaticos, un criterio
comUn para establecer una caracterizacién de eventos extremos.

Para las precipitaciones tomar en cuenta el criterio de considerar “lluvia diaria” (RR/dia es la cantidad
acumulada de precipitacion en 24 horas) a las precipitaciones acumuladas en 24 horas mayores a 0.1
mm, (RR> 0.1 mm). Cabe precisar que esta clasificacion no pretende brindar umbrales de intensidad de
lluvias y sus impactos especificos respecto de alguna actividad econémica u otros que deben ser objeto
de estudios especificos. Es mas, una clasificacion de "abundancia" que, de intensidad orientada a
ayudarnos a tener un criterio comun a la hora de clasificar el total acumulado en 24 horas, mas que
evaluar la intensidad de la precipitacidn, aunque indirectamente lo hace.

Para temperaturas extremas (Temperatura Maxima - Tmax y Temperatura Minima - Tmin) corresponde
a valores diarios.

Tabla 7: Caracterizacion de extremos de precipitacion

Umbrales de Precipitacion Caracterizacion de lluvias extremas
Extremadamente lluvioso

P95 <RR/dia <P99 Muy lluvioso

P90 <RR/dia <P95 lluvioso
Fuente: Informe D00001-2025-SENAMHI-DZ10-CFT
Donde ] B
TméxP99: percentil 99. . */;/i.a
TmaxP95: percentil 95. g FULLA»/;ILSO Romero Babadl”a
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TméaxP90: percentil 90. R.J. N°033-2019-CENEPRED=d

Tmax: Temperatura Maxima diaria CIPL360245

Tabla 8: Caracterizacién de extremos de Temperatura Minima
Umbrales de Temperatura Minima | Caracterizacién de temperatura minima extrema
Noche extremadamente fria
Tmin P01 < Tmin <Tmin P05 Noche muy fria
Tmin P05 < Tmin <Tmin P10 Noche fria
Fuente: Informe D00001-2025-SENAMHI-DZ10-CFT

Donde:

TminP01: percentil 01.

TminPO05: percentil 05.

TminP10: percentil 10.

Tmin: Temperatura Minima diaria
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Figura 3: Ubicacién de estacion San Rafael (SENAMHI)
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De acuerdo con los datos meteoroldgicos de dicha estacion, las precipitaciones en el area de estudio se
presentan entre diciembre y abril, siendo el registro historico maximo de precipitaciones el dia 12 de
febrero de 1982 con valores de 560 mm. Sin embargo, en el afio 2025, antes de ocurrido el deslizamiento,
se registraron acumulaciones mensuales en enero (91.30 mm), febrero (158.4 mm) y marzo (152.9 mm),
favoreciendo a la ocurrencia de eventos geodinamicos.
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Analisis Climatico
En el presente item se analizara la climatologia, la evolucion de lluvias en la provincia de Ambo tomando
como referencia la estacion de San Rafael, para el periodo de octubre 2024 a abril del 2025, con énfasis

en la zona de estudio, mediante una serie de productos de vigilancia climatica, entre ellos: a) anomalia
de precipitacion (%), b) frecuencia e intensidad de lluvias

Climatologia de temperaturas extrema del aire y precipitaciones de San Rafael

Los datos generados en la estacién meteoroldgica convencional San Rafael, representan las condiciones
climaticas predominantes de las zonas de sierra del departamento de Huanuco. San Rafael presenta
temperatura promedio anual de 16°C y las temperaturas diurnas maximas suelen ser ligeramente mas
elevadas en los meses de setiembre a noviembre; pero en promedio estas no tienen un rango término
diferenciado durante los meses del afio ya que oscilan entre 21°C a 23°C. En tanto los valores de
temperatura nocturna mas bajos suelen registrarse en los meses de invierno (jun — ago) principalmente
en el mes de julio donde se registran las temperaturas minimas absolutas mas bajas, y las mas altas
entre los meses de enero, febrero y noviembre. Por otro lado, presenta una precipitacion anual en
promedio de 651.0 mm, registrandose los mayores acumulados en los meses de verano, principalmente
en diciembre y febrero; los menores acumulados en los meses de invierno, en junio se registran los
acumulados mas bajos. (Ver figura 4).

Figura 4: Climograma de temperaturas extremas, temperatura promedio y precipitacion promedio para la
CO San Rafael
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En la Figura 4, se muestra el registro continuo de la estacion San Rafael para el mes de mayo 2025 que
registré un acumulado mensual de 36.50 mm de precipitacién, siendo 18.80mm el normal climatico para
el mes de mayo, se registraron dos periodos de precipitacién resaltantes, el primero del 1 al 5 de mayo,
con acumulados maximos de 8.9 mm registrado el 5 de mayo y el segundo del 26 al 31 de mayo con
acumulados de 7.5 mm registrados el 26 de mayo. y }\
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Figura 5: Anomalias mensuales (%) para la estacion San Rafael (SENAMHI, 2025)
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Fuente: Informe D00001-2025-SENAMHI-DZ10-CFT

En la Figura 5, se muestra anomalias porcentuales desde el mes de octubre 2024 hasta abril 2025,
destacando que, el mes de noviembre del 2024 la precipitacion mensual fue de 117.60 mm (mes mas
lluvioso con superavit de precipitaciones), asi mismo, durante los meses de febrero a abril, presentan
superavit mayor al 30% de lo normal.

Frecuencia e intensidad de lluvias

La intensidad de lluvias ha sido caracterizada en base a los percentiles (SENAMHI, 2014) definiéndose
asi: “lluvia mayor o igual a 1 mm y menor al percentil 90 *, “ dia lluvioso” (precipitacién entre el percentil
90 y 95), “dia muy lluvioso” (precipitacion entre el percentil 95 y 99) y “dia extremadamente lluvioso”
(precipitacién por encima 99); esta caracterizacion se puede visualizar en la Figura N°4 para el periodo
de lluvias 2024-2025 (octubre 2024 a abril 2025); ademas, se puede ver la frecuencia de precipitacion
(cuadros en color) y la ausencia de lluvias (cuadros en blanco), para el periodo octubre a diciembre del
2024, se registraron solo tres episodios de lluvia que se caracterizaron como moderada a extrema
intensidad, predominaron episodios de lluvia por debajo del percentil 90, el mes de noviembre presento
2 eventos significativos de lluvia durante el mes que hicieron que se registre una anomalia positiva de
lluvia por encima al 100%.

Para el periodo de enero a abril del 2025 se presentaron ocho episodios de lluvia que se caracterizaron
como moderada a extrema intensidad, predominaron episodios de lluvia por debajo del percentil 90, el
mes de febrero fue el mes que registré mayor frecuencia de eventos de lluvia intensas (4 eventos). Es
importante sefialar que durante el mes de marzo (06 de marzo) se registrd la inundacion del distrito de
Ambo por lluvias intensas y desbordamiento del rio Huertas, esto debido a las lluvias registradas el 04 y
05 de marzo haciendo un acumulado total de 47.3mm en dos dias, es decir llovio 47.3 litros por metro
cuadro.

Durante el periodo de anélisis se registraron once episodios de lluvia de moderada a extrema intensidad
que/ 's eraron los percentiles, 90 (4 eventos) “Lluvioso’, 95 (5 eventos) “Muy Lluvioso” y

Pagina 34119

B2 82077
ng’ Elfe fnsoxomeroBobaddla
EVALYADOR DE RIESGQ
R.J.N°033-2013- ~CENEPREQ=d
CIP: 160245




2.5.5.

Estudio de Evaluacion de Riesgos por Deslizamiento en el Barrio 30 de Julio y Milagritos del C.P. Juan Jose
Crespo y Castillo - Ayancocha en eI dlstrlto y provmcla de Ambo del departamento de Huanuco

“Extremadamente Lluvioso” (2 eventos). Los eventos de lluvia mas significativa se registraron el 21 de
noviembre del 2024 (28.3mm) y el 05 de marzo del 2025 (27.1mm). EI mes de febrero, fue el que presento
la mayor cantidad de eventos de lluvia significativa, y los meses de diciembre del 2024 y abril del 2025
no presentaron eventos significativos de lluvia en el periodo de analisis.

Figura 6: Frecuencia de dias con lluvias en base a umbrales durante octubre 2024 a abril 2025, para la
estacion de San Rafael
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Geodinamica
2.5.5.1. Movimientos en masa en ladera este del cerro Huaquichu

En la ladera este del cerro Huaquichu, se identificaron tres deslizamientos antiguos, corresponden a
movimientos en masa diferenciados como deslizamientos antiguos, de los cuales uno se reactivd como
deslizamiento-derrumbe (movimiento complejo), otro en proceso de reactivacion (presenta agrietamientos
en el terreno), también se identificd un derrumbe reciente (corona del deslizamiento). Figura 07 En
conjunto los peligros geolégicos mencionados abarcan un area de aproximada de 5.39 ha El paisaje
resultante de estos peligros es producto del proceso de modelamiento del terreno, influenciado por las
caracteristicas del macizo rocoso, los dep6sitos de eventos antiguos y la intervencién antrépica (Proyecto
Multinacional Andino: Geociencias para las Comunidades Andinas, 2007) (ver anexo: Mapa 5). Los
deslizamientos relictos, a su vez, sus coronas son dificil de reconocer por su alto grado de erosion, en
sus cuerpos se aprecian bloques de roca distribuidos en forma erratica (Figura 08), son de formas
angulosas a subangulosas, con tamafios hasta 2 m. Como evidencia de los deslizamientos antiguos
tenemos las formas concavas de los terrenos, que han sufrido una fuerte erosion (figura 09). Los
deslizamientos inactivos latentes abarcan areas de 2,62 ha y 1,29 ha y el derrumbe que se encuentra en
la parte superior del deslizamiento 0.07 ha., el deslizamiento-derrumbe 1. 29 ha, que en total afecta un
area de 5.39 ha. ~ ]
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Fuente: Informe Técnico A7646 - NGEMMET, 2025

Figura 8: Se sefala los bloques erraticos provenientes de los antiguos deslizamientos (marcados de
color verde), de color amarillo el derrumbe reciente
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Figura 9: Se aprecia la forma coéncava, que ha dejado el deslizamiento antiguo, se encuentra muy
erosionado

Deslizamiento-antiguo

Fuente: Informe Técnico A7646 - NGEMMET, 205

2.5.5.2. Movimiento complejo deslizamiento-derrumbe del 04 de junio del 2025

El evento que se presento en la parte alta del barrio 30 de Julio, se califica como movimiento complejo
(deslizamiento-derrumbe). En primer lugar, se genero el deslizamiento rotacional después el derrumbe,
que llego afectar al barrio mencionado. Actualmente se presentan caidas de rocas que provienen del
material suelto del cuerpo del deslizamiento y de la cara del escarpe del deslizamiento.

El evento se inicid el 02 de junio, donde se empezd a generar el deslizamiento, dando origen al
desplazamiento de la masa inestable ladera abajo, para luego formar dos derrumbes (Figura 10(A)); sus
depdsitos no llegaron hasta el pie de la montafia, es decir no llegaron afectar las viviendas.

El 04 de julio, se desplaz6 la masa del deslizamiento por una superficie de 35° (figura 10 (B) y figura
10(C)) y al llegar el material al filo de una ladera, se desplazé por el talud y gener6 un derrumbe. Los
materiales llegaron hasta las viviendas del barrio 30 de Julio que se encuentran al pie de la montafia.

El deslizamiento formado presenté una corona Unica con longitud de 105m, con salto entre 10m a 5 m,
de forma semicircular y alargada (Figura 10 (B)). En el escarpe del deslizamiento, la pared esta
compuesta por areniscas de color gris amarillento, de donde se generd un derrumbe, con arranque de
longitud de 35 m. La figura 10 (C), muestra la masa potencial (color rojo), inestable, que se puede
desplazar cuesta abajo, lo que podria afectar nuevamente al barrio 30 de Julio. De acuerdo al anélisis de
imagenes obtenidas con dron (antes y después), se estimd que el espesor promedio de la masa del
deslizamiento es 8 m, con un volumen de 6860 m
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La figura 10 (D), muestra el perfil del evento. Se sefiala que la superficie por donde se desplazé la masa
del deslizamiento se dio con un angulo promedio de 35° (figuras 09 y 10), mientras que el derrumbe se
desplazé sobre una superficie con angulo promedio de 40°. El derrumbe proveniente del deslizamiento,
en su parte baja, esta conformado por bloques menores de 30 cm y gravas con matriz arenosa (figura
13), erraticamente se tienen bloques menores de 1.5 m, de formas angulosas, que se han desplazado
por las calles y techos de las viviendas del barrio mencionado (figura 13). En una de las calles, entre casa
y casa, sobre un callejon, por efectos del desplazamiento del material del derrumbe, se formé un cono de
detritos compuestos por bloques con tamafios menores a 30 cm y gravas con escasa matriz arenosa con
algo de limo.

Figura 10: Blocks diagramas tridimensional del evento producido en el barrio 30 de Julio.
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A) Primer evento: de pre-deslizamiento ocurrido el 02-Jun-25. B) Segundo evento: de deslizamiento
ocurrido el 04-Jun-25. C) Volumen de la masa inestable post-deslizamiento suspendido sobre una
pendiente muy pronunciada. D) Seccidn geoldgica-geodindmica donde se muestra la zona de deslizamiento
y derrumbe y el cambio brusco de pendiente relacionado al evento.
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Donde se muestra la diferencia de elevacién (m) de las zonas de erosion y acumulacién producidos por
el deslizamiento en el barrio 30 de Julio, a partir de los DEMs del pre-deslizamiento y deslizamiento en
las fechas 02 y 04 de Junio de 2025 respectivamente. B) Perfil longitudinal a la direccién del movimiento
donde se muestra las zonas de corte y relleno producidos por el deslizamiento que afecté al barrio 30 de
Julio

Figura 12: Se aprecia la masa inestable
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Jatorial inestable

Fuente: Informe Técnico A7646 - NGEMMET, 2025
Material removido, proveniente del deslizamiento. Sobre una superficie de 35°. Figura 12 (B) Masa

inestable proveniente del movimiento del deslizamiento
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Fuente: Informe Técnico A7646 - NGEMMET, 2025

(A) Vista panoramica del barrio 30 de Julio

(B) Viviendas casi destruidas por el material proveniente del deslizamiento, se aprecia el empuje del
material

(C) Techo de viviendas con bloques de roca provenientes de la dindmica del derrumbe.

(D) Blogues provenientes del cuerpo del deslizamiento en actividad.

(E) Impacto de los bloques de roca sobre el techo de viviendas

La masa inestable cuenta con un volumen aproximado de 6868 m? (figuras 10 y 11), con un espesor
promedio de 8 m. Contiene bloques con diametros entre 1 a 2 m; sobre la superficie de la masa inestable
removida, se observa agrietamientos (figura 14), con longitudes hasta de 10 m, que se disponen en forma
paralela a la linea del escarpe. Esta masa podria generar bloques hasta de 2 m de diametro o de mayor
didmetro. La masa inestable descrita, se podria desplazarse cuesta abajo por efectos de un sismo o por
lluvias intensas, lo que afectaria y destruiria las viviendas del barrio 30 de Julio colindantes a

la ladera del cerro.

En el momento de la visita de campo, se observd desplazamiento de bloques de rocas proveniente de la
masa inestable, los cuales llegaron hasta las viviendas que se encuentran en al pie de la ladera.
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Figura 14: Masa inestable, material removido. B) Lado derecho del deslizamiento se aprecia el terreno
removido. C) Lado izquierdo, se aprecia la superficie el terreno agrietado.

Niasa inestable

colgada

Fuente: Informe Técnico A7646 - NGEMMET, 2025

2.5.5.3. Derrumbe del escarpe del deslizamiento

Este evento se gener6 después del movimiento complejo (deslizamiento-derrumbe), el arranque alcanzé
una longitud de 25 m. El material que se desplazé del derrumbe, esta cubriendo parte del cuerpo de la
masa inestable (deslizamiento) descrita anteriormente (figura 15).

Fur 15: derrube, que ha uierto

*)

parte del cuerpo del deslizamiento (masa inestable)
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2.5.5.4. Agrietamiento del sector colindante al barrio Milagritos

En la ladera este del cerro Huaquichu, hacia el lado derecho del deslizamiento-derrumbe que afecté al
barrio 30 de Julio, se estan presentando agrietamientos del terreno, con longitudes hasta de 10 m. Las
fracturas tienen desplazamientos horizontales hasta de 30cm, con aperturas del orden centimétricos a
milimétrico, se disponen en forma longitudinal y paralelo a la superficie de falla del deslizamiento descrito
anteriormente (Figura 16). Este terreno corresponde a un deslizamiento antiguo, que esta en proceso de
reactivacion. Se ha inferido la proyeccion de la corona del deslizamiento antiguo.

Figura 16: Se muestra el deslizamiento (A) y (B). del terreno. (C) Se muestra el agrietamiento del
terreno.
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El terreno esta conformado por gravas, bloques (menores a 10 ¢cm), en una matriz arenolimosa. Los
fragmentos de roca son de formas angulosas.

Este tipo de material es de facil remocién. El agua proveniente de la lluvia se infiltra faciimente y
probablemente se retenga. De generarse un movimiento en masa es probablemente que sea muy similar
al generado en el barrio 30 de Julio, como también se puede generar un deslizamiento. Su
desplazamiento cuesta abajo afectaria al barrio Milagritos. Estos taludes superan los dos metros de altura

Fotografia 13: Tipo de material y grado de remocion en la cabeza del deslizamiento activo
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Mapa: 5: Mapa geodinamico
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CAPITULO lll
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PELIGRO
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Capitulo IlI:
A continuacion, se detalla la metodologia empleada para la determinacion del peligro:

3.1.  Metodologia para la Determinacion del Peligro

Para determinar los niveles de peligro por ocurrencia de peligros naturales ante la ocurrencia, se aplican
los procedimientos establecidos en el Manual para la evaluacion de riesgos originados por fenémenos
naturales — segunda version, realizandose los siguientes pasos

Grafico N° 1. Metodologia para determinar el nivel de peligro.
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Fuente: Adaptado del Manual para la Evaluacién de Riesgos originados por Fenémenos Naturales — segunda
version

3.2.  Recopilacion y Andlisis de Informacion Recopilada

Se recopild informacién disponible como estudios publicados por entidades técnico cientificas de acuerdo
a sus competencias (INGEMMET, IGP, SENAMHI, Gobierno Regional de Huanuco, Municipalidad
Provincial de Ambo, entre otros) donde se detalla informacidn historica, estudio de peligros, cartografia,
topografia, hidrologia, geologia y geomorfologia del area de estudio para evaluar e identificar qué tipo de
peligros afectan la zona evaluada. Cabe indicar que la fuente de informacion empleada se encuentra
en el item de bibliografia.

Gréfico N° 2. Flujograma general del proceso de analisis de informacién
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INFORMACION Determinar la escala de trabajo para el analisis de la vulnerabilidad del area en estudio
Elaborar la base de datos en referida al fendmeno evaluado y realizar su posterior
vinculacion con la informacion cartogréafica con las manzanas catastrales

Seleccion de parametros para el analisis o o = = "~
e pelintoa ubinerblidd j Seleccion de parametros para el analisis de peligros y vulnerabilidad
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i Construceion de la base de datos para el | = S =
inicio del geopracesamiento | ) Construccion de la base de datos para el inicio de geoprocesamiento

Fuente: Adaptado del Manual para la Evaluacion de Riesgos originados por Fenémenos Naturales — segunda

version —
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3.3.  Identificacion del Peligro

Para identificar y caracterizar el peligro, ademas de la informacion generada por las entidades técnicas -
cientificas, se realizd un cartografiado en campo con el objetivo de establecer los principales peligros de
origen natural que afectan el area de estudio. En la zona analizada se han reconocido 05 deslizamientos
activos que constituyen como un evento de mas alto peligro en el area de estudio.

Se ha considerado el nivel de peligro de Muy Alto “Ante la presencia del evento de deslizamientos
ocasionado por precipitaciones pluviales que afecta el Barrio 30 de Julio y Milagritos, Centro Poblado
Juan José Crespo y Castillo - Ayancocha, del distrito y provincia de Ambo, departamento de Huanuco.
Ver mapa de peligro.

3.4.  Caracterizacion del Peligro

El peligro por deslizamientos se genera en el cerro Huaquichu, zona de fuerte pendiente, debajo de este
cerro se encuentran ubicados los Barrios de 30 de Julio y Milagritos del centro poblado de Juan José
Crespo y Castillo - Ayancocha, distrito y provincia de Ambo, departamento de Huanuco; dichos eventos
ocurren como resultado de las precipitaciones pluviales que saturan los suelos y rocas altamente
meteorizadas, la escasa vegetacidn que condicionan a la activacién de deslizamientos, estos materiales

son trasportados como deslizamientos pendiente abajo, hasta la zona de menor pe /ndie donde se
encuentran ubicadas las viviendas, poblacion e infraestructura publica. 7’/{//( f\ﬂ.
S N Ltk ‘ﬁ[k) -
, . Ing’ Eljex AJonsoRomero Bobadilla
3.5.  Parametros generales de la Evaluacion ¥ EVALYADOR DE RIESGQ
R.J.N°033-2013-CENEPRER=J
CI1P: 160245

a) Anadlisis del parametro
Se considerd un solo parametro general relacionado a la magnitud del material inestable que causan el
peligro de deslizamientos (por lo cual el peso ponderado de dicho parametro es 1). Para generar esta
capa se realizé el trabajo de campo en donde se identifico las areas de deslizamientos activos y antiguos,
finalmente se tomd puntos de control con GPS y fotogrametria con drone para luego a través del método
de poligonizacion se calculara el area en metros cuadrados.

Para la obtencion de los pesos ponderados de este parametro de evaluacién, se utilizo el proceso de
andlisis jerarquico, cuyos resultados obtenidos son los siguientes:

Figura 17: Deslizamiento activo
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; &
Deslizamiento antiguo 3

Elaboracion: Equipo técnico EVAR — MPA,2025

Fotografia 14: Deslizamiento antiguo 2
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Deslizamiento antiguo 3 |3

e

Elaboracion: Equipo técnico EVAR — MPA,2025

Figura 20: Deslizamiento 4
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Tabla 9: Matriz de comparacion de pares del parametro de evaluacion por deslizamientos

Area de material 20000 - 14000 - 20000
inestable M2 26000 m2 m2 5000 — 14000 m2 > 5000 m2 > 26000 m2
20000 m2- 26000 m2 2.00 4.00 6.00 8.00
14000 m2 - 20000 m2 0.50 2.00 4.00 6.00

5000 m2 — 14000 m2 0.25 2.00 4.00
> 5000 m2 0.17
< 26000 m2 0.13
Suma 2.04 3.92 7.75 13.50 21.00
1/Suma 0.49 0.26 0.13 0.07 0.05

Elaboracion: Equipo técnico EVAR-MPA, 2025

Tabla 10: Matriz de normalizacion del parametro de evaluacion por deslizamientos

Mnestabiot | zo000mz | zo000m2 | omz | >%00m2 | >2000m2 | pu il
20000-26000m2 |  0.490 0511 0516 0.444 0.381 0.468
14000-20000m2 | 0245 0.255 0.258 0.296 0.286 0.268
5000 14000m2 | 0122 0.128 0.129 0.148 0.190 0.144

> 5000 m2 0.062 0.064 0.065 0.074 0.095 0.076

< 26000 m2 0.061 0.043 0,032 0,057 0.048 0,044

Elaboracion: Equipo técnico EVAR-MPA, 2025

Tabla 11: Indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Anélisis Jerarquico para
el parametro de evaluacion

indice De Consistencia IC 0.012
Relacion De Consistencia < 0.1 RC 0.010
Elaboracion: Equipo técnico EVAR-MPA, 2025

Nota: Indicar que se emplea el descriptor mayor a 26000 m2 se usa con fines del modelamiento a fin de coberturar el area de
interés
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Susceptibilidad del Territorio

En la tabla siguiente se muestra en forma general el proceso de célculo de los pesos ponderados de los
descriptores y se utiliza la tabla desarrollada por Saaty para indicar la importancia relativa de cada
comparacién de descriptores, segun lo establece el Centro Nacional de Estimacion, Prevencién y
Reduccion del Riesgo de Desastres — CENEPRED, en el Manual de Evaluacion de riesgos originados por
fendmenos naturales, version 2. y los lineamientos para la elaboracién del informe de evaluacion del
riesgo de desastres en proyectos de infraestructura educativa, aprobado con Resolucion Jefatural N°058-
2020-CENEPRED/J

Tabla 12: Tabla de Ponderacion de parametros y descriptores desarrollada por Saaty

Escala Escala Verbal Explicacion
Numérica

Absolutamente o Al comparar un elemento con el otro, el primero se considera

9 muchisimo mas absolutamente o muchisimo mas importante que el segundo.
importante o preferido
que......

7 Mucho mas importante o | Al comparar un elemento con el otro, el primero se considera
preferido que ..... mucho més importante o preferido que el segundo.

5 Més importante o Al comparar un elemento con el otro, el primero se considera mas
preferido que ..... importante o preferido que el segundo.
Ligeramente mas Al comparar un elemento con el otro, el primero es ligeramente mas

3 importante o preferido importante o preferido que el segundo.
que......

1 Igual o diferente a ..... Al comparar un elemento con otro hay indiferencia entre ellos.
Ligeramente menos Al comparar un elemento con el otro, el primero se considera

113 importante o preferido ligeramente menos importante o preferido que el segundo.
que ...

115 Meno§ importante o Al comparar un elemento con el otro, el primero se considera
preferido que ..... menos importante o preferido que el segundo.
Mucho menos Al comparar un elemento con el otro, el primero se considera

117 importante o preferido mucho menos importante o preferido que el segundo.
que ...
absolutamente o Al comparar un elemento con el otro, el primero se considera

119 muchisimo menos absolutamente o muchisimo menos importante o preferido que el
importante o preferido segundo.
que .....

2468 Valores intermedios entre dos juicios adyacentes, que se emplean cuando es necesario un

término medio entre dos de las intensidades anteriores.
Fuente: adaptado del manual EVAR V2 - CENEPRED

Luego se desarrolla la matriz de comparacién de pares y la matriz de normalizacion para obtener los
pesos ponderados y su indice relacidn de consistencia. Este mismo proceso se hara para el pardmetro
Precipitacion y descriptores del factor desencadenante.

Para la evaluacion de susceptibilidad de los Barrios 30 de Julio y Milagritos en el centro poblado de Juan
José Crespo y Castillo - Ayancocha, distrito y provincia de Ambo ante el fenémeno de deslizamientos, se
consideraron los factores: desencadenantes y condicionantes siguientes:

Tabla 13: Matriz de pardmetros para el analisis de la susceptibilidad

Factores Condicionantes

Factor Desencadenante

Unidades

Pendiente Geomorfolgicas

Umbrales de precipitacién

U/pl()adqs Geolégicas
Elaboracion: Equipo técnico EVAR-MPA, 2025 &
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3.6.1. Analisis del factor desencadenante

Para evaluar el peligro por ocurrencia de deslizamientos en el area de estudio se ha considerado como
parametro del factor desencadenante los umbrales de precipitacion de la estaciéon meteorologica mas
cercana (estacion meteorolégica de San Rafael), generados por el SENAMHI. Para la obtencién de los
pesos ponderados del pardmetro del factor desencadenante, se utilizé el proceso de analisis jerarquico:

Tabla 14: Matriz de comparacion de pares del factor desencadenante umbrales de precipitacion

RR/dia>99p - . . 75p<RR/dia<90p - | 70p<RR/dia<75p
Umbrales de Precipitacion | extremadamente 95p<RR/d|§599p 90p<RR/Q|a595p Moderadamente - Ligeramente
. -Muy lluvioso - Lluvioso : .
muy lluvioso luvioso luvioso
RR/dia>99p -
extremadamente muy 2.00 3.00 5.00 8.00
lluvioso
SRR RS 2 ) 0.50 2.00 3.00 5.00
lluvioso
90p<RR/dia<95p - Lluvioso 0.33 2.00 3.00
75p<RR/dia<90p -
Moderadamente lluvioso 020 033
70p<RR/dia<75p - 013
Ligeramente lluvioso ) 0.20
SUMA 2.16 4.03
1/SUMA 0.46 0.25

Elaboracion: Equipo técnico EVAR-MPA, 2025

Tabla 15: Matriz de normalizacién del factor desencadenante umbrales de precipitacién

RR/dia>99p - . 75p<RR/dia<9 | 70p<RR/dia<7
Umbrales de extremadame 95p9< ij;asg 90p<RR/dia<9 Op - 5p - Pl\'ﬁ:itz?ci
Precipitacion nte muy Ilﬁviosg 5p - Lluvioso | Moderadament | Ligeramente on
lluvioso ¢ lluvioso lluvioso
RR/dia>99p -
extremadamente muy 0.463 0.496 0.439 0.435 0.421 0.451
lluvioso
99p<RR/dias%p Muy | ) )s, 0.248 0.293 0.261 0.263 0.259
lluvioso
Sl ehio s 0.154 0.124 0.146 0.174 0.158 0.151
Lluvioso
rgpe ey - 0093 0.083 0073 0.087 0.105 0.088
Moderadamente Iluvioso
70p<RR/dia=75p - 0.058 0.050 0.049 0.043 0.053 0.050
Ligeramente lluvioso

Elaboracion: Equipo técnico EVAR-MPA, 2025

Tabla 16: indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Anélisis Jerarquico para
el parametro de umbrales de precipitacion

indice de Consistencia IC 0.005
Relacion de Consistencia < 0.1 RC 10.004
Elaboracion: Equipo técnico EVAR-MPA, 2025 AT St —— emsonnne

{l cq{ 0nsw Rorxero'BobadzHa

J
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3.6.2. Analisis de los factores condicionantes ClP: 160245

Para la obtencion de los pesos ponderados de los parametros de los factores condicionantes, se utilizo
el proceso de andlisis jerarquico. Los resultados obtenidos son los siguientes:
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a. Parametro Pendiente

Se ha considerado que las zonas de mayor pendiente serian mas afectadas, debido a que son las areas
que presentan mayor predisposiciéon a que los deslizamientos se activen, sin embargo, se ha creido
conveniente dar mayor peso al rango mayor a 45° de inclinacién del terreno, debido a que es la zona
donde los deslizamientos se han activado con mayor magnitud:

Tabla 17: Matriz de comparacion de pares del factor condicionante pendientes

Pendiente muy Pendiente muy Pendiente | Pendiente Pendiente Baia
Pendiente escarpado o fuerte o escarpado fuerte, Moderada, <5° I
abrupto, >45° 25°-35° 15° - 25° 5°-15°
Pendiente muy escarpado o
abrupto, >45° 1.00 3.00 5.00 7.00 9.00
Pendiente muy fuerte o
escarpado 25° - 35° 0.33 1.00 3.00 5.00 7.00
Pendiente Fuerte, 15° - 25° 0.20 0.33 1.00 3.00 5.00
Pendiente Moderada, 5° - 15° 0.14 0.20 0.33 1.00 3.00
Pendiente Baja < 5° 0.11 0.14 0.20 0.33 1.00
SUMA 1.79 4.68 9.53 16.33 25.00
1/SUMA 0.56 0.21 0.10 0.06 0.04
Elaboracion: Equipo técnico EVAR-MPA, 2025
Tabla 18: Matriz de normalizacion del factor condicionante pendientes
) Pendiente n .
Pendiente muy Pendiente | Pendiente .
PENDIENTE escarpado o muy fuertéa ° Fuerte, 15° - | Moderada, ';e."dfgie P _Ve_ctor_
abrupto, >45° ezs;?rpgsf 25° 5° . 15° aja riorizacion
Pendiente muy escarpado o abrupto, >45° 0.560 0.642 0.524 0.429 0.360 0.503
Pendiente muy fuerte o escarpado 25° - 35° 0.187 0.214 0.315 0.306 0.280 0.260
Pendiente Fuerte, 15° - 25° 0.112 0.071 0.105 0.184 0.200 0.134
Pendiente Moderada, 5° - 15° 0.080 0.043 0.035 0.061 0.120 0.068
Pendiente Baja < 5° 0.062 0.031 0.021 0.020 0.040 0.035

Elaboracion: Equipo técnico EVAR-MPA, 2025

Tabla 19: indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis Jerarquico para
el parametro pendientes

Indice de Consistencia IC 0.061
Relacion de Consistencia < 0.1 RC ] 0.054
Elaboracion: Equipo técnico EVAR-MPA, 2025

F(jc.:ﬂuns@-Romero Bobadilla

b. Parametro Unidades Geoldgicas b evALUADOR DE RIESGO
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ClP: 160245
Se ha considerado que las unidades geoldgicas que presentan menos consistencia y disposicién a ser

erosionados y transportados, son los que tienen mayor valor de priorizacién a la ocurrencia de activacion
de deslizamientos. A continuacién, se detalla matriz de ponderacién:

Tabla 20: Matriz de comparacion de pares del factor condicionante unidades geol6gicas

Depositos Grupo Ambo - - ,
. : .| Grupo Tarma, | Deposito Depositos
Geologia Co'”Y'O' Fm. Yanqj, Copacabana aluvial fluviales
Deluviales Chunomaja
Depositos Coluvio- 2.00 3.00 6.00 8.00
Deluviales
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Grupo Ambo - Fm. Yanaj, 0.50
Chunomaja
Grupo Tarma, Copacabana 0.33
Deposito aluvial 0.17
Depositos fluviales 0.13
Suma 213 4.00 6.83 12.50 20.00
1/Suma 0.47 0.25 0.15 0.08 0.05

Elaboracion: Equipo técnico EVAR-MPA, 2025

Tabla 21: Matriz de normalizacién del factor condicionante unidades geoldgicas
Depositos Grupo Ambo - Grupo

Geologia Coluvio- Fm. Yanaj, Tarma, D:Iz(\)/iseﬁo Depositos Pri\t:‘rei(z::::rion
Deluviales Chunomaja | Copacabana fluviales
Depositos Coluvio-

Deluviales 0.471 0.500 0.439 0.480 0.400 0.458
SR - i 0235 0.250 0.203 0.240 0.300 0.264
Yanaj, Chunomaja

Formacion Esperanza 0.157 0.125 0.146 0.160 0.150 0.148
Formacién Agua
Caliente 0.078 0.083 0.073 0.080 0.100 0.083

Elaboracion: Equipo técnico EVAR-MPA, 2025

Tabla 22: indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Anélisis Jerarquico para
el factor condicionante unidades geoldgicas

indice de Consistencia IC 0.006

Relacion de Consistencia < 0.1 RC/ p 1,0.005
Elaboracion: Equipo técnico EVAR-MPA, 2025 77N / B )
A Ll L

Tng El j‘éa\zg[anso:ﬂ’dha ero Bobadilla
c. Parametro Unidades Geomorfolégicas EVALUADOR DE RIESGQ ,
R.J.N° 033-2019-CENEPR£D'
C1P: 160245

Los valores de priorizacion de las unidades geomorfolégicas han sido asignados en funcién a la activacién
de deslizamientos debido a las por las distintas geoformas que tiene el area en estudio.

Tabla 23: Matriz de comparacidn de pares del factor condicionante unidades geomorfolégicas

Unidades Vertiente coluvio- | Montafiaenroca | Terraza Terraza Llanura o planicie
Geomorfoldgicas deluvial sedimentaria | Aluvial alta | Aluvial baja inundable
VERERI CElN- 200 5.00 7.00 9.00

deluvial
Montafia en roca 0.50 200 5.00 7.00
sedimentaria ' ' ' '
Terraza Aluvial alta 0.20 0.50 2.00 5.00
Terraza Aluvial
bala 0.14 0.20 0.50 2.00
Llanura o planicie 011 0.20 0.50

inundable ' 0.14 ' '

SUMA 1.95 3.84 8.70 15.50 24.00
1/SUMA 0.51 0.26 0.11 0.06 0.04

Elaboracion: Equipo técnico EVAR-MPA, 2025
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Vertiente | Montafia en | Terraza Llanura o Vector
Unidades Geomorfolégicas | coluvio- roca Aluvial | Terraza Aluvial baja | planicie Priorizaci
; ) : . riorizacion

deluvial | sedimentaria | alta inundable
Vertiente coluvio-deluvial 0.512 0.520 0.575 0.452 0.375 0.487
Montafa en roca sedimentaria | 0.256 0.260 0.230 0.323 0.292 0.272
Terraza Aluvial alta 0.102 0.130 0.115 0.129 0.208 0.137
Terraza Aluvial baja 0.073 0.052 0.057 0.065 0.083 0.066
Llanura o planicie inundable | 0.057 0.037 0.023 0.032 0.042 0.038

Elaboracion: Equipo técnico EVAR-MPA, 2025

Tabla 25: indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis Jerarquico para
el parametro unidades geomorfoldgicas

indice de Consistencia

IC

0.021

Relacién de Consistencia < 0.1

RC

0.019

Elaboracion: Equipo técnico EVAR-MPA, 2025

d. Analisis de los parametros de los factores condicionantes

En este item se detallan los pesos de los factores condicionantes para la determinacion del peligro, ante
la ocurrencia de activacion de deslizamientos en los Barrios 30 de Julio y Milagritos, C.P Ayancocha (Juan
José Crespo y Castillo), distrito y Provincia de Ambo:

Tabla 26: Matriz de comparacion de pares de los factores condicionantes

Parametro Pendiente Geologia Geomorfologia
Pendiente 1.00 3.00 5.00
Geologia 0.33 1.00 3.00
Geomorfologia 0.20 0.33 1.00
Suma 1.53 4.33 9.00
1/Suma 0.65 0.23 0.11
Elaboracion: Equipo técnico EVAR-MPA, 2025
Tabla 27: Matriz de normalizacidn de los factores condicionantes
Parametro Pendiente Geologia Geomorfologia Prinigta(::rién
Pendiente 0.652 0.692 0.556 0.633
Geologia 0.217 0.231 0.333 0.260
Geomorfologia 0.130 0.077 0.111 0.106

Elaboracion: Equipo técnico EVAR-MPA, 2025

Tabla 28: indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Andlisis Jerarquico para

los factores condicionantes

indice De Consistencia

Relacion De Consistencia < 0.01 (*)

Elaboracion: Equipo técnico EVAR-MPA, 2025
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3.7. Definicion del Escenario

Zonas con ocurrencia de anomalia con umbrales de precipitacion RR/dia>99p -Extremadamente muy
lluvioso, en zonas que presentan un nivel de pendiente abrupto o escarpado, correspondientes a areas
muy inestables, laderas fuertemente empinadas, con masas de rocas intensamente meteorizadas y/o
alteradas, muy fracturadas y depdsitos superficiales. Presentan zonas de pendiente mayor a 45°, que
corresponden a formaciones geomorfoldgicas de talud de deslizamiento y a nivel geoldgico estan
ubicadas en depositos coluviales recientes y Grupo Ambo — Formacién Yanaj, Chunomaja, que yacen en
el cerro Huaquichu.

3.8.  Determinacion de Niveles de Peligro
Los niveles de peligro se obtienen de la siguiente ecuacion; Valor Peligro = 0.5 * Peso ponderado
Parametro de evaluacion + 0.5 * (Peso ponderado de los factores condicionantes + Peso ponderado del
Factor desencadenante).

Tabla 29: Ponderacion Resumen

Factores Condicionantes (FC) Desenc:g::;rnte (FD)
Pendiente Geologia Geomorfologia Fl’jrrc‘:cl:igliltgf:igﬁ
Valor Peso
P(;;e)]r Pdesc | Ppar (1) | Pdesc | Ppar (1) | Pdesc Valor Peso
0.458 0.488 0.50 0.451 0.50
0.264 0.268 0.50 0.259 0.50
0.148 0.137 0.50 0.151 0.50
0.083 0.068 0.50 0.088 0.50
0.048 0.038 0.50 0.050 0.50

Elaboracion: Equipo técnico EVAR-MPA, 2025

Tabla 30: Resumen de los niveles de peligro

e Parametros de .
Susceptibilidad (S) Evaluacion (PE) Valor de Peligro
Valor Area M2
(VALOR FC'PESO FC) + (VALOR | Peso [ o (VALOR S*PESO S + (VALOR
FD*PESO FD ) alor eso PE*PESO PE)

0.469 0.50 0.468 0.50

0.264 0.50 0.268 0.50 0.266

0.144 0.50 0.144 0.50 0.144

0.078 0.50 0.076 0.50

0.044 0.50 0.044 0.50 0.044

Elaboracion: Equipo técnico EVAR-MPA, 2025

3.9.  Niveles del Peligro
En la siguiente tabla, se muestran los niveles de peligro y sus respectivos rangos obtenidos usando el
Proceso de Analisis Jerarquico.
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Tabla 31: Niveles de peligro

NIVEL RANGO
ALTO 0.219 < P < 0.314
MEDIO 0.168 < P < 0.219
BAJO 0.144 < P < 0.168
Elaboracion: Equipo técnico EVAR-MPA, 2025
3.10.  Estratificacion del Peligro
El cuadro muestra la estratificacion del peligro:
Tabla 32: Estatificacion del peligro por deslizamientos
Nivel de L
Peligro Descripcion Rango

Umbral de precipitacion RR/dia>99p -Extremadamente muy
lluvioso, el parametro de evaluacion es de 14000 m2 a 20000 m2,
Pendiente muy fuerte o escarpado25° - 45° unidad | 0.219<P <0.314
geomorfolégica montafa en roca sedimentaria y unidad geoldgica
Grupo Ambo - Fm. Yanaj, Chunomaja

Peligro
Alto

Umbral de precipitacion RR/dia>99p -Extremadamente muy
Peligro lluvioso, el parametro de evaluacién corresponde a areas de

deslizamientos desde 5000 m2 a 14 000 m2, Pendiente Fuerte, | 0.168 <P < 0.219
15° - 25°, con unidad geomorfolégica terraza aluvial alta y la
unidad geoldgica Grupo Tarma, Copacabana

Medio

Elaboracion: Equipo técnico EVAR-MPA, 2025

_ 41\\
_______ l gl Lf_[
Ing’ EI}cd onseRomero Bobadilla

EVALY ADOR DE RIESGQ

R.J.N°033-2013- ~CENEPRER=d
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Mapa: 7: Mapa de peligro
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3.12.  Andlisis de Elementos Expuestos

Los elementos expuestos en el &mbito de estudio corresponden principalmente a viviendas y poblacién,
los cuales han sido identificados a través de la inspeccion de campo realizada en el area de estudio. Aqui
los detalles:

Tabla 33: Numero de habitantes expuestos
Elemento expuesto Cantidad Unidad de Medida

Poblacion 2198 Habitantes
Elaboracion: Equipo técnico EVAR-MPA, 2025

Tabla 34: Numero de viviendas expuestas
Elemento expuesto Cantidad Unidad de Medida

Viviendas 566 unid
Elaboracion: Equipo técnico EVAR-MPA, 2025

Tabla 35: Instituciones educativas expuestas
Elemento expuesto Cantidad Unidad de Medida

Institucién Educativa 1 Unid.
Elaboracion: Equipo técnico EVAR-MPA, 2025

Adicionalmente, se considera como elemento expuesto la via de acceso, carretera central Ambo -
Huanuco que cuenta con 1kilometro de longitud desde el puente sobre el rio huertas, hasta el grifo
Petroperu (salida a la ciudad de Huanuco), asimismo, servicio de electricidad y agua.

Fotografia 15: Elementos expuestos (viviendas y otros servicios

- N |
b — 4 Y

Elaboracion: Equipo técnico EVAR-MPA, 2025 /
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Mapa: 8: Mapa de elementos expuestos
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CAPITULO [V
ANALISIS DE LA

VULNERABILIDAD
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CAPITULO IV:

41. Analisis de Vulnerabilidad

Para analizar la vulnerabilidad de los elementos expuestos respecto al ambito de estudio, se desarrollé
la siguiente metodologia

Grafico N° 3. Metodologia del analisis de la vulnerabilidad.

( ] NIVELES DE LA VULNERABILIDAD
— VULNERABILIDAD SOCIAL | | .

| I T

oo coomoen seseren

ANALISIS DE LA . VULNERABILIDAD ECONOMICA |

VULNERABILIDAD l
I B

AY y J U y

L VULNERABILIDAD AMBIENTAL

N T

|

Fuente: Adaptado de la metodologia del Manual EVAR V2 - CENEPRED
Elaboracién: Equipo técnico EVAR-MPA, 2025

Para determinar los niveles de vulnerabilidad en el area de influencia del peligro por deslizamientos, se
considero realizar el andlisis de los factores: exposicion, fragilidad y resiliencia respecto a la dimensién
social, econdmica y ambiental, utilizando sus respectivos pardmetros para ambos casos.

La metodologia del calculo de la vulnerabilidad se realizé en campo. Se hizo el levantamiento de fichas
de las viviendas del Barrio 30 de Julio y Milagritos. El trabajo fue realizado por el equipo de la Sub gerencia
de Gestion del Riesgo de Desastres de la Municipalidad Provincial de Ambo, asi como el procedimiento
para determinar la vulnerabilidad en el area de estudio. /) ]A

-0 J.ﬁ:‘_ - '
Ing’ Eljex djonswRomero Bobadilla

4.2. Andlisis de la Vulnerabilidad en la Dimension Social EVALYADOR DE RIESGQ i
R.J.N° 033-2019-CENEPRED*

C1P: 160245
Para el analisis de la vulnerabilidad en su dimension social, se evaluaron los siguientes parametros

Tabla 36: Parametro de dimensién social

Dimensién Social
Exposicién Fragilidad Resiliencia
Aplicacién del Reglamento
Nacional de Edificaciones
Elaboracion: Equipo técnico EVAR-MPA, 2025

Grupo Etario Actitud frente al riesgo

4.21. Analisis del factor exposicion de la Dimension Social
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Tabla 37: Parametro utilizado en el factor exposicion de la dimensién social

Dimension . o . . Peso
Social Simbolo N° de Parametros Parametro Ponderado
Exposicion P1 1 Grupo Etario 1.000

Elaboracion: Equipo técnico EVAR-MPA, 2025
a) Parametro: Grupo etario

Tabla 38: Matriz de comparacién de pares del parametro grupo etario

Grupo Etario 0a5y> 65 anos . 2 41 i%’oio R 291:ﬁyo§o 3| 17a30afios | 31a49afos
0ab5y> 65 afos 1.00 2.00 3.00 5.00 7.00
6a12y 60 a 64 afos 0.50 1.00 2.00 5.00 7.00
13216y 50 a 59 afos 0.33 0.50 1.00 3.00 5.00
17 a 30 afos 0.20 0.20 0.33 1.00 3.00
31 a 49 aiios 0.14 0.14 0.20 0.33 1.00
SUMA 218 3.84 6.53 14.33 23.00
1/SUMA 0.46 0.26 0.15 0.07 0.04

Elaboracion: Equipo técnico EVAR-MPA, 2025

Tabla 39: Matriz de normalizacién del parametro grupo etario

S i R Rl Il Il 8
0a5y> 65 afios 0.460 0.520 0.459 0.349 0.304
6212y 60 2 64 afios 0.230 0.260 0.306 0.349 0.304
13216y 50 a 59 afios 0.153 0.130 0.153 0.209 0.217
17 2 30 afios 0.092 0.052 0.051 0.070 0.130
31 2 49 afios 0.066 0.037 0.031 0.023 0.043

Elaboracion: Equipo técnico EVAR-MPA, 2025

Tabla 40: indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Andlisis Jerarquico para
el pardmetro grupo etario

indice de Consistencia IC 0.037
Relacion de Consistencia < 0.1 RC 0.034
Elaboracién: Equipo técnico EVAR-MPA, 2025 /LA
- /"/-/' 1l
i LAAE L o siasapennsne
4.2.2. Andlisis del factor fragilidad de la Dimension Social Tne F]jL;A,/(‘m,so Romero Bobadilla

® EVALUADOR DE RIESGQ
N°033-2013~ ~CENEPREQ=S

a) Parametro: Aplicacion del Reglamento Nacional de Edificaciones (RNE}-- C1P: 160245,
Tabla 41: Parametro utilizado en el factor fragilidad de la dimensién social
Parametro Descriptor N° De Descriptores Descriptor
D1 No aplica
- D2 Aplica para cimentacion
Agllclaclon :’EI D3 Aplica para cimentacion,
eglamento 5 columnas y paredes
Nacional de .
e D4 Aplica solo para columnas,
paredes y techo
D5 Aplica para toda la cimentacién

Elaboracion: Equipo técnico EVAR-MPA, 2025
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Tabla 42: Matriz de comparacidn de pares del parametro de aplicacidén del RNE
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4.2.3.

. Aplica solo )
: Aplica para Aplica para
: Aplica para ] 0 para columnas,
RNE No aplica . ., cimentacion, columnas toda la
cimentacion paredes y . iy
y paredes cimentacion
techo
No aplica 1.00 2.00 4.00 7.00 8.00
Aplica para cimentacion 0.50 1.00 2.00 4.00 6.00
Aplica para cimentacion, 0.25 0.50 1.00 200 6.00
columnas y paredes
Aplica solo para columnas, 0.14 0.25 0.50 1.00 400
paredes y techo
Aplica para toda la cimentacion 0.13 0.17 0.17 025 1.00
SUMA 2.02 3.92 7.67 14.25 25.00
1/SUMA 0.50 0.26 0.13 0.07 0.04
Elaboracion: Equipo técnico EVAR-MPA, 2025
Tabla 43: Matriz de normalizacion del parametro de aplicacion del RNE
Aplica solo
. Aplica para para Aplica para
s No Aplica para . i Vector
Aplicacion del RNE aplica | cimentacion cimentacion, columnas | columnas, . toda Ia” Priorizacion
y paredes paredesy | cimentacion
techo
No aplica 0.496 0.511 0.522 0.491 0.320 0.468
FalEREETE 0.248 0.255 0.261 0.281 0.240 0.257
cimentacion
Aplica para
cimentacion, columnas | 0.124 0.128 0.130 0.140 0.240 0.152
y paredes
Aplica solo para
columnas, paredes y 0.071 0.064 0.065 0.070 0.160 0.086
techo
Aplica para toda la
cimentacion 0.062 0.043 0.022 0.018 0.040 0.037

Elaboracién: Equipo técnico EVAR-MPA, 2025

Tabla 44: indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Andlisis Jerarquico para
el parametro RNE.

indice de Consistencia IC 0.047
Relacién de Consistencia < 0.1 RC 0.043
Elaboracion: Equipo técnico EVAR-MPA, 2025
Andlisis del factor resiliencia de la Dimension Social < .,-«/ } N

”}t&Al{;;i.s'Lr-Ro'z:z.e'rB'B.J.';&;fxﬁa

- . At ; " EVALYADOR DE RIESGQ
a. Parametro: Actitud frente al riesgo f_J N°033-2013-CENEPRER=d
CIP:160245
Tabla 45: Parametro utilizado en el factor fragilidad de la dimensién social
o
Parametro Descriptor ) .De Descriptor
Descriptores
D1 Existe desconocimiento de todo el grupo familiar sobre las
causas y consecuencias de los desastres
D2 Existe escaso conocimiento del grupo familiar
Actitud Frente Al D3 5 Existe regular conocimiento del grupo familiar
Riesgo D4 La mayoria del grupo familiar conoce las causas y
consecuencias de los desastres
D5 Toda la familia conoce las causas y consecuencias de los
desastres

Elaboracion: Equipo técnico EVAR-MPA, 2025
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Tabla 46: Matriz de comparacidn de pares del pardmetro actitud frente al riesgo

Estudio de Evaluacion de Riesgos por Deslizamiento en el Barrio 30 de Julio y Milagritos del C.P. Juan Jose
Crespo y Castillo - Ayancocha en eI dlstrlto y provmcla de Ambo del departamento de Huanuco

Existe desconocimiento de Existe Existe Lil:nzy; ”r:ilgil Toda la familia
todo el grupo familiar €scaso regular g o o‘; oce las conoce las
Actitud Frente al Riesgo sobre las causas y conocimiento | conocimiento causas causas y
consecuencias de los del grupo del grupo y consecuencias de
- i consecuencias de
desastres familiar familiar los desastres los desastres
Existe desconocimiento de todo el
grupo familiar sobre las causas y 1.00 2.00 4.00 7.00 8.00
consecuencias de los desastres
Existe escaso conocimiento del grupo
oo 0.50 100 | 200 4.00 6.00
Existe regular conocimiento del grupo
Pl 0.25 0.50 1.00 2.00 6.00
La mayoria del grupo familiar conoce
las causas y consecuencias de los 0.14 0.25 0.50 1.00 4.00
desastres
Toda |a familia conoce las causas y
consecuencias de los desastres 0.13 0.17 0.17 0.25 1.00
SUMA 2.02 3.92 7.67 14.25 25.00
1/SUMA 0.50 0.26 0.13 0.07 0.04
Elaboracién: Equipo técnico EVAR-MPA, 2025
Tabla 47: Matriz de normalizacidn del parametro actitud frente al riesgo
Existe desconocimiento de Existe escaso Existe regular Lan:nzyft;rr:]a”g ?I Toda la familia
Actitud Frente al todo el grupo familiar sobre conocimiento conocimiento . og 7 C‘; las causas | COnOce las causas Vector
Riesgo las causas y consecuencias del grupo del grupo u y consecuencias de Priorizacion
d - - Y consecuencias de
e los desastres familiar familiar g e los desastres
Existe desconocimiento
de thdo el grupo
o sy 0.496 0.511 0.522 0.491 0.320 0.468
consecuencias de los
desastres
Existe escaso
conocimfientclz del grupo 0.248 0.255 0.261 0.281 0.240 0.257
amiliar
Existe regular
conocimfientclz del grupo 0.124 0.128 0.130 0.140 0.240 0.152
amiliar
La mayoria del grupo
familiar conoce las
causas y 0.071 0.064 0.065 0.070 0.160 0.086
consecuencias de los
desastres
Toda la familia conoce
EE 0.062 0.043 | 0.022 0.018 0.040 0.037
desastres

Elaboracién: Equipo técnico EVAR-MPA, 2025

Tabla 48: indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Andlisis Jerarquico para

el parametro actitud frente al riesgo

indice De Consistencia

IC

0.047

Relacién De Consistencia < 0.1

RC

0.043

Elaboracién: Equipo técnico EVAR-MPA, 2025
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4.31.

Estudio de Evaluacion de Riesgos por Deslizamiento en el Barrio 30 de Julio y Milagritos del C.P. Juan Jose

Crespo y Castillo - Ayancocha en eI dlstrlto y provmcla de Ambo del departamento de Huanuco
Analisis de la Vulnerabilidad en la Dimension Economica

Para el andlisis de la vulnerabilidad en su dimensidn econdmica se realiz6 el anélisis jerarquico a cada
parametro considerando los factores de exposicion, fragilidad y resiliencia. A continuacion, el detalle

Tabla 49: Parametros de la Dimensién Econdmica
Dimensién Econémica
Exposicion Fragilidad
Localizacion de la vivienda Tipo de material de construccion
Elaboracién: Equipo técnico EVAR-MPA, 2025

Resiliencia
Ingreso promedio familiar

Anélisis del factor Exposicién de la Dimension Econémica

Tabla 50: Parametros utilizados en la exposicion de la dimension econdmica

Dimension Social Parametro N° De Parametros Parametro Peso
Ponderado
Exposicién P1 1 Localizacion de la 1.000
vivienda

Elaboracién: Equipo técnico EVAR-MPA, 2025

Para la obtencién de los pesos ponderados del pardmetro del factor exposicion de la dimensién
econdmica, se utilizd el proceso de andlisis jerarquico. Los resultados obtenidos son los siguientes

a) Parametro: Localizacion de la vivienda frente al peligro

Tabla 51: Matriz de comparacién de pares del pardmetro localizacion de la vivienda frente al peligro

Muy Medianamente . .
Localizacion de la Vivienda cercana 0 Cercana 11m - cercana 21 m - Alejada 31 m | Muy Alejada
20m -50m >51m
m-10 m 30m
Muy cercana 0 m-10 m 1.00 2.00 3.00 7.00 9.00
Cercana 11 m-20 m 0.50 1.00 3.00 5.00 7.00
Medianamente cercana 21 m-30 m 0.33 0.33 1.00 2.00 4.00
Alejada 31 m-50m 0.14 0.20 0.50 1.00 3.00
Muy Alejada > 51 m 0.1 014 0.25 0.33 1.00
SUMA 2.09 3.68 7.75 15.33 24.00
1/SUMA 0.48 0.27 0.13 0.07 0.04

Elaboracién: Equipo técnico EVAR-MPA, 2025

Tabla 52: Matriz de normalizacién de pares del parametro localizacidn de la vivienda frente al peligro

cehrn:ayna Cercana | Medianamente | Alejada | Muy Vector
Localizacion de la Vivienda 0 m-10 11m-20 |cercana2i m-| 31 m- | Alejada Priorizacion
m m 30m 500m [ >51m
Muy cercana 0 m-10 m 0.479 0.544 0.387 0457 | 0.375 0.448
Cercana 11 m-20 m 0.240 0.272 0.387 0.326 | 0.292 0.303
Medianamente cercana21m-30m| 0.160 0.091 0.129 0.130 | 0.167 0.135
Algjada 31 m- 50 m 0.068 0.054 0.065 0.065 | 0.125 0.076
Muy Alejada > 51 m 0.053 0.039 0.032 0.022 | 0.042 0.038
Elaboracion: Equipo técnico EVAR-MPA, 2025 : }
e “-f(/j[ ’.L-
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4.3.2.

Estudio de Evaluacion de Riesgos por Deslizamiento en el Barrio 30 de Julio y Milagritos del C.P. Juan Jose

Crespo y Castillo - Ayancocha en eI dlstrlto y provmcla de Ambo del departamento de Huanuco

Tabla 53: Indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Andlisis Jerarquico para

el parametro localizacion de la vivienda frente al peligro

indice de Consistencia IC 0.027
Relacion de Consistencia < 0.1 RC 0.025
Elaboracién: Equipo técnico EVAR-MPA, 2025
Analisis del factor fragilidad de la Dimension Econdémica
Tabla 54: Parametros utilizados en la fragilidad de la dimensién econdémica
Dimension Econdmica Parametro N° De Parametros Parametro Peso
Ponderado
Fragilidad P1 1 Ve ez ¢ 1.000
construccion

Elaboracion: Equipo técnico EVAR-MPA, 2025

Para la obtencion de los pesos ponderados del parametro del factor fragilidad de la dimension economica,
se utilizé el proceso de analisis jerarquico. Los resultados obtenidos son los siguientes:

a) Parametro: Tipo de material de construccion

Tabla 55: Matriz de comparacion de pares del parametro tipo de material de construccion

Tipg de Matelzi'al de Tapial Adobe ladrillo con _techo IB'IE::;::LO d‘; Sin y
onstruccion de calamina Cemento Construccion
Tapial 1.00 3.00 5.00 7.00 9.00
Adobe 0.33 1.00 3.00 5.00 7.00
ladrillo con techo de calamina 0.20 0.33 1.00 3.00 5.00
Ladrillo o Bloque de Cemento 0.14 0.20 0.33 1.00 3.00
Sin Construccion 0.11 044 0.20 0.33 1.00
SUMA 1.79 4.68 9.53 16.33 25.00
1/SUMA 0.56 0.21 0.10 0.06 0.04
Elaboracion: Equipo técnico EVAR-MPA, 2025
Tabla 56: Matriz de normalizacion del parametro tipo de material de construccion
: . ladillo con | -2dr0 0 |
Tipo de Mater_l’al de Tapial Adobe techo de Bloque Sin . _Ve_ctm:
Construccion , de Construccion | Priorizacion
calamina
Cemento
Tapial 0.560 0.642 0.524 0.429 0.360 0.503
Adobe 0.187 0.214 0.315 0.306 0.280 0.260
ladrillo con techo de calamina | 0.112 0.071 0.105 0.184 0.200 0.134
Ladrillo o Bloque de Cemento | 0.080 0.043 0.035 0.061 0.120 0.068
Sin Construccion 0.062 0.031 0.021 0.020 0.040 0.035

Elaboracion: Equipo técnico EVAR-MPA, 2025

Tabla 57: Indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Anélisis Jerarquico para

el parametro tipo de material de construccion

indice de Consistencia IC 0.061
Relacion de Consistencia < 0.1 v RC 0.054
Elaboracién: Equipo técnico EVAR-MPA, 2025 ; '
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Estudio de Evaluacion de Riesgos por Deslizamiento en el Barrio 30 de Julio y Milagritos del C.P. Juan Jose
Crespo y Castillo - Ayancocha en el distrito y provincia de Ambo, del departamento de Huénuco

4.3.3. Andlisis del factor resiliencia de la Dimension Economica

Tabla 58: Parametros utilizados de resiliencia en la dimensidén econdmica

Parametro Descriptor N° De Descriptores Descriptor
D1 <a500
| P di I D2 > 500 <1000
e D3 5 > 1000 < 1500
D4 > 1500 < 2000
D5 > 2000

Elaboracién: Equipo técnico EVAR-MPA, 2025

Para la obtencion de los pesos ponderados de los parametros del factor resiliencia de la dimensién
economica se utilizd el proceso de analisis jerarquico. A continuacion, los resultados:

Tabla 59: Parametro: Ingreso familiar mensual promedio

'29“’.59 Pzl < 2500 >500<1000 | >1000 <1500 | > 1500 <2000 | > 2000
amiliar mensual
<2500 1.00 3.00 5.00 7.00 9.00
> 500 < 1000 033 1.00 3.00 5.00 7.00
> 1000 < 1500 0.20 0.33 1.00 3.00 5.00
> 1500 < 2000 0.14 0.20 033 1.00 3.00
> 2000 011 0.14 0.20 033 1.00
SUMA 179 468 953 16.33 25.00
1/SUMA 056 0.21 0.10 0.06 0.04

Elaboracion: Equipo técnico EVAR-MPA, 2025

Tabla 60: Parametro: Ingreso familiar mensual promedio

Ingreso

Promedio <a500 | >500<1000 | >1000<1500 | > 19005 | 5g9gp | Veclor
are 2000 Priorizacion

Familiar
<a500 0.560 0.642 0.524 0.429 0.360 0.503
> 500 < 1000 0.187 0.214 0.315 0.306 0.280 0.260
> 1000 < 1500 0.112 0.071 0.105 0.184 0.200 0.134
> 1500 <2000 0.080 0.043 0.035 0.061 0.120 0.068
> 2000 0.062 0.031 0.021 0.020 0.040 0.035

Elaboracién: Equipo técnico EVAR-MPA, 2025

Tabla 61: Indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Anélisis Jerarquico para
el parametro ingreso familiar promedio
indice de Consistencia IC 0.061
Relacion de Consistencia < 0.1 RC 0.054
Elaboracion: Equipo técnico EVAR-MPA, 2025
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4.41.

Estudio de Evaluacion de Riesgos por Deslizamiento en el Barrio 30 de Julio y Milagritos del C.P. Juan Jose
Crespo y Castillo - Ayancocha en eI dlstrlto y provmcla de Ambo del departamento de Huanuco

Analisis de la Vulnerabilidad en la Dimensién Ambiental

El analisis de la dimensién ambiental se determina los recursos renovables y no renovables expuestos
dentro del area de influencia del fendomeno de origen natural, identificando los recursos naturales
vulnerables y no vulnerables, para posteriormente incorporar el anélisis de la exposicion, fragilidad y
resiliencia ambiental, esto nos ayuda a identificar los niveles de vulnerabilidad ambiental.

Tabla 62: Parametros de la Dimension Ambiental

Dimensién Ambiental
Exposicion Fragilidad Resiliencia
Cercania a areas de conservacion Disposicion de residuos solidos Consewa?g?ir; :: fuentes
Elaboracion: Equipo técnico EVAR-MPA, 2025
Analisis del factor Exposicion de la Dimensién Ambiental
Tabla 63: Parametros utilizados en la exposicidn de la dimension Ambiental
Dimension Ambiental Parametro N° De Parametros Parametro Feae
Ponderado
Exposicién P1 1 Cercania a areas de 1.000
conservacion

Elaboracién: Equipo técnico EVAR-MPA, 2025

Para la obtencion de los pesos ponderados del parametro del factor exposicion de la dimension ambiental,
se utiliz6 el proceso de analisis jerarquico. Los resultados obtenidos son los siguientes

b) Parametro: cercania a areas de conservacion

Tabla 64: Matriz de comparacion de pares del parametro cercania a areas de conservacion

Cercania a Areas de Zona_s e Z0nas Fajas Zonas ;
Conservacion PETRLENE conservacion marginales | arqueoldgicas AN
alta municipal
Zonas de pendiente alta 1.00 3.00 4.00 7.00 8.00
zonas conservacion municipal 0.33 1.00 3.00 5.00 7.00
Fajas marginales 0.25 0.33 1.00 3.00 5.00
Zonas arqueoldgicas 0.14 0.20 0.33 1.00 4.00
A ninguna 0.13 0.20 0.25 1.00
0.14

SUMA 1.85 4.68 8.53 16.25 25.00
1/SUMA 0.54 0.21 0.12 0.06 0.04

Elaboracion: Equipo técnico EVAR-MPA, 2025

Tabla 65: Matriz de normalizacion de pares del parametro cercania a areas de conservacion

; Zonas de zonas Eai 7 A Vect
Cercaniaa Areas de | pendiente | conservacion | @ 225 onas . vector
Conservacion alta municipal marginales | arqueoldgicas | ninguna | Priorizacion
Zonas de pendiente alta 0.540 0.642 0.469 0.431 0.320 0.480
zonas conservacion municipal 0.180 0.214 0.352 0.308 0.280 0.267
Fajas marginales 0.135 0.071 0.117 0.185 0.200 0.142
Fajas marginales 0.077 0.043 0.039 0.062 0.160 0.076
A ninguna 0.068 0.031 0.023 0.015 0.040 0.035
Elaboracién: Equipo técnico EVAR-MPA, 2025
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4.4.2.

Estudio de Evaluacion de Riesgos por Deslizamiento en el Barrio 30 de Julio y Milagritos del C.P. Juan Jose

Crespo y Castillo - Ayancocha en eI dlstrlto y provmcla de Ambo del departamento de Huanuco

Tabla 66: indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Anélisis Jerarquico para
el parametro cercania a areas de conservacion

indice de Consistencia IC 0.081
Relacion de Consistencia < 0.1 RC 0.073
Elaboracién: Equipo técnico EVAR-MPA, 2025
Analisis del factor fragilidad de la Dimensién Ambiental
Tabla 67: Parametros utilizados en la fragilidad de la dimension ambiental
Dimension Econdmica Parametro N Da Parametro Peso
Parametros Ponderado
Fragilidad P1 1 Disposicion de residuos solidos 1.000

Elaboracion: Equipo técnico EVAR-MPA, 2025

Para la obtencion de los pesos ponderados del parametro del factor fragilidad de la dimensién ambiental,
se utilizé el proceso de analisis jerarquico. Los resultados obtenidos son los siguientes:

b) Parametro: Disposicion de residuos solidos

Tabla 68: Matriz de comparacion de pares del parametro de disposicién de residuos solidos

Desecha Quema de . Desecha en No
Disposicion de RR. SS enrioo residuos PREEEIENTED puntos de desecha/sin
quebrada solidos o el acopio vivienda
Desecha en rio 0 quebrada 1.00 2.00 5.00 6.00 9.00
Quema de residuos solidos 0.50 1.00 3.00 4.00 7.00
Desecha en vias o calles 0.20 0.33 1.00 4.00 6.00
DESIR ST S 0.17 0.25 0.25 1.00 3.00
acopio
No desechalsin vivienda 0.11 0.14 0.17 0.33 1.00
SUMA 1.98 3.73 9.42 15.33 26.00
1/SUMA 0.51 0.27 0.11 0.07 0.04
Elaboracion: Equipo técnico EVAR-MPA, 2025
Tabla 69: Matriz de normalizacion del parametro de disposicion de residuos solidos
. . ., Desgcha Que_ma de Desecha en Desedie No : Vector
Disposicion de RR. SS enrioo res@uos p lles | €N puntqs des',e.cha/sm Priorizacion
quebrada | solidos viasoca de acopio | vivienda
Desecha en rio 0 quebrada 0.506 0.537 0.531 0.391 0.346 0.462
Quema de residuos solidos 0.253 0.268 0.319 0.261 0.269 0.274
Desecha en vias o calles 0.101 0.089 0.106 0.261 0.231 0.158
Desecha en puntos de acopio | 0.084 0.067 0.027 0.065 0.115 0.072
No desechalsin vivienda 0.056 0.038 0.018 0.022 0.038 0.034

Elaboracion: Equipo técnico EVAR-MPA, 2025

Tabla 70: indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Anélisis Jerarquico para
el parametro de disposicion de residuos solidos

indice de Consistencia IC 0.069
Relacion de Consistencia < 0.1 RC 0.062
Elaboracién: Equipo técnico EVAR-MPA, 2025
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Estudio de Evaluacion de Riesgos por Deslizamiento en el Barrio 30 de Julio y Milagritos del C.P. Juan Jose
Crespo y Castillo - Ayancocha en eI dlstrlto y provmc:a de Ambo del departamento de Huanuco

Analisis del factor resiliencia de la Dimension Ambiental

Tabla 71: Parametros utilizados de resiliencia en la dimensién Ambiental

o
Parametro Descriptor D N _de Descriptor
escriptores
D1 El grupo familiar no conserva las fuentes hidricas
Conservacion D2 El grupo familiar conserva escasamente las fuentes
de las hidricas
Fuentes D3 5 El grupo familiar conserva las nacientes de agua
Hidricas D4 El grupo familiar conoce y conserva las fuentes hidricas
D5 Grupo familiar no encuestada

Elaboracién: Equipo técnico EVAR-MPA, 2025

Para la obtencion de los pesos ponderados de los parametros del factor resiliencia de la dimensién
economica se utilizd el proceso de analisis jerarquico. A continuacion, los resultados:

Tabla 72: Matriz de comparacion de pares del Parametro de conservacion de las fuentes hidricas

El aruno familiar no El grupo familiar El grupo familiar | El grupo familiar Grupo
Conservacion de las gcor‘:serva las conserva conserva las conoce y familiapr no
Fuentes Hidricas fuentes hidricas escasamente las nacientes de conserva las encuestada
fuentes hidricas agua fuentes hidricas
El grupo familiar no
conserva las fuentes 1.00 2.00 3.00 6.00 9.00
hidricas
El grupo familiar conserva
escasamente las fuentes 0.50 1.00 4.00 5.00 7.00
hidricas
El grupo fam|I|ar conserva 0.33 0.25 1.00 200 400
las nacientes de agua
El grupo familiar conoce y
conserva las fuentes 0.17 0.20 0.50 1.00 3.00
hidricas
Grupo familiar no
encuestada 0.11 0.14 0.25 0.33 1.00
SUMA 2.1 3.59 8.75 14.33 24.00
1/SUMA 0.47 0.28 0.11 0.07 0.04
Elaboracion: Equipo técnico EVAR-MPA, 2025
Tabla 73: Matriz de normalizacién del Parametro de conservacion de las fuentes hidricas
. El grupo
Conservacion de faErlnﬁir:rpr?o : gégﬁ(s)effvr:mar Elciwggrjgrgiar Cfs:;i(l)i:r Grupo familiar Vector
las Fuentes conserva las escasamente ) y no AN
. nacientes de conserva las Priorizacion
Hidricas fuentes las fuentes encuestada
hidricas hidricas agua METES
hidricas
El grupo familiar no
conserva las 0.474 0.557 0.343 0.419 0.375 0.433
fuentes hidricas
El grupo familiar
esc:g;;ir:t: s 0.237 0.278 0.457 0.349 0.292 0.323
fuentes hidricas
El grupo familiar
conserva las 0.158 0.070 0.114 0.140 0.167 0.130
nacientes de agua
El grupo familiar
conoce y conserva 0.079 0.056 0.057 0.070 0.125 0.077
las fuentes hidricas
Sl 0.053 0.040 0029 0023 0042 0037
Elaboracién: Equipo técnico EVAR-MPA, 2025 P } >
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Estudio de Evaluacion de Riesgos por Deslizamiento en el Barrio 30 de Julio y Milagritos del C.P. Juan Jose
Crespo y Castillo - Ayancocha en el distrito y provincia de Ambo, del departamento de Huanuco

Tabla 74: indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis Jerarquico para
el parametro de conservacion de las fuentes hidricas
indice de Consistencia IC 0.037
Relacion de Consistencia < 0.1 RC 0.033
Elaboracion: Equipo técnico EVAR-MPA, 2025

4.5.  Calculo de los Niveles de Vulnerabilidad
En la siguiente tabla, se muestran los niveles de vulnerabilidad y sus respectivos rangos obtenidos a
través de utilizar el Proceso de Andlisis Jerarquico.

Tabla 75: Niveles de vulnerabilidad

Vulnerabilidad
Nivel Rango
Alto 0.155 < R < 0.281
Medio 0.079 < R < 0.155

Elaboracién: Equipo técnico EVAR-MPA, 2025

Tabla 76: Resumen del analisis de la dimension social

DIMENSION SOCIAL
Resiliencia
TR Actitud Valor Peso
Grupo Etario Valor Peso gilcaciy Valor Peso frente al Valor Peso Dimension | Dimension
Exposicion | Exposicion Fragilidad | Fragilidad riesgo Resiliencia | Resiliencia Social Social
Ppar Pdesc Social Social Ppar Pdesc Social Social | Ppar Pdesc Social Social
(1) (1) (1)
1.00 | 0.418 0418 0.633 1.00 | 0.468 0.468 0.106 1.00 | 0.468 0.468 0.261 0.44 0.633
1.00 | 0.290 0.290 0.633 1.00 | 0.257 0.257 0.106 1.00 | 0.257 0.257 0.261 0.28 0.633
1.00 | 0.173 0.173 0.633 1.00 | 0.152 0.152 0.106 1.00 | 0.152 0.152 0.261 0.17 0.633
1.00 | 0.079 0.079 0.633 1.00 | 0.086 0.086 0.106 1.00 | 0.086 0.086 0.261 0.08 0.633
1.00 | 0.040 0.040 0.633 1.00 | 0.037 0.037 0.106 1.00 | 0.037 0.037 0.261 0.04 0.633

Elaboracion: Equipo técnico EVAR-MPA, 2025

Tabla 77: Resumen del analisis de la dimension econémica

EXPOSICION FRAGILIDAD
VALOR
LOCALIZACION DE LA TIPO DE MATERIAL INGRESO PROMEDIO DIMENSION PESO DIMENSION
VIVIENDA Valor | peso Fragiidad {PE CONSTRUCCION | vaior Fragilidad | Peso Fraglidad FAMILIAR Valor Resiliencia | Peso Resiliencia| gconomica | ECONOMICA
Econémica Econémica Econémica Econémica Econémica Econémica

Ppar Pdesc Ppar Pdesc Ppar Pdesc

1.00 0.448 0.633 1.00 0.503 0.503 0.106 1.000 0.503 0.261 0.468 0.260
0.448 0.503

1.00 0.303 0.633 1.00 0.260 0.260 0.106 1.000 0.260 0.261 0.287 0.260
0.303 0.260

1.00 0.135 0.633 1.00 0.134 0.134 0.106 1.000 0.134 0.261 0.135 0.260
0.135 0.134

1.00 0.076 0.633 1.00 0.068 0.068 0.106 1.000 0.068 0.261 0.073 0.260
0.076 0.068

1.00 0.038 0.633 1.00 0.035 0.035 0.106 1.000 0.035 0.261 0.037 0.260
0.038 0.035

Elaboracion: Equipo técnico EVAR-MPA, 2025
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Tabla 78: Resumen del analisis de la dimension ambiental

EXPOSICION FRAGILIDAD
CERCANIA A AREAS DISPOSICION DE VALOR PESO
| Vakor Peso P Valor Peso LAS FUENTES Valor Peso DIMENSION DIMENSION
Exposicion | Exposicion _ Fraghdsd | Fraghidad | MIDRICAS | Resfienca | Resfienca AMBIENTAL AMBIENTAL
Ppar Pdesc Ambieni Ambrenia Ppar Pdesc Ambenid | Ambenal Ppar Pdesc Ambieni Ambrenia
1.00 0480 0480 0,633 1.00 0.462 0462 0.106 1.000 e 0433 0.261 0.466 0.106 0.448
1.00 0.257 0.267 0633 1.00 0.274 0.274 0.106 1.000 I 0323 0.261 0.282 0.106 0.281
100 0142 0142 0633 100 0158 0158 0106 1000 1 0130 0261 0.140 0.106 0155
1.00 0076 0076 0,633 1.00 0.072 0.072 0.106 1.000 e 00m7 0.261 0.076 0.106 0.079
100 | oms | 00 0633 100 | oo% | oo | 016 || 0351 0.0% 0406 003
Elaboracion: Equipo técnico EVAR-MPA, 2025
4.6.  Estratificacion y Niveles de Vulnerabilidad
Tabla 79: Estratificacion de la vulnerabilidad
Nivel de L,
Descripcion Rangos

Vulnerabilidad

Exposicion Social: Conformados habitantes del grupo etario 6 a 12 y 60 a 64
afos: Fragilidad Social, aplica normas técnicas de construccion para
cimentaciones de acuerdo al reglamento nacional de edificaciones, estas
viviendas estan ubicadas en el barrio milagritos, del barrio 30 de julio no aplican.
Resiliencia Social: La poblacion presenta desconocimiento de todo el grupo
familiar sobre las causas y consecuencias de los desastres presenta una actitud
fatalista, conformista y desidiosa ante la ocurrencia de un desastre.

Exposicion Econémica: las viviendas se encuentran cercana de 11 a 20 metros

Nivel de de la zona del peligro (deslizamientos). Fragilidad Econémica: el material de
vulnerabilidad | construccién corresponde a adobe y tapial y su estado es mala. Resiliencia | 0.155 <R < 0.281
Alta Econémica: la poblacion de los Barrios 30 de Julio y Milagritos cuentan con un

ingreso promedio es de 500 soles a mil soles mensual familiar, no cuenta ni
desarrollan ningln tipo de programa de capacitacion en temas concernientes a
Gestion de Riesgos de Desastres.

Exposicion Ambiental: las viviendas se encuentran localizados cercana o muy
cercana a la zona de pendiente o areas restringidas, Fragilidad Ambiental: El
destino de los residuos sélidos queman y botan en cualquier sitio. Resiliencia
Ambiental: No cuenta con area disponible para areas verdes y ni de recreacion,
ademas, asimismo, el grupo familiar conserva escasamente las fuentes hidricas

Nivel de Exposicion Social: Conformados habitantes del grupo etario de 13 a 16 y 50 a
vulnerabilidad | 59 afios: Fragilidad Social, aplica para cimentacion, columnas y paredes de
Media acuerdo al reglamento nacional de edificaciones, estas viviendas estan ubicadas | 0.079 <R <0.155

en el barrio milagritos, del barrio 30 de julio no aplican. Resiliencia Social: La
poblacion presenta regular conocimiento del grupo familiar sobre las causas y
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consecuencias de los desastres, conformista y desidiosa ante la ocurrencia de un
desastre.

Exposicion Econdmica: las viviendas se encuentran cercana de 21 a 30 metros
de la zona del peligro (deslizamientos). Fragilidad Econdmica: el material de
construccion corresponde a adobe y tapial y su estado es de mala a regular.
Resiliencia Econdmica: la poblacion de los Barrios 30 de Julio y Milagritos
cuentan con un ingreso promedio es de 1000 soles a mil quinientos soles mensual
familiar, no cuenta ni desarrollan ningun tipo de programa de capacitacion en
temas concernientes a Gestion de Riesgos de Desastres.

Exposicion Ambiental: las viviendas se encuentran localizados cercana o muy
cercana a la zona de pendiente o areas restringidas y franjas viales, restriccion de
calles y expuestas en la franja de la carretera central, Fragilidad Ambiental: El
destino de los residuos sélidos lo desechan en puntos de acopio, hasta que lo
haga el recolector municipal. Resiliencia Ambiental: No cuenta con é&rea
disponible para areas verdes y ni de recreacion, ademas, el grupo familiar conoce
conserva las fuentes hidricas y conservacion de zonas de fuerte pendiente.
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Mapa: 9: Mapa de vulnerabilidad
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Elaboracion: Equipo técnico EVAR-MPA, 2025
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Capitulo V:
5.1. Metodologia para el Calculo del Riesgo

Para determinar el calculo del riesgo en el area de influencia del peligro de deslizamientos, se utiliza el
siguiente gréfico:

Grafico N° 4. Flujograma para estimar los niveles del riesgo

MAPA DE NIVELES DE
VULNERABILIDAD

NIVELES DE
VULNERABILIDAD

oe
[}

NIVELES DE
PELIGROSIDAD

CALCULO DEL
RIESGO

|

P ———

[ NIVELESDE |
RIESGO

S E—
NIVELES DE )
PELIGROSIDAD

Elaboracion: Equipo técnico EVAR-MPA, 2025

5.2.  Matriz de Riesgos

La matriz del riesgo para el Barrio 30 de Julio y Milagritos en el centro poblado de Juan José Crespo y
Castillo - Ayancocha, por fenémeno de deslizamientos, es el siguiente

Tabla 80: Matriz del riesgo

0.469 0.037 0.073
PA 0.314 0.025 0.049
PM 0.219 0.017 0.034 0.061 0.098
PB 0.168 0.013 0.026 0.047 0.075
0.079 0.155 0.281 0.448
w | w [ v

Elaboracién: Equipo técnico EVAR-MPA, 2025
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5.3.  Estratificacion Calculo del Riesgo

Tabla 81: Estratificacion del riesgo

Nivel de
Riesgo

Descripcién Rangos

Umbral de precipitacion RR/dia>99p -Extremadamente muy lluvioso, el parametro
de evaluacion es de 14000 m2 a 20000 m2, Pendiente muy fuerte o escarpado25°
- 45°, unidad geomorfolégica montafia en roca sedimentaria y unidad geolégica
Grupo Ambo - Fm. Yanaj, Chunomaja
Exposicion Social: Conformados habitantes del grupo etario 6 a 12 y 60 a 64 afios:
Fragilidad Social, aplica normas técnicas de construccion para cimentaciones de acuerdo
al reglamento nacional de edificaciones, estas viviendas estan ubicadas en el barrio
milagritos, del barrio 30 de julio no aplican. Resiliencia Social: La poblacion presenta
desconocimiento de todo el grupo familiar sobre las causas y consecuencias de los desastres
Riesgo | Ppresenta una actitud fatalista, conformista y desidiosa ante la ocurrencia de un desastre. 0.034<R<
Alto Exposicion Econémica: las viviendas se encuentran cercana de 11 a 20 metros de la zona 0.088
del peligro (deslizamientos). Fragilidad Econdmica: el material de construccion corresponde
a adobe y tapial y su estado es mala. Resiliencia Econdmica: la poblacion de los Barrios
30 de Julio y Milagritos cuentan con un ingreso promedio es de 500 soles a mil soles mensual
familiar, no cuenta ni desarrollan ningln tipo de programa de capacitaciéon en temas
concernientes a Gestion de Riesgos de Desastres.
Exposicion Ambiental: las viviendas se encuentran localizados cercana o muy cercana a
la zona de pendiente o areas restringidas, Fragilidad Ambiental: El destino de los residuos
solidos queman y botan en cualquier sitio. Resiliencia Ambiental: No cuenta con area
disponible para areas verdes y ni de recreacion, ademas, asimismo, el grupo familiar
conserva escasamente las fuentes hidricas
Umbral de precipitacion RR/dia>99p -Extremadamente muy lluvioso, el parametro
de evaluacion corresponde a areas de deslizamientos desde 5000 m2 a 14 000
m2, Pendiente Fuerte, 15° - 25°, con unidad geomorfolégica terraza aluvial alta y
la unidad geoldgica Grupo Tarma, Copacabana.
Exposicion Social: Conformados habitantes del grupo etario de 13 a 16 y 50 a 59 afios:
Fragilidad Social, aplica para cimentacion, columnas y paredes de acuerdo al reglamento
. nacional de edificaciones, estas viviendas estan ubicadas en el barrio milagritos, del barrio
Riesgo | 30 de julio no aplican. Resiliencia Social: La poblacion presenta regular conocimiento del 0.013<R<
Medio grupo familiar sobre las causas y consecuencias de los desastres, conformista y desidiosa 0.034
ante la ocurrencia de un desastre.
Exposicion Econdmica: las viviendas se encuentran cercana de 21 a 30 metros de la zona
del peligro (deslizamientos). Fragilidad Econdmica: el material de construccion corresponde
a adobe y tapial y su estado es de mala a regular. Resiliencia Econdmica: la poblacion de
los Barrios 30 de Julio y Milagritos cuentan con un ingreso promedio es de 1000 soles a mil
quinientos soles mensual familiar, no cuenta ni desarrollan ningtn tipo de programa de
capacitacion en temas concernientes a Gestion de Riesgos de Desastres.
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Exposicion Ambiental: las viviendas se encuentran localizados cercana o muy cercana a

la zona de pendiente o areas restringidas y franjas viales, restriccion de calles y expuestas

en la franja de la carretera central, Fragilidad Ambiental: El destino de los residuos solidos

lo desechan en puntos de acopio, hasta que lo haga el recolector municipal. Resiliencia

Ambiental: No cuenta con area disponible para areas verdes y ni de recreacion, ademas,

el grupo familiar conoce y conserva las fuentes hidricas y conservacion de zonas de fuerte
endiente.

Elaboracion: Equipo técnico EVAR-MPA, 2025
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5.4.  Mapa de Riesgos
Mapa: 10: Mapa de riesgo
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Calculo de Efectos Probables (cualitativo y cuantitativo)

En esta parte de la evaluacidn, se estiman los efectos probables que podrian generarse en el area de
influencia de los fendémenos analizados en el Barrio 30 de Julio y Milagritos, del centro poblado Juan José
Crespo y Castillo - Ayancocha, distrito y provincia de Ambo, departamento de Huanuco, a consecuencia
del impacto del peligro de deslizamientos

Los efectos probables en el area de influencia por deslizamientos, ascienden a S/ 6,671,200.00, de los
cuales S/. 6 100 000.00 corresponde a los dafios probables y S/. 571,200 a las pérdidas probables.

Tabla 82: Efectos probables en el Barrio 30 de Julio y Milagritos — Centro Poblado Juan José Crespo y
Castillo - Ayancocha

Unidad Danos Perdidas

Cantidad S, probables probables et

Efectos probables

Viviendas construidas con
material de tapial y adobe
viviendas construidas con
material de ladrillo

Viviendas construidas con
material de bloque de cemento y 66 $/63,500.00 | S/4,191,000.00
ladrillo

76 S/17,697.37 | S/1,345,000.12

12 S/ 47,000.00 S/ 564,000.00 S/6,100,000.00

01 institucion Educativa

Perdidas Probables

Costos de adquisicion de carpas S/ 49 200.00 S/ 49,200.00

Costos de adquisicion de

, S S/492 000.00 | S/492,000.00
mddulos de viviendas

Gastos de atencion de

. S/30000.00 S/'30,000.00
emergencia por mes

*Raciones (alimentos y bebidas)
por mes

S/ 46,200.00 S/92,400.00

Total S/ 6,763,600.00

Elaboraciéon: Equipo técnico EVAR-MPA, 2025
*Las raciones se considera por dos meses para 154 familias.

En base en la tabla 82 de dafios y pérdidas probables, se estima un costo total de S/ 6,763,600.00 para
enfrentar los impactos de los deslizamientos en el Barrio 30 de Julio y Milagritos. Este monto incluye S/
6,100,000.00 para la reconstruccién de viviendas hechas de materiales vulnerables, adobe, tapial, barro,
asi como de material noble. Ademas de S/ 663,600 se destinaria a las pérdidas probables derivadas del
deslizamiento.

5.6.  Zonificacion Del Riesgo

La zonificacién del riesgo esta determinada por el resultado del peligro y vulnerabilidad. El Barrio 30 de
Julio y Milagritos, en el centro poblado de Juan José Crespo y castillo- Ayancocha, comprende 566
viviendas, entre los que se ha identificado que 8 lotes nivel bajo (son espacios vacios sin construccion
ylo parques y espacios publicos), 37 corresponden al nivel medio, 378 nivel alto y 143 muy alto; dentro
del analisis 154 viviendas se encuentran directamente en la zona de impacto del deslizamiento activo y
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otras en el deslizamiento antiguo que en cualquier momento podria activarse y generar pérdidas de vidas
humanas y materiales.

Mapa: 11: Zonificacion de riesgo y viviendas en area de impacto por deslizamientos
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5.7. Medidas de Prevencion y Reduccion del Riesgo de Desastres
5.7.1. De orden estructural

a) Implementar un canal de coronacion para reducir la presion intersticial en el suelo en las cinco zonas
de deslizamientos y otras que se podré identificar.

Tabla 83: Estimacion de costos preliminares para la implementacién de canales de coronacion

ID Descripcidn Longitud (metros Accesorios preliminares Costo Subtotal
lineales) aprox. aprox.
(m.l)
1 Deslizamiento 880.00 Zanja, cama de apoyo, S/ 2,640,000.00
Activo relleno y pozos cada 30-60
2 | Deslizamiento 1 544.00 m;  Cajas  colectoras, g/ S/ 1,632,000.00
3 | Deslizamiento 2 250.00 proteccion de  salida, |, 0 TS 750,000.00
— disipador de energia en e
4 | Deslizamiento 3 120.15 descarga, accesos a la zona S/ 360,450.00
5 | Deslizamiento 4 350.00 y otros S/ 1,050,000.00
Total S/ 6,432,450.00

Fuente: Equipo técnico EVAR-MPA, 2025

Figura 21: Canal de coronacion
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REDUCCION DE PRESION INTERSTICIAL
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Fuente: elaboracion del Equipo técnico EVAR-MPA, 2025

b) Sellado de grietas en la corona de un deslizamiento es una medida de intervencién superficial de
caracter preventivo cuyo objetivo es evitar la infiltracién de agua a través de las fracturas que se
forman en la parte superior (corona) de un movimiento en masa. Su finalidad es reducir la presion
intersticial, limitar la saturacion del suelo y disminuir la reactivacion o progresion del deslizamiento;
todo ello con la finalidad de disminuir la infiltracion de agua al subsuelo; esto permitira que el suelo no
pierda sus propiedades de cohesion.

Tabla 84: Analisis de costos aproximados para sellado de grietas por deslizamientos

D Descripcién Longitud (metros | costo Aprox. X
lineales) aprox. Metro Lineal Subtotal (soles)
(soles)
1 Deslizamiento Activo 520.00 S/ 197,600.00
2 Deslizamiento 1 350.00 S/ 133,000.00
— S/380.00
3 Deslizamiento 2 440.57 S/ 167,418.10
4 Deslizamiento 3 125.25 S/ 47,595.00
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5 |  Deslizamiento4 | 24418 | S/ 92,789.12
Total S/ 638,402.22
Fuente: Equipo técnico EVAR-MPA, 2025

Figura 22: Metodo de Sellado de grietas
SELLADO DE GRIETAS

DISMINUCION DE INFILTRACION DE AGUA £

Grieta

Sellador

Fuente: Equipo técnico EVAR-MPA, 2025

c) Revegetacion o uso de geomallas para proteger el talud de los deslizamientos y evitar la erosién
superficial en el cerro Huaquichu, haciendo un total de geomallas para la cobertura de los cinco
deslizamientos y evitar la erosion; implementar en la zonas criticas de los deslizamientos de 4
hectareas aproximadamente, siendo la zona critica y que requiere de alta ingenieria, el costo estimado
aproximado es de S/ 800 000 mil soles por hectarea; haciendo un total aproximado de S/ 3 200 000
(tres millones doscientos mil soles).

d) Reforestar las laderas del cerro Huaquichu a fin de incrementar la resistencia del subsuelo y evitar los
procesos de erosion sobre las mismas, el total de la zona asciende a 41 hectareas aproximadamente.

e) Banquetas, en los taludes de corte, normalmente se disefian banquetas de 1 a 2 m de ancho cada 5
a 10 m de altura, dependiendo de las caracteristicas litologicas. Una banqueta més ancha se
recomienda cuando el talud es largo y grande o donde se instalaran vallas de proteccion contra caida
de rocas. En el caso de la zona evaluada, el talud esta conformado por rocas muy fragiles y muy
fracturadas y altamente meteorizadas, se deben considerar estos afloramientos como rocas blandas.
La proyeccion de la banqueta debe estar apoyada en estudios de ingenieria. En un andlisis
comparativo de sistemas de estabilizacion, el costo del sistema “banquetas” (sin muros) es de
alrededor de S/ 3,184.39 por metro lineal
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Figura 23: Condiciones de terreno y forma de taludes (JICA, 2004)
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Fuente: JICA, 2024 y Equipo técnico EVAR-MPA, 2025

f) Realizar un proyecto de estabilizacidn de laderas y taludes en los deslizamientos (D1, D2 y D3), con
la posible instalacion integral de geomallas, como medida estructural de reduccion del riesgo de
desastres.

Figura 24: Estabilizacion de laderas y taludes

387400 367500 367600

Elaboracién: Equipo técnico EVAR-MPA, 2025

g) Implementacién con muros de contencion de tipo concreto armado o concreto ciclopeo en el pie del
deslizamiento; para ello se tendra que reubicar las viviendas que se encuentran de color verde (al pie
de los deslizamientos). El costo aproximado del metro clbico de concreto ciclopeo y armado asciende
a S/ 278 soles el metro cubico (m?). La longitud aproximado para implementar esta medida oscila entre
los 445 metros entre los 4 deslizamientos.
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Demoler las 154 viviendas (infraestructura); por estar expuesta a un punto critico de los
deslizamientos, salvaguardando la integridad fisica de las personas. Sin embargo, esta accién se
realizara posterior a la fase del Reasentamiento Poblacional.

5.7.2. De orden no estructural

a) Como medidas correctivas, las viviendas del Barrio 30 de Julio, colindantes al cerro Huaquichu, deben
ser reasentadas hacia un nuevo sector, porque se tiene una zona altamente inestable que puede
ceder y afectar en cuanto se presente los fenomenos de eventos sismicos o lluvias intensas
nuevamente a este barrio. Siendo un aproximado 154 lotes, esto debera ser validada por el area de
desarrollo territorial e infraestructura.

Figura 25: Lotes directamente en zona de impacto de los deslizamientos

367400 367500

Elaboracion: Equipo técnico EVAR-MPA, 2025

b) Prohibir la construccion de viviendas muy préximas a la ladera este colindante al cerro Huaquichu,
esta medida debera coordinar con el area de catastro para garantizar el uso correcto del suelo,
ademas de realizar un acto resolutivo de su prohibicion.

c) Para las viviendas fuera del area de interés, orientar el asentamiento de viviendas en las zonas de
menor riesgo, evitando la ocupacion de terrenos ubicados en las inmediaciones de las laderas de
fuerte pendiente y/o cercados al cauce de los rios.

d) Para las viviendas que se encuentran dentro del area de interés, evaluar la elaboracion de un plan de
reasentamiento poblacional de la poblacién afectada que comprenden en el Barrio 30 de Julio y
Milagritos, centro poblado Juan José Crespo y Castillo - Ayancocha, hacia una zona de acogida que
reuna las condiciones de seguridad que permita un desarrollo urbano sostenible.
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e) Las autoridades deben difundir a la comunidad en general, sobre la identificaciéon de las zonas de
peligro en esta jurisdiccion, a fin de hacerles participe con en la prevencion y preparacion, evacuacion
y accion ante la ocurrencia de nuevos eventos, potenciales en magnitud e intensidad de peligrosidad.

f)  En el Barrio 30 de Julio y Milagritos, se debe realizar un monitoreo periddico, sobre todo en temporada
de lluvias, de los agrietamientos que se estan presentando en el cerro Huaquichu, ladera este,
colindante al barrio Milagritos. Esto puede realizarse a través de puntos de control geodésico, visual
para observar posibles desplazamientos del terreno, fotogrametria con drones. Todo ello, con el
objetivo de evaluar los agrietamientos existentes y nuevos que podrian presentarse, asi como el
desplazamiento del suelo.

g) A nivel urbano del distrito de Ambo, no permitir el crecimiento urbano hacia la ladera este del cerro
Huaquichu. Es una zona inestable, de pendiente fuerte y suelos meteorizados.

h) Enlo sucesivo las edificaciones deben cumplir con el Reglamento Nacional de Edificaciones (RNE)
E.050 Suelos y Cimentaciones) para las viviendas que construyen externo a las zonas de riesgo ante
deslizamientos

i) Declarar la intangibilidad por nivel de peligro Muy Alto, el area del cerro Huaquichu, como medida
correctiva, segun la figura

Fotografia 16: Se muestra el area intangible para uso habitacional

Fuente: Equipo técnico EVAR-MPA, 2025

j) Elaborar un plan comunitario de emergencia con rutas de evacuacion, puntos de refugio y protocolos
de alerta temprana. Coordinar con la Sub Gerencia de Gestion de Riesgo de Desastres de la
Municipalidad Provincial de Ambo y Gobierno Regional de Huanuco para la ejecucion de obras y
acciones de asistencia.
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Figura 26: Se muestra la propuesta del area para su declaracion de la intangibilidad para uso habitacional
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Elaboracién: Equipo técnico EVAR-MPA, 2025 : %d”
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El método mas ampliamente usado para seleccionar las inversiones alternativas disefiadas para lograf'*:******
ciertos resultados socialmente deseables es el Andlisis de Costo-Beneficio. En forma simple, este tipo de
andlisis implica sumar todos los costos del proyecto. Al resultado se le compara con las pérdidas
probables que son consideradas como los beneficios del proyecto. Si los beneficios proyectados superan
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los costos del proyecto se argumenta que la decision es viable. El costo de obras en el Barrio 30 de Julio
y Milagritos del centro poblado Juan José Crespo y Castillo — Ayancocha es de S/ 26,820,852.22 debido
a que las obras que se han identificado son de caracter estructural y en suelos altamente inestables, por
lo tanto, estas obras fisicas que se pretenden instalar no eliminaran el nivel riesgo, solo reduciran el nivel
de impacto, debido |a alta pendiente del terreno, caracteristicas geoldgicas y geomorfolégicas del terreno.

Contextualizacién: Entonces el costo de intervencion supera a las pérdidas econdmicas probables debido
a que todas las medidas propuestas corresponden al orden estructural y no a medidas no estructurales.
En tal sentido se sugiere que dichos dichas viviendas deben ser reubicadas a un nuevo lugar que
incorpore los estudios basicos y de riesgo; sin embargo, esto no impide que se puedan desarrollar algunos
proyectos de caracter estructural y no estructural en el Barrio 30 de Julio y Milagritos.

Tabla 85: Estimacion de costos para las medidas estructurales y no estructurales

Estimacion de Costos de Reduccién de Riesgo y Prevencion

ID De Orden Estructural Costo Aprox. (S/)
1 | Canales de Coronacion S/ 6,432,450.00
2 | Sellado de Grietas S/ 638,402.22
3 | Revegetacién o uso de geomallas S/ 3,200,000.00
4 | Reforestacion de 41 Hectareas S/ 10,000,000.00
5 | Banquetas, en los taludes de corte de 4 deslizamientos S/ 5,000,000.00
6 | Muros de contencion de tipo concreto armado o concreto ciclépeo S/ 1,200,000.00
7 | Desmontar 154 viviendas aproximadamente. S/ 100,000.00
8 | Medidas de seguridad en zonas criticas S/ 250,000.00

SUB TOTAL S/ 26,820,852.22
Id De Orden No Estructural Costo Aprox. (S/)
1 Reasentamiento poblacional - Adquisicién de terreno y otros S/ 5,000,000.00
2 Elaboracion de acto resolutivo para declaracion de intangibilidad S/ 10,000.00
3 | Orientar el asentamiento de viviendas en las zonas de menor riesgo S/ 6,000.00
4 | Elaboracién de un plan de reasentamiento poblacional S/ 80,000.00
5 | Difundir a la comunidad en general, sobre la identificacion de las zonas S/ 48,000.00
6 | Elaborar un plan de emergencia comunitario S/ 25,000.00

SUB TOTAL S/ 5,169,000.00

Elaboracion: Equipo técnico EVAR-MPA, 2025

5.9. Analisis de Costo - Efectividad

En este analisis de costo - efectividad (ACE) en la evaluacion de riesgo por deslizamientos en el Barrio
30 de Julio y Milagritos del Centro Poblado Juan José Crespo y Castillo - Ayancocha, nos referimos a una
herramienta que compara el costo de implementar una medida de reduccidn de riesgo con la efectividad
que tiene para disminuir las pérdidas humanas, econdmicas o ambientales esperadas. Es un método que
no busca maximizar beneficios monetarios, sino identificar qué medidas logran mayor reduccién de riesgo
al menor costo.

Tabla 86: Analisis de costo - efectividad de medidas de reduccién del riesgo

ID Medidas Costo Aprox. (S/) Viviendas Costo por vivienda
protegidas protegida
1 | Canales de Coronacion S/ 6,432,450.00 566 S/ 11,364.75
2 | Sellado de Grietas S/ 638,402.22 566 S/1,127.92
. 3 | Revegetacion o uso de geomallas S/ 3,200,000.00 566 S/ 5,653.71
’ /‘f} C _ ’_\‘
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4 | Reforestacion de 41 hectéreas S/ 10,000,000.00 566 S/ 17,667.84
5 | Banquetas, en los taludes de corte de 4 S/ 5,000,000.00 566
deslizamientos 5/8,833.92
6 | Muros de contencién de tipo concreto armado o S/ 1,200,000.00 566 /212014
concreto cicldpeo T
7 | Desmontar 154 viviendas aproximadamente. S/ 100,000.00 154 S/ 649.35
8 | Medidas de seguridad en zonas criticas S/ 250,000.00 154 S/ 1,623.38
9 (F)it?gslcacmn de viviendas - Adquisicion de terreno y S/ 5,000,000.00 154 S/ 32,467.53
10 | Elaborar un plan de emergencia comunitario S/ 25,000.00 566 S/ 4417
TOTAL S/ 31,845,852.22

Elaboracién: Equipo técnico EVAR-MPA, 2025

Segun el ACE, la medida méas costo—efectividad es el reasentamiento poblacional de 154 viviendas
que se encuentran ubicados en la zona de riesgo e inminente peligro, porque protege mas personas por
menor costo.
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CONTROL DEL RIESGO
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Capitulo VI:

6.1. De la Evaluacion de las Medidas
6.1.1. Aceptabilidad o Tolerancia Del Riesgo

Peligro: Deslizamientos

Tipo de Peligro: Geodinamica externa

Elementos Expuestos: Viviendas, poblacién, servicios basicos (Agua, Luz, entre otros)

Valoracion de las consecuencias: Muy Alta

Para determinar las medidas que permitan controlar el riesgo se analiz6, a través de los niveles de
consecuencia del impacto, frecuencia de ocurrencia, la matriz de consecuencia y dafio, medidas de
consecuencias y dafio, aceptabilidad y/o tolerancia del dafio, matriz de aceptabilidad y/o tolerancia del
riesgo y finalmente el nivel de priorizacion. A continuacion, detallan cada uno de estas variables a fin de
determinar las medidas del control del riesgo.

Valoracion de consecuencias

Tabla 87: Valoracion de consecuencias

Valor Nivel Descripcion
3 Alta Las consecuencias debido al impacto de un fenomeno natural pueden ser
gestionadas con apoyo externo.
2 Medio | Las consecuencias debido al impacto de un fendmeno natural pueden ser

iestionadas con los recursos disponibles.

Elaboracion: Equipo técnico EVAR-MPA, 2025

Del cuadro anterior, se establece que la valoracion de consecuencias es de nivel Muy Alta y que las
consecuencias debido al impacto de un fendmeno natural son catastréficas ante peligro deslizamientos
en el Barrio de 30 de Julio y Milagritos, centro poblado de Ambo, departamento de Huénuco.

a. Valoracion de frecuencia

Tabla 88: Valoracion de la frecuencia de ocurrencia
Valor Nivel Descripcion

3 Alta Puede ocurrir en periodos de tiempo medianamente largos segun las
circunstancias.

2 Medio Puede ocurrir en ieriodos de tiemﬁo Iarios seiﬂn las circunstancias

Elaboracién: Equipo técnico EVAR-MPA, 2025

Del cuadro anterior, se obtiene que los deslizamientos pueden ocurrir en la mayoria de las circunstancias
segun los umbrales de lluvia en el area de estudio y/o eventos sismicos, es decir, posee el nivel 4 — Muy
Alto
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Tabla 89: Nivel de consecuencia y dafos

Consecuencias Nivel Zona de Consecuencias y dafos
Alta Alta
Alta 3 Media Alta Alta
Media 2 Media Media Alta Alta
Baja 1 Baja Media Media Alta
Nivel 1 2 3
Frecuencia Baja Media Alta

Elaboracion: Equipo técnico EVAR-MPA, 2025
De lo anterior se obtiene que el nivel de consecuencia y dafio es Muy Alta
c. Aceptabilidad y/o Tolerancia:

Tabla 90: Nivel de consecuencia y dafios
Valor | Descriptor

Descripcion
Se debe aplicar inmediatamente medida de control fisico y de ser posible
transferir inmediatamente los riesgos.

Se deben desarrollar actividades inmediatas y prioritarias para el manejo de
3 Inaceptable fiesgos

2 Tolerable | Se deben desarrollar actividades para el manejo de riesgos.
El riesgo no presenta un peligro significativo.

Elaboracion: Equipo técnico EVAR-MPA, 2025

De lo anterior se obtiene que la Aceptabilidad y/o Tolerancia del Riesgo por deslizamientos es Nivel 4 —
inadmisible. Por ello, se deben aplicar inmediatamente medidas de control fisico y de ser posible transferir
inmediatamente los riesgos.

La matriz de aceptabilidad y/o tolerancia del riesgo se indica a continuacion:

Tabla 91: Matriz de aceptabilidad y/o tolerancia del riesgo
Riesgo Inaceptable Riesgo Inaceptable
Riesgo Tolerable Riesgo Inaceptable Riesgo Inaceptable

Riesgo Tolerable Riesgo Tolerable Riesgo Inaceptable Riesgo Inaceptable
Riesgo Aceptable Riesgo Tolerable Riesgo Tolerable Riesgo Inaceptable
Elaboracion: Equipo técnico EVAR-MPA, 2025

d. Prioridad de Intervencién

Tabla 92: Prioridad de Intervencion
Valor Descriptor

Nivel de priorizacion
|

3 Inaceptable Il

2 Tolerable 1l

v

Elaboracién: Equipo técnico EVAR-MPA, 2025
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Del andlisis se obtiene que el nivel de priorizacion de intervencién es | — Inadmisible, debido a que en
el area de estudio se presentan peligros del tipo deslizamientos (ver mapa 05), ademas el Barrio de 30
de Julio y Milagritos, se encuentra expuesto a deslizamientos activos y otros en procesos de activacion.

Control del Riesgo

6.2.1. Reduccion del riesgo

A fin de reducir el impacto de la materializacion del riesgo, la medida mas adecuada es la reubicacién de
las viviendas ubicadas en el Barrio 30 de Julio y Milagritos del centro Poblado Juan José Crespo y Castillo
- Ayancocha, sefialados en el item 5.6. En los Informes Técnicos elaborados por INGEMMENT en el N°
AT656 respectivamente, en donde realizan una Evaluacion de Peligros Geologicos en el Barrio 30 de
Julio y Alrededores, donde se recomienda esta medida a fin de salvaguardar la vida de la poblacion ante
la activacion de deslizamientos, Item 8.

6.2.2. Proteccion

Tal y como se menciona en las medidas de reduccién mientras se ejecuta el proceso de reubicacion es
necesaria la elaboracion del plan comunitario que disefie la preparacidn, respuesta de la poblacion, cuyo
fin es la preparacién para tener una reaccion pronta y debida (resiliencia), asi como tener un conocimiento
claro de la situacion

6.2.3. Transferencia del riesgo

Del analisis de la prioridad de intervencion, se obtiene que el nivel de priorizacién de intervencién es | —
Inadmisible, debido a que en el area de estudio presentan peligros del tipo deslizamientos activos y otros
en procesos de activacion; por lo tanto, se debe transferir el riesgo a las instancias del Gobierno Regional
de Huanuco para iniciar el plan de reasentamiento poblacional multisectorial.
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Capitulo VII:

71. Conclusiones

a)

................

El Barrio de 30 de Julio y Milagritos, se encuentran situados en el centro poblado de Juan José Crespo
y Castillo — Ayancocha, distrito y provincia de Ambo, del departamento de Huanuco, cuyo centro de
Ubicacion corresponde a UTM WGS 84 zona 18 S, E 367690, N 8880983

Geomorfologicamente, se han reconocido cinco (05) unidades Geomorfologicas: terraza aluvial baja
y alta, vertiente coluvio-deluvial, llanuras o planicies inundables y montafias de rocas sedimentarias.
Cabe mencionar que el area del barrio 30 de Julio y Milagritos se asientan en vertiente coluvio deluvial,
montafia en roca sedimentaria y terraza alta aluvial.

Los barrios 30 de Julio y Milagritos, se encuentran asentados sobre depdsitos de un antiguo
deslizamiento (colindante a las laderas del cerro Huaquichu), siendo la roca madre areniscas y
limolitas de la Formacién Yanaj (Grupo Ambo). Las areniscas se encuentran moderadamente
meteorizadas, medianamente fracturadas, esporadicamente se muestran alineamientos que en
sectores la roca se encuentra friturada, geotécnicamente débiles. Las limolitas se encuentran muy
fracturadas a fragmentadas.

El Barrio 30 de Julio y Milagritos de acuerdo a sus condiciones fisicas (geomorfologia, geologia,
topografia y pendiente) presenta zonas potenciales a ocurrencia de deslizamientos en la parte alta de
las laderas debido a la presencia de lluvias intensas y al incremento de las actividades de construccion
en la zona adyacente, cuyos materiales inestables y deslizados se concentran como vertiente deluvio
coluviales y descienden hacia la parte baja a manera deslizamientos y afectan gran parte de las
viviendas asentados en este sector.

El analisis del peligro, desarrollado en base a la metodologia establecida por el CENEPRED, a través
del Manual de Evaluacién del Riesgo Originado por Fendémenos Naturales segunda version, indica
que el Barrio 30 de Julio y Milagritos presenta nivel de peligro Alto y Muy Alto a la ocurrencia de
deslizamientos. Ademas, existen 159 personas damnificadas, 357 personas afectadas; ademas de
33 viviendas destruidas, 9 en condicion de inhabitables y 100 afectadas.

Las laderas, donde se han presentado movimientos en masa (deslizamientos), presentan pendientes
muy pronunciadas (30°-40°), constituyen un factor morfodindmico para su inestabilidad natural. Esta
condicién, sumada con las precipitaciones intensas, ha dado lugar al desarrollo de procesos de
reactivaciones en forma de deslizamiento y derrumbes, siendo imprescindible su consideracién en la
planificacion territorial.

Los peligros geoldgicos identificados en el sector de 30 de Julio y alrededores, afectan un area
aproximada de 5.3 ha. Los trabajos de campo permitieron caracterizar e inventariar cinco
deslizamientos antiguos: i) deslizamiento reactivado en forma de deslizamiento-derrumbe; ii)
deslizamiento en proceso de reactivacion, muestra agrietamientos en el terreno; iii) deslizamiento
relicto no muestra movimiento reciente; iv) deslizamiento activo. Se aprecid 02 derrumbes activo que
se origind en el escarpe del deslizamiento reciente.

El evento que ocurrié el tltimo 04 de junio, es un deslizamiento-derrumbe. El deslizamiento tiene una
corona de 105 m aproximadamente, con un salto que varia de 5 a 10 m. tiene forma alargada. El

~cuerpo del deslizamiento esta conformado por arena, limo con grava y bloques, estos ultimos llegan
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a medir hasta 2 m. La distancia de la corona del deslizamiento al pie del derrumbe es de 228 m; el
deslizamiento tiene un ancho promedio de 60m, y el depdsito del derrumbe tiene un ancho 80m.

Entre los elementos expuestos al peligro por deslizamientos, se tienen treinta 154 viviendas
directamente en zonas de impacto del peligro, servicios basicos y una poblacién de 516 habitantes.

Las principales causas del deslizamiento son: i) pendiente del terreno entre 30° a 40°; ii) Material
suelto de un antiguo deslizamiento, que permite la facil filtracién de agua y su retencion, contribuyé
con la saturacién del terreno; iii) La Ultima temporada de lluvias (febrero-marzo) fue muy intensa, que
llego a saturar al terreno y que a larga lo ha desestabilizado.

La parte del cuerpo del deslizamiento activo esta colgada (area de 3800 m2 con volumen de 6860 m3).
Esta masa puede ceder ante movimientos sismicos o lluvias y afectaria las viviendas e infraestructura
que se encuentran asentadas en el pie del talud.

El analisis de la vulnerabilidad realizado en los barrios de 30 de Julio y Milagritos, margen izquierda
de la carretera central en sentido Ambo — Huanuco, muestra que dieciocho (5) viviendas en nivel bajo,
que representa el (1.07 %), 59 viviendas en nivel medio (12.67%), 384 viviendas en nivel alto (67.67
%) y 122 viviendas en nivel muy alta (19.28 %)

El nivel de riesgo obtenido muestra que ciento veinte dos (122) viviendas presentan nivel Muy Alto,
384 nivel Alto, 59 nivel Medio y 5 viviendas en nivel Bajo, haciendo un total del analisis de 570
viviendas.

Los efectos probables estimados en el area de influencia por deslizamientos, ascienden a S/ S/
6,763,600.00, de los cuales S/. 6 100 000.00 corresponde a los dafios probables y S/ 663,600.00 a
las pérdidas probables.

El nivel de consecuencia y dafios ante la ocurrencia de deslizamientos resulté Muy Alto, debido a
que en el area de estudio se presentaron consecuencias catastroficas por la destruccion de 33
viviendas, 09 en condiciones inhabitables y 100 afectadas (directamente a la zona de impacto). Es
importante mencionar que, los eventos naturales (deslizamientos) ocurren en tiempos de mediano
plazo y se encuentran relacionados al incremento de las lluvias y/o eventos sismicos en el area de
estudio.

La aceptabilidad y tolerancia, asi como priorizacion de intervencién ante la ocurrencia los
deslizamientos se consideran INADMISIBLE, debido a que los procesos de deslizamientos contintian
en la parte alta de las laderas y generan, constantemente volimenes de materiales susceptibles, ante
la ocurrencia de las lluvias y/o eventos sismicos, presentando potencial a la generacion de
deslizamientos.

Los riesgos identificados en el area de estudio indica que el Barrio de 30 de Julio y Milagritos se
encuentra en nivel Muy Alto y Alto, ante la ocurrencia de deslizamientos.
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7.2, Recomendaciones

a) Se sugiere a las autoridades locales y regionales, tomar en cuenta el nivel de riesgo Alto y Muy Alto
ante la ocurrencia de peligros naturales recurrentes (deslizamientos) en el Barrio 30 de Julio y
Milagritos para considerar la condicién de mitigabilidad del riesgo.

b) Se recomienda a las autoridades locales y regionales evaluar la posibilidad de tomar como medida de
prevencion y reduccion el reasentamiento poblacional de las viviendas en el Barrio de 30 de Julio y
Milagritos por estar expuesto a peligros de deslizamientos, ya que el mapa de peligro muestra niveles
de peligro Muy Alto y Alto.

c) Se sugiere alas autoridades del gobierno local evaluar la disponibilidad de terrenos para acoger a las
viviendas expuestas a nivel de riesgo muy alto, ello refrendado con la evaluacion de dafios y analisis
de necesidades (EDAN) de la Municipalidad Provincial de Ambo y del informe técnico N°A7646,
evaluacion de peligros geologicos en el barrio 30 de Julio y Milagritos en el centro poblado de 30 de
Julio y Milagritos.

d) Utilizar el presente estudio de evaluacion de riesgo, segun lo estipulado en la normatividad vigente de
los procesos de la Gestion de Riesgo de Desastres para las acciones de prevencién y reduccion de
riesgo y modelo para otros.

---------------------------
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Recoleccion de informacion para el analisis de la vulnerabilidad
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16/7/2025 3:58 p.m
181 367666 8880966
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Altitud:27111.0m
Velocidad:0.0km/h
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Identificacion del material de construccién, estado de conservacion y cercania a la zona del
peligro
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b) Fichas técnicas
ESTUDIO DE EVALUACION DE RIESGO POR DESLIZAMIENTOS EN EL BARRIO 30 DE JULIO Y MILAGRITOS, C.P.
JUAN JOSE CRESPO Y CASTILLO - AYANCOCHA, DISTRITO Y PROVINCIA DE AMBO, DEPARTAMENTO DE

HUANUCO
FICHA TECNICA N° 01

Denominacién Reducir el nivel de la vulnerabilidad de la poblacién en el Barrio 30 de Julio y

Milagritos
1. Generalidades
Ubicacion
1.1. Departamento Huanuco
1.2. Provincia Ambo
1.3. Distrito Ambo

Juan José Crespo y
14, Localidad Castillo - Ayancocha
2. Situacién

2.1. Descripcion 2.2. Fotografia

En el distrito de Ambo, durante los meses de enero a abril se producen
lluvias intensas que sobrepasan los umbrales de precipitacion del CANAL DE CORONACION
Percentil 99 (categorizadas como muy lluvioso a extremadamente REDUCCION DE PRESION INTERSTICIAL

lluvioso), lo cual desencadena diversos peligros naturales, debido a | canal de

la configuracién del relieve y ofras caracteristicas fisicas que | coronacién
presenta, entre ellos, la ocurrencia de movimientos en masa : )
(deslizamientos), las que ponen en riesgo las inmediaciones del &rea A & Ui Descarga
urbana del distrito de Ambo. ' / :

El 31 de Mayo del 2025, es registro un deslizamiento que ocasion6 ] i f -
dafios a viviendas en el centro poblado de Juan José Crespo y Castillo . Talud / =2
- Ayancocha en el distrito y provincia de Ambo; es importante R t / :
caracterizar dicho evento, asi como estimar los niveles de riesgos y intersticial

asociados al mismo, a fin de generar informacion técnica que facilite

la gestion del riesgo de desastres a las autoridades distritales,

provinciales, regionales y nacionales

3. Intervencion

3.1. Descripcion 3.2. Objetivos

- Implementar un canal de coronacion para reducir la presién
intersticial en el suelo en el deslizamiento activo.

- Eliminar el material inestable en la zona intermedia del | - Reducir el nivel de vulnerabilidad a la poblacion
deslizamiento del Barrio 30 de Julio y Milagritos en el centro

. L Co poblado Juan José Crespo y Castillo - Ayancocha

- Sellado de grietas, con la f|naI.|and de disminuir la |nf|Itlra0|on de | | Realizar rutas de evacuacion y plan comunitario.
agua al subsuelo; esto permitira que el suelo no pierda sus

propiedades de cohesién.

3.3. Plazo de ejecucién 3.4. Beneficiarios
120 dias 120 familias
3.5. Inversion 3.6. Fuente de financiamiento
S/ 2,640,000.00 FONDES- PP0068 — Gobierno Regional de Huanuco
3.7. Observaciones 3.8. Prioridad

Debido a la urgente, se requiere la

intervencion inmediata a fin de salvaguardar
la vida y salud de la poblacién

3.9. Funcionario responsable 3.10. Fecha

Municipalidad Provincial de Ambo

Gerencia de Desarrollo Territorial e Infraestructura Setiembre - Diciembre del 2025

Sub Gerencia de Gestion del Riesgo de Desastres
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HUANUCO

ESTUDIO DE EVALUACI()N DE RIESGO ANTE DESLIZAMIENTOS EN EL BARRIO 30 DE JULIO Y MILAGRITOS, C.P.
JUAN JOSE CRESPO Y CASTILLO - AYANCOCHA, DISTRITO Y PROVINCIA DE AMBO, DEPARTAMENTO DE

FICHA TECNICA N° 02

Milagritos

Denominacién Reducir el nivel de la vulnerabilidad de la poblacién en el Barrio 30 de Julio y

1. Generalidades

Ubicacién
1.1. Departamento Huanuco
1.2. Provincia Ambo
1.3. Distrito Ambo

Juan José Crespo y
14, Localidad Castillo - Ayancocha
2. Situacién

2.1. Descripcién

2.2. Fotografia

En el distrito de Ambo, durante los meses de enero a abril se producen
lluvias intensas que sobrepasan los umbrales de precipitacion del
Percentil 99 (categorizadas como muy lluvioso a extremadamente

presenta, entre ellos, la ocurrencia de movimientos en masa
(deslizamientos), las que ponen en riesgo las inmediaciones del area
urbana del distrito de Ambo.

Se registré un deslizamiento antiguo con cicatrices de activacion, este
pone en alto riesgo a las viviendas que se encuentran ubicados en el
pie del mismo, el mismo que amerita realizar el control de riesgo
inmediato a fin de evitar dafios o pérdidas de vidas humanas y medios
de vida, el estudio geoldgico y evaluacion de riesgo advierten el alto
nivel de exposicién de las viviendas en este sector

lluvioso), lo cual desencadena diversos peligros naturales, debido a | canal de
la configuracion del relieve y otras caracteristicas fisicas que | coronacién

CANAL DE CORONACION

REDUCCION DE PRESION INTERSTICIAL

. Talud

~ Presidn
intersticial

3. Intervencion

3.1. Descripcion 3.2. Objetivos

- Implementar un canal de coronacion para reducir la presion | -
intersticial en el suelo en el deslizamiento activo.

- Realizar el sellado de grietas, con la finalidad de disminuir la
infiltracién de agua al subsuelo; esto permitira que el suelo no
pierda sus propiedades de cohesion

Reducir el nivel de vulnerabilidad a la poblacién
del Barrio 30 de Julio y Milagritos en el centro
poblado Juan José Crespo y Castilo -
Ayancocha.

Realizar rutas de evacuacion y plan comunitario

Debera realizar la intervencién antes del
inicio de temporada de lluvias
3.9. Funcionario responsable

3.3. Plazo de ejecucion 3.4. Beneficiarios
90 dias 160 familias
3.5. Inversion 3.6. Fuente de financiamiento
S/ 1,765,000 FONDES- PP0068 — Gobierno Regional de Huanuco
3.7. Observaciones 3.8. Prioridad

3.10. Fecha

Gerencia de Desarrollo Territorial e Infraestructura y Sub Gerencia de
Gestion del Riesgo de Desastres - Municipalidad Provincial de Ambo

Setiembre — Noviembre del 2025
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INFORME DE EVALUACI()N DE RIESGO ANTE DESLIZAMIENTOS EN EL BARRIO 30 DE JULIO Y MILAGRITOS, C.P.
JUAN JOSE CRESPO Y CASTILLO - AYANCOCHA, DISTRITO Y PROVINCIA DE AMBO, DEPARTAMENTO DE

HUANUCO
FICHA TECNICA N° 03
Denominacion Reducir el nivel de la vulnerabilidad de la poblacion en el Barrio 30 de Julio y
Milagritos
1. Generalidades
Ubicacién
1.1. Departamento Huanuco
1.2. Provincia Ambo
1.3. Distrito Ambo
Juan José Crespo y
14 Localidad Castillo - Ayancocha
2. Situacién

2.1. Descripcion

2.2. Fotografia

En el distrito de Ambo, durante los meses de enero a abril se producen
lluvias intensas que sobrepasan los umbrales de precipitacién del
Percentil 99 (categorizadas como muy lluvioso a extremadamente
lluvioso), lo cual desencadena diversos peligros naturales, debido a
la configuracién del relieve y ofras caracteristicas fisicas que
presenta, entre ellos, la ocurrencia de movimientos en masa
(deslizamientos), las que ponen en riesgo las inmediaciones del area
urbana del distrito de Ambo.

Se registré un deslizamiento antiguo con cicatrices de activacion, este
se encuentra colindante al deslizamiento activo, y por condiciones
fisicas su nivel de probabilidad de activacién es alta, no solo por
lluvias sino por algiin evento sismico que pueda suscitarse a nivel
nacional.

CANAL DE CORONACION

REDUCCION DE PRESION INTERSTICIAL

Canal de
coronacion

i
"Ta!.\.lld_/.-‘ /‘

 Presién f :
intersticial

3. Intervencion

3.1. Descripcién

3.2. Objetivos

- Implementar un canal de coronacién para reducir la presién
intersticial en el suelo en el deslizamiento activo.

- Realizar el sellado de grietas, con la finalidad de disminuir la
infiltracion de agua al subsuelo; esto permitira que el suelo no
pierda sus propiedades de cohesion.

- Reducir el nivel de vulnerabilidad a la poblacion
del Barrio 30 de Julio y Milagritos en el centro
poblado Juan José Crespo y Castilo -
Ayancocha.

- Ejecutar el plan comunitario ante riesgo de
desastres en el barrio 30 de julio y Milagritos

3.3. Plazo de ejecucion

3.4. Beneficiarios

75 dias 78 familias
3.5. Inversion 3.6. Fuente de financiamiento
- FONDES- PP0068
S/917,418.10 - Gobierno Regional de Huanuco

- Municipalidad Provincial de Ambo

3.7. Observaciones 3.8. Prioridad

Debera realizar la intervencion antes del
inicio de temporada de lluvias

3.9. Funcionario responsable

3.10. Fecha

Gerencia de Desarrollo Territorial e Infraestructura y Sub Gerencia de
Gestidn del Riesgo de Desastres - Municipalidad Provincial de Ambo

Setiembre — Noviembre del 2025
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ESTUDIO DE EVALUACION DE RIESGO ANTE DESLIZAMIENTOS EN EL BARRIO 30 DE JULIO Y MILAGRITOS, C.P.
JUAN JOSE CRESPO Y CASTILLO - AYANCOCHA, DISTRITO Y PROVINCIA DE AMBO, DEPARTAMENTO DE

HUANUCO
FICHA TECNICA N° 04
Denominacién Reducir el nivel de la vulnerabilidad de la poblacion en el Barrio 30 de Julio y
Milagritos
1. Generalidades
Ubicacién
1.1. Departamento Huanuco
1.2. Provincia Ambo
1.3. Distrito Ambo
Juan José Crespo y
14, Localidad Castillo - Ayancocha
2. Situacion

2.1. Descripcion

2.2. Fotografia

En el distrito de Ambo, durante los meses de enero a abril se producen
lluvias intensas que sobrepasan los umbrales de precipitacion del
Percentil 99 (categorizadas como muy lluvioso a extremadamente
lluvioso), lo cual desencadena diversos peligros naturales, debido a
la configuracion del relieve y ofras caracteristicas fisicas que
presenta, entre ellos, la ocurrencia de movimientos en masa
(deslizamientos), las que ponen en riesgo las inmediaciones del area
urbana del distrito de Ambo.

Se registrd un deslizamiento antiguo con cicatrices de activacion,
aislado de los anteriores, pero con probabilidad de activacion, esto
debido a la escasa vegetacion y la pendiente favorable a los
movimientos en masa. Es un deslizamiento antiguo de menor area,
pero su alta exposicion de las viviendas podria generarse dafios en
cuanto a su activacion.

CANAL DE CORONACION

REDUCCION DE PRESION INTERSTICIAL

Canal de
coronacioén

7
7.
Presién
intersticial

Talud

3. Intervencion

3.1. Descripcion

3.2. Objetivos

- Implementar un canal de coronacion para reducir la presion
intersticial en el suelo en el deslizamiento activo.

- Realizar el sellado de grietas, con la finalidad de disminuir la
infiltracion de agua al subsuelo; esto permitira que el suelo no
pierda sus propiedades de cohesion.

- Reducir el nivel de vulnerabilidad a la poblacién
del Barrio 30 de Julio y Milagritos en el centro
poblado Juan José Crespo y Castilo -
Ayancocha.

- Ejecutar el plan comunitario ante riesgo de
desastres en el Barrio de Milagritos

3.3. Plazo de ejecucion

3.4. Beneficiarios

60 dias 43 familias
3.5. Inversion 3.6. Fuente de financiamiento
- Gobierno Regional de Huanuco
S/408,045.00

- Municipalidad Provincial de Ambo

3.7. Observaciones 3.8. Prioridad

Debera realizar la intervencion antes del
inicio de temporada de lluvias

Alta

3.9. Funcionario responsable

3.10. Fecha

Gerencia de Desarrollo Territorial e Infraestructura y Sub Gerencia de
Gestidn del Riesgo de Desastres - Municipalidad Provincial de Ambo

Diciembre 2025 — Enero del 2026

Ing Fljcn&pnsoftomeroBobadl“a
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Estudio de Evaluacion de Riesgos por Deslizamiento en el Barrio 30 de Julio y Milagritos del C.P. Juan Jose
Crespo y Castillo - Ayancocha en el distrito y provincia de Ambo, del departamento de Huanuco

ESTUDIO DE EVALUACI()N DE RIESGO ANTE DESLIZAMIENTOS EN EL BARRIO 30 DE JULIO Y MILAGRITOS, C.P.
JUAN JOSE CRESPO Y CASTILLO - AYANCOCHA, DISTRITO Y PROVINCIA DE AMBO, DEPARTAMENTO DE

HUANUCO
FICHA TECNICA N° 05
Denominacién Reducir el nivel de la vulnerabilidad de la poblacién en el Barrio 30 de Julio y
Milagritos
1. Generalidades
Ubicacion
1.1. Departamento Huanuco
1.2. Provincia Ambo
1.3. Distrito Ambo
Barrio 30 de Julio y
14. Localidad M|Iagr|tos C.P. Juan
José Crespo y
Castillo - Ayancocha
2. Situacion

2.1. Descripcion

2.2. Fotografia

En el distrito de Ambo, durante los meses de enero a abril se producen
lluvias intensas que sobrepasan los umbrales de precipitacion del
Percentil 99 (categorizadas como muy lluvioso a extremadamente
lluvioso), lo cual desencadena diversos peligros naturales, debido a
la configuracion del relieve y ofras caracteristicas fisicas que
presenta, entre ellos, la ocurrencia de movimientos en masa
(deslizamientos), las que ponen en riesgo las inmediaciones del area
urbana del distrito de Ambo.

Se registr6 un deslizamiento con activacion simultaneo a las
temporadas de lluvias, sin bien no se encuentra registros es los
sistemas, pero segln versién de los pobladores, en su proceso de
activacion ocasiond dafios a una familia, se observa las cicatrices y el
material removible, esto es un indicador de su alta probabilidad de
ocurrencia en cuanto hayas precipitaciones pluviales

CANAL DE CORONACION

REDUCCION DE PRESION INTERSTICIAL

Canal de
coronacioén

Descarga

7
7
Presién
intersticial

 Talud

3. Intervencion

3.1. Descripcion

3.2. Objetivos

- Implementar un canal de coronacién para reducir la presion
intersticial en el suelo en el deslizamiento activo.

- Realizar el sellado de grietas, con la finalidad de disminuir la
infiltracién de agua al subsuelo; esto permitira que el suelo no
pierda sus propiedades de cohesion.

- Realizar zanjas tipo espina de pez para evitar la infiltracion de las
aguas en el deslizamiento activo

- Reducir el nivel de vulnerabilidad a la poblacion
del Barrio 30 de Julio y Milagritos en el centro
poblado Juan José Crespo y Castilo -
Ayancocha.

- Realizar acciones de reduccion de riesgo en el
sector del deslizamiento 4.

3.3. Plazo de ejecucion

3.4. Beneficiarios

60 dias 28 familias

3.5. Inversion

3.6. Fuente de financiamiento

S/1,142,789.12

- Gobierno Regional de Huanuco
- Municipalidad Provincial de Ambo

3.7. Observaciones 3.8. Prioridad

Debera realizar la intervencion antes del
inicio de temporada de lluvias

3.9. Funcionario responsable

3.10. Fecha

Gerencia de Desarrollo Territorial e Infraestructura y Sub Gerencia de

Octubre 2025 — Diciembre del 2025

Gestidn del Riesgo de Desastres - Municipalidad Provincial de Ambo
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Estudio de Evaluacion de Riesgos por Deslizamiento en el Barrio 30 de Julio y Milagritos del C.P. Juan Jose
Crespo y Castillo — Ayancocha en el distrito y provincia de Ambo, del departamento de Huanuco

ESTUDIO DE EVALUACIC)N DE RIESGO ANTE DESLIZAMIENTOS EN EL BARRIO 30 DE JULIO Y MILAGRITOS, C.P.
JUAN JOSE CRESPO Y CASTILLO - AYANCOCHA, DISTRITO Y PROVINCIA DE AMBO, DEPARTAMENTO DE

HUANUCO
FICHA TECNICA N° 06
Denominacién Reducir el nivel de la vulnerabilidad de la poblacién en el Barrio 30 de Julio y
Milagritos
1. Generalidades
Ubicacion
1.1. Departamento Huanuco
1.2. Provincia Ambo
1.3. Distrito Ambo
Barrio 30 de Julio y
Milagritos C.P. Juan
1.4. Localidad José Crespoy
Castillo - Ayancocha
2. Situacion

2.1. Descripcion

2.2. llustracion

En el distrito de Ambo, durante los meses de enero - abril se producen
lluvias intensas que sobrepasan los umbrales de precipitacion del
Percentil 99 (categorizadas como muy lluvioso a extremadamente
lluvioso), lo cual desencadena diversos peligros naturales, debido a
la configuracion del relieve y otras caracteristicas fisicas que
presenta, entre ellos, la ocurrencia de movimientos en masa
(deslizamientos), las que ponen en riesgo las inmediaciones del area
urbana del distrito de Ambo.

Se registrd un deslizamiento con activacion simultaneo a las
temporadas de lluvias, sin bien no se encuentra registros es los
sistemas, pero segun version de los pobladores, en su proceso de
activacion ocasiond dafios a una familia, se observa las cicatrices y el
material removible, esto es un indicador de su alta probabilidad de
ocurrencia en cuanto hayas precipitaciones pluviales

ANCLAJE DE GEOMALLAS

&P Colocacion de
anclajes superiores

Tensado
de la malla

e Anclajes
intermedios

&» Anclaje inferior

3. Intervencion

3.1. Descripcién

3.2. Objetivos

- Instalacion de geomallas para proteger el talud de los
deslizamientos y evitar la erosion superficial en el cerro
Huaquichu.

- implementar en las zonas criticas de los deslizamientos de 4
hectareas aproximadamente, siendo la zona critica y que
requiere de alta ingenieria.

- Reducir el nivel de vulnerabilidad a la poblacién
del Barrio 30 de Julio y Milagritos en el centro
poblado Juan José Crespo y Castillo -
Ayancocha.

- Instalar geomallas para proteger a la poblacién de
caida de rocas y deslizamientos

3.3. Plazo de ejecucion

3.4. Beneficiarios

90 dias 565 familias
3.5. Inversion 3.6. Fuente de financiamiento
- FONDES
S/'3200 000.00 - Gobierno Regional de Huanuco - PP0068

- Municipalidad Provincial de Ambo — PP0068

3.7. Observaciones 3.8. Prioridad

Debera realizar la intervencion antes del
inicio de temporada de lluvias

3.9. Funcionario responsable

3.10. Fecha

Gerencia de Desarrollo Territorial e Infraestructura y Sub Gerencia de
Gestion del Riesgo de Desastres - Municipalidad Provincial de Ambo

Setiembre 2025 - Diciembre del 2025
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Estudio de Evaluacion de Riesgos por Deslizamiento en el Barrio 30 de Julio y Milagritos del C.P. Juan Jose
Crespo y Castillo - Ayancocha en el distrito y provincia de Ambo, del departamento de Huanuco

ESTUDIO DE EVALUACION DE RIESGO ANTE DESLIZAMIENTOS EN EL BARRIO 30 DE JULIO Y MILAGRITOS, C.P.
JUAN JOSE CRESPO Y CASTILLO - AYANCOCHA, DISTRITO Y PROVINCIA DE AMBO, DEPARTAMENTO DE
HUANUCO
FICHA TECNICA N° 07
Denominacion Reducir el nivel de la vulnerabilidad de la poblacién en el Barrio 30 de Julio y

Milagritos

1. Generalidades

Ubicacion

1.1. Departamento Huanuco

1.2. Provincia Ambo

1.3. Distrito Ambo
Barrio 30 de Julio y

. Milagritos C.P. Juan

1.4. Localidad José Crespo y
Castillo - Ayancocha

2. Situacién

2.1. Descripcion 2.2. llustracion

En el distrito de Ambo, durante los meses de enero - abril se producen
lluvias intensas que sobrepasan los umbrales de precipitacion del
Percentil 99 (categorizadas como muy lluvioso a extremadamente
lluvioso), lo cual desencadena diversos peligros naturales, debido a
la configuracion del relieve y otras caracteristicas fisicas que
presenta, entre ellos, la ocurrencia de movimientos en masa
(deslizamientos), las que ponen en riesgo las inmediaciones del area
urbana del distrito de Ambo.

Debido a las caracteristicas de vegetacion nula en la zona de estudio
(cerro Huaquichu), es que la erosién e intemperizacién de los
materiales rocosos es alto, ello conlleva al aumento de la erosion
superficial, mayor infiltracion de las aguas pluviales y saturacion de
los suelos para luego activarse como deslizamientos y/o formacion de

cércavas
3. Intervencion
3.1. Descripcion 3.2. Objetivos
- Reforestar las laderas del cerro Huaquichu a fin de incrementar | -  Reducir el nivel de vulnerabilidad a la poblacion

la resistencia del subsuelo y evitar los procesos de erosion sobre del Barrio 30 de Julio y Milagritos en el centro

las mismas, el total de la zona asciende a 41 hectareas K‘;g':ggch aJuan Jos¢ Crespo y Castilo -

aproximadarmente - Ejecutar un proyecto de reforestacion para las 41

hectareas del cerro Huaquichu
3.3. Plazo de ejecucion 3.4. Beneficiarios
180 dias 565 familias
3.5. Inversion 3.6. Fuente de financiamiento
- FONDES
S/10,000,000.00 - Gobierno Regional de Huanuco — PP0068
- Municipalidad Provincial de Ambo — PP0068
3.7. Observaciones 3.8. Prioridad
Alta
3.9. Funcionario responsable 3.10. Fecha
Municipalidad Provincial de Ambo
Gerencia de Servicios Municipales y Gestién Ambiental Enero 2026 — Junio del 2026
Sub Gerencia de Gestién del Riesgo de Desastres
Ve
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Estudio de Evaluacion de Riesgos por Deslizamiento en el Barrio 30 de Julio y Milagritos del C.P. Juan Jose
Crespo y Castillo - Ayancocha en el distrito y provincia de Ambo, del departamento de Huanuco

ESTUDIO DE EVALUACION DE RIESGO ANTE DESLIZAMIENTOS EN EL BARRIO 30 DE JULIO Y MILAGRITOS, C.P.
JUAN JOSE CRESPO Y CASTILLO — AYANCOCHA, DISTRITO Y PROVINCIA DE AMBO, DEPARTAMENTO DE

HUANUCO
FICHA TECNICA N° 08
Denominacién Reducir el nivel de la vulnerabilidad de la poblacién en el Barrio 30 de Julio v,
Milagritos
1. Generalidades
Ubicacion
1.1. Departamento Huanuco
1.2. Provincia Ambo
1.3. Distrito Ambo
Barrio 30 de Julio y
14, Localidad M|Iagr|tos C.P. Juan
José Crespo y
Castillo - Ayancocha
2. Situacion

2.1. Descripcion
En el distrito de Ambo, durante los meses de enero - abril se producen
lluvias intensas que sobrepasan los umbrales de precipitacion del
Percentil 99 (categorizadas como muy lluvioso a extremadamente
lluvioso), lo cual desencadena diversos peligros naturales, debido a
la configuracion del relieve y ofras caracteristicas fisicas que
presenta, entre ellos, la ocurrencia de movimientos en masa
(deslizamientos), las que ponen en riesgo las inmediaciones del area
urbana del distrito de Ambo.
El cerro Huaquichu se expone a pendiente que varia mayor a 25° con
caracteristicas de montafias y suelos altamente alterados, por lo que
ante las constantes lluvias que se suscitan entre los meses de
Noviembre a Mayo de todos los afios ocasionan emergencias y
desastres ante la alta exposicion de las viviendas al pie de la
montafia.
3. Intervencién
3.1. Descripcion 3.2. Objetivos
- Ejecucion de banquetas, en los taludes de corte, normalmente se | - Reducir el nivel de vulnerabilidad a la poblacion
disefian banquetas de 1 a 2 m de ancho cada 5 a 10 m de altura, del Barrio 30 de Julio y Milagritos en el centro
dependiendo de las caracteristicas litoldgicas. Una banqueta mas poblado Juan José Crespo y Castilo -
ancha se recomienda cuando el talud es largo y grande o donde Ayancocha.

. ) - ) - Ejecutar sistemas de banquetes para el control de
se instalaran vallas de proteccion contra caida de rocas. la erosion y deslizamientos

o o~ —————————— -

- Enla zona evaluada, el talud esta conformado por rocas muy | - Ejecutar un plan comunitario de rutas de
fragiles y muy fracturadas y altamente meteorizadas, se deben evacuacion, zonas seguras.
considerar estos afloramientos como rocas blandas. La | - Ejecutar simulacros y simulaciones con
proyeccion de la banqueta debe estar apoyada en estudios de participacion de la poblacion en general
ingenieria.
3.3. Plazo de ejecucién 3.4. Beneficiarios
180 dias 565 familias
3.5. Inversién 3.6. Fuente de financiamiento
- FONDES
$/5,000,000.00 - Gobierno Regional de Huanuco — PP0068
3.7. Observaciones 3.8. Prioridad
. MwAta 00000

3.9. Funcionario responsable 3.10. Fecha
Municipalidad Provincial de Ambo
Gerencia de Desarrollo Territorial e Infraestructura

Sub Qéfe@cia de Gestion del Riesgo de Desastres

\

Enero 2026 - Junio del 2026

<77
~ f

s8N
..... £3 !fTJfL"lviﬂ“_L’;‘j: ; ;
Ing Elfer dfonseRomero Bobadilla
" EVALUADORDERIESGQ
R.J.N°033-2013-CENEPR£D'J

CIP:1560245

Pagina 113|119



Estudio de Evaluacion de Riesgos por Deslizamiento en el Barrio 30 de Julio y Milagritos del C.P. Juan Jose
Crespo y Castillo - Ayancocha en el distrito y provincia de Ambo, del departamento de_Hyénygq ___________________________
ESTUDIO DE EVALUACION DE RIESGO ANTE DESLIZAMIENTOS EN EL BARRIO 30 DE JULIO Y MILAGRITOS, C.P.
JUAN JOSE CRESPO Y CASTILLO — AYANCOCHA, DISTRITO Y PROVINCIA DE AMBO, DEPARTAMENTO DE

HUANUCO
FICHA TECNICA N° 09
Denominacién Reducir el nivel de la vulnerabilidad de la poblacion en el Barrio 30 de Julio y
Milagritos
1. Generalidades
Ubicacién
1.1. Departamento Huanuco
1.2. Provincia Ambo
1.3. Distrito Ambo
Barrio 30 de Julio y
14 Localidad M|Iagr|tos C.P. Juan
José Crespo y
Castillo - Ayancocha
2. Situacion

2.1. Descripcion

En el distrito de Ambo, durante los meses de enero - abril se producen
lluvias intensas que sobrepasan los umbrales de precipitacion del
Percentil 99 (categorizadas como muy lluvioso a extremadamente
lluvioso), lo cual desencadena diversos peligros naturales, debido a
la configuracion del relieve y otras caracteristicas fisicas que
presenta, entre ellos, la ocurrencia de movimientos en masa
(deslizamientos), las que ponen en riesgo las inmediaciones del area
urbana del distrito de Ambo.

El cerro Huaquichu se expone a pendiente que varia mayor a 25° con
caracteristicas de montafias y suelos altamente alterados, por lo que
ante las constantes lluvias que se suscitan entre los meses de
Noviembre a Mayo de todos los afios ocasionan emergencias y
desastres ante la alta exposicion de las viviendas al pie de la

montafia.
3. Intervencion
3.1. Descripcion 3.2. Objetivos
- Implementacién de muros de contencién de tipo concreto armado | - Reducir el nivel de vulnerabilidad a la poblacion

o concreto ciclépeo en el pie del deslizamiento, para ello se del Barrio 30 de Julio y Milagritos en el centro

tendra que reubicar la primera fila de viviendas que se encuentran poblado Juan José Crespo y Castilo -

al pie de los deslizamientos a fin de implementar esta medida Ayancocha. .

. - Ejecutar un proyecto para implementar muros de

fisica. contencién de tipo concreto armado o concreto

ciclépeo
3.3. Plazo de ejecucién 3.4. Beneficiarios
150 dias 565 familias
3.5. Inversion 3.6. Fuente de financiamiento
- FONDES
$/1,200,000.00 - Gobierno Regional de Huanuco — PP0068
3.7. Observaciones 3.8. Prioridad
3.9. Funcionario responsable 3.10. Fecha
Municipalidad Provincial de Ambo
Gerencia de Desarrollo Territorial e Infraestructura Octubre 2025 - Febrero del 2026
Sub Gerencia de Gestion del Riesgo de Desastres
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Estudio de Evaluacion de Riesgos por Deslizamiento en el Barrio 30 de Julio y Milagritos del C.P. Juan Jose
Crespo y Castillo - Ayancocha en el distrito y provincia de Ambo, del departamento de Huanuco

ESTUDIO DE EVALUACION DE RIESGO ANTE DESLIZAMIENTOS EN EL BARRIO 30 DE JULIO Y MILAGRITOS, C.P.
JUAN JOSE CRESPO Y CASTILLO - AYANCOCHA, DISTRITO Y PROVINCIA DE AMBO, DEPARTAMENTO DE
HUANUCO
FICHA TECNICA N° 09
Denominacion Reducir el nivel de la vulnerabilidad de la poblacién en el Barrio 30 de Julio y

Milagritos

1. Generalidades

Ubicacion

1.1. Departamento Huanuco
1.2. Provincia Ambo
1.3. Distrito Ambo

Barrio 30 de Julio y
Milagritos C.P. Juan

1.4. Localidad José Crespo y
Castillo - Ayancocha

2. Situacion
2.1. Descripcion

En el distrito de Ambo, durante los meses de enero - abril se producen
lluvias intensas que sobrepasan los umbrales de precipitacion del
Percentil 99 (categorizadas como muy lluvioso a extremadamente
lluvioso), lo cual desencadena diversos peligros naturales, debido a
la configuracién del relieve y ofras caracteristicas fisicas que
presenta, entre ellos, la ocurrencia de movimientos en masa
(deslizamientos), las que ponen en riesgo las inmediaciones del area
urbana del distrito de Ambo.

Dada la alta exposicion y el nivel de riesgo de las viviendas ubicadas
al pie de los deslizamientos, como medida preventiva-correctiva se
debe ejecutar el reasentamiento poblacional en una zona que cumpla
las caracteristicas fisicas y de riesgo a fin de garantizar la
sostenibilidad y resiliencia comunitaria, ademas de la inversion
publica segura.

3. Intervencion

3.1. Descripcion 3.2. Objetivos

- Reasentar a las viviendas del Barrio 30 de Julio, colindantes al | -  Reducir el nivel de vulnerabilidad a la poblacion
cerro Huaquichu hacia un nuevo sector, porque se tiene una zona del Barrio 30 de Julio y Milagritos en el centro

poblado Juan José Crespo y Castilo -
Ayancocha.

- Ejecutar el reasentamiento poblacional de las
viviendas que se encuentran al pie del

altamente inestable que puede ceder y afectar en cuanto se
presente los fendmenos de eventos sismicos o lluvias intensas
nuevamente a este barrio. Siendo un aproximado 154 lotes, esto

debera ser validada por el &rea de desarrollo territorial e deslizamiento
infraestructura. - Ejecutar un informe EVAR en la zona del terreno
de acogida
3.3. Plazo de ejecucion 3.4. Beneficiarios
120 dias 154 familias
3.5. Inversion 3.6. Fuente de financiamiento
- FONDES
S/5,000,000.00 - Gobierno Regional de Huanuco — PP0063
- Municipalidad Provincial de Ambo
3.7. Observaciones 3.8. Prioridad
3.9. Funcionario responsable 3.10. Fecha
Municipalidad Provincial de Ambo
Gerencia de Desarrollo Territorial e Infraestructura Octubre 2025 - Febrero del 2026
S,gb ) Gerer cia"é’le Gestion del Riesgo de Desastres
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C) Modelamiento de los deslizamientos en el &rea de estudio
Figura 27:Modelamiento de los Deslizamientos en el Cerro Huaquichu en el Centro Poblado de Juan Jose Crespo y Castillo - Ayancocha

Deslizamiento
antiguo 2

Deslizamiento
antiguo 4

Deslizamiento
activo

Deslizamiento
antiguo 1

Deslizamiento
antiguo 3

Fuente: Equipo Técnico EVAR -Mpa,2025
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Figura 28: Modelo del deslizamiento activo y deslizamiento antiguo 2

Deslizamiento Deslizamiento
antiguo 2 antiguo 1

Deslizamiento
activo

Figura 29: Modelo del deslizamiento antiguo 1
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Figura 30: Modelo del deslizamiento antiguo 3
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Figura 31: Modelo del deslizamiento antiguo 4
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Estudio de Evaluacion de Riesgo por Deslizamiento en el Barrio 30 de Julio del C.P. Juan Jose Crespo y
Castillo — Ayancocha en el distrito y provincia de Ambo, del departamento de Huanuco

d) Mapas tematicos

- Mapa de ubicacion geogréfica

- Mapa de clasificacion de pendientes del terreno
- Mapa de unidades Geologicas

- Mapa de unidades Geomorfologicas

- Mapa de geodinamica externa

- Mapa del parametro de evaluacién

- Mapa de niveles de peligro

- Mapa de elementos expuestos

- Mapa de niveles de vulnerabilidad

- Mapas de calculo de riesgo

- Mapa de lotes en zona de impacto por deslizamientos
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EVALUACION DEL RIESGO POR DESLIZAMIENTO EN EL BARRIO 30 DE JULIO DEL C.P. JUAN JOSE CRESPO Y
CASTILLO — AYANCOCHA EN EL DISTRITO Y PROVINCIA DE AMBO

1. INFORMACION BASICA DE LA LOCALIDAD

3631950 304y 6

FECHA DE ENTREVISTA z Djf_(}}_a’ls

DEPARTAMENTO ¢ Huénuco

PROVINCIA 4 Ambo

DISTRITO = Ambo

CENTRO POBLADO : Aya cha

LOTE A Lot Zl} Pl Wolagnesi I/
PERSONA ENTREVISTADA; PADRE(I/) MADRE( ) OTRO

2. VULNERABILIDAD SOCIAL

A.  Exposicion: ) \]\\ *
Determinacion del grupo etario (en afios) por cada lote: 9 C[
LOTE Grupo Etario vasy>e5  O212yS0a  WalyNE  g7a5 e
Hombres 1 1 1 — P — - Q
Mujeres 1 1 &, == = = ﬁ
Discapacitados /] V

Nota. Elaboracian propia.

B. Fragilidad:

Aplicacion de normas técnicas de construccién de acuerdo al reglamento nacional de edificaciones.

No aplica

Aplica para la cimentacion

Aplica para cimentacion, columnas y paredes
Aplica solo para columnas, paredes y techo
Aplica para toda la edificacion

—— — —
e

<

C. Resiliencia:

Actitud frente al riesgo.
() Existe desconocimiento de todo el grupo familiar sobre las causas y consecuencias de los desastres.
(o!/ Existe escaso conocimiento del grupo familiar.

() Existe regular conocimiento del grupo familiar.

() La mayoria del grupo familiar conoce las causas y consecuencias de los desastres.
() Toda la familia conoce las causas y consecuencias de los desastres,

3. VULNERABILIDAD ECONOMICA

A.  Exposicion:

Localizacidn de la vivienda al deslizamiento
Muy cercanaOm a 10 m.

(0/ Cercana 11 m-20m,
Medianamente cerca 21 -30 m,

() Alejada 31- 50 m.

() Muy alejada > 51 m,

B. Fragilidad:

Tipo de material de construccion.

Estructura Servicios basicos Antigiiedad (afio)
Lote N° de
Q A M LB SC Ag L D f1ab 6al0  1a2  21a30 o3 Pisos
4 vV V4 @ 7

Nofa. Estructura: Q = quincha, A = adobe, M = madera, UB = Ladrillo 0 bloque de cemento, SC= Sin construccion; Servicios
béslcos: Ag = agua, L = luz y D = desagie.

Escaneado con CamScanner


https://v3.camscanner.com/user/download

C. Resiliencia:

Ingreso familiar promedio (S/):

=

<500

> 500 < 1000
>1000 < 1500
>1500 < 2000
> 2000

4.  VULNERABILIDAD AMBIENTAL
A, Exposicién:

Cercania a reas de conservacion.

—_—

) Zona de conservacion y recuperacion de ecosistemas
Concesidn para conservacion.

) Cabecera de microcuenca

) Fajas marginales

) A ninguna

'—‘HHQ

B. Fragilidad:

Disposicién de residuos sélidos.

( Desecha en rio o quebrada
( Quema los residuos sdlidos
v Desecha en vias o calles

( Desecha en botadero

( Sin vivienda — no desecha
C. Resiliencia:

C

nservacion de las fuentes hidricas,
El grupo familiar no conserva las fuentes hidricas

(=]

(
(

&

El grupo familiar conserva las nacientes de agua

El grupo familiar no encuestada — sin vivienda

El grupo familiar conserva escasamente las fuentes hidricas

EL grupo familiar conace y conserva las fuentes hidricas

Escaneado con CamScanner


https://v3.camscanner.com/user/download

1. INFORMACION BASICA DE LA LOCALIDAD

3&&%?/ 31y 04yg

FECHA DE ENTREVISTA : P

DEPARTAMENTO ; Huanuco

PROVINCIA . : Ambo

DISTRITO ! Ambo

CENTRO POBLADO : Ayancocha

LOTE : MZ.]. Lote,.L..

PERSONA ENTREVISTADA: PADRE ( ) MADRE ( ) OTRO {]/

2.  VULNERABILIDAD SOCIAL /\"

N
A.  Exposicion:
Determinacion del grupo etario (en afios) por cada lote: q
LOTE Grupo Etario 0asy>e5  °2TRyS0a  MatdyNa .5 3144
Hombres o /I e = 1 =
Mujeres - ’[ _"“ e - 1

Discapacitados

Nota. Elaboracién propia.

B.  Fragilidad:

Aplicacion de normas técnicas de construccion de acuerdo al reglamento nacional de edificaciones.

(78 No aplica

() Aplica para la cimentacion

() Aplica para cimentacion, columnas y paredes

() Aplica solo para columnas, paredes y techo

() Aplica para toda la edificacion

C. Resiliencia:

Actitud frente al riesgo.

() Existe desconocimiento de todo el grupo familiar sobre las causas y consecuencias de los desastres.

() Existe escaso conocimiento del grupo familiar.

(p}/ Existe regular conocimiento del grupo familiar.

() La mayoria del grupo familiar conoce las causas y consecuencias de los desastres,

() Toda la familia conoce las causas y consecuencias de los desastres,

3. VULNERABILIDAD ECONOMICA

A.  Exposicién:

Localizacion de la vivienda al deslizamiento

() Muy cercanaOma 10 m.

W Cercana 11 m-20m.

() Medianamente cerca 21 - 30 m.

() Alejada 31 - 50 m.

() Muy alejada > 51 m.

B. Fragilidad:

Tipo de material de construccian.

Estructura Servicios basicos Antigiiedad (afio) N° de

Lote plsos

Q A M LB SC Ag L D 1a5 6a10 1a20 21a30 >30

v v v Vv ;/ W

Nota. Estructura: Q = quincha, A = adobe, M = madera, L/B = Ladrillo o bloque de cemento, SC= Sin construccion; Serviclos
bésicos: Ag =agua, L = luz y D = desaglie.

Escaneado con CamScanner


https://v3.camscanner.com/user/download

EVALUACION DEL RIESGO POR DESLIZAMIENTO EN EL BARRIO 30 DE JULIO DEL C.P. JUAN JOSE CRESPO Y
CASTILLO - AYANCOCHA EN EL DISTRITO Y PROVINCIA DE AMBO

1. INFORMACION BASICA DE LA LOCALIDAD

FECHA DE ENTREVISTA R
DEPARTAMENTO : g;,g;‘%’m—[
PROVINCIA ; Ao Jb¥9Y9
DISTRITO : Ambo
CENTRO POBLADO : Ayancocha 3130 y Lo
LOTE : MZ.... Lots, ......
PERSONA ENTREVISTADA; PADRE () MADRE ( ) OTRO
2. VULNERABILIDAD SOCIAL
s
}L Fg
A Exposicién: _ N\
Determinacion del grupo etario (en afios) por cada lote: "‘f
LOTE Grupo Etario 0asy>gs  021ye0a  BathyMa  yram  s1as
Hombres q ,1 =
Mujeres 1 - — = = 1
Discapacitados
Nota. Elaboracion propia.
B.  Fragilidad:
Aplicacion de normas técnicas de construccion de acuerdo al reglamento nacional de edificaciones.
(%] No aplica
() Aplica para la cimentacion
() Aplica para cimentacion, columnas y paredes
() Aplica solo para columnas, paredes y techo
() Aplica para toda la edificacion
C. Resiliencia:
Actitud frente al riesgo.
() Existe desconocimiento de todo el grupo familiar sobre las causas y consecuencias de los desastres.
“ Existe escaso conocimiento del grupo familiar,
() Existe regular conocimiento del grupo familiar.
() La mayoria del grupo familiar conoce las causas y consecuencias de los desastres.
() Toda Ia familia conoce las causas y consecuencias de los desastres.
3. VULNERABILIDAD ECONOMICA
A.  Exposicién:
Localizacion de la vivienda al deslizamiento
() Muy cercana O ma 10 m.
W Cercana 11 m-20m.
() Medianamente cerca 21- 30 m.
() Alejada 31-50 m.
() Muy alejada > 51 m.
B. Fragilidad:
Tipo de material de construccién.
Estructura Servicios basicos Antigiiedad (afio) N° de
Lote pisos

Q A M LB SC Ag L D 1a5 6atd 11a20 21230 >30

v VEVERY, v' -

Nota. Estructura: Q = quincha, A = adobe, M = madera, /B = Ladrillo o bloque de cemento, SC= Sin construccién; Servicios
basicos: Ag = agua, L= luz y D = desagiie.

33

Escaneado con CamScanner


https://v3.camscanner.com/user/download

C. Resiliencia:

Ingreso familiar promedio (S/):

() <500

e > 500 < 1000
() >1000 < 1500
0 >1500 < 2000
() > 2000

4.  VULNERABILIDAD AMBIENTAL
A.  Exposicién:

Cercania a dreas de conservacion.

() Zona de conservacién y recuperacion de ecosistemas
o Concesidn para conservacion.

() Cabecera de microcuenca

() Fajas marginales

() A ninguna

B.  Fragilidad:

Disposicion de residuos salidos.

() Desecha en ric o quebrada

() Quema los residuos sélidos
W Desecha en vias o calles
() Desecha en botadero

() Sin vivienda - no desecha

C. Resiliencia:

Conservacion de las fuentes hidricas.

() El grupa familiar no conserva las fuentes hidricas

El grupo familiar conserva escasamente las fuentes hidricas
El grupo familiar conserva las nacientes de agua

EL grupo familiar conoce y conserva las fuentes hidricas

El grupo familiar no encuestada - sin vivienda

?S

Escaneado con CamScanner
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EVALUACION DEL RIESGO POR DESLIZAMIENTO EN EL BARRIO 30 DE JULIO DEL C.P. JUAN JOSE CRESPO Y
CASTILLO - AYANCOCHA EN EL DISTRITO Y PROVINCIA DE AMBO

1. INFORMACION BASICA DE LA LOCALIDAD

FECHA DE ENTREVISTA Ly S6F 953
DEPARTAMENTO Huénuco
PROVINCIA 2 Ambo
DISTRITO : Ambo % 3 ? Y L[ (’ L’
CENTRO POBLADO ; Ayancocha
LOTE : MZ...... Lote, ......
PERSONA ENTREVISTADA: PADRE () MADRE ( ) OTRO
2. VULNERABILIDAD SOCIAL 153
h s
A Exposicién: Necegde 20 N
Determinacién del grupo etario (en afios) por cada lote:
LOTE Grupo Etario 0asy>gs  0212y®0a  BafhyNa a5 3144
Hombres
Mujeres
Discapacitados

Nota. Elaboracion propia.
B.  Fragilidad:
Aplicacién de normas técnicas de construccion de acuerdo al reglamento nacional de edificaciones.
() No aplica
(o Aplica para la cimentacién
() Aplica para cimentacion, columnas y paredes
() Aplica solo para columnas, paredes y techo
() Aplica para toda la edificacion

C. Resiliencia:
Aclitud frente al riesgo.

() Existe desconocimiento de todo el grupo familiar sobre las causas y consecuencias de los desastres,
%) Existe escaso conocimiento del grupo familiar.

() Existe regular conocimiento del grupo familiar,

() La mayoria del grupo familiar conoce las causas y consecuencias de los desastres,
() Toda la familia conoce las causas y consecuencias de los desastres,

3. VULNERABILIDAD ECONOMICA

A.  Exposicién:

Localizacion de la vivienda al deslizamiento

() Muy cercanaOma 10 m.

[\ Cercana 11m—20m.

() Medianamente cerca 21 - 30 m,

0O Alejada 31 - 50 m.

() Muy alejada > 51 m.

B. Fragilidad:

Tipo de material de construccion.

Estructura Serviclos basicos Antigliedad (afio) N° de

Lote isos
Q A M LB SC Ag L D 1ab 6af0 11a20 21a30 30 P

Vv vV oy Vv v 1

Nota, Estructura: Q = quincha, A = adobe, M = madera, /B = Ladrillo o bloque de cemento, SC= Sin construccion; Servicios

bésicos: Ag = agua, L = luz y D = desagile.

Escaneado con CamScanner
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C. Resiliencia:

Ingresa familiar promedio (s/):

() <500
() > 500 < 1000
() >1000 < 1500
W >1500 < 2000
() > 2000

4. VULNERABILIDAD AMBIENTAL

A, Exposicion:

Cercania a areas de conservacion.

() Zona de conservacion y recuperacion de ecosistemas
£r Concesidn para conservacion,
() Cabecera de microcuenca

() Fajas marginales

() A ninguna

B.  Fragilidad:

Disposicion de residuos sdlidos.

() Desecha en rio 0 quebrada
() Quema los residuos sélidos
& Desecha en vias o calles

() Desecha en botadero

() Sin vivienda - no desecha

C. Resiliencia:

Conservacion de las fuentes hidricas.

() El grupo familiar no conserva las fuentes hidricas

() El grupo familiar conserva escasamente las fuentes hidricas

& El grupo familiar conserva las nacientes de agua
() EL grupo familiar conoce y conserva las fuentes hidricas
() El grupo familiar no encuestada - sin vivienda

Escaneado con CamScanner
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EVALUACION DEL RIESGO POR DESLIZAMIENTO EN EL BARRIO 30 DE JULIO DEL C.P. JUAN JOSE CRESPO Y
CASTILLO - AYANCOCHA EN EL DISTRITO Y PROVINCIA DE AMBO

1. INFORMACION BASICA DE LA LOCALIDAD

FECHA DE ENTREVISTA 3y 36FqYy
DEPARTAMENTO : Huénuco

PROVINGIA : Ambo J¥Sp Y1y
DISTRITO : Ambo

CENTRO POBLADO 2 Ayancocha

LOTE : MZ...... Lote, ......

PERSONA ENTREVISTADA: PADRE () MADRE ( ) OTRO

b
A
S\

2. VULNERABILIDAD SOCIAL

A, Exposicién:
Determinacion del grupo etario {en afios) por cada lote: ('A’ er “ [1.‘ (l'{p onc\a
LOTE GupoBlaie  gasy>es  S21Ey60a  BalyWa 5.5 4.
Hombres
Mujeres
Discapacitados
Nota. Elaboracion propia.
B.  Fragilidad:
Aplicacion de normas técnicas de construccion de acuerdo al reglamento nacional de edificaciones.
() No aplica
() Aplica para la cimentacién
() Aplica para cimentacion, columnas y paredes
() Aplica solo para columnas, paredes y techo
(Y"  Aplica para toda Ia edificacion
C. Resiliencia;
Actitud frente al riesgo.
() Existe desconocimiento de todo el grupo familiar sobre las causas Y consecuencias de los desastres,
() Existe escaso conocimiento del grupo familiar,
o Existe regular conocimiento del grupo familiar.
() La mayoria del grupo familiar conoce las causas ¥ consecuencias de los desastres,
() Toda la familia conoce las causas ¥ consecuencias de los desastres.
3. VULNERABILIDAD ECONOMICA
A, Exposicién:
Localizacién de la vivienda al deslizamiento
() Muy cercanaOma 10 m.
) Cercana 11 m- 20 m,
() Medianamente cerca 21 - 30 m.
() Algjada 31 - 50 m.
() Muy alejada > 51 m,
B. Fragilidad:
Tipo de material de construccion,
Estructura Servicios basicos Antigiiedad (afio)
Lote N° de
QA MBS & L b 1a5 520 7733 21a30 >3 Pisos
Vv vV v \/ v 3

e it I
Nota, Estructura; Q = quincha, A = adobe, M =

madera, L/B = Ladrj S e
basicos: Ag = agua, L= luzy D = ¢ esagile. LB = Ladrillo o bloque de cemento, SC= Sin construccién; Servicios

4

Escaneado con CamScanner
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C. Resiliencla:
Ingreso familiar promedio (S):

<500
> 500 < 1000
>1000 < 1500
>1500 < 2000
0 > 2000

— i —
—t e e

4.  VULNERABILIDAD AMBIENTAL

A.  Exposicién:

Cercania a areas de conservacion,

() Zona de conservacion Y recuperacion de ecosistemas

() Concesion para conservacion.

W Cabecera de microcuenca

() Fajas marginales

() A ninguna

B. Fragilidad:

Disposicion de residuos sélidos.

() Desecha en ric 0 quebrada

() Quema los residuos solidos
Desecha en vias o calles
Desecha en botadero

Sin vivienda — no desecha

—_—
—

C. Resiliencia:
Conservacion de las fuentes hidricas.

() El grupo familiar no conserva las fuentes hidricas
() El grupo familiar conserva escasamente las fuentes hidricas
o El grupo familiar conserva las nacientes de agua

EL grupo familiar conoce y conserva las fuentes hidricas
El grupoe familiar no encuestada — sin vivienda

— —
S

Escaneado con CamScanner
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REPORTE COMPLEMENTARIO N.° 6566 - 11/6/2025 / COEN - INDECI / 23:40 HORAS

(Reporte N.° 7)

DESLIZAMIENTO EN EL DISTRITO DE

AMBO - HUANUCO

1. HECHOS:
Fecha y hora de Descripcion
la ocurrencia P
31/5/2025 Se registré un deslizamiento que ocasioné dafios a viviendas en el
12:00 horas centro poblado de Ayancocha (Juan José Crespo y Castillo) en el
’ distrito y provincia de Ambo.
4/6/2025 Se registré un nuevo deslizamiento que ocasiond dafos a viviendas
12:00 horas en el barrio 30 de julio centro poblado de Ayancocha (Juan José
Crespo y Castillo), distrito y provincia de Ambo.
2. UBICACION:

SINPAD

DEPARTAMENTO PROVINCIA DISTRITO CENTRO POBLADO

HUANUCO AMBO AMBO

AYANCOCHA (JUAN JOSE
CRESPO Y CASTILLO)

237823

DESLIZAMIENTO EN EL DISTRITO DE AMBO-HUANUCO

ZONA 17

ESCALA 1: 5000

T\ Cotombia

Yarowilca
Huanuco ¥ !

LEYENDA

“Area de impacto”

N. Limite provincial

#\.. Limite distrital

HUANUCO-AMBO-AMBO oarom: F el &
MAPA REFERENCIAL A NIVEL DISTRITAL was 1ss¢ 84 ) INDECI | COEN

A G M MK

Distribucion: A los tres niveles de Gobierno (Nacional, Regional y Local).
Centro de Operaciones de Emergencia Nacional

Av. El Sol, Cdra. 4 - Chorrillos, Lima — Per.

Tel. +511 224-16245 « www.indeci.qob.pe

"AEOR

GESTION
DELACALIDAD

1509001

0 © | coevPen Paginal]|11
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3. EVALUACION DE DANOS:

3.1 Reporte de danos

Actualizado al 4 de junio de 2025, a las 18:00 horas

VIDA Y SALUD DANOS MATERIALES
(PERSONA) VIVIENDA

UBICACION

AFECTADA | DAMNIFICADA | AFECTADA ([ INHABITABLE | DESTRUIDA

DPTO. HUANUCO

PROV. AMBO

DIST. AMBO 150 36 40 10 2

Nota: En proceso de evaluacion por la OGRD provincial de Ambo
Fuente: REPORTE COMPLEMENTARIO N.° 059 - 3/06/2025 / GORE-HCO-COER / 12:30 Horas

3.2 Informacion contextual

CO

NG OE O
0 EVERIENE:

El Centro de Operaciones de Emergencia Sectorial del Ministerio de Educacién

informé que:

- Actualmente el servicio educativo se brinda de manera presencial y con

normalidad en la IE Juan José Crespo y Castillo.

El Centro de Operaciones de Emergencia Sectorial del Ministerio del Interior informé

que:
- No se reportan dafos a la vida y salud de las personas.

- El gobierno local y regional con apoyo de personal policial PNP Comisaria de
Ambo, Subprefectura y personal del Ejército del Pert apoyaron con la evacuacion
de las familias afectadas y damnificadas a las instalaciones de la |.E. Juan José

Crespo y Castillo y al local comunal de Juan Velasco.

El Centro de Operaciones de Emergencia Sectorial del Ministerio de Desarrollo e

Inclusién Social informé que:

- El Programa Nacional Pensién 65 identificé a un (01) usuario damnificado.

El Programa Nacional Juntos reporté la identificacion de usuarios afectados
El Programa Nacional Pensién 65 informé que, como medida preventiva, se
reubicé a cuatro (04) usuarios hacia zonas seguras: tres (03) fueron
trasladados a viviendas de familiares y uno (01) a un local comunal.

El Programa Nacional JUNTOS identific6 a diez (10) hogares afiliados
afectados o damnificados debido a que sus viviendas se encuentran afectadas
o0 destruidas. Asimismo, cinco (05) hogares afiliados se encuentran en
situacion de riesgo de posible afectacion.

El Programa Nacional Cuna Mas identificé a cinco (05) usuarios del Servicio
de Acompanamiento a Familias (SAF) afectados.

¢ El Centro de Operaciones de Emergencia Regional de Huanuco informé que:

Algunas personas pernoctan en las viviendas de sus familiares y vecinos.

e La Municipalidad Provincial de Ambo informé que:

El segundo deslizamiento fue progresivo y lento que destruyé varias viviendas,

cabe recalcar que los ocupantes de estas viviendas ya habian sido evacuados

con sus bienes; por precaucién se extendio el area de evacuacion.

- Autoridades del distrito y entidades de primera respuesta contindan con el

monitoreo del evento.

Distribucion: A los tres niveles de Gobierno (Nacional, Regional y Local). AENOR
Centro de Operaciones de Emergencia Nacional .
Av. El Sol, Cdra. 4 - Chorrillos, Lima — Per. DE LA CALIDAD
Tel. +511 224-16245 « www.indeci.qob.pe 509001
2|11
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4. ACCIONES DE RESPUESTA Y REHABILITACION:

4.1 Acciones programadas y/o ejecutadas

Actualizado al 4 de junio de 2025

Entidad Ejecutora/Otro — - Acciones Fuente
Inicio Fin
3/6/2025 | 3/6/2025 Entrega de BAH
MP Ambo
1/6/2025 EDAN
MP Ambo y comunidad) 44 /5/5055 Limpieza de viviendas
organizada REPORTE
. GO.R'E Hua.nuco 2/6/2025 | 2/6/2025 Entrega de BAH COMPLEMENTARIO
Direccion Regional de | /6005 EDAN del Ministerio de Vivienda N.© 059 - 3/06/2025 /
__Vivenda C. S GORE-HCO-COER /
Direccion Re@_"," nal de | 5/6/2005 Monitoreo del senicio educativo 12:30 Horas
Educacion
PNP, Ejercito, 3/6/2025 Evacuacion y monltoreq de poblacion
C.Salud, GORE, MP afectada y en riesgo
Ambo 2/6/2025 Monitoreo del Peligro (deslizamiento)

4.2 Desarrollo de acciones
Actualizado el 11 de junio de 2025
NACIONAL

Ministerio de Educacion (MINEDU)

El Centro de Operaciones de Emergencia Sectorial del Ministerio de Educacion
(MINEDU), a través del Reporte por Peligro Inminente N° 172-1-2025-COES
Educacion Fecha y Hora: 2025-06-11 - 12:00 horas, informé que:
Programa Presupuestal 0068: Reduccién de la Vulnerabilidad y Atencién de
Emergencias por Desastres (PREVAED) - UGEL Ambo
e 2/6/2025
- En conjunto con personal de la UGEL Ambo realizaron la verificacién para
constatar locales educativos cercanos al area del deslizamiento, y verificaron
que el local educativo de la IE Juan José Crespo y Castillo no se encuentra
dentro del area de peligro por deslizamiento, pero su proximidad a la zona de
impacto la expone a posibles afectaciones secundarias.
- En coordinacion con el director del local educativo Juan José Crespo y Castillo
y con la finalidad de resguardar la salud y bienestar de la comunidad educativa,
decidieron que el servicio educativo se brinde de manera virtual por 48 horas.
Asimismo, se brindd orientacion técnica para la actualizacién del plan GRD de
la institucion educativa y soporte socioemocional a los estudiantes cuyas
viviendas se encuentran ubicadas en la zona afectada y de peligro, con la
finalidad de restablecer su bienestar emocional y fortalecer su resiliencia.

v' El Centro de Operaciones de Emergencia Nacional (COEN) continia con el
seguimiento de la emergencia.

5. FUENTE:
- Centro de Operaciones de Emergencia Sectorial del Ministerio del Interior
- Centro de Operaciones de Emergencia Sectorial del Ministerio de Educacién
- Centro de Operaciones de Emergencia Sectorial del Ministerio de la Mujer y
Poblaciones Vulnerables

Distribucion: A los tres niveles de Gobierno (Nacional, Regional y Local).
Centro de Operaciones de Emergencia Nacional .

Av. El Sol, Cdra. 4 - Chorrillos, Lima — Per. DE LA CALIDAD
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- Centro de Operaciones de Emergencia Sectorial del Ministerio de Desarrollo en

Inclusién Social

- Centro de Operaciones de Emergencia Regional de Huanuco
- Oficina de Gestién del Riesgo de Desastres de la Municipalidad Provincial de Ambo
- REPORTE COMPLEMENTARIO N.° 6470 - 6/6/2025 / COEN - INDECI / 22:10

HORAS (Reporte N.° 6)

6. ANEXO:
1. Recursos de respuesta y rehabilitacion
2. Cronologia de acciones
3. Vistas fotograficas

7. CONTROL DE CAMBIOS:
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ANEXO 1

RECURSOS DE RESPUESTA Y REHABILITACION

1. BIENES DE AYUDA HUMANITARIA:

REGIONAL

Actualizado al 3 de junio de 2025, a las 23:00 horas

ABRIGO HERRAMIENTAS
PICO DE ACERO
CAMA DE FRAZADA
ENTREGADO  RECIBIDO METAL  ANTIALERGICA g&':':ATR':‘; gé‘M "‘E A t"D‘I‘E F%T:ﬁgg CDg"
POR POR PLEGABLEDE DEPOLAR1 1/2 o 353 MADERA DE
3/4 DEPLAZA PLAZA
52 CM
UNIDAD UNIDAD UNIDAD UNIDAD UNIDAD
GORE Huanuco MP Ambo 10 120 55 1 55
TOTAL - UNIDAD 10 120 55 1 55
PESO POR TIPO X (TM) 0.20 0.59

ENTREGADO

RECIBIDO

POR POR

BIDON DE

PLASTICO X

135,140 L

UNIDAD

JUEGO DE
OLLAS DE

ALUMINIO X 11

PIEZAS

UNIDAD

ENSERES

PLATO
HONDO

PLASTICO

UNIDAD

PLATO

UNIDAD

TENDIDO
PLASTICO

VASO DE
PLASTICO
250 ML

UNIDAD

GORE Huanuco MP Ambo 44 47 100 100 100
TOTAL - UNIDAD 44 47 100 100 100
PESO POR TIPO X (TM) 0.40
PESO -TM 1.20

Fuente: REPORTE COMPLEMENTARIO N.° 059 - 3/06/2025 / GORE-HCO-COER / 12:30 Horas

LOCAL

Actualizado al 3 de junio de 2025, a las 23:00 horas
ABRIGO ENSERES

ALIMENTOS

FRAZADA DE

ENTREGADO RECEPCIONADO AL GODONY BIDON DE CANASTA DE
POR POR POLIESTER DE1 P"’:s;'fo X VIVERES
1/2 PLAZA
UNIDAD UNIDAD KG
Personas
MP Ambo afectadas y 106 2 20
damnificadas
TOTAL - UNIDAD 106 2 20

PESO -TM

0.60

Fuente: REPORTE COMPLEMENTARIO N.° 059 - 3/06/2025 / GORE-HCO-COER / 12:30 Horas

COEN

(13 OE 0PERACCRES
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ANEXO 2

CRONOLOGIA DE ACCIONES

6/6/2025
NACIONAL

Ministerio de Desarrollo e Inclusiéon Social (MIDIS)

El Centro de Operaciones de Emergencia Sectorial del MIDIS, a través del REPORTE
COMPLEMENTARIO N° 402-2025-MIDIS, informé que:
e 6/6/2025
- Coordinadora de Enlace Territorial Huanuco y Grupo de Intervencién Rapida
para Emergencias y Desastres (GIRED) del MIDIS realizaron las siguientes
actividades:

o Reunion de coordinacion con el gobierno local a fin de incluir a los usuarios
no considerados en la ficha EDAN.

o ElI Comedor Popular “Del Buen Sabor”, ubicado en el Barrio 30 de Julio,
mantiene la atencién alimentaria a aproximadamente 200 personas entre
afectados y damnificados. Las preparaciones se realizan con alimentos
donados.

- Programa Nacional Cuna Mas prosigue con la identificacién de personas del
servicio de acompafamiento de Familias (SAF).

- Programa Nacional JUNTOS evalua la incorporacion de hogares damnificados en
su padrén de usuarios.

- El Programa Nacional FONCODES, entregd donaciones de viveres; asi como la
Coordinadora de Enlace Territorial realizd el reabastecimiento de gas para el
Comedor Popular “Del Buen Sabor” del Barrio 30 de Julio.

5/6/2025
NACIONAL

Ministerio de Desarrollo e Inclusion Social (MIDIS)

El Centro de Operaciones de Emergencia Sectorial del Ministerio de Desarrollo e
Inclusién Social, a través del REPORTE N.° 396-2025-MIDIS del 5/6/2025 16:30
Horas, informé que:
e 5/6/2025
Grupo de Intervencion Rapida para Emergencias y Desastres (GIRED)
- Reunién de coordinacion con el sefior alcalde de la provincia de Ambo.
- Reunién con la Gerencia de Desarrollo Social del gobierno local, la cual
brindara apoyo mediante la adquisicién de viveres
- Asistencia técnica y coordinacion con el equipo territorial del MIDIS en Ambo.

REGIONAL

Gobierno Regional de Huanuco

El Centro de Operaciones de Emergencia Regional de Huanuco, a través del
REPORTE COMPLEMENTARIO N.° 060 - 5/6/2025 / GORE-HCO-COER / 11:00
Horas, informé que:

o 5/6/2025
Distribucion: A los tres niveles de Gobierno (Nacional, Regional y Local). AENOR
Centro de Operaciones de Emergencia Nacional .
Av. El Sol, Cdra. 4 - Chorrillos, Lima — Per. DE LA CALIDAD
Tel. +511 224-16245 « www.indeci.qob.pe 509001
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- Solicité mediante oficio N°000288-2025 al Instituto Geoldgico Minero vy
Metalurgico realizar un estudio de peligros por movimiento de masa
e 4/6/2025
Ejército del Peru
- Realiza trabajos de evacuacién de las familias damnificadas y afectadas el
Batallon Antisubversivo N.° 207.

4/6/2025
18:00 Horas
NACIONAL

Ministerio de la Mujer y Poblaciones Vulnerables (MIMP)

El Centro de Operaciones de Emergencia Sectorial del MIMP, a través del REPORTE
COMPLEMENTARIO N° 1925-2025 / COESMIMP / 04.06.2025 — 14:30 HORAS
(Reporte 01), informé que:
e 4/6/2025
Centro de Emergencia Mujer (CEM REGULAR AMBO)
- Realiza actividades de contencion y soporte socio emocional hacia las personas
afectadas y damnificadas.
- Identifica personas vulnerables en coordinacion con las instituciones de la zona
que vienen interviniendo.

Ministerio de Desarrollo e Inclusion Social (MIDIS)

El Centro de Operaciones de Emergencia Sectorial del MIDIS, a través del REPORTE
PRELIMINAR N° 393-2025-MIDIS, informé que:
e 3/6/2025
Coordinadora de Enlace Territorial Huanuco
- Particip6, junto con el equipo territorial del MIDIS, en la reunion de la Plataforma
de Defensa Civil Regional. Como acuerdo principal, se establecio sensibilizar a
la poblacion para su traslado a zonas seguras (albergues) habilitadas por el
gobierno local y regional, y como MIDIS, continuar con la prestacion de los
servicios que brinda el sector.

07:40 Horas
LOCAL

Municipalidad Provincial de ambo

La Oficina de Gestion del Riesgo de Desastres de la Municipalidad Provincial de Ambo
informo que:
e 4/6/2025
- Brigadas comunitarias, efectivos de la PNP, personal de la subprefectura,
Ejército del Peru y personal del gobierno regional y gobierno local apoyaron en
horas de la madrugada para ampliar el area de evacuacion.
- Continua con la Evaluacion de Dainos y Analisis de Necesidades (EDAN).

3/6/2025

NACIONAL
Distribucion: A los tres niveles de Gobierno (Nacional, Regional y Local). AENOR
Centro de Operaciones de Emergencia Nacional .
Av. El Sol, Cdra. 4 - Chorrillos, Lima — Per. DE LA CALIDAD
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Ministerio del Interior (MININTER)

El Centro de Operaciones de Emergencia Sectorial del Ministerio del Interior
(MININTER), a través de su REPORTE DE EMERGENCIA N.° 20250001636
3/6/2025, 18:04 horas, informé que:
Comisaria PNP Ambo y Subprefectura Provincial De Ambo
e 3/6/2025
- Las personas evacuadas vienen siendo monitoreadas por efectivos de la PNP,
subprefectura provincial, personal del Centro de Salud de Ambo, Ejercito del Perd,
gobierno regional y gobierno local.
- Efectivos PNP y personal de la subprefectura provincial realizan el monitoreo del
evento (deslizamiento).
e 2/6/2025
- Efectivos de la PNP, personal de la subprefectura, Ejército del Peru, gobierno
regional y gobierno local realizaron acciones de evacuacion de las familias
afectadas y damnificadas a las instalaciones de la |.E. Juan José Crespo y Castillo
y al local comunal de Juan Velasco.

REGIONAL

Gobierno Regional de Huanuco

El Centro de Operaciones de Emergencia Regional de Huanuco, a través de su
REPORTE COMPLEMENTARIO N.° 059 - 3/06/2025 /| GORE-HCO-COER / 12:30
Horas, informé que:
e 3/6/2025
- Con profesionales de diversas areas del Gobierno Regional se realizan
trabajos de campo para la elaboracion del informe técnico.
Direcciéon Regional de Educacién Huanuco
- Como medida de prevencion, se suspendi6 las clases en la Institucion
Educativa Juan José Crespo y Castillo.
Direccién Regional de Vivienda, Construcciéon y Saneamiento Huanuco
- Realiza la Evaluacion de Danos y Analisis de Necesidades del Ministerio de
Vivienda, Construccion y Saneamiento.
Municipalidad Provincial de Ambo
- Conforma brigadas comunitarias para el apoyo en trabajos de evacuacion.
- Realiz6 la entrega de Bienes de Ayuda Humanitaria (BAH) a las personas
afectadas y damnificadas.

2/6/2025
REGIONAL

Gobierno Regional de Huanuco

El Centro de Operaciones de Emergencia Regional de Huanuco, a través de su
REPORTE COMPLEMENTARIO N.° 058 - 2/06/2025 /| GORE-HCO-COER / 08:30
HORAS, informé que:
o 2/6/2025

- Entrego Bienes de Ayuda Humanitaria (BAH) a la Municipalidad Provincial de

Ambo para ser distribuido en las personas afectadas y damnificadas.

Municipalidad Provincial de Ambo
e 1/6/2025

Distribucion: A los tres niveles de Gobierno (Nacional, Regional y Local).
Centro de Operaciones de Emergencia Nacional
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- Realiza la Evaluacion de Danos y Analisis de Necesidades (EDAN).
o 31/5/2025
- Personal de la municipalidad provincial y poblacién organizada con apoyo de
herramientas manuales realizan labores de limpieza en las viviendas

afectadas.
Distribucion: A los tres niveles de Gobierno (Nacional, Regional y Local). AENOR
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ANEXO 3

VISTAS FOTOGRAFICAS

6 JUN 2025

Comedor Popular “Del Buen Sabor” — Barrio 30 de Julio

4 JUN 2025

Nuevo deslizamiento sucedido a las 01:00 horas

RENCA ML
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Deslizamiento en el distrito de Ambo
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RESUMEN EJECUTIVO

El presente estudio forma parte del programa de estudios que viene realizando la empresa
LABORTEC E.LR.L., para el Proyecto “ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS EN EL
BARRIO 30 DE JULIO Y MILAGROS, EN EL C.P DE AYANCOCHA, DISTRITO Y
PROVINCIA DE AMBO - DEPARTAMENTO DE HUANUCO.

El ensayo geofisico, por los métodos de MASW1D, consistieron en realizar tendidos a lo
largo del &rea de interés, debidamente ubicandolos en el terreno segun la referencia
brindada por la empresa contratante, ademas de estar sefalizados y delimitados
parcialmente en campo. Se localizaron los puntos en el terreno con ayuda del encargado
del proyecto presente durante la adquisicién de datos sismicos.

En total se realizaron: 01 ensayo de MASW1D, 01. El ensayo de Refracciéon Sismica se
realizé con un metraje de 70 m con un espaciamiento entre geéfonos de 5y 3 m. El ensayo
sismico MASW1D, al ser un método de investigacion puntual del cual obtenemos un perfil
1D, es ubicado al medio del arreglo de refraccion sismica.

En general, la profundidad de investigacion para los ensayos MASW1D fueron de 30 m
(para el ensayo de MASW1D); obteniendo resultados favorables en el proceso de
interpretacién en donde el objetivo del servicio es conocer la “potencia y estratigrafia del

material de la zona”, la cual se encuentra detallada en la seccién de interpretacion.

/ / & 3
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INTRODUCCION

Los ensayos de Refraccion Sismica y MASW1D se llevaron a cabo como parte de un
estudio efectuado dentro del Proyecto de “ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS EN EL
BARRIO 30 DE JULIO Y MILAGROS, EN EL C.P DE AYANCOCHA, DISTRITO Y
PROVINCIA DE AMBO - DEPARTAMENTO DE HUANUCQ?”, esto con el fin de presentar
los resultados obtenidos del ensayo sismico de Refraccion Sismica, MASW1D: ademas
de los parametros fisicos del suelo como la velocidad de compresion (Vp) y corte (Vs) que
permitiran obtener los espesores y delimitar la estratigrafia del terreno, tomando en
consideracién las recomendaciones de la Norma ASTM D5777-1995 Standard Guide for
Using the Seismic Refraction Method Subsurface Investigation; aplicado a las condiciones
geogréficas de sitio.

OBJETIVOS

- Delimitar y conocer la posible estratigrafia y espesor del terreno, a través de la
generacion de ondas de compresion (Vp) y corte (Vs).

- Determinar el tipo de suelo en funcién al Vs30 a partir de los primeros 30m, tomando

como referencia la NTP E.030 Norma Sismorresistente.

ALCANCES
El alcance del siguiente informe es:

Realizar 01 linea de Refraccién Sismica, 01 ensayo de MASW1D

NORMAS DE APLICACION

Los ensayos realizados en campo (Refraccion Sismica) se basan en las siguientes

normas:

& ASTM D5777-1995 Standard Guide for Using the Seismic Refraction Method
Subsurface Investigation.

) NTP E.030 Disefio Sismorresistente.

& ASTM D 6431-18 Standard Guide for Using the Direct Current Resistivity Method for
Subsurface Site Characterization.
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5 UBICACION GENERAL DE LA ZONA DE ESTUDIO
La zona de estudio politicamente esta ubicada en los distritos de Huénuco, Ambo y
Ambo, provincia de Huanuco, en la regién de Huanuco. Geograficamente se encuentra
ubicado al centro de la ciudad de Ayancocha, especificamente en las siguientes
coordenadas mostradas en la siguiente tabla:
Tabla N* 01: Coordenadas de ubicacién del area de estudio.
CUADRO DE COORDENADAS

UtTMm GEOGRAFICAS

ESTE NORTE LATITUD LONGITUD

367437.00 8880880.00 | -10.121753° -76.209934°

El clima en el distrito de Ambo, Perd, es generalmente templado y arido, con variaciones
a lo largo del dia. Se esperan cielos parcialmente nublados con una temperatura méaxima
de 23°C y una minima de 12°C. Las temporadas secas son de junio hasta octubre y

diciembre hasta febrero las temporadas de lluvias.
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51 ACCESO
El acceso a la zona de estudio se obtiene partiendo de la ciudad de Lima (capital de
Pert) a Huanuco (Ayancocha) existe una distancia aproximada de 370 km en automdvil,
siguiendo la ruta Lima — Cerro de Pasco — Huanuco, en un tiempo aproximado de 08
horas y 20 minutos.

Figura N® 5.2: Acceso a la zona de estudio. Fuente: Google Maps.

6 PROGRAMA DE INVESTIGACION GEOFISICA
En el presente estudio se realizaron 01 ensayo de MASW1D

6.1 UBICACION DEL ENSAYO
En el presente estudio se realizaron 01 ensayos de MASW1D. Se presentan las
coordenadas de estos estudios en la Tabla N° 8.1.
Tabla N® 8.1: Ubicacion del ensayo MASW1D

Coordenada Inicio
Este Norte
367437.02 8880880.01

10 Augusto Sadvedra Cabrera
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6.2 METODOS DE EXPLORACION GEOFISICA

6.2.1

Principio del Método de Refraccién Sismica

El método de refraccion sismica es un procedimiento geofisico que se encarga de
estudiar las respuestas del terreno cuando se propaga a traves de él una onda de
compresion (onda P) producida por medios mecanicos en la superficie, como golpes
iterativos de una comba sobre una placa metdlica, voladura o disparos de escopeta
(Pereira et al., 2018). Basicamente, lo que se mide es la velocidad de propagacién de
la onda P de transita a través de un medio (roca, aire, suelo) y es detectada por los
receptores instalados en el terreno, con el objetivo de analizar la onda registrada y
obtener informacién de las propiedades elasticas y morfolégicas del medio de
propagacion. El terreno, al poseer ciertas caracteristicas como su composicion, estado
de compactacion, temperatura, presién, entre otros; al presentar una variaciéon en
alguna de sus propiedades puede ser relacionada por ejemplo con limite entre dos
medios litologicos, un sistema de fallas o la deteccién del substrato rocoso (Gonzales,
2006). Se asume la geometria de la trayectoria del rayo considerando que el subsuelo
esta compuesto por una serie de capas, separadas por interfaces planas y
posiblemente buzantes. Ademas, dentro de cada capa, las velocidades sismicas son
constantes y aumentan con la profundidad de la capa.

| Fuente

A

— N

TR o c / /

} ’ V>V

Figura N°7.1: Posiciones sucesivas de los frentes de onda en expansion para ondas
directas y refractadas a través de un modelo de dos capas. Las trayectorias de rayos
individuales desde la fuente A hasta el detector D se dibujan como lineas continuas.
Fuente: Kearey et al., 2002

La geometria de campo convencional para un perfil de refraccion implica disparar en

cada extremo de la linea del perfil y registrar las llegadas sismicas a lo largo de la linea

desde ambos disparos, como se observa en Figura N° 7.1.
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Se ilustran las posiciones progresivas del frente de onda de una fuente sismica en A
asociada con energia que viaja directamente a través de una capa superior y energia
refractada criticamente en una capa inferior. A su vez, se muestran las trayectorias de
los rayos directos y refractados a un detector en D, a una distancia x de la fuente.

Las velocidades de la capa son V1 y V2 (>V1) y la interfaz de refraccién esta a una
profundidad Z. El rayo directo viaja horizontalmente a través de la parte superior de la
capa superior de A a D a una velocidad V1. El rayo refractado viaja hasta la interfase y
regresa a la superficie a una velocidad V1 a lo largo de trayectorias oblicuas AB y CD
que estan inclinadas en el angulo critico 8, y viaja a lo largo de la interfase entre By C
a una mayor velocidad V2 (Kearey et al., 2002).

Principio del Método de Sismica Activa (MASW1D)

El método sismico MASW (Multichannel Analysis of Surface Waves) consiste estudiar
el comportamiento dispersivo de las ondas superficiales Rayleigh para obtener perfiles
de velocidad de la onda de corte del suelo poco profundo (Bignardi et al., 2014). Para
entender el concepto de dispersion, se considera el tipico caso de que la velocidad
sismica aumente con la profundidad (Ver Figura N°7.2), donde las longitudes de onda
mas largas se propagan mas rapido que las longitudes de onda mas cortas, por lo que
el contenido de frecuencia de la onda se dispersa con el tiempo de viaje. Una curva de
dispersion es un grafico de la frecuencia frente a la velocidad de propagacion
(Reynolds, 2011). A su vez, estas curvas de dispersién son generadas a partir de
sismogramas registrados en el dominio Frecuencia/Velocidad (fIV).

Para poder generar un perfil Vs a través del analisis espectral de las ondas
superficiales, se requieren de tres pasos: adquisicién de los “ground roll”, construccion
de la curva de dispersién (un grafico de la velocidad de fase frente a la frecuencia) y la
inversién de los datos a partir de la curva de dispersién calculada (Park et al., 1999). La
inversién de la curva de dispersion se logra iterativamente, utilizando la curva de
dispersion medida como referencia para el modelado directo (Stokoe et al., 1994). Los
valores de la relacién de Poisson y la densidad son necesarios para obtener un perfil
de Vs a partir de una curva de dispersion v, por lo general, se estiman a partir de
mediciones locales o tipos de materiales.

Este método se puede realizar de tres maneras: activo (usando una fuente como un
martillo y una placa), pasivo (usando el ruido ambiental, especialmente el generado por
el trafico de vehiculos) y combinado. El método pasivo puede Iogra ofundidades de

penetracion significativamente mayores que las que se lo n c@ﬁ@‘me &QJVO
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Figura N°7.2: a) las ondas superficiales de longitud de onda mas larga viajan mas rapido
y mas profundo que las ondas de longitud de onda mas corta en el caso de que la
velocidad sismica aumente con la profundidad. b) Perfil 1D Vs v 7gfsus prefundidad.
Fuente: Reynolds, 2011. /
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6.3 EQUIPOS PARA EL ENSAYO DE REFRACCION SiSMICA Y MASE1D
El equipo que se utilizo para el ensayo de Refraccion Sismica y MASW1D fue un

sismometro PASI GEA24, el cual permite realizar diferentes ensayos y metodologias de

adquisicion sismica y registrar los distintos eventos sismicos que se realizan en el suelo

y/o roca. Para este levantamiento, se empleo lo siguiente:

01 sismografo Digital de 24 canales; PAS| Gea24.

Computador Portatil de 8 celdas con software de adquisicion GEA24.

02 cables sismicos de 12 canales con espaciamiento maximo de 5m entre gedfonos.
24 geofonos de 4.5Hz.

Cable de contacto entre percutor sismico y sismografo (Hammer Switch).

Cable interface sismégrafo a computador portatil (ethernet).

Comba de 161b.

Placa metalica de 20x20cm.

01 caja de herramientas.

En general, la unidad de registro (sismografo, ver Figura N° 8.1) es controlada a través

de una computadora portatil incorporada usando el software GEA24, el cual incluye

rutinas de lecturas interactivas de los primeros arribos de las ondas refractadas, que

sirven para optimizar la toma de datos.

Figura N° 8.1: Sismdgrafo PAS| GEA24.

Esta opcidn de lectura permite sumar datos de multiples impactos, permitiendo mejorar

la sefal sismica/ruido. Con ello se podra definir mejor los cambios de velocidad en

profundidad y asf poder determinar el nimero de capas para cada estudio en campo.
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6.4 PARAMETROS DE ADQUISICION
El ensayo MASW se realizé6 empleando
enla TablaN°9.1y9.2.
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los siguientes parametros, tal como se muestra

Tabla N*9.1: Parametros del ensayo de Refraccion Sismica

PARAMETRO

Configuracion de dispositivo

DESCRIPCION

Lineal

Longitud de dispositivo 70m
Intervalo de gedfono 3m/5m
NUmero de gedfonos 24 unidades

Tipos de gedfono

Gedfono vertical de 4.5 Hz.

Fuente Sismica

Comba de 16 Lb.

Activacion

Interruptor de tiro conectado al puerto del

Intervalo de muestreo

0.25 ms

Longitud de registro

0.50 s

Staking

De acuerdo a la calidad de |a data.

Tabla N? 9.2: Parametros de la sismica activa MASW1D

DESCRIPCION

Lineal

Longitud de dispositivo 70 m
Intervalo de gedfono 5m
Numero de gedfonos 24 unidades

Gedfono vertical de 4.5 Hz.

Tipos de gedfono
7 PROCEDIMIENTOS DE TRABAJO EN CAMPO
7.1 LEVANTAMIENTO DE REFRACCION SiSMICA

* Reconocimiento de la zona de estu

dio. - Consiste en realizar un analisis de las

caracteristicas de la zona de estudio, evaluando los riesgos/peligros que puedan

suscitarse. El resultado de este proceso es mejorar y hasta replantear la ubicacién y

direccion de las lineas geofisicas.

*
Rt
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* Instalaciéon de equipos y cables. -Este proceso permite ubicar el equipo, segtn el
numero de tendidos previamente planificado. Asimismo, se procede a instalar los
cables sismicos, gedfonos (para el caso de métodos sismicos), cables de potencial y
corriente junto a electrodos (para el caso de métodos electricos), y los equipos de
medicion (sismégrafo PASI GEA24 y Syscal Pro) (Ver Figura N° 10.1).

Cabe sefalar que los puntos de adquisicion podran modificarse conforme se adquiere
los datos con la intencién de mejorar la adquisicidn.

e Toma de datos. - El operador del equipo (Sismégrafo PAS| GEA24 y Syscal Pro),
define y califica los datos conforme se van adquiriendo, indicando repeticiones o
cambio de fuentes de energia o posicién del equipo, segun sea conveniente o
necesario para el levantamiento geofisico.

Figura N* 10.1: Ejemplo de levantamiento (tendido y adquisicion de datos) para el
ensayo de Refraccion Sismica y MASW1D
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CRITERIO DE PROCESAMIENTO

Analisis de registro y calificacion de datos

El andlisis de cada registro se aplica en todos los métodos sismicos (MASW-1D),
inicialmente en campo y posterior en gabinete: Y generalmente es antes de iniciar el
procesamiento. En este proceso se verifica y analiza cada una de las senales obtenidas
en campo, calificando cada uno de los registros y sus repeticiones a fin de obtener el
registro de mejor calidad para la identificacién de fases (P y 8). Esta calificacion de
datos consiste en verificar digitalmente la informacion obtenida en campo, con el fin de
discriminar aquellas que muestren baja calidad.

Procesamiento de Datos

Para la refraccion sismica, se determina el tiempo de arribo de cada gedfono y de cada
traza. Para la identificacion del tiempo de arribo se utilizé el software Pickwin y en el
proceso de inversion se empleé el software Rayfrac.

Para la sismica activa y pasiva (MASW1 D), se determina la velocidad de fase en funcion
de la frecuencia de respuesta y la dispersién de esta. Para ello se hace uso del software
llamado Surface Wave Analysis Wizard 3.14.

Una vez definido el tiempo de arribo para la refraccion sismica y la variacion de |a
velocidad fase en funcién al contenido de frecuencia (MASW1D), se procesa a través
de ciertas iteraciones del programa y se obtiene las gréficas de Perfil de Velocidad
directa y de corte (Vp y Vs) para ciertos intervalos de profundidad.

8 PRESENTACION DE RESULTADOS

En el presente proyecto se realizé 01 secciones de MASW-DO01, las cuales se han

interpretado en funcién a la variacién de la velocidad primaria (Vp), capacidad de

compactacion del terreno, calidad del material y cambios repentinos laterales y puntuales
(Anexo A).

8.1

REFRACCION SiSMICA
En el presente proyecto se realiz6 01 secciones de refraccion sismica, las cuales se han
interpretado en funcién a la variacién de la velocidad primaria (Vp), capacidad de

compactacion del terreno, calidad del material y cambios repentinos laterales y puntuales

(Anexo B).
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SECCION LS-01 (Longitud 70 m)
LINEA DE REFRACCION SISMICA LS-01

RS-01 RMS error 5.3%=2.69ms 20 WET itr. 50Hz Width 10.0% initial GRADIENT.GRD v. 4,02
! 1 1 I 1 | L 1
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Figura N° 11.1: Perfil de la linea de refraccién sismica LS-01.
Capa 01 (Vp = 300 — 750 m/s)

Horizonte conformado por material fino y arena, con poca presencia de grava de origen

fluvial, poco densa, el cual presenta velocidades Vp bajas a Intermedias que van desde

los 300 m/s hasta los 750 m/s.

Capa 02 (Vp =751 — 1250 m/s)

Horizonte probablemente conformado por arcillas y material fino, con presencia de
arena, de origen sedimentario, poco densa a densa, el cual presenta velocidades Vp
intermedias que van desde los 751 m/s hasta los 1250 m/s.

Capa 03 (Vp = 1251 - 2000 m/s)

Horizonte probablemente conformado por arenas con presencia de finos, de origen

sedimentario, densa, el cual presenta velocidades Vp intermedias a altas que van desde

los 1251 m/s hasta los 2000 m/s.
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8.2 SISMICA ACTIVA (MASW1D)
PERFIL UNIDIMENSIONAL MASW1D_01
La variacion de la velocidad de corte Vs, en funcién de Ia profundidad, se comporta como
un “Suelo muy denso o Roca blanda” y “Roca o suelo muy Rigido” segun la clasificacion
sismica NTP E-030-2018 y la clasificacion sismica de la IBC-2021 respectivamente (Ver
Anexo A); presentando un valor promedio de Vs= 824.0 mis.
Figura N® 11.1: Valores Vs para el ensayo MASW1D-01.

(r:?s) Tipo de suelo

-1.10

-2.30

-3.70

-5.30 362.00
-7.00 335.00
-8.90 342.00
-11.00 352.00
-13.20 408.00
-15.60 416.00
-18.10 471.00
-20.90 587.00
-23.70 588.00
-26.80 566.00
-30.00 699.00

Velocidad Media Vs30= 428.0 m/s.

9 ANALISIS DE ESTABILIDAD DE TALUD
9.1 CARGAS DE DISENO.
Contemplan las solicitaciones a las cuales el talud estara sometido durante su

funcionamiento.

9.1.1 CARGA MUERTA (D):
Se considera la carga por peso propio, que corresponde al suelo en su estado actual,

cuyo calculo es realizado por el software a partir del volumen y peso velumeétrico.

usto Saavedra Cabrera
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9.1.2 CARGA VIVA:
Se aplican las sobrecargas minimas que define la norma E.020 para el uso planteado;
asi mismo, se ha considerado una sobrecarga de 1000kg/m2 para la via existente; y el
peso de los rellenos sanitarios, considerando la altura de relleno segun la topografia y
un peso volumeétrico de 1800 kg/m3.

Trocha
Carrozable

1785

9.1.3 CARGA DE SISMO (E):
Todas las estructuras deberan ser disefiadas de acuerdo con los requerimientos de la
Norma E.030 (2018) del Reglamento Nacional de Edificaciones. De acuerdo con la
clasificacion de Zona Sismica del proyecto que se encuentra en la Zona 2, cuyo factor
de zona es 0.25, por lo tanto, el valor de aceleracién a usar para el andlisis
pseudoestatico del talud sera el 50% del factor de zona del proyecto en estudio. Los
coeficientes sismicos empleados son:
CZh:0.125g
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117.8%

llustracién 5: Definicion de sismo - GEQ5

9.2 TIPOS DE FALLA.

En la estabilidad de taludes, se pueden tener fallas del tipo circular y no circular. Debido

a la geometria con respecto a su lo

ser del tipo circular y no circular:

I
Surface Options

Sudace Type
O Circular
(" iNonCircular

Search Methnd
&

Auto Refing Search Options

Autn Rafine Saarch

Onasions elong slope:
Circles per drision:
MNumber of erations.

| Divisians 10 use in nexd iteration

1
10
in

50

Number of Surlacas Computed: 4500

HNumber of Surfaces Inerpretec: 45

[_iComposite Surfaces

Surace Fitter
[ Min_ Elevation i

Defautts, Apply

%

[ZIMin. Depth

[ ok

ngitud, se ha optado por considerar que la falla podria

Surtace Typa
() Circular
© Nor-Circular

Search Method

-«

Noncireular Auto Refine Search Opbons
Dindsions along slope;

Auto Refine Search

Cirdles per division:
Number of terations:
Dindsians 1o vse in next deraticn:

Number of vertices along suface: .

Number of Surteces Computad: 4500
MNumber of Suteces Infempreted: 45

B Optimize Suraces Setings.

Surace Fiter

0 ("IMin Elevation 1 [_IMin. Depth ]

Cancel Defauhs.. Apply

J

llustracién 6: Definicion de tipo de superficie de falla —GEOS5. 7

T WA

-
BT Flio Augusto Saavedra Cabrera
INGENIERO CIVIL
 CIP. 3069822




LABURTEC EMPRESA ESPECIALIZADA EN CONSULTORIA

DE OBRAS CIVILES, CERTIFICACION Y ENSAYOS
LAORATIFAT oG S DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO
DE SUELD, CONCRETO ¥ ASFALTO

9.3 VERIFICACION DE ESTABILIDAD
Se realiz6 el modelamiento del talud. Los resultados obtenidos obedecen a un célculo
realizado en gabinete.
Estos seran contrastados con los requerimientos de la norma E.050, la cual especifica
que:
38116 Estabilidad Global
a)  El andlisis de la estabilidad global de una estructura de sostenimiento
considera como minimo los siguientes aspectos: el proceso constructivo
del sistema de sostenimiento, la geometria de la excavacion, sobrecargas
acluantes. efectos sismicos, las condiciones generales del terreno, las
propiedades fisico-mecanicas de los estratos de los suelos y rocas,
esfuerzos prexistentes e inducidos y los niveles freaticos,
b}  La establidad global de las estructuras de sostenimiento. temporal o
permanente. contempla un F.S. minimo de 1.50 en condicion estatica y
1.25 en condicion pseudo-dinamica; en ambos casas respecto al estado
limite del suelo.
llustracién 7: Factores de seguridad para estabilidad global — Norma E.050 —

2018

El factor de seguridad minimo para la estabilidad de taludes depende del tipo de proyecto
y las normativas aplicables. En general:

Taludes en condiciones estaticas: Se recomienda un FS>1.3- 1.5.

Taludes en condiciones sismicas: Se recomienda un FS 2 1.1 - 1.2 debido a |a reduccion
de resistencia por sismos. Taludes en presas o estructuras criticas: A menudo se exige
un FS = 1.5 - 1.7, dependiendo del material y el disefio. Taludes naturales o de
excavacion temporal: Pueden aceptarse valores entre 1.2 y 1.3. Estos valores pueden
variar segin normas especificas como Eurocédigo 7, AASHTO, FHWA, NSR-10
(Colombia) o el Cédigo Técnico de la Edificacion (Espaiia).
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Tabla 4.1 Factores de seguridad recomendados para taludes nuevos, considerands una liyvia con periodo de
retorno de diez afos,

Riesgo para Vida [ Factor de Segurided recomendado contra pérdidas de

vidas para una lluvia con periodo de retorne de diez afios.
Rissgo scondmico Despreciable Bajo Alto
e sequica | Despreciable >1 1,2 1,40
e B 12 12 1,4
Wmﬁ ar&m Alto 14 14 1,40

Nota "' Adicionaimente al factor de seguridad de 1,4 para liwia con periodo de retorno de diez afics, un talud en ia
categoriz ahz “riesgo para vida” debe tener un factor de seguridad de 1,1 con las condiciones mas oriticas
posibles def agua subterranea.

@ Los factores de seguridad dados en estz tabla son valores recomendados. Sin embargo, pueden adoptar
valores mayores 0 menores, particularmente en relacion con lac pérdidas econdmicas probables.

(Geotechnical Manual for Stopes, 1984)

9.4 EVALUACION DEL FACTOR DE SEGURIDAD
Se muestran los factores de seguridad obtenidos. A efectos de visualizacion, se muestran

resultados cuyo FS es menor al especificado en la norma E.050 vigente.

9.4.1 ANALISIS DE ESTABILIDAD DE TALUDES MASW-1D
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llustracion 8: Factor de seguridad — Morgenstern Price MASW-1D — FS: 0.77 No
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llustracién 13: Factor de seguridad — Bishop MASW-1D — FS: 0.61 andlisis

pseudoestatico.

Geometria y condiciones

Altura total del talud: ~117.85 m hasta la coronacion.
Pendiente: muy pronunciada, cercana a 1V:1.1H en el sector superior, lo que es
extremadamente inestable para grava pobremente graduada (GP) sin cohesion
apreciable.

Perfil del deslizamiento: el contorno coloreado (rojo-naranja) indica la superficie critica
de falla identificada por el analisis de estabilidad.

La rotura es circular (tipica en suelos granulares con pendiente libre alta) y se origina
muy cerca del coronamiento, extendiéndose hasta el pie,

FS < 1.0 en estatico (0.76): indica inestabilidad: las fuerzas que impulsan el deslizamiento
superan a las resistentes en ~24 %.

FS < 1.0 en sismico (0.61-0.62): muy inestable; el margen deficitario es ~38-39 %.

La coincidencia entre métodos (GLR, Spencer y Bishop) da confianza en el diagnéstico:
el problema no es del método, sino de la condicién real del talud.

La ladera evaluada es inestable actualmente y mas critica bajo sismo. No cumple
criterios usuales de disefio (FS 2 1.50 estatico y FS 2 1.10-1.20 sismi

/ =

el oo bl Lt fueosssma
=
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10 CONCLUSIONES

1) Tras el procesamiento e interpretacion de las velocidades de propagacion de las ondas
de compresién y corte con los sondeos sismicos, se obtiene la cuantificacion de la
relacién de Poisson y de los médulos elésticos dinamicos del terreno sin alterar sus
condiciones naturales, las que se presentan en la Tabla N° 12.1 y la Tabla N° 12.2,
considerados como criticos en relacion a los parémetros elasticos resultantes (Razén
de Poisson y Médulo de Young).

Tabla N° 12.1: Parametros elasticos dinamicos resultantes del petfil LS-01 y
MASW1D-01.

' DENSIDAD MODULO MODULO DE MODULO DE

W v POISSON ESTIMADA DE CORTE YOUNG BULK

(m/s) (m/s)

CAPAS

(kg/m3)

(MN/m2)

(MN/m2)

(MN/m2)

558 282 0.33 1700 135.19 359.20 348.06
793 417 0.31 1750 304.31 796.61 694.74
3 1321 | 699 0.31 1800 879.48 2296.43 1968.43

2) Mediante la aplicacion de métodos sismicos, se ha logrado identificar tres horizontes
significativos mediante el anlisis de las velocidades de onda Vp. Es importante resaltar
los resultados obtenidos en la linea RS-01, que se llevd a cabo sobre terreno del
proyecto. En esta linea, se ha podido inferir el espesor de la estructura, la cual esta
compuesto por material de consistencia blanda, donde se han registrado velocidades
Vp en un rango que varia de 300 a 750 m/s, con un espesor estimado que oscila entre
9.3 y 5.3 metros.

3) Por ofro lado, Vs obtenido en el punto de investigacion muestra un valor Vs promedio
de 428.0 m/s relacionado a Suelo muy Denso o Roca Blanda, en una profundidad de
30 metros; lo que indica que el valor promedio obtenido ha podido ser alterado por la
presencia de humedad presente que altera el paso de las ondas de corte Vs, lo cual
también es un indicativo que nos permite inferir en la existencia de una humedad

relevante.

Augusto 32
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4) Del analisis realizado, se evidencia el talud presenta factores de seguridad menoras a
1, tanto para el caso estético de carga permanente y el caso pseudoestatico (sismo).

El analisis se ha realizado sin considerar efectos de infiltracion de agua de lluvias.

Factores de N
ESTRUCTURA Morgenstern | Spencer Bishop
seguridad :
- Price
Sin sismo 0.77 0.76 0.76
MASW-1D
Con sismo 0.62 0.62 0.61

Geometria y condiciones

Altura total del talud: ~117.85 m hasta la coronacion.

Pendiente: muy pronunciada, cercana a 1V:1.1H en el sector superior, lo que es
extremadamente inestable para grava pobremente graduada (GP) sin cohesion
apreciable.

Perfil del deslizamiento: el contorno coloreado (rojo-naranja) indica la superficie critica
de falla identificada per el anélisis de estabilidad.

La rotura es circular (tipica en suelos granulares con pendiente libre alta) y se origina
muy cerca del coronamiento, extendiéndose hasta el pie.

FS < 1.0 en estético (0.76): indica inestabilidad: las fuerzas que impulsan el deslizamiento
superan a las resistentes en ~24 %.

FS < 1.0 en sismico (0.61-0.62): muy inestable: el margen deficitario es ~38-39 %.

La coincidencia entre métodos (GLR, Spencer y Bishop) da confianza en el diagnostico:
el problema no es del método, sino de Ia condicion real del talud.

La ladera evaluada es inestable actualmente y mas critica bajo sismo. No cumple
criterios usuales de disefio (FS 2 1.50 estatico y FS 2 1.10-1.20 sismico).

Relacion con resultados numéricos

Los factores de seguridad (FS = 0.76 estatico, 0.61 sismico) se corresponden con la
presencia de una superficie de falla continua que atraviesa gran parte de la seccion.

La zona roja indica que gran parte de la masa esta por encima del limite de equilibrio y
con esfuerzo cortante excediendo |a resistencia.

La forma y profundidad de la superficie critica sugieren que el nivel freatico o infiltraciones
en el sector alto podrian agravar la situacion.

Implicaciones

Sin intervencion, la seccion presenta riesgo alto de deslizamiento m%;wlblhdad

de falla progresiva que afecte toda la ladera.
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La magnitud del volumen movilizable es considerable, lo que implica consecuencias
graves para infraestructura o personas aguas abajo.

5) El analisis geotécnico y geomorfolégico de la ladera evaluada en el distrito de Ambo
evidencia un factor de seguridad critico (FS = 0.76 en condicién estatica yFS=0.61en
condicién sismica) obtenido de manera coincidente mediante los métodos
GLR/Morgenstern-Price, Spencer y Bishop, confirmando la inestabilidad actual del
talud. La geometria pronunciada, la litologia compuesta por grava pobremente
graduada de baja cohesion, y la superficie de falla identificada indican la presencia de
una falla geolégica generalizada que abarca gran parte del macizo.

6) Histéricamente, en esta zona se han registrado deslizamientos recurrentes que han
afectado a viviendas e infraestructura, lo que demuestra un patrén de actividad
geodinamica activa. Las condiciones actuales, sumadas a la sismicidad regional y a los
periodos de lluvias intensas, incrementan el riesgo de deslizamiento masivo que podria
impactar directamente a la poblacion asentada en el pie y alrededores de la ladera.

7) Por lo tanto, se concluye que esta area constituye una zona de riesgo geolégico
inminente para la seguridad de la poblacién y la infraestructura, siendo técnicamente
necesario su declaratoria oficial como zona de alto riesgo no mitigable y Ia

implementacion inmediata de medidas de prevencion, reubicacion y mitigacion.
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11 RECOMENDACIONES
a) La aplicacion de métodos geofisicos eléctricos y sismicos en el area de estudio

conllevan a una estimacion mas amplia de la constitucién estratigréafica y
comportamiento fisico del subsuelo, que, para mayor fiabilidad en la presentacién de
resultados, estos deben ser constatados con el desarrollo de métodos directos; por lo
que se recomienda el desarrollo de perforaciones que propicien mayor informacion a
mayor profundidad por debajo de la extensién en Calicatas, para una estimacion y

descripcion a detalle de horizontes delimitados en cada estudic geofisico aplicado.

b) Medidas inmediatas de seguridad

d)

e dre Parema N0 - Huanuoeo

Restringir el uso y transito en la zona de influencia directa del deslizamiento.
Senalizar y delimitar el drea de riesgo de los 4 deslizamientos, para impedir el acceso

no autorizado.

Implementar monitoreo permanente con inspecciones visuales semanales vy
seguimiento instrumental, en un periodo de 6 meses (inclinometros y piezémetros).

Medidas de prevencién y mitigacion

Construir sistemas de drenaje superficial en el deslizamiento activo (cunetas revestidas,
zanjas de coronamiento) para interceptar y desviar escorrentias.

Instalar drenaje sub-superficial en la cabeza del deslizamiento activo (drenes
horizontales profundos) para reducir presiones de poroe.

Implementar estructuras de contenciéon en el pie del talud (gaviones, muros de
gravedad, terraplenes de contrapeso)

Colocar cobertura vegetal y mallas para control de erosion superficial.

Medidas de proteccién a la poblacion

Evaluar la reubicacion preventiva de las viviendas y personas situadas en la zona de
influencia de la falla.

Elaborar un plan de emergencia comunitario con rutas de evacuacion, puntos de refugio
y protocolos de alerta temprana. Coordinar con Defensa Civil, Municipalidad Provincial
de Ambo y Gobierno Regional de Huanuco para la ejecucion de obras y acciones de
asistencia.

Medidas a mediano plazo
Actualizar la cartografia de riesgos geolégicos del distrito de Ambo. Implementar un

plan de manejo integral de cuenca para reducir procesos erosivos y de inestabilidad.
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13 ANEXOS
) Anexo A: Perfil de Refraccion Sismica
&) Anexo B: Perfil Unidimensional de MASW1D
&) Anexo C: Panel Fotografico
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que van desde los 300 m/s hasta los 750 m/s. Vp(m/s) Vs(m/s)
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751 -1250 413 5.6-9.4 |arena, de origen sedimentario, poco densa a densa, el cual presenta velocidades
Vp intermedias que van desde los 751 m/s hasta los 1250 m/s.
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=l
A ——
g S
jo, Sa
@E INGENIERD CIVIL
: CIP N%306922

Modulo de
Young E
(MN/m?)

Modulo de
Bulk K
(MN/m?)

1 kg/m.s?= 1 N/m? = Pa (Segun Sistema Internacional de medidas)
Donde: kg= Kilogramo, N=Newton, Pa= Pascal,

m= metro, s=segundo
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&) Anexo B: Perfil Unidimensional de MASW1D
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ANALISIS MULTICANAL DE ONDAS SUPERFICIALES - MASW1D-01.

MODELO DE VELOCIDAD DE LA ONDA "S"
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Clasificacion Sismica a NTP E-030-2018

Tipo de Vs30 (m/s)* |Denominacidon
Suelo

SO Vs>1500 Roca Dura
Suelo muy

S1 500<Vs<1500 rigido

S2 | 180<Vs<500 Suelo
Intermedio

S3 Vs<180 Suelo Blando

Clasificacion Sismica IBC - 2015

TABLA DE VALORES RESULTANTES

Valores

Resultantes

Profu. (m)
-1.10 272.0
-2.30 282.0
-3.70 316.0
-5.30 362.0
-7.00 335.0
-8.90 342.0
-11.00 352.0
-13.20 408.0
-15.60 416.0
-18.10 471.0
-20.90 587.0
-23.70 588.0
-26.80 566.0
-30.00 699.0

Tipo de Suelo Ref. - R. Dobry

Suelo Suelto Blando

Suelo Rigido

Suelo Muy Denso o Roca

Blanda

Suelo muy Rigido / Roca

Phase-velocity (m/s)

. Resistencia a la
i Velocidad de Ondas .,
T;zzlie Denominacién del Suelo o @i VR e Penetracion
Estandar SPT (N)*
A Roca muy Dura Vs>1500 N/A
_ Roca o suelo muy Rigido 760<Vs<1500 N/A
C Suelo muy denso o Roca 360<Vs<760 N50
blanda

Suelo Rigido 180<Vs<360 15<N<50

Suelo Blando Vs<180 N<15

VELOCIDAD DE FASE - FRECUENCIA
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Dispersion curve - -BmC-MASW dat
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Dispersion curve : MASW1D-01.dat

IBC - 2015 NTP E-030-2018
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PROYECTO: ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS EN EL BARRIO 30 DE JULIO Y MILAGROS, EN EL C.P DE AYANCOCHA,
DISTRITO Y PROVINCIA DE AMBO - DEPARTAMENTO DE HUANUCO

Elipsoide: WGS84

. Revision: isefio: '
UBICACION: AYANCOCHA pefe de Proyecto: Disefo: Proyeccion: UTM AMBO
REGION: HUANUCO
PROVINCIA: AMBO — - —
DISTRITOS: AMBO Especialista: Aprobacion: Dibujo: Zona: 185 Escala: Fecha: Especialidad:
ona: INDICADA AGOST /25
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ENSAYO DE RE ACE)ION SISMICA

LAMINA:

MASW-01

Cod. Especialidad:

MASW-D1-01
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) Anexo C: Panel Fotogréafico
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PANEL FOTOGRAFICO
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Fotografia 03: Vista de la realizacién del ensayo geofisico MASW-01
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Fotografia 04: Vista panoramica del area donde se realizan los e

sayos géofisicas.
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Fotografia 06: Vista del equipo empleado en la adquisicién de datos para el ensayo de
MASW-02
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