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PRESENTACION

La Municipalidad Provincial de Carhuaz, en el marco de la Ley SINAGERD, ha programado la
elaboracion del presente Informe de Evaluacion del Riesgo, el cual constituye un
procedimiento técnico que permitird caracterizar los peligros asociados a deslizamientos en
las localidades de Rampac Chico y Mallhuapampa, asi como analizar la vulnerabilidad de la
poblacién y determinar los niveles de riesgo existentes a fin de proponer y recomendar las

medidas de prevencién y reduccién del riesgo de desastres que correspondan.

Ante ello, se analizd el registro de los eventos naturales relacionados a deslizamientos
producidos en la zona de estudio a fin de establecer las caracteristicas fisicas, sociales y
econdémicas que nos permitan establecer el nivel de riesgo que presenta dicho sector del
distrito de Carhuaz. Dado el comportamiento natural de las precipitaciones que se presentan
afio a afio, los fendbmenos de deslizamiento son eventos recurrentes que se manifiestan en
mayor intensidad debido al cambio climético y actividades antrépicas que contribuyen a

generar condiciones criticas y mayores niveles del riesgo de desastres para la poblacién.

El presente informe ha sido elaborado en base a informacién de fuentes primarias y
secundarias a través de un conjunto de actividades desarrolladas por un equipo
multidisciplinario de profesionales que ha contribuido a caracterizar las condiciones fisicas y
socioecondmicas del area de estudio. Asi mismo, se han realizado encuestas, entrevistas y
taller a la poblacion de las viviendas identificadas en la zona de estudio y que corresponden
a los sectores de posible impacto o afectacion por el peligro de deslizamiento.

Todo esto ha contribuido a la generacion de los insumos basicos para la elaboracion del

presente informe de evaluacion de riesgo de desastres.

En el presente informe se aplico la metodologia del “Manual para la evaluacion del riesgo
originado por Fendmenos Naturales”, 2da Version, el cual permitié: analizar pardmetros de
evaluacion y susceptibilidad (factores condicionantes y desencadenantes) del peligro
deslizamiento; analizar la vulnerabilidad de elementos expuestos al peligro, en funcion a los
factores exposicion, fragilidad y resiliencia. Asi como, la determinacién y zonificacion de los
niveles de riesgos y finalmente, la formulacion de recomendaciones vinculadas a la
prevencion y/o reduccion de riesgo de deslizamiento en las areas geograficas objetos de

evaluacion.
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INTRODUCCION

La provincia de Carhuaz, se encuentra expuesto a diversos eventos de geodinamica externa,
debido a la interaccién entre las condiciones fisicas del territorio (factores condicionantes) que
presenta un area geografica, tales como: pendiente, geologia, tipos de suelos, cobertura
vegetal, entre otros; y los factores que los originan (cambio climético, precipitaciones fluviales,
sismicidad y actividades inducidas por la accibn humana), que configuran escenarios para que
se produzcan tales eventos o fendmenos, los cuales pueden generan impactos significativos
y dafios en las poblaciones e infraestructura fisica, asi como en las actividades productivas y
medios de vida de la poblacién carhuacina. Estos procesos pueden genera desastres,
principalmente relacionados al asentamiento de la poblacién en zonas de alto riesgo, la
ocupacién no planificada del territorio, la fragilidad en la construccion de las edificaciones
producto de la informalidad e improvisacion de poblaciones y la falta de conocimiento sobre

la importancia en la Prevencion y Reduccién del Riesgo de Desastres.

En los dltimos afios, en la provincia de Carhuaz, la ocurrencia de eventos de movimientos en
masa como el aluvién de la Laguna 513 en Carhuaz, alud en Shilla, deslizamientos en Huellap,
Rampac Grande y Rampac Chico se ha incrementado dejando graves consecuencias en los
sectores econOmicos y sociales, por lo que es de vital importancia tener un mayor
conocimiento de los peligros presentes, la vulnerabilidad de las poblaciones y el riesgo que
existe a fin de reducir su impacto negativo. La ocurrencia de los desastres se magnifica y
genera un mayor impacto a causa de la ausencia de medidas y/o acciones que puedan
garantizar la reduccion de la vulnerabilidad de la poblacion y aumentar su capacidad de

respuesta frente a los peligros que se presentan.

En este documento, se desarrolla la Evaluacion del Riesgo por Deslizamiento en las
localidades de Rampac Chico y Mallhuapampa, ante la ocurrencia de deslizamiento bajo un
escenario de riesgo muy critico; el cual considera la determinacion del peligro a través del
andlisis de la susceptibilidad del territorio y la intensidad de la ocurrencia del fendmeno cuyos
resultados son expresados en el mapa de peligro respectivo. Asi mismo, comprende un
andlisis de la vulnerabilidad de la poblacion a partir del andlisis de las condiciones fisicas de
las viviendas, las condiciones socioeconomicas y los servicios basicos existentes a fin de
establecer la exposicion, fragilidad y resiliencia que presenta la poblacién presente en la zona

de estudio.
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Luego, se contempla el procedimiento para calculo del riesgo, que permite identificar el nivel
del riesgo originado por deslizamiento que son expresados en el mapa de riesgo respectivo.
Finalmente, se evalla el control del riesgo, para identificar la aceptabilidad o tolerancia del

riesgo con lo cual se establecen los niveles de riesgo para la zona de estudio.

Los resultados, del presente informe serviran para la identificacion e implementacion de
medidas de prevencion y reduccidén de riesgos, orientados a disminuir la vulnerabilidad
reduciendo su exposicion al peligro y mejorando su capacidad de respuesta ante alguna

emergencia.

En el primer capitulo del presente informe, se desarrolla los aspectos generales, entre los
que se destaca los objetivos, tanto el general como los especificos, el marco normativo en el
que se basa la metodologia seguida para el desarrollo del informe, ademas de un andlisis
cronoldgico de los principales eventos ocurridos en el area de estudio.

En el segundo capitulo, se describe las caracteristicas generales del area de estudio, tales
como la ubicacién geografica, caracteristicas fisicas, sociales, econdémicas, entre otros
aspectos relevantes para el desarrollo del trabajo.

En el tercer capitulo, se desarrolla la determinacion de los niveles de peligro ante
deslizamiento en el cual se identifica su area de influencia y tipologia en funcién a sus factores
condicionantes y desencadenantes analizados a fin de elaborar el mapa de peligro respectivo.
El cuarto capitulo comprende el analisis de la vulnerabilidad en las dimensiones, social y
economica del area de estudio. Cada dimension de la vulnerabilidad se evalGa con sus
respectivos factores: exposiciéon, fragilidad y resiliencia, para definir los niveles de
vulnerabilidad que son representados en el mapa respectivo.

En el quinto capitulo, se desarrolla el procedimiento para el calculo del riesgo, que permite
identificar el nivel del riesgo por deslizamiento como resultado de la evaluacion del peligro y
la vulnerabilidad en el &rea de estudio del proyecto. En el sexto capitulo, se evalla el control
del riesgo, para identificar la aceptabilidad o tolerancia del riesgo. Finalmente, en el capitulo
séptimo se muestran las conclusiones y recomendaciones a partir de los resultados obtenidos

en el presente informe.
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CAPITULO I: ASPECTOS GENERALES

1.1. OBJETIVO GENERAL

Determinar niveles de riesgos por deslizamientos en las localidades de Rampac Chico y
Mallhuapampa del Distrito de Carhuaz, Provincia de Carhuaz y Departamento Ancash.
La evaluacion en campo se enmarca principalmente en el Manual para la Evaluacién de

Riesgos originados por Fenémenos Naturales (02 Version) (CENEPRED, 2014).
1.2. OBJETIVOS ESPECIFICOS

¢ |dentificar y determinar los niveles de peligros por deslizamiento para la elaboracion

del mapa de peligros;

e Analizar y determinar la vulnerabilidad para la elaboracion del mapa de ..
vulnerabilidad del area de estudio; )
e Estimar y determinar los niveles de riesgo para la elaboracion del mapa de riesgos
en el &rea de estudio, evaluando su aceptabilidad o tolerancia;

o Recomendar las medidas de control estructural y no estructural.

1.3. IMPORTANCIA

Elaborar un documento técnico para que las autoridades que correspondan tomen las
decisiones adecuadas para reducir la vulnerabilidad de la poblacion y sus medios de vida

ante el riesgo de desastres en las localidades de Rampac Chico y Mallhuapampa.

1.4. ANTECEDENTES

Las localidades de Rampac Chico y Mallhuapampa, ubicados en el distrito y provincia
de Carhuaz, han sido escenario reiterado de deslizamientos y movimientos en masas
diversos a lo largo de su historia, generando pérdidas materiales, humanas y
afectaciones en la infraestructura local.

e Segun registros de la poblacion de Rampac Chico el evento de deslizamiento
mas antiguo que afecto el sector fue en el afio 1940, donde produjo dafios
diversos como producto de lluvias fuertes.

e 31 de mayo de 1970: Rampac Chico y Cocha también resulté afectado como
parte de la cadena de desastres destruyendo viviendas y la escuela Educativa.

e El siguiente afio 1971, también ocurrié un gran deslizamiento generando dafios
a la poblacién y sus viviendas. Dejando como saldo una persona fallecida.

e Otro evento de movimiento en masa se registro el afio 1978 en el sector cocha.
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e Las lluvias intensas como producto del fenédmeno El Nifio de 1985 nuevamente
generaron diversas perdidas y dafios en la localidad de Rampac Chico.

e 25 de abril de 2009: Cerca de Rampac Grande (colindante con Rampac Chico)
ocurrié un deslizamiento con 5 victimas fatales y varias viviendas destruidas,
segun informe de pérdida de vidas del INAIGEM.

o Entre los meses de febrero a marzo de 2017, se produjo eventos extremos por
el Fendbmeno de El Nifio Costero y Ciclén Yaku, se registré lluvias extremas
sobrepasando el Percentil 99, activando varias zonas inestables, generando
preocupacién en los autoridades y pobladores locales.

e A partir del afilo 2020 aparecen rajaduras en la Localidad de Rampac Chico,
teniendo como saldo una vivienda destruida en el sector Oncococha.

e Afos recientes (2021): Estudios técnicos del INGEMMET y CENEPRED .

confirmaron una alta susceptibilidad a movimientos en masa en la zona, debido

a la geologia del terreno, pendientes pronunciadas e intensa actividad pluvial
estacional.

e ElI mes de marzo del presente afio 2025 se tuvo una reactivacion de
deslizamiento de gran magnitud de la zona Cochac, afectando viviendas e
infraestructura en gran parte de las localidades de Rampac Chico y
Mallhuapampa, segun el reporte del COE provincial Carhuaz.

Asimismo, en la base de datos del COE — SINPAD de la municipalidad provincial de
Carhuaz se tienen registros que en area de cordillera negra perteneciente a la
comunidad campesina de Ecash existe recurrencia de eventos de deslizamiento en
épocas de intensas precipitaciones pluviales. Por lo que, es indispensable estimar y
determinar los niveles de riesgo para que las autoridades competentes tomen las
medidas preventivas.

Es asi que, alo largo de casi un siglo, las localidades de Rampac Chico y Mallhuapampa
han sufrido multiples desastres por movimientos en masa impulsados por su contexto
geoldgico y climatico. Desde 1940 hasta la actualidad, cada evento ha evidenciado la
exposicion de la comunidad a un riesgo recurrente y significativo, lo que exige medidas

de mitigacion y planificacion territorial urgente y continuada.
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ESTUDIO DE EVALUACION DE RIESGOS POR DESLIZAMIENTO EN LAS LOCALIDADES DE RAMPAC CHICO Y
MALLHUAPAMPA, DISTRITO DE CARHUAZ, PROVINCIA DE CARHUAZ, DEPARTAMENTO DE ANCASH.

Mapa N° 1. Susceptibilidad regional media en el area de influencia de las
localidades de Rampac Chico y Mallhuapampa.
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1.5. MARCO NORMATIVO

o Ley N° 29664, que crea el Sistema Nacional de Gestion del Riesgo de Desastres —
SINAGERD.

o Decreto Supremo N° 048-2011-PCM, Reglamento de la Ley del Sistema Nacional de
Gestion del Riesgo de Desastres.

o Ley N° 27867, Ley Organica de los Gobiernos Regionales y su modificatorias
dispuesta por Ley N° 27902.

o Ley N° 27972, Ley Organica de Municipalidades y su modificatoria aprobada por Ley
N° 28268.

o Ley N° 29869, Ley de Reasentamiento Poblacional para Zonas de Muy Alto Riesgo
No Mitigable.

o Decreto Supremo N° 115-2013-PCM, aprueba el Reglamento de la Ley N° 29869.

o Decreto Supremo N° 126-2013-PCM, modifica el Reglamento de la Ley N° 29869.

o Resolucion Jefatural N° 112 — 2014 — CENEPRED/J, que aprueba el "Manual para la
Evaluacion de Riesgos originados por Fendmenos Naturales", 2da Version.

o Resolucién de Secretaria de Gestion del Riesgo de Desastres N.° 009-2025-
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PCM/SGRD, que Aprueba los Lineamientos Técnicos del Proceso de Estimacion del
Riesgo de Desastres.

Resolucion Ministerial N° 222-2013-PCM, que Aprueba los Lineamientos Técnicos del
Proceso de Prevencion del Riesgo de Desastres.

Resolucion Ministerial N° 220-2013-PCM, Aprueba los Lineamientos Técnicos para el
Proceso de Reduccién del Riesgo de Desastres.

Decreto Supremo N° 038-2021-PCM (01/03/2021), que promulga la nueva Politica
Nacional de Gestion del Riesgo de Desastres al 2050.

Resolucion Ministerial N°147-2016-PCM, (18/07/2016), que aprueba los Lineamientos
para la Implementacion del Proceso de Reconstruccion”.

Resolucion Ministerial N° 046-2013-PCM, Lineamientos que definen el Marco de
Responsabilidades en Gestion del Riesgo de Desastres de las entidades del estado
en los tres niveles de gobierno.

D.S. N° 115-2022-PCM (13/09/2022), que aprueba el Plan Nacional de Gestién del
Riesgo de Desastres — PLANAGERD 2022-2030.

Decreto Legislativo N.° 1587 (24/11/2023) que modifica la Ley N.° 29664, ley que crea
el sistema nacional de gestion del riesgo de desastres (SINAGERD)

D.S. N° 060-2024-PCM (08/07/2024), que modifica los articulos 2, 4, 6, 9, 11, 13, 17,
21, 24, 39, 46, 51, 52, 54, 55 y 63 del Reglamento de la Ley N.° 29664, que crea el
Sistema Nacional de Gestién del Riesgo de Desastres (SINAGERD) aprobado por el
Decreto Supremo N.° 048-2011-PCM
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CAPITULO Il: CARACTERISTICAS GENERALES DEL AREA
DE ESTUDIO
2.1. UBICACION

2.1.1. Ubicacion Geogréfica
Las localidades de Rampac Chico y Mallhuapampa se encuentran en la regién andina

del Perud, especificamente en el distrito y provincia de Carhuaz, dentro del
departamento de Ancash. Estan ubicadas en las laderas orientales de la Cordillera
Negra, formando parte de la comunidad campesina de Ecash. Estas localidades
rurales se sitlan a aproximadamente 15 minutos en auto desde la Plaza de Armas de

la ciudad de Carhuaz, presentando los siguientes limites:

e Por el norte: con el Centro Poblado de Maya.

e Por el Este: con riveras del rio santa.

e Porel Sur: con la localidad de Rampac Grande.

e Por el Oeste: con el cerro Carrion Pampa.
Su altitud oscila entre los 2,800 y 3,200 metros sobre el nivel del mar, de relieve
accidentado, con pendientes pronunciadas y suelos susceptibles a movimientos en

masa, especialmente durante la temporada de lluvias.

2.2. VIAS DE ACCESO
El acceso al area de estudio sera via terrestre, desde la plaza de armas de Carhuaz con

desvio por el puente Ecash, hacia la cordillera negra Emp. AN-1077 - Rampac Chico por
la via vecinal AN 1102. En el cuadro 1 se describen los tiempos aproximados del

recorrido que se realizara.

Tabla 1. Medio de transporte y tiempos aproximados para llegar al area de estudio

Destino Medio de Tiempo

Transporte estimado
! Huaraz-Carhuaz \ C.P. Rampac Chico \ Terrestre 1h \

Fuente: Elaboracién propia.

Tabla 2. Ubicacion ieoiréfica de las Localidades de Rampac Chico i Mallhuapampa

Latitud Longitud Altitud
9°17'54.8" S 77°39' 2.85" W 2994.8 m s.n. m.

Fuente: IGN (Elaboracién propia)
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INFORME DE EVALUACION DE RIESGOS DE DESLIZAMIENTO ORIGINADOS POR LLUVIAS INTENSAS EN EL CENTRO POBLADO DE RAMPAC CHICO, DISTRITO DE CARHUAZ,

PROVINCIA DE CARHUAZ, DEPARTAMENTO DE ANCASH.

Mapa N° 2. Mapa de Ubicacion Geografica
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2.3. CARACTERISTICAS SOCIO ECONOMICAS

La caracterizaciébn social y economica de las localidades de Rampac Chico y
Mallhuapampa contemplan un enfoque metodolégico plural, que combiné el andlisis
documental (bUsqueda, seleccion y sistematizacion de informacién secundaria) y el uso
de metodologias cualitativas y cuantitativas disefiadas para obtener informacién primaria.
Este enfoque metodoldgico buscd que la recoleccion de informacién tenga un caracter
participativo que contribuya a una mayor credibilidad en el mismo por parte de la
poblacion involucrada, en tal sentido, se trabajé con un equipo de encuestadores en
concordancia con los principios de buenas practicas sociales con las comunidades
andinas, asi como la normativa nacional para este tipo de estudios.
2.3.1. Metodologia

Metodologia Cuantitativa

La informacién cuantitativa se recogié a través de la aplicacion de una Encuesta
Socioeconémica en una muestra representativa de hogares, la cual recoge informacién
de caracter demografico (poblacién total, por sexo, por grupos de edad, etc.), de salud
(morbilidad, lugares de atencion para la salud, etc.), de educacion (nivel educativo,
analfabetismo, etc.), de vivienda y servicios basicos (caracteristicas de las viviendas y
servicios con los que cuentan) y de la economia familiar (PEA, ocupacion, principales
actividades econémicas, ingresos, etc.).

Metodologia Cualitativa

Por otra parte, el proceso de recojo de informacién a través de métodos cualitativos
siguientes:

Entrevistas: Disefladas para realizarse con autoridades de la localidad, dirigentes
sociales, con el fin de complementar datos recolectados a través de las encuestas
socioecondmicas hogares.

Taller Comunitario: Es un espacio para recoger informacion acerca de las percepciones
respecto de un evento catastréfico y se realiza juntamente con la poblacién local. A través
de la elaboracién de los Mapas de Linea de Tiempo y Diagrama de Venn se identificé la
organizacion espacial del centro poblado, el tipo de infraestructura comunal, los servicios
basicos y sociales disponibles; asi como la historia, costumbres y tradiciones locales.
Ficha de Diagnostico Social de Localidad: Con este instrumento se recogié
informacion de los medios de transporte e infraestructura vial, medios de comunicacion,
infraestructura social y productiva, servicios basicos de salud y educacion, presencia de
instituciones, organizaciones y autoridades en la zona, aspectos culturales y fechas

conmemorativas.



ESTUDIO DE EVALUACION DE RIESGOS POR DESLIZAMIENTO EN LAS LOCALIDADES DE RAMPAC CHICO Y
MALLHUAPAMPA, DISTRITO DE CARHUAZ, PROVINCIA DE CARHUAZ, DEPARTAMENTO DE ANCASH.

Registro Fotografico: Se efectud un registro fotografico del trabajo de campo realizado.

Ver anexo 5.

2.3.2. Demografia

Como se explico en la seccion de Metodologia la siguiente informacidn se presenta en
funcion del numero habitantes que formaron parte del trabajo de campo. Asimismo, se
contrasto con la data del Censo INEI 2017.
a. Poblacién vy Vivienda
Segun el Censo de Poblacion y Vivienda del 2017, el Instituto Nacional de Estadistica
e Informatica INEI, sefiala que el distrito de Carhuaz, de la provincia de Carhuaz cuenta
con una poblacién de 239 habitantes distribuidos en las localidades de Rampac Chico

y Mallhuapampa.,

Tabla 3. Hogares por vivienda:

DATOS DE LA ENCUESTA

Sectores
NUMERO DE TOTAL,
VIVIENDAS RIOUIEHES) | IUIERES POBLACION

1 |RAMPAC CHICO 38 64 56 120
2 |MALLHUAPAMPA 38 59 60 119
Total, 76 123 116 239

Fuente: Elaboracién propia
Poblacion segin sexo
La mayor cantidad de poblacién son mujeres que representa el 48.5% del total de la

poblacion de la localidad, y el 51.5 % son varones.

Tabla 4. Poblacién Rampac Chico y Mallhuapampa

POBLACION CENSADA
Rampac Chico Mallhuapampa
Total Porcentaje
64 59
Hombre 123 51.5%
56 60
Mujer 116 48.5%
120 119
TOTAL 239 100%

Fuente: INEI 2017 Censo de Poblacion y Vivienda (elaboracion propia)
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Figura 1. Poblacioén por sexo en Rampac Chico y Mallhuapampa

Fuente: Trabajo de campo, 2025.
Elaboracién Propia.

Poblacién seglun grupo etario
Para el analisis de la estructura etaria por los 5 grandes grupos de edad y con los datos de

la muestra representativa se puede estimar para la localidad de Rampac Chico: el 24.17%
de la poblacién pertenece al grupo de 0 a 5 afios y mayor a 65 afios, 25% pertenece al grupo
entre 31 a 50 afios, 22.5% son de 16 a 30 afios. Entre los grupos de 13 a 15 afiosy de 51 a
60 afios totalizan 18.33% de toda la poblacion y de 6 a 12 afios y de 61 a 65 afios el 10%.
Para el caso de la localidad de Mallhuapampa con los datos de la muestra representativa se
puede estimar que el 24 .37% de la poblacion pertenece al grupo de 31 a 50 afios, 25.21%
pertenece al grupo entre 16 a 30 afios, 18.49% son de 0 a 5 afios y mayor a 65 afos. Entre
los grupos de 13 a 15 afios y de 51 a 60 afios totalizan 18.49% de toda la poblacion y de 6
a 12 afios y de 61 a 65 afios el 13.45%.

Tabla5.  Poblacion por grupos de edad en las localidades del area de estudio
De6a12 De13a15

Locaidad e "’r'rza":: afios yde afios yde De 16a 30 De 31 a 50
yinayd 61 a65 51a60 afnos anos
65 afios o _
danos anos
29 12 22 27 30
REMPAC CHED 2417 10 18.33 25 25
2 16 22 30 29
MALLHUAPAMPA
18.49 13.45 18.49 2521 24.37

Fuente: Trabajo de campo, 2025.
Elaboracion Propia.
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Tamanfo de los hogares

Para la localidad de Rampac Chico, en el andlisis del tamafio de los hogares, se encontraron
20.8% de los hogares deshabitado o inhabitable, 10.4% con un solo integrante, 31.3 % de
hogares con 1 a 3 integrantes, 27.1% de hogares con 3 a 6 integrantes y 10.4% de hogares
con mas de 6 integrantes. En base a estas cifras de la muestra se puede estimar un promedio

de 4 personas por hogar para la localidad de Rampac Chico.

Figura 2. Tamario de los hogares localidad de Rampac Chico

MAS DE 6 DE3AG6 DE1A3 PERSONA SOLA DESHABITADO O
PERSONAS PERSONAS PERSONAS INHABITABLE

Fuente: Trabajo de campo, 2025.

Elaboracion Propia.

En el caso del centro poblado de Mallhuapampa, en el analisis del tamafio de los hogares
se encontraron 5% de los hogares deshabitado o inhabitable, 27.5% con un solo integrante,
25% de hogares con 1 a 3 integrantes, 30% de hogares con 3 a 6 integrantes y 12.5% de
hogares con mas de 6 integrantes. En base a estas cifras de la muestra se puede estimar
un promedio de 4 personas por hogar para la localidad de Mallhuapampa
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Figura 3. Tamario de los hogares localidad de Mallhuapampa

II

MAS DE 6 DE3 A6 DE1A3 PERSONA SOLA DESHABITADO O
PERSONAS PERSONAS PERSONAS INHABITABLE

Fuente: Trabajo de campo, 2025.
Elaboracién Propia.

2.3.3. Vivienda

Para identificar el nUmero de viviendas de Rampac Chico y Mallhuapampa, el equipo técnico
elabor6 una cartografia del territorio de estas localidades usando los resultados de las
encuestas socioeconémicas aplicadas y las imagenes satelitales proporcionadas por Google
Earth.

Dicho esto, se ha estimado que en Rampac Chico hay aproximadamente 48 viviendas, de
las cuales 38 estan ocupadas y 10 desocupadas o inhabitables. La cantidad total es una
similar a las 48 viviendas reportadas por el INEI durante el Censo Nacional de Poblacion y
Vivienda del afio 2017.

Por el lado del sector Mallhuapampa, se ha identificado 40 viviendas, de las cuales 38 estan

ocupadas y 2 estan desocupadas o inhabitables.

Tabla 6. Estimacion del numero total de viviendas por localidad
N° de Viviendas

Sectores . Desocupadas o

Ocupadas Inhabitables
1 |RAMPAC CHICO 38 10 48
2  |MALLHUAPAMPA 38 2 40

Fuente: Trabajo de campo, 2025. Elaboracion Propia.
(*) Ocupadas permanente o temporalmente.
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o Material Predominante de las Paredes
Segun el "Sistema de Informacién Estadistico de apoyo a la Prevencion a los efectos del
Fenémeno de El Nifio y otros Fendmenos Naturales" del INEI 2017 las localidades de
Rampac Chico y Mallhuapampa registran viviendas particulares con personas presentes 75.
Las caracteristicas de sus muros varia en 2 tipologias, las misma que se muestran a

continuacion.

Tabla 7. Material Predominante en las paredes

Tipo de material predominante de Viviendas %
paredes
Ladrillo o bloque de cemento 1 1.3%
Adobe 75 98.7%
Total, de Viviendas 76 100%

Fuente: Trabajo de campo, 2025.
Elaboracion Propia.

o Material predominante en los techos
En las localidades de Rampac Chico y Mallhuapampa los techos de las 76
viviendas de la muestra aplicada contaban con techos el porcentaje mas
significativo es del 69.7%, con 53 viviendas tenian como material predominante

planchas de calamina; seguido por el 29% que tenia techo de tejas.

Tabla 8. Tipo de material predominante por techos

Tipo de material predominante por techos Cantidad %
Concreto armado 1 1.3%
Tejas 22 29%
Planchas de calamina, fibra de cemento o similares 53 69.7%
Total, de Vivienda 76 100%

Fuente: Trabajo de campo, 2025.
Elaboracion Propia
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2.3.4. Servicios Basicos
a. Abastecimiento de Agua

Las localidades de Rampac Chico y Mallhuapampa cuentan con un total de 76
viviendas, el 100% tiene acceso red publica de agua dentro la vivienda.

Tabla 9. Tipo de abastecimiento de agua - C.P. de Rampac Chico

Viviendas con abastecimiento de agua Cantidad |Porcentaje (%)
Red publica de agua dentro la vivienda 76 100
Total 76 100%
Fuente: Trabajo de campo, 2025.
Elaboracion Propia %ﬁ

b. Tipo de servicio higiénico

Las localidades de Rampac Chico y Mallhuapampa un total de 76 viviendas, el 100%

tiene acceso red publica de desaglie dentro de la vivienda.

Tabla 10. Viviendas con Servicios Higiénicos

Tipo de servicio Higiénico Cantidad Porc(:oe/or;taje
Red publica de desagtie dentro de la vivienda 76
Total 76 100%

Fuente: Trabajo de campo, 2025.
Elaboracion Propia

c. Alumbrado eléctrico
En las localidades de Rampac Chico y Mallhuapampa el 100% de las viviendas cuenta

con alumbrado de electricidad.

Tabla 11. Tipo de alumbrado eléctrico localidad de Rampac Chico

Alumbrado eléctrico Cantidad | Porcentaje (%)

Si dispone de alumbrado eléctrico por red publica 76 60%
No dispone de alumbrado eléctrico por red publica 0 0%
Total 76 100%

Fuente: Trabajo de campo, 2025.
Elaboracion Propia
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Eliminacién de residuos sélidos en los hogares
La mayoria de los hogares (78.90%) eliminan los residuos soélidos producidos en la vivienda a
través de la quema o entierro. Por otra parte, 13.20% de hogares hay un contenedor en la calle

y 7.9 % la dejaba en la quebrada.

Tabla 12. Tipo de eliminacion de residuos solidos de las viviendas
Tipo de eliminacién de basura N° Viviendas % ‘

Botadero en quebrada 6 7.90
Lo quema o entierra 60 78.90
Hay contenedor en la calle 10 13.20
Total: 76 100

Fuente: Trabajo de campo, 2025.
Elaboracion Propia

2.3.5. Nivel Educativo de La Poblacion
El nivel educativo de las localidades de Rampac Chico y Mallhuapampa, se encuentra

representado en el siguiente cuadro.

Tabla 13. Institucion Educativa
Coordenadas
Nombre de lal. E Inicial -Jardin
Latitud Longitud
IE 86300 Primaria e Inicial — Rampac Chico 208765.78 mE | 8971051.62 m S
IE 86934 Primaria e Inicial - Mallhuapampa 209280.15m E | 8971268.07 m S

Fuente: Ministerio de Educacion — SCALE y Trabajo de campo, 2025.

Con respecto al nivel educativo de la poblacién jefes de hogar, 42.1% contaban con
educacion Inicial/primaria incompleta, mientras que 26.3% cuenta con educacion
primario/secundaria completa, ademas 27.6% no cuenta con estudios y el 3.9% cuenta con

estudios universitarios.

Tabla 14. Nivel educativo de los jefes de hogar Rampac Chico y Mallhuapampa.
Nivel educativo Total %

No cuenta con estudios 21 27.6
Cuenta con educacion Inicial/primaria incompleta 32 42.1
Cuenta con educacion primario/secundaria completa 20 26.3
Estudios universitarios 3 3.9

Total 76 100

Fuente: Trabajo de campo, 2025.
Elaboracion Propia
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2.3.6. Salud
Las localidades de Rampac Chico y Mallhuapampa enfrentan serias limitaciones en el

acceso a servicios basicos de salud. Actualmente, no cuenta con un puesto de salud ni
con un tépico, lo que deja a su poblacién sin atencion médica inmediata dentro de la
propia comunidad. Esta carencia obliga a los habitantes a desplazarse hacia la localidad
vecina de Rampac Grande, donde se encuentra el centro de salud mas cercano que

brinda atencion primaria.

En casos de mayor gravedad o cuando se requiere una evaluacién médica especializada,
los pacientes deben ser referidos al distrito de Acopampa, donde existen establecimientos
con mayor capacidad de respuesta. Sin embargo, este proceso de derivacién se ve

gravemente afectado durante eventos adversos, como deslizamientos o lluvias intensas,

que frecuentemente bloquean las trochas carrozables que conectan Rampac Chico y %
Mallhuapampa con otras localidades. Esta situacion retrasa la atencion oportuna y
aumenta la vulnerabilidad de la poblacion, especialmente de personas en condicién de

riesgo como nifios, gestantes y adultos mayores.

La falta de infraestructura sanitaria, unida a la limitada accesibilidad vial durante
emergencias, pone en evidencia la necesidad urgente de implementar un servicio de
salud basico en el area de estudio, que permita una respuesta inmediata y contribuya a

reducir los riesgos asociados a desastres naturales o situaciones médicas criticas.

Cobertura de seguro.
De acuerdo con los datos obtenidos por la encuesta, el 100% de la poblacion esta
asegurada con el Seguro Integral de Salud (SIS).

Tabla 15. Poblacion de Rampac Chico y Mallhuapampa por tipo de seguro

Tipo de Seguro % Porcentaje
Seguro Integral de Salud (SIS) 100%
TOTAL 100%

Fuente: Trabajo de campo, 2025.
Elaboracion Propia

2.3.7. Infraestructura Publica y Comunal

Entre la infraestructura pablica y comunal identificada en el &rea de estudio se tienen dos
centros educativos, a nivel de servicio basicos cuentan con red de agua y desagie; a

nivel de organizaciones locales cuentan con un local comunal y el consejo municipal, ocho
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organizaciones comunitarias; y entre otras infraestructuras estan la iglesia catélica de

Rampac Chico y de Mallhuapampa y el cementerio de Rampac Chico.

Tabla 16. Organizacionais Comunitarias

Nombre

Junta directiva Sector Rampac Chico

REPESENTANTES

Teniente gobernador

Macario Bedon Cancha

Agente Municipal

Manuel Cadillo Yanac

Comisario

Usbaldo Rupay

Julio Torres Lahua

Comité de riego

Federico Mendez Peregrino

Comité de carretera

\Virgilio Rodriguez Lagua

1
2
3
4
5 |Comité JASS
6
7
8

Comité pro Iglesia

Carlos Aurelio Robles Oyola

Fuente: Trabajo de campo, 2025.
Elaboracion Propia

Tabla 17. Infraestructura publica y comunal

Infraestructura Publicay Comunal

X Este

Y Norte

Biodigestor Cochac - Rampac chico

208926.67 m E

8970713.87 m S

Buzo6n desagie - Cochac

208949.80 m E

8970613.38 m S

Captacion de agua potable - Rampac chico

208652.65 m E

8970237.77m S

Iglesia - Rampac Chico

208767.35 m E

8971088.33 m S

Colegios - Rampac Chico

208765.78 m E

8971051.62m S

Local Comunal - Rampac Chico

208798.72 m E

8971095.59m S

PTAR - Rampac Chico

209038.90 m E

8971029.36 m S

Tanque de agua potable - Rampac Chico

208655.88 m E

8970503.33 m S

Tubo galvanizado agua potable - Rampa Chico

208583.33 mE

8970879.29 m S

Cementerio - Rampac Chico

208823.00 m E

8971111.54m S

Captacion de agua potable - Mallhuapampa

208982.25m E

8970592.57 m S

Iglesias - Mallhuapampa

209267.92 m E

8971301.04 m S

Colegios - Mallhuapampa

209280.15m E

8971268.07m S

Fuente: Trabajo de campo, 2025.
Elaboracion Propia

Pagina 31138




ESTUDIO DE EVALUACION DE RIESGOS POR DESLIZAMIENTO EN LAS LOCALIDADES DE RAMPAC CHICO Y
MALLHUAPAMPA, DISTRITO DE CARHUAZ, PROVINCIA DE CARHUAZ, DEPARTAMENTO DE ANCASH.

2.3.8. Poblacion Econdbmicamente Activa (PEA)

Para el presente caso, en lo referente a las caracteristicas econdmicas de las

localidades de Rampac Chico y Mallhuapampa, solo se hara referencia al tipo de

actividad segun su centro de labor, tal como se muestra a continuacion.

2.3.9. Actividades Econ6micas

La poblacion econémicamente activa (PEA) de Rampac Chico y Mallhuapampa se

dedican principalmente a actividades del sector primario, siendo la agricultura la

ocupaciéon predominante. La mayoria de los pobladores trabaja en el cultivo de

productos de subsistencia como papa, maiz, olluco y habas, utilizando técnicas

tradicionales en parcelas familiares. Esta actividad es desarrollada tanto por

hombres como por mujeres, quienes también participan en labores complementarias

como el pastoreo de animales menores. El acceso limitado a mercados, tecnologias

modernas y asistencia técnica limita la productividad, manteniendo a la poblacién en

una economia de autosuficiencia con ingresos reducidos y estacionales.

Tabla 18. PEA Actividades econdmicas — Rampac Chico y Mallhuapampa.

Actividades econdmicas Porcentaje %

100%

Agricultura

Total

100.0

Fuente: Trabajo de campo, 2025.
Elaboracion Propia

2.3.10. Infraestructura Econémica Publica y Privada
Entre la Infraestructuras econdmicas publicas y privadas identificada en las

localidades de Rampac Chico y Mallhuapampa estan las bocatomas, reservorios de

agua con fines de riego, canales de regadio, vias de comunicacion, y Antena de

telefonia y torre de alta tensién de electricidad. En el siguiente cuando presentamos

aqguellas infraestructuras que pueden ser georreferenciadas.

Tabla 19. Infraestructura econémica publica y privada

Infraestructura econdmica publicay
privada

X ESTE

Y NORTE

Reservorios de Riego — Putzka

208566.00 m E

8969911.00 m S

Reservorios de Riego — Rampac Chico

208712.61 mE

8970518.94 m S

Bocatoma de riego — Mallhuapampa

209037.00 m E

8970475.00 m S

Bocatoma de Riego — Muichiuran

208956.60 m E

8970061.73 m S

Antena de Telefonia — Claro

208239.00 m E

8970798.00 m S

Torre de alta tension — HHDRANDINA

209064.16 m E

8971456.59 m S

Fuente: Trabajo de campo, 2025.
Elaboracion Propia
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Tabla 20. Infraestructura econémica publica y privada lineal

Nombre de la infraestructura

Long. Aproximada (Km)

Trochasl 3.25

Trochas2 5.39

Via vecinal AN-1101, AN-1102, AN-1103 3.9
Canales de riego Mallhuapampa 19
Canales de riego Muichiuran 1.95

Fuente: Trabajo de campo, 2025.
Elaboracion Propia

2.3.11. Area Agricola

De la interpretacion de las imagenes de satélite de alta resolucion se ha estimado

gue en la localidad de Rampac Chico y Mallhuapampa aproximadamente 200.2 ha

estan destinadas para la actividad agricola. Entre los principales productos de

siembra se tiene maiz, trigo, cebada, alfalfa, entre otros.

Foto 1. '

Area agricola e

n la localida

s
- 30 .
2 LRy

Fuente: Trabajo de campo, 2025.

d de Raac Chico.

Desde aproximadamente el afio 2020, los pobladores de las localidades de Rampac

Chico y Mallhuapampa han comenzado a incursionar en el cultivo de palta como una

alternativa econdémica frente a la agricultura tradicional. Este cambio responde al

incremento del precio de la palta en los mercados locales y regionales, lo que ha

motivado a muchas familias a destinar parte de sus terrenos al cultivo de este fruto,

con la expectativa de mejorar sus ingresos familiares y asegurar su subsistencia.

Sin embargo, esta actividad aln se desarrolla de manera empirica y sin asistencia

técnica especializada. Los agricultores no cuentan con orientacion sobre practicas
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adecuadas de siembra, manejo de plagas, fertilizacion ni poda, lo que ha generado
la aparicion de enfermedades y plagas que afectan la produccién y reducen su
rentabilidad. Ademas, el sistema de riego sigue siendo rudimentario, sin tecnificacion
ni uso eficiente del agua, lo cual representa una desventaja significativa en épocas
de escasez hidrica y principalmente como factor detonante para activas zonas de
deslizamiento por saturacién del suelo. Esta situacion pone en evidencia la
necesidad de intervencion técnica y apoyo institucional que permita fortalecer esta
actividad productiva, con miras a convertirla en una fuente sostenible de ingresos

para las familias del sector.

Foto 2. Area agricola de palta variedad Hass en la localidad de Rampac Chico.

R A,

Fuente: Trabajo de campo, 2025.

2.3.12. Aspectos Ambientales
Botadero de Desmonte

En la carretera que va hacia la localidad de Rampac Chico y Mallhuapampa
continuamente vienen depositando basura y residuos solidos, ocasionado alteracion

del paisaje y contaminacion ambiental.
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n el area de estudio
2’}{ '. f ‘\

Foto 3. Botadero de dsmonte idntificado e

Fuente: Trabajo de campo, 2025.

2.4. CONDICIONES FISICAS DEL TERRITORIO
2.4.1. Topografia Y Pendiente

TOPOGRAFIA:
Se presenta el mapa de pendientes, elaborado en base a informacién del modelo de
elevacion digital de 5 m de resolucion (USGS).
La categorizacion de la pendiente se adapto6 a la propuesta realizada por Serrano et
al., 2004, donde se tiene seis rangos o grados: i) terrenos inclinados con pendiente
suave o llanos (1°-5°, baja); ii) terrenos con pendiente moderada (5°-15, media); iii)
terrenos con pendiente fuerte (15°-25°); vi) terrenos de pendiente muy fuerte o
escarpado (25°-45°); y v) terrenos de pendiente muy escarpada (>45°, abrupta).
En el area de estudio predominan los terrenos de pendiente muy fuerte o escarpado
(48.26%), seguido por la pendiente fuerte (28.99%), y en una minoria se tiene a los

terrenos llanos y de pendiente suave (2.27%). Las caracteristicas de las pendientes

para el area de estudio se presentan en el siguiente cuadro y en el Mapa 04.
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Tabla 21. Pendientes locales del terreno en el area de estudio

Rango Unida de Pendiente Area aproximada
(ha) %
0°-5° Terrenos inclinados con pendiente 5.3 15
suave o llanos
50-15 terrenos con pendiente moderada 47.4 13.6
150-25° terrenos con pendiente fuerte 133.8 38.4
250-45° terrenos de pendiente muy fuerte o 157.7 45.2
escarpado
>45° terrenos de pendiente muy escarpada 4.4 1.2

Fuente: Clasificacion adaptada a la propuesta realizada por Serrano et al., 2004.
Elaboracién propia.

Para representar las variaciones de las pendientes en el area de estudio, se han
realizado 4 cortes (perfiles) topograficos, que sefialan las pendientes promedio (ver

Mapa 3), a continuacién, una breve descripcion de cada perfil:

Mapa N° 3. Perfiles topograficos en el area de estudio

207600 208000 208400 208800 209200 209600

207600 208000 208800

Elaboracién propia.
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Perfil A-A’: Muestra la variacion de pendientes desde el extremo NW al SE del area
de estudio, en este se observa como la cabecera del area de estudio presenta
pendientes muy fuertes (25°-45°), la localidad de Mallhuapampa que se encuentra
en la parte media de la ladera tiene pendientes moderada cercanos a los 15°,

circunscritos por laderas de pendientes entre 15 y 20°, finalmente la ladera

descendiente a la quebrada Jatun Uran presenta pendientes suaves de 3°. Cabe

resaltar que esta descripcidén es promedio y a grandes rangos teniendo mayor detalle

del rango de pendientes en el Mapa 04.

Figura 4. Perfil A-A’

Elaboracién propia.

Perfil B-B’: Muestra la variacién de pendientes desde el extremo NW al SE del area
de estudio, en este se observa como la cabecera del area de estudio presenta
pendientes muy fuertes (25°-45°), la localidad de Rampac Chico que se encuentra
en la parte alta de la ladera tiene pendientes fuertes cercanos a los 20°, circunscritos
por laderas de pendientes entre 15y 20°, finalmente la ladera desciende a través de
un terreno de pendiente muy fuerte de 40° hasta llegar a la quebrada Jatun Uran
presenta pendientes suaves de 5°. Cabe resaltar que esta descripcion es promedio
y a grandes rangos teniendo mayor detalle del rango de pendientes en el Mapa 04.

Figura 5. Perfil B-B’

Qda.

Jatun Urin

Elaboracién propia.
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Perfil C-C’: Muestra la variacion de pendientes desde el extremo SW al NE del &rea
de estudio, en este se observa como la cabecera del area de estudio presenta
pendientes muy escarpada (>45°), la localidad de Rampac Chico que se encuentra
en la parte media de la ladera tiene pendientes fuertes cercanos a los 17°,

circunscritos por laderas de pendientes entre 15 y 20°, seguidamente la ladera

desciende a través de un terreno de pendiente muy fuerte y escarpada de 40°
pasando por la localidad de Mallhuapampa que tiene pendiente fuerte, nuevamente
desciende por una pendiente escarpada hasta llegar a la quebrada Jatun Uran
presenta pendientes suaves de <5°. Cabe resaltar que esta descripcidén es promedio

y a grandes rangos teniendo mayor detalle del rango de pendientes en el Mapa 04.

Figura 6. Perfil C-C’

Qda.
Mallhuapampa Jatun Uran

Elaboracién propia.

Perfil D-D’: Muestra la variacion de pendientes desde el extremo SW al NE del area
de estudio, en este se observa como la cabecera del area de estudio presenta
pendientes muy escarpada(>45°), desciende por pendiente escarpado pasando por
el reservorio de agua para riego Muichi Uran, continua descendiendo pasando por
el sector de Cochac que se encuentra en la parte baja de la ladera tiene pendientes
fuertes cercanos a los 30°, desciende por una pendiente escarpada hasta llegar a la
guebrada Jatun Uran presenta pendientes suaves de 1°. Cabe resaltar que esta
descripcion es promedio y a grandes rangos teniendo mayor detalle del rango de

pendientes en el Mapa 04.
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Figura 7. Perfil D-D’

Qda.
Jatun Urin

Elaboracion propa.

PENDIENTE:

Para determinar la pendiente del terreno, se procedié a generar los DEM GDEM

ASTER con informacion del geo servidor ALOS PALSAR DEM, con una resolucion
nativa de 12,5 m. Se procesaron curvas de nivel y reclasificacion, de acuerdo con el
ambito del area de estudio.

La pendiente constituye un factor de evaluacion principal para el andlisis de
susceptibilidad a deslizamiento. En el Cuadro siguiente clasificacion de pendientes

se identifican en el &rea de intervencion y de influencia.

Tabla 22. Rango de pendientes del area de estudio

Pendiente Descripcion Rango

Terrenos planos con ligera inclinacién que se distribuyen también a lo
0°ab° largo de fondos de valles, planicies y cimas de lomadas de baja altura,
también en terrazas-abanicos aluviales.

Inclinacion
Suave

Se consideran con susceptibilidad moderada a los movimientos en masa
5°a 15° | de tipo reptacion de suelos, flujos de detritos. En este rango se generé | Moderado
el deslizamiento M25

Pendientes que se distribuyen principalmente en los bordes de abanicos
aluviales, conos, piedemontes proluvial-aluviales y planicies. En este

15%a 25 rango se ubica parte de las localidades de Rampac Chico y Fuerte
Mallhuapampa.
Se encuentran en laderas de colinas y montafias sedimentarias, asi

25° a 45° . . . Muy Fuerte
como terrazas aluviales, que forman acantilados, vertientes de los valles.
Distribucion a lo largo de laderas, cumbres de colinas y montafas

>45° sedimentarias, asi como acantilados a la quebrada Atan Uran, donde se Muy
Escarpada.

generaron la mayor cantidad de deslizamientos.

Fuente: Elaboracion propia
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Mapa N° 4. Mapa de pendientes del terreno en el area de estudio
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Elaboracién propia.

2.4.2. Condiciones Geomorfolégicas
La morfologia del terreno en la zona de estudio es diversa. Para la interpretacion de

las unidades geomorfologicas trabajo con las imagenes de satélite de alta resolucion,
mapas de pendientes informe de peligros del INGEMMET contrastadas mediante
evaluaciones de campo. Se identificaron cinco unidades geomorfologicas distintas en
funcion de su origen estructural, composicion litolégica e influencia hidrologica.

En el cuadro siguiente, se detallan las caracteristicas principales de cada unidad

geomorfoldgica, y su representacion grafica se presenta en el Mapa 05.

Pagina 40]138



Tabla 23. Principales unidades geomorfolégicas locales

. Tipo de Unidad ] . - Area 41rolu.
Origen o - Simbolo Caracteristicas principales
Paisaje Geomorfologica (ha) %
Superficies con pendientes de 15-
. or 1" ;
Coluvial Ladera cqluwo L-cd 45%, Ilgadas_ a Ia_ocurrenma de 185.3 507
deluvial deslizamientos
antiguos y recientes.
Montafia en roca Superficies empinadas con
Montafias . . RM-rs pendientes superiores a 45%, 123.4 35.1
sedimentaria . i :
cubierta por roca sedimentaria.
Superficies planas con pendientes
° de O-
= Abanico Aluvial Ab-al 15%, cauces de quebradas y 15.4 4.4
c superficies de antiguos y recientes
(O] . .
= flujos de detritos.
§
n Aluvial
depositos sedimentarios planos
formados por sedimentacion de
Terraza Aluvial T-al materiales transportados por 23.6 6.7
inundacioén del Rio Santa en zonas
llanas o de baja pendiente.
Superficies planas con pendientes
de O-
Fluvial Terraza Fluvial Tl 15%, estan ligadas directamente a 4.2 1.2
la

actividad fluvial.

Elaboracién propia.

a. Ladera coluvio-deluvial (L-cd)

Esta geoforma se encuentra en toda el area de estudio, ocupando el 52,7% del area
de estudio. Las localidades de Rampac Chico y Mallhuapampa se encuentran
asentadas sobre geoformas de tipo coluvial, las cuales son el resultado de procesos
gravitacionales que han movilizado grandes volimenes de material desde zonas més
elevadas hacia pendientes medias y bajas. Estas geoformas coluviales se han
originado principalmente por la ocurrencia de deslizamientos masivos, tanto antiguos

COomo recientes.

La génesis de estas geoformas estéd estrechamente relacionada con la inestabilidad
de laderas, influenciada por factores como la pendiente, la litologia, la presencia de
agua y los eventos sismicos o lluvias intensas. Estos procesos han contribuido a la
formacion de un relieve irregular, con superficies acumulativas producto de

movimientos en masa recurrentes.
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Foto 4. Vista de la ladera coluvio-deluvial ubicado en el sector Cochac, al
suroeste de Rampac Chico. Presenta pendiente de rango muy escarpado
(208906.87 m E, 8970711.26 m S)

-

Fuente: Trabajo de campo, 2025.

b. Montafia en roca sedimentaria (RM-rs)

Esta unidad geomorfoldgica se encuentra contigua a las laderas coluvio-deluvial hacia
el norte y oeste. Ocupa el 35.1 %de la superficie total del area de estudio, consiste en
superficies erosionados y alteradas de areniscas, lutitas y calizas, con pendientes
superiores a 45%.

Litolégicamente se encuentran en rocas sedimentarias de la formacién Carhuaz y
Pariahuanca estan afectadas principalmente por: (1) procesos de erosion de laderas
gue pueden acarrear flujos de detritos y (2) alteracion hidrotermal presente en la parte

alta.
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Foto 5. Montana en roca sedimentaria de la formaciéon Carhuaz (264054 E,
8890432 N

Fuente: Trabajo de campo, 2025. |

Foto 6. Montafia en roca sedimentaria de la formacion Pariahuanca (264054
8890432 N)

”

Fuente: Trabajo de cénﬁp, 5.
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c. Abanico aluvial (Ab-al)

Esta es una unidad geomorfolégica localizada que presenta un area del 4.4%,
generalmente caracterizada por una acumulacion divergente de materiales clasticos
gruesos, que se extienden desde la boca de la quebrada hacia zonas més planas. Esta
geoforma ha sido generada por la deposicién repetida de flujos de detritos —procesos
gravitacionales y torrenciales de alta energia— que han transportado y depositado
bloques angulosos, gravas, arenas y material fino en condiciones de rapido

decaimiento de pendiente.

El abanico presenta contornos bien definidos, con evidencias de eventos de deposicion
antiguos y recientes, lo cual se reconoce por la superposicién de depésitos, la variacion

en la meteorizacion superficial, y la vegetacion diferencial. La distribucién caética de

los clastos, su pobre seleccién y la presencia de material heterométrico sugieren una
dindmica tipica de flujos no canalizados, que se expanden radialmente al salir de la
guebrada confinada. Estos depdsitos indican una actividad geomorfolégica activa,
posiblemente influenciada por precipitaciones intensas y la pendiente escarpada del
area fuente.

Estas unidades estan localizadas y emplazadas en las quebradas del area de estudio
como son: Jatun Uran, Muichi Urén, Ichic Uran, Patag Uran y Yaku Uran, aunque
también se ha identificado algunos flujos sectorizados de poca area, cuya genesis esta

relacionada a pequenios flujos de detritos bastante localizados.

Foto 7. Vista de abanicos aluviales pertenecientes a las quebradas Yaku Uran
e Ichic Uran (208943.89 m E, 8970847.32 m S
P ™
g e - \\
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d. Terraza Aluvial (T-al)

La geoforma de terraza aluvial contigua al rio Santa, caracterizada por una superficie
relativamente planay elevada respecto al cauce actual del rio. Esta terraza representa
un antiguo nivel de depésito fluvial, formado durante una etapa anterior del rio, cuando
su capacidad de transporte disminuy6 y comenzé a depositar sedimentos sobre una

llanura de inundacién estable.

La seccidn expuesta por el corte de la via vecinal permite observar una estratificacion
horizontal o levemente inclinada, con capas de sedimentos aluviales de granulometria
variable, que incluyen limos, arenas y gravas, depositados en sucesivos eventos de
crecida. Esta configuracion indica un ambiente de deposicion fluvial en condiciones de

baja energia, alternado posiblemente con eventos de mayor caudal.

El desarrollo de esta terraza sugiere un proceso de incision posterior del rio, que ha
dejado expuesto este nivel mas antiguo. Su morfologia plana y elongada la hace
favorable para el asentamiento humano y agricola, aunque su estabilidad puede verse
comprometida por procesos de socavacion lateral del rio o movimientos en masa en
las laderas adyacentes.

Foto 8. Vista de terraza aluvial al borde del rio Santa (209131.46 E,
8971939.48 S)

Fuente: Trabajo de campo, 2025.
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e. Terrazafluvial del rio Santa (T-fl)

Se encuentra contiguo al cauce del rio Santa, comprende superficies llanas en
constante interaccién con la red hidrica local. La génesis de estas geoformas esta
ligadas directamente a la actividad hidrica del rio Santa.

Foto 9. Vista de terraza aluvial al borde del rio Santa (209131.46 E,
8971939.48 S

Fuente: Trabajo de campo, 2025.

En la siguiente figura se muestra el mapa de geomorfologia, ver detalle en el
Mapa 05.

Mapa N° 5. Mapa de unidades geomorfoldgicas en el area de estudio

Geomorfologia
&5 Ab-al
€ Lcd
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s
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Elaboracién propia.
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2.4.3. Condiciones Geologicas
Para caracterizar las condiciones geoldgicas se elabord el mapa geoldgico local a partir

del mapa base del Instituto Geoldgico, Minero y Metallrgico — INGEMMET, Informe

Técnico de Peligro del INGEMMET y del cartografiado a detalle en campo teniendo como

base 168 puntos de observacién geoldgica. Como resultado se han identificado y

mapeado las siguientes unidades litoestratigraficas locales: Grupo. Goyllarisquizga

conformado por las Formaciones de Carhuaz; formacién Pariahuanca, y los depdsitos

cuaternarios como los depdsitos fluviales, coluviales, 47roluviales y aluviales; cuya

secuencia en orden cronoldgico se muestra a continuacion.

En el Mapa 06, se presenta el cartografiado de las unidades geoldgicas locales del area

de estudio.
Tabla 24. Unidades geoldgicas locales
Area
aproximada
ERA | SISTEMA | SERIE | UNIDAD DESCRIPCION LITOLOGICA SIMBOLO | (ha) | %
Deposito Acumulacién de grava, arena, limo y
PO arcilla con clastos subangulosos a Qh-al 23.6 | 6.7
aluvial . "
angulosos de diferente composicion.
Corrientes temporales de agua de
lluvia. Fragmentos angulosos,
Deposito heterométricos (cantos, bolos, blogues,
O hos| etc.), con relleno limo arenoso arcilloso, Qh-pl 154 | 44
I I
®) =~ 'e) proluvia .
O g > depositado en el fondo de valles
o) Z 8 tributarios y conos deyectivos en la
) & ) confluencia con las quebradas.
pzd — |
Ej 5’: % Deposito Clastos subredondeados a angulosos
o Po con matriz arenosa y limosa, situados Qh-cl2 136.2 | 38.7
coluvial 2 . ; . '
en deslizamientos inactivos.
Clastos subredondeados a angulosos
Deposito con matriz arenosa y limosa, situados
coluvial 1 en deslizamientos y caida de detritos Qh-ci1 49.1 | 140
activos.
Deposito Acumulaciones de arenas, limos y Qh-fi 42 12
fluvial clastos redondeados en el Rio Santa ' '
Corresponde la cota mas alta, donde
se origina las quebradas. Comprenden
= . secuencias de calizas nodulares gris
ormacion X ; ; : .
e) o) Pariah azulinas-limoarcillas amarillentas con Ki-pchp 36.1 | 10.3
O O @ arlahuanca | - o reniscas de fi
o O o grano fino, supra yacen
8 &t) o en discordancia angular a la Formacion
’C\l) i H Carhuaz.
L o z Secuencias de calizas gris parduzcas a
= © Formacion | N€9ras, intercaladas con areniscas de
grano fino a medio, Ki-ca 87.3 | 248
Carhuaz . : : .
calizas gris azulinas y niveles de
limolitas

Elaboracién propia.
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a) Formacion Carhuaz (Ki-to-h2)

Esta Formacion consiste de areniscas y areniscas cuarzosas color beige en capas
delgadas intercaladas con arcillitas. En algunas &reas es posible encontrar
intercalaciones de caliza y algo de yeso cerca a la base de la formacion, suprayacen a la
Formacion Santa e infrayace a la Formacién Farrat, o en algunos sectores a las calizas
de la Formacion Pariahuanca en discordancia.

BENAVIDES (1956), encontré en la parte inferior la especie Valanginites brogii, que es
un fésil caracteristico del Valanginiano superior (Callején de Huaylas) esta formacién esta
generalmente infrayaciendo a la Formacion Farrat y en otros sectores a la Formacion
Pariahuanca del Albiano inferior, la edad de esta unidad estaria comprendido entre el

Valanginiano superior y el Aptiano.

Foto 10. Afloramientos de estratos de la formacion Carhuaz, ubicado al borde
derecho de la quebrada Ichic Uran (208458.69 m E, 8970684.47 m S

aFm.Carhuaz® <

e

»

Fuente: Trabajo decamo, 2025.
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Esta unidad puede alcanzar los 400 m de grosor. Est4 conformada por tres a cuatro
secuencias compuestas hacia la base por limoarcillitas grises, verdes y rojas intercaladas
con delgados estratos de areniscas grises, las cuales pasan en la parte superior a
areniscas cuarzosas grises y pardas intercaladas con limoarcillitas (Romero & Latorre
2003).

Localmente se observa en el area de estudio en los alrededores de la localidad de

Rampac Chico.

Foto 11. Afloramientos de estratos de limoarcillas grises, areniscas cuarzosas,
lutitas pertenecientes a la formacion Carhuaz en el area de estudio.
G RN 2 Vak T Y <
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b) Formacién Pariahuanca (Ki-pchp)

Litologicamente consiste mayormente de calizas finas, grises en bancos medianos a
gruesos, presenta escasas intercalaciones de lutitas oscuras, ante la ausencia de la
Formacion Farrat el contacto inferior presenta una ligera discordancia marcada
nitidamente por una superficie suave que corresponde a limoarcillitas de la Formacion

Carhuaz.

Foto 12. Afloramientos de la formacién Pariahuanca donde se pueden observar blogues
de calizas resultado de caidas ubicado en las partes altas del area de estudio
208096.69 m E, 8970055.29 m S

g 4
A FS Al O o
L RN e

Fuente: Trabajo de campo, 2025.

Esta formacion se caracteriza por haber sido intensamente afectada por procesos de
alteracion hidrotermal, los cuales han generado zonas con alteracién argilica, silicica y
propilitica, asociadas a la circulacion de fluidos calientes a través de fracturas y zonas de
debilidad estructural. Las areas de alteracion hidrotermal dentro de la Formacion
Pariahuanca estan relacionadas con eventos magmaticos, que han favorecido el ascenso
de soluciones mineralizantes. Estas zonas son de interés econémico, ya que pueden
estar asociadas a la presencia de sulfuros metéalicos y minerales de alteraciébn como
cuarzo, clorita, sericita y alunita, lo que las convierte en blancos potenciales para la

exploracién minera.
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A continuacién, se visualiza muestras en mano dentro del area de influencia de la

formacién Pariahuanca en el area de estudio.

Foto 13. Afloramientos de rocas calcareas y de alteracion hidrotermal
pertenecientes a la formacion Pariahuanca en el area de estudio.
T 3R SR RS S i GRS RSk O e

Fuente: Trabajo de campo, 2025.
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c) Deposito Cuaternarios
e Deposito Fluvial: (Qh-fl)

Est4 constituido por acumulaciones de arenas, limos y clastos redondeados. Estos
afloramientos se encuentran distribuidos en las llanuras de inundacion del rio Santa.

e Deposito coluvial 1: (Oh-cl1)

Este tipo de suelos estan situados sobre deslizamientos activos, las cuales cubren el area
de la poblacion de Rampac Grande y Mallhuapampa. Esta constituido por clastos
subredondeados a angulosos con matriz arenosa y limosa. Estos afloramientos se
encuentran distribuidos en los deslizamientos ubicados en la zona de Estudio.

e Deposito Coluvial 2: (Qh-cl2)

Estan constituidos por suelos no consolidados de granulometria cadtica, incluso se

observan bloques de rocas lutitas, areniscas y calizas con formas angulosas que estan
suspendidos en una matriz areno limosa con arcilla.

e Depo6sito Aluvial: (Qh-al)

Esta constituido por acumulacion de grava, arena, limo y arcilla con clastos subangulosos
a angulosos de diferente composicion. Estos afloramientos se encuentran principalmente
al costado del Rio Santa.

e Depobsito proluvial: (QOh-pl)

Representa una acumulacién de sedimentos transportados por corrientes de agua de
caracter torrencial, generalmente en zonas de transicion entre laderas empinadas y

terrenos planos, como el pie de monte o la salida de quebradas en la zona de estudio.

Foto 14. Depdsitos coluviales, deslizamiento reciente en sector Cochac.

e g O % SR
Fuente: Trabajo de campo, 2025.
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Foto 15. Depdsitos aluviales al margen del Rio Santa.

o akaians t. Romee Guits
o w008 DAL RS
At L

Fuente: Trabajo de campo, 2025.

...... a de estudio.

Foto 16. Depodsitos coluviales, deslizamientos antiguos en la zon

Fuente: Trabjo de campb, 2025.
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Mapa N° 6. Mapa de subunidades geoldgicas en el area de estudio
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Elaboracion propia.

2.4.4. Condiciones Climatolégicas

Entendiéndose al conjunto de condiciones atmosféricas propias del distrito de
Carhuaz, conformadas por la cantidad y frecuencia de lluvias, la humedad, la
temperatura, los vientos, etc., cuya interacciéon compleja influye en la existencia de la

poblacién fauna y flora propia del lugar.

El clima en el distrito de Carhuaz es muy variado, caracterizado especialmente por
tener un clima semiseco con invierno seco -Templado en el dia y tornandose frio en
las noches.

Por otro lado, y de forma mas especifica, segun la clasificacion climatica de
Thornthwaite (SENAMHI, 2010), el area de estudio esta influenciada por un clima
semicéalido-semiseco, caracterizado por una deficiencia de lluvias en otofio, invierno
y primavera, con humedad relativa del 65% a 84%, calificada como humeda.
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a. Clima

El 4rea de estudio ubicada cerca de la ciudad de Carhuaz, posee un clima
caracteristico de los valles interandinos de la sierra peruana, influenciado por su
altitud (alrededor de 2638 msnm) y su ubicacidon en la vertiente oriental de la
Cordillera Blanca.

Clima templado de montafia, con una marcada estacionalidad lluviosa de verano y
seca de invierno, temperaturas moderadas durante el dia y frias por la noche,

especialmente en la estacion seca.

Esta region presenta durante el afio, en promedio, temperaturas maximas de 18°C
en las partes altas y hasta los 21°C. Mientras que, las temperaturas minimas
alcanzan hasta los 11°Cy los 8 °C. La precipitacion promedio es de 2371 mm en las

y alcanza valores de 303 mm en el mes mas lluvioso.

Mapa N° 7. Mapa Climatico en el area de estudio
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b. Precipitaciones Extremas

Se tienen las series historicas de los pardmetros climatolégicos: precipitacion media
diaraia del Servicio Nacional de Meteorologia e Hidrologia (SENAMHI) de la estacion
meteoroldgica mas cercana al area de estudio Estacion Yungay instalada en la en el
distrito y provincia de Yungay.

La precipitacion pluvial es variable y esta vinculada estrechamente a la altitud. La
precipitacion acumulada anual es de 744.2 mm Asi mismo, las lluvias son de caracter
estacional, es decir, se distribuyen muy irregularmente a lo largo del afio, siendo el
mes de julio, el mas seco con 0 mm de lluvia y el mes de marzo, alcanza su pico, con
un promedio de 167.7 mm (figura 8). La temperatura media anual se encuentra en
9.3°

En el verano 2017, se presentaron condiciones océano -atmosféricas andbmalas, que
establecieron la presencia de “El Nifio Costero 20177, situacion que favorecié una alta
concentracion de humedad atmosférica, propiciando un anémalo comportamiento de
las lluvias, afectando esta gran parte de la franja costera del Perd. En el distrito de
Carhuaz y la parte media de la cuenca de la vertiente occidental, se presentaron
lluvias intensas, catalogadas como “Extremadamente Lluvioso”, y superando en
frecuencia e intensidad las lluvias registradas en los afios “Nifio 1982-83” y “Nifo
1997-98". El evento del “El Nifio Costero 2017”, por sus impactos asociados a las
lluvias se puede considera como el tercer “Fendmeno el Nifio mas intenso de al menos

los ultimos cien anos para el Peru”.
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Figura 8. Histograma de precipitaciones madximas registradas en 24 horas, Estacion

Yungay.
Precipitacion maxima diaria
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Fuente: SENAMHI-Estacion Yungay.

Tabla 25. Caracterizacion de extremos de precipitacion

Extremadamente Lluvioso

Muy Lluvioso

Lluvioso

Moderadamente Lluvioso

Ligeramente Lluvioso

Fuente: SENAMHI, 2014

Tabla 26. Extremos de precipitacion para las localidades de Rampac Chico y
Mallhuapampa.

Extremadamente Lluvioso

Moderadamente Lluvioso

Ligeramente Lluvioso
Fuente: SENAMHI-Estacion Yungay.
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2.4.6. Condiciones Hidrologicas

Las localidades de Rampac Chico y Mallhuapampa pertenecen a la Unidad
Hidroldgica del Rio Santa, la cual pertenece al sistema hidrografico de la vertiente del
Océano Pacifico.

La red hidrogréfica en la zona evaluada, tiene como curso principal el rio Santa
formada por la union de las quebradas Atun Urdn y otras quebradas de menor

categoria.

Mapa N° 8. Principales Quebradas en el area de estudio
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Aguas subterraneas:

En el &rea de estudio, se ha identificado la existencia de cuerpos de agua subterranea
en forma de puquiales y manantiales, los cuales se manifiestan en puntos especificos
del terreno, generalmente asociados a zonas de contacto litoldgico, fracturamiento de
rocas o acumulacion de sedimentos permeables. Estas surgencias naturales de agua
son alimentadas principalmente por la infiltracion de aguas pluviales y, en menor
medida, por escorrentia superficial que se filtra en las zonas altas del relieve.

Los puquiales, caracteristicos de la regién andina, presentan un flujo constante o
semiconstante a lo largo del afio, evidenciando la existencia de un acuifero somero.
Estos se ubican en sectores de topografia moderada a baja, donde el nivel freatico se
encuentra proximo a la superficie, facilitando la descarga natural del agua
subterranea.

Por otro lado, los manantiales observados en el area responden a la acumulacién y
posterior descarga de agua en zonas de alta permeabilidad o donde estructuras
geoldgicas (como fallas o fracturas) permiten el ascenso del agua hacia la superficie.
La presencia de estos cuerpos de agua evidencia una dinamica hidrogeolégica activa

y localizada.

La presencia de estos cuerpos de agua subterranea constituye un factor

condicionante critico en la ocurrencia de deslizamientos en la zona de estudio. Entre

los principales mecanismos mediante los cuales el agua subterranea influye en la

inestabilidad de laderas se pueden mencionar:

¢ Aumento del contenido de humedad en los suelos y materiales de cobertura, lo que
reduce la resistencia al corte del terreno.

¢ Incremento de la presion de poros, especialmente durante épocas de lluvia intensa
0 sostenida, lo que disminuye la cohesién efectiva y favorece la licuefaccion parcial
de suelos finos o coluviales.

¢ Alteracién de las propiedades geotécnicas de los materiales, como la saturacién de
arcillas expansivas que incrementan su volumen y contribuyen a la deformacion
del terreno.

e Lubricacién de planos de falla o de contacto entre unidades litol6gicas, lo que facilita

el deslizamiento de masas inestables sobre superficies preexistentes de debilidad.

59 | 138




ESTUDIO DE EVALUACION DE RIESGOS POR DESLIZAMIENTO EN LAS LOCALIDADES DE RAMPAC CHICO Y
MALLHUAPAMPA, DISTRITO DE CARHUAZ, PROVINCIA DE CARHUAZ, DEPARTAMENTO DE ANCASH.

En consecuencia, los puquiales y manantiales no solo actian como indicadores del
régimen hidrico local, sino que también deben considerarse en la evaluacion de
amenazas por movimientos en masa, ya que su influencia es directa sobre la
estabilidad del terreno, especialmente en sectores con pendientes pronunciadas y

litologia susceptible a procesos de remocion en masa.

Mapa N° 9. Inventario de aguas subterraneas
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CAPITULO IIl: DETERMINACION DEL PELIGRO

3.1. DETERMINACION DEL NIVEL DE PELIGROSIDAD

3.1.1. Metodologia general para determinar el nivel de peligrosidad
Para determinar el nivel de peligro por deslizamiento en las localidades de Rampac Chico y

Mallhuapampa, identificar y caracterizar la peligrosidad (parametros de evaluacion, la
susceptibilidad en funcién de los factores condicionantes y desencadenantes y los elementos
expuestos), se utilizd la metodologia propuesta en el Manual para la Evaluacion de Riesgos
Originados por Fenémenos Naturales — 2da Version, CENEPRED — 2014.

Para su determinacion se consideran los pardmetros de pendiente, geologia y geomorfologia
y; para cada parametro de definieron sus descriptores, ponderandolos mediante el método
propuesto por Thomas L. Saaty (1980).

Para una adecuada identificacion de las areas probables de influencia de un determinado
fendmeno natural, es muy importante una adecuada caracterizacion de los peligros generados
por estos en base a la informacion a detalle recopilada en campo, infraestructura basica,
reportes historicos de los impactos producidos por los deslizamientos. La metodologia para la

determinacion de la peligrosidad se detalla en el siguiente flujograma:

Figura 9. Flujograma de la secuencia metodoldgica para determinacion del nivel
de Peligrosidad
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Fuente: Adaptado del Manual para la Evaluacion de Riesgos originados por Fenémenos
Naturales — 2da Version
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3.1.2. Identificacién del &rea de influencia
La zona de estudio corresponde al &mbito ocupado por las localidades de Rampac Chico y

Mallhuapampa, de configuracidbn geoldgica heterogénea emplazada en una Montafa
estructural modelada en rocas sedimentarias correspondiente al Grupo Goyllarisquizga que a
su vez engloba las formaciones Carhuaz, asi como a la formacién Pariahuanca estas
montafias presentan laderas con pendientes muy fuertes y escarpadas; cubiertas por
vertientes coluvio-deluvial, conformados por depdsitos coluviales de fuerte pendiente,
condiciones que sumadas incrementan el nivel de susceptibilidad a deslizamientos
rotacionales, pudiendo ser desencadenados por precipitaciones intensas.

Cabe resaltar que el estudio abarca también los sectores Cochac, Pataq y Putzka.

3.1.3. Recopilacion y andlisis de informacion
Se ha realizado la recopilacion de informacién disponible como son los estudios publicados

por entidades técnico cientificas competentes (Autoridad Nacional del Agua — ANA, Instituto
Geoldgico Minero y Metallrgico — INGEMMET, servicio Nacional de Meteorologia e Hidrologia
— SENAMHI, Instituto Nacional de Investigacion de Glaciares y Ecosistemas de Montafia —
INAIGEM, Biblioteca del SIGRID), e informacion de estudio de peligros, topografia, geologia,
suelos, existentes en la zona. En la seccion de bibliografia se detallan la lista de informacién

secundaria recopilada y empleada en el presente estudio.

También se realizé la evaluacién en campo a través de Puntos de observacién geoldgica ver

Panel fotografico y anexo N°3.

3.2. IDENTIFICACION DEL PELIGRO
El registro de los deslizamientos se cartografi6 mediante imagenes satelitales,

complementandose con informes del INGEMMET vy verificadas con las actividades en campo
a escalas locales.

En la siguiente figura y en el Mapa 10 se presenta las areas cartografiadas de los eventos
geodindmicos donde se muestra los deslizamientos rotacionales que son predominantes en

\

el area de estudio y objeto de la presente evaluacion.
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Mapa N° 10. Mapa de geodinamica externa
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Elaboracion propia.

Foto 17.Escarpe principal de deslizamiento ocurrido en marzo del 2025
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Fuente: Trabajo de campo, 2025.
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Foto 18. Escarpe de deslizamiento secundario ocurrido en marzo del 2025
5 L] "

3

Fuente: Trabajo de campo, 2025.

Foto 19. Grietas escalonadas de deslizamiento de marzo 2025

Fuente: Trabajo de campo, 2025.
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Fuente: Trabajo de campo, 2025.

3.2.1 Clasificacion de los Movimientos en Masa

Para la clasificacion de los movimientos en masa se presenta el sistema propuesto

originalmente por Varnes (1978), el cual tipifica los principales tipos de movimiento.

Caida
En los caidos una masa de cualquier tamafio se desprende de un talud de pendiente
fuerte, a lo largo de una superficie, en la cual ocurre ningn o muy poco desplazamiento

de corte y desciende principalmente, a través del aire por caida libre, a saltos o rodando.

Volteo
Este tipo de movimiento consiste en una rotacion hacia delante de una unidad o
unidades de material térreo con centro de giro por debajo del centro de gravedad de la

unidad y generalmente, ocurren en las formaciones rocosas.
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Reptacion

La reptacion consiste en movimientos muy lentos a extremadamente lentos del suelo
subsuperficial sin una superficie de falla definida. Generalmente, el movimiento es de
unos pocos centimetros al afio y afecta a grandes areas de terreno

Deslizamiento

Este movimiento consiste en un desplazamiento de corte a lo largo de una o varias
superficies, que pueden detectarse facilmente o dentro de una zona relativamente
delgada. El movimiento puede ser progresivo, 0 sea, que ho se inicia simultaneamente
a lo largo de toda, la que seria, la superficie de falla.

Los deslizamientos pueden ser de una sola masa que se mueve o pueden comprender
varias unidades o masas semindependientes.

Los deslizamientos pueden obedecer a procesos naturales o a desestabilizacion de
masas de tierra por el efecto de cortes, rellenos, deforestacion, etc.

Flujo

Es un tipo de movimiento en masa que durante su desplazamiento exhibe un
comportamiento semejante al de un fluido; puede ser rapido o lento, saturado o seco.
En muchos casos se originan a partir de otro tipo de movimiento, ya sea un
deslizamiento o una caida (Varnés, 1978, como es citado en PMA: GCA, 2007).
Avalanchas

En las avalanchas la falla progresiva es muy rapida y el flujo desciende formando una
especie de “rios de roca y suelo”. Estos flujos comunmente se relacionan con lluvias
ocasionales de indices pluviométricos excepcionales muy altos, deshielo de nevados o
movimientos sismicos en zonas de alta montafia y la ausencia de vegetacion, aunque

es un factor influyente, no es un pre requisito para que ocurran.

Movimientos complejos
Con mucha frecuencia los movimientos de un talud incluyen una combinacién de dos o
més de los principales tipos de desplazamiento descritos anteriormente, este tipo de

movimientos se les denomina como “Complejo”.
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Figura 10. Clasificacion de los deslizamientos
Clasificacion de los deslizamientos (Varnes, 1978).
Tipo de material
Tipo de movimiento Roca Suelo
De grano grueso De grano fino
Caidas Caidas de rocas Caidas de detritos Caidas de suelos
: . Basculamiento de Basculamiento de
Basculamientos Basculamiento de rocas |,
detritos suelos
. Deslizamiento Deslizamiento Deslizamiento
Rotacionales , . : :
o rotacional de rocas  |rotacional de detritos  |rotacional de suelos
Deslizamiento ——- — —
. Deslizamiento Deslizamiento Deslizamiento
Translacionales , : : :
translacional de rocas  |translacional de defritos |translacional de suelos
Separaciones laterales Separacion lateral en Sepgraaon lateral en  |Separacion lateral en
roca detritos Suelos
Flujos Flujo de rocas Flujo de detritos Flujo de suelos
Complejos Combinacion de dos 0 mas tipos

Fuente: Varnes, D. J. (1978). “Slope Movement Types and Processes.”

3.2.2 Deslizamientos
La apreciacién de estos eventos en la zona des estudio fue posible identificarlos a través
de la interpretacion de imagenes satelitales. En la zona de estudio existen hasta un
posible de 6 movimientos de este tipo, ya que la pendiente, geologia y geomorfologia

ha favorecido a la ocurrencia de estos deslizamientos.

Con respecto a los deslizamientos son movimientos de masa (suelos o rocas), que se
deslizan sobre una o varias superficies de falla (superficies de rotura), cuando se supera
la resistencia al corte de esta superficie, en el deslizamiento la masa se desplaza como
una sola unidad. Ademas, en los deslizamientos se puede mover grandes volimenes
de tierra (rocas, suelos) (incluso millones de metros cubicos) a velocidades muy

variadas y violentas.
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La asignacion de velocidades de estos movimientos de masa, teniendo como referencia
a Varnes es la siguiente:

Tabla 27. Escala de velocidades para deslizamiento.

Escala de velocidad Descripcion Velocidad (mm/seg.) Velocidad tipica
7 Extremadamente rapido 5x108 5mis
B Muy répido 5x10! 3 m/min
5 Répido 5x101 1.8 mh
4 Moderada 5x10 13 m/mes
3 Lenta 5x105 1.6 m/afio
2 Muy lenta 5x10- 16 mm/afio
1 Extremadamente lenta <5x104 <16 mm/afio

Elaboracién: Tomado referencia a la Escala de velocidades seguin Cruden y Varnes (1996).

Foto 21. Deslizamiento parte alta de Cochac — Rampac Chico

Fuente: Trabajo de campo, 2025.

Deslizamientos recientes: Este evento geodinamico de gran magnitud se registr6 en el ara de
estudio abarcando una extensién de 30 hectareas aproximadamente, por efectos de la
sobresaturacion de suelos y condiciones no consolidados, ademas geoldgicamente esta esta
cubierta por suelos coluviales, originados por deslizamientos antiguos. El evento esta

catalogado como deslizamiento multiple.
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Figura 11. Distribucion espacial del deslizamiento rotacional M25.
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Elaboracion: Propia, 2025.

Foto 22. Deslizamiento principal en el sector Cochac — Rampac Chico
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Elaboracion propia.
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Figura 12. Distribucion espacial del deslizamiento rotacional M25.
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Elaboracion propia.

3.3. CARACTERIZACION DEL PELIGRO POR DESLIZAMIENTO

Acorde a los lineamientos establecidos en el Manual para la Evaluacion de Riesgos
Originados por Fendmenos Naturales — 2da Versién, CENEPRED - 2014, el tipo de peligro a
caracterizar en la zona de estudio esta definido por el origen natural, dentro de los peligros
generados por fendmenos de geodinamica externa.

El ambito de estudio esta expuesto al fenédmeno natural de deslizamiento, debido a que este
peligro tiene alta incidencia de acuerdo con la configuracion del territorio. La litologia,
geomorfologia y pendientes, asi como la precipitacion en sus avenidas maximas, tienen una
relacion directa en la génesis de los deslizamientos en el area de estudio, teniendo como

resultado deslizamiento rotacional.

(INGEMMET, 2021) describe en su informe técnico N°A7189 que los peligros geoldgicos
reconocidos en el sector evaluado corresponden a deslizamientos y tienen como causas o
condicionantes, factores intrinsecos, como son la geometria del terreno, la pendiente, el tipo
de roca, el tipo de suelos, el drenaje superficial-subterraneo y la cobertura vegetal. Se tiene
como “desencadenante” de estos eventos las precipitaciones pluviales periddicas y
extraordinarias que caen en la zona, asi como la sismicidad.

El &rea de estudio tiene 6 deslizamientos activos los cuales se ubican al suroeste de la plaza

de las localidades de Rampac Chico y Mallhuapampa, (Mapa 11) y detallados a continuacion:
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Tabla 28. Ubicacion de los deslizamientos identificados.
Cddigo Estado Coordenadas UTM
Deslizamiento

Este Norte Cota
D1 ACTIVO 208506.38 8970114.62 3260
D2 ACTIVO 208713 8970386 3090
D3 ACTIVO 208702.75 8970530.57 3069
D4 ACTIVO 208555.91 8970840.55 3093
D5 ACTIVO 209065.73 8970772.42 2909
D6 ACTIVO 209437.81 8971143.75 2756

Elaboracion propia.

Mapa N° 11. Distribucion espacial de deslizamientos activos.
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Elaboracion propia.
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3.3.1 Parametros de Evaluacién del Peligro

Area Deslizable:

Teniendo en cuenta que en el caso de los deslizamientos en los sectores priorizados en

las localidades de Rampac Chico y Mallhuapampa el peligro esta directamente relacionado

a la cantidad de material que puede desprenderse, se ha considerado como parametro de

evaluacion al area del deslizamiento entendida como la superficie estimada del terreno que

presenta condiciones geomorfolégicas,

geolégicas e hidrologicas favorables al

deslizamiento, a continuacion la clasificacion del area deslizable en la zona de estudio:

Tabla 29. Clasificacion del Area Deslizable:

Rango del
ar . L Ejempl
desa}i;::ble Descriptor Descripcion Intejr?)rega%i/én
ha
Area extensa con condiciones Ladera completa
geoldgicas inestables y evidencia | de una cordillera o
de multiples o grandes cuenca afectada
deslizamientos. Generalmente por deslizamientos
Muy Grande . ~ .
asociada a cuencas montafiosas, antiguos y
laderas mayores 0 zonas con recientes, visible
deslizamientos activos. en imagenes
satelitales.
Zonas amplias con varios focos de | Sectores de ladera
inestabilidad, suelos arcillosos con varios
1.29 - saturados o fracturados. Riesgo deslizamientos
Grande . ) . .
3.71 ha potencial alto de deslizamiento. medianos, cortes
de carretera 'y
taludes naturales.
Area moderada con algunos Zona agricola con
1.03 — _ sectores inestables o antecedentes _pendientes
Mediana de pequeios deslizamientos. intermedias y
1.29 ha erosion superficial
visible.
Area relativamente estable, aunque | Laderas con poca
presenta pendientes moderadas o vegetacion o
Pequefa suelos con moderada drenaje deficiente,

susceptibilidad.

pero sin evidencias
de fallas activas.

Muy Pequefia

Area pequefia con condiciones
locales de inestabilidad. Impacto
limitado, usualmente restringido a

cortes o taludes menores.

Deslizamiento
puntual junto a un
camino rural o
talud de obra civil.

Fuente. Elaboracion propia.
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El mapa de evaluacién del parametro “Area Deslizable (AD)” muestra la distribucion
espacial de las zonas con diferentes niveles de susceptibilidad a deslizamientos dentro
del &rea de estudio.

La clasificacion se realiz6 con base en el tamafio de las &reas potencialmente
inestables, expresadas en hectareas, y categorizadas en cinco rangos (AD1 a ADS5),

que reflejan la magnitud del terreno a deslizarse.

Mapa N° 12. Pardmetro de Evaluacion — Area Deslizable
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Fuente. Elaboracion propia.

Tabla 30. Matriz de comparacion de pares del parametro de Area Deslizable

Area Deslizable Muy Grande Grande Mediana Pequefia Muy Pequefia
Muy Grande 2.00 5.00 7.00 9.00
Grande 0.50 2.00 5.00 7.00
Mediana 0.20 2.00 5.00
Pequeia 0.14 0.20
Muy Pequena 0.11 014
SUMA 1.95 3.84
1/SUMA 0.51 0.26

Elaboracion: Propia, 2025
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Tabla 31. Matriz de normalizacion del parametro Area deslizable

Area Deslizable | Muy Grande | Grande Mediana Pequeiia Muy Pequefia Vector
Priorizacion
Muy Grande 0.512 0.520 0.575 0.452 0.375 0.487
Grande 0.256 0.260 0.230 0.323 0.292
0.272
Mediana 0.102 0.130 0.115 0.129 0.208 0.137
Pequeia 0.073 0.052 0.057 0.065 0.083 0.066
Muy 0.057 0.037 0.023 0.032 0.042 0.038
Pequeia

Elaboracién: Propia, 2025
indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) para Area Deslizable

IC 0.021
RC 0.019
Elaboracion: Propia, 2025

3.3.2 Determinacion de la susceptibilidad ante Deslizamiento

La susceptibilidad se entiende como la fragilidad intrinseca del espacio analizado frente
al fendbmeno de referencia. También puede definirse como la predisposicién, en mayor
0 menor grado, a que dicho evento ocurra dentro de un &mbito geografico determinado,
cuya probabilidad depende de los factores condicionantes y desencadenantes propios
del fenbmeno en ese territorio.

La metodologia a utilizar para la evaluacion de la susceptibilidad se basa en el
procedimiento del Andlisis Jerarquico mencionado en el Manual para la Evaluacion de

Riesgos Originados por Fenémenos Naturales, 2da version (CENEPRED,2014).

Figura 13. Caracterizacion del Peligro
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Elaboracion: Propia, 2025
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3.4. SUSCEPTIBILIDAD DEL AREA DE ESTUDIO ANTE DESLIZAMIENTO

Para la evaluacién de la susceptibilidad ante Deslizamiento en el area de
estudio se evaluaran los aspectos de unidades geoldgicas (Litologia), unidades
geomorfolégicas, unidades de pendiente (°), que definiran el grado de
susceptibilidad a deslizamiento rotacional, que son desencadenados por la

precipitacion. Ver Figura N° 14.

Figura 14. Determinacion de la Susceptibilidad

Susceptibilidad

Ubral de
Precipitacion
\VENINEWZ (8

|
[ |
Factor Condicionante Factor Detonante

Pendiente

sl Geomorfologia
_

Elaboracion: Propia, 2025

3.4.1. Andlisis de los Factores Condicionantes
Los parametros considerados como factores condicionantes son: geologia,

geomorfologia y pendiente. Se procediod a realizar el analisis multicriterio para obtener

sus pesos ponderados:

Tabla 32. Matriz de comparacion de pares del factor condicionante
PARAMETRO Pendiente Geologia Geomorfologia

Geologia

Geomorfologia

SUMA

1/SUMA 0.11

Fuente: elaboracion propia

Pagina 75]138



ESTUDIO DE EVALUACION DE RIESGOS POR DESLIZAMIENTO EN LAS LOCALIDADES DE RAMPAC CHICO Y
MALLHUAPAMPA, DISTRITO DE CARHUAZ, PROVINCIA DE CARHUAZ, DEPARTAMENTO DE ANCASH.

Tabla 33. Matriz de normalizacion de pares del factor condicionante

PARAMETRO Pendiente Geologia Geomorfologia Ve

Priorizacion

Pendiente 0.652

Geologia 0.217

Geomorfologia 0.130

1.000 1.000 1.000 1.000
Fuente: elaboracién propia

Se calcula la Relacion de Consistencia (RC), el cual debe ser menor al 10% (RC<0.1), lo que
nos indicara que los criterios utilizados para la comparacion de pares son los mas adecuados.
indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC), obtenido del Proceso de Andlisis Jerarquico del

factor condicionante:

Tabla 34. Indice de consistencia del parametro factor condicionante

INDICE DE CONSISTENCIA (IC) IC 0.019

RELACION DE CONSISTENCIA (RC) <
0.01(*)

Fuente: elaboracion propia

RC 0.037

Una vez obtenida los pesos ponderados de los parametros se completa el siguiente cuadro:

Tabla 35. Pesos ponderados de los parametros del factor condicionante

PENDIENTE

*0.633 *0.260 *0.106

Fuente: Elaboracién propia

Para la obtencion de los pesos ponderados de los parametros del factor condicionamiento se
utilizé el proceso de analisis jerarquico. Los resultados obtenidos son los siguientes:
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Descriptores Por Cada Parametro Del Factor Condicionante:

- PENDIENTE
Tabla 36. Matriz de comparacion de pares del pardametro Pendiente
Mayores a | Entre 25°a | Entre 15° a Entre 5° a Menores a
PENDIENTE 45° 45° 250 150 5
Mayores a 45° 3.00 5.00 7.00 9.00
Entre 25° a 45° 0.33 3.00 5.00 7.00
Entre 15° a 25° 0.20 0.33 3.00 5.00
Entre 5° a 15° 0.14 0.20 0.33 3.00
Menores a 5° 011 0.14 0.20 0.33
SUMA 1.79 4.68 9.53 16.33 25.00
1/SUMA 0.56 0.21 0.10 0.06 0.04
Fuente: elaboracién propia
Tabla 37. Matriz de normalizacion del parametro pendiente
Menor a5 | Entre5°a Entre 15° a Entre 25° a Vector
PENDIENTE ° 15° 25° 45° Mayor a 45° | Priorizacién
Mayores a 45° 0.560 0.642 0.524 0.429 0.360 0.503
Entre 25° a
45° 0.187 0.214 0.315 0.306 0.280 0.260
Entre 15° a
250 0.112 0.071 0.105 0.184 0.200 0.134
Entre 5° a 15° 0.080 0.043 0.035 0.061 0.120 0.068
Menores a 5° 0.062 0.031 0.021 0.020 0.040 0.035
1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000
Fuente: elaboracién propia
Tabla 38. Indices de consistencia del parametro pendiente
INDICE DE CONSISTENCIA (IC) 0.061
RELACION DE CONSISTENCIA (RC) < 0.1
*) 0.054

Fuente: elaboracion propia

- GEOLOGIA

Tabla 39. Matriz de Comparacion de Pares del parametro Geologia

Denosito Depositos Deposito
. CoFI)uviaI Coluvial Proluviales | Formacion Formacion
GEOLOGIA Activo (Qh- Inactiva (Qh- | (Qh-pl) Carhuaz (Ki- | Pariahuanca
o) cl2) Aluvial | Fluvial (Qh- ca) (Ki-pchp)
(Qh-al) fl)
Deposito Coluvial Activo (Qh-cl1) 3.00 5.00 7.00 9.00
glt)eposnos Coluvial Inactiva (Qh-cl2) Aluvial (Qh- 0.33 3.00 5.00 700
Deposito Proluviales (Qh-pl) Fluvial (Qh-fl) 0.20 0.33 3.00 5.00
Formacion Carhuaz (Ki-ca) 0.14 0.20 0.33 3.00
Formacion Pariahuanca (Ki-pchp) 0.11 0.14 0.20 0.33
SUMA 1.79 4.68 9.53 16.33 25.00
1/SUMA 0.56 0.21 0.10 0.06 0.04

Fuente: elaboracion propia
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Tabla 40. Matriz de Normalizacién de pares parametro Geologia

. Depdsitos .
Deposito Coluvial Deposito F e F o
; Coluvial ouvia Proluviales ormacion ormacion Vector
GEOLOGIA . Inactiva (Qh- Carhuaz (Ki- | Pariahuanca o
Activo (Qh- . (Qh-pl) . Priorizacion
o) cl2) Aluvial Fluvial (Qh-f) ca) (Ki-pchp)
(Qh-al)
Deposito Coluvial Activo (Qh-cl1) 0.560 0.642 0.524 0.429 0.360 0.503
Depdsitos Coluvial Inactiva (Qh-cl2) 0.187 0.214 0.315 0.306 0.280 0.260
Aluvial (Qh-al)
Deposito Proluviales (Qh-pl) Fluvial (Qh-fl) 0.112 0.071 0.105 0.184 0.200 0.134
Formacién Carhuaz (Ki-ca) 0.080 0.043 0.035 0.061 0.120 0.068
Formacion Pariahuanca (Ki-pchp) 0.062 0.031 0.021 0.020 0.040 0.035
1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000
Fuente: Elaboracién propia
Tabla 41. indices de consistencia del parametro Geologia
INDICE DE CONSISTENCIA (IC) 0.033
RELACION DE CONSISTENCIA (RC) < 0.1 (*) 0.030
Fuente: Elaboracién propia
-  GEOMORFOLOGIA
Tabla 42. Matriz de comparacion de pares del parametro Geomorfologia
Ladera Montafia
coluvio- Abanico | estructural en Terraza Aluvial (T - Terraza
GEOMORFOLOGIA . Aluvial (Ab roca Fluvial (T-
deluvial (L- | . .| al) f
od) -al) sedimentaria )
(RM-rs)
Ladera coluvio-deluvial (L-cd) 3.00 5.00 7.00 9.00
Abanico Aluvial (Ab -al) 0.33 3.00 5.00 7.00
x;mtana estructural en roca sedimentaria (RM- 0.20 0.33 3.00 5.00
Terraza Aluvial (T - al) 0.14 0.20 033 3.00
Terraza Fluvial (T-fl) 0.11 0.14 0.20 0.33
SUMA 1.79 4.68 9.53 16.33 25.00
1/SUMA 0.56 0.21 0.10 0.06 0.04

Fuente: elaboracion propia
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Tabla 43. Matriz de normalizacion del parametro geomorfologia

Montafa
Ladera estructural Terraza Vector
GEOMORFOLOGIA coluvio- | Abanico enroca Terraza Fluvial Priorizacion
deluvial | Aluvial (Ab | sedimentaria | Aluvial (T (T-
(L-cd) |-al) (RM-rs) - al) fl)
Ladera C‘(’ilf(‘:’é‘;'de'“‘“a' 0.560 0.642 0.524 0.429 0.360 0.503
Abanico Aluvial (Ab -al) 0.187 0.214 0.315 0.306 0.280 0.260
Montafia estructural en
roca sedimentaria (RM- 0.112 0.071 0.105 0.184 0.200 0.134
rs)
LeLr)raza Aluvial (T=" 1 5080 | 0.043 0.035 0.061 0120 | 0.068
Te”ales" Fluvial (T- 0.062 | 0031 0.021 0.020 0.040 | 0.035
1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000

Fuente: Elaboracién propia

Tabla 44. indices de consistencia del parametro geomorfologia
INDICE DE CONSISTENCIA 0.033
RELACION DE CONSISTENCIA < 0.1 (*) 0.030

Fuente: Elaboracién propia

« FACTORES DESENCADENANTES
El parametro considerado como factor desencadenante es la precipitacion. Se
procedié a realizar el andlisis multicriterio para obtener sus pesos ponderados.

3.4.2. Analisis del factor desencadenante

Tabla 45. Matriz de comparacion de pares del parametro precipitacion

Mayor P99-P90 Menor a P75 .
PERCENTILES (Extremadamente P90—P95 (Muy P75'.P90 (Moderadamente Inferior a P75
; lluvioso) (Lluvioso) . SUMA
lluvioso lluvioso)

Mayor P99-P95
(Extremadamente 2.00 3.00 4.00 5.00
lluvioso)
PRIDPE ([ 0.50 2.00 3.00 4.00
lluvioso)
P75-P90 (Lluvioso) 0.33 0.50 2.00 3.00
Menor a P75
(Moderadamente 0.25 0.33 0.50 2.00
lluvioso)
Inferior a P75
SUMA 0.20 0.25 0.33 0.50
SUMA 2.28 4.08 6.83 10.50 15.00
1/SUMA 0.44 0.24 0.15 0.10 0.07

Fuente: elaboracion propia

La matriz de normalizacion nos muestra el vector de priorizacion (peso ponderado). Indica la

importancia de cada parametro en el andlisis del fenomeno.
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Tabla 46. Matriz de normalizacion de pares del parametro precipitacion

Mayor P99-P90 P90-P95 P75-P90 Menor a P75 Inferior a Vector
PERCENTILES | (Extremadamente (Muy . (Moderadamente P75 BN
; . (Lluvioso) . Priorizacion
lluvioso) lluvioso) lluvioso) SUMA
Mayor P99-P95 0.333
(Extremadamente 0.438 0.490 0.439 0.381 0416
lluvioso) :
P90-PI5 (Muy 0.219 0.245 0.293 0.286 0.267 0.262
lluvioso)
P75-PI0 0.146 0.122 0.146 0.190 0.200 0.161
(Lluvioso)
Menor a P75
(Moderadamente 0.109 0.082 0.073 0.095 0.133 0.099
lluvioso)
Inferior a P75
SUMA 0.088 0.061 0.049 0.048 0.067 0.062
1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00

Elaboracién: Propia, 2025

Tabla 47. indices de consistencia del parametro precipitacién
INDICE DE CONSISTENCIA (IC)
RELACION DE CONSISTENCIA (RC) < 0.1 (%)
Fuente: elaboracion propia

0.017
0.015

3.4.3. Ponderacién de los Parametros de Susceptibilidad ante Deslizamiento

Tabla 48. Ponderacion de los parametros de susceptibilidad

FACTOR PARAMETROS DE

FACTORES CONDICIONANTES (FC) DESENCADENANTE (FD) SUSCEPTIBILIDAD (S) ‘ EVALUACION (P

PENDIENTE GEOLOGIA GEOMORFOLOGIA PRECIPITACION VALOR AREADESLIZABLE
VALOR | PESO " PESO

Ppar (1) [ Pdesc |Ppar(1) | Pdesc | Ppar(1) | Pdesc VALOR PESO ‘ C)f(\)l:t g: :;::: (()) m) VALOR PESO

0.503 0.503 0.503 050 | 0800 0416 0.200 0485 0.900 0512 0.100

0.260 0.260 0.260 0.26 | 0800 0.262 0.200 0.261 0.900 0.232 0.100

0.134 0.134 0.134 0.3 | 0800 0.161 0.200 0.140 0.900 0129 0.100

0.068 0.068 0.068 007 | 0800 0.09 0.200 0.074 0.900 0.078 0.100

0.035 0.035 0.035 003 | 0800 0.062 0.200 0.040 0.900 0.049 0.100

Elaboracién: Propia, 2025

80 | 138



ESTUDIO DE EVALUACION DE RIESGOS POR DESLIZAMIENTO EN LAS LOCALIDADES DE RAMPAC CHICO Y
MALLHUAPAMPA, DISTRITO DE CARHUAZ, PROVINCIA DE CARHUAZ, DEPARTAMENTO DE ANCASH.

3.5. DEFINICION DEL ESCENARIO DE RIESGO ANTE DESLIZAMIENTO
Para el escenario planteado de esta evaluacién, se considerd los registros de precipitacion

en la Estacion Yungay, identificandose que las localidades de Rampac Chico y
Mallhuapampa, se encuentra expuesto ante precipitaciones de Percentil P95-P99 lo que
se categoriza como Extremadamente lluvioso.

Ante estos niveles de precipitacion, sobre los depdsitos de suelo coluvial 1, suelo coluvial
2 y depésitos aluviales en geoformas coluvio-deluvial y pendientes mayores a 25°,
aumentaria y aceleraria el desplazamiento y velocidad del deslizamiento, ocasionando
severos dafos en los elementos expuestos en sus dimensiones social, econémica y

ambiental.

3.6. CALCULO DE NIVELES DE PELIGROSIDAD ANTE DESLIZAMIENTO
En el siguiente cuadro se muestran los niveles de peligro y sus respectivos umbrales

obtenidos a través de utilizar el proceso de andlisis jerarquico:

Tabla 49. Niveles de Peligro por Deslizamiento

NIVEL RANGO

ALTO 0.139 < P < 0.262

MEDIO 0.073 < P < 0.139
BAJO 0.040 = P < 0.073

Elaboracién: Propia, 2025

3.7. ESTRATIFICACION DE PELIGRO ANTE DESLIZAMIENTO
En el Mapa 13 se presenta el mapa de niveles de peligro para el area de estudio y en la
tabla N° 50, se describe la zonificacion del peligro.
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Tabla 50. Estratificacion del Peligro ante Deslizamiento

Niveles
de Descripcién Rangos
Peligro

Precipitacibon Mayor P99-P90 (Extremadamente
lluvioso); Pendientes Mayores a 45°; Litologia tipo
Deposito Coluvial Activo (Qh-cll); Geomorfologia de
Ladera coluvio-deluvial (L-cd); Factor de seguridad<1

Precipitacibon Mayor P99-P90 (Extremadamente
lluvioso); Pendientes entre 25° a 45°; Litologia tipo
ALTO |Depositos Coluvial Inactiva (Qh-cl2) Aluvial (Qh-al);|0.139 < P = 0.262 :
Geomorfologia de Abanico Aluvial (Ab -al); Factor de LX
seguridad 1-1.25

Precipitacion Mayor P99-P90 (Extremadamente
lluvioso); Entre 15° a 25°; Litologia tipo Deposito
MEDIO | Proluviales (Qh-pl) Fluvial (Qh-fl); Geomorfologia de | 0.073 <P < 0.139
Montafia estructural en roca sedimentaria (RM- rs);
Factor de seguridad 1.25-1.5

Precipitacion Mayor P99-P90 (Extremadamente
lluvioso); Entre 5° a 15°; Litologia tipo Formacién
BAJO | Carhuaz (Ki-ca) y Formaciéon Pariahuanca (Ki-pchp); [0.040 < P < 0.073
Geomorfologia de Terraza Aluvial (T — alL) y Terraza
Fluvial (T-fl); Factor de seguridad >1.5

Elaboracion: Propia, 2025
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3.8. MAPA DEL PELIGRO POR DESLIZAMIENTOS
Mapa N° 13. Mapa del Peligro por Deslizamiento
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Elaboracion: Propia, 2025

CAPITULO IV: ANALISIS DE ELEMENTOS EXPUESTOS: IDENTIFICACION
DE ELEMENTOS EXPUESTOS

Los elementos expuestos en el area de estudio son aquellos elementos susceptibles a
deslizamiento entre ellos tenemos a: 239 pobladores, 76 viviendas, 2 reservorios de agua, 2
Instituciones Educativas, 2 Iglesias, 3.85 km lineales de canales de riego, vias, 35 hac. de
areas agricolas, 8.64 km de trochas carrozables entre otras infraestructuras, que podrian
verse afectadas o impactadas ante la ocurrencia o manifestacion del peligro por

deslizamiento.

4.1. Dimension Social
Los elementos expuestos del &rea de estudio en la dimensién social estan comprendidos por

la poblacion, las viviendas e infraestructuras basicas como el reservorio de agua para
consumo, el pozo séptico, iglesia, Institucion Educativa, cementerio, etc.; estos elementos se
encuentran expuestos al &area potencial de impacto o de peligro alto y muy alto por
deslizamiento, y son los elementos que podrian verse afectados frente a una probable

ocurrencia del peligro.
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Poblacion
La poblacion expuesta aproximada es de 239 personas, y pertenecen a las localidades de

Mallhuapampa y Rampac Chico, las cuales podrian ver afectados sus viviendas y sus medios
de vida, por tal motivo se les considera como elementos expuestos y susceptibles al peligro
alto y muy alto.

Tabla 51. Elementos Expuestos en el area de estudio

Tipo Localidad Nivel de Peligro N° de Personas
N° de personas por Rampac Chico Alto y Muy Alto 120
vivienda expuestas Mallhuapampa Alto y Muy Alto 119
(aprox.)

Elaboracién propia

Vivienda
Dentro del area de estudio se han identificado 76 viviendas entre las localidades de Rampac .

Chico y Mallhuapampa, siendo el material predominante las paredes de adobe, pisos de tierra
y techos de calamina sobre estructuras de madera; estas podrian verse expuestas o afectadas
frente a un posible peligro por deslizamiento.

Tabla 52. Elementos expuesto vivienda

Caracteristicas Fisicas

Elemento \hElelss . Material  Material

- Localidad : Material
expuesto | Viviendas Peligro de de
_ de techo
paredes pisos
. 38 Mallhuapampa Altoy _ _
Viviendas : Adobe  Tierra Calamina
38 Rampac Chico Muy Alto

Elaboracion propia

Otras Infraestructuras
Entre otras infraestructuras tenemos al comedor que es de tapial, el reservorio de agua

empleado para el consumo doméstico y el pozo séptico; ambas estructuras son de concreto
armado y se encuentran en buen estado de conservacion. El cementerio tiene un cerco de
ladrillos y columnas en mal estado de conservacion. Estas infraestructuras podrian verse
expuestas o afectadas frente a un posible peligro por deslizamiento.
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Tabla 5§3. Otras infraestructuras expuestas al peligro por deslizamiento

Infraestructura . ) . .
P Localidad de Caracteristicas Fisicas
Pablicay Comunal .
Peligro
Se puede verificar 20 mts. de tuberia de
desagle provisional colocada
recientemente. La  estructura de
Biodigestor Cochac | Rampac Chico Alto |biodigestor se encuentra destruida
completamente, como producto de un
deslizamiento, aprox. 10 viviendas sin
acceso a tratamiento de aguas servidas.
Buzén desagie : Muy |Se encuentra destruido por impacto de
Rampac Chico . .
Cochac Alto | deslizamiento.
Captacion de agua : La camara es de material predominante
potable Rampac Chico Alto concreto y cerco de alambres.
, , .| Se visualiza una estructura reciente de
Iglesias Rampac Chico | Medio .
buen estado de conservacion. (
Segun reporta la directora a la fechanose | ~
Colegio Rampac Chico | Medio |registran algun tipo de evento que haya
afectado a la institucion.
Segun reporta el presidente a la fecha no
Local comunal Rampac Chico | Medio |se registran algun tipo de evento que haya
afectado al local
La estructura se encuentra en regular
P070 Séntico Rampac Chico Muy |estado de conservacion, se visualiza
P P Alto |rotura de la red de conduccién de ingreso
a la planta.
Reservorio de agua es material
predominante concreto armado, tanque de
Tanque de agua : polietileno y cerco de fierro. Asimismo, se
potable Rampac Chico Alto visualiza una construccién antigua con
presencia de grietas en el piso y cerco
perimétrico.
Tubo galvanizado Rampac Chico Alto | Se encuentra en mal estado.
agua potable
. : .| Se encuentra con presencia de vegetacion
Cementerio Rampac Chico | Medio herbacea crecida.
L La camara es de material predominante
Captacion de agua Muy
Mallhuapampa concreto y cerco de alambres. Se
potable Alto .
encuentra en estado deteriorado.
. .| Se visualiza una estructura reciente de
Iglesia Mallhuapampa | Medio .
buen estado de conservacion.
Segun reporta la directora a la fecha no se
Colegio Mallhuapampa registran algun tipo de evento que haya
Medio | afectado a la institucion.

Elaboracion propia

4.2. Dimension Economica
Los elementos expuestos del area de estudio en la dimension econdémica estan comprendidos

por 2 tipos de infraestructuras: asociadas a las actividades agricolas e infraestructura vial.
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Estos elementos podrian verse afectados de forma directa frente a una probable ocurrencia

del peligro por deslizamiento.

Areas agricolas e infraestructuras asociadas a las actividades agricolas.

En Rampac Chico y Mallhuapampa las &reas agricolas que podrian verse afectadas se estima
en 35.00 ha, las cuales representan el 18% del total.

Los canales de riego expuestos frente a un probable deslizamiento tienen una longitud

aproximada de 3.85 km.

Tabla 54. Canal de riego

Long.
Nombre de la infraestructura Material Nivel de Peligro Aproximada
(Km)
Canales de riego Mallhuapampa Tuberia HDPE, 1.9
concreto Alto y Muy Alto
Canales de riego Muichiuran Concreto 1.95
Total 3.85

Elaboracién propia

Infraestructuras asociadas a las vias de comunicacién

Dentro de las infraestructuras asociadas a las vias de comunicacion que podrian verse
afectados frente a un probable deslizamiento tenemos: aproximadamente 0.94 km de
carretera asfaltada,4.27 km de trocha carrozable, 0.47 km de camino de herradura y 5.27 km

de cunetas.

Tabla 55. Red Vial

Red Vial Cédigo de Ruta Nivel de Peligro Aprla?(?r%éda
(Km)
Trochasl NN Alto y Muy Alto 3.25
Trochas2 NN Alto y Muy Alto .39
Via vecinal AN-1101, AN-1102, AN-1103 | Alto 3.9

Elaboracion propia

Asimismo, se pueden identificar la ubicacién de los potenciales elementos expuestos en el

siguiente mapa:
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Mapa N° 14. Mapa de elementos expuestos en el area de estudio.
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Elaboracion propia
CAPITULO V: ANALISIS DE LA VULNERABILIDAD

5.1. ANALISIS DE LA VULNERABILIDAD ANTE DESLIZAMIENTO
Una vez identificados los elementos expuestos en el area de estudio frente al peligro por

deslizamiento, se procede al analisis de la vulnerabilidad fisica, social y ambiental, en forma
directa e indirecta a fin de evaluar los factores de vulnerabilidad por exposicion, fragilidad y
resiliencia. Para determinar los niveles de vulnerabilidad en el &rea de estudio se considera

la metodologia como se muestra en el grafico N°15.
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Figura 15. Flujograma general del analisis de vulnerabilidad
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FACTORES DE LA VULNERABILIDAD

Tabla 56. Matriz de comparacion de pares

Exposicion Fragilidad Resiliencia

Exposicion

Fragilidad

Resiliencia
SUMA
1/SUMA
Elaboracion propia.

Tabla 57. Matriz de Normalizacion

Exposicion Fragilidad Resilencia _Ve'ctor_,
Priorizacion
Exposicion 0.545 0.571 0.500 0.540

Fragilidad 0.273 0.286 0.333 0.300
Resiliencia 0.182 0.143 0.167 0.160
Elaboracion propia.
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5.2. VULNERABILIDAD EN LA DIMENSION SOCIAL

Para el analisis de la vulnerabilidad en su dimensién social, se evaluaron los parametros

para los factores exposicion, fragilidad y resiliencia en base a la siguiente gréafica

metodoldgica:

Figura 16. Metodologia Dimension Social

| NOMBRE PESO  NOMBRE  PESO
EXPOSICION
sociaL %
FRAGILIDAD
sociaL %7

0.500

RESILENCIA
socia 0164

Elaboracion propia.

NOMBRE

Numero de personas a nivel de lote

Grupo atareo

Abastecimiento de Agua
Servicio de Alcantarilla
Tipo de energia eléctrica
Grado de Instruccion

Seguro Medico

Conocimiento en Gestion del riesgo de

desastres

Tabla 58. Matriz de comiaraci()n de iares de los factores de la Dimension Social

Exposicion 1.00
Fragilidad 0.50
Resilencia 0.33
SUMA 1.83
1/SUMA 0.55

Elaboracion propia.

Tabla 59. Matriz de normalizacion

2.00
1.00
0.50
3.50
0.29

3.00
2.00
1.00
6.00
0.17

Exposicion 0.545 0.571 0.500 0.54
Fragilidad 0.273 0.286 0.333 0.30
Resilencia 0.182 0.143 0.167 0.16

1.000

Elaboracion propia.
indice Consistencia (IC) y Relacion de Consistencia (RC)

RELACION DE CONSISTENCIA < 0.04 (*) RC 0.0088
Elaboracion propia.
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EXPOSICION SOCIAL
5.2.1. Andlisis de los descriptores de Fragilidad Fisica

Numero de personas a nivel de lote

Tabla 60. Matriz de comparacion de pares de personas a nivel de lote

Numero de
personas a nivel
de lote

Masde6 | De3a6 Delas3 Persona sola Dgshab_ltado 0
personas | personas personas inhabitable

Mas de 6 personas
De 3 a 6 personas

De 1 a 3 personas

Persona sola

Deshabitado o
inhabitable

SUMA

1/SUMA
Elaboracion propia

Tabla 61. Matriz de normalizacion

NUumero de
personas a
nivel de lote

Mas de 6
personas
De 3 a6
personas
Dela3
personas

Masde6 | De3a6 | Dela3 Personal Deshabitado Vector
personas personas |personas sola o inhabitable Priorizacion

Persona sola

Deshabitado o
inhabitable

Elaboracion propia

Tabla 62. indice Consistencia (IC) y Relacién de Consistencia (RC)
INDICE DE CONSISTENCIA (IC) IC 0.031
RELACION DE CONSISTENCIA (RC) < 0.1 (*) RC 0.03
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5.2.2. Andlisis de los descriptores de Fragilidad Social
Grupo atareo

Tabla 63. Matriz de comparacion de pares de grupo etareo

De6al2 De 13a 15

afos y de afiosy de De 16 a 30 De 31 a 50
61 a 65 51 a 60 anos anos
afos afios

Oabafosy
Grupo etareo mayor a 65
afnos

Oabafosy
mayor a 65 afos

De 6 a 12 afios y
de 61 a 65 afos

De 13 a 15 afios y
de 51 a 60 afios

De 16 a 30 afos

De 31 a 50 afos

SUMA

1/SUMA
Elaboracion propia

Tabla 64. Matriz de Normalizacion
De6al2 Del3al5
affosyde afiosyde Del6a De3labs0 Vector
61 a 65 51 a 60 30 afios afos Priorizacion
afos afos

0 a5 afos
Grupo etareo y mayor a
65 afios

Oabafiosy
mayor a 65 afos

De 6 a 12 afios y
de 61 a 65 afios

De 13 a 15 afiosy
de 51 a 60 afios

De 16 a 30 afios

De 31 a 50 afos

Elaboracién propia

Tabla 65. indice Consistencia (IC) y Relacién de Consistencia (RC)
INDICE DE CONSISTENCIA (IC) IC 0.041
RELACION DE CONSISTENCIA (RC) < 0.1 (¥ RC 0.04
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Abastecimiento de agua
Tabla 66. Matriz de comparacion de pares de abastecimiento de agua

Fuente de Fuente de
Abastecimiento Agua Agua
de Agua Natural sin  Natural con
Tratamiento Tratamiento

Pilon de Red publica Red publica
uso fuera de la dentro de la
publico vivienda vivienda

Fuente de Agua
Natural sin
Tratamiento

Fuente de Agua
Natural con
Tratamiento

Pilon de uso
publico

Red publica fuera
de la vivienda

Red publica
dentro de la
vivienda

SUMA

1/SUMA

Tabla 67. Matriz Normalizacion
Fuente de Fuente de
Abastecimiento @ Agua Natural | Agua Natural Pilon de
de Agua sin con uso publico
Tratamiento | Tratamiento

Red publica Red publica
fueradela dentro de la
vivienda vivienda

Vector
Priorizacion

Fuente de Agua
Natural sin
Tratamiento

Fuente de Agua
Natural con
Tratamiento

Pil6n de uso
publico

Red publica fuera
de lavivienda

Red publica
dentro de la
vivienda

SUMA 1.000

Elaboracion propia

Tabla 68. indice de Consistencia (IC) y Relacién de Consistencia (RC)
INDICE DE CONSISTENCIA (IC) IC 0.016
RELACION DE CONSISTENCIA (RC) < 0.1 (% RC 0.01

Pagina 92138



ESTUDIO DE EVALUACION DE RIESGOS POR DESLIZAMIENTO EN LAS LOCALIDADES DE RAMPAC CHICO Y
MALLHUAPAMPA, DISTRITO DE CARHUAZ, PROVINCIA DE CARHUAZ, DEPARTAMENTO DE ANCASH.

Servicio de alcantarillado

Tabla 69. Matriz comparativa de pares del servicio de alcantarillado

Red p+ublica de
Silo/Letrina  desague dentro
de la vivienda

Servicio de Campo Pozo ciego o Pozo
Alcantarilla Abierto negro Séptico

Campo Abierto

Pozo ciego o
negro

Pozo Séptico

Silo/Letrina

Red publica de
desagule dentro
de la vivienda

SUMA
1/SUMA

Elaboracion propia.

Tabla 70. Matriz Normalizacion

Pozo Red publica de

SErUIEE o G2 D PO Silo/Letrina desagiie dentro

Alcantarilla Abierto  ©'€99 © Séptico -
negro de la vivienda

Vector
Priorizacion

Campo Abierto

Pozo ciego o
negro

Pozo Séptico

Silo/Letrina

Red publica de
desagule dentro
de la vivienda

SUMA 1.000
Elaboracion propia
Tabla 71. indice de Consistencia (IC) y Relacién de Consistencia (RC)
INDICE DE CONSISTENCIA (IC) IC 0.013
RELACION DE CONSISTENCIA (RC) < 0.1 (%) RC 0.01
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Tipo de Energia Eléctrica

Tabla 72. Matriz comparativa de pares del servicio de Energia Eléctrica

Alumbrado | Alumbrado
Publico por publico
horas permanente

Tipo de energia Mechero/Lamparin Generador

eléctrica eléctrico

Vela

Mechero/Lamparin

Generador
eléctrico

Alumbrado
Publico por horas

Alumbrado
publico
permanente

SUMA

1/SUMA

Tabla 73. Matriz de Normalizacion

Tipo de energia Generador AlILIERIOH AR Vector

Vela Mechero/Lamparin Publico por publico

Priorizacion
horas permanente

electrica eléctrico

Vela 0.360

Mechero/Lamparin 0.187 0.214 0.315 0.306 0.280 0.260
Generador eléctrico 0.112 0.071 0.105 0.184 0.200 0.134
Alumbrado Publico 0.080 0.043 0.035 0.061 0.120 0.068
por horas
Alumbrado publico 0.062 0.031 0.021 0.020 0.040 0.035
permanente

SUMA 1.000

Tabla 74. indice de Consistencia (IC) y Relacién de Consistencia (RC)
INDICE DE CONSISTENCIA IC 0.071

RELACION DE CONSISTENCIA <0.1 (*) RC 0.06

Elaboracion propia.

5.2.3. Andlisis de los descriptores de Resiliencia Social
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Grado de Instruccién

Tabla 75. Matriz de comparacion de pares de Grado de Instruccion

Cuenta con Cuenta con
educacion educacion estudios estudios
inicial/primaria  primaria/secundaria técnicos universitarios
incompleta completa

No cuenta
con
estudios

Grado de
Instruccion

No cuenta con
estudios

Cuenta con
educacion
inicial/primaria
incompleta

Cuenta con
educacion primaria/
secundaria completa

estudios técnicos

estudios
universitarios

SUMA

1/SUMA
Elaboracién propia

Tabla 76. Matriz Normalizacion

Cuenta con
No Cuenta con .,
educacion

Grado de cuenta educacion primaria/ estudios estudios Vector
Instruccion con inicial/primaria técnicos universitarios Priorizacién

: . secundaria
estudios incompleta
completa

No cuenta con
estudios

Cuenta con
educacién
inicial/primaria
incompleta
Cuenta con
educacién
primaria/
secundaria
completa

estudios
técnicos

estudios
universitarios

SUMA 1.000

Elaboracion propia
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Tabla 77. indice de Consistencia (IC) y Relacién de Consistencia (RC)

INDICE DE CONSISTENCIA (IC)

IC

0.085

RELACION DE CONSISTENCIA (RC) < 0.1 (*)

RC

0.08

Seguro Médico

Tabla 78. Matriz Comparativo de pares de Seguro Médico

S No tiene SIS ESSALUD | Seguro Privado Otros

Medico ]
No tiene 1.00 2.00 5.00 7.00 9.00
SIS 0.50 1.00 4.00 6.00 8.00
ESSALUD 0.20 0.25 1.00 5.00 6.00
Seguro
Privado 0.14 0.20 0.20 1.00 3.00
Otros 0.11 0.14 0.17 0.33 1.00

SUMA 1.95 3.59 10.37 19.33 27.00

1/SUMA 0.51 0.28 0.10 0.05 0.04

Elaboracion propia

Tabla 79. Matriz Normalizacion

SEOUIE SIS ESSALUD Seguro Privado Otros MG

Medico Priorizacion
No tiene 0.512 | 0.557 0.482 0.362 0.333 0.449
0.256 | 0.278 0.386 0.310 0.296 0.305
0.102 | 0.070 0.096 0.259 0.222 0.150
Privado 0.073 | 0.056 0.019 0.052 0.111 0.062
0.057 | 0.040 0.016 0.017 0.037 0.033
SUMA 1.000

Elaboracion propia

Tabla 80. indice de Consistencia (IC) y Relacién de Consistencia (RC)

INDICE DE CONSISTENCIA (IC)

IC

0.018

RELACION DE CONSISTENCIA (RC) < 0.1 (*)

RC

0.011
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Conocimiento en Gestion del riesgo de desastres

Tabla 81. Matriz de comparacion de pares de Conocimiento en GRD
Ha escuchado, Siconocey Siconocey
No tiene Ha pero no ha recibe recibe
conocimiento escuchado recibido capacitacion capacitaciones
capacitacion  esporadicamente | constantemente

Conocimiento en
Gestion del riesgo
de desastres

No tiene
conocimiento

Ha escuchado

Ha escuchado, pero
no ha recibido
capacitacion

Siconocey recibe
capacitacién
esporadicamente

Siconocey recibe
capacitaciones
constantemente

SUMA

1/SUMA

Elaboracion propia

Tabla 82. Matriz Normalizacion
.. Ha
Conocimiento en :
., No tiene escuchado,
Gestion del . Ha
riesgo de conocimt oscychado  PEMO NO e
ento recibido
desastres

capacitacion

Siconocey Siconocey
recibe recibe
capacitacion capacitaciones
esporadicamente constantemente

Vector
Priorizaci
on

No tiene
conocimiento

Ha escuchado

Ha escuchado,
pero no ha
recibido
capacitacién

Siconocey
recibe
capacitacién
esporadicamente

Siconocey
recibe
capacitaciones
constantemente

SUMA 1.000

Elaboracion propia

Tabla 83. indice de Consistencia (IC) y Relacién de Consistencia (RC)
INDICE DE CONSISTENCIA (IC) IC 0.030
RELACION DE CONSISTENCIA (RC) < 0.1 (*) RC 0.030
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5.3.  VULNERABILIDAD EN LA DIMENSION ECONOMICA
Para el andlisis de la vulnerabilidad en su dimensién econdémica, se evaluaron los parametros

para los factores exposicion, fragilidad y resiliencia en base a la siguiente gréafica

metodoldgica:

Figura 17. Metodologia Dimension Economica

PESO NOMBRE PESO NOMBRE PESO
EXPOSICION ) - :
ECONOMICA 0.490 Cercania de la vivienda a la zona de peligro 1.000

Material predominante - pared 0.539
FRAGILIDAD

0.300 ECONOMICA 0.312 Material predominante - techo 0.297
) Antigliedad de la Edificacion 0.164
Ocupacion principal (jefe de hogar 0.581

RESILENCIA 0.198 P P pal gar)
ECONOMICA : Ingreso familiar promedio mensual 0.309
Organizaciéon comunitaria 0.110

Elaboracion propia.

Tabla 84. Matriz de comparacién de pares de los factores de la Dimensién
Econémica

Exposicion 1.00 2.00 2.00

Fragilidad 0.50 1.00 2.00
Resilencia 0.50 0.50 1.00
SUMA 2.00 3.50 5.00

1/SUMA 0.50 0.29 0.20

Elaboracion propia.

Tabla 85. Matriz de Normalizacion

Exposicion 0.500 0.571 0.400 0.49
Fragilidad 0.250 0.286 0.400 0.31
Resilencia 0.250 0.143 0.200 0.20

1.000

RELACION DE CONSISTENCIA < 0.04 (¥) RC 0.051
Elaboracién propia.
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5.3.1. Analisis de los Descriptores de la Exposicion Econdémica
Cercania de lavivienda a la zona de peligro

Tabla 86. Matriz Comparativo de pares de Cercania de la vivienda a la zona de peligro
Cercaniade la

viviendaalazona Muy cerca Cerca Mediana Alejada Muy Alejada
de peligro

Muy cerca

Cerca

Mediana

Alejada

Muy Alejada

SUMA

1/SUMA

Elaboracion propia

Tabla 87. Matriz Normalizacion

Cercaniade la
vivienda a la Mediana Alejada Muy Alejada
zona de peligro

Vector
Priorizacion

Muy cerca

Cerca

Mediana

Alejada

Muy Alejada

SUMA 1.000

Elaboracién propia

Tabla 88. indice de Consistencia (IC) y Relacién de Consistencia (RC)
INDICE DE CONSISTENCIA (IC) IC 0.068
RELACION DE CONSISTENCIA (RC) < 0.1 (*) RC 0.06

Pagina 99138



ESTUDIO DE EVALUACION DE RIESGOS POR DESLIZAMIENTO EN LAS LOCALIDADES DE RAMPAC CHICO Y
MALLHUAPAMPA, DISTRITO DE CARHUAZ, PROVINCIA DE CARHUAZ, DEPARTAMENTO DE ANCASH.

5.3.2. Analisis de los Descriptores de la Fragilidad Econémica
Material predominante - pared

Tabla 89. Matriz de comparacion de pares Material predominante - pared
Material Piedra con : : Ladrillo y/o
: , Adobe o Piedra o sillar
predominante - mortero de | Quincha . blogueta de
Tapia con cal
pared barro cemento

Piedra con
mortero de barro

Quincha

Adobe o Tapia

Piedra o sillar con
cal
Ladrillo y/o
blogueta de
cemento
SUMA
1/SUMA
Elaboracion propia

Tabla 90. Matriz Normalizacion

Material Piedra con
predominante - mortero de Quincha

Adobe Eledra o Ladrilloy/o Vector
| sillar con bloqueta de Ao Fref
o Tapia Priorizacion
cal cemento

pared barro

Piedra con mortero
de barro 0.439 0.381 0.333 0.416
Quincha 0.219 0.245 0.293 0.286 0.267 0.262
Adobe o Tapia 0.146 0.122 0.146 0.190 0.200 0.161
ijdra & gilllerr Eor 0.109 0082 | 0.073 | 0.095 0.133 0.099
Ladrillo y/o
bloqueta de 0.088 0.061 0.049 0.048 0.067 0.062
cemento

SUMA 1.000

Elaboracién propia

Tabla 91. indice de Consistencia (IC) y Relacién de Consistencia (RC)

INDICE DE CONSISTENCIA (IC) IC 0.013
RELACION DE CONSISTENCIA (RC) < 0.1 (*) RC 0.01
Elaboracién propia
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Material predominante - techo

Tabla 92. Matriz de comparacion de pares Material predominante - techo
Planchas de
calamina, fibra Concreto
de cemento o armado
SIETEETS

Material Plastico, Triplay/
predominante - paja, hojas estera/
techo de palma  carrizo

Plastico, paja, hojas
de palma

Triplay/esteral/carrizo

Tejas

Planchas de
calamina, fibra de
cemento o similares

Concreto armado
SUMA

1/SUMA
Elaboracién propia

Tabla 93. Matriz Normalizacion
Planchas de
Plastico, Triplay/e calamina,
paja, hojas stera/ Tejas fibra de
de palma carrizo cemento o
similares

Concreto Vector
armado Priorizacion

Material predominante -
techo

Plastico, paja, hojas de
palma

Triplay/estera/carrizo

Tejas

Planchas de calamina,
fibra de cemento o
SINIEES

Concreto armado

SUMA 1.000

Elaboracién propia

Tabla 94. indice de Consistencia (IC) y Relacién de Consistencia (RC)
INDICE DE CONSISTENCIA (IC) IC 0.042
RELACION DE CONSISTENCIA (RC) < 0.1 (*) RC 0.04
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Antigledad de la Edificacidon
Tabla 95. Matriz de comparacion de pares Antigliedad de la Edificacion

Antigliedad de  Més de Mas de 25 Més de 15 Mas de 10

la Edificacion 50 afios hasta50 afios  hasta 25 afios = hasta 15 afios 1258 1D EligE

Mas de 50 afios

Mas de 25 hasta
50 afos
Mas de 15 hasta

25 afios
Mas de 10 hasta
15 afios

Hasta 10 afios
SUMA

1/SUMA
Elaboracion propia

Tabla 96. Matriz Normalizacion

- . Mas de 25 | M&s de 15 Mas de 10
Antigiedad de  Mas de hasta50  hasta 25 hasta 15 Hasta 10 Vector

la Edifi ion i ~ ~ ~ i Priorizacion
a Edificacio 50 afos af oS af oS afos anos orizacio
Mas de 50 afios

Mas de 25 hasta
50 afios
Mas de 15 hasta
25 afios
Mas de 10 hasta
15 afios

Hasta 10 afios

SUMA 1.000

Elaboracion propia

Tabla 97. indice de Consistencia (IC) y Relacién de Consistencia (RC)
INDICE DE CONSISTENCIA (IC) IC 0.054
RELACION DE CONSISTENCIA (RC) < 0.1 (¥ RC 0.05
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5.3.3. Analisis de los Descriptores de la Resiliencia Economica

Ocupacion principal (jefe de hogar)

Tabla 98. Matriz de comparacion de pares Ocupacion principal (jefe de hogar

Ocupacién principal ,120&1ador oo/ Empleado/Tra
(jefe de hogar)

familiar no

Agricultor bajador Empleador
remunerado

peon independiente

Trabajador familiar
no remunerado

Obrero/ pebn

Agricultor

Empleado/Trabajad
or independiente

Empleador
SUMA

1/SUMA
Elaboracién propia

Tabla 99. Matriz de Normalizacion

Trabajador Obrero/ Empleado/
familiar no e6n Agricultor Trabajador Empleador
remunerado| P independiente

Ocupacion principal
(jefe de hogar)

Vector
Priorizacion

Trabajador familiar
no remunerado

Obrero/ pedn

Agricultor

Empleado/Trabajador
independiente

Empleador

SUMA 1.000

Elaboracién propia

Tabla 100. indice de Consistencia (IC) y Relacién de Consistencia (RC)
INDICE DE CONSISTENCIA (IC) IC 0.064
RELACION DE CONSISTENCIA (RC) < 0.1 (%) RC | 0.0575
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Ingreso familiar promedio mensual

Tabla 101.Matriz Comparativo de pares Ingreso familiar promedio mensual

Ingreso familiar
promedio
mensual

Menor al suelo
minimo

Menor al De 931a | De 1201 a
suelo minimo 1200 1500

De 1501 a 1800 | Mayor a 1800

De 931 a 1200

De 1201 a 1500

De 1501 a 1800

Mayor a 1800

SUMA

1/SUMA

Elaboracién propia

Tabla 102.Matriz Normalizacion

Ingreso familiar Menor al De 931 a De 1201 De 1501 Mayor a Vector
promedio mensual suelo minimo 1200 a 1500 | a 1800 1800 Priorizacion

Menor al suelo
minimo

De 931 a 1200

De 1201 a 1500

De 1501 a 1800

Mayor a 1800

SUMA 1.000

Elaboracién propia

Tabla 103.indice de Consistencia (IC) y Relacién de Consistencia (RC)
INDICE DE CONSISTENCIA (IC) IC 0.090

RELACION DE CONSISTENCIA (RC) < 0.1 (*) RC 0.081
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Organizacion Comunitaria
Tabla 104.Matriz Comparativo de pares Organizacion Comunitaria

No tiene & IS Conoce las Tiene Tiene brigadas
participar en
las brigadas

de emergencia

Organizacion

N rutas de brigadas de de emergencia
comunitaria

evacuacion emergencia y participa

brigadas de
emergencia

No tiene
brigadas de

emergencia

Le interesa
participar en las
brigadas de
emergencia

Conoce las rutas
de evacuacion

Tiene brigadas
de emergencia

Tiene brigadas
de emergenciay

participa

SUMA

1/SUMA

Elaboracion propia

Tabla 105.Matriz de la Normalizacion

. Le interesa . Tiene
No tiene Conoce las Tiene .
brigadas de Vector

brigadas de participar en rutas de  brigadas de : B
emergencia Priorizacion

; las brigadas - :
emergencia . evacuacion emergencia o
de emergencia y participa

Organizacion
comunitaria

No tiene brigadas
de emergencia

Le interesa
participar en las
brigadas de
emergencia

Conoce las rutas
de evacuacion

Tiene brigadas de
emergencia

Tiene brigadas de
emergenciay
participa

SUMA 1.000

Elaboracion propia

Tabla 106.indice de Consistencia (IC) y Relacién de Consistencia (RC)
INDICE DE CONSISTENCIA (IC) IC 0.008

RELACION DE CONSISTENCIA (RC) < 0.1 (*) RC 0.01
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5.4. VULNERABILIDAD EN LA DIMENSION AMBIENTAL
Para el analisis de la vulnerabilidad en su dimensién ambiental, se evaluaron los pardmetros

para los factores exposicion, fragilidad y resiliencia en base a la siguiente gréfica

metodoldgica:

Figura 18. Metodologia Dimension Ambiental

PESO NOMBRE PESO NOMBRE PESO
IIE\)I(\:SISEII:I:!I'(I)\T 0.650 Cobertura vegetal o Ecosistemas 1.000
0.200 Zﬁ;‘é‘:ﬁ_ﬁ? 0.230 Manejo y disposicion de residuos sélidos  1.000
::::;E:gn 0.120 Conocimiento del reciclaje 1.000

Elaboracion propia.

Tabla 107.Matriz de comparacién de pares de los factores de la Dimensién
Ambiental

Exposicion 1.00 3.00 5.00
Fragilidad 0.33 1.00 2.00
Resiliencia 0.20 0.50 1.00
SUMA 1.53 4.50 8.00
1/SUMA 0.65 0.22 0.13

Elaboracién propia

Tabla 108.Matriz de Normalizacion

Exposicion 0.652 0.667 0.625 0.65
Fragilidad 0.217 0.222 0.250 0.23
Resilencia 0.130 0.111 0.125 0.12

1.000

Elaboracién propia.

Tabla 109. indice de Consistencia (IC) y Relacion de Consistencia (RC)

RELACION DE CONSISTENCIA < 0.04 (*) RC 0.002
Elaboracién propia.
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5.4.1. Analisis de los Descriptores de la Exposicion Ambiental
Cobertura vegetal o Ecosistemas

Tabla 110. Matriz Comparativo de pares Cobertura vegetal o Ecosistemas

) Area altoandina : Area
Cobertura vegetal | Bofedal, Glacial y | Matorral .~ Agricultura
o Ecosistemas Bosque relicto | arbustivo con escasay sin andina T
vegetacion rural

Bofedal, Glacial y
M 1.00 2.00 3.00 4.00 6.00

Matorral arbustivo 0.50 1.00 2.00 3.00 5.00
Area altoandina

con escasay sin 0.33 0.50 1.00 2.00 4.00

vegetacion

Agricultura andina 0.25 0.33 0.50 1.00 3.00
Area urbana rural 0.17 0.25 0.25 0.33 1.00
SUMA 2.25 4.08 6.75 10.33 19.00

1/SUMA 0.44 0.24 0.15 0.10 0.05

Elaboracién propia

Tabla 111. Matriz Normalizacion
Area
altoandina
Matorral con Agricultura
arbustivo| escasay andina
sin
vegetacion

Bofedal, Glacial
y Bosque
relicto

Area
urbana
rural

Cobertura vegetal
o Ecosistemas

Vector
Priorizacion

Bofedal, Glacial y

Bosque relicto
Matorral arbustivo
Area altoandina
con escasay sin
vegetacion
Agricultura andina
Area urbana rural

SUMA 1.000

Elaboracion propia

Tabla 112.indice de Consistencia (IC) y Relacién de Consistencia (RC)

INDICE DE CONSISTENCIA (IC) IC 0.039
RELACION DE CONSISTENCIA (RC) < 0.1 (*) RC 0.03
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5.4.2. Analisis de los Descriptores de la Fragilidad Ambiental
Manejo y disposicion de residuos sdlidos

Tabla 113.Matriz Comparativo de pares Manejo y disposicion de residuos solidos

Manejo y Sin recojo de | Botadero en el Hay
Laquemano

: N i Camion de

disposicion de residuos cauce de la entierra contenedor basura
residuos solidos solidos quebrada o rio en la calle

Sin recojo de

residuos solidos

Botadero en el
cauce de la

quebrada o rio

La quema o entierra

Hay contenedor en
la calle

Camion de basura

SUMA

1/SUMA

Elaboracién propia

Tabla 114.Matriz Normalizacion
Botadero
Sin recojo en el .
de cauce de | Laquema AEY S Vector
: ; contenedor de L .
residuos la 0 entierra Priorizacion
) en lacalle basura
solidos guebrada
orio

Manejo y
disposicion de
residuos solidos

Sin recojo de
residuos solidos

Botadero en el
cauce de la
guebrada o rio

La quema o entierra

Hay contenedor en
la calle

Camion de basura

SUMA 1.000

Elaboracion propia

Tabla 115.indice de Consistencia (IC) y Relacién de Consistencia (RC)

INDICE DE CONSISTENCIA (IC) IC 0.065
RELACION DE CONSISTENCIA (RC) < 0.1 (*) RC 0.06
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5.4.3. Analisis de los Descriptores de la Resiliencia Ambiental
Conocimiento del reciclaje

Tabla 116. Matriz de comparacion de pares de Conocimiento del reciclaje
Dominio
experto del
reciclaje

Conocimiento del | Desconocimiento Conocimiento Conocimiento Conocimiento
Reciclaje del reciclaje incipiente funcional avanzado

Desconocimiento
del reciclaje

Conocimiento
incipiente

Conocimiento
funcional

Conocimiento
avanzado

Dominio experto
del reciclaje
SUMA

1/SUMA
Elaboracién propia

Tabla 117. Matriz de normalizacion

Dominio
experto del
reciclaje

Vector
Priorizacién

Conocimiento Conocimiento
funcional avanzado

Conocimiento
incipiente

Conocimiento | Desconocimiento
del Reciclaje del reciclaje

DEStEa el Sl 0.466 0.496 0.456 0.375 0.409 0.440
del reciclaje

Conocimiento 0.233 0.248 0.304 0.300 0.227 0.262
incipiente

Conocimiento 0.155 0.124 0.152 0.225 0.182 0.168
funcional

ol 0.093 0.083 0.051 0.075 0.136 0.088
avanzado

Dominio experto 0.052 0.050 0.038 0.025 0.045 0.042
del reciclaje

SUMA 1.000 ‘

Tabla 118. indice de Consistencia (IC) y Relacion de Consistencia (RC)

INDICE DE CONSISTENCIA 0.042
RELACION DE CONSISTENCIA <0.1 (*) 0.04

Elaboracion propia
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5.5. NIVELES DE VULNERABILIDAD
En el siguiente cuadro, se muestran los niveles de vulnerabilidad a través de utilizar el
Proceso de Analisis Jerarquico

Tabla 119. Niveles de Vulnerabilidad en la Dimension Social

D O O A
Exposicion Fragilidad Resiliencia
Numero de personas a nivel de lote —— peso Conocimiento
Grupoetdre  Abstecimient | Senicio de erf’ergia Valorragiisaa| Fragiidad | Cradode Seguro  |en Gestion del —|peso VAL°R£'C“'EL"5‘°N ’5505%2";':5'“
alor Fragilidax p; alor Resiliencia : )
e || ceeEmm odeAgua | Alcantarila | o9 e 20N | mswuccion | Medico | riesgode s Social
Social Social desastres
Pdes xP par P_FACTOR PdesxP par | Pdes xP par | PdesxP par | Pdes xP par P_FACTOR | Pdes xP par | Pdes x P par | Pdes xP par P_FACTOR
0.428 0.539 0.236 0.122 0.069 0.048 0.474 0.297 0.254 0.134 0.080 0.468 0.164 0.448 0.500
0.258 0.539 0.132 0.072 0.039 0.025 0.267 0.297 0.142 0.091 0.045 0.277 0.164 0.264 0.500
0.170 0.539 0.066 0.040 0.022 0.013 0.141 0.297 0.080 0.045 0.022 0.147 0.164 0.158 0.500
0.097 0.539 0.036 0.023 0.012 0.006 0.077 0.297 0.042 0.018 0.011 0.072 0.164 0.087 0.500
0.047 0.539 0.017 0.013 0.007 0.003 0.041 0.297 0.020 0.010 0.006 0.037 0.164 0.043 0.500

Tabla 120. Niveles de Vulnerabilidad en la Dimension Econdmica

DIMENSION ECONOMICA
Exposicion Fragilidad Resilencia
Cercania de la vivienda a la
zona de peligro : ; . .
ret;\f)ar:rr\:r:te - redhc;;?r::rlne |Antiguedad de Fr:g;ﬁgad rlr‘i:?uglag;?;de |ﬂgV!?KS)lr)nf:;I"(\,|Iaf Organizacion Re\s,i;:r:cia Peso Resiliencia | VALOR BTENSION P
Valor Peso P P la Edificacion | _ Valor gtidad - princp P comunitaria - Economic P EEErt
Exposicion Exposicion pared techo Fragilidad Economic hogar) mensual Economic
Economic Economic Economic
Pdes xP par | P_FACTOR | PdesxP par | PdesxP par | Pdes xP par Pdes x P par Pdes xP par  Pdes xP par
0.443 0.490 0.224 0.140 0.073 0.437 0.312 0.292 0.150 0.051 0.494 0.198 0.451 0.300
0.296 0.490 0.141 0.077 0.049 0.267 0.312 0.151 0.084 0.026 0.261 0.198 0.280 0.300
0.147 0.490 0.087 0.046 0.024 0.157 0.312 0.078 0.042 0.019 0.139 0.198 0.148 0.300
0.076 0.490 0.053 0.024 0.011 0.088 0.312 0.039 0.020 0.009 0.069 0.198 0.078 0.300
0.039 0.490 0.034 0.010 0.007 0.051 0.312 0.020 0.012 0.005 0.037 0.198 0.042 0.300

Tabla 121. Niveles de Vulnerabilidad en la dimension ambiental

DIMENSION AMBIENTAL

Exposicion Fragilidad Resiliencia
Cobertura vegetal o Ecosistemas MEwDY d'SpS%S"'g'OOSn O3 sl Conocimiento del Reciclaje
VALOR DIMENSION | PESO DIMENSION
. . . . Valor . SOCIAL SOCIAL
Valor Exposicion  Peso Exposicion| Valor Fragilidad Peso Fragilidad Eragilidad Peso Fragilidad
Ambiental Ambiental Ambiental Ambiental gt Ambiental
Ambiental

Pdes x P par P_FACTOR Pdes x P par P_FACTOR Pdes x P par P_FACTOR
0.416 0.648 0.422 0.230 0.440 0.122 0.421 0.200
0.263 0.648 0.287 0.230 0.262 0.122 0.269 0.200
0.165 0.648 0.171 0.230 0.168 0.122 0.166 0.200
0.104 0.648 0.076 0.230 0.088 0.122 0.096 0.200
0.051 0.648 0.043 0.230 0.042 0.122 0.048 0.200

Fuente: Equipo técnico

Tabla 122. Niveles de Vulnerabilidad

Nivel de vulnerabilidad

S €. Ramires Gl
s o e esTaeS
il

Vulnerabilidad Media

Elaboracion propia
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5.6. ESTRATIFICACION DE LA VULNERABILIDAD
Tabla 123. Estratificacion de la Vulnerabilidad

Niveles de
Vulnerabilidad

Descripcién Rangos

Personas por vivienda: Mas de 6 personas, 0 a 5 afios y mayor a
65 afios, Servicios béasicos: Fuente de Agua Natural sin
Tratamiento, alcantarilla -Campo Abierto, Vela, No cuenta con
estudios, No tiene seguro. No tiene conocimiento en GRD; Muy
cerca del peligro, Material de la vivienda: pared de Piedra con
mortero de barro, techo de Plastico, paja, hojas de palma,
antigledad Méas de 50 afios, Capacidad econémica: Trabajador
familiar no remunerado, ingreso econémico Menor al suelo
minimo, No tiene brigadas de emergencia; asentada en area de:
Bofedal, Glacial y Bosque relicto y sin recojo de residuos sélidos.
Personas por vivienda De 3 a 6 personas, De 6 a 12 afios y de 61
a 65 afios, Servicios basicos: Fuente de Agua Natural con
Tratamiento, alcantarilla -Pozo ciego o negro, Mechero/Lamparin,
Cuenta con educacién inicial/primaria incompleta, SIS, Ha
escuchado sobre GRD; Cerca del peligro, Material de la vivienda:| 0.157 <V £
pared de Quincha, techo de Triplay/estera/carrizo, antigiedad 0.270
Mas de 25 hasta 50 afios, Capacidad econémica: Obrero/ pedn,
ingreso econdmico De 931 a 1200, Le interesa participar en las
brigadas de emergencia; asentada en area de: Matorral arbustivo
y botadero en el cauce de la quebrada o rio.

Personas por vivienda De 1 a 3 personas, De 13 a 15 afios y de
51 a 60 afios, Servicios basicos: Pilon de uso publico, alcantarilla
-Pozo Séptico, Generador eléctrico, Cuenta con educacion
primaria/secundaria completa, ESSALUD, Ha escuchado, pero no
ha recibido capacitacién en GRD; Medianamente distanciado al
MEDIO peligro, Material de la vivienda: pared de Adobe o Tapia, techo de
Tejas, antigiedad Méas de 15 hasta 25 afos, Capacidad
economica: Agricultor, ingreso econémico De 1201 a 1500,
Conoce las rutas de evacuacion; asentada en area de: Area
altoandina con escasa y sin vegetacion; Agricultura andina y sus
residuos solidos la quema o entierra.

Personas por vivienda Persona sola, De 16 a 30 afios, Servicios
basicos: Red publica dentro y fuera de la vivienda, alcantarilla -
Silo/Letrina/Red publica de desagiie dentro de la vivienda,
Alumbrado Publico permanente. estudios técnicos o universitarios,
Seguro Privado, Si conoce y recibe capacitacion en GRD; Alejada
BAJO del peligro, Material de la vivienda: pared de Ladrillo y/o blogueta
de cemento, techo de calamina o concreto, antigledad hasta 10
afios, Capacidad economica: Empleado/Trabajador
independiente/empleador, ingreso economico mayor a 1501,
Tiene brigadas de emergencia; asentada en area de: Area urbana
rural y sus residuos soélidos la bota al contenedor en la calle.

Elaboracion propia

ALTO

0.086<V =
0.157

0.044<V s
0.086
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5.7. MAPA DE VULNERABILIDAD
Mapa N° 15. Mapa de Vulnerabilidad del area de estudio

207000 208000 209000 210000
SECTOR RAMPAC CHICO s DT
Vgl

8972000
8872000

871000

TE971000

§ LEYENDA

NIVEL DE VULNERABILIDAD

2570000

o vuvaa oo
MAPA DE VULNERABILIDAD
—
. ALTA LEYENDA i
£QUIPO TECNICO e
MEDIA C3 Area de Estudio ; - 18S

207000 i 208000 209000 210000 JUU0 2025 1:4,000

Elaboracién propia

CAPITULO VI: CALCULO DEL RIESGO

6.1. METODOLOGIA PARA EL CALCULO DEL RIESGO

Primero se identifica el peligro al que est4 expuesto el area de estudio, y su nivel de

susceptibilidad frente a los fendmenos hidrometeoroldgicos, se analiza los parametros

condicionantes y desencadenantes del peligro por deslizamiento. Con este resultado se

identifican los elementos expuestos al peligro, se analiza la vulnerabilidad del area de estudio

en sus dimensiones social, econémico y ambiental y en sus 3 componentes exposicion,

fragilidad y resiliencia.

Posteriormente el resultado se cruza con el peligro y se calcula el nivel de riesgo del area de

estudio.

El riesgo es la probabilidad de que la poblacién y sus medios de vida, sufran dafios o pérdidas

debido al impacto de un peligro y a sus condiciones de vulnerabilidad.
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Donde:
R= Riesgo.
f=En funcién

R =f (Pi, Ve)

Pi =Peligro con la intensidad mayor o igual a i durante un periodo de exposicién t

Ve = Vulnerabilidad de un elemento expuesto

Para determinar el calculo de riesgo de la zona de estudio se utiliza la siguiente

metodologia.

Figura 19. Flujograma para estimar los niveles de riesgo

Hirveleade Pellgn

MAPA

Razms |

T
0005 <P £ 401

NIVELES DE
RIESGO

MAPA DE
VULNERABILIDAD

Fuente: Elaboracion de propia
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6.2. DETERMINACION DE NIVELES DE RIESGO

6.2.1. Matriz de riesgo
La matriz de riesgos originado por deslizamiento obtenido para la zona de estudio es el

siguiente:

Tabla 124. Matriz del Riesgo

0.486 0.042
PA 0.262 0.023 0.070
PM 0.139 0.012 0.022 0.038
PB 0.073 0.006 0.012 0.020

0.086 0.157 0.270 0.444
VB VM VA

6.2.2. Niveles de riesgos por Deslizamiento
Los niveles de riesgo por deslizamiento resultantes para el area de estudio se detallan

Elaboracion propia

a continuacion:

Tabla 125. Niveles de Riesgo para vivienda e infraestructuras en area

NIVEL RANGO

ALTO 0.022
MEDIO 0.006
BAJO

Fuente: Elaboracién propia

IA [IA |IA
A |0
ASIAY
[
o
N
N

6.2.3. Estratificacion del Nivel de Riesgo
En el siguiente cuadro se muestran los niveles de riesgo y sus respectivos rangos
obtenidos siguiendo el proceso de andlisis jerarquico.
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Tabla 126. NIVELES DE RIESGO
Niveles de
riesgo

Descripcion Rango

Precipitacion Mayor P99-P90 (Extremadamente lluvioso); Pendientes
Mayores a 45°; Litologia tipo Deposito Coluvial Activo (Qh-cll);
Geomorfologia de Ladera coluvio-deluvial (L-cd); Factor de seguridad<1.
Personas por vivienda: Mas de 6 personas, 0 a 5 afios y mayor a 65 afios,
Servicios basicos: Fuente de Agua Natural sin Tratamiento, alcantarilla -
Campo Abierto, Vela, No cuenta con estudios, No tiene seguro. No tiene
conocimiento en GRD; Muy cerca del peligro, Material de la vivienda:
pared de Piedra con mortero de barro, techo de Plastico, paja, hojas de
palma, antigiiedad Mas de 50 afios, Capacidad econdmica: Trabajador
familiar no remunerado, ingreso econémico Menor al suelo minimo, No
tiene brigadas de emergencia; asentada en area de: Bofedal, Glacial y
Bosque relicto y sin recojo de residuos soélidos.

Precipitacion Mayor P99-P90 (Extremadamente lluvioso); Pendientes
entre 25° a 45°; Litologia tipo Depésitos Coluvial Inactiva (Qh-cl2) Aluvial
(Qh-al); Geomorfologia de Abanico Aluvial (Ab -al); Factor de seguridad 1-
1.25

Personas por vivienda De 3 a 6 personas, De 6 a 12 afios y de 61 a 65
afios, Servicios basicos: Fuente de Agua Natural con Tratamiento,
ALTO alcantarilla -Pozo ciego o negro, Mechero/Lamparin, Cuenta con
educacioén inicial/primaria incompleta, SIS, Ha escuchado sobre GRD;
Cerca del peligro, Material de la vivienda: pared de Quincha, techo de
Triplay/esteral/carrizo, antigiedad Mas de 25 hasta 50 afios, Capacidad
economica: Obrero/ pedn, ingreso econémico De 931 a 1200, Le interesa
participar en las brigadas de emergencia; asentada en area de: Matorral
arbustivo y botadero en el cauce de la quebrada o rio.

Precipitacion Mayor P99-P90 (Extremadamente lluvioso); Entre 15° a 25°;
Litologia tipo Deposito Proluviales (Qh-pl) Fluvial (Qh-fl); Geomorfologia
de Montafia estructural en roca sedimentaria (RM- rs); Factor de seguridad
1.25-1.5

Personas por vivienda De 1 a 3 personas, De 13 a 15 afios y de 51 a 60
afios, Servicios basicos: Pilén de uso publico, alcantarilla -Pozo Séptico,
Generador eléctrico, Cuenta con educacion primaria/secundaria completa, 0.006 <R <
ESSALUD, Ha escuchado, pero no ha recibido capacitacién en GRD; 0.022
Medianamente distanciado al peligro, Material de la vivienda: pared de
Adobe o Tapia, techo de Tejas, antigledad Mas de 15 hasta 25 afios,
Capacidad econdémica: Agricultor, ingreso econémico De 1201 a 1500,
Conoce las rutas de evacuacion; asentada en area de: Area altoandina
con escasa y sin vegetacion; Agricultura andina y sus residuos solidos la
guema o entierra.

Precipitacion Mayor P99-P90 (Extremadamente lluvioso); Entre 5° a 15°;
Litologia tipo Formacién Carhuaz (Ki-ca) y Formacién Pariahuanca (Ki-
pchp); Geomorfologia de Terraza Aluvial (T — aL) y Terraza Fluvial (T-fl);
Factor de seguridad >1.5

Personas por vivienda Persona sola, De 16 a 30 afos, Servicios basicos:
Red publica dentro y fuera de la vivienda, alcantarilla -Silo/Letrina/Red
publica de desagiie dentro de la vivienda, Alumbrado Publico permanente. 0.002<R <
estudios técnicos o universitarios, Seguro Privado, Si conoce y recibe 0.006
capacitacion en GRD; Alejada del peligro, Material de la vivienda: pared
de Ladrillo y/o bloqueta de cemento, techo de calamina o concreto,
antigiiedad hasta 10 afios, Capacidad econémica: Empleado/Trabajador
independiente/empleador, ingreso econdmico mayor a 1501, Tiene
brigadas de emergencia; asentada en area de: Area urbana rural y sus
residuos sélidos la bota al contenedor en la calle.

Fuente: Equipo Técnico

0.022<R <
0.070

MEDIO

BAJO
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6.2.4. Mapas de niveles de riesgo por deslizamiento

Mapa N° 16. Mapa de riesgo ante deslizamiento
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Elaboracién propia

6.3. CALCULO DE PROBABLES PERDIDAS (CUALITATIVA'Y CUANTITATIVA)

Los efectos probables podrian ir desde los dafios probables de pérdidas de vidas, el
deterioro de la salud humana, la pérdida de sus medios de vida, la destruccion total o
parcial de los activos fisicos, la afectacion y/o paralizacion de los servicios vitales, cambios
temporales o totales de los flujos econdmicos, entre otros. Asimismo, pueden causar
gastos para cubrir las necesidades en la atencion de emergencia; y las necesidades que

permitan lograr la rehabilitacion y la reconstruccion de la zona afectada.

Para los calculos econémicos se han considerado principalmente los conceptos y
metodologia de estimacion de efectos probables en la dimension social, econémica y
ambiental indicadas en la “Guia para la Evaluacion de los Efectos Probables frente al
Impacto del Peligro originado por Fendmenos Naturales” y el “Manual para la Evaluacién
de Riesgos Originados por Fenémenos Naturales — 2da Version”, publicado por el Centro
Nacional de Estimacion, Prevencion y Reduccién del Riesgo de Desastres (CENEPRED,
2014). Los célculos de los costos se han basado teniendo en cuenta principalmente los
precios unitarios de edificacién que el Ministerio de Vivienda brinda, costos de proyectos
de inversion publica e informacion secundaria de costos de zonas similares al &rea de

estudio.
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a. Marco Conceptual

Para la aplicacion de la metodologia de las estimaciones econdémicas de los dafos y
pérdidas probables de infraestructura, se deben consideraran las siguientes definiciones
descritas por el CENEPRED:

e Efectos Probables:
Estimacion de dafios y perdidas, costos adicionales atribuibles a la atencién de la
respuesta, costos de rehabilitacion, y los costos de reconstruccion que ocasionaria el
impacto del peligro en una determinada zona de riesgo (Guia para la evaluacion de los
efectos probables frente al impacto del peligro originado por fenbmenos naturales —
CENEPRED).

e Dafio Probable:

Se refiere a la destruccion total o parcial de las edificaciones e infraestructuras,

equipamiento, maquinaria y existencias, que ocasionaria el impacto del peligro. El valor
del dafio se expresa en términos de costos de reposicion, costos de reparacion y/o costos
de reemplazo con las mismas caracteristicas actuales.

e Costos Adicionales Probable:
Se refiere a la valoracion de las adquisiciones de bienes y servicios para la atenciéon de
la emergencia que ocasionaria el impacto del peligro.

e Costos de Rehabilitacion Probable:
Se refiere a la valorizacion de los costos de restablecimiento de los servicios publicos, e
infraestructura puablica, costos para la continuidad de servicios, y los atribuibles a la
normalizacién progresiva de los medios de vida, que ocasionaria el impacto del peligro.
Costos de Reconstruccion Probable:
Se refiere a la valorizacion de los costos de reconstruccion de las edificaciones e
infraestructuras que ocasionaria el impacto del peligro, incorporando otras
caracteristicas a estas nuevas construcciones para garantizar la resistencia ante eventos
futuros.
Lucro Cesante:
es la ganancia neta que deja de percibir el afectado por efecto del dafio. Con relacion al
dafio ambiental, este dafio patrimonial consiste en la pérdida de una ganancia legitima
o de utilidad —econdmica 0 no— que se deja de obtener por la afectacién al medio

ambiente generada por el dafio.
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Figura 20. Célculo de probables dafios y perdidas
Zonade Riesgo Elementos en riesgo Impacto del peligro Efectos
Daios probables
) Pérdidas probables

N |
”Costos adicionales probables |

B Coslos de rehabilitacion
probables

_—
a Costos de reconstruccion probables

6.3.1. Célculo De Los Efectos Probables
El impacto del deslizamiento puede ocasionar efectos en los sectores social, econdémico y

ambiental de area de estudio, por ejemplo: Dafios a la poblacibn de Rampac Chico y
Mallhuapampa y dafos a sus medios de vida, la destruccién total o parcial de los activos
fisicos, la afectacion y/o paralizacion de los servicios vitales y demas en general, los cambios
temporales en los flujos econémicos, los gastos para cubrir las necesidades en la atencién
de emergencia; y las necesidades que permitan lograr la rehabilitacion y la reconstruccion.

Efectos probables en la Dimension Social
a. Dafios probables:

Se ha podido estimar un total de 239 personas damnificadas, en funcién al nimero
de viviendas y personas permanentes dentro de cada localidad encuestada.

b. Pérdidas probables

Las pérdidas probables de la poblacién corresponden a los ingresos econémicos
gue dejaria de percibir las familias por la paralizaciébn o cancelaciéon de sus
actividades econdémicas, a consecuencia del impacto del peligro. Para la
cuantificaciéon de los ingresos econémicos se toma en cuenta:

¢ Numero de la poblacién econémicamente activa ocupada (PEA) por tipo de

labor de actividad econémica,
e Ingresos promedios mensuales segun tipo de actividad, y

e Periodo estimado de paralizacion de la actividad (dias/meses o afios).
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Tabla 127.Datos de estimacion de ingresos econémicos y Poblacion en edad a trabajar

Poblacién % de Poblacién con Perdida Probable de
Sector Involucrada — en ingresos hasta S/. 1,000 ingresos econémicos
edad de trabajar soles. mensuales (soles)

Rampac Chico 40 100% 40,000.00
Mallhuapampa 40 100% 40,000.00
Total 80,000.00

Fuente: equipo técnico

Efectos Probables En La Dimension Economica
Dafio probable:
El procedimiento técnico siguiente permitira calcular el valor econémico aproximado
del dafio probable de las edificaciones e infraestructuras, equipamiento, maquinaria, y
existencias identificadas dentro de las zonas de riesgo por deslizamiento, definidas
dentro de las localidades de Rampac Chico y Mallhuapampa. Se debe tener en cuenta
gue los costos calculados son aproximaciones que nos pueden ayudar a ver
monetariamente el costo de la reposicion de los diferentes dafios producidos, mas no

es una compensacion econémica o costo real de su reparacion.

a. Edificaciones

El valor del dafio probable de edificaciones consiste en estimar el costo de reposicion
y reparacion de la edificacion con probabilidad de sufrir dafio de destruccion total o
parcial, o dafilos menores a consecuencia del impacto de peligro. Para la estimacién
del costo de reposicion probable de la edificacion, se multiplican el metraje total de
area construida de la edificacion por el costo promedio por metro cuadrado con las
mismas caracteristicas actuales (tipo, estado de conservacion, material de
construccion, antigiedad de construccion), los cuales se obtiene de los precios
unitarios de materiales de construccion del Ministerio de Vivienda. Asimismo, estos se
multiplican por el factor de perdida (valor que se le asigna a la infraestructura o
edificacion en base al analisis frente al nivel de peligro y vulnerabilidad estructural),
para cada tipo de infraestructura y finalmente por el nimero de edificaciones con

probabilidad de dafio, utilizando la siguiente férmula:
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Costo de reposicion probable total = (A*B *C) * D
Donde:
A: Area aproximada construida (m2)

B: Costos promedio de construccion por metro cuadrado
C: Factor de perdida.

D: Numero de edificaciones con probabilidad de dafio

Para el é&rea de construccion de cada infraestructura se consideraron las
caracteristicas actuales de las edificaciones identificadas en la visita de campo
efectuadas, asimismo mediante reporte fotografico e imagenes de satélite. Mientras
para el costo promedio por metro cuadrado, se tomaron en cuenta las caracteristicas
y valores determinados en la normativa de edificaciones; como los “Valores Unitarios
Oficiales de Edificacién para las localidades de Lima Metropolitana y la Provincia
Constitucional del Callao, la Costa, la Sierra y la Selva”, vigentes para el Ejercicio
Fiscal 2025, Resolucion Ministerial N° 277-2025-VIVIENDAdel Ministerio de Vivienda,
Construccion y Saneamiento, costos unitarios de proyectos de inversion publica
registrados en el banco del Inversiones del Ministerio de Economia y Finanzas (MEF)

y costos locales recogidos en el trabajo de campo.

Tabla 128. Costo de reposicidn probable de edificaciones de vivienda (Nivel de riesgo

P Material ~ Costo  Nivel | Factor
Predominante | Proemedio de de Costo Total
m2 riesgo | perdida

Pared de adobe- Altoy
76 11,400.00 tapial, techo de 370.19 Muy 0.7 2954116.2
teja-calamina. Alto
Total 2,954,116.2

Elaboracion propia
MVCS 2025, “Valores Unitarios Oficiales de Edificacion para las localidades de Lima Metropolitana y la
Provincia Constitucional del Callao, la Costa, la Sierra y la Selva”. Resolucion Ministerial N° 277-2025-
VIVIENDA

Ademas de las edificaciones por vivienda, también se han identificado edificaciones publicas
gue se afectarian ante un posible deslizamiento. En la localidad de Rampac Chico tenemos,
por ejemplo, el establecimiento de la Institucién Educativa Inicial N°86300, cuya area es de
285 m2; el local de la comunidad, de 200 m2 de area, y, por Ultimo, el cementerio, de 384 m2.
Mientras que en la localidad de Mallhuapampa las edificaciones publicas que se afectaria

seria la Institucion Educativa Primaria N°86934, de 2377 m2 de area
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Tabla 129. Costo de reposicion probable de edificaciones publicas

Costo Nivel de Factor

promedio . de Costo Total
riesgo :
perdida

285 20 963.43| alto 0.5 10,481.715

Area construida Material

Edificacion Aprox. (m2)  Predominante

Instituciéon Educativa
Rampac Chico

Institucién Educativa

354 37 411.00| alto 0.5 18,705.5
Mallhuapampa
Ladrillo con
Local comunal 200 columnas con 759.97 | alto 05 75,997
Rampac Chico plancha de

calamina metélica

Cementerio de

Rampac Chico 100 147.66 alto 0.5 7383

TOTAL 195,947.21

Elaboracion propia

“Valores Unitarios Oficiales de Edificacion para las localidades de Lima Metropolitana y la Provincia Constitucional
del Callao, la Costa, la Sierra y la Selva” y “Valores unitarios a costo directo de algunas obras complementarias e
instalaciones fijas y permanentes para la sierra al 31 de octubre de 2025” Resolucion Ministerial N° 277-2025-
VIVIENDA.

“Disposiciones sectoriales para las intervenciones de reconstruccion con fines de recuperacion y rehabilitacion
mediante inversiones del sector educacion comprendidas en el plan integral de reconstruccién con cambio”
Resolucion ministerial N.° 499-2018 MINEDU.

b. Infraestructura

El valor del dafio probable de Infraestructura consiste en estimar el costo de reposicién
y reparacion de la infraestructura fisica local con probabilidad de sufrir algin dafio de
destruccion total o parcial, o dafios menores a consecuencia del impacto de peligro.
Por lo que, en el cuadro siguiente se presenta los diferentes espacios publicos y
comunales con posibilidad de dafio dentro de Rampac Chico y Mallhuapampa. Los
cuales han sido separados en diferentes cuadros por el tipo de infraestructura.

Para la estimacion del costo de reposicion probable de la infraestructura también se
multiplican el metraje total de area construida de la infraestructura por el costo
promedio por metro cuadrado con las mismas caracteristicas actuales (tipo, estado de
conservacion, material de construccién, antigiiedad de construccion), los cuales se
obtiene de los precios unitarios de materiales de construccién del Ministerio de
Vivienda. Asimismo, estos se multiplican por el factor de perdida (valor que se le asignha
a la infraestructura o edificacion en base al andlisis frente al nivel de peligro y
vulnerabilidad estructural), para cada tipo de infraestructura y finalmente por el nimero

de edificaciones con probabilidad de dafio, utilizando la siguiente férmula:
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Costo de reposicion probable total = (A*B *C) * D
Donde:
A: Area aproximada construida (m2)
B: Costos promedio de construccion por metro cuadrado
C: Factor de perdida.
D: Numero de edificaciones con probabilidad de dafio
En el siguiente cuadro se ha cuantificado el costo de reposicion de las
infraestructuras de abastecimiento de agua de consumo humano que se ubican
dentro de zonas considerada con nivel de riesgo alto y muy alto, los cuales suman
S/.49,629.20 soles. Sin embargo, se debe indicar que existe un costo adicional
por el servicio de agua potable que dejaria de haber en las localidades, lo cual

podria afectar ademas la salud de las personas.

Area Material Costo Factor de
Infraestructura construida Costo Total
ADrox. (m2 Predominante promedio perdlda

Captacion de
agua potable 10 Concreto 1289.07 0.7 9023.49
Rampac Chico

Reservorio de
agua potable 35 Concreto 1289.07 0.7 31582.21
Rampac Chico
Captacion de
agua potable 10 concreto 1289.07 0.7 9023.49
Mallhuapampa

Total: 49,629.20

Elaboracion propia

“Valores Unitarios Oficiales de Edificacion para las localidades de Lima
Metropolitana y la Provincia Constitucional del Callao, la Costa, la Sierra y la
Selva” y “Valores unitarios a costo directo de algunas obras complementarias e
instalaciones fijas y permanentes para la sierra al 31 de octubre de 2025”
Resolucion Ministerial N° 277-2025-VIVIENDA.

En el cuadro siguiente se ha cuantificado el costo de reposicion de las infraestructuras
relacionadas al alcantarillado de uso humano. Estas se ubican en el area de riesgo de
las localidades de Rampac Chico y Mallhuapampa, y el costo total de su reposicion
probable ascenderia a S/ 23,428.31 soles.

Del mismo modo, es preciso sefialar que en el area de estudio el 100% de las viviendas
cuentan con conexiones domiciliarias de desagiie, conectadas a una red publica. Un
posible desplazamiento podria generar un impacto la falta en el acceso a este servicio,

asi como problemas de salud e higiene.
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Infraestructura

Area

construida
Aprox. (m2)

Material
Predominante

Costo
promedio
por
m2/unidad

Factor de
perdida

Tabla 131.Costo de reposicion probable de infraestructuras de alcantarillado (Riesgo alto

Costo Total

Pozo Séptico
Rampac Chico 25 Concreto armado 885.79 0.7 15,501.32
Buzén desagie Concreto armado
Cochac -Rampac - . ' 2,466.37 0.7 1,726.45
. tuberia.
Chico
Biodigestor Concreto armado
Cochac Rampac 10 p ! 885.79 0.7 6,200.53
. tuberia.
Chico
Total: | 23,428.31

Elaboracion propia

“Valores Unitarios Oficiales de Edificacion para las localidades de Lima
Metropolitana y la Provincia Constitucional del Callao, la Costa, la Sierra y la
Selva” y “Valores unitarios a costo directo de algunas obras complementarias e
instalaciones fijas y permanentes para la sierra al 31 de octubre de 2025”
Resolucion Ministerial N° 277-2025-VIVIENDA.

Como parte de la infraestructura hidrica posiblemente afectada, reservorios de agua
para riego de cultivos, ubicado en el area de riesgo de Rampac Chico y sector Putzka,
asi como los canales de Muichi y de Mallhuapampa.

Es importante considerar que dentro de la localidad hay areas agricolas que disponen
del agua de este reservorio, por lo que un posible desplazamiento generaria un
impacto indirecto sobre la produccién de sus tierras, ya que no dispondrian del agua
almacenada, lo cual afectaria la economia local en general. También se ha identificado
canales y cunetas en las areas de riesgo de las localidades referidas. La longitud
expuesta de los canales en la zona de riesgo es de 2,265.04 metros; mientras que de
las cunetas es de 3,344.54 metros. Por otro lado, los canales y cunetas de concreto
tienen una parte en riesgo de 3,850.00 metros de longitud de concreto. El costo total
de la reposicién probable de estas construcciones asciende a S/ 1,137,430.33
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Tabla 132.Costo de reposicion probable de infraestructuras en el abastecimiento de
agua para riego de cultivos (Riesgo alto y muy alto
Area

construida Costo
Infraestructura I Mate_rlal SIEITEE (Y Costo Total
(m2) - Predominante por erdida
Longitud m2/unidad P
(ml)
Reservorios de riego Putzka 25 Concreto armado 957.09 0.7 16749.075
Reservorios de riego 216 Concreto armado 957.09 0.7 144712.008
Rampac Chico
Bocatoma de riego Concreto armado,
Mallhuapampa B tuberfa. 444.14 0.7 310.898
Bocatoma de riego _ Concreto armado, 44414 0.7 310.898
Muichiuran tuberia.
Canales de riego 1900 Concreto 361.91 0.7 481340.3
Mallhuapampa
Canales de riego Muichiuran 1950 Concreto 361.91 0.7 494007.15
Total: | 1,137,430.33

Elaboracién propia
“Valores Unitarios Oficiales de Edificacion para las localidades de Lima Metropolitana y
la Provincia Constitucional del Callao, la Costa, la Sierra y la Selva” y “Valores unitarios
a costo directo de algunas obras complementarias e instalaciones fijas y permanentes
para la sierra al 31 de octubre de 2025” Resolucién Ministerial N° 277-2025-VIVIENDA.

Dentro de la zona de riego alto y muy alto se ubican areas agricolas. El costo de
reposicion de la cosecha se obtiene de la variedad de productos por la cantidad de
bienes cosechados y el precio promedio comercial en el mercado minorista.

Se ha identificado que hay 34.3 ha de area agricola dentro del area de riesgo, siendo
el maiz y la palta las especies mas representativas de los cultivos que se siembran.
Esta area se extienda sobre las localidades referidas y su sistema de riego es tanto
por secano como por gravedad principalmente. En el siguiente cuadro, se calcula el
costo de la reposicion por la afectacion a estas areas, resultando en 1,523,182.00

aproximadamente.

Tabla 133.Costos de reposicion agraria (Riesgo alto

E . Tipo de Area total Factor de  Rendimiento Precio_
specie riego (ha) perdida x ha (kg) prolme/ilo Costo Total
soles/kg
Maiz Riegopor | 55 g 0.7 2,500 510 | 186,532.00
secano
Palta Riego por 13.4 0.7 15,000 9.50 | 1,336,650.00
gravedad
Total: | 1,523,182.00

Elaboracion propia

Los costos promedio y el rendimiento para el maiz se obtuvieron del rendimiento por
hectarea del cultivo de maiz, afio 2025 y del precio promedio en chacra de maiz en
principales departamentos productores, respectivamente.

El costo promedio de la palta se obtuvo de los datos de la Caracterizacion Social.
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Efectos Probables en la Dimension Ambiental.
Los elementos en riesgo de la dimension ambiental son los posibles efectos en la

erosion del suelo de espacios publicos, patios, suelos de espacios relacionados con
vias de transito, que sufririan degradacion, etc.

Para realizan el calculo, se ha tomado en cuenta el area en metros cuadrados, y el
costo promedio por metro cuadrado. Como resultado, el célculo de la limpieza de suelo

ascenderia aproximadamente a S/ 5,313.00

Tabla 134. Calculo por limpieza de suelo (Riesgo alto y muy alto

Area superficie Costo Factor de  Costo Total
Infraestructura

Aprox. (m2) promedio m2 perdida (soles)

Plaza de armas de
Rampac Chico 900 6-90 o il
Plaza de armas de 200 6.90 0.7 966
Mallhuapampa

Total 5,313.00

Elaboracién propia
(*) Los costos promedio fueron obtenidos por el costo de remocion de escombros de
maaquinaria pesada.

6.3.2. Costos Adicionales Probable
Finalmente, se han determinado costos adicionales probables por los siguientes

conceptos, basados en el nUmero hogares y poblacion damnificada:
» Costos de adquisicibn de carpas temporales para resguardar a las familias
damnificadas.
» Costo de la adquisicion de médulos de vivienda, con sus respectivos costos de
provisién de servicios de agua, letrinas y energia eléctrica.
» Gastos de atencién de emergencia que tenga que ser proporcionado a los hogares
damnificados por el tiempo que dure la emergencia.
En este caso, se ha propuesto un mes de atencién. Los resultados de la cuantificacion se

pueden observar en el siguiente cuadro.

Tabla 135. Costos adicionales probable

Costo unitario Costo parcial

Efectos Probables Cantidad Temporalidad (soles) (soles)
Costo de adquisicion de 76 1 mes S/ 500.00 38,000.00
carpas
Costo de adquisicion de 76 1 mes S/ 3,500.00 266,000.00
mddulos de viviendas
Gastos de atencion de 1 mes S/10,000.00 10,000.00
emergencia

TOTAL, S/. 314,000.00

(*) Las cantidades se obtuvieron de la cantidad de Poblacion involucrada con las viviendas permanentes dafiada, para el costo
de adquisicién de carpas y gastos en atencion de emergencia, y del Total de hogares involucrados, para el costo de adquisicion
de médulos de emergencia.
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6.3.3. Pérdidas Probables Totales
Segun la informacion procesada por el equipo técnico se determiné el costo total de las

perdidas probables total, que agrupan a las tres dimensiones en S/ 6,283,046.25 soles.

Tabla 136.Pérdidas Probables Totales

Division Nivel de 16 total (S1.)
riesgo
Sector social Perdidas de Ingreso econdémicos mensuales 80,000
o Viviendas 2,954,116.20
Edificaciones
Publicas 195,947.215
Riego 1,137,430.33
Sector Economico Agua 49,629.19
infraestructura )
Alcantarilla 23,428.314
Agraria 1,523,182.00
Sector Ambiental Suelo por Espacios publicos 5,313.00
remocion
Atencion de
emergencia 314,000.00
TOTAL, S/. 6,283,046.25

CAPITULO VII: DEL CONTROL DEL RIESGO

7.1. CONTROL DEL RIESGO ANTE DESLIZAMIENTO
Las medidas preventivas no aseguran fiabilidad del 100% de que no se presenten

consecuencias, razon por la cual el riesgo no puede eliminarse en su totalidad. Su
valor por minimo que sea nunca sera nulo; en consecuencia, siempre existira un limite
hasta el cual se considera que el riesgo es controlable y a partir del cual no se justifica
aplicar medidas preventivas. Esto significa que pueden presentarse eventos
extraordinarios que no podrian ser controlados y para los cuales resultaria injustificado

realizar inversiones mayores.

7.1.1. Aceptabilidad / Tolerabilidad
a. Valoracién de consecuencias

De acuerdo al siguiente cuadro, frente a un evento de precipitacién extraordinaria o
andmalo podria generar deslizamiento, para atender este tipo de ocurrencias se debe
gestionar con apoyos externos, le corresponderia un Nivel 3 — Alta. De acuerdo al

diagnostico social realizado se tiene como referencia que las localidades de Rampac
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Chico y Mallhuapampa no cuentan con recursos logisticos para atencion a
emergencias, por lo que deben recurrir al Gobierno Provincial y Regional.

Tabla 137. Valoracion de consecuencias ante Deslizamiento

Nivel de consecuencias

Valor Niveles Descripcion

Las consecuencias debido al impacto de
deslizamiento son catastroficas.

Las consecuencias debido al impacto y
ocurrencia de deslizamiento, pueden ser
gestionadas con apoyo externo.

as consecuencias debido al impacto y
2 Media ocurrencia de deslizamiento, pueden ser
gestionadas con los recursos disponibles.
Las consecuencias debido al impacto y
1 Baja ocurrencia de deslizamiento, pueden ser
gestionadas sin dificultad.

Fuente: CENEPRED, 2014.
a. Valoracion de Frecuencia de Recurrencia

De acuerdo el siguiente cuadro, los deslizamientos se pueden activar y podrian
ocurrir en periodos de tiempo intermedios, entonces le corresponderia el Nivel 3 —
Alta.

Tabla 138. Valoracion de a frecuencia de ocurrencia ante Deslizamiento

Nivel de frecuencia de recurrencia

Valor Probabilidad Descripcién

0 3 ma Y As circunstancias.
Los deslizamientos se pueden activar y podrian
ocurrir en periodos de tiempo medianamente
largos segun las circunstancias, de acuerdo con la
temporada de precipitaciones pluviales.

Los deslizamientos se pueden activar y podrian
2 Media ocurrir en periodos de tiempo largos segun las
circunstancias.

Los deslizamientos se pueden activar y podrian
ocurrir en circunstancias excepcionales.

Fuente: CENEPRED, 2014.

1 Baja

b. Nivel de consecuencia de dafios (Matriz)
Del analisis de la consecuencia y frecuencia de los eventos por el peligro de
deslizamiento, se obtiene que el nivel de consecuencia y dafio en el area de

estudio es el Nivel 3 — Alto
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Tabla 139. Nivel de consecuencia y dafos ante Deslizamiento

Consecuencias

Frecuencia

Fuente: CENEPRED, 2014.

c. Medidas Cualitativas de Consecuencias y Dafo
Del analisis de las medidas cualitativas de consecuencias y dafios por el peligro

de deslizamiento, para el area de estudio corresponderia el Nivel 3 — Alta

Tabla 140.Medidas cualitativas de Consecuencia y Dafo

Descripcion

De acuerdo con las consecuencias y dafio por deslizamiento seran
catastrdficos y la frecuencia de estos eventos se originaran en la mayoria
de las circunstancias originan la muerte de personas, enorme pérdida de

De acuerdo con las consecuencias y dafio por deslizamiento podran ser
gestionado con apoyo externo y la frecuencia de estos eventos se
originarian en periodos de tiempo medianamente largos segun las
circunstancias y todo ello originara lesiones grandes en las personas,
pérdida de la capacidad de produccion, pérdida de bienes y financieras
importantes.

De acuerdo con las consecuencias y dafio por deslizamiento seran
gestionados con recursos propios y la frecuencia de estos eventos se
2 Media originarian en periodos de tiempo largos segun las circunstancias
originan tratamiento médico en las personas, pérdida de bienes y
financieras altos.

De acuerdo con las consecuencias y dafio por deslizamiento seran
gestionados sin dificultad y la frecuencia de estos eventos se originarian
en tiempos excepcionales y originan acciones de tratamiento de
primeros auxilios en las personas, pérdida de bienes y financieras altos.

Fuente: CENEPRED, 2014

1 Baja

d. Aceptabilidad y/o Tolerancia

En el analisis de la aceptabilidad y/o Tolerancia del riesgo por deslizamiento en las
viviendas, en la zona de estudio se deben desarrollar actividades inmediatas y
prioritarias para el manejo de riesgo por deslizamiento en las areas de viviendas, su

Nivel de aceptabilidad es Nivel 3 — Inaceptable.
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Tabla 141. Nivel de aceptabilidad y/o tolerancia ante lujo por Detritos

Descripcion

Se debe aplicar inmediatamente medidas de control fisico y
de ser posible transferir inmediatamente recursos
econdémicos para reducir los riesgos por deslizamiento en las

Se deben desarrollar actividades inmediatas y prioritarias
para el manejo de riesgo por deslizamiento en las areas de
viviendas.

5 TOLERABLE Se debg de;arrollar actl\{ldades para el manejo de riesgos
por deslizamiento en las areas de viviendas.

1 ACEPTABLE El riesgo por desllzam!e_nto_ en las viviendas y peligros por
reactivacion no es significativo.

Fuente: CENEPRED, 2014.

e. Matriz de Aceptabilidad y Tolerancia
Del analisis de la matriz de aceptabilidad y/o tolerancia del riesgo se precisa que

el Riesgo es Inaceptable en las zonas de viviendas circunscritas en el area de

riesgo potencial.

Tabla 142. Nivel de aceptabilidad y/o tolerancia del riesgo
Nivel de aceptabilidad y/o tolerancia

Riesgo Tolerable

Riesgo Tolerable

Riesgo Aceptable Riesgo Tolerable Riesgo Tolerable

Fuente: CENEPRED, 2014.

Prioridad de intervencion

Del andlisis del cuadro del nivel de priorizacion del riesgo se precisa que el Riesgo es

Inaceptable en las viviendas circunscritas al area de estudio.

Tabla 143. Prioridad de intervencion

Nivel del Riesgo Descripcion

2 TOLERABLE 1]
1 ACEPTABLE v
Fuente: CENEPRED, 2014.
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7.2. MEDIDAS ESTRUCTURALES
Obras de Drenaje y Subdrenaje

Los cambios en el sistema hidrolégico por irrigacibn por gravedad, remocién de
vegetacion, inundaciones parciales, infiltracion del agua pluvial o cuerpos de agua sobre
el cuerpo de deslizamiento pueden producir la inestabilidad de los taludes vy

desplazamientos horizontales y verticales del suelo, por lo cual se plantea lo siguiente:

a. Drenes Horizontales Profundos
Los subdrenes de penetracion, también conocidos como drenes californianos o drenes
horizontales, son sistemas de drenaje subterraneo utilizados para controlar el agua
subterranea y mejorar la estabilidad de taludes y estructuras. Consisten en tuberias
perforadas que se introducen en el suelo mediante perforaciones subhorizontales o
ligeramente inclinadas. Su objetivo principal es reducir la presién de poros y el nivel
freatico, lo que ayudara a prevenir deslizamientos y otros problemas relacionados con

la humedad de terreno coluvial.

Figura 21. Sub drenes de penetracion a gran profundidad
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b. Zanjas Drenantes o Filtros: Zanjas rellenas con grava o material filtrante colocadas en
la parte superior o media de la ladera. Colectan el agua ya sea subterrdnea y

superficial y la redirigen hacia quebradas fuera del cuerpo del deslizamiento.

Figura 22. Canales conductores de flujos detriticos

Fuente: Elaboracién Propia
c. Muros de Contencién con Drenaje:

Disefio de un sistema de muros de contencion con drenaje para el control de talud en

terreno coluvial con presencia de agua subterranea.

Figura 23. Disefio de Muro de contencién.

d. Instalacién de Sistemas de Alerta Temprana Tecnolégico para alertar oportunamente

a la poblacion ante el peligro inminente de Deslizamiento.
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Figura 24. Instalacién de Sistemas de Alerta Temprana Tecnolégico
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7.3. MEDIDAS NO ESTRUCTURALES

» Control, fiscalizacién, capacitacién y sensibilizaciéon por parte de la Municipalidad
Provincial de Carhuaz sobre técnicas de uso agricola de suelos y el método de riego.

> Elaboraciéon de un Plan de Educacion Comunitaria, con la finalidad de fortalecer las
capacidades de la poblacion en materia de gestién reactiva del riesgo de desastres.

» Implementar la sefializacién de evacuacién y zonas seguras ante deslizamientos

» Conformar su comité comunitario de gestion de riesgos de desastres en cada
localidad.

» Implementar con equipos de difusion de alerta (megafonos, silbatos, sirenas) para que
la poblacion responda anticipadamente frente a la ocurrencia de los peligros. Asi como

contar con almacenes comunitarios para respuesta en asistencia humanitaria.
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CAPITULO VIII: CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

8.1. CONCLUSIONES

Dado el impacto constante de eventos de geodindmica externa, como los
deslizamientos, y la presencia de zonas activas respaldadas por informes del
INGEMMET e INAIGEM, asi como los dafios y pérdidas registrados en las localidades
de Rampac Chico y Mallhuapampa, se tomo la decisién de realizar una evaluacion del
riesgo por deslizamiento, considerando como principal factor desencadenante las
lluvias extremas.

El presente informe es Semi cuantitativo, se ha evaluado el peligro con informacién
existente de las Instituciones técnico — cientificas y el analisis de la vulnerabilidad se
ha realizado a nivel de viviendas realizando una encuesta a la poblacién y recopilando
informacién de la poblacion a través de taller comunitario.

El area de estudio consta de las unidades geoldgicas siguiente: Formacién
pariahuanca (Ki- chp) Formacion Carhuaz (Ki-ca), deposito proluvial (Qh-pl), depésito
de aluvial (Qh-al), depdsito Coluvial (Q-co) y deposito fluvial (Qh-fl). Los cuales fueron
identificadas a través de trabajo de campo teniendo 168 puntos de control geoldgico.

El 4rea de estudio tiene las unidades geomorfolégicas identificadas, caracterizadas y
clasificadas son 5, a saber: Ladera coluvio-deluvial (L-cd), Abanico aluvial (Ab-al),
Montafia estructural en roca sedimentaria (RM-rs), Terraza aluvial (T-al) y terraza
fluvial (T-fl).

De acuerdo al inventario de movimientos en masa del area de estudio se han
identificados 6 zonas con probabilidad de reactivacién, teniendo como parametro de
evaluacion el factor de seguridad en base al estudio de perfiles.

El nivel de peligro por deslizamiento en las localidades de Rampac chico y
Mallhuapampa son de Alto y Muy alto y abarca la totalidad de las viviendas en el area
de estudio.

Se realiz6 el proceso de evaluacion de los niveles de vulnerabilidad para la zona de
estudio obteniendo como resultados Vulnerabilidad Muy Alta, Alta y Media
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El célculo de riesgos por deslizamiento en el area de estudio ha determinado el riesgo
de viviendas.

a. En riesgo Muy Alto: 4 viviendas en riesgo muy alto.

b. En riesgo Alto: 72 viviendas en riesgo alto.

Segun la estimacion los dafios probables y las pérdidas probables hacienden a un total
de S/ 8,823,144 soles.

El nivel de Aceptabilidad y Tolerancia del riesgo identificado en las localidades de
Rampac Chico y Mallhuapampa es de INACEPTABLE, el cual indica que se deben
desarrollar actividades INMEDIATAS y PRIORITARIAS para el manejo de riesgos.

Se propone medidas estructurales y no estructurales para el control del riesgo de
deslizamiento en el area de estudio, y asi, disminuir la vulnerabilidad encontrada en la
zona de estudio y sera de responsabilidad de la entidad ejecutarlas de inmediato en
un corto plazo de acuerdo a sus posibilidades o evaluarlas cuales de ellas se podria

realizar a largo plazo.

8.2. RECOMENDACIONES

Se recomienda implementar a través de proyectos de inversion publica las propuestas
de medidas estructurales y no estructurales que contiene el presente informe.

Se recomienda implementar el reasentamiento poblacional de aquellas viviendas con
riesgo muy alto y alto.

Se recomienda impermeabilizar los canales de agua de escorrentia superficial y riego
a través de proyectos de mantenimiento vinculados a la reduccién de riesgos, de esta
manera se controla la saturacion del terreno.

Se recomienda implementar medidas y estrategias para la reduccion de la
vulnerabilidad y el riesgo ante fenébmenos de movimientos en masa asociados a
deslizamientos.

Se recomienda ejecutar inmediatamente el monitoreo del deslizamiento mediante la

instalacion de piezOmetros, inclinébmetros para su control diario, asi como la

134|138




construccién de hitos de control para determinar los movimientos milimétricos del
deslizamiento, la cual ayudara a almacenar datos reales del movimiento durante un
periodo de tiempo de evaluacién (minimo 6 meses).

Incorporar acciones estratégicas en sus Instrumentos en Gestién, como el Plan de
Desarrollo Local Concertado, Plan de Estratégico Institucional, entre otros, referidas a
la presencia del deslizamiento en este sector, que se desarrollan a nivel distrital,
provincial y regional.

Realizar un estudio integral de Hidrogeologia y geotecnia.

Se recomienda que la Municipalidad Provincial de Carhuaz empodere a la poblacién
del area de estudio como medida fundamental para mejorar su capacidad de
respuesta, asi como la capacitacion en medidas de prevencion.

Es muy necesario que el SENAMHI (Servicio Nacional de Meteorologia e Hidrologia)
y la ANA (Autoridad Nacional del Agua) instalen estaciones de monitoreo. La
Municipalidad de Carhuaz por su parte deben completar con la instalacion de los
sistemas de alerta temprana que permitan tomar medidas efectivas de respuesta ante

deslizamiento en dicha zona.
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ANEXOO01

INFORME GEOLOGICO DE DETALLE




OBSERVACION SOBRE LAS CONDICIONES FISICAS DEL TERRITORIO:
Numeral 5.3.

...Respecto al Mapa Geoldgico y Geomorfologico considerar las unidades y poligonos del
Informe Técnico N° A7189 del INGEMMET.

Al respecto indicar que para el presente proyecto EVAR se han considerado como insumos los
siguientes documentos:

- Informe Técnico N° A7189: Evaluacion de Peligros Geoldgicos por Movimientos en
Masa en el Centro Poblado de Rampac Chico — INGEMMET. Afio 2021
- Mapa Geoldgico del Cuadrangulo de Carhuaz, escala 1:50 000 — Hoja 19-h Cuadrante -
I1. Afio 2008
- Memoria descriptiva de la Revision y Actualizacion del cuadrangulo de Carhuaz (19-h),
Afio 2003
- Mapa Geoldgico del Cuadrangulo de Carhuaz, escala 1: 100 000. Afio 1995
- Informe Técnico N°A7397: Evaluacion de Peligros Geoldgicos en las Localidades de
Hornuyoc y Shauri del Centro Poblado de Maya. Afio 2023 -INGEMMET
- Andlisis de Susceptibilidad por Movimientos en Masa, en un Marco Participativo en la
Localidad de Rampac Grande y Hornuyoc, Carhuaz, Ancash. INAIGEM y Republica
Checa. Afio 2024.
Asimismo, para la etapa de pre-campo del estudio geoldgico a detalle en las localidades de
Rampac Chico y Mallhuapampa, se emplearon Modelos de Elevacion Digital (MED) con una
resolucion espacial de 5 metros. Estos modelos sirvieron como insumos base para la
interpretacion morfoestructural del area, la generacién de mapas topograficos de detalle y la
planificacion de los recorridos de campo. El andlisis del relieve permiti6é identificar rasgos
geomorfoldgicos relevantes y orientar la delimitacion preliminar de unidades geoldgicas y

estructuras principales, optimizando asi las actividades de reconocimiento en terreno.

Con toda esta informacion previa se realizaron 3 dias de campafia de campo durante los cuales
se lograron levantar 168 puntos de monitoreo geolégico geomorfoldgico. Logrando identificar
tanto las unidades descritas en los informes y mapas del INGEMMET como subunidades

geoldgicas nuevas.
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ANEXOQ02

PUNTOS DE OBSERVACION DE EVALUACION DE
PELIGROS




En el siguiente cuadro se presenta las coordenadas de los puntos de observacion de la

evaluacion de peligros.

Cuadro 1 Coordenadas de los puntos de observacion de la evaluacion de peligros:

1 0 ENTRADA ROCAS NEGRAS LUTACEAS 208871.066 | 8971167.57
2 1 DEP DESLIZAMIENTO ANTIGUO 208930.908 | 8971157.37
3 2 PUENTE EN DEP COLUVIALES 209037.132 | 8972169.84
4 3 DEP DESLIZAMIENTO PPAQUETE MEDIANO | 209027.97 | 8971953.33
5 4 CALIZA ESTRATIFICADA 209244.662 | 8971562.96
6 5 OCONAL ORIGEN HUAYCO DEPOSITO 209090.738 | 8971604.54
7 6 CALIZA DE ROCA DURA 208972.405 | 8971542.17
8 7 DEP DESLIZAMIENTO 208806.191 | 8971430.25
9 8 ARENISCA DURA CALIZA 208922.069 | 8971412.36
10 9 ROCA TALUD ALTERADO 208938.753 | 8971304.89
11 10 CALIZA MARGAS NEGRAS ROCA AFLORA | 208903.802 | 8971323.07
12 11 ROCA INTACTA AFLORANTE 208929.618 | 8971137.88
13 12 ARGILITAS PIZARROZAS NEGRAS 208825.591 | 8970959.71
14 13 DEP DESLIZAMIENTO 208735.958 | 8970996.56
15 14 ROCA DURA BLANCA 208679.125 | 8970853.33
ESTRATOS SEDIMENTARIAS CALIZAS Y
16 15 LUTITAS 208720.664 | 8970820.27
17 16 SET LUTITA ARENISCA 208707.187 | 8970795.27
SEDIMENTARIOS FERRUGINOSOS
18 17 HORIZONTAL 208713.538 | 8970777.09
19 18 PAQUETE DE ROCAS CALIZAS 208724.363 | 8970774.79
ESTRATOS SEMIHORIZAONTALES ARENISCA
20 19 LUTITA 208749.679 | 8970777.04
21 20 DEPOSITO DESLIZAMIENTO 208756.006 | 8970708.93
22 21 DEP DESLIZAMIENTO 208864.308 | 8970526.96
23 22 AFLORA ROCA CALIZAS 208889.394 | 8970452.13
24 23 DEPOSITO COLUVIAL 208889.285 | 8970396.49
25 24 ROCA ALTERADA LUTITA CALIZA 208904.349 | 8970371.5
26 25 DEPOSITO COLUVIAL 208940.018 | 8970378.24
27 26 DEPOSITOS COLUVIALES 209033.392 | 8970328.86
28 27 DEP DESLIZAMIENTO 209053.051 | 8970342.8
29 28 DEP DESLIZAMIENTO 209067.389 | 8970375.31
30 29 SUELO NEGRO ALTAMENTE ALTERADO | 209065.993 | 8970432.91
31 30 DEP DESLIZAMIENTO 209112.361 | 8970424.55
32 31 DEPOSITOS ORDENADOS 209046.866 | 8970483.02
33 32 DEP COLUVIOALUVIONALES 209024.707 | 8970542.66
34 33 DEP DESLIZAMIENTO 209011.225 | 8970563.44
35 34 DEP FLUJO COLUVIALES 208986.125 | 8970605.71
36 35 DEP FLUJO HUAYCO 208960.582 | 8970713.54
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37 36 DEP DESLIZAMIENTO 208926.904 | 8970724.97
38 37 DEP COLUVIALES FLUJO 208937.967 | 8970844.95
39 38 TIERRA ROJA DEP DELISAMIENTO 208948.902 | 8970860.72
PRESENCIA DE MATERIAL PEDREGOSO SIN
40 39 AGUA 208964.647 | 8970877.2
41 40 DEP DESLIZAMIENTO 209012.565 | 8970929.63
42 41 CALIZA AFLORA PAQUETE 20 CM 209078.888 | 8971392.02
CANAL CEMENTO ROCA ARENISCA GRAN
43 42 PAQUETE 208616.992 | 8970880.36
44 43 DEPOSITO DESLIZAMIENTO RECIENTE 208627.33 | 8970778.51
45 44 ARENISCA PAQUETE FRACTURADO 208602.572 | 8970730.51
46 45 DEPOSITO COLUVIAL HUAYCO 208608.816 | 8970697.8
47 46 ROCA AREINISCA FRACTURADO 208624.202 | 8970610.79
48 47 DESLIZAMIENTO AFLORAMIENTO 208644.134 | 8970525.61
49 48 DEPOSITO DESLIZAMIENTO 208713.183 | 8970386.44
50 49 PAMPA DESSLIZAMIENTO 208686.708 | 8970297.67
51 50 ROCA SEDIMENTARIA ACUIFERO 208649.879 | 8970233.19
52 51 ROCA SEDIMENTARIA ACUIFIERO 208657.871 | 8970266.06
53 52 FILTRACION EN DEPOSITO COLUVIAL 208750.389 | 8970405.77
54 53 ROCA OSCURA DURA SEMIFRACTURADA | 208747.605 | 8970304.82
55 54 DESS ANTIGUO TUBOS DE CANAL RIEGO | 208951.783 | 8970175.14
ROCAS ARENISCA COMPACTA
56 55 SEMIHORIZONTAL 208759.978 | 8970294.56
57 56 CANAL AGRIETADO 208763.216 | 8970339.15
58 57 DESS NUEVO 25M CANAL DESTRUIDO 208736.848 | 8970453.3
59 58 DESS CANAL SALIDA 208702.751 | 8970530.57
60 59 CANAL ENTUBADO DESS 208683.831 | 8970556.75
AGUAS DE INFILTRACION DEPOSITO
61 60 COLUVIAL 208721.725 | 8970637.66
62 61 DESSLIZAMIENTO DEPOSTIO 208745.077 | 8970597.63
63 62 DESS COLOR NEGRO INTENSO 208764.306 | 8970579.25
64 63 5 METROS PAQUETE DEPOSITO COLUVIAL | 208776.654 | 8970575.22
PUQUIAL MANANTIAL ANTIGUO POSIBLE
65 64 CALIZA 208819.321 | 8970736.46
66 65 GRIETA ACTUAL DESS 208895.694 | 8970692.14
67 66 NUEVA QUEBRADA DE AGUA SUPERFICIAL | 209006.429 | 8970912.48
68 67 LUTITA SEMIHORIZONTAL OSCURA 208647.267 | 8971201.25
69 68 SUPERFICIE DE DETRITOS DESS 209064.164 | 8971456.59
70 69 LUTITA ALTERADA AFLORAMIENTO 209057.334 | 8971538.2
71 70 ARENISCA AFLORAMIENTO 208790.663 | 8971138.07
72 71 LUTITA AFLORAMIENTO 208732.628 | 8971180.37
73 72 PAQUETE DE LUTITA 208670.598 | 8971185.13
74 73 ESTRATO ARENISCA LUTITA 208647.58 | 8971159.44
75 74 PAAQUETE FM CARHUAZ 208374.625 | 8971069.16
76 75 LUTITA ALTERADA 208452.96 | 8971048.53
77 76 DEP DESLIZAMIENTO COLOR ROJO 208435.07 | 8970990.6




78 77 FORM CARHUAZ NORMAL 208387.897 | 8970928.15
ESTRATO ALTERADO FM CARHUAZ
79 78 CAOLINITA O YESO 208390.615 | 8970769.22
80 79 PAQUETE ARENISCA FM CARHUAZ 208389.605 | 8970740.93
FM CARHUAZ ALTERADO PAQUETE
81 80 ARENISCA ROJO RELATIVO 208398.278 | 8970722.69
82 81 DEP COLUVIAL 208395.367 | 8970705.62
83 82 FORM CARHUAZ PAQUETE 208402.654 | 8970608.8
84 83 PAQUETE FM CARHUAZ 208373.643 | 8970751.88
85 84 DESS SUELO ALTERADO BLANCO 208340.604 | 8970811.53
86 85 FM CARHUAZ BUZ OPUESTO -45 208290.562 | 8970957.55
FM CARHUAZ +45 NORMAL BANADO CON
87 86 CALIZA 208285.402 | 8970912.62
88 87 FM CARHUAZ ROJO TENUE 208285.04 | 8970895.24
89 88 FM CARHUAZ NORMAL MEDIO ALTERADO | 208291.278 | 8970821.35
90 89 ROCA ARENISCA FM CARHUAZ 208191.241 | 8970763.11
91 90 FM CARHUAZ NORMAL +45 208158.637 | 8970753.34
92 91 BUZ LUTITA OPUESTO -45 208123.749 | 8970681.75
93 92 DESS BUZ LUTITA ALTERADO -45 208098.449 | 8970675.41
94 93 DEP COLUVIAL ROJO 207973.879 | 8970590.24
95 94 DEP COLUVIAL HUAYCO ROJO MUESTRA | 207923.994 | 8970441.68
96 95 CALIZA DEPOSITO 207909.284 | 8970407.75
97 96 COLUIVAL TIERRRA ROJA 207931.192 | 8970255.73
98 97 DEPOSITO DE CALIZA 208013.157 | 8970158.27
99 98 ROCA CALIZA 208096.689 | 8970055.29
100 99 GRIETA DESS ACTUAL 208063.096 | 8969979.85
DEP ALTERADO DE CALIZA COLOR BLANCO
101 100 TIPO YESO CAL 208024.679 | 8970250.59
DEP ALTERADO CALIZA CON CAPA DURA DE
102 101 CAL 208098.974 | 8970213.51
103 102 DEP DESS ALTERADO ESTRATO +45 208140.619 | 8970183.51
104 103 DESS 5M ANTIGUO 208220.565 | 8970156.96
DEP COLUVIAL MUY ALTERADO ROJO
105 104 MUESTRA BOLSA 208165.87 | 8970236.89
106 105 DEP DESS COLOR MARRON 208169.958 | 8970343.3
107 106 DEP DESS COLOR MARRON GUINDA Y VERDE | 208257.736 | 8970447.87
108 107 DEP DESS ANTIGUO 5 M 208308.873 | 8970388.92
109 108 ESTRATO CARHUAZ BUZ OPUESTO -35 | 208309.487 | 8970372.87
MUESTRA LULITA COLOR VERDE
110 109 METEORIZADO 208308.097 | 8970370.16
ESTRAO FRM CARHUAZ BUZ NORMAL +25
111 110 ALTERADA 208310.255 | 8970367.41
112 111 DEPSO DESS COLOR NEGRO MARRON 208318.96 | 8970346.87
DESS ESTRATOS DESVIADOS IRREGULARES
113 112 DE YESO O CALIZA SILICIFICADA 208339.354 | 8970315.05
114 113 DEP DESS COLOR ROJO 208354.146 | 8970297.33
115 114 DEP CAOLIN Y/O YESO CAL 208358.187 | 8970287.83
116 115 DEP DESS COLOR ROJO COLUVIAL 208373.348 | 8970261.51




CONTACTO ROCA ALTERADA TIPO CAOLIN Y

117 116 COLUVIAL ROJO 208387.297 | 8970233.94
118 117 FM CARHUAZ NORMAL ROCA +45 208574.357 | 8970099.84
119 118 VETA MINERALIZADA VERTICAL 208399.043 | 8970174.39
120 119 ARENISCA ALTERADO BUZ OPUESTO -20 | 208399.493 | 8970164.63
ROCA CALIZA DURA COMPACTA
121 120 MINERALIZADA CON VETILAS DE CUARZO | 208391.943 | 8970167.24
122 121 COLUVIAL DESS 2 METROS 208405.66 | 8970096.96
DESS COLUVIAL DEPOSITO CON CAPAS DE
123 122 CALIZA 208406.818 | 8970081.74
124 123 DEP COLUVIAL 208415.999 | 8970020.09
125 124 DEP DESS COLUVIAL COLOR ROJO 208427.698 | 8969949.64
126 125 DEP COLUVIAL NEGRO 208543.194 | 8970020.7
127 126 DESS NUEVO 2025 GRAN CORTE 5MTS 208506.376 | 8970114.62
128 127 DESS COLUVIAL ESTRATIFICADOS 208468.728 | 8970207.5
DESS ROCA ALTERADA COLOR BALNCO
129 128 CAPAS DE CALIZA 208465.924 | 8970214.85
VETA ALTERADA SOBRE ROCA ARENISCA
130 129 NEGRA 208460.989 | 8970262.16
ALETRACION HIDROTERMAL SOBRE ROCAS
131 130 CALIZAS BUZ +45? 208464.284 | 8970270.8
LUTITAS BUZ NORMAL 45+ ALTERADA
132 131 ARENISCA PARDA LUTITA DELESNABLE | 208462.745 | 8970272.32
133 132 PAQUETE ARENISCA BUZ +50 208463.308 | 8970278.78
LUTITA DELESNABLE NEGRA 15 METROS BUZ
134 133 +45 208464.157 | 8970287.7
ARENISCAS O CALIZAS CON VETILLAS DE
135 134 CUARZO 208467.823 | 8970328.31
DESS COLUVIAL ROCAS MUY ALTERADAS
136 135 SILICIFICADAS 208468.993 | 8970335.09
137 136 DEP COLUVIAL DESS ANTIGUO 208471.493 | 8970368.31
138 137 DEP COLUVIAL ROJO 2M 208502.118 | 8970436.6
139 138 CAPA DE LUTITAS INVERTIDA BUS -40 208559.395 | 8970497.17
140 139 FRM CARHUAZ ROCAS +45 NORMAL 208583.482 | 8970502.27
LUTITAS REGULARES ROCA COMPETENTE
141 140 BUZ NORMAL +45 208584.602 | 8970515.8
142 141 ARENISCA FM CARHUAZ BUZ NORMAL +45 | 208584.009 | 8970554.23
143 142 DEP DESS COLUVIAL 208576.776 | 8970582.15
144 143 DESS COLUVIAL 208549.91 | 8970621.92
FM CARHUAZ 20 METROS A MAS BUZ
145 144 NORMAL+45 208458.694 | 8970684.47
BUZ CARHUAZ +45 PAQUETE DE ESTRATO
146 145 10M 208522.628 | 8970655.69
147 146 DESS COLUVIAL RECIENTE 208538.552 | 8970711.3
ESTRATO ROCA COMPACTA CARHUAZ BUZ
148 147 NORMAL +45 208543.719 | 8970755.3
149 148 DESS COLUVIAL ROJO ANTIGUO 208538.244 | 8970793.08
150 149 DESS ROJO PAQUETE 2 MTS 208532.575 | 8970804.18
151 150 DESS ROJO COLUVIAL ANTIGUO 208538.972 | 8970818.29
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152 151 CARCAVA DE ERSOION ROJO 208555.907 | 8970840.55
SUELO NEGRA ALTERADA CON DIQUE COLOR
153 152 ROJO 208570.094 | 8970881.99
154 153 DESS COLOR NEGRO 208582.728 | 8970888.41
DESS LUTITAS NEGRAS ALTERADAS
155 154 DELESNABLES 208596.947 | 8970906.35
DESS NEGRO LUTITA ALTERADAS BUZ
156 155 OPUESTO-45?? 208691.228 | 8970999.28
157 156 PAQUETE ARENISCA BUZ OPUESTO -45 DESS | 208685.855 | 8971023.53
158 157 DESS COLUVIAL ANTIGUO 2M 208901.464 | 8971513.36
159 158 DEP COLUVIAL ALTERADOCOLOR BLANCO |209002.899 | 8971507.35
ESTRATO ROCA DURA FM CARHUAZ BZ +45
160 159 ALTA PENDIENTE EN CARRERETA 209292.031 | 8971433.27
161 160 BOTADERO RS 209143.35 | 8971588.11
162 161 ESTRATOS ROCA DURA FM CARHUAZ BUZ +45 | 209068.434 | 8971646.8
163 162 DESS COLUVIAL 209001.704 | 8971667.83
164 163 DESS COLUVIAL 209022.369 | 8971730.28
165 164 DESS COLUVIAL 209002.233 | 8971882.73
166 165 DESS COLUVIAL 209002.802 | 8971970.05
167 166 DEP COLUVIAL HUYACO NEGRO 209013.858 | 8972002.72
DESS COLUVIAL PAQUETE 5 METROS
168 167 CARCAVAS DE EROSION 209056.987 | 8972047.15
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Mapa de Puntos de Control de Peligros: Trabajo de Campo
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A continuacién, un cuadro comparativo entre los mapas geolégicos del INGEMMET vy los
identificados para el proyecto:

LEYENDA DEL MAPA GEOLOGICO LOCAL
ERA | SISTEMA | SERIE [ UNIDADES INGEMMET UNIDAD PROYECTO EVAR DESCRIPCION LITOLOGICA SIMBOLO
Acumulacion de grava, arena, limo yarcilla con
Dep-Aluvial Deposito aluvial clastos subangulosos a angulosos de diferente Qh-al
composicion.
Corrientes temporales de agua de lluvia.
Fragmentos angulosos, heterométricos (cantos, bolos,
o Deposito proluvial bloques, efc.), con relleno limo arenoso arcilloso, Qh-pl
8 g e depositado en el fondo de valles tributarios y conos
Q = S deyectivos en la confluencia con las quebradas.
% E g Dep Coluvio Deluvial Clastos subredondeados a angulosos con matriz
© ] * Deposito coluvial 2 arenosa ylimosa, situados en deslizamientos Qh-cl2
inactivos.
Clastos subredondeados a angulosos con matriz
Deposito coluvial 1 arenosa ylimosa, situados en deslizamientos y Qh-cl1
caida de detritos activos.
) ’ ) Acumulaciones de arenas , limos y clastos
Dep-Fluvial Depostio fluvial redondeados en el Rio Santa Qh-f
Corresponde la cota mas alta, donde se origina las
. quebradas. Comprenden secuencias de calizas
Formacion Inca, Chulec, ) ) . ) . . ) )
8 8 x Pariatambo Formacion Pariahuanca nodularesz gris azulinas-limoarcillas amarillentas con Ki-pchp
2 Q = areniscas de grano fino, suprayacen en discordancia
ﬁ E ; angular a a la Formacién Carhuaz.
= o - Secuencias de calizas gris parduzcas a negras,
Formacion Carhuaz Formacion Carhuaz intercaladas con areniscas de grano fino a medio, Ki-ca
calizas gris azulinas y niveles de limolitas

Fuente: Trabajo de Campo, 2025.

La comparacion evidencia que el mapa geoldgico elaborado para el PROYECTO EVAR es mas

relevante y adecuado para fines de evaluacion de riesgo y planificacion local, debido a su mayor

escala, delimitacion precisa del area de estudio y enfoque aplicado en procesos de inestabilidad

de laderas.

El mapa del INGEMMET cumple un rol complementario, aportando el contexto geoldgico

general, pero no ofrece el nivel de detalle necesario para la gestion del riesgo a nivel de

asentamientos humanos.
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Respecto a la observacion sobre el Mapa Geologico del INGEMMET vy el generado para el

Proyecto EVAR, se tiene lo siguiente:

Criterio de
comparacion

Fuente /
Procedencia

Escala
cartografica

Enfoque principal

Base cartogréafica

Delimitacion del
area de estudio

Cobertura
geografica

Unidades
geoldgicas
representadas

Precision en la
ubicacion de
geoldgicos

Representacion de
centros poblados

Simbologia 'y
colores

Aplicaciones
principales

Nivel de
interpretacion

Ventajas
principales

Mapa geoldgico
INGEMMET

Elaborado por el Instituto Geologico,
Minero y Metallrgico
(INGEMMET) como parte de la
cartografia geoldgica regional de
Carhuaz.
Escala regional (aproximadamente
1:50 000).
Geoldgico — estructural. Orientada a
la descripcion de formaciones
rocosas Yy unidades litoldgicas
mayores.
Mapa topografico con curvas de
nivel y sombreado hipsométrico.

Representa una zona amplia sin un
limite definido del &rea especifica de
evaluacion.

Abarca un contexto regional que
incluye las localidades de Llullap,
Ican, Huanca, Llullap y Rampac
Grande.

Formaciones geologicas mayores
(e.g., Qh-fl, Ki-ca, Qh-al) con énfasis
en rocas consolidadas y estructuras.

Limitada debido a la escala y
enfoque regional.

Los centros poblados aparecen de
forma general o referencial.

Simbologia geoldgica estandarizada
del INGEMMET (por codigos
litolégicos y edad geoldgica).

Estudios geoldgicos regionales,
andlisis estructural y correlacion
estratigrafica.

General y descriptivo.
Proporciona el contexto geolégico

general y las relaciones estructurales
regionales.

Fuente: Elaboracion propia.

Mapa geologico

PROYECCTO EVAR
Elaborado en el marco del estudio de
Evaluacion de Riesgo por Deslizamiento
en las localidades de Rampac Chicoy
Mallhuapampa, distrito y provincia de
Carhuaz, Ancash.
Escala detallada (1:10 000).

Aplicado — geotécnico. Orientado a la
identificacion de unidades superficiales
inestables y evaluacion de riesgo por
deslizamientos.

Imagen satelital de alta resolucion
georreferenciada, con delimitacion
poligonal precisa del area de estudio.
Presenta un poligono claramente
delimitado (linea roja) que enmarca el
area evaluada y las localidades
principales.

Se enfoca exclusivamente en el &mbito
local de Rampac Chico y
Mallhuapampa.

Unidades cuaternarias y superficiales
(Qh-pl, Qh-cl1, Qh-cl2) con detalle en
depdsitos coluviales, aluviales y de
ladera.

Alta precision, permitiendo
correlacionar rasgos geoldgicos con el
relieve, usos del suelo y zonas pobladas.
Los centros poblados se representan
claramente, destacando Rampac Chico y
Mallhuapampa.

Simbologia simplificada y adaptada al
analisis de estabilidad, con colores
contrastantes para unidades coluviales y
aluviales.

Evaluaciones de susceptibilidad,
identificacion de zonas criticas y
planificacion de medidas de mitigacion
ante deslizamientos.

Local y aplicado, con énfasis en
condiciones geotécnicas y
geomorfoldgicas.

Ofrece un nivel de detalle superior, (til
para andlisis de riesgo, planificacion
territorial y gestion local del peligro.
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UNIDADES GEOMORFOLOGICAS:

Tomando como base la informacion obtenida de los 168 puntos de monitoreo de peligro
distribuidos en el area de estudio, se ha realizado un andlisis detallado del relieve con el fin de
identificar las principales geoformas presentes. Este proceso permitio reconocer las caracteristicas
morfoldgicas y estructurales mas representativas del territorio, asociadas a diferentes tipos de

procesos geodinamicos.

Asimismo, se presenta un cuadro comparativo en el que se resumen las geoformas identificadas,
sus principales caracteristicas, la ubicacion de los puntos de monitoreo relacionados y los posibles
tipos de peligros geoldgicos asociados. Este anlisis constituye un insumo fundamental para la

interpretacion geoldgica y la evaluacion de amenazas en las localidades evaluadas.

Unidadaes Unidad
Origen Tipo de Paisaje Geomorfologicas Geomorfologica Simbolo Caracteristicas principales
INGEMMET PROYECTO EVAR
. . Superficies con pendientes de 15-45%,
Coluvial Vertiente o piedemonte | | o coluvio-deluvial Lcd | ligadasal ia de deslizamient
COLUVIO-DELUVIAL adera coluvio-deluvial -C igadas a la ocurrencia de deslizamientos
antiguos y recientes.
fici ) )
worares | Moaen e | onatacnroa | | e e co ptenes
SEDIMENTARIA sedimentaria P 070, cublerta p
sedimentaria.
2
S
é AN @ Superficies planas con pendientes de 0-
5 Abanico Aluvial Ab-al 15%, cauces de quebradas y superficies
s PIEDEMONTE de antiguos y recientes flujos de detritos.
Aluvial . ’ .
depésitos sedimentarios planos formados
Terraza ALUVIAL Terraza Aluvial T-al por sedlment§C|on dg'matena.les
transportados por inundacion del Rio Santa
en zonas llanas o de baja pendiente.
Superficies planas con pendientes de 0-
Fluval Terraza FLUVIAL Terraza Fluvial TA 15%, estan ligadas directamente a la
actividad fluvial.

El cuadro presenta la correlacion entre las unidades geomorfoldgicas identificadas por el
INGEMMET Yy las unidades definidas en el Proyecto EVAR, con el propésito de establecer una
comparacion de las principales geoformas de origen sedimentario reconocidas en el area de
estudio.

EVALUACION DEL PELIGRO DESLIZAMIENTO:

En base al trabajo de campo y la identificacion de sub unidades cuaternarias como son los
depositos Coluviales presentes en los deslizamientos activos se pudo realizar el inventario de
zonas criticas segun lineamientos del Proyecto Multinacional Andino: Geociencias para las
Comunidades Andinas, donde se presenta el FORMATO MODIFICADO PARA INVENTARIO
DE MOVIMIENTOS EN MASA.
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ANEXOQ3

FICHAS DE CAMPO DE LA EVALUACION DE
PELIGROS




FICHAS DE CAMPO DE LA EVALUACION DE PELIGROS

FORMATO MODIFICADO PARA INVENTARIO DE MOVIMIENTOS EN MASA

IMPORTANCIA*

Proyecto Multinacional Andino: Geociencias para las Comunidades Andinas Alta Media Baja
DATOS DE REGISTRO
ENCUESTADOR* FECHA EVENTO* FECHA REPORTE* INSTITUCION* COD. GRUPO COD. SIMMA
MAXIMILIANO RAMIREZ 6 | 3 | 2025 16 | 6 | 2025 MUNICIPALIDAD PROVINCIAL DE CARHUAZ
LOCALIZACION GEOGRAFICA DOCUMENTACION
POR DIVISION POLITICA COORDENADAS GEOGRAFICAS REFERENTES GEOGRAFICOS PLANCHAS FOTOGRAFIAS AEREAS
Departamento*ANCASH Sitio* PLANCHAS ANO ESCALA EDITOR Nro Vuelo Nro Afio Escala Editor
Lat (GMS)*__208506.38 . .
Long (GMS)* 8970114.62 Parte baja del sector Putzka_, en la localidad
Municipio* CARHUAZ Altura* 3264 de Rampac Chico
Vereda* Proyeccion: Magna *
ACTIVIDAD DEL MOVIMIENTO LITOLOGIA Y ESTRUCTURA
EDAD ESTADO ESTILO DISTRIBUCION DESCRIPCION ESTRUCTURA
ESTRUCTURA ORIENTACION ESPACIAMIENTO (m)
<1lafo 21-30 afios Activo Complejo Retrogresivo
1-5 afios . 31-40 afios Reactivado Compuesto Avanzado Desli iento ti taci Id | t ient | Planos de DR BZ > 2-0.6 0.6-0.2 0.2-0.06 <0.06
6-10 afios . 41-60 afios Suspendido Multiple Ensanchado eslizamiento tipo rotacional de roca y suelo perteneciente a la Estratificacion
11-15afios | |61-80afios INACTIVO Sucesivo Confinado formacion carhuaz, Rampac Chico- Carhuaz. Foliacion
16-20 afios . > 80 afios Latente Unico Creciente Diaclasas
Abandonado Decreciente Nota: Incuir minimo origen de la roca,(I,M 6 S) Edad, Fm, Litologia y estratigrafia, Falla
Estabilizado Movil Discordancia
Relicto suelos Esquistosidad
NOTA: DR: Direccién de buzamiento, BZ: Buzamiento
CLASIFICACION DEL MOVIMIENTO
TIPO MOVIMIENTO SUBTIPO MOVIMIENTO TIPO MATERIAL HUMEDAD PLASTICIDAD
12 12 12 12
Caida Caida de roca Desliz. traslacional Desliz. por flujo Desliz. licuacion detritos Roca X Mojado Alta
Volcamiento Caida de detritos Desliz. en cufia Avalancha de detritos Desliz. licuacion roca fracturada Detritos X Muy Himedo Media
Deslizamiento Caida de tierras Desliz. traslacional en cufia Flujo de tierra Propag. lateral lenta NOTA: Tierra X Himedo Baja
Flujo Volcam. flexural de roca Desliz. traslacional planar Crecida de detritos Propag. lateral licuacion 1: Primer Lodos Liger. himedo No plastico
Propagacion Lateral Volcam. de roca Avalancha de rocas Flujo de turba Reptacion de suelos movimiento, 2: Turba Seco
Reptacion Volcam. macizo rocoso Flujo de detritos Desliz. licuacion de arena Solifluxion
Deform. Gravit. Profundas Desliz. rotacional X Flujo de lodo Desliz. licuacion de limo Gelifluxion (en permafrost)
ORIGEN SUELO TIPO DEPOSITO (Origen suelo sedimentario) VELOCIDAD SISTEMA DE CLASIFICACION*
Residual Coluvial X Aluvial Lacustre Extr. rapido (>5 m/s) Moderado (>13 m/mes) Extr. Lento (<16 mm/afio Hutchinson, 1988 Cruden y Varnes, 1996
Sedimetario Volcanico Eolico Marino Muy répido (>3 m/min) |X| Lento (>1.6 m/afio) | | Varnes, 1978 Hungr et al., 2001
Glacial Rapido (>1.8 m/hr) Muy lento (>16 mm/afio) Vmin | |
MORFOMETRIA
GENERAL DIMENSIONES DEL TERRENO DEFORMACION TERRENO GEOFORMA
Diferencia de altura corona a punta (m) 10 Ancho de la masa desplazada Wd (m) 8.7 Volumen inicial (m3) MODO
Longitud horizontal corona a punta (m) 30 Ancho de la superficie de ruptura Wr (m) 7.7 Volumen desplazado (m3) Ondulacién
Fahrboschung (grados) 20° Longitud de la masa desplazada Ld (m) 13 Area inicial (Km2) Escalonamiento EL DESLIZAMIENTO SE ENCUENTRA EN UNA
Pendiente de ladera en Post-falla (grados) 35% Longitud de superficie de ruptura Lr (m) 4 Area total afectada (Km2), SEVERIDAD LADERA DE PENDIENTE ESCARPADO Y DENTRO
Pendiente de ladera en Pre-falla (grados) >45° Espesor de la masa desplazada Dd (m) 2 Run up (m) Leve . DE UN DESLIZAMIENTO ANTIGUO.
Direccién del movimiento (grados) NE Profundidad de superficie de ruptura Dr (m) 15 Distancia de viaje (Km) Media
Azimut del talud (grados) 45° Longitud total L (m) Severa
CAUSAS DEL MOVIMIENTO
INHERENTES CONTRIBUYENTES - DETONANTES
cD cD C D
Material plastico débil . Material fisurado y agrietado Movimiento tectdnico Desembalse répido de presas Mantenimiento deficiente sistema de drenaje
Material sensible Orientacion desfav. de discontinuidades Sismo M E De__ P Erosion pata del talud por glaciares Escapes de agua de tuberias
Material colapsible . Contraste de permeabilidad de materiales Erupcion volcénica Socavacion pata del talud por corriente agua Deforestacion o ausencia de vegetacion
Material meteor. fisicamente Contraste de rigidez de materiales Lluvias(mm) 24h X 48h __ 72h  Mes__ Socavacion pata del talud por oleaje Mineria
Material meteor. quimicamente Meteoriz. por descongelamiento/deshielo Viento Socavacion de margenes de rios Disposicion deficiente de estériles/escombros
Material fallado por corte . Meteoriz. por expansién/contraccion Deshielo Erosidn Pluvial Vibracién artificial (trafico, explosiones, hincado pilotes)
Avance/Retroceso de glaciales Carga en la corona del talud Erosion Fluvial
Rompimiento de lagos en crateres Erosion subterranea (disolucion, tubificacién) NOTAS: C: Condicionante, D: Detonante, I: Inherente
Rompimiento de presas Irrigacion 24h(mm): Lluvia acumulada antes del movimiento  M:
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TIPO DE EROSION

SUPERFICIAL SUBSUPERFICIAL EDAD ESTADO FLUVIAL | EOLICA
Tierras malas |_| Surcos |_| Laminar u Cavernas Tubificacién % Antigua Reciente H Baja H Severa |_l Socav. fondo Socav. lateral |_| SiNo |_|
Carcavas Hondonadas Moderada
COBERTURA Y USO DEL SUELO REFERENCIAS
COBERTURA DEL SUELO USO DEL SUELO AUTOR ANO TITULO EDITOR CIUDAD PAGINAS
Veg. Herbdcea _____ %  Cultivos % Ganaderia 80 % Area protegida ____ % Agricola
Bosque/Selva %  Construcciones____ % %  Vias _ %Recreacion % MAXIMILIANO RAMIREZ EVALUACION DE RIESGO EN EL
Matorrales ____ %  Pastos 100 % Cuerpo de Zona arqueolégica ____ % Vivienda %  Zona ING DE MINAS ESPECIALISTA 2025 SECTOR:
agua____ % Sincobertura ____ % Industrial % EN GRD RAMPAC CHICO
Mineria % Sin uso _ %
EFECTOS SECUNDARIOS
REPRESAMIENTO OTROS
TIPO (Costa & MORFOMETRIA DE LA PRESA MORFOMETRIA DEL EMBALSE CONDICIONES DE LA PRESA EFECTOS
S Longitud (m) Volimen (m?) Altura (m) Longitud (m) Area (m?) - Area cuenca (m?) || Obstruccién parcial Erosion de| ] Moderadamente socavda - Tsunami (ola) |_|Inundacion |_|
Hm Talud arriba (°) Ancho (m) Voldmen (m?3) - Caudal entrada - la pata Estabilizacién artificial || Fuertemente socavda - Empalizada
Talud abajo (°) Nivel agua bajo corona (m) — Caudal salida Tasa | Ligeramente socavada — Parcialmente fallada Fallada |— Sedimentacién  |—f
de II_Anzrin Sismo
DANOS
POBLACION AFECTADA INFRAESTRUCTURA, ACTIVIDADES ECONOMICAS, DANOS AMBIENTALES
Heridos TIPO CANTIDAD UNIDAD TIPO DANO VALOR (USS)
Vidas. Desaparecidos, o
[ITe]A]CAMINO PEATONAL HACIA LA LOCALIDAD DE PUTZKA DANO MODERADO

e [T "]
Familias
TIPO DE DANO: Infraestructura: edificios, carreteras, inst. educativa, puentes,
servicios publicos, via ferrea, torre conduccion eléctrica, obras lineales, planta
eléctrica, torre de energia, capa asfaltica, galpones, tanque almacenamiento,
espolones, distrito riego, puentes peatonales, puentes veredales, acueducto.
Econdmicos: agricultura, ganaderia, cultivos, semovientes, transporte pasajeros y [(TelA]

carga. Ambientales: parques, bosq planta tr iento de agua. . . . N - . -
NOTA: I: Infraestructura, E: Econémicos, A: Ambientales, DL: Dafio leve, DM: Dafio moderado, DS: Dafio severo, DT: Dafio total, NC: No cuantificable
NOTAS APRECIACION DEL RIESGO ANEXO FOTOGRAFICO
DESLIZAMIENTO MENOR ACTIVO EMPLAZADO | LOS ELEMENTOS EXPUESTOS ESTAN EN RIESGO MUY ALTO, FecHA FOTOGRAFIA AUTOR/DERECHOS OBSDEEVSAEII;’\:AE?VIIENTO ACTIVO
DENTRO DEL DESLIZAMIENTO ROTACIONAL PARA EL CUAL SE DEBE PLANTEAR SISTEMAS DE PROTECCION 14/06/2025 sl MP CARHUAZ EMPLAZADO EN SUELO
ACTIVO RC. DE LADERA EN LA PARTE SUPERIOR.
COLUVIAL
ESQUEMA DEL MOVIMIENTO
PLANTA PERFIL
| ESCARFE
DESLIZ :\l:vllt-.N TO

DEpOAITO

{ COLUVIAL
FECHA OBSERVACIONES FECHA OBSERVACIONES
VISTA FRONTAL DEL VISTA DE PERFIL DEL DESLIZAMINETO
DESLIZAMIENTO DE SUELOS Y ROCA
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W] CENE PR



FORMATO MODIFICADO PARA INVENTARIO DE MOVIMIENTOS EN MASA

IMPORTANCIA*

Proyecto Multinacional Andino: Geociencias para las Comunidades Andinas Alta Media Baja
DATOS DE REGISTRO
ENCUESTADOR* FECHA EVENTO* FECHA REPORTE* INSTITUCION* COD. GRUPO COD. SIMMA
MAXIMILIANO RAMIREZ 6 | 3 | 2025 20 | 5 | 2025 MUNICIPALIDAD PROVINCIAL DE CARHUAZ
LOCALIZACION GEOGRAFICA DOCUMENTACION
POR DIVISION POLITICA COORDENADAS GEOGRAFICAS REFERENTES GEOGRAFICOS PLANCHAS FOTOGRAFIAS AEREAS
Departamento*ANCASH Sitio* PLANCHAS ANO ESCALA EDITOR Nro Vuelo Nro Afio Escala Editor
Lat (GMS)*__209021.18
Long (GMS]* 8970687.07 Abarca sectores de Putzka, Pataq y
Municipio* CARHUAZ Altura* 3264 Cochac, en la localidad de Rampac Chico
Vereda* Proyeccion: Magna *
ACTIVIDAD DEL MOVIMIENTO LITOLOGIA Y ESTRUCTURA
EDAD ESTADO ESTILO DISTRIBUCION DESCRIPCION ESTRUCTURA
ESTRUCTURA ORIENTACION ESPACIAMIENTO (m)
<1lafo 21-30 afios Activo Complejo Retrogresivo
1-5 afios . 31-40 afios Reactivado Compuesto Avanzado Planos de DR BZ > 2-0.6 0.6-0.2 0.2-0.06 <0.06
6-10 afios . 41-60 afios Suspendido Multiple Ensanchado Estratificacion
11-15afios | |61-80afios INACTIVO Sucesivo Confinado Deslizamiento compuesto, emplazado sobre suelo Foliacion
16-20 afios . >80 afios /I;abtente Unico Creclen.te coluvial, Rampac Chico- Carhuaz. Diaclasas
andonado Decreciente Falla
Estabilizado Movil Discordancia
Relicto Nota: Incuir minimo origen de la roca,(I,M 6 S) Edad, Fm, Litologia y estratigrafia, Esquistosidad —_—
NOTA: DR: Direccién de buzamiento, BZ: Buzamiento
suelos
CLASIFICACION DEL MOVIMIENTO
TIPO MOVIMIENTO SUBTIPO MOVIMIENTO TIPO MATERIAL HUMEDAD PLASTICIDAD
12 12 12 12
Caida Caida de roca Desliz. traslacional Desliz. por flujo Desliz. licuacion detritos Roca Mojado Alta
Volcamiento Caida de detritos Desliz. en cufia Avalancha de detritos Desliz. licuacion roca fracturada Detritos X Muy Himedo Media
Deslizamiento Caida de tierras Desliz. traslacional en cufia Flujo de tierra Propag. lateral lenta NOTA: Tierra X Himedo Baja
Flujo Volcam. flexural de roca Desliz. traslacional planar Crecida de detritos Propag. lateral licuacion 1: Primer Lodos Liger. himedo No plastico
Propagacion Lateral Volcam. de roca Avalancha de rocas Flujo de turba Reptacion de suelos movimiento, 2: Turba Seco
Reptacion Volcam. macizo rocoso Flujo de detritos Desliz. licuacion de arena Solifluxion
Deform. Gravit. Profundas Desliz. rotacional X Flujo de lodo Desliz. licuacion de limo Gelifluxion (en permafrost)
ORIGEN SUELO TIPO DEPOSITO (Origen suelo sedimentario) VELOCIDAD SISTEMA DE CLASIFICACION*
Residual Coluvial X Aluvial Lacustre Extr. rapido (>5 m/s) Moderado (>13 m/mes) Extr. Lento (<16 mm/afio Hutchinson, 1988 Cruden y Varnes, 1996
Sedimetario Volcanico Eolico Marino Muy répido (>3 m/min) | | Lento (>1.6 m/afio) | | Varnes, 1978 Hungr et al., 2001
Glacial Répido (>1.8 m/hr) X Muy lento (>16 mm/afio) Vmin | |
MORFOMETRIA
GENERAL DIMENSIONES DEL TERRENO DEFORMACION TERRENO GEOFORMA
Diferencia de altura corona a punta (m) 170 Ancho de la masa desplazada Wd (m) 600 Volumen inicial (m3) MODO
Longitud horizontal corona a punta (m) 540 Ancho de la superficie de ruptura Wr (m) 250 Volumen desplazado (m3) Ondulacién
Fahrbéschung (grados) <45° Longitud de la masa desplazada Ld (m) 157 Area inicial (Km2) Escalonamiento
Pendiente de ladera en Post-falla (grados) 31° Longitud de superficie de ruptura Lr (m) 100 Area total afectada (Km2), SEVERIDAD EL DESLIZAMIENTO SE ENCUENTRA DENTRO DE
Pendiente de ladera en Pre-falla (grados) 45° Espesor de la masa desplazada Dd (m) 200 Run up (m) Leve UN DESLIZAMIENTO ANTIGUO.
Direccién del movimiento (grados) NE Profundidad de superficie de ruptura Dr (m) 70 Distancia de viaje (Km) Media
Azimut del talud (grados) N50° Longitud total L (m) Severa| |
CAUSAS DEL MOVIMIENTO
INHERENTES CONTRIBUYENTES - DETONANTES
cD cD C D
Material plastico débil . Material fisurado y agrietado Movimiento tectdnico Desembalse répido de presas Mantenimiento deficiente sistema de drenaje
Material sensible Orientacion desfav. de discontinuidades Sismo M E De__ P Erosion pata del talud por glaciares Escapes de agua de tuberias
Material colapsible Contraste de permeabilidad de materiales Erupcion volcénica Socavacion pata del talud por corriente agua Deforestacion o ausencia de vegetacion
Material meteor. fisicamente Contraste de rigidez de materiales Lluvias(mm) 24h X 48h __ 72h  Mes__ Socavacion pata del talud por oleaje Mineria

Material meteor. quimicamente
Material fallado por corte

Meteoriz. por descongelamiento/deshielo
. Meteoriz. por expansién/contraccion

Viento

Deshielo

Avance/Retroceso de glaciales
Rompimiento de lagos en crateres
Rompimiento de presas

Socavacion de margenes de rios

Erosion Pluvial
Carga en la corona del talud

Erosion subterranea (disolucion, tubificacién)

Irrigacion

Disposicion deficiente de estériles/escombros
Vibracién artificial (trafico, explosiones, hincado pilotes)
Erosion Fluvial

NOTAS: C: Condicionante, D: Detonante, I: Inherente
24h(mm): Lluvia acumulada antes del movimiento ~ M:

a0 E. Ramirez Quiio
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TIPO DE EROSION

SUPERFICIAL SUBSUPERFICIAL EDAD ESTADO FLUVIAL | EOLICA
Tierras malas Surcos Laminar u Cavernas Tubificacién Antigua Reciente Baja Severa |_l Socav. fondo Socav. lateral SiNo
Carcavas Hondonadas Moderada
COBERTURA Y USO DEL SUELO REFERENCIAS
COBERTURA DEL SUELO USO DEL SUELO AUTOR ANO TITULO EDITOR CIUDAD PAGINAS
Veg. Herbacea %  Cultivos 60 % Ganaderia 5% Area protegida % Agricola
Bosque/Selva _5 %  Construcciones__10 % 80 % Vias % Recreacion % MAXIMILIANO RAMIREZ EVALUACION DE RIESGO EN EL
Matorrales 10 %  Pastos 10 % Cuerpo de Zona arqueoldgica % Vivienda 10 % Zona ING DE MINAS ESPECIALISTA 2025 SECTOR:
agua__5 %  Sincobertura % Industrial % EN GRD RAMPAC CHICO
Mineria %  Sinuso 5. %
EFECTOS SECUNDARIOS
REPRESAMIENTO OTROS
TIPO (Costa & MORFOMETRIA DE LA PRESA MORFOMETRIA DEL EMBALSE CONDICIONES DE LA PRESA EFECTOS
S Longitud (m) Volimen (m?) Altura (m) Longitud (m) Area (m?) - Area cuenca (m?) || Obstruccién parcial Erosion de| ] Moderadamente socavda - Tsunami (ola) |_|Inundacion |_|
Hm Talud arriba (°) Ancho (m) Voldmen (m?3) - Caudal entrada - la pata Estabilizacién artificial || Fuertemente socavda - Empalizada
Talud abajo (°) Nivel agua bajo corona (m) — Caudal salida Tasa | Ligeramente socavada — Parcialmente fallada Fallada |— Sedimentacién  |—f
de llenado Sisma
DANOS
POBLACION AFECTADA INFRAESTRUCTURA, ACTIVIDADES ECONOMICAS, DANOS AMBIENTALES
Heridos TIPO CANTIDAD UNIDAD TIPO DANO VALOR (US$)
Vidas. Desaparecidos, R . . ~
[iTeTa]camino peatonal hacia la localidad de PUTZKA DANO MODERADO
Personas
I|E|A . P . DL |DM |DS |DT |[NC
Familias___10 familias afectadas Trocha carrozable. Agua, desague, canal de riego, viviendas destruidos ..-..
TIPO DE DANO: Infraestructura: edificios, carreteras, inst. educativa, puentes, Areas de cultivos afectados y destruidos.
servicios publicos, via ferrea, torre conduccion eléctrica, obras lineales, planta Via vecinal destrudia.
eléctrica, torre de energia, capa asfaltica, galpones, tanque almacenamiento, . .
espolones, distrito riego, puentes peatonales, puentes veredales, acueducto. Planta de tratamiento de aguas residuales afectada.
Econdmicos: agricultura, ganaderia, cultivos, semovientes, transporte pasajeros y Dafios no cuantificables en Rampac Chico.
carga. Ambientales: parques, bosq planta tr iento de agua. . i . »
NOTA: I: Infraestructura, E: Econémicos, A: Ambientales, DL: Dafio leve, DM: Dafio moderado, DS: Dafio severo, DT: Dafio total, NC: No cuantificable
NOTAS APRECIACION DEL RIESGO ANEXO FOTOGRAFICO
FECHA FOTOGRAFIA AUTOR/DERECHOS OBSERVACIONES
DESLIZAMIENTO ACTIVO CON POSIBILIDAD DE LOS ELEMENTOS EXPUESTOS ESTAN EN RIESGO MUY ALTO, PARAEL
REACTIVACION RELACIONADAS A AGUAS CUAL SE DEBE PLANTEAR SISTEMAS DE PROTECCION DE LADERAENLA | 5q/00m005 si MP CARHUAZ DESLIZAMIENTO ROTACIONAL
SUBTERRANEAS Y AGUAS PLUVIALES. PARTE SUPERIOR E INFERIROR. CONTROL DE GRIETAS Y FISURAS. ACTIVO EMPLAZADO EN
DESLIZAMIENTO ANTIGUO

ESQUEMA DEL MOVIMIENTO

DESLIZAMIENTO

| GRITTAD
A\ AcTvAS

VIVIENDAS
\ via

RAMPAC b
om0 \ VECINAL

via
\ VECINAL

COLUVIAS

SUELO
COLLVIAL

FECHA OBSERVACIONES FECHA OBSERVACIONES

VISTA FRONTAL DEL DESLIZAMIENTO VISTA DE PERFIL DEL DESLIZAMIENTO

ilano E. Ramirez Quiio
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FORMATO MODIFICADO PARA INVENTARIO DE MOVIMIENTOS EN MASA IMPORTANCIA*

Proyecto Multinacional Andino: Geociencias para las Comunidades Andinas Alta Media Baja
DATOS DE REGISTRO
ENCUESTADOR* FECHA EVENTO* FECHA REPORTE* INSTITUCION* COD. GRUPO COD. SIMMA
MAXIMILIANO RAMIREZ | |2018 14 |6 |2025 MUNICIPALIDAD PROVINCIAL DE CARHUAZ
LOCALIZACION GEOGRAFICA DOCUMENTACION
POR DIVISION POLITICA COORDENADAS GEOGRAFICAS REFERENTES GEOGRAFICOS PLANCHAS FOTOGRAFIAS AEREAS
Departamento*ANCASH Sitio* PLANCHAS ANO ESCALA EDITOR Nro Vuelo Nro Afio Escala Editor
Lat (GMS)*__208555.91 .
Long (GMS)* 897084055 Abarca pa_rte_sup'erlor de un tramq del canal
Municipio* CARHUAZ Altura* 3096 Muichi uran en Rampac Chico.
Vereda* Proyeccion: Magna *
ACTIVIDAD DEL MOVIMIENTO LITOLOGIA Y ESTRUCTURA
EDAD ESTADO ESTILO DISTRIBUCION DESCRIPCION ESTRUCTURA
ESTRUCTURA ORIENTACION ESPACIAMIENTO (m)
<1lafo . 21-30 afios Activo Complejo Retrogresivo
1-5 afios 31-40 afios Reactivado Compuesto Avanzado Planos de DR BZ > 2-0.6 0.6-0.2 0.2-0.06 <0.06
6-10 afios 41-60 afios Suspendido Multiple Ensanchado . . . Estratificacion
11-15 afios . 61-80 afios INACTIVO Sucesivo Confinado Zona de carcavas de erosion dePOSItado sobre material Foliacién
16-20afios | _|> 80 afios Latente Unico Creciente altamente alterado. Ocurrencia de deslizamiento Diaclasas
Abandonado Decreciente N Falla
Estabilizado Movil complejo. Discordancia
Relicto Esquistosidad
NOTA: DR: Direccién de buzamiento, BZ: Buzamiento
CLASIFICACION DEL MOVIMIENTO
TIPO MOVIMIENTO SUBTIPO MOVIMIENTO TIPO MATERIAL HUMEDAD PLASTICIDAD
12 12 12 12 12
Caida Caida de roca Desliz. traslacional Desliz. por flujo . Desliz. licuacion detritos Roca Mojado Alta
Volcamiento Caida de detritos Desliz. en cufia Avalancha de detritos Desliz. licuacion roca fracturada Detritos X Muy Himedo Media
Deslizamiento Caida de tierras Desliz. traslacional en cufia Flujo de tierra . Propag. lateral lenta NOTA: Tierra X Himedo Baja
Flujo Volcam. flexural de roca Desliz. traslacional planar Crecida de detritos Propag. lateral licuacion 1: Primer Lodos Liger. himedo No plastico
Propagacion Lateral Volcam. de roca Avalancha de rocas Flujo de turba . Reptacion de suelos movimiento, 2: Turba Seco
Reptacion Volcam. macizo rocoso Flujo de detritos Desliz. licuacion de arena . Solifluxion
Deform. Gravit. Profundas Desliz. rotacional X Flujo de lodo Desliz. licuacion de limo Gelifluxion (en permafrost)
ORIGEN SUELO TIPO DEPOSITO (Origen suelo sedimentario) VELOCIDAD SISTEMA DE CLASIFICACION*
Residual Coluvial X Aluvial | ] Lacustre Extr. rapido (>5 m/s) | | Moderado (>13 m/mes) 1X | Extr. Lento (<16 mm/afio |_| Hutchinson, 1988 Cruden y Varnes, 1996
Sedimetario Volcanico Eolico | ] Marino Muy répido (>3 m/min) | | Lento (>1.6 m/afio) | | Vmax Varnes, 1978 Hungr et al., 2001
Glacial Rapido (>1.8 m/hr) Muy lento (>16 mm/afio) Vmin | |
MORFOMETRIA
GENERAL DIMENSIONES DEL TERRENO DEFORMACION TERRENO GEOFORMA
Diferencia de altura corona a punta (m) Ancho de la masa desplazada Wd (m) Volumen inicial (m3) MODO
Longitud horizontal corona a punta (m) Ancho de la superficie de ruptura Wr (m) Volumen desplazado (m3) Ondulacién
Fahrbéschung (grados) Longitud de la masa desplazada Ld (m) Area inicial (Km2) Escalonamiento
Pendiente de ladera en Post-falla (grados) Longitud de superficie de ruptura Lr (m) Area total afectada (Km2), SEVERIDAD EL FLUJO SE ENCUENTRA DENTRO DE UN
Pendiente de ladera en Pre-falla (grados) Espesor de la masa desplazada Dd (m) Run up (m) Leve . DESLIZAMIENTO ANTIGUO.
Direccién del movimiento (grados) OE Profundidad de superficie de ruptura Dr (m) Distancia de viaje (Km) Media
Azimut del talud (grados) N90° Longitud total L (m) Severa
CAUSAS DEL MOVIMIENTO
INHERENTES CONTRIBUYENTES - DETONANTES
cD cD C D
Material plastico débil . Material fisurado y agrietado Movimiento tectdnico Desembalse répido de presas Mantenimiento deficiente sistema de drenaje
Material sensible Orientacion desfav. de discontinuidades Sismo M E De__ P Erosion pata del talud por glaciares Escapes de agua de tuberias
Material colapsible Contraste de permeabilidad de materiales Erupcion volcénica Socavacion pata del talud por corriente agua Deforestacion o ausencia de vegetacion
Material meteor. fisicamente Contraste de rigidez de materiales Lluvias(mm) 24h X 48h __ 72h  Mes__ Socavacion pata del talud por oleaje Mineria
Material meteor. quimicamente Meteoriz. por descongelamiento/deshielo Viento Socavacion de margenes de rios Disposicion deficiente de estériles/escombros
Material fallado por corte . Meteoriz. por expansién/contraccion Deshielo Erosidn Pluvial Vibracién artificial (trafico, explosiones, hincado pilotes)
Avance/Retroceso de glaciales Carga en la corona del talud Erosion Fluvial
Rompimiento de lagos en crateres Erosion subterranea (disolucion, tubificacién) NOTAS: C: Condicionante, D: Detonante, I: Inherente
Rompimiento de presas Irrigacion 24h(mm): Lluvia acumulada antes del movimiento  M:

DEL RESSO O
LR

E DESASTRES



FECHA

OBSERVACIONES

VISTA FRONTAL ZONA DE CARCAVAS

SUELO
COLUVIAL |

TIPO DE EROSION
SUPERFICIAL SUBSUPERFICIAL EDAD ESTADO FLUVIAL | EOLICA
Tierras malas Surcos Laminar u Cavernas Tubificacién Antigua Baja Severa |_l Socav. fondo Si
Carcavas X] Hondonadas Reciente X Moderada X Socav. lateral No
COBERTURA Y USO DEL SUELO REFERENCIAS
COBERTURA DEL SUELO USO DEL SUELO AUTOR ANO TITULO EDITOR CIUDAD PAGINAS
Veg. Herbacea %  Cultivos % Ganaderia _60% Area protegida % Agricola
Bosque/Selva % Construcciones, % Matorrales 10 %  Vias 10 % Recreacion % MAXIMILIANO RAMIREZ EVALUACTON DE RTESGO EN
90 % Pastos 10 % Cuerpo de agua___ % Zona arqueoldgica % Vivienda %  Zona ING DE MINAS ESPECIALISTA 2025 EL SECTOR:
Sin cobertura % Industrial % EN GRD RAMPAC CHICO
Mineria %  Sinuso _20_ %
EFECTOS SECUNDARIOS
REPRESAMIENTO OTROS
TIPO (Costa & MORFOMETRIA DE LA PRESA MORFOMETRIA DEL EMBALSE CONDICIONES DE LA PRESA EFECTOS
S Longitud (m) Volumen (m?) Altura (m) Longitud (m) Area (m?) - Area cuenca (m?) Obstruccién parcial Erosion de| ] Moderadamente socavda Tsunami (ola) |_|Inundacion |_|
Hm Talud arriba (°) Ancho (m) Voltimen (m3) - Caudal entrada la pata Estabilizacién artificial || Fuertemente socavda - Empalizada
Talud abajo (°) Nivel agua bajo corona (m) — Caudal salida Tasa | Ligeramente socavada — Parcialmente fallada Fallada |— Sedimentacién  |—f
de llenado Sisma
DANOS
POBLACION AFECTADA INFRAESTRUCTURA, ACTIVIDADES ECONOMICAS, DANOS AMBIENTALES
Heridos TIPO CANTIDAD UNIDAD TIPO DARO VALOR (US$)
Vid: D idh .
eas esaparecidos [[IE[A] CAMINO PEATONAL HACIA LA LOCALIDAD DE RAMPAC CHICO DARO MODERADO
Personas, iTeTa DL Ds [oT |NC
Familias,
TIPO DE DANO: Infraestructura: edificios, carreteras, inst. educativa, puentes, [or_Jom Jos Jor Inc ]
servicios publicos, via ferrea, torre conduccion eléctrica, obras lineales, planta [or Jom [os [or [nc |
eléctrica, torre de energia, capa asfaltica, galpones, tanque almacenamiento,
espolones, distrito riego, puentes peatonales, puentes veredales, acueducto.
Econdmicos: agricultura, ganaderia, cultivos, semovientes, transporte pasajeros y
carga. Ambientales: parques, bosq planta tr iento de agua. ) i . . . . »
NOTA: I: Infraestructura, E: Econémicos, A: Ambientales, DL: Dafio leve, DM: Dafio moderado, DS: Dafio severo, DT: Dafio total, NC: No cuantificable
NOTAS APRECIACION DEL RIESGO ANEXO FOTOGRAFICO
ZONA DE EROSION ¥ POSIBILIDAD DE LOS ELEMENTOS EXPUESTOS ESTAN EN RIESGO ALTO, PARA EL CUAL SE FechA FOTOGRAFIA AUTOR/DERECHOS OBSERVACIONES
REACTIVACION DE MOVIMIENTO COMPLEJO ’
DEBE PLANTEAR SISTEMAS DE CONTROL DE EROSION EN LA PARTE ZONA DE EROSION ACTIVAY
2 202 | MP CARHUAZ
RELACIONADAS A AGUAS SUBTERRANEAS Y SUPERIOR E INFERIOR. 0/05/2025 S C U MOVIMIENTO COMPLEJO
AGUAS PLUVIALES.
ESQUEMA DEL MOVIMIENTO
CAMD
L PEATONAL
B
CAMING - —
PEATONAL o
[ v _*z::

OBSERVACIONES

VISTA DE PERFIL ZONA DE EROSION

no €. Ramurez Quilo
DEL WESGO DE DESASTRES
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FORMATO MODIFICADO PARA INVENTARIO DE MOVIMIENTOS EN MASA

IMPORTANCIA*

Proyecto Multinacional Andino: Geociencias para las Comunidades Andinas Alta Media Baja
DATOS DE REGISTRO
ENCUESTADOR* FECHA EVENTO* FECHA REPORTE* INSTITUCION* COD. GRUPO COD. SIMMA
MAXIMILIANO RAMIREZ |2018 9 |6 |2025 MUNICIPALIDAD PROVINCIAL DE CARHUAZ
LOCALIZACION GEOGRAFICA DOCUMENTACION
POR DIVISION POLITICA COORDENADAS GEOGRAFICAS REFERENTES GEOGRAFICOS PLANCHAS FOTOGRAFIAS AEREAS
Departamento*ANCASH Sitio* PLANCHAS ANO ESCALA EDITOR Nro Vuelo Nro Afio Escala Editor
Lat (GMS)*_208713.18 Deslizamiento en la parte superior del sector
Long (GMs)* 8970386.44 Pataq y al costado del Reserborio de agua
Municipio* CARHUAZ Altura*. 3072 para riego de Rampac Chico.
Vereda* Proyeccion: Magna *
ACTIVIDAD DEL MOVIMIENTO LITOLOGIA Y ESTRUCTURA
EDAD ESTADO ESTILO DISTRIBUCION DESCRIPCION ESTRUCTURA
ESTRUCTURA ORIENTACION ESPACIAMIENTO (m)

<1lafo . 21-30 afios Activo Complejo Retrogresivo
1-5 afios 31-40 afios Reactivado Compuesto Avanzado Planos de DR BZ > 2-0.6 0.6-0.2 0.2-0.06 <0.06
6-10 afios . 41-60 afios Suspendido Multiple Ensanchado Estratificacion
11-15 afios . 61-80 afios INACTIVO Sucesivo Confinado Zona de deslizamiento de detritos asentado en deposito Foliacién
16-20 afios . > 80 afios Latente Unico Creciente . . Diaclasas

Abandonado Decreciente coluvial antiguo. Falla

Estabilizado Movil Discordancia

Relicto Esquistosidad

NOTA: DR: Direccién de buzamiento, BZ: Buzamiento
CLASIFICACION DEL MOVIMIENTO
TIPO MOVIMIENTO SUBTIPO MOVIMIENTO TIPO MATERIAL HUMEDAD PLASTICIDAD
12 12 12 12 12

Caida Caida de roca Desliz. traslacional Desliz. por flujo Desliz. licuacion detritos Roca Mojado Alta
Volcamiento Caida de detritos Desliz. en cufia Avalancha de detritos Desliz. licuacion roca fracturada Detritos X Muy Himedo Media
Deslizamiento Caida de tierras Desliz. traslacional en cufia Flujo de tierra Propag. lateral lenta NOTA: Tierra X Himedo Baja
Flujo Volcam. flexural de roca Desliz. traslacional planar Crecida de detritos Propag. lateral licuacion 1: Primer Lodos Liger. himedo No plastico
Propagacion Lateral Volcam. de roca Avalancha de rocas Flujo de turba Reptacion de suelos movimiento, 2: Turba Seco
Reptacion Volcam. macizo rocoso Flujo de detritos Desliz. licuacion de arena Solifluxion
Deform. Gravit. Profundas Desliz. rotacional X Flujo de lodo Desliz. licuacion de limo Gelifluxion (en permafrost)

ORIGEN SUELO

TIPO DEPOSITO (Origen suelo sedimentario)

VELOCIDAD

SISTEMA DE CLASIFICACION*

Residual Coluvial X Aluvial Lacustre Extr. rapido (>5 m/s) Moderado (>13 m/mes) Extr. Lento (<16 mm/afio |_| Hutchinson, 1988 Cruden y Varnes, 1996
Sedimetario Volcanico Eolico Marino Muy répido (>3 m/min) |X| Lento (>1.6 m/afio) | | Vmax Varnes, 1978 Hungr et al., 2001
Glacial Rapido (>1.8 m/hr) Muy lento (>16 mm/afio) Vmin | |
MORFOMETRIA
GENERAL DIMENSIONES DEL TERRENO DEFORMACION TERRENO GEOFORMA
Diferencia de altura corona a punta (m) 90 Ancho de la masa desplazada Wd (m) 44 Volumen inicial (m3) MODO
Longitud horizontal corona a punta (m) 126 Ancho de la superficie de ruptura Wr (m) 22 Volumen desplazado (m3) Ondulacién
Fahrboschung (grados) 36° Longitud de la masa desplazada Ld (m) 109 Area inicial (Km2) Escalonamiento
Pendiente de ladera en Post-falla (grados) 71% Longitud de superficie de ruptura Lr (m) 40 Area total afectada (Km2), SEVERIDAD EL DESLIZAMIENTO ESTA ASENTADO SOBRE UN
Pendiente de ladera en Pre-falla (grados) 54° Espesor de la masa desplazada Dd (m) 10 Run up (m) Leve . DEPOSITO ANTIGUO TIPO COLUVIAL.
Direccién del movimiento (grados) NE Profundidad de superficie de ruptura Dr (m) 15 Distancia de viaje (Km) Media
Azimut del talud (grados) N70° Longitud total L (m) Severa
CAUSAS DEL MOVIMIENTO
INHERENTES CONTRIBUYENTES - DETONANTES
cD cD C D
Material plastico débil . Material fisurado y agrietado Movimiento tectdnico Desembalse répido de presas Mantenimiento deficiente sistema de drenaje
Material sensible Orientacion desfav. de discontinuidades Sismo M E De__ P Erosion pata del talud por glaciares Escapes de agua de tuberias
Material colapsible Contraste de permeabilidad de materiales Erupcion volcénica Socavacion pata del talud por corriente agua Deforestacion o ausencia de vegetacion
Material meteor. fisicamente Contraste de rigidez de materiales Lluvias(mm) 24h X 48h __ 72h  Mes__ Socavacion pata del talud por oleaje Mineria
Material meteor. quimicamente . Meteoriz. por descongelamiento/deshielo Viento Socavacion de margenes de rios Disposicion deficiente de estériles/escombros
Material fallado por corte . Meteoriz. por expansién/contraccion Deshielo Erosidn Pluvial Vibracién artificial (trafico, explosiones, hincado pilotes)
Avance/Retroceso de glaciales Carga en la corona del talud Erosion Fluvial
Rompimiento de lagos en crateres Erosion subterranea (disolucion, tubificacién) NOTAS: C: Condicionante, D: Detonante, I: Inherente
Rompimiento de presas Irrigacion 24h(mm): Lluvia acumulada antes del movimiento  M:

o €. Ramirez Quilo
DEL E5C0 0 OESASIRES
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TIPO DE EROSION

SUPERFICIAL SUBSUPERFICIAL EDAD ESTADO FLUVIAL | EOLICA
Tierras malas Surcos Laminar u Cavernas Tubificacién Antigua Baja Severa |_l Socav. fondo Si
Carcavas Hondonadas Reciente Moderada Socav. lateral No
COBERTURA Y USO DEL SUELO REFERENCIAS
COBERTURA DEL SUELO USO DEL SUELO AUTOR ANO TITULO EDITOR CIUDAD PAGINAS
Veg. Herbacea %  Cultivos % Ganaderia _50% Area protegida % Agricola
Bosque/Selva %  Construcciones, % Matorrales 30 % Vias % Recreacion % MAXIMILIANO RAMIREZ EVALUACTON DE RTESGO EN
90 %  Pastos 10 % Cuerpo de agua___ % Zona arqueoldgica % Vivienda %  Zona ING DE MINAS ESPECIALISTA 2025 EL SECTOR:
Sin cobertura % Industrial % EN GRD RAMPAC CHICO
Mineria %  Sinuso _20_ %
EFECTOS SECUNDARIOS
REPRESAMIENTO OTROS
TIPO (Costa & MORFOMETRIA DE LA PRESA MORFOMETRIA DEL EMBALSE CONDICIONES DE LA PRESA EFECTOS
S Longitud (m) Volimen (m?) Altura (m) Longitud (m) Area (m?) - Area cuenca (m?) || Obstruccién parcial Erosion de| ] Moderadamente socavda - Tsunami (ola) |_|Inundacion |_|
Hm Talud arriba (°) Ancho (m) Voldmen (m?3) - Caudal entrada - la pata Estabilizacién artificial || Fuertemente socavda - Empalizada
Talud abajo (°) Nivel agua bajo corona (m) — Caudal salida Tasa | Ligeramente socavada — Parcialmente fallada Fallada |— Sedimentacién  |—f
de llenado Sisma
DANOS
POBLACION AFECTADA INFRAESTRUCTURA, ACTIVIDADES ECONOMICAS, DANOS AMBIENTALES
Heridos TIPO CANTIDAD UNIDAD TIPO DARO VALOR (US$)
Vi D i
s, esaparecidos [[TEIA] CANAL DE RIEGO CEMENTADO Y RESERBORIO DE AGUA PARA RIEGO
R IT N N
Familias,
TIPO DE DANO: Infraestructura: edificios, carreteras, inst. educativa, puentes,
servicios publicos, via ferrea, torre conduccion eléctrica, obras lineales, planta
eléctrica, torre de energia, capa asfaltica, galpones, tanque almacenamiento,
espolones, distrito riego, puentes peatonales, puentes veredales, acueducto.
Econdmicos: agricultura, ganaderia, cultivos, semovientes, transporte pasajeros y
carga. Ambientales: parques, bosq planta tr iento de agua. . i . . »
NOTA: I: Infraestructura, E: Econémicos, A: Ambientales, DL: Dafio leve, DM: Dafio moderado, DS: Dafio severo, DT: Dafio total, NC: No cuantificable
NOTAS APRECIACION DEL RIESGO ANEXO FOTOGRAFICO
FECHA FOTOGRAFIA AUTOR/DERECHOS OBSERVACIONES
DESLIZAMIENTO ACTIVO CON POSIBILIDAD DE LOS ELEMENTOS EXPUESTOS ESTAN EN RIESGO MUY ALTO, PARAEL
REACTIVACION RELACIONADAS A AGUAS CUAL SE DEBE PLANTEAR SISTEMAS DE PROTECCION DE LADERAENLA | 5055005 si MP CARHUAZ DESLIZAMIENTO ROTACIONAL
SUBTERRANEAS Y AGUAS PLUVIALES. PARTE SUPERIOR E INFERIOR. CONTROL DE GRIETAS Y FISURAS. ACTIVO EMPLAZADO EN
DESLIZAMIENTO ANTIGUO

ESQUEMA DEL MOVIMIENTO

, EBCARPE

" DESLZAMIENTO

CANAL OE |
RGO

FECHA OBSERVACIONES
VISTA DE PERFIL ZONA DE
DESLIZAMIENTO

FECHA OBSERVACIONES
VISTA FRONTAL
DESLIZAMIENTO

DEL RESGO DE DESASTRES
I LEEPROY



ANEXO04

FICHAS DE CAMPO DE LA EVALUACION DE LA
VULNERABILIDAD




EVALUACION DE RIESGOS ORIGINADOS POR LOS PELIGROS DE DESLIZAMIENTO

FICHA VULNERABILIDAD: INFRAESTRUCTURA

EN EL CENTRO POBLADO DE RAMPAC CHICO - CARHUAZ.

A. LOCALIZACION DEL ELEMENTO EXPUESTO

UBICACION GEOGRAFICA |

1. Departamento Ancash
2. Provincia
Carhuaz
3. Distrito Carhuaz
4. Sector/Centro .
Poblado Rampac Chico

5. Coordenadas (UTM)

208956.60 m E ; 8970061.73 m S

6. Elemento expuesto

*

Bocatoma Muichi irrigacion

Cuestionario N°

Ubicacion en el plano

B. ESTADO
7. Tipo de Riego 8. Tipo de bocatoma 9. Estado de conservacion
Por superficie o gravedad Muy malo
Directo X
Por aspersion Malo
Con barraje
Riego por goteo Regular
Barraje fijo
Riego subterraneo Bueno X
Riego automatico Muy bueno

C. ELEMENTOS EXPUESTOS

E. REGISTRO DE UN ULTIMO EVENTO

11. Tipo de edificacion

Lo 14. Fecha 15. Descripcion del evento / Otra caracteristica 16. Fuente
Bocatoma para irrigacion
12. % de
infraestructura
deteriorada 20%
13. Peligro identificado Jun-25 La bocatoma esta asentada sobre roca compacta. Verificacion Externa

Deslizamiento

Asimismo, se trata de una estructura en buen estado.

aiaiilang €. Ramire Quiio

DEL RIESGO DE DESASTRES
AT B4 LR



EVALUACION DE RIESGOS ORIGINADOSPOR LOS PELIGROS DE DESLIZAMIENTO |

A. LOCALIZACION DEL ELEMENTO EXPUESTO

UBICACION GEOGRAFICA |

FICHA VULNERABILIDAD: INFRAESTRUCTURA

Cuestionario N°

EN EL CENTRO POBLADO DE RAMPAC CHICO - CARHUAZ.

1. Departamento Ancash
2. Provincia

Carhuaz
3. Distrito Carhuaz

4. Sector/Centro
Poblado

Rampac Chico

5. Coordenadas (UTM)

208712.61 mE ; 8970518.94 m S

6. Elemento expuesto

Ubicacion en el plano

P . . e, N
Ing. Mayimiliano E. Ramirez Quiio
DEL RIESGO DE DESASTRES
NI Lo PRy

* Reservorio de agua para riego agricola
B. ESTADO
7. Tipo de Riego 8. Tipo de material 9. Estado de conservacion 10. Foto
Por superficie o gravedad Muy malo ; g .
Tierra
Por aspersion Malo
Concreto X
Riego por goteo Regular
Geomenbrana X
Riego subterraneo Bueno
Riego automatico Muy bueno

C. ELEMENTOS EXPUESTOS

E. REGISTRO DE UN ULTIMO EVENTO

11. Tipo de edificacion

. . . 14. Fecha 15. Descripcion del evento / Otra caracteristica 16. Fuente
Reservorio de agua para riego agricola
12. % de . . . ]
infraestructura El reservorio de riego es de material predominante de
deteriorada 100% concreto armado. Consta de Longitud: 18m., Ancho: 12m.
13. Peligro identificado Jun-25 y Altura: 3.00mL. aprox. Verificacion Externa

Deslizamiento

Se visualiza que la estructura es antigua y presenta grietas en las paredes, asi como
compuerta averiada, presencia de deslizamientos recientes en la periferie. Asmimismo
renovacion de tramo de canal conectado al reservorio.




Carnusk
A. LOCALIZACION DEL ELEMENTO EXPUESTO

UBICACION GEOGRAFICA |

FICHA VULNERABILIDAD:

1. Departamento Ancash
2. Provincia

Carhuaz
3. Distrito Carhuaz
4. Sector/Centro

Poblado Rampac Chico

5. Coordenadas (UTM) | 50247 53 m E - 8970456.74 m S

6. Elemento expuesto

INFRAESTRUCTURA

EVALUACION DE RIESGOS ORIGINADOSPOR LOS PELIGROS DE DESLIZAMIENTO
EN EL CENTRO POBLADO DE RAMPAC CHICO - CARHUAZ.

Cuestionario N°

Ubicacion en el plano

ing. Mayimiiians €. Ramirez Qulio
DEL WESGO DE DESASTRES
B

* Canal de Riego
B. ESTADO
7. Tipo de Riego 8. Tipo de material 9. Estado de conservacion
Por superficie o gravedad Muy malo
Tierra X X
Por aspersion Malo
Concreto
Riego por goteo Regular
Geomenbrana
Riego subterraneo Bueno
Riego automatico Muy bueno

C. ELEMENTOS EXPUESTOS

E. REGISTRO DE UN ULTIMO EVENTO

11. Tipo de edificacion

. 14. Fecha 15. Descripcion del evento / Otra caracteristica 16. Fuente
Canal de riego
12. % de
infraestructura . . . o
deteriorada 100% El canal de riego fue recientemente destruido por un fenomeno de deslizamiento la cual
13. Peligro identificado Jun-25 destruyo la cobertura de concreto, dejando el canal en la superficie de tierra. Se puede Verificacion Externa

Deslizamiento

apreciar que el agua se infiltra en el subsuelo, asi mismo eXisten tramos de concreto
agrietados.




FICHA VULNERABILIDAD: INFRAESTRUCTURA Cuestionario N°
EVALUACION DE RIESGOS ORIGINADOSPOR LOS PELIGROS DE DESLIZAMIENTO | |
EN EL CENTRO POBLADO DE RAMPAC CHICO - CARHUAZ.

Ubicacion en el plano

A. LOCALIZACION DEL ELEMENTO EXPUESTO

UBICACION GEOGRAFICA |

1. Departamento Ancash
2. Provincia

Carhuaz
3. Distrito Carhuaz
4. Sector/Centro

Poblado Rampac Chico

5. Coordenadas (UTM) | )y02c6 61 m E - 8970312.46 m S

6. Elemento expuesto . T e, T

*) Compuerta de riego, Toma 1 0. Mayimiliane E. Ramirez Quifo
DEL RESGO DE DESASTRES
fpeiignbickyy

B. ESTADO
7. Tipo de Riego 8. Tipo de compuerta 9. Estado de conservacion 10. Foto
Por superficie o gravedad Muy malo i :
X Tipo anillo X
Por aspersion Malo
Tipo basculante X
Riego por goteo Regular
Tipo cilindro
Riego subterraneo Bueno
Tipo esclusa X
Riego automatico . Muy bueno
Tipo rodante
C. ELEMENTOS EXPUESTOS E. REGISTRO DE UN ULTIMO EVENTO

11. Tipo de edificacion . 14. Fecha 15. Descripcion del evento / Otra caracteristica 16. Fuente
Compuerta de riego

12. % de
infraestructura

deteriorada 30% La valvula compuerta es de material predominante concreto armado, de Ancho:0.50m,

13. Peligro identificado Jun-25 Largo: 0.80m y altura: 0.20. Verificacion Externa

- . Asimismo, se trata de una estructura deteriorada y malograda.
Deslizamiento, falta de mantenimiento




EVALUACION DE RIESGOS ORIGINADOS POR LOS PELIGROS DE DESLIZAMIENTO

A. LOCALIZACION DEL ELEMENTO EXPUESTO

UBICACION GEOGRAFICA

FICHA VULNERABILIDAD: CULTIVOS

EN EL CENTRO POBLADO DE RAMPAC CHICO - CARHUAZ.

1. Departamento Ancash

2. Provincia Carhuaz

3. Distrito Carhuaz

4. Sector/Centro .
Poblado Rampac Chico

5. Coordenadas (UTM)

208882.08 mE ; 8971063.06 m S

6. Elemento expuesto

*

Cultivos

7. Actividad economica
asociada

Agropecuario

Cuestionario N°

Ubicacion en el plano

P e St S, M, T
Ing. Mayimiliane E. Ramirez Quifo
DEL WESGO D DESASTRES
I 2L ENE PR

B. ESTADO
8. Tipo de cultivo 9. Tipo de Riego 10. Uso del cultivo 11. Foto
Pan llevar .
Inundacion X Forraje
Permanete
Gravedad X Alimenticio X
Transitorio i
Aspersion Forestal
No permanente -
Goteo Medicinal
Apicultura
Hidroponico Ornamental

C. ELEMENTOS EXPUESTOS

E. REGISTRO DE UN ULTIMO EVENTO

12. Peligro identificado

Deslizamiento

15. Fecha

16. Descripcion del evento / Otra caracteristica

17. Fuente

13. % de area
expuesta

100%

Jun-25

14. N de animales
expuestos

El cultivo se ubica a una altura de 3000 m.s.n.m. y se registro deslizamientos que destruyeron

parte o el total del area de cultivo.

Inspeccion de campo




FICHA VULNERABILIDAD: INFRAESTRUCTURA Cuestionario N°
EVALUACION DE RIESGOS ORIGINADOSPOR LOS PELIGROS DE DESLIZAMIENTO | |
EN EL CENTRO POBLADO DE RAMPAC CHICO - CARHUAZ.

Ubicacion en el plano

A. LOCALIZACION DEL ELEMENTO EXPUESTO

UBICACION GEOGRAFICA |

1. Departamento Ancash
2. Provincia

Carhuaz
3. Distrito Carhuaz
4. Sector/Centro

Poblado Mallhuapampa

5. Coordenadas (UTM) | 09151 09 m E - 8970689.22 m S

6. Elemento expuesto . T st
*) Canal de Riego 10g. Mayimiliano E. Ramirez Quito
'I:I;'IE!GOI}EDESHIIB

B. ESTADO
7. Tipo de Riego 8. Tipo de material 9. Estado de conservacion 10. Foto
Por superficie o gravedad Muy malo
X Tierra X
Por aspersion Malo
Concreto
Riego por goteo Regular
Geomenbrana
Riego subterraneo Bueno
Tuberia HDPE X
Riego automatico Muy bueno
C. ELEMENTOS EXPUESTOS E. REGISTRO DE UN ULTIMO EVENTO

11. Tipo de edificacion

Canal de riego 14. Fecha 15. Descripcion del evento / Otra caracteristica 16. Fuente
12. % de
infraestructura . . . L
deteriorada 100% El canal de riego fue recientemente destruido por un fenomeno de deslizamiento la cual
13. Peligro identificado Jun-25 destruyo la cobertura de concreto, la poblacion reemplazo pvicionalmente con tuberias Verificacion Externa

HDPE. Se puede apreciar que el agua se infiltra en el subsuelo, asi mismo existen tramos de
Deslizamiento concreto agrietados.




EVALUACION DE RIESGOS ORIGINADOS POR LOS PELIGROS DE DESLIZAMIENTO |

FICHA VULNERABILIDAD: INFRAESTRUCTURA

Cuestionario N°

EN EL CENTRO POBLADO DE RAMPAC CHICO - CARHUAZ.

A. LOCALIZACION DEL ELEMENTO EXPUESTO

UBICACION GEOGRAFICA

1. Departamento Ancash
2. Provincia
Carhuaz
3. Distrito Carhuaz
4. Sector/Centro
Poblado Mallhuapampa

5. Coordenadas (UTM)

208982.25 m E ; 8970592.57 m S

6. Elemento expuesto

*

Captacion de Agua Mallhuapampa

Ubicacion en el plano

iy Sy Ry . PR
Ing. Mayimiliano E. Ramirez Quiio
DEL RIESGO DE DESASTRES
W CEME POy

B. ESTADO
7. Tipo de Servicio 8. Tipo de captacion 9. Estado de conservacion 10. Foto
Rio, lago, laguna . ) Muy malo
camara de captacion de manatial
Pilon deuso publico Malo
Pozo Regular
X
Red publica fuera de la Bueno
vivienda
Red publica dentro de la Muy bueno
vivienda

C. ELEMENTOS EXPUESTOS

E. REGISTRO DE UN ULTIMO EVENTO

11. Tipo de edificacion

. 14. Fecha 15. Descripcion del evento / Otra caracteristica 16. Fuente
Captacion de Agua
12. % de
infraestructura
deteriorada 20% ) ]
13. Peligro identificado Deslizamiento Jun-25 La camara es de material predominante concreto y cerco de alambres.Se encuentra en estado Verificacion Externa

deteriorado.




iz FICHA VULNERABILIDAD: INFRAESTRUCTURA Cuestionario N°
AL s EVALUACION DE RIESGOS ORIGINADOS POR LOS PELIGROS DE DESLIZAMIENTO | |
EN EL CENTRO POBLADO DE RAMPAC CHICO - CARHUAZ.

Ubicacion en el plano

A. LOCALIZACION DEL ELEMENTO EXPUESTO

UBICACION GEOGRAFICA |

1. Departamento Ancash
2. Provincia

Carhuaz
3. Distrito Carhuaz
4. Sector/Centro

Poblado Rampac Chico

5. Coordenadas (UTM) |, o605 65 m E : 8970237.77 m S

6. Elemento expuesto . . Py
*) Captacion de Agua Rampac Chico 10g. Ka

iliane E rii.'n,('.}'éi]ié
DEL RESGO DE DESASTRES
WM CENE PRy

B. ESTADO
7. Tipo de Servicio 8. Tipo de captacion 9. Estado de conservacion 10. Foto
Rio, lago, laguna . ) Muy malo
camara de captacion de manatial
Pilon deuso publico Malo
Pozo Regular
Red publica fuera de la Bueno
vivienda
Red publica dentro de la Muy bueno
vivienda

C. ELEMENTOS EXPUESTOS E. REGISTRO DE UN ULTIMO EVENTO

11. Tipo de edificacion

. 14. Fecha 15. Descripcion del evento / Otra caracteristica 16. Fuente
Captacion de Agua
12. % de
infraestructura
deteriorada 20%
13. Peligro identificado Deslizamiento Jun-25 La camara es de material predominante concreto y cerco de alambres. Verificacion Externa




FICHA VULNERABILIDAD: INFRAESTRUCTURA Cuestionario N°
EVALUACION DE RIESGOS ORIGINADOSPOR LOS PELIGROS DE DESLIZAMIENTO | |
EN EL CENTRO POBLADO DE RAMPAC CHICO - CARHUAZ.

Ubicacion en el plano

A. LOCALIZACION DEL ELEMENTO EXPUESTO

UBICACION GEOGRAFICA |

1. Departamento Ancash
2. Provincia

Carhuaz
3. Distrito Carhuaz
4. Sector/Centro Cocha
Poblado

5. Coordenadas (UTM) | 40006 67 m E - 8970713.67 m S

6. Elemento expuesto o o . G e,

*) Red de Desague y Biodigestor 10g. Mayimiliano E. Ramirez Quito
DEL RESGO DE DESASTRES
eorpisgnontey

B. ESTADO
7. Tipo de Servicio 8. Tipo de material 9. Estado de conservacion 10. Foto
No tiene-campo abierto
Quincha-cafia con barro Muy malo X
Pozo ciego
Adobe o tapia Malo
Biodigestores X Madera-modulo prefabricado Regular
Pozo séptico-tanque i i
séptico Piedra o sillar con cal Bueno
Red publica de desague
dentro del predio Ladrillo o blogueta X Muy bueno
C. ELEMENTOS EXPUESTOS E. REGISTRO DE UN ULTIMO EVENTO
11. Tipo de edificacion Pozo Séptico 14. Fecha 15. Descripcion del evento / Otra caracteristica 16. Fuente
12. % de
infraestructura 100%
deteriorada Se puede verificar 20 mts. de tuberia de desague provicional colocada recientemente. La
13. Peligro identificado Jun-25 estructura de biodigestor se encuentra destruida completamente, como producto de un Verificacion externa
- deslizamiento, aprox 10 viviendas sin acceso a tratamiento de aguas servidas.
Deslizamiento




Earnunz
A. LOCALIZACION DEL ELEMENTO EXPUESTO

UBICACION GEOGRAFICA |

FICHA VULNERABILIDAD: INFRAESTRUCTURA
EVALUACION DE RIESGOS ORIGINADOSPOR LOS PELIGROS DE DESLIZAMIENTO
EN EL CENTRO POBLADO DE RAMPAC CHICO - CARHUAZ.

1. Departamento Ancash
2. Provincia
Carhuaz
3. Distrito Carhuaz
4. Sector/Centro .
Poblado Rampac Chico

5. Coordenadas (UTM)

208474.48 mE ; 8970655.81 m S

6. Elemento expuesto

*

Linea de conduccion de Agua Rampac Chico

Cuestionario N°

Ubicacion en el plano

iliane E ii&..(}l'éi'nié
DEL RESGO DE DESASTRES
WM CENE PRy

B. ESTADO
7. Tipo de Servicio 8. Tipo de Tuberia 9. Estado de conservacion
Rio, lago, laguna Muy malo
Tuberia HDPE
Pilon deuso publico Malo
Galvaniza X
Pozo ) Regular
Fierro, Metal, etc
Red publica fuera de la Bueno
vivienda
Red publica fuera de la Muy bueno

vivienda

C. ELEMENTOS EXPUESTOS

E. REGISTRO DE UN ULTIMO EVENTO

11. Tipo de edificacion

Conduccion de Agua Potable 14. Fecha 15. Descripcion del evento / Otra caracteristica 16. Fuente
12. % de
infraestructura 50%
deteriorada . ) . L
13. Peligro identificado Jun-25 Linea de conduccion en mal estado, se encuentra sostenido por cables de acero. Asimismo se Verificacion Externa

Deslizamiento

observan deslizamientos en la margen izquierda.




FICHA VULNERABILIDAD: INFRAESTRUCTURA Cuestionario N°
EVALUACION DE RIESGOS ORIGINADOSPOR LOS PELIGROS DE DESLIZAMIENTO | |
EN EL CENTRO POBLADO DE RAMPAC CHICO - CARHUAZ.

Ubicacion en el plano

GarnunZ | |
A. LOCALIZACION DEL ELEMENTO EXPUESTO

UBICACION GEOGRAFICA |

1. Departamento Ancash
2. Provincia

Carhuaz
3. Distrito Carhuaz
4. Sector/Centro

Poblado Rampac Chico

5. Coordenadas (UTM) |, o6 68 m E 897050333 m S

6. Elemento expuesto . . et SN
*) Reservorio de Agua Rampac Chico 9. Mayimiliano E. Ramirez Quio

DEL RESGO DE DESASTRES
WM BN-CEME PRy

B. ESTADO
7. Tipo de Servicio 8. Tipo de reserborio 9. Estado de conservacion 10. Foto
Rio, lago, laguna Muy malo
Elevado
Pilon deuso publico Malo
Apoyado X
Pozo Regular
Enterrado X
Red publica fuera de la Bueno
vivienda
Red publica fuera de la Muy bueno
vivienda X
C. ELEMENTOS EXPUESTOS E. REGISTRO DE UN ULTIMO EVENTO

11. Tipo de edificacion 14. Fecha 15. Descripcion del evento / Otra caracteristica 16. Fuente

Reservorio de Agua

12. % de

infraestructura . . . .

deteriorada 100% Reservorio de agua es material predominante concreto a_rn}ado de Longltud:_ 7.00m., Ancho:

13. Peligro identificado Deslizamiento Jun-25 5.00m., Altura: 3.00m. aprox., tanque de polietilenoyy cerco de fierro. Verificacion Externa

Asimismo, se visualiza una construccion antigua con presencia de grietas en el piso y cerco
perimetrico.




FICHA VULNERABILIDAD: EDIFICACIONES

EVALUACION DE RIESGOS ORIGINADOS POR LOS PELIGROS DE DESLIZAMIENTO
EN EL CENTRO POBLADO DE RAMPAC CHICO - CARHUAZ.

A. LOCALIZACION DEL ELEMENTO EXPUESTO

UBICACION GEOGRAFICA

1. Departamento Ancash
2. Provincia
Carhuaz
3. Distrito Carhuaz
4. Sector/Centro .
Poblado Rampac Chico

5. Coordenadas (UTM)

208767.35mE ; 8971088.33 m S

6. Elemento expuesto

*

Iglesia

7. N° de pisos

1

C. ESTADO DEL PREDIO

B. CARACTERISTICAS GENERALES

Cuestionario N°

Ubicacion en el plano

SERVICIOS BASICOS

8. Abastecimiento de agua

9. Servicios Higiénicos

10. Energia eléctrica

Rio, acequia, lago,
laguna

No tiene / campo abierto

No tiene

Pilon de uso publico

Pozo ciego

Vela

Pozo

Pozo séptico

Kerosene, mechero,
lamparin

Red publica fuera de la

Red publica de desagiie

Petbleo o gas

vivienda fuera del predio
Red publica dentro de la Red publica de desague Si dispone de alumbrado eléctrico
vivienda X

dentro del predio

por red publica

11. Material de paredes

12. Material de techos

13. Condiciones de habitabilidad

14. Estado de conservacion

Quincha /cafia con Cafia o estera con torta de Condiciones sanitarias Muy malo
barro) barro 0 cemento marcadamente
Adobe o tapia ) Deficiencias en algunas Malo
Tejas condiciones sanitarias
Madera Regulares condiciones Regular
Madera sanitarias
Piedra o sillar con cal Planchas de calamina, fiora |, Buenas condiciones % Bueno X

0 cemento de cemento o similares sanitarias

Ladrillo o bloque de g Optimas condiciones Muy bueno
cemento Concreto armado sanitarias

D. ELEMENTOS EXPUESTOS

E. REGISTRO DE UN ULTIMO EVENTO

16. Tipo de edificacion Iglesia 20. Fecha 21. Descripcion del evento / Otra caracteristica 22. Fuente
17. N° de personas
18. Area expuesta 100%

19. Peligro identificado Deslizamiento Jun-25 se visualiza una estructura reciente de buen estado de conservacion. Verificacion externa




Carnusk

A. LOCALIZACION DEL ELEMENTO EXPUESTO

UBICACION GEOGRAFICA |

FICHA VULNERABILIDAD:
EVALUACION DE RIESGOS ORIGINADOSPOR LOS PELIGROS DE DESLIZAMIENTO
EN EL CENTRO POBLADO DE RAMPAC CHICO - CARHUAZ.

1. Departamento Ancash
2. Provincia
Carhuaz
3. Distrito Carhuaz
4. Sector/Centro
Poblado Mallhuapampa

5. Coordenadas (UTM)

208937.68 mE ; 8970754.57 m S

6. Elemento expuesto

*

Linea de conduccion de Agua

B. ESTADO

INFRAESTRUCTURA

Cuestionario N°

Ubicacion en el plano

iliane E ﬁ;n.(_e_l-é;l_lié
DEL RESGO DE DESASTRES
Lo tB v Redla T

7. Tipo de Servicio

8. Tipo de Tuberia

9. Estado de conservacion

Rio, lago, laguna Muy malo
Tuberia HDPE X
Pilon deuso publico Malo
Galvaniza
Pozo ) Regular
Fierro, Metal, etc
Red publica fuera de la Bueno
vivienda
Red publica fuera de la Muy bueno

vivienda

C. ELEMENTOS EXPUESTOS

E. REGISTRO DE UN ULTIMO EVENTO

11. Tipo de edificacion

. 15. Descripcion del evento / Otra caracteristica 16. Fuente
Conduccion de Agua Potable 14. Fecha i
12. % de
infraestructura 100%
deteriorada . . . .
13. Peligro identificado Jun-25 Linea de conduccion provicional de 400 m aprox, se encuentra sobre una zona inestable de Verificacion Externa

Deslizamiento




FICHA VULNERABILIDAD: EDIFICACIONES
EVALUACION DE RIESGOS ORIGINADOS POR LOS PELIGROS DE DESLIZAMIENTO
EN EL CENTRO POBLADO DE RAMPAC CHICO - CARHUAZ.

A. LOCALIZACION DEL ELEMENTO EXPUESTO

UBICACION GEOGRAFICA |

1. Departamento Ancash
2. Provincia
Carhuaz
3. Distrito Carhuaz
4. Sector/Centro .
Poblado Rampac Chico

5. Coordenadas (UTM)

208765.78 mE ; 8971051.62 m S

6. Elemento expuesto

*

IE 86300

7. N° de pisos

1

C. ESTADO DEL PREDIO

B. CARACTERISTICAS GENERALES

Cuestionario N°

Ubicacion en el plano

SERVICIOS BASICOS

8. Abastecimiento de agua 9. Servicios Higiénicos

10. Energia eléctrica

Rio, acequia, lago,

laguna No tiene / campo abierto

No tiene

Pilon de uso publico Pozo ciego

Vela

Pozo -
Pozo séptico

Kerosene, mechero,
lamparin

Red publica fuera de la Red publica de desagiie

Petbleo o gas

vivienda fuera del predio
Red publica dentro de la Red publica de desague Si dispone de alumbrado eléctrico
vivienda X x

dentro del predio

por red publica

15. Foto

11. Material de paredes 12. Material de techos 13. Condiciones de habitabilidad 14. Estado de conservacion
Quincha /cafia con Cafia o estera con torta de Condiciones sanitarias Muy malo
barro) barro 0 cemento marcadamente
Adobe o tapia ) Deficiencias en algunas Malo
X Tejas condiciones sanitarias
Madera Regulares condiciones Regular
Madera sanitarias X
Piedra o sillar con cal Planchas de calamina, fibra Buenas condiciones Bueno
0 cemento de cemento o similares X sanitarias
Ladrillo o bloque de Optimas condiciones Muy bueno
cemento Concreto armado sanitarias

D. ELEMENTOS EXPUESTOS

E. REGISTRO DE UN ULTIMO EVENTO

16. Tipo de edificacion IE 86300 Primaria e Inicial 20. Fecha 21. Descripcion del evento / Otra caracteristica 22. Fuente
17. N° de personas 10
18. Area expuesta 100%

19. Peligro identificado Deslizamiento Jun-25 Segun reporta la directora a la fecha no se registran algun tipo de evento que aya afectado a Directora del Colegio

la institucion.

R b e
ing. Nayimiliang €. Ramirez Quio
DEL RESCO DE DESASTRES
RN LR



FICHA VULNERABILIDAD: EDIFICACIONES

EVALUACION DE RIESGOS ORIGINADOS POR LOS PELIGROS DE DESLIZAMIENTO
EN EL CENTRO POBLADO DE RAMPAC CHICO - CARHUAZ.

A. LOCALIZACION DEL ELEMENTO EXPUESTO

UBICACION GEOGRAFICA

1. Departamento Ancash
2. Provincia
Carhuaz
3. Distrito Carhuaz
4. Sector/Centro
Poblado Mallhuapampa

5. Coordenadas (UTM)

209267.92 mE ; 8971301.04 m S

6. Elemento expuesto

*

Iglesia

7. N° de pisos

1

C. ESTADO DEL PREDIO

B. CARACTERISTICAS GENERALES

Cuestionario N°

Ubicacion en el plano

SERVICIOS BASICOS

8. Abastecimiento de agua

9. Servicios Higiénicos

10. Energia eléctrica

Rio, acequia, lago,
laguna

No tiene / campo abierto

No tiene

Pilon de uso publico

Pozo ciego

Vela

Pozo

Pozo séptico

Kerosene, mechero,
lamparin

Red publica fuera de la

Red publica de desagiie

Petbleo o gas

vivienda fuera del predio
Red publica dentro de la Red publica de desague Si dispone de alumbrado eléctrico
vivienda X x

dentro del predio

por red publica

11. Material de paredes

12. Material de techos

13. Condiciones de habitabilidad

14. Estado de conservacion

Quincha /cafia con Cafia o estera con torta de Condiciones sanitarias Muy malo
barro) barro 0 cemento marcadamente
Adobe o tapia ) Deficiencias en algunas Malo
Tejas condiciones sanitarias
Madera Regulares condiciones Regular
Madera sanitarias
Piedra o sillar con cal Planchas de calamina, fibra Buenas condiciones Bueno
0 cemento de cemento o similares sanitarias X X
Ladrillo o bloque de g X Optimas condiciones Muy bueno
cemento Concreto armado sanitarias

D. ELEMENTOS EXPUESTOS

E. REGISTRO DE UN ULTIMO EVENTO

16. Tipo de edificacion Iglesia 20. Fecha 21. Descripcion del evento / Otra caracteristica 22. Fuente
17. N° de personas
18. Area expuesta 100%

19. Peligro identificado

Deslizamiento

Se visualiza una estructura reciente de buen estado de conservacion.

Verificacion externa

104 P
L WESGO DE DESASTRES
RIS COERRY



FICHA VULNERABILIDAD: EDIFICACIONES

EVALUACION DE RIESGOS ORIGINADOS POR LOS PELIGROS DE DESLIZAMIENTO
EN EL CENTRO POBLADO DE RAMPAC CHICO - CARHUAZ.

A. LOCALIZACION DEL ELEMENTO EXPUESTO

UBICACION GEOGRAFICA

1. Departamento Ancash
2. Provincia
Carhuaz
3. Distrito Carhuaz
4. Sector/Centro
Poblado Mallhuapampa

5. Coordenadas (UTM)

209280.15mE ; 8971268.07 m S

6. Elemento expuesto

*

IE 86934

7. N° de pisos

1

C. ESTADO DEL PREDIO

B. CARACTERISTICAS GENERALES

Cuestionario N°

Ubicacion en el plano

SERVICIOS BASICOS

8. Abastecimiento de agua

9. Servicios Higiénicos

10. Energia eléctrica

Rio, acequia, lago,
laguna

No tiene / campo abierto

No tiene

Pilon de uso publico

Pozo ciego

Vela

Pozo

Pozo séptico

Kerosene, mechero,
lamparin

Red publica fuera de la

Red publica de desagiie

Petbleo o gas

vivienda fuera del predio
Red publica dentro de la Red publica de desague Si dispone de alumbrado eléctrico
vivienda X x

dentro del predio

por red publica

11. Material de paredes

12. Material de techos

13. Condiciones de habitabilidad

14. Estado de conservacion

Quincha /cafia con Cafia o estera con torta de Condiciones sanitarias Muy malo
barro) barro 0 cemento marcadamente
Adobe o tapia ) Deficiencias en algunas Malo
Tejas X condiciones sanitarias
Madera Regulares condiciones Regular
Madera sanitarias
Piedra o sillar con cal Planchas de calamina, fibra Buenas condiciones Bueno
0 cemento de cemento o similares sanitarias X
Ladrillo o bloque de g Optimas condiciones Muy bueno
cemento Concreto armado sanitarias

D. ELEMENTOS EXPUESTOS

E. REGISTRO DE UN ULTIMO EVENTO

16. Tipo de edificacion IE 86934 Primaria e Inicial 20. Fecha 21. Descripcion del evento / Otra caracteristica 22. Fuente
17. N° de personas 10
18. Area expuesta 100%

19. Peligro identificado Deslizamiento Jun-25 Segun reporta la directora a la fecha no se registran algun tipo de evento que aya afectado a Directora del Colegio

la institucion.

ing. Nayimiiiano £ Ramirez Quiio
DEL WESCO DE DESASTRES
RIS AN LOEPROY



FICHA VULNERABILIDAD: EDIFICACIONES

EVALUACION DE RIESGOS ORIGINADOS POR LOS PELIGROS DE DESLIZAMIENTO
EN EL CENTRO POBLADO DE RAMPAC CHICO - CARHUAZ.

A. LOCALIZACION DEL ELEMENTO EXPUESTO

UBICACION GEOGRAFICA |

1. Departamento Ancash
2. Provincia
Carhuaz
3. Distrito Carhuaz
4. Sector/Centro .
Poblado Rampac Chico

5. Coordenadas (UTM)

208798.72 mE ; 897109559 m S

6. Elemento expuesto

*

Local Comunal Rampac Chico

7. N° de pisos

2

C. ESTADO DEL PREDIO

B. CARACTERISTICAS GENERALES

Cuestionario N°

Ubicacion en el plano

SERVICIOS BASICOS

8. Abastecimiento de agua

9. Servicios Higiénicos

10. Energia eléctrica

Rio, acequia, lago,
laguna

No tiene / campo abierto

No tiene

Pilon de uso publico

Pozo ciego

Vela

Pozo

Pozo séptico

Kerosene, mechero,
lamparin

Red publica fuera de la

Red publica de desagiie

Petbleo o gas

vivienda fuera del predio
Red publica dentro de la Red publica de desague Si dispone de alumbrado eléctrico
vivienda X x

dentro del predio

por red publica

11. Material de paredes

12. Material de techos

13. Condiciones de habitabilidad

14. Estado de conservacion

Quincha /cafia con Cafia o estera con torta de Condiciones sanitarias Muy malo
barro) barro 0 cemento marcadamente
Adobe o tapia ) Deficiencias en algunas Malo
Tejas X condiciones sanitarias
Madera Regulares condiciones Regular
Madera sanitarias
Piedra o sillar con cal Planchas de calamina, fibra Buenas condiciones Bueno
0 cemento de cemento o similares sanitarias X
Ladrillo o bloque de g Optimas condiciones Muy bueno
cemento Concreto armado sanitarias

D. ELEMENTOS EXPUESTOS

E. REGISTRO DE UN ULTIMO EVENTO

16. Tipo de edificacion 20. Fecha 21. Descripcion del evento / Otra caracteristica 22. Fuente
Local Comunal
17. N° de personas 5
18. Area expuesta 100%
19. Peligro identificado Deslizamiento Jun-25 Segun reporta el presidente a la fecha no se registran algun tipo de evento que aya afectado al Presidente de Rampac Chico

fmiilang €. Ramirez Oullo

DEL RESGO0€ DESASTRES
1% 08 CoePny



FICHA VULNERABILIDAD: EDIFICACIONES

EVALUACION DE RIESGOS ORIGINADOS POR LOS PELIGROS DE DESLIZAMIENTO
EN EL CENTRO POBLADO DE RAMPAC CHICO - CARHUAZ.

A. LOCALIZACION DEL ELEMENTO EXPUESTO

UBICACION GEOGRAFICA

1. Departamento Ancash
2. Provincia
Carhuaz
3. Distrito Carhuaz
4. Sector/Centro .
Poblado Rampac Chico

5. Coordenadas (UTM)

209077.32 m E ; 8970638.99 m S

6. Elemento expuesto

*

Campo Deportivo

7. N° de pisos

1

C. ESTADO DEL PREDIO

B. CARACTERISTICAS GENERALES

Cuestionario N°

Ubicacion en el plano

SERVICIOS BASICOS

8. Abastecimiento de agua

9. Servicios Higiénicos

10. Energia eléctrica

Rio, acequia, lago,
laguna

No tiene / campo abierto

No tiene

Pilon de uso publico

Pozo ciego

Vela

Pozo

Pozo séptico

Kerosene, mechero,
lamparin

Red publica fuera de la

Red publica de desagiie

Petbleo o gas

vivienda fuera del predio
Red PUb"_C_a dentro de la Red publica de desague Si dispone de alumbrado eléctrico
vivienda por red publica

dentro del predio

11. Material de paredes

12. Material de techos

13. Condiciones de habitabilidad

14. Estado de conservacion

15. Foto

Quincha /cafia con Cafia o estera con torta de Condiciones sanitarias Muy malo X
barro) barro 0 cemento marcadamente
Adobe o tapia ) Deficiencias en algunas Malo
Tejas condiciones sanitarias
Madera Regulares condiciones Regular
Madera sanitarias
Piedra o sillar con cal Planchas de calamina, fibra Buenas condiciones Bueno
0 cemento de cemento o similares sanitarias
Ladrillo o bloque de g Optimas condiciones Muy bueno
cemento Concreto armado sanitarias

D. ELEMENTOS EXPUESTOS

E. REGISTRO DE UN ULTIMO EVENTO

16. Tipo de edificacion . 20. Fecha 21. Descripcion del evento / Otra caracteristica 22. Fuente
Campo Deportivo
17. N° de personas
18. Area expuesta 100%
El campo deportivo del sector Rampac Chico no cuenta con algun tipo de infraestructura
19. Peligro identificado Deslizamiento Jun-25 construida, se encuentra con presencia de vegetacion herbacea crecida y charcos de agua Verificacion externa

superficial de forma permanente.Cuenta con dos porterias con arcos de mardera deterioradas.

10, Magimiliano £ Ramrez Quil
DEL WESGO DE DESASTRES



FICHA VULNERABILIDAD: EDIFICACIONES

EVALUACION DE RIESGOS ORIGINADOS POR LOS PELIGROS DE DESLIZAMIENTO
EN EL CENTRO POBLADO DE RAMPAC CHICO - CARHUAZ.

A. LOCALIZACION DEL ELEMENTO EXPUESTO

UBICACION GEOGRAFICA

1. Departamento Ancash
2. Provincia
Carhuaz
3. Distrito Carhuaz
4. Sector/Centro .
Poblado Rampac Chico

5. Coordenadas (UTM)

208823.00mE ; 8971111.54 m S

6. Elemento expuesto

*

Cementerio Rampac Chico

7. N° de pisos

1

C. ESTADO DEL PREDIO

B. CARACTERISTICAS GENERALES

Cuestionario N°

Ubicacion en el plano

SERVICIOS BASICOS

8. Abastecimiento de agua

9. Servicios Higiénicos

10. Energia eléctrica

Rio, acequia, lago,
laguna

No tiene / campo abierto

No tiene

Pilon de uso publico

Pozo ciego

Vela

Pozo

Pozo séptico

Kerosene, mechero,
lamparin

Red publica fuera de la

Red publica de desagiie

Petbleo o gas

vivienda fuera del predio
Red PUb"_C_a dentro de la Red publica de desague Si dispone de alumbrado eléctrico
vivienda por red publica

dentro del predio

11. Material de paredes

12. Material de techos

13. Condiciones de habitabilidad

14. Estado de conservacion

Quincha /cafia con Cafia o estera con torta de Condiciones sanitarias Muy malo
barro) barro 0 cemento marcadamente
Adobe o tapia ) Deficiencias en algunas Malo
X Tejas condiciones sanitarias
Madera Regulares condiciones Regular
Madera sanitarias X
Piedra o sillar con cal Planchas de calamina, fibra |, Buenas condiciones Bueno
0 cemento de cemento o similares sanitarias
Ladrillo o bloque de Optimas condiciones Muy bueno
cemento Concreto armado sanitarias

D. ELEMENTOS EXPUESTOS

E. REGISTRO DE UN ULTIMO EVENTO

16. Tipo de edificacion . 20. Fecha 21. Descripcion del evento / Otra caracteristica 22. Fuente
Cementerio
17. N° de personas
18. Area expuesta 100%
El cementerio del sector Rampac Chico se encuentra con presencia de vegetacion herbacea
19. Peligro identificado Jun-25 crecida.Cuenta con una cupula en la entrada de paredes de tapial Verificacion externa

Deslizamiento

y techo de calamina y una puerta de fierro.

1ng. Nayimiifano £ Ramirer Quilo
DEL WESGO DE DESASTAES
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FICHA VULNERABILIDAD: ESPACIOS COMUNES
EVALUACION DE RIESGOS ORIGINADOS POR LOS PELIGROS DE DESLIZAMIENTO
EN EL CENTRO POBLADO DE RAMPAC CHICO - CARHUAZ.

A. LOCALIZACION DEL ELEMENTO EXPUESTO

UBICACION GEOGRAFICA

B. CARACTERISTICAS GENERALES

Cuestionario N°

Ubicacion en el plano

SERVICIOS BASICOS

1. Departamento Ancash 8. Abastecimiento de agua 9. Servicios Higiénicos 10. Energia eléctrica
2. Provincia Carh Rio, acequia, lago, . . No ti
arhuaz laguna No tiene / campo abierto o tiene
3. Distrito Carhuaz Pilon de uso publico Pozo ciego Vela
4. Sector/Centro Rampac Chico Pozo P0Z0 SEDtico Kerosene, mechero,
Poblado s p lamparin
5. Coordenadas (UTM Red publica fuera de la abli ¥
(UT™) 208781.25mE ; 8971074.38 M S public Red publica de desagtie Petdleo o gas
vivienda fuera del predio

6*- Elemento expuesto Plaza Red pl'Jin_C_a dentro de la X Red publica de desagiie X Si dispone de alumbrado eléctrico X
* vivienda dentro del predio por red publica
7. N° de pisos
C. ESTADO DEL PREDIO

11. Material de paredes 12. Material de techos 13. Condiciones de habitabilidad 14. Estado de conservacion 15. Foto

Quincha /cafia con Cafia o estera con torta de Condiciones sanitarias Muy malo
barro) barro 0 cemento marcadamente
Adobe o tapia ) Deficiencias en algunas Malo
Tejas condiciones sanitarias
Madera Regulares condiciones Regular
Madera sanitarias X X
Piedra o sillar con cal Planchas de calamina, fibra Buenas condiciones Bueno
0 cemento de cemento o similares sanitarias
Ladrillo o bloque de Optimas condiciones Muy bueno
cemento Concreto armado sanitarias

D. ELEMENTOS EXPUESTOS

E. REGISTRO DE UN ULTIMO EVENTO

16. Tipo de edificacion 20. Fecha 21. Descripcion del evento / Otra caracteristica 22. Fuente
Plaza
17. N° de personas
18. Area expuesta 100% La paza se ubica en la zona central del sector Rampac Chico, no cuenta con vegetacion
19, Peligro identificado Ausencia de Sistema de Drenaje Pluvial Jun-25 ornamental sembrada. No posee un sistema de drenaje pluvial por lo que el agua se Verificacion Externa

direcciona hacia viviendas y edificaciones presnetes alrededor. Si cuenta con alumbrado
electrico en el perimetro.




FICHA VULNERABILIDAD: RED ELECTRICA

EVALUACION DE RIESGOS ORIGINADOS POR LOS PELIGROS DE DESLIZAMIENTO
EN EL CENTRO POBLADO DE RAMPAC CHICO - CARHUAZ.

A. LOCALIZACION DEL ELEMENTO EXPUESTO

UBICACION GEOGRAFICA |

1. Departamento Ancash

2. Provincia Carhuaz

3. Distrito Carhuaz

4. Sector/Centro .
Poblado Rampac Chico

5. Coordenadas (UTM)

209064.16 m E ; 8971456.59 m S

6. Elemento expuesto

*

Torre de alta tension

7. Actividad economica

Electrificacion

B. ESTADO

Cuestionario N°

Ubicacion en el plano

8. Foto

9. Tipo de red

10. Estado de conserbacion

11. Afos de antigiiedad

alta tension

Muy malo

Malo

Regular

Bueno

Muy bueno

C. ELEMENTOS EXPUESTOS

D. REGISTRO DE UN ULTIMO EVENTO

1ng. Maymiliano E. Ramirez Quiig
DEL ESGO DE DESASTRES

12. Area expuesta 100% 14. Fecha 15. Descripcion del evento / Otra caracteristica 16. Fuente
13. Peligro identificado Deslizamiento
La antena de electrificacion se encuentra en buen estado de
Jun-25 conservacion; sin embargo, se identifico problemas de deslizamiento cerca al area de Inspeccion de campo




FICHA VULNERABILIDAD: INFRAESTRUCTURA Cuestionario N°
EVALUACION DE RIESGOS ORIGINADOSPOR LOS PELIGROS DE DESLIZAMIENTO | |
EN EL CENTRO POBLADO DE RAMPAC CHICO - CARHUAZ.

Ubicacion en el plano

A. LOCALIZACION DEL ELEMENTO EXPUESTO

UBICACION GEOGRAFICA |

1. Departamento Ancash
2. Provincia

Carhuaz
3. Distrito Carhuaz
4. Sector/Centro

Poblado Rampac Chico

5. Coordenadas (UTM) |, 09536 90 m E : 897102036 m S

6. Elemento expuesto . . T e e D
* Planta de Tratamiento de Aguas Servidas 0. Mayimiliano E. Ramirez Qujio

DEL RESGO DE DESASTRES
WM BN-CEME PRy

B. ESTADO
7. Tipo de Servicio 8. Tipo de material 9. Estado de conservacion 10. Foto
No tiene-campo abierto
Quincha-cafia con barro Muy malo
Pozo ciego
Adobe o tapia Malo
Biodigestores Madera-modulo prefabricado Regular X
Pozo séptico-tanque i i
séptico Piedra o sillar con cal Bueno
Red publica de desague
dentro del predio X Ladrillo o blogueta X Muy bueno
C. ELEMENTOS EXPUESTOS E. REGISTRO DE UN ULTIMO EVENTO
11. Tipo de edificacion Pozo Séptico 14. Fecha 15. Descripcion del evento / Otra caracteristica 16. Fuente
12. % de
infraestructura 100% Cuenta con un tanque de tratamiento de material predominante concreto
deteriorada armado. Consta de Longitud: 7.00m., ancho: 4.50m. y altura:
13. Peligro identificado Jun-25 2.00m. Verificacion externa
Deslizamient La estructura se encuentra en regular estado de conservacion, se visualiza rotura de la red de
eslizamiento conduccion de ingreso a la planta.




FICHA VULNERABILIDAD: RED VIAL Cuestionario N°
EVALUACION DE RIESGOS ORIGINADOS POR LOS PELIGROS DE DESLIZAMIENTO | |
EN EL CENTRO POBLADO DE RAMPAC CHICO - CARHUAZ.

Ubicacion en el plano

A. LOCALIZACION DEL ELEMENTO EXPUESTO

UBICACION GEOGRAFICA |

1. Departamento Ancash
2. Provincia Carhuaz
3. Distrito Carhuaz
4. Sector/Centro

Poblado Rampac Chico

5. Coordenadas (UTM) |, 00615 02 m £ - 897079519 m S

6. Elemento expuesto

* Red vial
7. Actividad economica
Transporte
B. ESTADO
9. Tipo de via 10. Tipo de Material 11. Estado de conserbacion 12. Afios de antiguedad
Trocha . Muy malo
X El mismo suelo X X
Sin afirmar Malo
Grava
Asfaltado economico Regular o admiinee e Ao s
Hormigoén e T:Ln:e;s::\ M::s?:[';o
R Iraa e CERE PR
Asfaltado Bueno
Asfalto
Afirmado Muy bueno
Cemento asfaltico
C. ELEMENTOS EXPUESTOS D. REGISTRO DE UN ULTIMO EVENTO
13. Area expuesta 100% 15. Fecha 16. Descripcion del evento / Otra caracteristica 17. Fuente
14. Peligro identificado Deslizamiento

Jun-25 Trocha destruida en mas de 1000 metros por deslizamiento en area inestable. Inspeccion de campo
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1. PANEL FOTOGRAFICO DE LA EVALUACION DE LOS PELIGROS NATURALES
1.1.Vista de la Localidad de Rampac Chico y Mallhuapampa

Fotografia2.Vista de la localidad de Mallhuapampa.

ing. Mayimillans €. Ramirez Qulio
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1.2.Depésitos aluviales

Fotografia3.Depdsitos aluviales, de granulometria uniforme con fragmentos sub
redondeados en la zona de Rampac Chico y Mallhuapampa.

1.3.Depésitos coluviales

1o Naions € Ramiis Buiis
DEL MESLO DE DESASTRES
MBACEERR

Fotografiad. Afloramientos de Depdsitos Coluviales antiguos, donde se obse
fragmentos angulosos en la zona de Rampac Chico.
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Fotografia5. Afloramientos de Depdsitos Coluviales recientes, donde se observan los
fragmentos de sedimentos removidos en la zona de Rampac Chico.

1o Naions € Ramiis Buiis
DEL MESLO DE DESASTRES
NI RACEE PR
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Fotografia5. Afloramientos de Depdsitos Coluviales recientes, donde se observan los
fragmentos de sedimentos removidos por deslizamientos actuales en la zona de
Rampac Chico y Mallhuapampa



1.4.Depositos sedimentarios

Fotografia6. Depdsitos de la formacién Carhuaz y Pahiahuanca compuesto de
minerales calcareos vy siliciclasticos en la zona de Rampac Chico.

A B v

L ney % = i 1

e, < B |
eniscas y luf
I

Fotografia6. Depdsitos de la formacion Carhuaz comuesto‘de ar
zona de Rampac Chico.
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1.5.Movimientos en masas

o
~. LT gars

Fotografia7. Pequefios derrumbes en el corte de la carretera en la zona de Rampac
Chico.

a! ' v ¢ Y
Fotografia8. Relictos del escarpe de deslizamiento rotacional reciente en parte
sector Cochac de la localidad de Rampac Chico.

Ing. Mayimiliano E_ Ramirer Quito
DEL RIESGO DE DE:
Ao SASTRES



Iag-. Mayimiifang £ Ramirez Ouli
DEL RESCO DF DESASTRES
PR ACENERRO



Fotografiall. Valle del Ro Santa visto desde la zona alta de Rampac Chico.

1.6.Estructuras

en la transicion de rocas sedimentarias.

1ng. Naimiiiana £ Ramirez Quil
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109. Magimiiiane €. Ramirez Ouifo
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Fotografiall. Estructural sinclinal de roca sedimentaria en la zona de Rampac Chico



1.7.Quebradas

Lo

Fotografial3. Peoiueﬁa ql\Jebradav— Ichic Uran en la zona de Rarﬁpac CHico.
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1.8.Manantiales

o =

Fotografialé. Puqﬂial Co

R

chac en la zona de Cochapamp en Rampac Chico.

109. Magimiiiane €. Ramirez Ouifo
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Fotografial6. Puquial recientemente formado luego de un gran deslizamiento en la zona de
Cochapampa en Rampac Chico.
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Fotografial6. Antiguo Puquial ubicado en la zona de Cochapampa en Rampac

t
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2. PANEL FOTOGRAFICO DE LA EVALUACION DE LA VULNERABILIDAD
2.1.Vista panoramica

5 - i

Fotografial.Vista panoramica de la localidad de Rampac Chico, se observa area urbana
concentrada dividida por calles.

2.2.Infraestructura Publica Comunal

BT A ALY
Fotografia3.Vista frontal de la Institucion Educativa N°86934, se ubica a 20m S aprox. de
la plaza de Mallhuapampa. Se observa una construccién de una planta con paredes de

adobe y techo de Eternit.




Fotografia5.Vista frontal del Local comunal de la localidad de Rampac Chico, se ubica
frente a la plaza y al costado de la iglesia, actualmente cuenta con dos plantas
construidas de material noble.

1ng. Masimiliano €. Ramiter Gujis
CEL BESGO DE DESaSTRES
RN LR

Fotografia6.Vista frontal de la Iglesia catdlica de la localidad de Rampac Chico se ubica
en la plaza de la localidad, se observa una construccién de una planta con paredes de
material noble.



Fotografia7.Vista frontal de la Iglesia catdlica del sector Mallhuapampa se ubica en la
plaza de la localidad y se observa una construccién de una planta con paredes de
material noble.
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1ng. Nagimiiianc E. Ramirez Quiis
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100m NE aprox. de la plaza y cuenta en la entrada con paredes de adobe y techo de
calamina.



2.3.Infraestructura agricola

Fotografia9.Vista frontal de la bocatoma del canal Muichi Uran, se observa el
basamento rocoso de la infraestructura, se ubica al costado de la quebrada muichi

uran a 2 km SW aprox. de la plaza de la localidad.

miilans £ Ramirer Qulfo
DEL MESGO DE DESASTRES
P2 LENEPROL

Fotografial0.Vista lateral del reservorio de agua para riego agricola, se observa un pozo
de agua con 18m de largo y 12 de ancho aprox., posee revestimiento de concreto, se
ubica a 1kmm SW aprox. de la plaza de la localidad.



de revestimiento debido a la destruccion del material de concreto por evento de
deslizamiento.

10, Maimiliano €. Ramirez Quiio
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Fotografial2.Compuerta de regadio Muichi Uran, se encuentra en mal estado.
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Fotografial3.Canal de regadio del sector Mallhuapampa, canal de revestimiento de
concreto en muy mal estado debido a presencia de grietas y fisuras.

ment

10g. Mayimiifang £ ﬁﬁir?z‘ﬁi"lfﬁ
DEL WESGO DE DESASTRES
UL )



2.4.Infraestructura de Abastecimiento de Agua

g “ - v ; g g ~ ‘7;\~ [« ‘g yird X )\
Fotografial4.Vista frontal de la captacion de agua para Rampac Chico, se ubica a 2 km
aprox. de la plaza, cuenta con un cerco perimétrico con enmallado de alambres.

Fotografial5.Vista lateral del reservorio de agua para consumo de la poblacién de
Rampac Chico, se ubica a 2km S aprox. de la plaza, cuenta con un cerco perimétrico con
enmallado metalico se encuentra parcialmente afectado por el deslizamiento presenta
grietas en el cerco perimétrico.

109, Maylmiiiano €. Ramirez Quifo
DEL WESGO OF DESASTRES
RN CaEPR0
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Fotografial6.Vista frontal de la captacion de agua para Mallhuapampa, se ubica a 2.5
km aprox. de la plaza, cuenta con un cerco perimétrico con enmallado metalico.

ing. Nayimiiiane E. Ramirez Quito
DEL WESGO DE DESASTRES
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Fotografial7.Vista frontal de la |
Mallhuapampa, se ubica a 1 km aprox. de la plaza, esta debido a la destruccién de la
tuberia convencional por el evento de deslizamiento ultimo.



2.5.Infraestructura de alcantarillado

Y R O 0 SO U TAL S SRR e i)

FotografialS.Vis:ca frontal del Buzén de de aglie y biodigestor a 300 m SE aprox. Del
sector Cochac de la localidad de Rampac Chico, se encuentra destruidos como producto
del dltimo evento de deslizamiento.
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Fotografial8. Vista frontal a 500m W aprox. de la plaza de
Rampac Chico, como se observa en la fotografia recibié dafios en el evento de

deslizamiento ultimo.

Niians E. Ramirez Quiio
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Fotografial9. Vista frontal del Buzén de desagiie a 300 m SE aprox. principal de la
localidad de Rampac Chico, se encuentra destruidos como producto del ultimo evento
de deslizamiento.

DEL RIESCO DE DESASTRES
WS BNCENE PRy



2.6.Caracteristicas de las Viviendas

% 't;‘ \‘, e

Fotografia20.Vista frontal de viviendas ubicadas dentro de la localidad de Rampac
Chico, paredes de tapial y techo de calamina en condiciones precarias.

Fotografia22.Vista de vivienda que poseen paredes con grietas, asi como viviendas
destruidas como producto del evento ultimo de deslizamiento.

DEL MESGO DE DESASTRES
RNLEEPROY
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Fotografia22.Vista de viviendas que poseen paredes con grietas, asi como viviendas
destruidas como producto del evento ultimo de deslizamiento.
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2.7.Areas agricolas
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Fo-togra.fia27.Vist de cultivos agrll'cola ermnente (paltos)v.




Fotografia25.Vista frontal de area forestal de la localidad de Rampac Chico, se observa
plantaciones de eucalipto, los cuales se vieron destruidas y afectadas en el dltimo

evento de deslizamiento se ubican a 1km SE aprox. de la plaza.

ing. Mayimillans €. Ramirez Qulio
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2.8.Medios de transporte

e ) A5 2 g
Fotografia28.Vista frontal de la antena de comunicacién de Claro ubicado a 1.5km W
aprox. de la plaza de Rampac Chico, se observa que estd protegido con un cerco
perimétrico de madera.

Fotografia29.Vista frontal de torre de alta tension ubicado a 500 m N aprox. de la plaza
de Mallhuapampa.

iof. Magiiians € Ao uils
DEL MESGO DE DESASTRES
IR RNLEEPRO



£h.0

frontal del campo deportivo ubicado a 1Km S aprox. Del sector
cochac se observa alta presencia de aguas de manantial.

Fotogaf|30.V|sa
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Fotografia31.Via vecinal afectada en Rampac chico por movimiento en masa.

ing. Mayimiiiano £ Ramirer Ouifg
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3. REGISTRO FOTOGRAFICO Y EVIDENCIAS DEL TALLER COMUNITARIO DE EVALUACION
RURAL PARTICIPATIVA

Imagen N2 1: Linea de tiempo

Fuente: Taller Comunitario realizado en Junio del 2025
Elaboracién: MP- Carhuaz

Imagen N2 2: Diagrama de Venn

B - | L
Fuente: Taller Comunitario realizado en Junio del 2025
Elaboracién: MP- Carhuaz

ing. Maeniliane €. Ramirez Guiis
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Fotografial. Taller Comunitario de Evaluacidn Rural Participativa - Rampac Chico

Fuente: Taller Comunitario realizado en Junio del 2025

Elaboracién: MP- Carhuaz

REGISTRO FOTOGRAFICO DE LA EVALUACION SOCIOECONOMICA

4.1. RECOJO DE INFORMACION SOCIAL

Fotografial. Distribucidn espacial de Viviendas

&7 &

Leyenda
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Elaboracién: MP- Carhuaz

109. Mayimiliano . Ramirer Quifo
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Fuente: Encuesta socio-econdmica realizada en Junio del 2025



Fotografiad.Encuesta Socio econdmica — Rampac Chico y Mallhuapampa.

Fuente: Encuesta socio-econdmica realizada en Junio del 2025
Elaboracién: MP- Carhuaz

Fotografia5.Entrevista a dirigentes

Fuente‘: Taller Cbmunifafio realizado en Junio del 2025
Elaboracién: MP- Carhuaz

. Mamiions €. Ramité Gulio
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