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INTRODUCCION
El presente estudio de Evaluacion del Riesgo por inundacion pluvial permite
analizar las condiciones de riesgo en el area donde se instalara el Proyecto
HAYAT ZORRITOS SAC, en el distrito de Zorritos. Para tal efecto, se ha utilizado
la metodologia descrita en el Manual para la Evaluacion de Riesgos por

Fendmenos Naturales V.2, publicada por el CENEPRED.

En ese contexto, en el primer capitulo del presente estudio, se desarrollan los
aspectos generales, que contienen a los objetivos, finalidad, justificacion,

antecedentes y marco normativo respectivamente.

En el segundo capitulo se desarrollan las caracteristicas generales del area de
influencia del peligro en estudio, como son ubicacién geografica, superficie,
altitud, ubigeo, limites, sector evaluado, vias de acceso, aspectos sociales,
aspectos econdmicos, educacién, salud y caracterizacion fisica,

respectivamente.

En el tercer capitulo se determina los niveles de peligros, identificando para ello
el area de influencia del peligro flujo de detritos, a través de los factores
condicionantes y desencadenantes, que permitieron establecer los niveles de

peligro, representado en el respectivo mapa de peligro.

En el cuarto capitulo se describe el analisis de vulnerabilidad, a través de la
evaluacion de los factores de exposicion, fragilidad y resiliencia, analizados en
las dimensiones social, econdmica y ambiental, respectivamente. Que
permitieron establecer los niveles de vulnerabilidad, esquematizados en el

correspondiente mapa de vulnerabilidad.

En el quinto capitulo, se efectua el calculo del riesgo del cual se obtiene los
niveles y estratificacion del riesgo, mapa de riesgo y estimacion de efectos

probables.

Asi mismo en el sexto capitulo se establece el control del riesgo, el cual permite

determinar la aceptabilidad o tolerancia del riesgo.

Finalmente, en el capitulo séptimo se presentan las conclusiones de los
resultados de la evaluacién de riesgo de la zona de estudio, asi como las

respectivas recomendaciones de la materia.

oC
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. ASPECTOS GENERALES
1.1. Objetivo general

Determinar el nivel de riesgo originado por peligro flujo de detritos, en el
area de emplazamiento del Proyecto HAYAT ZORRRITOS SAC en el
distrito de Zorritos, provincia de Contralmirante Villar y Departamento de

Tumbes.

1.2. Objetivos especificos
= |dentificar, caracterizar y determinar los niveles de peligro y elaborar el
mapa de peligrosidad.
» Analizar y determinar los niveles de vulnerabilidad y elaborar el mapa
de vulnerabilidad.
= Establecer los niveles del riesgo y elaborar el mapa de riesgos,

evaluando la aceptabilidad y/o tolerabilidad del riesgo.

1.3. Finalidad
Contribuir con un documento técnico (Estudio EVAR) para que los
inversionistas, autoridades y funcionarios respectivos, puedan respaldar
la prioridad de implementar medidas y acciones de prevencion y
reduccion del riesgo de desastres; necesarias para proporcionar
condiciones de desarrollo sostenible en el Proyecto HAYAT ZORRITOS
SAC del Distrito de Zorritos, Provincia de Contralmirante Villar y

Departamento de Tumbes.

1.4. Justificacion
Sustentar la implementacion de acciones de prevencion y reduccién del
riesgo ante el peligro flujo de detritos, para proporcionar condiciones de
desarrollo sostenible en el Proyecto HAYAT ZORRITOS SAC del Distrito
de Zorritos, Provincia de Contralmirante Villar y Departamento de

Tumbes.

1.5. Antecedentes
1.5.1. Antecedentes de emergencias

El sector donde se emplazara el Proyecto HAYAT ZORRITOS SAC se

encuentra ubicado en una regidn geografica susceptible a diversos

digdo pot CENEPRED
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significativos para su poblacion, infraestructura y medio ambiente. En ese

contexto se describen los siguientes antecedentes:

1. Caracteristicas geograficas y geologicas: La topografia del distrito
Zorritos, caracterizada por valles fluviales y elevaciones abruptas, junto
con su composicion geologica diversa, contribuye a la variabilidad en
la susceptibilidad a diferentes tipos de riesgos naturales.

2. Impacto socioeconomico previo: Eventos naturales anteriores han
demostrado afectar negativamente la infraestructura critica como vias
y redes eléctricas, asi como las comunidades locales, con pérdidas
significativas en términos de afectaciones a la vida y salud de la
poblacién y medios de vida.

3. Medidas de prevencion y mitigacion: Existe la necesidad de desarrollar
y ejecutar estrategias de prevencion y reduccion del riesgo para
mejorar las condiciones de habitabilidad y resiliencia de la zona en

estudio y sus habitantes, frente a futuros eventos naturales.

En tal sentido, se presenta estadisticas de las emergencias registradas en el
distrito de Zorritos, durante el periodo 2003 — 2021 y periodo 2024 — 2025.

Cuadro N° 1. Niumero de emergencias registradas en el distrito de Zorritos
ano, 2003-2021

TIPO DE PELIGRO E,\N,,lé'\R"gEﬁgEs
DESLIZAMIENTOS 2
LLUVIA INTENSA 33

VIENTOS FUERTES 1

Fuente: INDECI, Emergencias registradas por afio SINPAD.

5% pok CENEPRED
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Grafico N° 1. Numero de emergencias registradas en el distrito de Zorritos
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Cuadro N° 2. Numero de emergencias registradas en el distrito de
Zorritos, por peligro deslizamiento, afio 2003-2021

CENTROS CENTROS CENTROS CENTROS
gﬁuDPI/(:g EF;CE';I;\;ED:‘ (I:":\ DISTRITO | EMERGENCIA | DAMNIFICADOS | AFECTADOS DVEI;I'II'IERTJII): :S X;\EI::E'I!\:\IIJ)I:\SS EDUCATIVOS | EDUCATIVOS SALUD SALUD
DESTRUIDOS | AFECTADOS | DESTRUIDOS | AFECTADOS
78878 | 30/09/2016 | ZORRITOS | DESLIZAMIENTO 5 5 1 1 0 0 0 0
85546 12/04/2017 | ZORRITOS | DESLIZAMIENTO 0 4 0 1 0 0 0 0

Fuente: INDECI, Emergencias registradas por afio SINPAD, COEN.

ELABORACION: Sub Direccién De Aplicaciones Estadisticas-DIPPE-INDECI.
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Grafico N° 2. Numero de emergencias registradas en el distrito de Zorritos, por peligro deslizamiento, aino 2003-2021

NUMERO DE EMERGENCIAS REGISTRADAS EN EL
DISTRITO ZORRITOS, POR PELIGRO DESLIZAMIENTO,
ANO 2003-2021

e DAMNIFICADOS e AFECTADOS VIVIENDAS DESTRUIDAS

= \/IVIENDAS AFECTADAS = CENTROS EDUCATIVOS DESTRUIDQOS == CENTROS EDUCATIVOS AFECTADOS

e CENTROS SALUD DESTRUIDOS e CENTROS SALUD AFECTADOS
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Fuente: INDECI, Emergencias registradas por afio SINPAD.
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Cuadro N° 3. Numero de emergencias registradas en el distrito de
Zorritos, por peligro lluvias intensas, ano 2003-2021

CODIGO | FECHADE LA | oo | enagaencia. | pAMNIFICADOS | arecrapos | VIVIENDAS | VIVENDAS | (oo | enucanvos | ‘saiup. | saLu.
DESTRUIDOS | AFECTADOS | DESTRUIDOS | AFECTADOS
5213 14/04/2004 | ZORRITOS | LLUVIA INTENSA 0 50 0 10 0 0 0 1
14704 26/02/2006 | ZORRITOS | LLUVIA INTENSA 24 0 4 0 0 0 0 0
33768 12/02/2009 | ZORRITOS | LLUVIA INTENSA 0 25 0 5 0 0 0 0
33785 12/02/2009 | ZORRITOS | LLUVIA INTENSA 0 95 0 19 0 0 0 0
39132 09/02/2010 | ZORRITOS | LLUVIA INTENSA 0 50 0 10 0 0 0 0
39126 22/02/2010 | ZORRITOS | LLUVIA INTENSA 0 112 0 24 0 0 0 0
37682 25/02/2010 | ZORRITOS | LLUVIA INTENSA 0 5 0 1 0 0 0 0
39134 06/04/2010 | ZORRITOS | LLUVIA INTENSA 0 196 0 24 0 0 0 0
39137 22/04/2010 | ZORRITOS | LLUVIA INTENSA 0 247 0 40 0 0 0 0
47717 07/02/2011 | ZORRITOS | LLUVIA INTENSA 0 22 0 4 0 0 0 0
47762 07/04/2011 | ZORRITOS | LLUVIA INTENSA 0 3 0 1 0 0 0 0
47763 18/04/2011 | ZORRITOS | LLUVIA INTENSA 0 7 0 1 0 0 0 0
52225 02/02/2012 | ZORRITOS | LLUVIA INTENSA 0 313 0 66 0 0 0 0
50021 06/02/2012 | ZORRITOS | LLUVIA INTENSA 0 14 0 3 0 0 0 0
52226 22/02/2012 | ZORRITOS | LLUVIA INTENSA 0 91 0 20 0 0 0 0
53780 23/02/2012 | ZORRITOS | LLUVIA INTENSA 0 109 0 26 0 0 0 0
69218 14/03/2015 | ZORRITOS | LLUVIA INTENSA 11 23 0 3 0 0 0 0
69221 16/03/2015 | ZORRITOS | LLUVIA INTENSA 2 53 0 13 0 0 0 0
69319 18/03/2015 | ZORRITOS | LLUVIA INTENSA 0 84 0 14 0 0 0 0
69513 27/03/2015 | ZORRITOS | LLUVIA INTENSA 21 453 0 119 0 4 0 0
70021 13/04/2015 | ZORRITOS | LLUVIA INTENSA 4 0 0 0 0 0 0 0
75123 24/02/2016 | ZORRITOS | LLUVIA INTENSA 0 0 0 0 0 0 0 0
75434 03/03/2016 | ZORRITOS | LLUVIA INTENSA 0 89 0 27 0 2 0 0
75500 05/03/2016 | ZORRITOS | LLUVIA INTENSA 12 1097 0 262 0 5 0 0
81319 30/01/2017 | ZORRITOS | LLUVIA INTENSA 0 663 0 169 0 0 0 0
84027 22/03/2017 | ZORRITOS | LLUVIA INTENSA 0 793 0 219 0 0 0 0
86825 10/05/2017 | ZORRITOS | LLUVIA INTENSA 0 1000 0 200 0 0 0 0
111443 | 03/03/2019 | ZORRITOS | LLUVIA INTENSA 0 11 0 5 0 0 0 0
114835 | 03/03/2019 | ZORRITOS | LLUVIA INTENSA 0 4 0 1 0 0 0 0
98463 08/03/2019 | ZORRITOS | LLUVIA INTENSA 0 3 0 1 0 5 1 0
112397 | 03/03/2019 | ZORRITOS | LLUVIA INTENSA 0 36 0 10 0 0 0 0
112630 | 03/03/2019 | ZORRITOS | LLUVIA INTENSA 0 20 0 5 0 5 0 0
104860 | 03/03/2019 | ZORRITOS | LLUVIA INTENSA 0 86 0 21 0 0 0 0

Fuente: INDECI, Emergencias registradas por afio SINPAD.

a0 poF CENEPRED
24-2018-CENEPRED/)




ESTUDIO DE EVALUACION DE RIESGO POR PELIGRO FLUJO DE DETRITOS PARA EL PROYECTO HAYAT ZORRITOS SAC, DISTRITO
ZORRITOS, PROVINCIA DE CONTRALMIRANTE VILLAR, DEPARTAMENTO DE TUMBES

Grafico N° 3. Numero de emergencias registradas en el distrito de Zorritos, por peligro lluvias intensas, afo 2003-2021

NUMERO DE EMERGENCIAS REGISTRADAS EN EL DISTRITO ZORRITOS,
POR PELIGRO LLUVIAS INTENSAS, ANO 2003-2021
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Fuente: INDECI, Emergencias registradas por afio SINPAD, COEN.
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Cuadro N° 4. Numero de emergencias registradas en el distrito Zorritos,

por peligro lluvias intensas, aino 2024-2025

TIPO DE PELIGRO

NUMERO DE EMERGENCIAS

LLUVIA INTENSA

8

Grafico N° 4. Numero de emergencias registradas en el distrito de Canoas
de Punta Sal asociadas a las lluvias intensas, 2024-2025

NUMERO DE EMERGENCIAS REGISTRADAS

0

NUMERO DE EMERGENCIAS

M LLUVIA INTENSA 8

Fuente: COER, Emergencias registradas por afio SINPAD, COER.

Cuadro N° 5. Numero de emergencias registradas en el SINPAD en el
distrito Zorritos, por peligro lluvias intentas, ano 2024-2025

Actualizado al 01 de diciembre de 2025 19:56 horas
CODIGO | 1156 p petiGRO UBICACION iorADEL | ATENGIONDE | srano
235559 | LLUVIAS INTENSAS | CONTRALMIRANTE VILLAR/ZORRITOS | 22/04/2025 DEE CERRADO
231974 | LLUVIAS INTENSAS | CONTRALMIRANTE VILLAR/ZORRITOS | 26/03/2025 DEE CERRADO
226244 | LLUVIAS INTENSAS | CONTRALMIRANTE VILLAR/ZORRITOS | 28/02/2025 DISTRITAL CERRADO
224376 | LLUVIAS INTENSAS | CONTRALMIRANTE VILLAR/ZORRITOS | 21/02/2025 DISTRITAL CERRADO
222444 | LLUVIAS INTENSAS | CONTRALMIRANTE VILLAR/ZORRITOS | 17/02/2025 DISTRITAL CERRADO
200708 | LLUVIAS INTENSAS | CONTRALMIRANTE VILLAR/ZORRITOS |  3/05/2024 DISTRITAL CERRADO
191551 | LLUVIAS INTENSAS | CONTRALMIRANTE VILLAR/ZORRITOS | 19/02/2024 DISTRITAL CERRADO
190327 | LLUVIAS INTENSAS | CONTRALMIRANTE VILLAR/ZORRITOS |  9/02/2024 DISTRITAL CERRADO

Fuente: COER, Emergencias registradas por afio SINPAD, COER.
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Grafico N° 5. Numero de emergencias registradas en el SINPAD en el distrito Zorritos, por peligro lluvias intentas, afio
2024-2025
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Fuente: COER, Emergencias registradas por afio SINPAD, COER.
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1.5.2. Zonas criticas ante peligros geodinamica externa

Zonas criticas por peligros geoldgicos de la Provincia de Contralmirante Villar, Provincia de Zorritos, Distrito de Zorritos - INGEMMET:

TIPO DE SECTOR/POBLADO i VULNERABILIDAD Y/O
COORDENADAS OBSERVACIONES INGENIERO — GEOLOGICAS .
PELIGRO (Distrito) DANOS OCACIONADOS
Hacia la parte de la microcuenca se tienen colinas
sedimentarias, que son de facil erosién, se generan procesos de
erosiones de ladera, que aportan material suelto al cauce de la
quebrada.
Los conglomerados por tener una matriz areno- limosa y no
estar litificados, su matriz es de facil erosién ante lluvias
intensas.
Se tiene depositos proluviales y coluviales hacia los margenes | Registrados:
compuestos por restos de conglomerados y lutitas | Afectd viviendas durante el
inconsolidados. Fenémeno de El nifio 2017
La roca se encuentra poco a medianamente fracturada y | (Gémez, 2017) y Ciclén Yaku
Flujos de lodo A.H. Nueva ZONA: 17S moderadamente a altamente meteorizada. 2023.
hy ’ Esperanzay N: 9597185 Esta zona presenta diversos peligros geoldgicos, principalmente
erosion de . . . . " .
laderas Subestacm_n Zorritos E: 543590 los flujos y erosion de laderas. Potenciales: _
(Zorritos) (P-01) Los torrentes afluentes, provenientes de la erosion de ladera, | En caso de nuevos flujos,

que desembocan hacia las calles del sector, pero aguas arriba
hay asentamientos humanos sobre depdésitos de relleno por
cortes de talud.

Algunos sectores, en las laderas se observan bloques sueltos
propensos a ceder y podrian generar derrumbes o caida de
rocas. Lo que podria afectar las viviendas que se encuentran
aledafias.

Ademas, se tiene viviendas sobre los torrentes secos
obstruyendo el paso de flujos.

Se observo también viviendas sobre depédsitos de relleno, que
estan afectados muy seriamente por procesos de erosion en

afectaria alrededor de 30
viviendas asentadas bajo el
talud y en el cauce de los
torrentes de los flujos.

0 pot CENEPRED
-2018-CENEPRED/)




ESTUDIO DE EVALUACION DE RIESGO POR PELIGRO FLUJO DE DETRITOS PARA EL PROYECTO HAYAT ZORRITOS SAC, DISTRITO
ZORRITOS, PROVINCIA DE CONTRALMIRANTE VILLAR, DEPARTAMENTO DE TUMBES

laderas, se aprecié también agrietamientos en la parte posterior
de las carcavas, esto indica una accion retrogresiva, es decir un
avance hacia la parte posterior.

Hacia las zonas altas se tiene la subestacién eléctrica Zorritos
que se encuentra protegida con muros de gaviones y drenajes
hacia las laderas.

Se activa durante precipitaciones excepcionales y/o Fenémenos
de El Nifio.

Afloran areniscas, limolitas y lodolitas muy meteorizadas y
deleznables.

No se encuentran muy litificadas, por lo cual son de facil erosion
ante lluvias intensas.

Se observa en el corte de talud para la construccion de carretera
Panamericana (Zorritos-Tumbes) entre los km 226 y 228.

Por el sistema de fracturamiento, mas el corte de talud, forman
bloques inestables con longitudes no mayores a 1 m, que

Registrados:
Afectd la Carretera

Panamericana Norte en un
tramo de 436 m., entre los Km
226y 228 durante los periodos

Km 226 al 228, ZONA: 17S pueden ceder ante intensas lluvias o sismos. de . lluvia exc_:iapmonal y
Derrumbe, . . . Fenomenos El Nifo.
erosion do Panamericana N:9595120 Sector afectado principalmente por derrumbes desde talud
Norte, sector E: 541495 superior de carretera, conformado por areniscas, limolitas y : }
laderas . ; ! . Potenciales:

Malpaso (Zorritos) (P-02) lutitas, poco consolidadas y muy deleznables. (Figura 29). El | £ 5350 de lluvias. se tendrian
material que cede va obstruye la via en un tramo de casi 2 km nuevamente derr’umbes con
la carrfatera. L, . posterior interrupcion de via
Ademas, es afectado por erosién de laderas que origina principal en distintos tramos
pequefos flujos que afectan las pocas viviendas y hoteles que de entre los Km 226 y 228 de
se encuentran al borde del litoral. la Panamericana Norte.

El substrato rocoso que conforman los tablazos, es muy
susceptible a procesos de erosion, produciéndose erosion
laminar, en surcos y en carcavas. (Gomez, 2017).
Registrados:
En el sector afloran secuencias de areniscas, conglomerados y | Afectd viviendas por flujos
Fluio de lodo Quebrada Grau ZONA: 17S lodolitas. provenientes de las
Jo de ’ ’ N:9594367 Se observan en los cortes de talud por construcciéon de la via | quebradas (Gomez, 2017).
erosion en sector Caleta Grau ) .
laderas (Zorritos) E: 540554 Panamericana Norte. )
(P-03) La quebrada Grau disecta la via, como también cruza viviendas, | Potenciales:

ambas pueden ser afectadas en caso de lluvias excepcionales.

En caso de activarse, las
viviendas ubicadas en los
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Se tienen colinas y lomadas disectados por quebradas, donde
se generan procesos de erosiones de ladera como carcavas y
surcos. Zona de flujos de lodo o detritos. (Figura 30).

La quebrada discurre paralelo a la via Panamericana Norte y
cerca de su desembocadura cruza dicha via, donde también se
tiene viviendas dentro del cauce.

Aguas arriba presenta depodsitos de desmonte y desechos
solidos sobre las cuales se han posesionado nuevos
asentamientos humanos En las laderas se parecian procesos
de erosidon como carcavas y Surcos.

En caso de activarse la quebrada, el material que se encuentra
en el cauce va hacer arrastrado aguas abajo, en forma de flujo.

margenes de la quebrada
aguas arriba, serian las mas
afectadas, asi como también
el margen izquierdo que va al
lado de la via Panamericana
Norte.

Afectaria viviendas (aprox. 35)
y bloqueo de Ila \via
Panamericana Norte (en un
tramo de 600 m.)

Flujo
detritos,
erosion
laderas,
derrumbe.

de

de

Quebrada
(Zorritos)

Tucillal

ZONA: 17S

N:9595829

E: 538559
(P-04)

En la zona se presenta niveles de areniscas, limolitas, lutitas y
lodolitas de la Fm. Zorritos.

Las lutitas se encuentran muy trituradas,
medianamente fracturadas. Ambas
meteorizadas.

Se tienen colinas y lomadas son afectados por la erosion de
laderas y disectadas por la quebrada.

Ademas, se tienen pequefios derrumbes (longitud de arranque
menores a 5 m) y procesos de erosion de laderas que afectan
principalmente las colinas.

Sector susceptible a generar procesos de erosiones de laderas,
derrumbes y flujos de lodo. (Fotografia 21).

Afecta a puente que cruza la carretera Panamericana Norte.

En el talud superior de carretera, se tienen afloramientos de
areniscas, limolitas y lutitas, poco consolidadas y muy
deleznables, donde se generan derrumbes (longitud de
arranque menor a 5 m).

El material caido obstruye la carretera.

Por estas carcavas y torrenteras, discurren flujos de manera
excepcional cuando se presenta el fenédmeno El Nifio.

Otro problema que se presenta, son viviendas ubicadas sobre
material de relleno, que es de facil remocion.

las areniscas
moderadamente

Registrados:
Dafios a viviendas durante el

Ciclon  Yaku 2023 vy via
Panamericana Norte durante
los Fendmenos ElI Nifio
anteriores.

Potenciales:

Podria afectar viviendas (20)
donde no se tiene defensas
riberefas, ademas del
debilitamiento de los
margenes donde se encuentra
adyacente la poza de
oxidacion.

Puede afectar también la via
de acceso en un tramo de 300
m
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El material de relleno se encuentra sobre el substrato, que
producen ondulamientos e irregularidades en la carretera.
(Gomez, 2017). Presenta un ancho de cauce de 23 m.

Aguas arriba en la margen izquierda se tiene un pozo de
oxidacién que presenta filtraciones y en caso de activaciones
futuras de la quebrada, erosiona las margenes y podria colapsar
dicho pozo ocasionando dafios materiales, asi como también a
la salud, de las personas ubicadas aguas abajo.

El sector presenta afloramientos de areniscas meteorizadas y
conglomerados de la Fm. Zorritos con algunas patinas de yeso
y talco.

Los conglomerados por tener una matriz areno- limosa y no
estar litificado, es de facil erosion ante lluvias intensas.

Las vetillas de yeso al entrar en contacto con el agua, aumenta
de volumen, lo que genera inestabilidad en el talud.

Area sujeta a flujos de detritos (Fotografia 22). En el cauce de
las quebradas se tienen material suelto como arenas con

Registrados:
Activaciones de quebrada

durante los Fenémenos del
Nifio y Ciclon Yaku 2023
afectando viviendas ubicados
en las riberas.

Potenciales:
Colapso de taludes sobre

Elujc.) de . . gravas. . . . viviendas ubicadas al pie de
etritos, Quebradas Leoncio ZONA: 178 En la quebrada Leoncio Prado, en su cauce y margenes se tiene | jqios
erosion de Prado y Tiburén, N:9592756 asentamientos de viviendas. Se ven afectadas por accion | pcden afectar 50 viviendas
laderas, A.H, Las Begonias E: 535481 erosiva de carcavas que aportan material a la quebrada ubicadas cerca de los cauces
derrumbe. (Zorritos) (P-05) principal. de las torrenteras
En las zonas de desembocadura de las quebradas se observa | g pueden generér desbordes
un estrechamiento del cauce donde pasa de 20 m. de ancho que afectaria tramos de la via
hasta 5 m., debido a que se tienen alcantarillas muy angostas. | psqamericana Norte en un
En los taludes casi verticales se tiene viviendas al pie, en 1a | tramo de 60 m
pared se tiene bloques sueltos que pueden ceder.
El sector presenta afloramientos de areniscas meteorizadas y | Registrados:
conglomerados de la Fm. Zorritos con algunas patinas de yeso | Dafios a las defensas
. y talco. Ademas de depdsitos proluviales traidos por la quebrada | riberefias por acciéon del flujo
Flujo de lodo, P Quebrada Los Z9NA'17S y depdsitos de playa conformados por arenas principalmente. del lodo. Hundimiento Jy
- 0zos, sector Costa N:9593364 . . . . o
erosion Verde E: 535824 Zc_>na_ de flujos, La quebraoda contiene material suelto | rajaduras _de vmenc?gs
marina (Zorritos) (P-06) principalmente arenas en un 80%. cercanas al litoral por accion

El contenido de yeso en los afloramientos, hace inestable al
talud. Porque en tiempos de lluvia el yeso tiene aumentar de
volumen, lo que genera.ipestabilidad en el terreno.

del mar.

Potenciales:

(4
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La accion del flujo ha originado una erosion retrogresiva en las
bases de los muros de las defensas riberefias, ademas de la
destruccion de gaviones.

Hacia la desembocadura de la quebrada se presenta erosion
marina en las casas cercanas al litoral (Fotografia 23).

Colapso total de defensas
riberenas con posterior
inundacién a las viviendas
ubicadas en los margenes,
ademas del bloqueo de la via
Panamericana Norte.

Flujo de
detritos,
erosion de
laderas,
derrumbe

Quebrada Los
Pozos, sector Alto
Miramar, A.H.
Francisco Pizarro,
A.H. Jesus de
Nazareth, A.H. Las
Lomas y A.H. 25 de
noviembre (Zorritos)

ZONA:17S
N:9593034 E:
536088
(P-07)

En este sector se tiene secuencias de areniscas, lutitas y
conglomerados pertenecientes a la Fm. Zorritos.

Las areniscas y Iutitas se encuentran moderadamente
meteorizadas, las lutitas se encuentran muy fragmentadas.

Las areniscas se encuentran medianamente fracturados, que
pueden generar bloques con diametros hasta de 1.5 m.

Los conglomerados al presentar una matriz arenosa, son de facil
erosion ante lluvias intensas.

Se tienen cortes de talud para la construccién de viviendas y
vias de acceso, que de una manera u otra han inestabilizado la
ladera, donde se estan formando derrumbes.

Esta zona presenta diversos peligros geolégicos, principalmente
los flujos.

La quebrada Los Pozos de mayor amplitud (25 m.). Presenta en
su lecho material suelto principalmente arenas con gravas y
limos, ademas de desmonte y basura. (Fotografia 24). Presenta
una defensa riberefia cubierta por la expansion de viviendas
hacia los margenes, ademas de erosion retrogresiva en las
bases. Las quebradas afluentes presentan canalizacion en sus
desembocaduras, pero aguas arriba hay asentamientos
humanos sobre depésitos de relleno por cortes de talud.
Algunos sectores presentan bloques sueltos de con tamafio de
hasta 1.5m propensos a ceder, tal es el caso del A.H. Francisco
Pizarro, que se encuentra al pie del talud inestable (Figura 31).
Otros asentamientos ubicados sobre depdsitos de relleno son
afectados muy seriamente por procesos de erosidn en laderas
que originan rajaduras y accion retrogresiva del talud, tal es el
caso de los AA.HH. Alto Miramar, Jesus de Nazareth, Las
Lomas y 25 de noviembre.

Registrados:
Activaciones de quebrada

durante los Fenémenos del
Nifio y Ciclon Yaku 2023
afectando viviendas ubicados
en las riberas.

Potenciales:

Colapso de taludes sobre
viviendas (30 aprox.) ubicadas
al pie de estos. Afecta
viviendas que se encuentran
asentadas en las margenes de
las quebradas.

0 por C
-2018-CENEPRED/)
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En el sector se tienen afloramientos de areniscas y arcillitas muy
meteorizadas favoreciendo la generacién de procesos de
erosiones de ladera y derrumbes (longitud de arranque menor a
10 m) en las partes altas.

Zona de flujos donde se tiene un cauce colmatado con material
areno-arcilloso.

Registrados:
Dafios a viviendas ubicados

en los margenes e
inundacién aguas abajo,
ademas de la interrupcion de
la via Panamericana Norte

Flujo de lodo, . ZONA: 17S . . durante el Ciclén Yaku 2023.
::osién de Quebrada El Grillo, N:9592175 La quebrada, aguas arriba, presenta derrumbes (longitud de . ! .
laderas, sect(c%rol;ﬁtsosP)lnos E: 534001 arragql:je menor a|5dm) ytergsllon dlte laderas (lque ej[llmentan la | potenciales:
derrumbe (P-08) quebra E prlnc;)pad e materia tsue o principa rtnen etgrenas Y | Podria volver afectar las
glravats. _”a qu? rej[ 3 no presen adencausamlent o, seI |en"e una | imas edificaciones y vias si
alcantarilla colmatada, que cuando se presentaron las lluvias | | " oo [oalizan trabajos de
provenientes del ciclén Yaku, se obturd, generando inundacion encausamiento
hacia aguas abajo y bloqueo de Panamericana Norte. Se ; ’

b iend | lad def tacic | Aproximadamente 25
observa vgweln as bend as laderas y deforestacion en los | . .onqac serian las
margenes de la quebrada. afectadas
El sector presenta afloramientos de areniscas y lutitas
meteorizadas de la Fm. Zorritos con algunas patinas de yeso y | Registrados:
talco. Dafios a viviendas durante el
Las Iutitas se encuentran muy trituradas, las areniscas | Ciclon Yaku 2023.
medianamente fracturadas. Ambas moderadamente

ZONA: 17S ; ;
Derrumbe, - meteorizadas. Potenciales:
e C.P. Bocapan N:9590470 o =TI E——
erosion de . ) Zona de derrumbes por corte de talud para construccion de | Podrian volver afectar 10
(Zorritos) E: 531579 L g .
laderas viviendas. viviendas (aprox.) incluso
(P-09) : . . .

El contenido de yeso en los afloramientos, hace inestable al | generar  mayores  flujos
talud debido a que en tiempos de lluvia el yeso tiene aumentar | afectando también vias de
de volumen, lo que genera inestabilidad en el terreno. acceso en un tramo de 500
Las laderas son afectadas por erosion en surcos y carcavas. m.

Las viviendas se han ubicado en los cauces de las escorrentias.

Se presenta afloramientos de areniscas con | Registrados:
. . microconglomerados, lutitas pardas a pardas rojizas afectadas | Dafios a viviendas y via
Flujo de lodo, Z(_)NA' 178 por procesos de erosion de laderas, Panamericana Norte en un
erosion de CC.PP. Acapulco y N:9586270 Las rocas se encuentran muy meteorizadas generando | tramo de 50 m. durante el
laderas, Bonanza (Zorritos) E: 525353 depésitos inconsolidados ’ ° Ciclén Yaku 2023
derrumbe (P-10) P : :

En la parte media y alta se tienen colinas con procesos de
erosiones de ladera, que alimentan el cauce de la quebrada.

Potenciales:

0 por C
-2018-CENEPRED/)
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e Procesos de erosiones de ladera, que originan flujos de lodo. Podrian volver  afectar
e Ensucauce de las torrenteras, se tienen depdsitos conformados | nuevas viviendas (15) vy
por arena limosa y cantos. carretera Panamericana

o Las torrenteras no presentan encauzamiento ni defensa alguna. | Norte en un tramo de 50 m.

e Latorrentera que atraviesa el C.P. Bonanza afecta directamente
la via Panamericana Norte (Figura 32).

e Enelsector Acapulco se tiene viviendas dentro del cauce natural
de la quebrada.

e Se realizado un encausamiento realizado por los pobladores,
que ha originado un desvio de la quebrada, esto conllevo a una
inestabilidad de taludes.

e Hacia las partes altas se observan pequefios derrumbes que
alimentan la quebrada en periodos de lluvia. Adicionalmente se
observa una marcada deforestacion en los sectores
mencionados.

0 pot C RED
-2018-CENEPRED/)




ESTUDIO DE EVALUACION DE RIESGO POR PELIGRO FLUJO DE DETRITOS PARA EL PROYECTO HAYAT ZORRITOS SAC, DISTRITO

ZORRITOS, PROVINCIA DE CONTRALMIRANTE VILLAR, DEPARTAMENTO DE TUMBES

1.6. Marco normativo

Ley N° 29664, que crea el Sistema Nacional de Gestion del Riesgo de
Desastres — SINAGERD.

Ley N° 27867, Ley Organica de los Gobiernos Regionales y su modificatorias
dispuesta por Ley N° 27902.

Ley N° 27972, Ley Organica de Municipalidades.

Decreto Supremo N° 048-2011-PCM, que aprueba el Reglamento de la Ley
del Sistema Nacional de Gestion del Riesgo de Desastres.

Decreto Supremo N° 060-2024-PCM, que modifica el Reglamento de la Ley
del Sistema Nacional de Gestion del Riesgo de Desastres.

Decreto Supremo N° 038-2021-PCM, que aprueba la Politica Nacional de
Gestion del Riesgo de Desastres al 2050.

Decreto Supremo N° 115-2022-PCM, que aprueba el Plan Nacional de
Gestion del Riesgo de Desastres, PLANAGERD 2022 — 2030.

Resolucién Jefatural N° 112 — 2014 — CENEPRED/J, que aprueba el "Manual
para la Evaluacién de Riesgos originados por Fenomenos Naturales", 2da
Version.

Resolucién de Secretaria de Gestion del Riesgo de Desastres N° 009-2025-
PCM/SGRD, que aprueba los “Lineamientos Técnicos del Proceso de
Estimacion del Riesgo de Desastres”.

Resolucidén Ministerial N° 222-2013-PCM, que Aprueba los Lineamientos
Técnicos del Proceso de Prevencion del Riesgo de Desastres.

Resoluciéon Ministerial N° 220-2013-PCM, Aprueba los Lineamientos Técnicos
para el Proceso de Reduccién del Riesgo de Desastres.

Resoluciéon Jefatural N° RJ-080-2020-CENEPRED/J, que aprueba la Guia
para la evaluacion de los efectos probables frente al impacto del peligro

originado por fenédmenos naturales.

Il. CARACTERISTICAS GENERALES

2.1.

Ubicacién
La zona de estudio se enmarca en el area disponible para la instalacion del
Proyecto HAYAT ZORRITOS SAC, perteneciente al distrito de Zorritos,

provincia de Contralmirante Villar y departamento de Tumbes. El area se

Ing. Jlulio CesarfSi olchado
BVALUADCEEPERIESGO
#gG0 pot CENEPRED
»2-2018-CENEPRED/)
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Cuadro N° 6. Coordenadas del area de evaluacion

UTM - WGS84 - Zona 17S

Geograficas

N Este Norte Latitud Longitud

1 523720.93 9585539.73 -3.749672° -80.786372°
2 524123.33 9585415.89 -3.750792° -80.782748°
3 523958.35 9585071.43 -3.753908° -80.784233°
4 523829.67 9585124.58 -3.753428° -80.785392°
5 523585.60 9584626.00 -3.757939° -80.787589°
6 523338.58 9584746.86 -3.756846° -80.789814°r

2.2. Limites

El sector en evaluacion presenta los siguientes limites:

= Norte Terrenos eriazos y Carretera Panamericana Norte

= Sur :  Terrenos eriazos

= Este Terrenos eriazos

= Qeste Terrenos eriazos y quebrada Huacura

2.3. Accesibilidad
El acceso a la zona se realiza desde la ciudad de Tumbes, mediante la siguiente ruta:

Cuadro N° 7. Rutas y acceso hacia la zona evaluada

Ruta Tipo de via Distancia (km) | Tiempo estimado
Tumbes - Bocapan Asfaltada 35.5 50 min
Bocapan - Cardalitos 10 min

Asfaltada 10
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Mapa N° 1. Mapa de ubicacion
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2.4. Aspectos Sociales

2.4.1. Poblacion
Segun los resultados obtenidos de los Censos Nacionales 2017, en el

distrito de zorritos se tienen 12 371 habitantes.

Cuadro N° 8. Poblacion total, distrito de Zorritos.

TOTAL,
UBIGEO DISTRITO ‘ GENERAL
DEP. TUMBES 224 863
PROV. CONTRALMIRANTE VILLAR 21 057
DISTRITO ZORRITOS 12 371

Fuente: Censos Nacionales 2017: XlI de Poblacion, VIl de Vivienda y |ll de Comunidades Indigenas

La poblacion del distrito, segun sexo, registra 6306 varones que
representan el 50.97% y 6095 mujeres que representan el 49.03% del total

de la poblacién del sector.

Cuadro N° 9. Poblaciéon segun sexo, distrito de Zorritos.

Poblacién segun sexo

Distrito
Varén Mujer LG
General
6 306 6 095
Zorritos 12 371
50.97% 49.03%

Fuente: Censos Nacionales 2017: Xl de Poblacion, VIl de Vivienda y Ill de Comunidades Indigenas




ESTUDIO DE EVALUACION DE RIESGO POR PELIGRO FLUJO DE DETRITOS PARA EL PROYECTO HAYAT ZORRITOS SAC, DISTRITO
ZORRITOS, PROVINCIA DE CONTRALMIRANTE VILLAR, DEPARTAMENTO DE TUMBES

Grafico N° 6. Poblacion segun sexo, distrito de Zorritos.

49.03% Varon
50.97% Mujer

Fuente: Equipo Técnico, 2026
En cuanto a la poblaciéon con alguna dificultad o limitacion permanente, el
3.61% tiene o lo presenta y el resto con un 96.39% no presenta ninguna
discapacidad.

Cuadro N° 10. Poblacién segun alguna dificultad o limitante permanente,
distrito de Zorritos.

Poblacion segun discapacidad

Distrito Si NO TOTAL
Zorritos 1282 | 11089 12 371

Fuente: Censos Nacionales 2017: XII de Poblacion, VIl de Vivienda y |l de Comunidades Indigenas

Grafico N° 7. Poblacion segun discapacidad, distrito de Zorritos.

10.36%

SI

NO
89.64%

Fuente: Censos Nacionales 2017: XII de Poblacion, VIl de Vivienda y Ill de Comunidades Indigenas
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Asi mismo, sobre el tipo de discapacidad, se registro que el 21.68% tiene
discapacidad para usar brazos y/o piernas y el 46.41% tiene discapacidad

para ver aun con anteojos y el 11.54% para oir aun con anteojos.

Cuadro N° 11. Poblacién segun tipo de discapacidad, distrito de Zorritos.

Descripcion

Ver, aun usando anteojos 595 46.41%
Qir, aun usando audifonos 148 11.54%
Hablar o comunicarse 90 7.02%
Para usar brazos y/o piernas 278 21.68%
Entender o aprender 117 9.13%
Relacionarse con los demas 54 4.21%

Total 1282 |100.00%

Fuente: Censos Nacionales 2017: XlI de Poblacion, VIl de Vivienda y |ll de Comunidades Indigenas

Grafico N° 8. Poblacion segun tipo de discapacidad, distrito de Zorritos.
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Fuente: Censos Nacionales 2017: Xl de Poblacién, VII de Vivienda y Ill de Comunidades Indigenas

La poblacién del Distrito de Zorritos, segun grupo de edad, registra un 26.98%
de la poblacién total, que corresponde al grupo entre 0 a 14 afios, un 24.38%
que pertenece al grupo etario entre 15 — 29 anos, mientras que el 21.36%
pertenece al grupo etario entre 30 - 44 afos, y el 18.92% pertenece al grupo
entre 45-64 anos, el 6.75% es poblacion mayor a 65 afios y el 1.60% al grupo

etario menor a 1 ano.
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Cuadro N° 12. Poblacion segun grupo de edad y sexo, distrito de Zorritos.

Grupo de edades M F TOTAL %
Menores de 1 afio 101 97 198 1.60%
Entre 01 y 14 afios 1663 1675 3338 26.98%
Entre 15y 29 afios 1524 1492 3016 24.38%
Entre 30 y 44 afios 1318 1325 2643 21.36%
Entre 45 y 64 afios 1276 1065 2341 18.92%
Mayor a 65 afios 424 411 835 6.75%

TOTAL 6306 6065 12371 100.00%

Fuente: Censos Nacionales 2017: Xl de Poblacion, VII de Vivienda y Ill de Comunidades Indigenas

Grafico N° 9. Poblacion segun grupo de edad y sexo, distrito de Zorritos.
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Fuente: Censos Nacionales 2017: Xl de Poblacion, VII de Vivienda y Ill de Comunidades Indigenas

2.4.2. Vivienda
» Material estructural predominante pared

Sobre el tipo de material estructural predominante en las paredes
exteriores de las viviendas en el distrito de Zorritos, se registra que el
44 .12% de viviendas son de ladrillo, el 1.82% de viviendas son de adobe
o barro, el 7.58% de las viviendas son de madera, el 1.30% de viviendas
son de triplay y el 1.67% de viviendas son de piedra con sillar con cal o

cemento.
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Cuadro N° 13. Material estructural predominante de paredes exterior de
viviendas, distrito de Zorritos.

Descripcion Cantidad %

Ladrillo o bloque de cemento 1456 44 .12%
Adobe 60 1.82%
Madera 250 7.58%
Quincha 1411 42.76%
Triplay/calamina/estera 43 1.30%
Piedra con barro 20 0.61%
Piedra con sillar con cal o cemento 55 1.67%
Tapia 5 0.15%
Otro material 0 0.00%

Total 3300 100.00%

Fuente: Censos Nacionales 2017: Xl de Poblacién, VII de Vivienda y Ill de Comunidades Indigenas

Grafico N° 10. Material estructural predominante de paredes exteriores de
viviendas, distrito de Zorritos.
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Fuente: Censos Nacionales 2017: Xl de Poblacién, VII de Vivienda y Ill de Comunidades Indigenas
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= Material predominante techo.

Sobre el tipo de material predominante en el techo de las viviendas en el

distrito de Zorritos, se registra que el 83.15% tienen plancha de calamina,

el 10.85% tiene su techo de concreto armado y el 2.21% tiene su techo

de cafna o estera.

Cuadro N° 14. Material predominante de techos, distrito de Zorritos.

Descripcion

Concreto armado
Tejas
Madera

cemento

Otro material

Planchas de calamina
Cafia o estera con torta de barro o

Triplay/estera/carrizo
Paja u hoja de palmeras

Total

Cantidad % |

358 10.85%

54 1.64%

52 1.58%
2744 83.15%

73 2.21%

13 0.39%

6 0.18%

0 0.00%
3300 100.00%

Fuente: Censos Nacionales 2017: Xl de Poblacién, VII de Vivienda y Ill de Comunidades Indigenas

Grafico N° 11. Material predominante techo, distrito de Zorritos.
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= Material predominante piso.
Sobre el material predominante en el piso de las viviendas en el distrito
de Zorritos, se registra que el 67.45% de viviendas tienen piso de
cemento, el 19.97% de viviendas tienen el piso de tierra, el 11.24% de

viviendas tienen piso de losetas y el 0.82% tienen piso de madera.

Cuadro N° 15. Material predominante piso, distrito de Zorritos.

Descripcion Cantidad % ‘

Tierra 659 19.97%
Cemento 2226 67.45%
Losetas, terrazos, ceramicos 371 11.24%
Parquet o madera pulida 8 0.24%
Madera 27 0.82%
Laminas asfalticas, vinilicos 9 0.27%
Otro material 0 0.00%

Total 3300 100.00%

Fuente: Censos Nacionales 2017: Xl de Poblacion, VIl de Vivienda y Ill de Comunidades Indigenas

Grafico N° 12. Material predominante piso, distrito de Zorritos.
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2.4.3. Servicios basicos.
» Abastecimiento de agua potable.
En cuanto al abastecimiento de agua potable en el distrito de Zorritos, se
registra que el 65.03% de viviendas estan conectadas a una red publica
dentro de la vivienda, el 12.79% estan conectadas a una red publica
fuera de la vivienda, el 13.94% de viviendas se abastecen del camion,
cisterna y otro similar y el 4.0% de viviendas se abastecen a través de

pileta publica.

Cuadro N° 16. Abastecimiento de agua potable, distrito de Zorritos.

Descripcion ~ Cantidad %

Red publica dentro de la vivienda 2146 65.03%
Red publica fuera de la vivienda 422 12.79%
Pilén o pileta de uso publico 132 4.00%
Camion o cisterna 460 13.94%
Pozo 19 0.58%
Manantial o puquio 0 0.00%
Rio, acequia, lago, laguna 0 0.00%
Otro 23 0.70%
Vecino 98 2.97%

Total 3300 100.00%

Fuente: Censos Nacionales 2017: Xl de Poblacién, VIl de Vivienda y lll de Comunidades

Grafico N° 13. Abastecimiento de agua potable, distrito de Zorritos.
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»= Acceso a energia eléctrica.
En relacion con el acceso a energia eléctrica en el distrito de Zorritos, se
registra que el 90.12% de viviendas estan conectadas a una red publica

y el 9.88% no tienen el servicio de energia eléctrica.

Cuadro N° 17. Acceso a energia eléctrica, Distrito de Zorritos.

Descripcion ‘ Cantidad
Si tiene 2974 90.12%
No tiene 326 9.88%
Total 3300 100.00%

" Fuente: Censos Nacionales 2017: Xl de Poblacion, VIl de Vivienda y Ill de Comunidad

Grafico N° 14. Acceso a energia eléctrica, distrito de Zorritos.

= Sitiene = No tiene

Fuente: Censos Nacionales 2017: Xll de Poblacién, VII de Vivienda y Ill de Comunidades

= Servicio Higiénico
En el distrito de Zorritos el 63.48% de viviendas cuenta con red publica
de desagule dentro de la vivienda, el 9.55% cuenta con red publica fuera
de la vivienda, el 7.24% cuenta con Pozo o tanque séptico, el 7.42%
hacen uso de pozo ciego, el 7.79% de viviendas utilizan el campo

abierto, y el 0.03% de viviendas hacen uso de rios, acequias o canal.
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Cuadro N° 18. Acceso a servicio higiénico, distrito de Zorritos.

Descripcion ‘ Cantidad ‘ %

Red publica de desague dentro de la vivienda 2095 63.48%
Red publica de desagua fuera de la vivienda 315 9.55%
Pozo o tanque séptico o biodigestor 239 7.24%
Letrina 96 2.91%
Pozo ciego 245 7.42%
Rio, acequia, canal 1 0.03%
Campo abierto 257 7.79%
Otro 52 1.58%

Total 3300 100.00%

Fuente: Censos Nacionales 2017: Xl de Poblacién, VIl de Vivienda y Ill de Comunidades

Grafico N° 15. Acceso a servicio higiénico, distrito de Zorritos.

0.03%

B Red publica de desague dentro de la vivienda
B Red publica de desague fuera de la vivienda
B Pozo o tanque septico o biodigestor

Letrina
MW Pozo ciego
H Rio, acequia, canal

m Campo abierto

Fuente: Censos Nacionales 2017: Xll de Poblacién, VII de Vivienda y Ill de Comunidades

2.5. Aspectos Socio Econémicos del Proyecto
Aforo: El proyecto HAYAT Zorritos SAC se ha desarrollado para atender una
concurrencia maxima de 4335 asociados, los cuales pueden hacer uso de
las instalaciones en un maximo de 5 personas por asociado, por lo que el
AFORO maximo es de 21675 personas; a lo que debemos afnadir el personal
de servicio (319 personas) y administrativo (25 personas), de lo cual
podemos concluir que, en su maxima capacidad de aforo, habria 22019

personas dentro de la zona del proyecto.
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El proyecto se encuentra enmarcado para captar la inversion principalmente
por parte de las clases sociales mediay altas, que quieran contar con
un espacio de entretenimiento social y familiar, por lo que la diversificacion
de la actividad econdmica, en diferentes sectores de la economia, por parte

de los asociados es multisectorial.

Al enmarcarse el proyecto para las personas con un poder adquisitivo
importante, se hace hincapié que le nivel educativo de los asociados que
haran uso de las instalaciones del proyecto, se encontrarian con niveles

educativos adecuados, por encima de la media.

2.6. Aspectos Fisicos

2.6.1. Geomorfologia

Para el analisis morfométrico de las unidades geomorfolégicas se realizo el
levantamiento fotogramétrico con drone, de donde se obtuvo el modelo
digital de elevaciones, pendientes y ortofoto con una resolucién (GSD) de
5 cm por pixel, esta informacion se complementd con la revision de
imagenes satelitales y el analisis de la morfometria del relieve en los

trabajos de campo.

Desde el punto de vista morfoestructural y geomorfolégico a mediana
escala, la zona, se ubica en un relieve en su mayoria plano, pero con
presencia de cursos de agua y zonas con relieve escarpado, donde se
definen varias geoformas con sus diferentes caracteristicas las mismas que

se detallan a continuacion.

» Llanura o planicie aluvial (Pl-al): Esta unidad geomorfolégica
corresponde a superficies planas, ligeramente inclinadas, las cuales se
encuentran por encima de los cauces y de la llanura de inundacién,
presentan un area extensional y estan limitadas por otras unidades
geomorfolégicas de mayor elevacion. Estan asociadas a zonas de
depdsitos aluviales. La litologia que conforma esta unidad es de
acumulaciones de gravas, arenas y limos que conforman terrazas
recientes, producto de la erosion de antiguos cauces; los fragmentos de
rocas tienen formas redondeadas y son polimicticas. Los procesos

geodinamicos que presentan son inundaciones /eventuales,y
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socavamiento a causa de la erosion fluvial. Tiene una extension
superficial de 203.97Km? lo cual representa el 4.37% del territorio
departamental, las pendientes predominantes en estas planicies son

plana a moderadamente inclinada (0-8%).

Figura N° 1. Llanura o planicie aluvial en zona evaluada.

» Faja Litoral (F-l): Esta geoforma es de caracter deposicional y erosional
a la vez, generadas por la accién de las corrientes marinas (olas), se
presentan en forma de extensiones longitudinales, las mismas que se
encuentran limitadas por la elevacion y otras geoformas. Esta geoforma
esta conformada por arenas con fragmentos polimicticos generados por
la accion erosiva de los mares y océanos, presentan una nula pendiente.
Se identifico esta geoforma colindante al océano pacifico, presentando

en su longitud material antropogénico (desmonte y basura).

Figura N° 2. Se observa faja litoral en zona evaluada.
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» Deposito antrépico (Dan): Son acumulaciones de materiales que han
sido depositados por la actividad del hombre, pueden ser desmontes,
basuras, etc. Estos depdsitos comprenden suelos con mixturas de
materiales de préstamo, de construccion, materiales derruidos o de
escombros, depdsitos de materiales excedentes, infraestructura, entre
otros; también se pueden considerar depdsitos antropicos de manera
localizada, a los constituidos por rellenos no controlados de desmonte

entremezclado con basura que se localizan en ciertos lugares.

Figura N° 3. Evidencias de depdsitos antré

icos.

*» Colina y lomada en roca sedimentaria (RCL-rs): Estas geoformas
estan conformadas por rocas sedimentarias, donde se observan
areniscas y conglomerados, lutitas que tiene una alta susceptibilidad a
procesos de erosion y en algunos casos cubiertas de materiales

detriticos.

Figura N° 4. Colinas y lomadas al sur del area evaluada.
- — g

J ®
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» Abanico de piedemonte (Ab): Es una forma del relieve depositacional
originado en la base o pie de un frente montafioso, asociada a la
descarga de sedimentos de un curso de agua (rio o quebrada), drena

desde un area topograficamente elevada a un area baja y plana.

Figura N° 5. Abanico de piedemonte en el area evaluada.

]

= Cauce de quebrada (P-at): Esta unidad geomorfolégica se relaciona a
los fondos de valle por donde se presentan flujos de agua, para la zona
en especifico durante buena parte de afno el cauce es seco, pero en
fendbmenos hidroclimaticos pueden reactivarse para encausar
volumenes de lodo y fragmentos de roca, lo cual ocasionaria mucho
dafio. La litologia que presenta, son bancos de limos, arenas y
fragmentos poco redondeados, dejados por torrentes estacionales
modernos. Los procesos geodinamicos que ocurren en esta unidad
geomorfoldgica son: socavacion fluvial, inundacion y erosion torrencial

eventual.

ura N° 6. Quebrada que se activa por flujo de lodos y detritos.
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Mapa N° 2. Mapa de Geomorfologia
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2.6.2. Pendiente

1. Terrenos llanos con pendientes suaves (< 5°): Se encuentran
distribuidos a lo largo de la zona pampa costanera y planicies elevadas,
donde presentan ligero ondulamiento que le otorga algo de irregularidad
al terreno y forman colinas bajas. También forman parte de la zona mas
distal de conos de deyeccion y las faldas de estribaciones andinas.

2. Pendiente Baja (5° - 15°): Los terrenos de moderada pendiente se
encuentran principalmente en las unidades de planicies, lomadas,
colinas y montafnas de la regién Tumbes. Este rango de pendiente tiene
buena distribucion en toda la region. Aqui se registran fendmenos de
movimientos en masa de tipo deslizamientos, derrumbes o caidas de
rocas, desde las margenes de cursos de rios y quebradas; también se
producen caidas desde cortes de taludes de carretera que restan
estabilidad a las laderas.

3. Pendiente Media (15° - 25°): Los terrenos de pendiente fuerte ocupan
una extension reducida dentro de la region Tumbes.

4. Pendiente Alta (25° - 45°): Los terrenos con pendiente muy fuerte
ocupan una superficie muy reducida dentro de la region Tumbes.

5. Pendiente Muy Alta (>45°): Los terrenos con pendiente muy fuerte
ocupan una superficie muy reducida y se encuentran localizados
indistintamente a lo largo de las zonas mas altas de las laderas de los

Cerros de Amotapes y Cordillera de Cochas.

Del analisis del mapa de pendientes se determind que, el sector evaluado
se caracteriza por tener un 21.66% de superficies con pendientes llanas a
(<5°), mientras que un 27.08% tiene pendientes de (entre 5°- 15°)
distribuida en planicies moderadas, el 14.02% presente pendientes (entre
15°-25°) y el 15% (25° - 45°) con geoformas como terrazas. Finalmente, el
21.88% del relieve tienen pendientes fuertes a muy fuertes (>45°) por
donde descienden los flujos identificados presentas pendientes fuertes
(>45°).

p
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Mapa N° 3. Mapa de pendientes
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2.6.3. Geologia
El analisis geoldgico se desarrolld6 en base al cuadrangulo geolégico de

Morropdn hoja 8-b-Il a escala 1:50 000 y del cuadrangulo de Zorritos 8-b a

escala 1:100 000 al Boletin A 54 “Geologia de los cuadrangulos de Paita,

Piura, Talara, Sullana, Lobitos, Quebrada. Seca, Zorritos, Tumbes,
Zarumilla. Hojas: 11-a, 11-b, 10-a, 10-b, 9-a, 9-b, 8-b, 8-c, y 7-c” (Palacios,

0O 1994). Ademas, se realizo la interpretacion de imagenes satelitales, fotos

aéreas y observaciones de campo. A continuacion, se describen las

caracteristicas litolégicas locales de los afloramientos en la zona de estudio

Depésitos aluviales 1 (Q-al): Se distribuyen en la margen izquierda y
derecha de la quebrada, forman terrazas y planicies con pendientes
bajas y suavemente inclinadas, estan conformadas por capas de limos y
arenas con conglomerados medianamente compactos. Han sido
depositados por la escorrentia y flujos de mediano recorrido debido a la
meteorizacién de rocas in situ.

Depésitos aluviales 2 (Q-al2): Se distribuyen al pie de elevaciones
como las colinas y lomadas, configura piedemontes aluviales
medianamente inclinados y tiene una dinamica activa debido a la
escorrentia y corrientes de agua, ademas de quebradas de corto
recorrido. Estan conformadas por arenas y limos con conglomerados

mas compactos.

Figura N° 7. Depdsitos aluviales en zona de estudio
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Depésitos fluviales (Q-fl): Los depdsitos fluviales son producto del
transporte de materiales en corrientes de agua que fluyen en canales en
quebradas y cauces de rios. Estos depdsitos estan constituidos por
arenas y gravas heterométricas y de sedimentario formando bancos de

arena con bajo contenido de limos.

Figura N° 8. Vista hacia quebrada.

= Deposito antrépico (Q-ant): Son acumulaciones de materiales que han
sido depositados por la actividad del hombre, pueden ser desmontes,
basuras, etc. Estos depésitos comprenden suelos con mixturas de
materiales de préstamo, de construccion, materiales derruidos o de
escombros, depédsitos de materiales excedentes, infraestructura, entre
otros; también se pueden considerar depdsitos antropicos de manera
localizada, a los constituidos por rellenos no controlados de desmonte
entremezclado con basura que se localizan en ciertos lugares.

Figura N° 9. Depésito antrépico
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» Deposito marino (Q-ma): Son depésitos con acumulacion de particulas
de arena y algunos fragmentos angulosos de rocas, los cuales se han
formado por acumulacion de particulas de origen marino, a su vez
pueden ser acarreados por los vientos hacia el continente. Estos
depositos esta presentes en toda la faja litoral hasta donde alcanzan las
oscilaciones del nivel del mar; en el norte del departamento se

encuentran mas estabilizados y son materiales poco consolidados.

Figura N° 10. Depésitos aluviales en zona de estudio
- -

C—

» Formacién Zorritos (Nm-z): Consisten en secuencias sedimentarias que se
ubican al sur del area de estudio, estan conformadas por areniscas y
conglomerados amarillentos, lutitas verdes y rojizas, dispuestas de manera
caotica, estos afloramientos se encuentran poco compactos, deleznables y
con procesos de erosion debido a escorrentia superficial. Las condiciones
meteoroldgicas de la zona, caracterizada por es un clima seco-arido por el
dia y relativamente humedo por la noche y la salinidad del entorno origina
que la meteorizacién cumpla un papel importante en la erosionabilidad de

las coberturas compuestas por este tipo de rocas.
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Figura N° 11. Secuencias de conglomerados y areniscas de la Formacion
Zorritos.

* Formacion Cardalito (Nm-car)

Esta unidad estratigrafica ocurre en el sector oeste de la region y segun
Oviedo (2013) esta compuesta por areniscas, lutitas y conglomerados la
parte central esta dominada por las lutitas al techo aparecen algunos niveles
carbonatados, lutitas grises verduscas a marron claras. Olaya (2016) refiere
sobre la esta unidad, que se encuentra encima de las areniscas de la
Formacion Zorritos. Los estratos de Cardalitos se hallan en posicién normal
encima de la Formacién Zorritos superior.

Figura N° 12. Secuencias de conglomerados y lutitas de la Formacién
Cardalitos
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Mapa N° 4. Mapa geologico
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2.6.4. Altitud sobre el nivel del mar

Este parametro influye en la predisposicion del terreno al flujo de detritos,
puesto que, mientras mas bajas sea la altitud sobre el nivel del mar, mayor

predisposicidn de flujo de detritos podria presentarse en el area de estudio.

El disefio del mapa de altitud sobre el nivel del mar en el area de estudio,

se ha disefiado, mediante modelos de elevacién en el programa QGIS.

En el area de estudio que corresponde al distrito de Zorritos, se puede
diferenciar por una zona de aporte que representan las parte altas o

elevadas y una zona de recepcion a las zonas proximas al nivel del mar.

Las zonas de aporte alcanzan elevaciones entre 25 m.s.n.m y 58 m.s.n.m;
donde se observan colinas y terrenos elevados desde donde descienden
canales erosionados en rocas sedimentarias. Mientras que, la zona de
recepcion tiene relieves con cotas entre 4 y 15 m.s.n.m., donde fluyen

quebradas, terrenos con baja pendientes y pocas ondulaciones.
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Mapa N° 5. Mapa de altitud msnm
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2.7. Geodinamica de la zona en estudio

Los peligros geoldgicos evaluados en la zona correspondiente al Proyecto
HAYAT ZORRITOS SAC en el distrito de Zorritos, corresponden a

movimientos en masa de tipo flujo de detritos y lodos,). Estos procesos son

resultado del modelamiento del terreno, asi como la incisién sufrida en los

cursos de agua provenientes desde las partes mas altas, que conllevd a la

generacion de diversos movimientos en masa. Estos modificaron la

topografia de los terrenos y movilizaron cantidades variables de materiales

desde las laderas hacia el curso de las quebradas.

Para la caracterizacion de los eventos geodinamicos, se realizo la cartografia

geoldgica y geodinamica basada en la observacion y descripcion

morfométrica in situ, la toma de datos GPS, fotografias a nivel del terreno,

fotografias aéreas, ortofotos y modelos digitales de terreno. A continuacion,

se describen los peligros geoldgicos identificados y caracterizados en las

siguientes zonas:

A. Flujo de detritos y lodo

Es un flujo de materiales saturados, no plasticos (indice de plasticidad

menor al 5%), que transcurre principalmente confinado a lo largo de un

canal o cauce con pendiente pronunciada. Se inician como uno o varios

deslizamientos superficiales de detritos o acumulacién de sedimentos

asociados a procesos de erosién de laderas. Los flujos de detritos

incorporan gran cantidad de material saturado en su trayectoria al

descender en el canal y finalmente los depositan en vertientes o

piedemontes aluviales.

= Ancho de flujo: El ancho del cauce esta entre 70 a 120 m, el cauce

de la quebrada Huacura se estrecha en la parte baja donde se

encuentra el puente, mientras que aguas arriba tiene un amplio cauce

el mismo que ha tenido escasa modificacion debido a sus activaciones

espontaneas en temporada de lluvias, lo cual trae consigo el

desplazamiento del material suelto aguas abajo.

0 pot CENEPRED
-2018-CENEPRED/)
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Figura N° 13. Vista del cauce de la quebrada en estiaje.

CSORRTE S P

Figura N° 14. Seccién transversal de la quebrada Huacura en puente
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0 20 40 60 80 100

= Altura de flujo: Los flujos viscosos presentan una altura mayor sobre
todo en las curvas del cauce o canal debido principalmente a la
velocidad que a su vez es influenciada por la energia y la pendiente

de la superficie por donde se traslada.

El flujo de detritos y lodos en la quebrada Huacura alcanza altura de
0.10 cm a 1.2 m, altura baja debido al corto recorrido, longitud del

cauce y su forma recta en el tramo final.
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B. Erosion en carcavas

Los procesos de erosion como las carcavas se intensifican con
coberturas litolégicas poco competentes y coberturas cuaternarias poco

consolidadas, que cubren geoformas con pendientes moderadas.

La erosién depende de la intensidad y duracion de la lluvia, estos
eventos meteoroldgicos se registraron el mes de marzo del 2017
denominado como Nifio Costero. Recientemente, las precipitaciones
entre los meses de enero a marzo del 2023 durante el ciclon Yaku

también alcanzaron picos considerables en la zona de evaluacion.

Se ha podido apreciar este tipo de erosion en las colinas y partes con
pendientes escarpadas desde la cual el drenaje es del tipo dendritico y
paralelo, que, combinado a la falta de drenaje en la zona, permite el

acarreo y transporte del material suelto hacia las partes bajas.

Figura N° 15. Carcavas que afectan principalmente laderas, debido al suelo muy
susceptible a erosion.
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Mapa N° 6. Mapa de Geodinamica — Altura de flujo

9585500

9585000

9584500

523000

Y
523000

524000

Z

9585500

9585000

LEYENDA

DArea de estudio

Altura de flujo (m)

1.2

ESTUDIO DE EVALUACION DE RIESGO POR PELIGRO FLUJO DE
DETRITOS PARA EL PROYECTO HAYAT ZORRITOS SAC,
DISTRITO ZORRITOS, PROVINCIA DE CONTRALMIRANTE
VILLAR, DEPARTAMENTO DE TUMBES

MAPA ALTURA DE FLUJO
PROYECTO HAYAC ZORRITOS SAC

ESCALA
1:8000
100 200 m

DEPARTAMENTO PROVINCIA: DISTRITO:
TUMBES CONT. VILLAR ZORRITOS
Fuente: Instituto Guorgzaﬁc.,\ Ndcm’uwdl (IGN), Red Elabiiads por:
Vial Nacional (MTC), Sistema Informacion para Eauino Técnico
la Gesticn de Riesgo de Desastres (SIGRID) R »
Fecha: Sist. Coord: Revisado por: Mapa
Febrero| WGS84 UTM Municipalidad Provincial de N®
2026 Zona 175 Contralmirante Villar 06




ESTUDIO DE EVALUACION DE RIESGO POR PELIGRO FLUJO DE DETRITOS PARA EL PROYECTO HAYAT ZORRITOS SAC, DISTRITO
ZORRITOS, PROVINCIA DE CONTRALMIRANTE VILLAR, DEPARTAMENTO DE TUMBES

M. DETERMINACION DEL PELIGRO

3.1. Metodologia
Para determinar el nivel de peligrosidad por flujo de detritos para el
Proyecto HAYAT ZORRITOS SAC en el Distrito de Zorritos, se utilizé la
siguiente metodologia descrita en el manual para la evaluacion de riesgos
originados por fendmenos naturales — versién 02, aprobado por el Centro
Nacional de Estimacién, Prevencién y Reduccién del Riesgo -
CENEPRED.

Figura N° 16. Metodologia general para determinar el nivel de peligrosidad
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3.2

Recopilacion y analisis de informacion

Grafico N° 16. Flujograma del proceso de analisis de informacion

| ¢ Estudios técnicos informes técnicos y/o ‘
Recopilacion de Informacion > articulos de investigacion.
¢ Informacion vectorial y raster (shapefiles).

@ Determinar el sistema de coordenadas)|
geograficas yeldatum WGS84.

e Determinar la escala de trabajo para lai
caracterizacion del peligro

e Digitalizar los mapas de formato vectorial

Homogeneizacion de la »|e Determinar la escala de trabajo para el|
informacion analisis de la vulnerabilidad del area en|
estudio,

¢ Elaborar la base de datos en referencia al|
fenémeno evaluado y realizar su posterior
vinculacion con la informacion cartografica |
con las manzanas catastradas. J

|
v

Se leccxor]w de param;ztros Seleccién de parémetros para el andlisis de |
paraelanalisis de pefgros y | peligre y vulnerabilidad.
vulnerabilidad ‘ J

v
Construccion de la base de > Construccion de la base de datos para el inicio de
geoprocesam iento geoprocesamiento.

J

Fuente: CENEPRED

Fuente: Adaptado del Manual para la Evaluacién de Riesgo originado por Fenémenos Naturales

3.3.

— 2da version.

Se ha realizado la recopilacion de informacion disponible: Estudios
publicados por entidades técnico cientificas competentes (INGENMET,
INEI, SENAMHI, ANA), informacion histérica, estudio de peligros,
cartografia, topografia, climatologia, geologia y geomorfologia del area de
estudio correspondiente al distrito de Zorritos. Asimismo, se realizo el

analisis de la informacién proporcionada por el gobierno local.

Identificacion del peligro

Para identificar y caracterizar el peligro, no solo se ha considerado la
informacion generada por las entidades técnicas-cientificas, segun se ha
descrito en el parrafo que precede, sino también, la configuracion actual del
ambito de estudio, post emergencia, que abarca el distrito de Zorritos,
provincia Contralmirante Villar, departamento de Tumbes.
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3.4. Susceptibilidad del territorio
Para la evaluacion de la susceptibilidad en el distrito de Zorritos se

consideraron los siguientes factores:

Cuadro N° 19. Factores de la susceptibilidad

Factor Factores Condicionantes
Desencadenante
Precipitacién Pendiente | Geomorfologia |Geolog|’a

Fuente: CENEPRED.

3.4.1. Factor desencadenante

Se ha utilizado los umbrales de precipitacion calculados por SENAMHI,
mediante la metodologia descrita en la Nota Técnica 001-SENAMHI-
DGM-2014. La estacion mas cercana que registra datos de precipitacion
es La Cruz, en tal sentido, se ha utilizado informacién de esta estacion
para la caracterizar la precipitacion. Para la obtencién de los pesos
ponderados del parametro del factor desencadenante se utilizé el proceso
de analisis jerarquico.

a) Parametro: Precipitacion

Cuadro N° 20. Matriz de comparacion de pares del parametro Precipitacion

P90 - P95 P75 - P90
(lluvioso) (Moderadamente @ Menor a P75
14,4 lluvioso) (lluvia usual)
mm<RR<25,2 4,6 mm<RR<14,4 RR<4,6 mm

Mayor a P99 P95 - P99 (Muy
(Extremadamente lluvioso) 25,2
lluvioso) mm<RRs57,1
RR>57,1 mm mm

PRECIPITACION

Mayor a P99
(Extremadamente
lluvioso)
RR>57,1 mm

P95 - P99 (Muy
lluvioso) 25,2
mm<RR<57,1 mm

P90 - P95 (lluvioso)
14,4 mm<RR<25,2 mm

P75 - P90
(Moderadamente
lluvioso)

4,6 mm<RR<14,4 mm

Menor a P75 (lluvia
usual)
RR<4,6 mm

Suma

1/Suma

Fuente: Equipo Técnico, 2026.
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Cuadro N° 21. Matriz de normalizacién de pares del parametro Precipitacion

P95 - P99 P90 - P95 P75 - P90
Mayor a P99 (Muy lluvioso) (Huvioso) (Moderadamente Menor a
(Extremadamente v P75 (lluvia Vector

lluvioso) 2 144 Ngeieso) usual) Priorizacion
< < <
RR>57 1 mm mm<:1F;_57,1 mm<RR<25,2 4,6 mmr:r:R_MA RR<4,6 mm

PRECIPITACION

Mayor a P99
(Extremadamente
lluvioso)
RR>57,1 mm

P95 - P99 (Muy
lluvioso) 25,2
mm<RR<57,1 mm

P90 - P95 (lluvioso)
14,4 mm<RR<25,2
mm
P75 - P90
(Moderadamente
lluvioso)

4,6 mm<RR<14,4
mm
Menor a P75 (lluvia
usual)
RR<4,6 mm
Fuente: Equipo Técnico, 2026.

indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del proceso de analisis
jerarquico para el parametro precipitacion:

IC 0.050

RC 0.045

3.4.2. Factores condicionantes
Para la obtencion de los pesos ponderados del parametro de los factores
condicionantes se utilizé el proceso de analisis jerarquico. Los resultados

obtenidos son los siguientes:




ESTUDIO DE EVALUACION DE RIESGO POR PELIGRO FLUJO DE DETRITOS PARA EL PROYECTO HAYAT ZORRITOS SAC, DISTRITO
ZORRITOS, PROVINCIA DE CONTRALMIRANTE VILLAR, DEPARTAMENTO DE TUMBES

a) Parametro: Geomorfologia
Cuadro N° 22. Matriz de comparacion de pares del parametro Geomorfologia
Llanura o Faja

planicie litoral/deposito
aluvial antroépico

Abanico de Colinaylomadaen Cauce de

CEOICk ARlLoEx piedemonte roca sedimentaria quebrada

Abanico de piedemonte 1.00
Colina y lomada en roca 0.50 1.00 2.00 5.00 7.00
sedimentaria
Cauce de quebrada 0.20 0.50 1.00 2.00 5.00
Hanura o planicie 0.14 0.20 0.50 1.00 2.00
aluvial
Faja litoral/deposito 0.11 0.14 0.20 0.50 1.00
antrépico
Suma 1.954 3.843| 8700 15.500 24.000
1/Suma 0512 0260 0115 0.065 0.042

Fuente: Equipo Técnico, 2026.

Cuadro N° 23. Matriz de normalizaciéon del parametro Geomorfologia

Colinay Llanura Faia
Abanico de lomada en Cauce de o . . . Vector
! .. litoral/deposito .
piedemonte roca quebrada planicie . . Priorizacidn
. . . antrépico
sedimentaria aluvial

GEOMORFOLOGIA

Abanico de
piedemonte

Colinay lomada en
roca sedimentaria

Cauce de quebrada
Llanura o planicie
aluvial
Faja
litoral/deposito
antrdépico
Fuente: Equipo Técnico, 2026.

indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del proceso de andlisis jerarquico
para el parametro geomorfologia:

IC 0.021

RC 0.019

60
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b) Parametro: Pendientes

Cuadro N° 24. Matriz de comparacién de pares del parametro pendientes

PENDIENTE = Mayora45° De25°a45° Del15°a25° De5°al5° De0°a5°

Mayor a 45°

De 25° a 45°

De 15° a 25°

De 5°a 15°

De0°ab5°

Suma
1/Suma
Fuente: Equipo Técnico, 2026.

Cuadro N° 25. Matriz de normalizacion del parametro pendientes

Vector

PENDIENTE  Mayora45° | De25°a45° | De 15°a25° De5°a15° De0°a5° L
Priorizacion

Mayor a 45°

De 25° a 45°

De 15° a 25°

De 5°a 15°

De 0°a5°

Fuente: Equipo Técnico, 2026.

indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del proceso de andlisis
jerarquico para el parametro pendientes:

c IR
RC | 0.054
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c) Parametro: Geologia

Cuadro N° 26. Matriz de comparacion de pares del parametro geologia

Formacion Depdsitos
Zorritos aluviales

Deposito Depdsito

GEOLOGIA .. ;
antroplco marino

Depdsito fluvial

Formacidn Zorritos

Depasitos aluviales

Depdsito fluvial

Deposito antrépico

Deposito marino

Suma

1/Suma

Fuente: Equipo Técnico, 2026.

Cuadro N° 27. Matriz de normalizacion del parametro geologia

GEOLOGIA Formacion Depositos Deposito Deposito Deposito Vector

Zorritos aluviales fluvial antropico marino Priorizacion

Formacion 0.550 0.637 0.466 0.490 0.360 0.501
Zorritos
Depositos 0.183 0.212 0.350 0.245 0.320 0.262
aluviales
Depésito fluvial 0.137 0.071 0.117 0.184 0.160 0.134
Deposito 0.069 0.053 0.039 0.061 0.120 0.068
a ntroplCO
Deposito 0.061 0.027 0.029 0.020 0.040 0.035
marino

Fuente: Equipo Técnico, 2026.

indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del proceso de analisis
jerarquico para el parametro geologia:

0.050

ic |
RC | 0045
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d) Analisis de los parametros de los factores condicionantes

Cuadro N° 28. Matriz de comparacion de pares del parametro Factores
Condicionantes

FACTOR CONDICINANTE GEOMORFOLOGIA PENDIENTE GEOLOGIA

GEOMORFOLOGIA

PENDIENTE

GEOLOGIA

Suma 1.48 4.50 10.00
1/Suma 0.68 0.22 0.10
Fuente: Equipo Técnico, 2026.

Cuadro N° 29. Matriz de normalizacion del parametro Factores Condicionantes
FACTOR CONDICINANTE GEOMORFOLOGIA PENDIENTE GEOLOGIA Vector Priorizacion

GEOMORFOLOGIA

PENDIENTE

GEOLOGIA

Fuente: Equipo Técnico, 2026.

indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del proceso de analisis
jerarquico para el parametro factores condicionantes:

0.004

ic |
RC | 0.007
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3.5. Parametro de Evaluacion

a) Parametro de Evaluacién

Cuadro N° 30. Matriz de comparacion de pares del parametro altura del flujo en
zona afectada

ALTURADE FLUIO Mayora 0.80m 0.60m-0.80m | 0.40m-0.60m 0.20m-0.40m Menor a 0.20m

Mayor a 0.80m

0.60m - 0.80m

0.40m - 0.60m

0.20m- 0.40m

Menor a 0.20m

Suma

1/Suma

Fuente: Equipo Técnico, 2026.

Cuadro N° 31. Matriz de normalizacion del parametro altura del flujo en zona
afectada

0.60m - 0.40m - Menor a Vector
ALTURA DE FLUIO Mayor a 0.80m 0.80m 0.60m 0.20m Priorizacion

Mayor a 0.80m

0.60m - 0.80m

0.40m - 0.60m

0.20m- 0.40m

Menor a 0.20m

Fuente: Equipo Técnico, 2026.

indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del proceso de analisis

jerarquico para el parametro altura de flujo en zona de estudio

o4
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3.6. Definicién de escenario
Se ha considerado el escenario mas alto, precipitacion superior al percentil
99 RR>57,1 mm, en un tipo de terreno que presenta unidades
geomorfoldgicas con mayor influencia del tipo abanico de piedemonte, con
pendientes mayores al 45°, con geologia Formacion Zorritos y una altura

de flujo mayor a 0.8 m.

3.7. Niveles de peligro
En el siguiente cuadro, se muestran los niveles de peligro y sus respectivos

rangos obtenidos a través del proceso jerarquico.

Cuadro N° 32. Niveles de Peligro

Niveles de Peligro

0.306 = P <0.497

Peligro Alto 0.2<P<0.306
Peligro Medio 0.144<P<0.20
Peligro Bajo 0.119<P<0.144

Fuente: Equipo Técnico, 2026.
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3.8. Matriz de los niveles de peligro

En el siguiente cuadro se muestra la matriz de peligro obtenido:

Niveles de
Peligro

Peligro Alto

Cuadro N° 33. Matriz de Peligro

Descripcién

Precipitacion Extremadamente lluviosa: RR/dia>99
RR>57,1 mm, presenta una geomorfologia de colina
y lomadas en rocas sedimentarias con pendientes
entre 25° a 45° compuesta por Depésitos aluviales
con una altura de flujo entre 0.60 - 0.80 m

0.306 < P <0.497

0.2=<P<0.306

Peligro Medio

Precipitacion Extremadamente lluviosa: RR/dia>99
RR>57,1 mm, presenta una geomorfologia de cauce
de quebrada con pendientes entre 15° y 25°
compuesta por depositos fluviales 2 con una altura
de flujo entre 0.40 - 0.60 m

0.144<P<0.20

Peligro Bajo

Precipitacion Extremadamente lluviosa: RR/dia>99
RR>57,1 mm, presenta una geomorfologia de
llanura o planicie aluvial con pendientes entre 5° a
15°, compuesta por Depdsitos antrépicos con una
altura de flujo entre 0.20m — 040m

0.119=sP<0.144

Fuente: Equipo Técnico, 2026.
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Mapa N° 7. Mapa de Peligro
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3.9. Identificacion y analisis de elementos expuestos en zonas
susceptibles
Teniendo en consideracion el enfoque preventivo de la gestion prospectiva,
orientado a evitar y prevenir la formacion de nuevos riesgos de desastres
en futuros proyectos e inversiones, asi como el enfoque de la gestion
correctiva que reduce los riesgos ya existentes; y en virtud a la importancia

de los estudios de evaluaciones de riesgo, que radica en la:

* Proteccion de Infraestructura: A través de la proyeccion en la
determinacién de niveles de riesgos, para asegurar que los proyectos de
inversion, sean seguros, resilientes y sostenibles, especialmente en

zonas expuestas a fendmenos naturales.

» |dentificacion y caracterizacion del Peligro: Que permite caracterizar
el nivel de peligro en un area geografica, analizando la susceptibilidad

del territorio y la determinacion de niveles de peligrosidad.

» Reduccién de Vulnerabilidades: Que permite disminuir, dentro de
otros aspectos la exposicidon de la poblacién, sus medios de vida e
infraestructura, ante fendmenos como inundaciones, flujos de detritos,

entre otros peligros.

En ese contexto, es menester, indicar que, para el presente estudio, la
identificacion y analisis de elementos expuestos, se realizara tomando en
consideracion aquellos que estén presentes en la zona en estudio, asi
como sobre aquellos elementos expuestos proyectados, identificados en el

respectivo plano de lotizacion.

Para tal efecto, se ha identificado una poblacion expuesta que tendria el
proyecto HAYAT Zorritos SAC, ascendente a 21675 personas; a lo que
debemos anadir el personal de servicio (319 personas) y administrativo (25
personas), concluyendo que, en su maxima capacidad de aforo, habria

22019 personas dentro de la zona del proyecto.

También se han proyectado zonas de diverso uso, las mismas que tienen

las siguientes areas:

w0 pot CENEPRED
24-2018-CENEPRED/)
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Cuadro N° 34. Zonificacion de areas en Proyecto

MEMORIA DESCRIPTIVA
PROYECTO "HAYAT: ZORRITOS"

CUADRO RESUMEN-APORTES REGLAMENTARIOS

AREA BRUTA 300,041.90 m2
RESIDENCIAL DE DENSIDAD MEDIA (RDM) 111,329.87 m?
ZONA COMERCIAL 7350.64 m?

RECREACION PUBLICA

108,601.53 m?

EDUCACION 3,032.30 m?
OTROS FINES 3,039.36 m?
VIAS 68,728.74 m?
AREAS VERDES 22,174.18 m?

Figura N° 17. Propuesta arquitecténica del Proyecto HAYAT Zorritos SAC
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Mapa N° 8. Mapa de elementos expuestos
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IV. ANALISIS DE LA VULNERABILIDAD
4.1. Metodologia

La vulnerabilidad es un factor clave en la evaluacion de riesgos de desastres
porque identifica y analiza a las personas, comunidades o infraestructuras
mas expuestas y susceptibles a los impactos de un peligro. Analizar la
vulnerabilidad permite entender como las caracteristicas socioeconémicas,
estructurales y de salud de una poblacién pueden agravar los efectos de un
desastre. Al conocer las areas o grupos mas vulnerables, se pueden disenar
estrategias de mitigacién, respuesta y recuperacion mas eficaces,
asegurando que los recursos se distribuyan de manera equitativa y
priorizando a quienes mas lo necesitan, lo que reduce el impacto y aumenta

la resiliencia de la comunidad ante futuros eventos.

Para determinar los niveles de vulnerabilidad en el area de estudio, se ha
previsto analizar los factores de exposicion, fragilidad y resiliencia en la

dimensién social, econdmica y ambiental.

Para analizar la vulnerabilidad de los elementos expuestos correspondiente
al Proyecto HAYAT ZORRITOS SAC del distrito de Zorritos, se ha trabajado
de manera semicuantitativa. Para lo cual se ha desarrollado la siguiente

metodologia.
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Figura N° 18. Metodologia del analisis de la vulnerabilidad

P de nel Exposicion
Asociados en zona de peligro > .
pelig v Social
Acceso a los servicios basicos » Fragilidad Dimension
> Social > Social
Nivel educativo de los socios
Nivel de Capacitacion en GRD de los socios | Resiliencia
»
J v Social
Actitud frente al riesgo de los socios
Cercania de la infraestructura hacia la zona de Exposicion
. . s . »
peligro por geodinamica externa > Econdmica
Diversificacion de la Actividad econémica ——p Fragllhd?d > Dlme’nS|.on
Econdmica Econdmica
| -
Ingreso Promedio v .
Resiliencia
> Econdmica
Régimen de tenencia
- - Exposicion
Distancia a botadero —> .
Ambiental
Proteccion y conservacién de quebradas
Fragilidad Dimension
. »
Ambiental > Ambiental
Manejo de RRSS
Conocimiento en temas ambientales de los Resiliencia
socios y/o accionistas —» Ambiental

Fuente: CENEPRED.
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4.1.1. Andlisis de la dimension social

Para el analisis de la vulnerabilidad en su dimensidn social, se evaluaron

los siguientes parametros:

Cuadro N° 35. Parametro de Dimension Social

1. DIMENSION SOCIAL

Exposicion Fragilidad Resiliencia

Actitud frente al riesgo de los
S0Cios /o accionistas

Asociados en zona de peligro | Acceso a servicios basicos

Nivel de Capacitacion en GRD
de los socios y/o accionistas

Fuente: Equipo técnico, 2026.

4.1.1.1. Analisis de la exposicion en la dimensién social

a) Parametro: Cantidad de habitantes por vivienda

Cuadro N° 36. Descriptores del parametro: Asociados en Zona de Peligro

Cantidad de

Parametro habitantes por Peso Ponderado:
vivienda

Muy Alto
CH-02 Alto P-02 0.262
Descriptores CH-03 Medio P-03 0.161
CH-04 Bajo P-04 0.099
CH-05 Muy Bajo P-05 0.062

Fuente: Equipo Técnico, 2026.
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Cuadro N° 37. Matriz de comparacion de pares del parametro: Asociados en
zona de peligro

Asociados en

Muy Alto Muy Bajo

zonas de Peligro
Muy Alto
Alto
Medio
Bajo
Muy Bajo
Suma 2.28 4.08 6.83 10.50 15.00
1/Suma 0.44 0.24 0.15 0.10 0.07

Fuente: Equipo Técnico, 2026.

Cuadro N° 38. Matriz de normalizaciéon del parametro: Asociados en zona de
peligro

Asociados en
zonas de Muy Alto Muy Bajo
Peligro

Vector
Priorizacion

Muy Alto

Alto

Medio

Bajo

Muy Bajo

Fuente: Equipo Técnico, 2024.

indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Andlisis

Jerarquico para el parametro Asociados en zonas de Peligro.

Ic 0061

T oo
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4.1.1.2. Analisis de la fragilidad en la Dimensién Social

a) Parametro: Acceso a servicios basicos

Cuadro N° 39. Descriptores del parametro: Acceso a servicios basicos

Parametro Acceso a servicios basicos Peso Ponderado:
Sin acceso a servicios basicos
ASB-02 Con acceso solo al servicio de energia eléctrica P-02 0.262
Descriptores ASB-03 Con acceso solo a servicios de agua y energia eléctrica P-03 0.136
ASB-04 Con acceso solo a servicios de agua y saneamiento P-04 0.069
ASB-05 Con acceso a todos servicios basicos P-05 0.037

Fuente: Equipo Técnico, 2026.

Cuadro N° 40. Matriz de comparacion de pares del parametro: Acceso a
servicios basicos

Con acceso solo a
. . . Con acceso solo al . Con accesosoloa Con acceso a
Acceso a Servicios  Sin servicios e servicios de agua
L. L. servicio de ,
basicos basicos , P y energia
energia eléctrica

servicios de agua todos servicios
L. y saneamiento basicos
eléctrica
Sin servicios
basicos

Con acceso solo al
servicio de
energia eléctrica

Con acceso solo a
servicios de agua
y energia
eléctrica

Con acceso solo a
servicios de agua
y saneamiento

Con acceso a
todos servicios
basicos

Suma 1.80 4.68 9.53 16.33 24.00

1/Suma 0.56 0.21 0.10 0.06 0.04

Fuente: Equipo Técnico, 2026.
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Cuadro N° 41. Matriz de normalizacién del parametro: Acceso a servicios
basicos

Con acceso
Con acceso Con acceso

solo a Con acceso a

Acceso a . .. solo al .. solo a
.. Sin servicios .. servicios de .. todos Vector
Servicios , . servicio de servicios de .. .,
L. basicos , aguay servicios Priorizacion

basicos EE] , ELIERY . .

energia basicos

L, saneamiento
eléctrica

eléctrica

Sin servicios
basicos

Con acceso
solo al
servicio de
energia
eléctrica

Con acceso
solo a
servicios de
aguay
energia
eléctrica

Con acceso
solo a
servicios de
aguay
saneamiento

Con acceso a
todos
servicios
basicos

Fuente: Equipo Técnico, 2026.

indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Andlisis

Jerarquico para el parametro Acceso a servicios basicos.

IcC | 0068

N o061 |

b) Parametro: Nivel Educativo de los Socios

Cuadro N° 42. Descriptores del parametro: Nivel Educativo de los Socios

Parametro Acceso a servicios basicos Peso Ponderado:

Ningun nivel y/o inicial
ASB-02 Primaria P-02 0.262
Descriptores ASB-03 Secundaria P-03 0.153
ASB-04 Superior no universitaria P-04 0.089
ASB-05 Superior universitaria/ Postgrado P-05 0.053

Fuente: Equipo Técnico, 2026.
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Cuadro N° 43. Matriz de comparacion de pares del parametro: Nivel Educativo
de los Socios

Superior
universitaria/
Postgrado

Nivel educativo de los Ningun nivel . . . Superior no
. . B Primaria Secundaria . -
socios y/o accionistas y/o inicial universitaria

Primaria

Ningun nivel y/o inicial

Secundaria

Superior no universitaria

Superior universitaria/
Postgrado

Suma 2.18 4.03 6.83 11.50 18.00

1/Suma 0.46 0.25 0.15 0.09 0.06

Fuente: Equipo Técnico, 2026.

Cuadro N° 44. Matriz de normalizacién del parametro: Nivel Educativo de los
Socios y/o Accionistas.

Nivel educativo de Ningun Superior Vector
los socios y/o nivel y/o | Primaria | Secundaria . N universitaria/ S,
universitaria Priorizacion

accionistas inicial Postgrado

Superior no

N'”g“i:i'c’i';’f' y/o 0460 | 0.49 0.439 0.435 0.389 0.444
Primaria 0230 | 0248 | 0.293 0.261 0.278 0.262
Secundaria 0153 | 0124 | 0.146 0.174 0.167 0.153
Superior no 0092 | 0083 | 0073 0.087 0.111 0.089
universitaria
Superior
universitaria/ 0.066 | 0.050 | 0.049 0.043 0.056 0.053
Postgrado

Fuente: Equipo Técnico, 2026.
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indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Andlisis

Jerarquico para el parametro Asociados en zonas de Peligro.

IC 0.007

RC 0.006

4.1.1.3. Analisis de la resiliencia en la dimensién social
a) Parametro: Nivel de Capacitacion en GRD de los socios y/o

accionistas

Cuadro N° 45. Descriptores del parametro: Nivel de Capacitacion en GRD de
los socios y/o accionistas

Parametro Grupo etario Peso Ponderado:

No tiene
GE-02 Conoce un poco P-02 0.267
Descriptores GE-03 Conoce regular P-03 0.149
GE-04 Conoce bien P-04 0.082
GE-05 Conoce muy bien P-05 0.049

Fuente: Equipo Técnico, 2026.

Cuadro N° 46. Matriz de comparacion de pares del parametro: Nivel de
Capacitacion en GRD de los socios y/o accionistas

Nivel de Capacitacion en
GRD de los socios y/o No tiene Conoce un poco
accionistas

Conoce regular Conoce bien  Conoce muy bien

No tiene

Conoce un poco 0.50

Conoce regular 0.25 0.50 1.00 2.00 4.00
Conoce bien 0.20 0.25 0.50 1.00 2.00
Conoce muy bien 0.14 0.20 0.25 0.50 1.00
Suma 2.09 3.95 7.75 12.50 19.00
1/Suma 0.48 0.25 0.13 0.08 0.05

Fuente: Equipo Técnico, 2026.

/8




ESTUDIO DE EVALUACION DE RIESGO POR PELIGRO FLUJO DE DETRITOS PARA EL PROYECTO HAYAT ZORRITOS SAC, DISTRITO
ZORRITOS, PROVINCIA DE CONTRALMIRANTE VILLAR, DEPARTAMENTO DE TUMBES

Cuadro N° 47. Matriz de normalizacién del parametro: Nivel de Capacitaciéon en
GRD de los socios y/o accionistas

Nivel de Capacitacion
P Conoce un Conoce Conoce muy Vector

en GRD de los socios No tiene Conoce bien
y/o accionistas

regular Priorizacion

No tiene

Conoce un poco

Conoce regular

Conoce bien

Conoce muy bien

Fuente: Equipo Técnico, 2026.

indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis
Jerarquico para el parametro Nivel de Capacitacién en GRD de los socios y/o

accionistas.

IC 0.018
RC 0.017

b) Parametro: Actitud frente al riesgo de los socios.

Cuadro N° 48. Descriptores del parametro: Actitud frente al riesgo de los
socios.

Parametro Actitud frente al riesgo de los socios. Peso Ponderado:

Actitud fatalista
AFR-02 Actitud parcialmente previsora de la mayoria P-02 0.262
Actitud parcialmente previsora de la mayoria, asumiendo el 0.161
Descriptores  [RaEAREE P P fiesgo Y P-03
AFR-04 Actitud parcialmente previsora de la mayoria P-04 0.099
AFR-05 Actitud previsora de todos los socios y/o accionistas P-05 0.062

Fuente: Equipo Técnico, 2026.

/9
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Cuadro N° 49. Matriz de comparacion de pares del parametro: Actitud frente al
riesgo de los socios.

Actitud Actitud parcialmente
parcialmente previsora de la

previsora de la mayoria, asumiendo

Actitud
parcialmente
previsora de la

Actitud previsora
de todos los
socios y/o

Actitud
fatalista

Actitud frente al
riesgo de los socios

mayoria el riesgo mayoria accionistas
Actitud fatalista 1.00 2.00 3.00 4.00 5.00
Actitud parcialmente
previsora de la 0.50 1.00 2.00 3.00 4.00
mayoria
Actitud parcialmente
previsora de la 0.33 0.50 1.00 2.00 3.00
mayoria, asumiendo
el riesgo
Actitud parcialmente
previsora de la 0.25 0.33 0.50 1.00 2.00
mayoria
Actitud previsora de
todos los socios y/o 0.20 0.25 0.33 0.50 1.00
accionistas
Suma 2.28 4.08 6.83 10.50 15.00
1/Suma 0.44 0.24 0.15 0.10 0.07

Fuente: Equipo Técnico, 2026.

Cuadro N° 50. Matriz de normalizaciéon del parametro: Actitud frente al riesgo
de los socios.

Actitud frente al riesgo
de los socios

Actitud
fatalista

Actitud
parcialmente
previsora de la

Actitud fatalista
Actitud parcialmente
previsora de la
mayoria
Actitud parcialmente
previsora de la
mayoria, asumiendo

el riesgo
Actitud parcialmente
previsora de la
mayoria
Actitud previsora de
todos los socios y/o
accionistas

0.438

0.490

mayoria

Actitud parcialmente
previsora de la
mayoria, asumiendo
el riesgo

0.439

0.381

Actitud
parcialmente
previsora de la
mayoria

0.333

Actitud previsora
de todos los
socios y/o
accionistas

Vector
Priorizacion

0.416

0.219

0.245

0.293

0.286

0.267

0.262

0.146

0.122

0.146

0.190

0.200

0.161

0.109

0.082

0.073

0.095

0.133

0.099

0.088

0.061

0.049

0.048

0.067

0.062

Fuente: Equipo Técnico, 2026.

indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Andlisis

Jerarquico para el parametro Actitud frente al riesgo de los socios.

IC
RC

| 0015 |
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4.1.2. Analisis de la dimensién econémica

Para el analisis de la vulnerabilidad en su dimensién econdmica, se

evaluaron los siguientes parametros:

Cuadro N° 51. Parametros de la Dimension Econémica

2. VULNERABILIDAD ECONOMICA

Exposicion Fragilidad Resiliencia

Cercania de la vivienda a la zona
de peligro por geodinamica
externa

Diversificacion de la Actividad

L Ingreso promedio
Economica g P

Material de construccion de paredes

o Régimen de tenencia
de la vivienda

Fuente: Equipo Técnico, 2026.

4.1.2.1. Analisis de la exposicion en la dimensién econémica

a) Parametro: Cercania de la vivienda a la zona de peligro por
geodinamica externa

Cuadro N° 52. Descriptores del parametro: Cercania de la vivienda a la zona de
peligro por geodinamica externa

Cercania de la vivienda a la zona de peligro por

Parametro Peso Ponderado:

geodinamica externa

Muy Cercana: Om a 40 m

:>40m-
0602 Cercana: >40m-80 m P02 0.259

Medianamente cerca: >80 m - 150 m
Descriptores ERSERE P-03 0.150

Algjada: > 150 m - 400 m

CG-04 P-04 0.085

Muy alejada: > 400 m

CG-05 P-05 0.047

Fuente: Equipo Técnico, 2026.
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Cuadro N° 53. Matriz de comparacion de pares del parametro: Cercania de la
vivienda a la zona de peligro por geodinamica externa

Cercania de la vivienda a la M Alejada: > M
€ 'a d€ fa vivie wy Cercana: > Medianamente RG] Yy

zona' dle pellgro por Cercana: Om A0m-80m cerca:>80m - 150 m 150 m - 400 alejada: >
geodinamica externa 400 m

Muy Cercana: Om a 40 m . 3.00 4.00 5.00 6.00

Cercana: >40m-80m . 1.00 3.00 4.00 5.00

Medianamente cerca: > 80 m 033 1.00 3.00 4.00
-150 m

Alejada: > 150 m - 400 m . 0.25 0.33 1.00 3.00

Muy alejada: > 400 m . 0.20 0.25 0.33 1.00

Suma 1.95 4.78 8.58 13.33 19.00

1/Suma 0.51 0.21 0.12 0.08 0.05

Fuente: Equipo Técnico, 2024.

Cuadro N° 54. Matriz de normalizacion del parametro: Cercania de la vivienda a
la zona de peligro por geodinamica externa

Cercania de la vivienda a Muy Medianamente | Alejada: >
Cercana: >

M lejada: V
la zona de peligro por Cercana: Om cerca: >80 m- | 150 m-400 uy alejada ector

40 m - o4 P
geodinamica externa ad0m NSt 150 m m 00m riorizacion

Muy Cercana: 0Om a 40 m

Cercana: >40m-80m

Medianamente cerca: >
80m-150 m

Alejada: > 150 m - 400 m

Muy alejada: > 400 m

Fuente: Equipo técnico, 2026.

indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis
Jerarquico para el parametro: Cercania de la vivienda a la zona de peligro por

geodinamica externa.
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4.1.2.2. Analisis de la fragilidad en la dimensién econémica

a) Parametro: Diversificacion de la Actividad Econémica

Cuadro N° 55. Descriptores del parametro: Diversificacion de la Actividad
Econémica

Parametro

Grupo etario

Peso Ponderado:

Mas del 80% en un sector
GE-02 del 79% en un Sector P-02 0.259
Descriptores GE-03 en 2 Sectores P-03 0.150
GE-04 Mas de 3 Sectores P-04 0.085
GE-05 Mas de 4 Sectores P-05 0.047

Fuente: Equipo Técnico, 2026.
Cuadro N° 56. Matriz de comparacion de pares del parametro: Diversificacion
de la Actividad Econémica

Mas del 80% en
un sector

del 79% en un en?2
Sector Sectores

Mas de 3
Sectores

Mas de 4
Sectores

Diversificacion de la
Actividad Econdmica

Mas del 80% en un sector

del 79% en un Sector

en 2 Sectores

Mas de 3 Sectores

Mas de 4 Sectores

Suma 1.95 4.78 8.58 13.33 19.00
1/Suma 0.51 0.21 0.12 0.08 0.05

Fuente: Equipo Técnico, 2026.

Cuadro N° 57. Matriz de normalizacién del parametro: Diversificacion de la
Actividad Econémica

Mas de 3
Sectores

Mas de 4
Sectores

Mas del 80%
en un sector

del 79% en en2
un Sector Sectores

Diversificacion de la Vector

Actividad Econdmica

Mas del 80% en un sector

Priorizacion

del 79% en un Sector

en 2 Sectores

Mas de 3 Sectores

Mas de 4 Sectores

Fuente: Equipo Técnico, 2026.
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indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Andlisis

Jerarquico para el parametro Diversificacion de la Actividad Econdmica.

IC | 0.080

BN oo

4.1.2.3. Analisis de la resiliencia en la dimension econdmica

a) Parametro: Ingreso Promedio.

Cuadro N° 58. Descriptores del parametro: Ingreso Promedio.

Parametro Grupo etario Peso Ponderado:

< Al sueldo Minimo
GE-02 de 1500 a 2000 Soles P-02 0.265
Descriptores GE-03 de 2001 a 3000 soles P-03 0.154
GE-04 de 3001 a 4500 soles P-04 0.090
GE-05 > a 4500 soles P-05 0.055

Fuente: Equipo Técnico, 2026.

Cuadro N° 59. Matriz de comparacion de pares del parametro: Ingreso
Promedio.

Ingreso < Al sueldo de 1500 a de 2001 a de 3001 a
Promedio Minimo 2000 Soles 3000 soles 4500 soles

>a 4500 soles

< Al sueldo
Minimo

de 1500 a
2000 Soles

de 2001 a
3000 soles

de 3001 a
4500 soles

> a 4500 soles

Suma 2.20 4.03 6.83 11.50 17.00
1/Suma 0.45 0.25 0.15 0.09 0.06

Fuente: Equipo Técnico, 2026.
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Cuadro N° 60. Matriz de normalizaciéon del parametro: Proteccién de la

vivienda
Ingreso < Al sueldo de 1500 a de 2001 a de 3001 a Vector
. , . > a 4500 soles .,
Promedio Minimo 2000 Soles 3000 soles 4500 soles Priorizacion

<Al sueldo 0.455 0.496 0.439 0.435 0.353 0.435
Minimo

de 1500 a
3000 Soles 0.227 0.248 0.293 0.261 0.294 0.265
COANE 0.152 0.124 0.146 0.174 0.176 0.154
3000 soles
COSEUE 0.091 0.083 0.073 0.087 0.118 0.090
4500 soles

> a 4500 soles 0.076 0.050 0.049 0.043 0.059 0.055

Fuente: Equipo Técnico, 2026.
indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Andlisis
Jerarquico para el parametro Ingreso Promedio
Ic | 0011

(Sl 0010 |

b) Parametro: Régimen de Tenencia

Cuadro N° 61. Descriptores del parametro: Régimen de Tenencia

Parametro Grupo etario Peso Ponderado:

Prestada - Otros
GE-02 Invasor P02 0.256
Descriptores GE-03 Alquilada P-03 0.148
GE-04 Posesionario P-04 0.084
GE-05 Propia P-05 0.044

Fuente: Equipo Técnico, 2026.
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Cuadro N° 62. Matriz de comparacion de pares del parametro: Régimen de
Tenencia

Régimen de Tenencia Prestada - Otros Invasor Alquilada Posesionario Propia

Prestada - Otros

Invasor

Alquilada

Posesionario

Propia
Suma 1.93 4.78 8.58 13.33 20.00
1/Suma 0.52 0.21 0.12 0.08 0.05

Fuente: Equipo Técnico, 2026.

Cuadro N° 63. Matriz de normalizacion del parametro: Régimen de Tenencia

Régimen de Tenencia | Prestada - Otros Invasor | Alquilada Posesionario | Propia Vector Priorizacion

Prestada - Otros

Invasor

Alquilada

Posesionario

Propia

Fuente: Equipo Técnico, 2026.

indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Andlisis

Jerarquico para el parametro régimen de tenencia.

IcC 0072

(B 00c4 |
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4.1.3. Analisis de la dimensién ambiental

Para el analisis de la vulnerabilidad en su dimensidon ambiental, se

evaluaron los siguientes parametros:

Cuadro N° 64. Parametro de Dimension ambiental

3. VULNERABILIDAD AMBIENTAL

Exposicion Fragilidad Resiliencia
Conocimiento en temas
ambientales de los socios y/o
accionistas

Proteccion y Conservacion de

Distancia a botadero Quebradas

Manejo de Residuos solidos

Fuente: Equipo Técnico, 2026.

4.1.3.1. Analisis de la exposicion en la dimensién ambiental

a) Parametro: Distancia a botadero

Cuadro N° 65. Descriptores del parametro: Distancia a botadero

Parametro Grupo etario Peso Ponderado:

Entre0a50m
GE-02 Entre 50 a 100 m P-02 0.262
Descriptores GE-03 Entre 100 a 200 m P-03 0.161
GE-04 Entre 2002 300 m P-04 0.099
GE-05 Mayor a 300 m P-05 0.062

Fuente: Equipo Técnico, 2026

Cuadro N° 66. Matriz de comparacion de pares del parametro: Distancia a
botadero

Distancia a Entre 0350 m Entre 50 a 100 Entre 100a 200 Entre 200 a 300 Mayor a 300 m
botadero m [ m

Entre0a 50 m

Entre 50 a 100
m

Entre 100 a 200
m

Entre 200 a 300
m

Mayor a 300 m

Suma 2.28 4.08 6.83 10.50 15.00
1/Suma 0.44 0.24 0.15 0.10 0.07

Fuente: Equipo Técnico, 2026.
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Cuadro N° 67. Matriz de normalizacién del parametro: Distancia a botadero

Distancia a Entre 502 100 | Entre 100 a Entre 200 a Mayor a 300

botadero Entre 0 50 m m 200 m 300 m m

Entre 0a 50 m

Vector
Priorizacion

Entre 50 a2 100 m

Entre 100 a 200 m

Entre 200 a 300 m

Mayor a 300 m

Fuente: Equipo Técnico, 2026.

indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Andlisis

Jerarquico para el parametro Distancia a botadero

Ic | 0017
|

RC 0.015

4.1.3.2. Analisis de la fragilidad ambiental

a) Parametro: Proteccion y Conservacién de Quebradas

Cuadro N° 68. Descriptores del parametro: Proteccion y Conservacion de

Quebradas

Parametro Grupo etario

No protegen ni conservan

Peso Ponderado:

GE-02 Solo cuenco ocurre aluvién P-02 0.260
Descriptores .

GE-03 En temporada de lluvia P-03 0.134

GE-04 Campanias de Limpieza programadas por las Instituciones P-04 0.068

GE-05 Participacion Institucional y poblacién con planes y programas P-05 0.035

Fuente: Equipo Técnico, 2026.
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Cuadro N° 69. Matriz de comparacion de pares del parametro: Proteccion y
Conservacion de Quebradas

Proteccidn y conservacion
de quebradas

No protegen ni conservan

Solo cuenco ocurre aluvion

En temporada de lluvia

Campafiias de Limpieza
programadas por las
Instituciones
Participacion Institucional y
poblacidon con planes y
programas

Suma

No protegen ni
conservan

Solo cuenco

ocurre aluvién lluvia

En temporada de

Campaiias de
Limpieza
programadas por
las Instituciones

Participacion
Institucional y
poblacién con
planesy
programas

1.79

4.68

9.53

16.33 25.00

1/Suma

0.56

0.21

0.10

0.06 0.04

Fuente: Equipo Técnico, 2026.

Cuadro N° 70. Matriz de normalizacion del parametro: Disposicion de residuos

solidos

Proteccidn y conservacion
de quebradas

No protegen ni
conservan

Solo cuenco
ocurre aluvidn

En temporada
de lluvia

No protegen ni conservan

Campanfas de
Limpieza
programadas
por las
Instituciones

Participacion
Institucional y
poblacién con
planesy
programas

Vector
Priorizacion

Solo cuenco ocurre
aluvién

En temporada de lluvia

Campanas de Limpieza
programadas por las
Instituciones

Participacion Institucional
y poblaciéon con planes y
programas

Fuente: Equipo Técnico, 2026.

indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Andlisis

Jerarquico para el parametro Disposicidon de residuos solidos.

0.061

ic |
T oo
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b)Parametro: Manejo de RR.SS.

Cuadro N° 71. Descriptores del parametro: Manejo de RR.SS

Parametro

Descriptores

Grupo etario

Peso Ponderado:

Sin manejo
GE.02 Deposita en envase P-02 0.260
GE-03 Selecciona orgénico e inorganico P-03 0.134
Reulso y compostaje
GE-04 P-04 0.068
GE.O5 Clasificacion por material P-05 0.035

Cuadro N° 72. Matriz de comparacion de pares del parametro: Manejo de

Manejo de RR. SS.

Sin manejo

RR.SS.

Selecciona
organico e
inorganico

Deposita en
envase

Reuso y
compostaje

Clasificacion por
material

Sin manejo 7.00 9.00
Deposita en envase 5.00 7.00
SeIecqona 9rgan|co e 3.00 500
inorganico
ReuUso y compostaje 1.00 3.00
CIa5|f|cacpn por 0.33 1.00
material
Suma 1.79 4.68 9.53 16.33 25.00
1/Suma 0.56 0.21 0.10 0.06 0.04

Fuente: Equipo Técnico, 2026.
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Cuadro N° 73. Matriz de normalizaciéon del parametro: Manejo de RR.SS.

. . Selecciona ’ e
Manejo de RR. Deposita en Reusoy Clasificacion Vector

compostaje por material Priorizacion

Sin manejo organico e
SS. J envase . & .
inorgdnico

Sin manejo

Deposita en
envase

Selecciona
organico e
inorgdnico

Reuso y
compostaje

Clasificacion

por material

Fuente: Equipo Técnico, 2026.

indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis

Jerarquico para el parametro de Manejo de RR.SS.

IC 0.061

RC 0.054

4.1.3.3. Analisis de la Resiliencia Ambiental
a) Parametro: Conocimiento en temas ambientales de los socios y/o

accionistas

Cuadro N° 74. Descriptores del parametro: Conocimiento en temas
ambientales de los socios y/o accionistas

Parametro Grupo etario Peso Ponderado:

No conoce
GE-02 Por otras personas P-02 0.262
Descriptores GE-03 Por medios de comunicacion (Radio y/o TV) P-03 0.161
GE-04 Por medios de comunicacién (Internet) P-04 0.099
GE-05 Capacitaciones por entidades publicas o privadas P-05 0.062

Fuente: Equipo Técnico, 2026.
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Cuadro N° 75. Matriz de comparacion de pares del parametro: Conocimiento en
temas ambientales de los socios y/o accionistas

Conocimiento en temas

ambientales de los socios y/o No conoce Por otras personas
accionistas

Por medios de Por medios de Capacitaciones por
comunicacion comunicacion entidades publicas o
(Radio y/o TV) (Internet) privadas

No conoce

Por otras personas

Por medios de comunicacién
(Radio y/o TV)

Por medios de comunicacion
(Internet)

Capacitaciones por entidades

0.20
publicas o privadas

Suma 2.28 4.08 6.83 10.50 15.00

1/Suma 0.44 0.24 0.15 0.10 0.07

Fuente: Equipo Técnico, 2026.

Cuadro N° 76. Matriz de normalizaciéon del parametro: Conocimiento en temas
ambientales de los socios y/o accionistas

Conocimiento en temas Por medios de Por medios de Capacitaciones por
No Por otras

ambientales de los socios y/o comunicacion comunicacion entidades publicas o
conoce = personas

Priorizacion
accionistas (Radio y/o TV) (Internet) privadas

Vector

No conoce

Por otras personas

Por medios de comunicacidn
(Radio y/o TV)

Por medios de comunicacidn
(Internet)

Capacitaciones por entidades
publicas o privadas

Fuente: Equipo técnico, 2026.
Indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis

Jerarquico para los parametros de Conocimiento en temas ambientales de los
socios y/o accionistas.

0.015
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4.1.4. Calculo de la vulnerabilidad

Con los pesos obtenidos mediante el proceso de analisis jerarquico se

procede a calcular el valor de la vulnerabilidad tomando en cuenta cada

uno de los descriptores en las dimensiones empleadas. En los siguientes

cuadros se presenta el calculo realizado.

Cuadro N° 77. Calculo de valores de la dimension social

DIMENSION SOCIAL
EXPOSICION SOCIAL FRAGILIDAD SOCIAL RESILIENCIA SOCIAL
val 7 val B Valor Peso
alor eso - alor eso . ..
Valf'n:‘ Pes.o” Nivel educativo de ili ili Nivel de ilienci iiencia| dimension | dimensién
Asociados en zonas|€XPOSICION | €XposIcion [ Acceso a Servicios X fragilidad | fragilidad Capacitacionen | Actitud frente al resiliencia | resiliencia . .
- . ) o los socios y/o i . e ‘ R ] social social
de Peligro social social bésicos . social social | GRDde los socios |riesgo de los socios| ~ social social
accionistas L.
y/o accionistas
Pparm | Pdesc Pparm | Pdesc | Pparm | Pdesc Pparm | Pdesc | Pparm | Pdesc
1.000 0.416 0.416 0.400 0.667 0.497 0.333 0.444 0.479 0.300 0.667 0.454 0.333 0.416 0.441 0.300 0.443 0.300
1.000 0.262 0.262 0.400 0.667 0.262 0.333 0.262 0.262 0.300 0.667 0.267 0.333 0.262 0.265 0.300 0.263 0.300
1.000 0.161 0.161 0.400 0.667 0.136 0.333 0.153 0.142 0.300 0.667 0.149 0.333 0.161 0.153 0.300 0.153 0.300
1.000 0.099 0.099 0.400 0.667 0.069 0.333 0.089 0.075 0.300 0.667 0.082 0.333 0.099 0.087 0.300 0.088 0.300
1.000 0.062 0.062 0.400 0.667 0.037 0.333 0.053 0.042 0.300 0.667 0.049 0.333 0.062 0.053 0.300 0.054 0.300
Cuadro N° 78. Calculo de valores de la dimensiéon econdmica
DIMENSION ECONOMICA
POSICION ECONOMIQ AGILIDAD ECONOMI RESILIENCIA ECONOMICA
val p val p val p Valor | Peso
P alor eso alor eso alor eso ) o | ..
Cercaniade la icién | Diversificacion de | gttt | grocilidad iliensi ilensi dimension | dimensién
ivi exposicion | exposicion ragilida ragilida i resiliensia | resiliensia .. ..
V|V|enda.alazonade i .. P . la Actividad g, . g, . _| Ingreso Promedio Reglmen.de o ., . _|economica [economica
peligro por econdmica | econdmica Econbmica econdmica | econdmica Tenencia econdmica | econdmica
geodinamica externa
Pparm Pdesc Pparm | Pdesc Pparm | Pdesc | Pparm | Pdesc
1.000 0.459 0.459 0.400 1.000 0.459 0.459 0.300 0.750 0.435 0.250 0.467 0.443 0.300 0.455 0.400
1.000 0.259 0.259 0.400 1.000 0.259 0.259 0.300 0.750 0.265 0.250 0.256 0.263 0.300 0.260 0.400
1.000 0.150 0.150 0.400 1.000 0.150 0.150 0.300 0.750 0.154 0.250 0.148 0.153 0.300 0.151 0.400
1.000 0.085 0.085 0.400 1.000 0.085 0.085 0.300 0.750 0.090 0.250 0.084 0.089 0.300 0.086 0.400
1.000 0.047 0.047 0.400 1.000 0.047 0.047 0.300 0.750 0.055 0.250 0.044 0.052 0.300 0.049 0.400
° , . .y .
Cuadro N° 79. Calculo de valores de la dimensién ambiental
DIMENSION AMBIENTAL
EXPOSICION RESILIENCIA
AT FRAGILIDAD AMBIENTAL PO
Val P Val P Val P Valor Peso
alor eso alor eso i alor eso . ., . o
L L Proteccion'y " o Conocimiento en . .. . | dimension | dimension
Distancia a exposicion |exposicion fragilidad | fragilidad |temas ambientales| resiliencia | resiliencia i .
. . conservacion de | Manejo de RR. SS. . . . i R ambiental | ambiental
botadero ambiental | ambiental vebradas ambiental | ambiental | de los sociosy/o | ambiental | ambiental
q accionistas
Pparm | Pdesc Pparm | Pdesc [ Pparm | Pdesc Pparm | Pdesc
1.000 0.416 0.416 0.200 0.750 0.503 0.250 0.503 0.503 0.300 1.000 0.416 0.416 0.500 0.442 0.300
1.000 0.262 0.262 0.200 0.750 0.260 0.250 0.260 0.260 0.300 1.000 0.262 0.262 0.500 0.261 0.300
1.000 0.161 0.161 0.200 0.750 0.134 0.250 0.134 0.134 0.300 1.000 0.161 0.161 0.500 0.153 0.300
1.000 0.099 0.099 0.200 0.750 0.068 0.250 0.068 0.068 0.300 1.000 0.099 0.099 0.500 0.089 0.300
1.000 0.062 0.062 0.200 0.750 0.035 0.250 0.035 0.035 0.300 1.000 0.062 0.062 0.500 0.054 0.300

§do p
-2018-C

pot C
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4.2. Niveles de vulnerabilidad
Cuadro N° 80. Niveles de Vulnerabilidad

LEYENDA
NIVELES DE VULNERABILIDAD

0.483
0136 <=P< 0.256 VULNERABILIDAD ALTO

0067 =P< 0.136 VULNERABILIDAD MEDIO
0034 <P< 0.067

4.3. Estratificacion de la Vulnerabilidad

Cuadro N° 81. Estratificacion de la vulnerabilidad del area de estudio

NIVEL DESCRIPCION RANGO

Asociados en zonas de Peligro: Muy Alto, Acceso a Servicios basicos: Sin
servicios basicos, Nivel educativo de los socios y/o accionistas: Ningun
nivel y/o inicial ,Nivel de Capacitacion en GRD de los socios y/o
accionistas: No tiene, Actitud frente al riesgo de los socios: Actitud
fatalista, Cercania de la vivienda a la zona de peligro por geodinamica
[\ \N (o Il externa: Muy Cercana: Om a 40 m, Diversificacion de la Actividad P13 EERVESNIN:Y:y)
Econdmica: Mas del 80% en un sector, Ingreso Promedio : < Al sueldo
Minimo, Régimen de Tenencia: Prestada - Otros, Distancia a botadero :
Entre 0 a 50 m, Proteccion y conservacién de quebradas : No protegen
ni conservan, Manejo de RR. SS.: Sin manejo, Conocimiento en temas
ambientales de los socios y/o accionistas: No conoce

Asociados en zonas de Peligro: Alto, Acceso a Servicios basicos: Con
acceso solo al servicio de energia eléctrica, Nivel educativo de los socios
y/o accionistas: Primaria ,Nivel de Capacitaciéon en GRD de los socios y/o
accionistas: Conoce un poco, Actitud frente al riesgo de los socios:
Actitud parcialmente previsora de la mayoria, Cercania de la vivienda a
la zona de peligro por geodinamica externa: Cercana: > 40 m - 80 m ,
Diversificacion de la Actividad Econdmica: del 79% en un Sector, Ingreso
Promedio : de 1500 a 2000 Soles, Régimen de Tenencia: Invasor,
Distancia a botadero : De 26 a 50 ml., Proteccidn y conservacién de
quebradas : Solo cuenco ocurre aluvién, Manejo de RR. SS.: Deposita en
envase, Conocimiento en temas ambientales de los socios y/o
accionistas: Por otras personas

ALTO 0.152 <V< 0.261

Asociados en zonas de Peligro: Medio, Acceso a Servicios basicos: Con
acceso solo a servicios de agua y energia eléctrica, Nivel educativo de los
socios y/o accionistas: Secundaria ,Nivel de Capacitacion en GRD de los
socios y/o accionistas: Conoce regular, Actitud frente al riesgo de los
socios: Actitud parcialmente previsora de la mayoria, asumiendo el
MEDIO riesgo, Cercania de la vivienda a la zona de peligro por geodinamica| 0.088 <V< 0.152
externa: Medianamente cerca: > 80 m - 150 m , Diversificacion de la
Actividad Econdmica: en 2 Sectores, Ingreso Promedio : de 2001 a 3000
soles, Régimen de Tenencia: Alquilada, Distancia a botadero : De 51 a
100 ml., Proteccidn y conservacién de quebradas : En temporada de
lluvia, Manejo de RR. SS.: Selecciona organico e inorganico,

94
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Conocimiento en temas ambientales de los socios y/o accionistas: Por
medios de comunicacion (Radio y/o TV)

BAJO

Fuente: Equipo Técnico, 2026.

0.052 <V< 0.088




ESTUDIO DE EVALUACION DE RIESGO POR PELIGRO FLUJO DE DETRITOS PARA EL PROYECTO HAYAT ZORRITOS SAC, DISTRITO

ZORRITOS, PROVINCIA DE CONTRALMIRANTE VILLAR, DEPARTAMENTO DE TUMBES

Mapa N° 9. Mapa de Vulnerabilidad
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V. CALCULO DE RIESGO
5.1. Metodologia

Para realizar el calculo de riesgo en la zona en estudio, se utilizo la
metodologia, descrita en el Manual para la Evaluacion de Riesgos
Originados por Fendmenos Naturales, 2da. Versién, elaborado por el Centro
Nacional de Estimacion, Prevencion y Reduccion del Riesgo de Desastres —
CENEPRED, ver figura:

Figura N° 19. Flujograma para estimar los niveles del riesgo

MAPA DE
VULNERABILIDAD

NIVELES DE
VULNERABILIDAD |

Sl o

~ NIVELDE

. RIESGO
MAPA DEL NIVEL ;
DE RIESGO ' MAPA DE
PELIGRO

Pa

NIVELES DE
PELIGROSIDAD

|

X

Fuente: CENEPRED
5.2. Niveles de Riesgo

Cuadro N° 82. Niveles de Riesgo

NIVELES DE RIESGO

0080 =<Rs 0.222
0.030 =R< 0.080 ALTO

0013 <=R< 0.030 MEDIO
0006 <R< 0.013

Fuente: Equipo Técnico, 2026.
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5.3. Estratificacion del nivel de riesgo

Cuadro N° 83. Matriz de estratificacion de riesgo

NIVEL

MUY ALTO

ALTO

DESCRIPCION
Precipitacion Extremadamente lluviosa: RR/dia>99 RR>57,1 mm,
presenta una geomorfologia de abanico de piedemonte con pendientes
mayores a 45° compuesta por Formacion Zorritos y una altura de flujo >
0.8m
Asociados en zonas de Peligro: Muy Alto, Acceso a Servicios basicos: Sin
servicios basicos, Nivel educativo de los socios y/o accionistas: Ningtn
nivel y/o inicial ,Nivel de Capacitacion en GRD de los socios y/o
accionistas: No tiene, Actitud frente al riesgo de los socios: Actitud
fatalista, Cercania de la vivienda a la zona de peligro por geodinamica
externa: Muy Cercana: Om a 40 m, Diversificacion de la Actividad
Econdmica: Mas del 80% en un sector, Ingreso Promedio : < Al sueldo
Minimo, Régimen de Tenencia: Prestada - Otros, Distancia a botadero :
Entre 0 a 50 m, Proteccion y conservacion de quebradas : No protegen
ni conservan, Manejo de RR. SS.: Sin manejo, Conocimiento en temas
ambientales de los socios y/o accionistas: No conoce
Precipitacion Extremadamente lluviosa: RR/dia>99 RR>57,1 mm,
presenta una geomorfologia de colina y lomadas en rocas sedimentarias
con pendientes entre 25° a 45° compuesta por Depdsitos aluviales con
una altura de flujo entre 0.60 - 0.80 m
Asociados en zonas de Peligro: Alto, Acceso a Servicios basicos: Con
acceso solo al servicio de energia eléctrica, Nivel educativo de los socios
y/o accionistas: Primaria ,Nivel de Capacitacion en GRD de los socios y/o
accionistas: Conoce un poco, Actitud frente al riesgo de los socios:
Actitud parcialmente previsora de la mayoria, Cercania de la vivienda a
la zona de peligro por geodinamica externa: Cercana: > 40 m - 80 m,
Diversificacion de la Actividad Econémica: del 79% en un Sector, Ingreso
Promedio : de 1500 a 2000 Soles, Régimen de Tenencia: Invasor,
Distancia a botadero : De 26 a 50 ml., Proteccidn y conservacién de
quebradas : Solo cuenco ocurre aluvién, Manejo de RR. SS.: Deposita en
envase, Conocimiento en temas ambientales de los socios y/o
accionistas: Por otras personas

RANGO

0.080 <V=< 0.222

0.030 <Vv< 0.080

MEDIO

Precipitacion Extremadamente lluviosa: RR/dia>99 RR>57,1 mm,
presenta una geomorfologia de cauce de quebrada con pendientes
entre 15° y 25° compuesta por depdsitos fluviales, con una altura de
flujo entre 0.40 - 0.60 m

Asociados en zonas de Peligro: Medio, Acceso a Servicios basicos: Con
acceso solo a servicios de agua y energia eléctrica, Nivel educativo de los
socios y/o accionistas: Secundaria ,Nivel de Capacitacion en GRD de los
socios y/o accionistas: Conoce regular, Actitud frente al riesgo de los
socios: Actitud parcialmente previsora de la mayoria, asumiendo el
riesgo, Cercania de la vivfinienda a la zona de peligro por geodindmica
externa: Medianamente cerca: > 80 m - 150 m , Diversificacion de la
Actividad Econdmica: en 2 Sectores, Ingreso Promedio : de 2001 a 3000
soles, Régimen de Tenencia: Alquilada, Distancia a botadero : De 51 a
100 ml., Proteccidn y conservacién de quebradas : En temporada de
lluvia, Manejo de RR. SS.: Selecciona organico e inorganico,
Conocimiento en temas ambientales de los socios y/o accionistas: Por
medios de comunicacién (Radio y/o TV)

0.013 <V< 0.030

BAJO

Precipitacion Extremadamente lluviosa: RR/dia>99 RR>57,1 mm,
presenta una geomorfologia de llanura o planicie aluvial con pendientes

}&Of <V< 0.013
Val
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Fuente: Equipo Técnico, 2026.

Ing. Jlilio Cesar sy h
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Mapa N° 10. Mapa de Riesgo
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5.4. Matriz de Riesgo
Cuadro N° 84. Matriz de Niveles de Riesgo

NIVELDE | VALORDE
PELIGRO PELIGRO NIVELES DE RIESGO
DA 0497 0.044 0.076
PA 0.306 0.027 0.047
PM 0.200 0018 0030
e 0144 0013 0022
VALOR DE VULNERABILIDAD 0.088 0.152 0.261 0.447
NIVEL DE VULNERABILIDAD [IRWER WM VA !‘

Fuente: Equipo Técnico, 2026.

5.5. Medidas de prevencién y reduccion del riesgo de desastres

5.5.1 Medidas prevencion:

1.

Adecuar la zonificaciéon de la infraestructura del Proyecto HAYAT
Zorritos SAC, teniendo en consideracion la dinamica del recorrido del

flujo de detritus, registrado en el respectivo mapa de altura de flujo.

Incorporar criterios de disefio resiliente en la infraestructura urbana del
proyecto adecuando parametros constructivos y considerando cargas
dindamicas por impacto de detritos; estableciendo los siguientes criterios
técnicos:

= Cimentaciones profundas o sobrecimientos elevados.

= Muros estructurales reforzados en fachadas expuestas.

= Disefio de drenaje pluvial sobredimensionado.

Disefo y aprobacion de un programa permanente de mantenimiento y
monitoreo geomorfoldgico, que contenga las siguientes acciones:

= Limpieza periodica de cauces y drenajes.

» |nspeccidn de areas criticas post-lluvias intensas.

= Monitoreo de erosion regresiva y socavacion.

= Registro fotografico georreferenciado semestral.

4. Establecer restricciones normativas internas en el proyecto, disefiado con

las siguientes medidas:

= Reglamento interno que prohiba rellenos no controlad
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= Prohibicion de modificacion del relieve natural sin estudio geotécnico.

= Control del vertimiento de aguas servidas y pluviales.

5. Disefo y aprobacion de un programa de revegetacion y estabilizaciéon de
taludes para reducir la erosion superficial y aporte de sedimentos; que
contenga las siguientes acciones:
= Hidrosiembra en taludes expuestos.
= Plantacion de especies de raices profundas.

= Mallas organicas de control de erosion.
5.5.2 Medidas de reduccion del riesgo de desastres:
1. Implementar una franja de proteccion hidraulico—-geomorfolégica

Descripcion:

Se debe delimitar y respetar una franja intangible a lo largo del eje de
escorrentia y trayectoria del flujo de detritos, segun modelamiento
hidraulico y mapa de alturas de flujo, existen dos cauces definidos que

atraviesan la zona del proyecto, tal cual se aprecia en la siguiente figura.

Figura N° 20. Modelo hidraulico de escorrentia en zona de proyecto

)

Tal como se aprecia en la figura, ante eventos de precipitaciones intensas
los cauces de la quebrada 1 y 2, podrian activarse trayendo consigo
material suelto. A continuacién, se presentan secciones transversales de
estos cauces aguas arriba, antes de hacer su ingreso al puente y/o

alcantarilla.
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Figura N° 21. Altura de flujo en seccion de quebrada1

Figura N° 22. Altura de flujo en seccién de quebrada2

Alcance técnico:

= Definir ancho minimo segun modelamiento (8 — a 15m) a lo largo del

cauce.

= Uso compatible: Debe ser destinado para areas verdes, parques

lineales o zonas de amortiguamiento.
Objetivo:
Reducir exposicién directa de viviendas e infraestructura critica expuesta.
2. Implementar obras de disipacion y encauzamiento

Descripcion:
Incorporar infraestructura de control de energia del flujo aguas arriba del

proyecto.
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Medidas especificas:

» Diques de retencion de sedimentos (check dams), en las partes altas o

barreras dinamicas para retencion de detritos.

Figura N° 23. Barrera en cauce de

quebrada ante flujo de detritos

= Canales revestidos de encauzamiento con seccion hidraulica calculada

para periodo de retorno = 100 afos.

Figura N° 24. Propuesta de encauzamiento en quebrada que
atraviesa el area del Proyecto.

» Cunetas perimetrales interceptores y red de drenaje pluvial para

conducir la escorrentia hacia la desembocadura, sin causar danos.

Figura N° 25. Red de cunetas para drenaje

Objetivo: Reducir velocidad, volumen y capacidad destructiva del flujo.
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5.6. Calculo de los efectos probables

Para cuantificar las posibles pérdidas econdmicas por ocurrencia del peligro
por flujo de detritos, es importante analizar la situacion en la que se
encontraran las infraestructuras del Proyecto HAYAT ZORRITOS SAC , en
el Distrito de Zorritos, Provincia de Contralmirante Villar y Departamento de
Tumbes, para lo cual se ha seguido la metodologia descrita en la Guia para
la evaluacion de los efectos probables frente al impacto del peligro originado
por fendmenos naturales, aprobado mediante Resolucién Jefatural N°080-
2020- CENEPRED/J.

La cuantificacién de danos y/o pérdidas debido al impacto de un peligro se
manifiesta en el costo econdmico aproximado que implica la afectacion de
los elementos expuestos. Estos costos varian de acuerdo con el tipo de
infraestructura y al grado de afectacion. Se muestra a continuacion el costo

de los dafos y perdidas probables:

Cuadro N° 85. Calculo de danos probables

COSTO
UNITARIO

(Sl.) CIA

SUB TOTAL

DESCRIPCION

UND CANTIDAD

Danos probables

Viviendas und 30.00 50,000.00 750,000.00

Parques / areas verdes m2 3.00 12,000.00 18,000.00

Pavimentacion ml 850.00 1,000.00 425,000.00

Locales e Inf. Deportiva glb 1.00 10,000.00 5,000.00
TOTAL (S/.) DE DANOS PROBABLES 1,198,000.00

Fuente: Equipo Técnico, 2026.
Cuadro N° 86. Calculo de perdidas probables

({0157 o)
UNITARIO

(Sl.) (Sl.)

SUB TOTAL

DESCRIPCION

UND CANTIDAD

Pérdidas probables
Adquisicion de carpas
Adquisicion de camas
Adquisicion de bafios portatiles
Instalacion provisional de agua y
desagle

Remocion de lodo y limpieza de
viviendas

Atencion de la emergencia
Costos de reparacion

und
m2
glb

glb

glb

glb
glb

30.00
60.00
1.00

1.00

1.00

1
1

TOTAL (S/.) DE PERDIDAS PROBABLES

2,000.00
500.00
8,000.00

12,500.00

25,000.00

10,000.00
90,000.00

30,000.00
15,000.00
8,000.00

12,500.00

25,000.00

10,000.00
90,000.00
190,500.00

Fuente: Equipo Técnico, 2026.
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El monto de efectos probables resulta de la suma del monto de efectos
probables mas el monto de pérdidas probables a consecuencia de la
probable materializacion del riesgo en desastres; este monto asciende a S/
1,388,500.00. Para realizar el calculo se ha realizado una estimacién de las

afectaciones y recursos necesarios.

Cuadro N° 87. Costos totales en danos y perdidas probables

DESCRIPCION COSTO ESTIMADO (S/.)

Costo de Dafios probables 1,198,000.00
Costo de perdidas probables 190,500.00
TOTAL 1,388,500.00

Fuente: Equipo Técnico, 2026.
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VI. CONTROL DE RIESGO

6.1. Aceptabilidad o tolerancia del riesgo

a) Valoracion de Consecuencias

Se presenta un nivel de consecuencias MEDIO en caso ocurra el escenario
por flujo de detritos, el mismo que puede ser gestionado con recursos

disponibles.

Cuadro N° 88. Valoracion de niveles de consecuencias

Valor Nivel Descripcion

Las consecuencias debido al impacto de un fenémeno natural
son catastroficas

3 Alta Las consecuencias debido al impacto de un fenémeno natural
pueden ser gestionadas con apoyo externo.
Las consecuencias debido al impacto de un fendmeno
2 Media natural pueden ser gestionadas con los recursos
disponibles.
1 Baia Las consecuencias debido a un impacto de un fendmeno
: natural pueden ser gestionadas sin dificultad.

Fuente: CENEPRED

b) Valoracién de la frecuencia de ocurrencia
El nivel de frecuencia de ocurrencias es considerado MEDIO

Cuadro N° 89. Valoracion de la frecuencia de ocurrencia

Valor Nivel Descripcion

Puede ocurrir en la mayoria de las circunstancias.

3 Alta Puede ocurrir en periodos de tiempo medianamente largos
segun las circunstancias.

2 Media Puede ocurrir en periodos de tiempo largos segun las
circunstancias.

1 Baja Puede ocurrir en circunstancias excepcionales.

Fuente: CENEPRED.
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c) Nivel de consecuencias y daihos
Tomando en consideracion la valoracion de las consecuencias y de la
frecuencia se concluye que en el ambito de influencia del proyecto se presenta

un nivel de consecuencia y dafio de nivel 2 "MEDIA”

Cuadro N° 90. Nivel de consecuencias y dafos

Consecuencias Nivel Zona de consecuencias y dafos
4 Alta Alta
Alta 3 Media Alta Alta
2 Media Alta Alta
Media Media Alta
Nivel 2 3
Frecuencia Media Alta

Fuente: CENEPRED.

d) Aceptabilidad y/o Tolerancia

De acuerdo con la secuencia desarrollada se concluye que, en el ambito de influencia
del proyecto se presentaria un riesgo de nivel 2 “Inaceptable”

Cuadro N° 91. Niveles de aceptabilidad y/o tolerancia

Valor Descriptor Descripcion

Se puede aplicar inmediatamente medida de control fisico y
de ser posible transferir inmediatamente los riesgos.

3 Inaceptable Se deben desarrollar actividades INMEDIATAS Y
P PRIORITARIAS para el manejo de riesgos.

2 Tolerable Se deben desarrollar actividades para el manejo de riesgos.

1 Aceptable El riesgo no presenta un peligro significativo.

Fuente: CENEPRED.
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Cuadro N° 92. Niveles de Nivel de aceptabilidad y/o tolerancia

Nivel de Aceptabilidad y/o Tolerancia

Riesgo inaceptable | Riesgo inaceptable

Riesgo inaceptable

Riesgo Tolerable {

Riesgo Tolerable Riesgo Tolerable Riesgo inaceptable | Riesgo inaceptable

- Riesgo Tolerable Riesgo Tolerable Riesgo inaceptable

Fuente: CENEPRED.

e) Prioridad de intervencion

Cuadro N° 93. Prioridad de Intervencion

Valor Descriptor Nivel de Priorizacion
I
3 Inaceptable Il
2 Tolerable 1]
1 Aceptable v

Fuente: CENEPRED.

De acuerdo al nivel de aceptabilidad y/o tolerancia determinada para el
escenario de riesgo por flujo de detritus en la zona de estudio del distrito
de Zorritos, se debera implementar un nivel |l de priorizacion para el
desarrollo de actividades inmediatas y prioritarias para el manejo de

riesgos.
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VIl. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

1.1 Conclusiones

1.

El nivel de peligro por flujo de detritos en la zona de estudio del PROYECTO
HAYAT ZORRITOS SAC, se presenta desde niveles muy alto hasta bajo
respectivamente.

El nivel de vulnerabilidad en la zona de estudio del PROYECTO HAYAT
ZORRITOS SAC, presenta los siguientes valores:

» Nivel de Vulnerabilidad Alta, que abarca a197 lotes.

» Nivel de Vulnerabilidad Media, que abarca a 743 lotes.

El nivel de riesgo en la zona de estudio del PROYECTO HAYAT ZORRITOS
SAC, presenta los siguientes valores:

» Nivel de riesgo Muy Alto, que abarca a 32 lotes.

= Nivel de riesgo Alto, que abarca a 192 lotes.

= Nivel de riesgo Medio, que abarca a 716 lotes.

. La valoracion de consecuencias nos da un resultado medio, asi como la

valoracion de frecuencia nos indica, que se puede presentar un escenario
de riesgo medio en periodos de tiempo medianamente largos.

El nivel de consecuencia y dafios es de nivel 2 “MEDIA”, por lo que
determina que se esperaria lesiones leves en las personas, pérdida de
bienes y pérdidas financieras menores.

El resultado del analisis de tolerabilidad y aceptabilidad del riesgo es
RIESGO INACEPTABLE, lo que sustenta la necesidad de emprender obras
estructurales y medidas no estructurales para reducir el riesgo.

El monto estimado de efectos probables asciende a S/ 1,388,500.00 (un
millén trescientos ochenta y ocho mil quinientos con 00/100 céntimos), que
corresponderia a la suma de los dafios y pérdidas probables a consecuencia
de la materializacion del peligro de flujo de detritos en el ambito de influencia
del proyecto; estos efectos ocurririan, siempre y cuando no se realicen las
medidas estructurales y no estructurales para la prevencién y reduccion del

riesgo en mencion y otras afines que correspondan.

Acked#gdo por CENEPRED
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7.2 Recomendaciones

a) Medidas estructurales

1.

Se deben realizar trabajos de estabilizacion del talud implementando un

programa gradual de revegetacion de las laderas.

. En las zonas de baja pendiente, se debe implementar el sistema de

drenaje pluvial y evitar asi los aniegos generados por las lluvias intensas,

que pueden ocasionar dafos a la salud publica.

. Construir diques transversales a lo largo de las quebradas y de forma

escalonada, para reducir la carga granular conformada por gravas
conglomeradicas. Reducir la energia de los flujos que puedan activarse

por lluvias intensas.

b) Medidas no estructurales

1.

Elaborar un programa de fortalecimiento de capacidades para
incrementar la resiliencia de la poblacién ante la materializacién del
peligro Flujo de Detritos y otros de geodinamica externa, contemplando
aspectos relacionados con el sistema de Alerta Temprana, rutas de

evacuacion y zonas seguras.

. Incorporar el presente estudio en el Plan de Desarrollo Urbano del distrito

de Zorritos. En el marco de los alcances conferidos en el Reglamento de
Acondicionamiento Territorial y Desarrollo Urbano Sostenible, aprobado
con D.S. N° 022-2016-VIVIENDA u otra normativa complementaria o
vigente a la fecha.

Limpieza periddica del cauce de las quebradas a fin de evitar que esté
colmatado y lleno de basura, desmonte y otros agregados.

Para la construccidn de viviendas, se debera cumplir con lo establecido
en el Reglamento Nacional de Edificaciones (RNE) y evitar que sean
ubicadas en zonas de dominio publico, cerca o al pie de laderas
inestables, lugares por donde discurren las aguas pluviales y areas que
impidan la accesibilidad a las rutas de evacuacion y zonas seguras.
Elaboracion de mapas de evacuacion en caso de lluvias intensas que
podrian desencadenar flujos.

Preparacion de la poblacién: a través de recomendaciones sobre la

implementacion de:

0 pot CENEPRED
-2018-CENEPRED/)
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» Plan Familiar de Emergencia
» Plan Comunitario de Emergencia

» QOrganizar a la comunidad por grupos y redes de gestion del riesgo de
desastres para la preparacion y respuesta inmediata ante emergencias
y desastres.

» Organizar y capacitar Voluntariado en Emergencias (VER)

= Establecer mecanismos comunitarios de emision de la Alerta o Alarma
ante multipeligro a través de campanas, silbatos, megafonos, otros.

» [ncentivar en la poblacién beneficiaria del proyecto, la implementacién
de la mochila de emergencia y caja de reserva para garantizar su auto
sostenibilidad en las primeras horas de ocurrido la emergencia o

desastre.
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Terrenos eriazos dentro del ambito de intervencion del proyecto
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Presencia de arena en el area de estudio
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