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PRESENTACION

La Municipalidad Distrital de Alca elabor6 el Plan de Prevencion y Reduccion del Riesgo de
Desastres (PPRRD) del distrito de Alca, provincia de La Unién y departamento de Arequipa. Para
esto se conformo el Equipo técnico mediante la Resolucion de Alcaldia N°078-2025-MDA-A.

Este PPRRD fue desarrollado en el marco de la Ley N° 29664, que cred el “Sistema Nacional
de Gestion del Riesgo de Desastres”, su Reglamento y de los Lineamientos Técnicos del
Proceso de Estimacion del riesgo de desastres aprobado con la finalidad de identificar y
caracterizar los peligros originados por fendmenos de origen natural con mayor incidencia en
el distrito referido.

Asi mismo, se siguieron los lineamientos para la elaboracién de Planes de Prevencion y
reduccion del riesgo establecidos por el Centro Nacional de Estimacion, Prevencion vy
Reduccion del Riesgo de Desastres - CENEPRED los cuales sugieren la adopcion de acciones
que se orienten a evitar la generacién de nuevos riesgos en la sociedad y a reducir las
vulnerabilidades y riesgos existentes en el ambito.

Este plan formula y plantea las actividades y proyectos de prevencién y reduccién de riesgos
basados en los peligros, vulnerabilidades y riesgos identificados y evaluados. Se ha hecho
incidencia en las asignaciones presupuestales con que se cuenta, del PP 0068 “Reduccién de
la Vulnerabilidad y Atencién de Emergencias por Desastres” y otros programas presupuestales
afines lo que permitird contar oportunamente con la disponibilidad de presupuestal para el
desarrollo e implementacion de las medidas propuestas que tienen el objetivo final de
fortalecer la gestion de riesgo de desastres en el distrito de Alca.
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INTRODUCCION

El Perd es un pais con una ubicacion geografica ventajosa con una cordillera y pisos
altitudinales que genera diversidad en flora y fauna, una corriente marina que confluye en el
ecuador que permite la rigueza marina y una costa ubicada entre dos placas continentales que
permitio la formacion de valles, planicies aluviales y actividad volcanica que les dio vida a sus
valles costeros. Sin embargo, esa misma situacion geografica es la que permite la ocurrencia
de fendmenos como las heladas y friajes en la sierra del pais, el fendmeno del nino por la
confluencia de corrientes marinas y de vientos a diferentes temperaturas, sismos y actividades
volcanica producto de la geodinamica interna producto de las placas en movimiento.

Al entender esta realidad, la generacién de conocimientos, metodologias e instrumentos que
gestionen el riesgo de desastre en los ambitos expuestos a los fendmenos naturales son
prioritarios. Este Plan de Prevencién y Reduccion de Riesgo de Desastres, en adelante PPRRD,
es un plan especifico que elaboran los Gobiernos Regionales y las locales en ejercicio de sus
atribuciones, dirigido a identificar medidas, programas, actividades y proyectos que eliminen o
reduzcan las condiciones existentes de riesgo de desastres, y prevengan la generacion de
nuevas condiciones de riesgo.

El presente documento, fue elaborado por el equipo técnico - PPRRD de la municipalidad
distrital de Alca, con la asistencia técnica y acompanamiento del representante del Centro
Nacional de Estimacién, Prevencion y Reduccion del Riesgo de Desastres, CENEPRED. Este
documento se encuentra dividido en cuatro secciones denominadas capitulos que desarrollan
informacién especifica.

El primer capitulo desarrolla los aspectos generales, entre los que se destaca el marco legal y
normativo, metodologia, caracterizacion del ambito de estudio, ubicacién geografica, vias de
acceso, aspectos sociales, econémicos, fisicos y ambientales del distrito.

En el segundo capitulo, se desarrolla el Diagnostico de la Gestion del riesgo de desastres, que
analiza la institucionalidad de GRD en la Municipalidad distrital, situacion de la gestion del
riesgo de desastres, roles y funciones, estrategias, capacidad operativa institucional de la
gestion del riesgo de desastres y analisis de los recursos institucionales, identificacion de
Peligros y sectores criticos.

El tercer capitulo establece los objetivos, estrategias, roles institucionales, ejes y prioridades,
ademas de formular medidas estructurales y no estructurales, matriz de acciones, metas,
indicadores y programa de inversiones. El cuarto concluye con el desarrollo de previsiones para
la implementacion de las medidas, proyectos y acciones formuladas donde destaca el
financiamiento, seguimiento, monitoreo y evaluacién del Plan aprobado.
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CAPITULO I: ASPECTOS GENERALES

1.1 Marco legal y normativo

1.1.1 Marco internacional

Marco de Sendai para la Reduccion del Riesgo de Desastres 2015-2030.

Agenda 2030 para el Desarrollo Sostenible, aprobado por la Asamblea General de las
Naciones Unidas en septiembre de 2015, donde se fij6 las pautas para la futura
negociacion y aprobacion de los nuevos Objetivos de Desarrollo Sostenible y la agenda
global de desarrollo para el periodo 2015-2030.

1.1.2 Marco Nacional

Politica de Estado N° 32 del Acuerdo Nacional - Gestion del Riesgo de Desastres.

Ley N° 29664, Ley de creacion del Sistema Nacional de Gestion del Riesgo de Desastres y
su Reglamento aprobado por D. S. N° 048-2011-PCM

Politica de Estado N° 34 del Acuerdo Nacional - Ordenamiento y gestion territorial.

Ley N° 32279, Ley de Ordenamiento Territorial y creaciéon del Sistema Nacional de
Ordenamiento Territorial (SINADOT).

Ley N° 27867, Ley Organica de Gobiernos Regionales

Ley N° 27972, Ley Organica de Municipalidades

Ley N° 29158, Ley Organica del Poder Ejecutivo.

Ley N°29869, Ley de Reasentamiento Poblacional para Zonas de Muy Alto Riesgo No
Mitigable.

Ley N° 30831, Ley que modifica la Ley 29664, Ley que crea el Sistema Nacional de Gestion
del Riesgo de Desastres (SINAGERD) con la finalidad de incorporar un plazo para la
presentaciéon del Plan Nacional de Gestion de Riesgo de Desastres y los Planes que lo
conforman.

Decreto Legislativo N° 1587, que modifica la Ley N° 29664, ley que crea el Sistema
Nacional de Gestién del Riesgo de Desastres (SINAGERD).

D. S. N° 111-2012-PCM, que aprueba la Politica Nacional de Gestion del Riesgo de
Desastres

D. S. N° 046-2012-PCM, que aprueba los “Lineamientos que definen el Marco de
Responsabilidades en Gestion del Riesgo de Desastres, de las entidades del Estado en los
tres niveles de gobierno”

Decreto Supremo N° 142-2021-PCM que aprueba el Reglamento de la Ley N° 29869, Ley
de Reasentamiento Poblacional para Zonas de Muy Alto Riesgo no Mitigable.

Decreto Supremo N° 038-2021-PCM, que aprueba la Politica Nacional de Gestion del
Riesgo de Desastres Al 2050.

Decreto Supremo N°115-2022-PCM, que aprueba del Plan Nacional de Gestion del Riesgo
de Desastres - PLANAGERD 2022-2030.

Decreto Supremo N° 060-2024-PCM, que modifica el Reglamento de la Ley N° 29664,
que crea el Sistema Nacional de Gestion del Riesgo de Desastres (SINAGERD), aprobado
por Decreto Supremo N° 048-2011-PCM.

Resolucion de Secretaria de Gestion del Riesgo de Desastres N° 009-2025-PCM/SGRD,
que aprueba los Lineamientos Técnicos del Proceso de Estimacion del Riesgo de Desastres.
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= Resolucion de Secretaria de Gestion del Riesgo de Desastres 014-2025-PCM/SGRD, que
aprueba los “Lineamientos para la constitucion y funcionamiento de los Grupos de Trabajo
para la Gestion del Riesgo de Desastres - GTGRD”.

= Resoluciéon Ministerial N° 222-2013-PCM, que aprueba los Lineamientos Técnicos del

Proceso de Prevencién del Riesgo de Desastres.

Resoluciéon Ministerial N° 220-2013-PCM, que aprueba los Lineamientos Técnicos del

Proceso de Reduccion del Riesgo de Desastres.

Resolucion Jefatural N°112-2014-CENEPRED/J, que aprueba el “Manual para la

Evaluacion de Riesgos originados por Fendmenos Naturales”, 2da version.

Resolucion Jefatural N°082-2016-CENEPRED/J, que aprueba la “Guia Metodolégica para

elaborar el Plan de Prevencion y Reduccion de Riesgo de Desastres en los tres niveles de

gobierno” y la Directiva N° 013-2016-CENEPRED/J “Directiva de Procedimientos

Administrativos para elaborar el Plan de Prevencion y Reduccién de Riesgo de Desastres

en los tres niveles de gobierno”.

1.1.3 Marco local

= Resolucién de Alcaldia N° 078-2025-MDA-A, que conformar y constituir el Grupo De Trabajo
para la Gestion de Registro de Desastres (GTGRD) De la Municipalidad Distrital de Alca, en
cumplimiento a la Ley N° 29664-Ley del Sistema Nacional de Gestion del Riesgo de
Desastres, su Reglamento y la Resolucion Ministerial conferidas por la Ley N° 27972 -
PCM.

Resolucion de Alcaldia N° 078-2025-MDA-A, que aprueba y reconoce al Equipo Técnico de
la elaboracién del Plan para la Prevencion y Reduccion del Riesgo de Desastres (ET -
PPRRD) de la Municipalidad Distrital de Alca.

1.2 Metodologia

La elaboracion del PPRRD se realizé en 04 fases segln la “Guia metodolégica para elaborar el
Plan de Prevencién y Reduccién del Riesgo de Desastres en los tres niveles de gobierno”. Este
proceso se llevo a cabo bajo la supervision y conocimiento del Grupo de Trabajo de GRD, el cual
conformé y encargo el proceso a un Equipo Técnico.

Fase 1: Preparacion

Fase 2: Diagnéstico

Fase 6:
Fase 3: Formulacion Seguimiento y
evaluacion

Fase 4: Validacion

Fase 5: Implementacion

L
=
-

Durante estas fases se hicieron actividades, las cuales se describen a continuacion:
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Fase de Preparacion

1. Conformacién del Equipo Técnico - PPRRD:

Para la elaboracion del PPRRD el Grupo de Trabajo para la Gestion del Riesgo de Desastres
(GTGRD), acordd la conformacion de un Equipo Técnico (ET-PPRRD).

[SOPORTE PRESUPUESTARIO]

Subgerencia de Planificaciony
Presupuesto

[SOPORTE TECNICO INTERNO]

Subgerencia de

infraestructura y desarrollo
Equipo Técnico - PPRRD urbano

Asistido y acompafiado por
el CENEPRED
ALCALDE T

Preside el GTGRD

[SOPORTE TECNICO
EXTERNO]

Especialistas

[SOPORTE DE GESTION Y
LOGISTICO]

Unidad de gestion de riesgosyy|
defensa civil, Logistica

[PARTES INVOLUCRADAS]

Representantes del sector
publicoy privado

Gréfico 1 Estructura del Equipo Técnico - PPRRD. Elaboracion propia
2. Capacitacion del ET - PPRRD y elaboracion del plan de trabajo.

Fase de Diagnédstico

El diagnéstico llevo a la determinacion de los peligros, las vulnerabilidades, y el nivel de riesgo
del distrito de Alca, asi como los factores institucionales relacionados con la capacidad de
accion que existe. Durante esta etapa se realizan las siguientes actividades:

1. Recopilacién de informacién estadistica e histérica y su sistematizacion:

2. Generacioén y/o recopilacion informacion general sobre el territorio e informacién especifica
sobre los peligros, vulnerabilidades y niveles de riesgos:

3. Elaboracién de escenarios de riesgos o evaluaciones de riesgos para el ambito de estudio.
4. Organizacion y sistematizacion para la redaccién del documento de diagnoéstico.

Fase de Formulacion
Durante esta fase se llevd obtuvieron los consensos y acuerdos construidos entre los actores

del proceso. Esto fue plasmado en el documento que guia la implementacién de las medidas
referidas a la gestion del riesgo de desastres. Esta fase const6 de las siguientes actividades.

1. Definicién de objetivos.
2. Definicion de estrategias.
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3. ldentificacion de programas, proyectos y acciones.
4. Propuesta de gestion de las medidas del plan.

Fase de validacion y aprobacion
Esta fase final consta de tres actividades:

1. Presentacion del PPRRD.
2. Aprobacién oficial.
3. Difusién del plan.

1.3 Caracteristicas del ambito de estudio

1.3.1 Ubicacion geografica

El distrito de Alca es uno de los 11 distritos de La Unién en el Departamento de Arequipa. La
principal actividad econdmica en el distrito es la agricultura, la ganaderia y sus actividades
conexas;

El distrito de Alca tiene una extension de 193.4 kildémetros cuadrados y una altitud media de
2750 m.s.n.m.; para objeto de este estudio se trabajara con la jurisdiccion del mismo nombre,
en su calidad geopolitica de distrito.

Este distrito limita por el norte con el distrito de Puyca, por el sur con el distrito de Tomepampa
y por el oeste con el distrito de Huaynacotas

10
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1.3.2 Vias de acceso

El principal acceso al Centro Poblado de Alca se da a través de la Via Camana - Aplao -
Chuquibamba - Cotahuasi, el tramo Chuquibamba - Cotahuasi es de se encuentra en una
situacion desatendida, a 17 km del Centro Poblado Cotahuasi a través de una trocha carrozable
que sigue el curso paralelo al Rio Cotahuasi hasta llegar al CP de Alca.
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Grafico 3 Vias de acceso al casco urbano del distrito de Alca. Elaboracion propia.

1.3.3 Aspecto social

1.3.3.1 Poblacion

En el ambito de estudio en especifico se asienta una poblacion de 1, 737 personas de acuerdo
con informacion remitida en la Base grafica con informacion (INEI, 2017). La distribucion
poblacional es la siguiente:

Tabla 1 Poblacion y grupos etarios. Fuente: INEI.

1,737
Hombres [0
887

GRUPO ETARIO HABITANTES PORCENTAJE

206 1186
400 23 54
206 11.86%
303 17.44%
304 17.50%
CE I <00 17.79%

12
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1.3.3.2 Vivienda
Para determinar la poblacién y vivienda expuesta, de acuerdo con la informacién recopilada en
el censo 2017. La informacion recopilada es la siguiente:

Tabla 2 Tipo de vivienda y material predominante. Fuente: INEI.

TIPO DE VIVIENDA CANTIDAD

2
:
1019

MATERIAL PREDOMINANTE EN PAREDES DE NUMERO DE PORCENTAJE
VIVIENDAS HABITADAS VIVIENDAS

1 0.19%

MATERIAL PREDOMINANTE EN TECHO CANTIDAD
Concreto armado 3
Madera 8
Planchas de calamina, fibra de cemento o similares 4
Paja, hoja de palmera y similares
tejas

TOTAL 528

58

00

o1
w

2z

=
w
w
w
»
D
2
Q,
a
8.
@
2

F&
-
©

En términos de servicio de agua potable, la situacion en el ambito de estudio es la misma desde
hace anos, debido al lento crecimiento horizontal en el sector no se han construido nuevas
redes de agua potable, la informacion recopilada es la siguiente:

Tabla 3 Abastecimiento de agua en el distrito. Fuente: INEI.

TIPO DE ABASTECIMIENTO DE AGUA EN LA VIVIENDA NUMERO DE PORCENTAJE
VIVIENDAS

Red publica dentro de la vivienda (agua potable) 133 25.19%
Red publica fuera de la vivienda, pero dentro de la 170 32.20%
edificacion

Pilon de uso publico (agua potable) 35 6.63%

13
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TOTAL 528 100%
No aplica: 491

Desaglie

Aligual que el caso del servicio de agua, a excepcion de obras de renovacién y mantenimiento,
la situacion de redes de alcantarillado y saneamiento no ha cambiado en los Ultimos anos. y
necesita la urgente atencién ya que el sistema de alcantarillado y planta de tratamiento La
informacion recopilada es la siguiente:

Tabla 4 Servicios de desagiie en el distrito. Fuente: INEI.

SERVICIOS HIGIENICOS QUE TIENE LA VIVIENDA NUMERO DE PORCENTAJE
VIVIENDAS

Red publica de desagiie dentro de la vivienda 53 10.04%
Red publica de desagiie fuera de la vivienda, pero 64 22.16%

dentro de la edificacion.

Red eléctrica

Basado en la misma informacién provista en la base grafica del INEI, en cuenta a cobertura del
servicio de electricidad y alumbrado publico la informacién recopilada muestra lo siguiente:

Tabla 5 Disponibilidad de servicio eléctrico en el distrito. Fuente: INEI.

DISPONE DE ALUMBRADO ELECTRICO POR RED NUMERO DE PORCENTAJE
PUBLICA VIVIENDAS

TOTAL 528 100%

No aplica: 491

1.3.3.4 Educacion
Para recopilar esta informacién se hicieron consultas de poblaciéon y vivienda en el nuevo
“Sistema de consulta de base de datos a nivel Distrital” en formato REDATAM, publicado el
2007 (INEI, 2007). Una vez recolectada la informacion de las manzanas dentro del area de
estudio se sumé los valores y se clasificaron de acuerdo con los valores otorgados por el INEI,
la informacién es la siguiente:

Tabla 6 Nivel educativo en el distrito. Fuente: INEI.

CASOS PORCENTAJE

14
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1.3.3.5 Salud
De acuerdo con informacion oficial de la nueva base de datos REDATAM a nivel manzanas, el
ambito de estudio presenta las siguientes caracteristicas:

Tabla 7 Afiliacion a servicios de salud en el distrito. Fuente: INEI.

POBLACION AFILIADA A SEGUROS DE SALUD CASOS PORCENTAJE
Solo Seguro Integral de Salud (SIS) 1403 80.77%
Solo EsSalud 95 5.47%

Solo Seguro de fuerzas armadas o policiales 9 0.52%
Solo EsSalud u otro seguro 2 0.12%

No tiene ninglin seguro 214 12.32%
TOTAL 1737 100%

1.3.4 Aspecto econémico

1.3.4.1 Actividades econémicas
El distrito de Alca actualmente realiza actividades productivas relacionadas a la ganaderia,
agricultura y comercio.

AGRICULTURA: La temporada de descenso de temperaturas, que provoca, en la mayoria de las
ocasiones, por inversion térmica y acumulacion de frio intenso en las partes bajas bloqueado
por el calido de las capas superiores. Se trata de eventos muy Temis en las zonas mas altas de
los 2700 m.s.n.m. que los agricultores ven afectados sus cultivos.

15
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Gréfico 4 Cultivos en el distrito de Alca.

ACTIVIDAD PECUARIA: La actividad pecuaria es limitada en el distrito, se dedican a esta
actividad principalmente a la crianza de ovinos, vacunos, aves de corral.

La poblacion vulnerable de Alca esta conformada por crias de vacunos, ovinos, tuis menores y
madres gestantes por consiguiente este grupo representa el 49% de la poblacién de un rebano
gue atiende a ser mas susceptibles a bajas temperaturas.

Tabla 8 Ocupacion de los pobladores del distrito. Fuente: INEI.

PREGUNTA: OCUPACION PRINCIPAL: CASOS  PORCENTAJE

Miembros del Poder Ejecutivo, Legislativo, Judicial y personal 2 0.29%
directivo de la administracion publica y privada

Profesionales cientificos e intelectuales 3 4.80%
Profesionales técnicos 4 0.58%
Jefes y empleados administrativos 2 3.93%
— = 3
— T— 4

3

7
Trabajadores de los servicios y vendedores de comercios y 3 4.80%
mercados

81

Agricultores y trabajadores calificados agropecuarios 70.01%

forestales y pesqueros
Trabajadores de la construccion, edificacion, productos 6 0.87%
artesanales, electricidad y las telecomunicaciones

Operadores de maquinaria industrial, ensambladores y 11 1.60%
conductores de transporte

Ocupaciones elementales 82 11.94%
Ocupaciones militares y policiales 8 1.16%
TOTAL 687 100,00%

No aplica: 1,050

Por asuntos coyunturales no se pudo recoger informacién referente al nivel de ingresos y tipo
de empleo, sin embargo, se hicieron consultas de poblacién y vivienda en el nuevo “Sistema
de consulta de base de datos a nivel Manzana” en formato REDATAM, publicado en abril del
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2007 (INEI, 2007) y se recab6 informacion relacionada a la tenencia de viviendas a través de
la pregunta presentada a continuacion:

LA VIVIENDA QUE OCUPA ES: PORCENTAJE

55 10.42%
Propia con titulo de propiedad 234 44.32%
2

Alquilada 56 10.61%
Propia sin titulo de propiedad 183 34.66%

TOTAL
No aplica: 491

5 100,00%

La tenencia de vivienda es un indicador sélido de la situacién econdmica familiar y es usado
en los indicadores de desarrollo socioeconémico por muchas instituciones a nivel internacional
(INEI, 2007). En este contexto se entiende que los casos enumerados en “No aplica” se tratan
de invasiones de terrenos.

1.3.5 Aspectos fisicos

1.3.5.1 Meteorologia y clima
Temperatura promedio

la temperatura oscila entre 15°C y 0°C, llueve en verano (enero a marzo), escasa humedad
atmosférica, vientos dominantes del Sureste (Alisios)

Los veranos son cortos, comodos y mayormente nublados y lluviosos; los inviernos son cortos,
frescos y mayormente despejados y esta seco durante todo el ano. Durante el transcurso del
ano, la temperatura generalmente varia de 6 °Ca 24 °Cy rara vez baja a menos de 4 °Co
sube a mas de 25 °C.

ESTACION: PULLHUAY (AYAHUASI)

Dep.: AREQUIPA Prov.. LA UNION Dist.. ALCA
Lat.: 15°8'45.38" S Long.: 72°44'38.13" W Alt.: 3394 msnm.
Tipo: Convencional - Meteorologica
Codigo: 115084
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Grafico 5 Temperatura maxima y minima en el distrito de Alca. Fuente: SENAMHI (estaciones Alca - Cotahuasi).

Precipitacién en Alca

La temporada mas himeda dura 3.6 meses, de 4 de diciembre a 23 de marzo, con una
probabilidad de méas del 11 % de que cierto dia serd un dia mojado. El mes con mas dias
mojados en Alca es febrero, con un promedio de 5.4 dias con por lo menos 1 milimetro de
precipitacion con una probabilidad maxima del 21 % el 29 de enero.

17




Plan de Prevencién y Reduccion de Riesgos de Desastres del distrito de Alca 2025 -2030

La temporada mas seca dura 7.4 meses, del 23 de marzo al 4 de noviembre. El mes con menos

dias mojados en Alca es junio, con un promedio de 0.3 dias con por lo menos 1 milimetro de
precipitacion.

Entre los dias himedos, distinguimos entre los que tienen solo lluvia, solamente nieve o una
combinacion de las dos.

566 mojados 58C0s 6y

90 % 90 %

80 % 80 %

70 % 70 %

60 % 60 %

50 % 50 %

40 % 40 %

30%  29ene. 30%

21% 1 ene.

20 % M mar, 16 % 20%
' 1% I

10 9% ! 4 jun. 10 %

1% e
0% . . 0%

Ene. Feb. Mar. Abr.  May. Jun. Jul.  Age.  Set.  Oct. MNov. Dic

Gréfico 6. Promedio mensual de lluvia. Fuente: Weather Spark.

Clima de Alca

En Alca, En el verano, el tiempo de esta area esta determinado por la Alta de Bolivia, el flujo de
humedad del este y factores locales. Mientras que, en invierno, las DANAs pueden generar
precipitaciones sélidas como la nieve, principalmente en el sur del pais; ademas, también son
frecuentes las heladas en esta temporada debido al ingreso de vientos secos del oeste en
altura.

Esta region presenta durante el afio, en promedio, temperaturas maximas de 13°Ca 17°Cy

temperaturas minimas de -5°C a -1°C. Ademas, los acumulados anuales de lluvias varian de
700 mm a 900 mm.

= Altitud:

por encima de la cota de 4300 m s. n. m. del flanco occidental de la cordillera de los
Andes.

= Temperatura maxima:
entre 13°Ca 17°C
= Temperatura minima:
entre-5°Ca-1°C
= Precipitacién anual:
entre 700 mm a 900 mm aproximadamente.
De acuerdo con la clasificacion climatica de Charles Warren Thornthwaite?, la provincia es
predominante lluvioso con invierno seco frio B (i) C' (SENAMHI, 2010).

1 Es el sistema mas usado que se basa en dos conceptos, la evapotranspiracion potencial y en el balance de vapor
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La informacion recopilada de INGEMMET para el cuadrangulo correspondiente a Alca, fue
levantada en 2014. Para la zona de estudio existen subunidades geomorfologicas, de ellas se
ubican cerca de la zona de estudio y de acuerdo con su nomenclatura estas son las que se

muestran a continuacion:

Cauce aluvial

Laguna y cuerpos

de agua
Ladera de
montana en roca
intrusiva

Montana en roca

intrusiva
Ladera de
montana en roca
volcano-

sedimentaria

Vertiente  glacio-
fluvial

Vertiente 0
piedemonte
coluvio-deluvial

Estratovolcan

Terraza aluvial

Montana con
cobertura glaciar

Montana en roca
volcano-
sedimentaria

Superficie de flujo
piroclastico

Fca (Cauce aluvial): Corresponde al lecho o canal por donde fluyen las aguas de
un rio o arroyo, caracterizado por la acumulacién de sedimentos (arena, grava,
limo) transportados y depositados por el agua.

Lg/ca (Laguna y cuerpos de agua): Se refiere a depresiones en la superficie
terrestre que contienen agua de forma permanente o estacional, como lagunas,
lagos o estanques.

LM-ri (Ladera de montana en roca intrusiva): Son las pendientes o flancos de
montanas compuestas predominantemente por rocas intrusivas (formadas por
el enfriamiento lento de magma bajo la superficie), presentando caracteristicas
de resistencia y estabilidad asociadas a este tipo de roca.

RM-ri (Montana en roca intrusiva): Se refiere a formaciones montanosas cuyo
cuerpo principal esta constituido por rocas intrusivas, las cuales suelen ser
resistentes a la erosion, dando lugar a relieves robustos y a menudo con formas
redondeadas.

LM-rvs (Ladera de montana en roca volcano-sedimentaria): Son las pendientes
de montanas compuestas por una mezcla de rocas volcanicas (originadas por
erupciones) y rocas sedimentarias (formadas por la acumulacion y
compactacion de sedimentos), lo que puede implicar una variabilidad en su
estabilidad y resistencia.

V-gfl (Vertiente glacio-fluvial): Se trata de una ladera o pendiente que ha sido
moldeada por la accion combinada de glaciares y corrientes de agua. Presenta
depoésitos y formas caracteristicas del transporte y deposicion de sedimentos
por el hielo y el agua de deshielo.

V-cd (Vertiente o piedemonte coluvio-deluvial): Es una pendiente (vertiente) o la
base de una montana (piedemonte) donde se acumulan sedimentos
transportados por la gravedad y el escurrimiento superficial (coluvio) y también
por el arrastre y deposito de materiales por el agua (deluvial), resultando en
depositos heterogéneos.

Es-v (Estratovolcan): Es un tipo de volcan conico de gran altura y pendientes
pronunciadas, construido por miltiples capas de lava endurecida, tefra, piedra
pémez y ceniza volcanica. Suelen tener erupciones explosivas.

T-al (Terraza aluvial): Son superficies planas o ligeramente inclinadas que se
elevan sobre el cauce actual de un rio. Representan antiguos niveles del lecho
de un rio que han sido abandonados por la incision del cauce, y estan
compuestas por sedimentos aluviales.

RM-cgl (Montana con cobertura glaciar): Se refiere a formaciones montanosas
que conservan glaciares o extensas capas de hielo permanente en sus cumbres
o laderas.

RM-rvs (Montana en roca volcano-sedimentaria): Son formaciones montanosas
constituidas principalmente por rocas de origen volcanico y sedimentario. Su
morfologia y estabilidad pueden ser diversas debido a la mezcla de estos tipos
de rocas.

Sfp (Superficie de flujo piroclastico): Es una superficie topografica cubierta por
depositos de flujos piroclasticos, que son mezclas densas y calientes de gases
volcanicos y fragmentos de roca que descienden rapidamente por las laderas
de un volcan durante una erupcion.
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1.3.5.3 Geologia
La informacion recopilada de INGEMMET para el cuadrangulo correspondiente a Alca, fue
levantada en 2022, a escala 1 en 50000. Correspondiente al cuadrangulo geolégico 31q. La
descripcion litoldgica de las unidades geoldgicas se describe a continuacion:

ETIQUETA

Qp-fiEL
Qp-fiE2

Np-sapE1l

Nm-sr/i4

UNIDAD GEOLOGICA

Centro Volcanico
Jasaya - Evento 2

Centro Volcanico Firura
- Evento 1

Centro Volcanico Firura
- Evento 2

Deposito aluvial

Deposito glaciar

Dep6sito coluvial

Formacion Arma

Centro Volcanico
Sapajajuana - Evento 1

Formacion Alpabamba -
Miembro Atumpuco

Formacion Orcopampa -
Formacién Santa Rosa -
Miembro inferior

TIPO DE UNIDAD
Volcanica

Volcanica

Volcanica

Sedimento

Sedimento

Sedimento

Volcanica

Volcanica

Volcanosedimentaria

Volcéanica
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DESCRIPCION

Lavas andesiticas gris rojizas en
bloques, de textura fluidal, con
cristales de plagioclasas, anfiboles,
biotita y pirita diseminada. Tiene un
espesor aproximado de 90 m.

Lavas andesiticas grises de textura
afaniticas y lavas andesiticas grises
claras con textura vesicular. Tiene un
espesor aproximado de 200 m.

Lavas andesiticas grises, en lajas de
textura porfiritica en cristales de
plagioclasas. Espesor promedio de
150 m.

Constituida por fragmentos rocosos
heterométricos y heterogéneos
(arenas, cantos bolos, etc.)
redondeados a subredondeados
transportados por la corriente de los
rios y depositados en forma de
terrazas (antiguas).

Constituida por bloques rocosos
heterométricos y homogéneos,
subangulosos a subredondeados,
rellenados con arcillas, limos y arenas.

Constituida por bloques rocosos
heterométricos y homogéneos
angulosos a subangulosos.

Toba vitrica de coloracién
blanquecina, presenta pémez masivo
de diametros menores a 2 cm,
porfiritica en cristales de cuarzo y
plagioclasas, presenta liticos de
composiciones volcanicas. Presenta
un espesor de 200 m.

Lavas andesiticas gris oscuras, textura
porfiritica en cristales de plagioclasa y
anfiboles, y se presentan
autobrechadas en la parte superior de
la unidad. Tiene un espesor
aproximado de 150 m.

Tobas  vitricas  amarillentas y
blanquecinas, de texturas porfiritica
contiene  cristales de  cuarzo,
plagioclasas y biotitas; poémez,
escorias, vidrios volcanicos y liticos
volcanicos heterogéneos. Tobas de
liticos gris blanquecinas con textura
porfi

Aglomerados y brechas volcanicas de
coloraciones gris oscuras, gris rojizas y
gris verdosas, ricos en liticos
volcanicos heterogéneos, con una
matriz  andesitica  porfiritica en
cristales de plagioclasas. Tienen un
espesor aproximado de 1200 m.
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PoNm-03

Sin denominacion

Grupo Tacaza -
Formacién Orcopampa

Sin denominacion

Formacién Alpabamba -

Miembro Sombrero
Orcco
Centro Volcéanico

Jasaya - Evento 6

Centro Volcanico
Jasaya - Evento 5

Centro Volcanico Firura
- Evento 3

Formacién Cotahuasi

Formacion Alpabamba -
Miembro Nahua Alta

Plutonica

Volcanica

Plutonica

Volcanica

Volcéanica

Volcanica

Volcanica

Volcanosedimentaria

Volcanica
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Mesocrata, textura faneritica,
holocristalino, hipidiomérfica, cristales
de plagioclasa, biotita y anfiboles.

Lava andesitica gris oscura y gris
rojiza. Textura porfiridica con cristales
de plagioclasas y biotitas, seguido por
tobas vitreas rojizas con cristales de
cuarzo y plagioclasas, también
contiene pomez porfiriticas con
cristales de plagioclasas y b
Mesocrata, textura faneritica,
holocristalino, hipidiom6rfica, cristales
de plagioclasa, biotita y anfiboles.

Tobas  vitricas grises y gris
blanquecino, con pémez amarillentas
alargadas (fiamez), porfiriticas con
cristales de cuarzo, plagioclasas vy
biotitas. Intercaladas con tobas liticas
de clastos volcanicos heterogéneos.
Tiene un espesor aproximado de 50
Lavas andesiticas grisaceas de textura
afanitica, espesor aproximado de 100
m.

Lavas andesiticas gris azuladas,
porfiriticas en cristales de anfiboles.
Tiene un espesor aproximado de 150
m.

Lavas andesiticas grises oscuras, de
textura afaniticas. Tiene un espesor
aproximado de 350 m.
Intercalaciones de conglomerados
matriz soportados, areniscas de grano
medio a fino, limolitas  gris
blanquecinas, tobas de cristales,
tobas, lapilli y lahares. Presenta un
espesor aproximado de 250 m.

A la base presenta tobas vitricas gris
blanquecinas, con pdémez masivas
alargadas (fiames) y textura porfiritica
con cristales de plagjoclasas, cuarzo y
biotita. Al tope presenta brechas
volcanicas monomicticas grises con
clastos y matriz riolitica.
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1.3.5.4 Pendientes del distrito

Los datos de pendientes se obtuvieron del modelo digital de elevacion mencionado
anteriormente con herramientas de geoproceso en software de Sistemas de informacion
Geografica (SIG). Para esta evaluacion se utilizaron los descriptores generados por el mapa de
pendiente a partir del modelo digital de elevacién:

1. 0-5°
2. 5-15°
3. 15-25°
4. 25-45°
5. >45°
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1.1.1 Aspectos ambientales

El distrito de Alca se encuentra dentro de la Reserva Paisajistica de la Subcuenca del Cotahuasi.
La Reserva Paisajistica Subcuenca del Cotahuasi (RPSCC) fue reconocida como Area Natural
Protegida el 23 de mayo del 2005, a través del Decreto Supremo N° 027-2005 AG; sobre una
superficie de 490 550 ha. y su extensién de area nlcleo es coincidente con la totalidad de la
provincia La Unién en la region Arequipa, al sur del Perq.

1.1.1.1 Flora de la reserva paisajistica

En cuanto a la flora, en la RPSC se registra 108 especies de flora endémica para el pais, entre
ellas las mas importantes son: jara jarul (Abutilon arequipense), hierba tarasa (Tarasa marinii),
chavelina (Malesherbia angustisecta) y tarhui (Lupinus paruroensis), entre otras. Existe
ademas especies silvestres que habitan entre los 3,900 y 5,000 m.s.n.m. como yareta (Azorella
compacta), sasawi (Leucheria daucifolia), mamamlipa o wamanlipa (Senecio violaefolius) y
popusa (Xenophyllum poposum), las cuales son utilizadas por la medicina tradicional.
En las partes altas se utilizan otras especies, para elaborar viviendas, tales como: el ichu (Stipa
ichu). También destaca la presencia de bosques de queinua (Polylepis sp.). En las laderas
rocosas se encuentra la puya Raymondi (Puya raimondii) y en los bofedales destaca la tola
(Parastrephia lucida).

1.1.1.2 Fauna de reserva paisajistica

En la RPSC se ha reportado la presencia de 211 especies de vertebrados, 158 aves, 33
mamiferos, 7 anfibios, 8 reptiles y 5 peces. Asi, por ejemplo, se puede observar al carpintero
peruano (Colaptes rupicola) al pito (Colaptes rupicola) al aguilucho comun (Buteo polyosoma),
al aguilucho cordillerano (Buteo poecilochrous). También se puede apreciar un mamifero
endémico del lugar: la comadrejita (Thylamys pallidior) y un ave endémica: el fringilo apizarrado
(Xenospingus concolor).

Destaca ademas la presencia de las tres especies de flamencos (Phoenicoparrus andinus),
(Phoenicoparrus jamesi) y (Phoenicopterus chilensis), y de carnivoros como: el gato andino
(Oreailurus jacobita), el zorro andino (Pseudalopex culpaeus) y el puma (Puma concolor). Entre
los herbivoros estan la vicuna (Vicugna vicugna), el guanaco (Lama guanicoe) y la taruca
(Hippocamelus antisensis); y entre los reptiles la culebra ciega (Leptotyphlops sp.).
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1.1.1.3 Gestion de residuos sdlidos en el distrito

En el distrito de Alca viene implementando la gestiébn ambiental en manejo de residuos sélidos
municipales. No se realiza una segregacion en la fuente, pero los residuos son recogidos y
transportados con la siguiente frecuencia:

= Dos veces a la semana en el centro poblado de Alca.
= Cada quincena en los anexos (Huyllac, Cahuana y Ayahuasi).

Parte de la problematica del distrito de Alca al igual que varios centros poblados del pais se
evidencia la falta de educaciéon ambiental y en la disposicion final. Estos residuos son
dispuestos en un botadero de forma descontrolada lo que hace que se presenten problemas
como malos olores incendios en esas areas de forma frecuente. Poniendo en riesgo la vida de
los trabajadores operadores de residuos y pobladores recicladores que se acercan a dicho
botadero aguas residuales u otros

&
<3 4%.148209525 72:80209099W:

2775W
h@, Arequipa 105

La Unidn

Gréafico 10 Residuos sélidos dispuestos en botadero descontrolado. Fuente: Visita a campo.

1.1.1.4 Aguas residuales en el distrito

El distrito actualmente cuenta con una Planta de Tratamiento de Aguas Residuales (PTAR)
conformada por percoladores y pozo séptico en condicion de inoperatividad y colapso,
pudiendo potencialmente afectar la calidad de agua y el suelo en las zonas del distrito donde
se emplazan.
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CAPITULO II: DIAGNOSTICO DE LA GESTION DE RIESGO DE DESASTRES

En esta fase se determinaron de los peligros, las vulnerabilidades, y el nivel de riesgo, asi como
los factores institucionales relacionados con la capacidad de accion existente en el ambito del
distrito de Alca.

2.1 Analisis Institucional de la Gestion de Riesgo de Desastres

2.1.1 Situacion de la Gestion del Riesgo de Desastres

Para determinar la situacién actual se consideraron dos criterios de evaluacion referidos a la
delegacion de funciones relacionadas a la GRD en la institucion y la implementacion de planes
e instrumentos necesarios. La evaluacion de estos criterios se desarrolla a continuacion:

2.1.1.1 Roles y funciones institucionales
La municipalidad distrital de Alca tiene documentos de gestion interna que designan
responsabilidades y atribuciones a sus diferentes areas funcionales. El Ultimo
reglamento de Organizacion y Funciones de la entidad fue aprobado mediante la
Ordenanza Municipal N° 002-2019-MDA vigente desde el 26 de marzo de 2019. En este
reglamento se presenta el siguiente organigrama estructural:

ORGMIGRMIA ESTRUCTURAL

[EE R cesistey
MENIOIN A I 1 MELIDONT

' S—

—__moum |

- -

1

GERENTE MUNICIPAL

B =

| s GERINCIA DE EVPRAESTHETISA B TEBRERTLA DE DELARROLLO u:mx TR SO AT g 13-
UFLARROLO TRAAND RERAL ¥ HORONICO | FENGENCIA Bk SERVICION COMTRALEY ¥ mum
L - ¥ AVAVELE \'
s ;‘,ﬁ i

- EDUCACION, SALUD, L
e CULTURA NEPORTES ¥ A 'f'
- JUVENTUDES
PRIVADAS T — e SN
S LR EMPADRONAMENTO ] j s =7
===z = = —r—

PROMOCION AGRARIA, |
MYPES, TURISMO Y MEDID |
AMBIENTE

MACUINARIA MUNICIPAL ¥
EQUIPO MECANICO

AREA TECNICA MUNSCIPAL ; |7 —l DEMUNA amapen |
— ] - =

Gréfico 12 Organigrama de la Municiparlidad Drirstri'rcélﬂciié Alca :rbmado de documentos de gestion interna.
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La entidad cuenta con una oficina de Obras Privadas Catastro de Defensa Civil que
asume funciones relacionadas a la Gestion de Riesgo de Desastres. Sin embargo, la
oficina de subgerencia de infraestructura desarrollo urbano y rural asume las funciones
relacionadas a obras privadas y catastro mientras que las funciones de defensa civil y
GRD son asumidas por un encargado especifico.

2.1.1.2 Instrumentos de gestion institucional y territorial
Se recogi6 informacion referente a la tenencia y vigencia de instrumentos de gestion de
desarrollo, asi como de gestion de riesgo de desastres (Ley N° 29664 - Art 39° Planes
especificos por proceso) en la entidad. Se confirmé que la entidad no contaba con
documentos de gestion vigentes, pero cuenta con algunos instrumentos en proceso de
actualizacién o elaboracion como es el caso del PPRRD.

Tabla 9 Instrumentos de gestion existentes y vigentes. Fuente: Elaboracion propia.

En proceso de
. . . Tiene Vigente elaboracion o
Tipo de gestion Instrumentos de gestion actualizacién
Si No Si No Si No
Plan de Desarrollo Local Concertado X
PDLC
Gestion del
desarrollo Presupuesto Participativo PP X X
planificado
Plan o0 esquema de Desarrollo Urbano X
PDU
Plan de Prevencion y Reduccion de X X
Riesgo de Desastres PPRRD
Gestion de
Riesgo de Plan de Gestion Reactiva X X
Desastres
Plan de Continuidad operativa X

2.1.1.3 Estrategias en Gestion de Riesgo de Desastres
A la fecha las funciones del GRD son asumidos por un encargado y no cumple a las
funciones asignadas en el ROF.

La situacion de la gestion prospectiva y correctiva tiene un bajo nivel de implementacion
para lo que significa que el funcionario encargado realiza actividades para la atencion de
emergencias rehabilitacién y preparacién prioritariamente.

2.1.2 Capacidad operativa institucional de la GRD

El diagnéstico de capacidad operativa en la Gestidon de Riesgo de Desastres (GRD) consistio en
el levantamiento de informacioén de la situacion actual de la Municipalidad Distrital de Alca con
el objetivo de identificar sus necesidades, deficiencias y oportunidades de mejora para la
prevencion de riesgos a nivel institucional o local, asi como la atencion y respuesta frente a un
desastre.

2.1.2.1 Analisis de Recursos Humanos

Durante esta fase se recogid informacion relacionada a la cantidad de funcionarios y
trabajadores de la entidad, asi como de su nivel de preparacion, experiencia referencial
al cargo que viene desempenando y conocimientos en temas relacionados a la gestion
de riesgo de desastres.
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Tabla 10 Capacidad del recurso humano de la entidad. Elaboracién propia.

Recursos humanos Cantidad Capacidades
Formacion - Experiencia
Especializacion (anos/meses)
. Encargadodetesorera 01 Superior universitario 21 afios
01 Superior universitario, 18 anos
maestria
_ 01 Superior universitario 15 meses

2.1.2.2 Anaélisis de Recursos Logisticos
Se recogié informacion referente a los activos de la entidad, con el objetivo de ver la
capacidad de respuesta y gestion logistica. La informacion levantada fue la siguiente:

Inmuebles
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Tabla 11 Inmuebles pertenecientes a la entidad. Elaboracion propia.

Oficinas, instalaciones, locales comunales, almacenes, propiedades a cargo de la entidad, etc.
Direcci6n Operatividad Déficit Observacion
Si No

Almacén Calle Mariscal X Se encuentra en condiciones
Municipal castilla - Alca precarias ya que no se realizd
mantenimientos

Bafios Caserio de Lucha X
Termales de
Lucha

Vehiculos y maquinaria pesada
Tabla 12 Vehiculos y maquinarias de linea amarilla de la entidad. Elaboracién propia.

Descripcion Marca Placa/serie Ubicacion

Operatividad

Cargador frontal KOMATSU WA-180 Depésito
municipal
CAMION Volvo V6G-744 X Deposito
municipal
CAMION SINOTRUCK EAG-475 X Deposito
municipal
CAMIONETA FORD - X Depdsito
municipal
CAMIONETA NISSAN EGD-468 X Depdsito
PATROL municipal
TRACTOR MASSEY 290 X Deposito
AGRICOLA FERGUSON municipal
La mayoria de la maquinaria pesada de linea amarilla se encuentra en estado operativo,
pero con déficit por falta de repuestos, cambio de partes y mantenimiento general.

Equipos de la entidad

Tabla 13 Equipos electronicos de la entidad. Elaboracién propia.

_ MEGAFONO FOX AUDIO R
_ GRUPO ELECTROGENO PITBULL R
_ VENTILADOR ELECTRICO PARA MESA O DE PIE YHAMS M
_ GRUPO ELECTROGENO BRIGGSTRATON R
_ VENTILADOR ELECTRICO PARA MESA O DE PIE YHAMS M
_ MAQUINA DE ESCRIBIR MECANICA OLIMPIA M
_ TECLADO - KEYBOARD GENIUS M
_ TECLADO - KEYBOARD BTC M
_ RUTEADOR DE RED - ROUTER DLINK M
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MOTOSIERRA ELECTRONIC
EQUIPO DE RADIO YAESU
REFLECTOR HALAGEN LAM
UNIDAD CENTRAL DE PROCESOS - CPU HALION
MONITOR LCD LG
TECLADO-KEYBOARD LOGITECH
ESTABILIZADOR POWER
PARLANTES EN GENERAL (MAYOR A 1/4 UIT) DELUX

UNIDAD CENTRAL DE PROCESOS - CPU ALTRON
MONITOR LCD SAMSUNG
TECLADO-KEYBOARD GENIUS
CONSOLA PARA CONTROL DE CONTROL SOUND TRACK
ESTABILIZADOR FORZA
ESTABILIZADOR POWER LAZER
MICROFONO (OTROS) BEHRINGER
MICROFONO (OTROS) NO INDICA

- 0200 W
o029 W
0203 W
~ooo1 R
0002 R
0003 R
0006 R
o041 R
0038 R
0039 R
o021 W
o045 R
o044 R
0046 M
0037 R
0042 R
_ ESTANTE DE MADERA NO INDICA M
_ ACUMULADO DE ENERGIA - EQUIPO DE UPS CDP M
_ COMPUTADORA PERSONALPORTATIL TOSHIBA M
_ MONITOR LCD LG M
_ TECLADO-KEYBOARD BENQ M
_ UNIDAD CENTRAL DE PROCESOS - CPU CYBERTEL M
_ ESTABILIZADOR POWER-LITE M
_ ESTABILIZADOR BEPKTEL M
_ ACUMULADOR DE ENERGIA - EQUIPO UPS APC M
_ IMPRESORA /(OTRAS) NO INDICA M
_ TELEVISOR A COLORES SAMSUNG M
- FOTOCOPIADORA EN GENERAL KONICA M
MINOLTA
_ PARLANTES EN GENERAL (MAYOR A 1/4 UIT) YAESU M
_ REPRODUCTOR DE CASSETTES SAMSUNG M
_ REPRODUCTOR DE DVD/CD/VCD/SVCD/MP3 Y OTROS) SONY M
_ REPRODUCTOR DE DVD/CD/VCD/SVCD/MP3 Y OTROS) SONY M
_ RADIO TRANSMISOR RECEPTOR YAESU M
_ ESTABILIZADOR SEC M
_ ESTABILIZADOR POWERTEK M
_ EQUIPODE RADIO YAESU M
_ ACUMULADOR DE ENERGIA - EQUIPO UPS APC M
_ ESTABILIZADOR FAIRSTONE M
_ ESTABILIZADOR GTO05 M
_ RADIO TRANSMISOR RECEPTOR KENWOOD M
_ IMPRESORA (OTRAS) HP M
_ ESTABILIZADOR APC M
_ IMPRESORA (OTRAS) LEXMARK M
_ MONITOR A COLOR LG M
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MONITOR A COLOR

MONITOR A COLOR
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EQUIPOMULTIFUNCIONAL COPIADORA IMPRESORA
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UNIDAD CENTRAL DE PROCESOS - CPU
MONITOR LCD
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AMOLADORA

MONITOR LED

AOC

LG

HARMONY
INTERNATIONAL
INTERNATIONAL
ROMAQUI
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CANON

LIEBERT

FAIRSTONE
POWER
HURRICANE

KONICA
MINOLTA
AVATEC

LG

BENQ
DWT
SAMSUNG

W WX =E==

La entidad cuenta con el minimo necesario de equipos de computo y oficina para realizar
sus labores. Sin embargo, es importante denotar la antigiiedad de estos, puestos que el
uso estandar de equipos de computacion e informatica es de 5 a 6 afos con
mantenimientos y actualizaciones, y la mayoria de estos equipos se acercan o ya pasaron

ese umbral de antigliedad.

2.1.2.3 Analisis de Recursos financieros

La informacion recogida a continuacion proviene de fuentes y portales del Ministerio de
Economia y Finanzas y fue verificada con las oficinas de planificacion y presupuestos y

administracion y finanzas respectivamente (MEF, 2022).

Tabla 14 Presupuesto institucional de Alca en los Ultimos cuatro afos. Fuente: MEF.

Presupuesto Institucional

Modificado
5,970,406.00
2023 4,492,394.00
2024 5,856,755.00
2025 4,636,225.00

Presupuesto Institucional de Alca
Monto ejecutado

5,695,845.00

2,533,487.00

4,946,208.00
3,039,677

Tabla 15 Porcentaje de ejecucion presupuestal de Ultimos tres afios. Fuente: MEF.

Ejecucion Presupuestal

% Ejecucion
56.4 %

Observaciones
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Asignacion y ejecucion de gasto del PP 0068: Reduccion de vulnerabilidad y atencién de
emergencias por desastres

Ano Producto/proyecto PIA PIM Avance %

2538715: REPARACION DE DEFENSA 0.00 69,870.00 100%
RIBERENA; EN EL(LA) RIO COTAHUASI

QUEBRADAS DE LUCHA'Y CHOCCOCO DEL

DEPARTAMENTO AREQUIPA

DISTRITO DE ALCA, PROVINCIA LA UNION,

2023 3000001: ACCIONES COMUNES 0.00 132,084.0 99.9%
0

2o 3000001: ACCIONES COMUNES 5,000.00 205,240.0 97.6%
0

2{02sh 3000001: ACCIONES COMUNES 0.00 180,727.0  99,9%
0

La inversién destinada al programa 068 en la municipalidad distrital de Alca prioriza la
gestion reactiva mediante la atencién a emergencias en la temporada de lluvias intensas.
Por lo que debera ser un aspecto para mejorar de forma prioritaria incorporando
productos y subproductos relacionados a actividades de prevencion y reduccion de
riesgo de desastre.

2.2 Escenarios de Riesgo
2.2.1 Identificacion de peligros del &mbito (escenario de riesgo a nivel de susceptibilidad)
Informacion y bibliografia relevante para el distrito

El distrito de Alca cuenta con informacion levantada para la gestion de riesgo de desastres en
su ambito, la misma fue levantada por instituciones técnico cientificas gubernamentales. Esta
informacién consiste en informes, reportes y estudios como se muestra a continuacion:

Tabla 16 Informacién levantada por instituciones técnico-cientificas.

Tipo de documento: Resolucién Directoral N°
1095-2023-ANA-AAA.CO:

Titulo: Delimitacién de la Faja Marginal del rio
Shihuamayo de la Unidad Hidrogréafica Nivel 5:
Medio Bajo Cotahuasi - 13663.

Ano: 2023
Autor: Autoridad Nacional del Agua (ANA)
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Tipo de documento: Informe de Evaluacion de
Riesgo (EVAR).

Titulo: Informe de evaluacion de riesgo por
lluvias intensas en el centro poblado Cahuana,
distrito de Alca, provincia de La Union,
departamento Arequipa

Ano: 2019

Autor: Centro Nacional de Estimacion,
Prevencion y Reduccion del Riesgo de

Desastres (CENEPRED)
@ Tipo de documento: Informe de Evaluaciéon de
CENEPRED Riesgo (EVAR).

Titulo: Informe de evaluacion de riesgo por
lluvias intensas en el centro poblado de Alca,
distrito de Alca, provincia de La Union,
departamento de Arequipa

Ano: 2019
Autor: Centro Nacional de Estimacion,

Prevencion y Reduccion del Riesgo de
Desastres (CENEPRED)

La informacion levantada se encuentra publicada en formato digital en las paginas de las
entidades técnico cientificas referenciadas y en la biblioteca del Sistema de Informacion para
la Gestion del Riesgo de Desastres (SIGRID).

Es importante recalcar que esta bibliografia no se encuentra en formato fisico en el acervo
documentario de la entidad y se desconocia de su existencia en la gestion actual.

Antecedentes y registros estadisticos de peligros

Para determinar los peligros mas recurrentes se tomoé de referencia el historial de emergencias
registradas en el Sistema de Informacion Nacional para la Respuesta y Rehabilitacion -
SINPAD. El periodo de blsqueda en la base consultada es de 2003 a 2023, a continuacion, se
muestra una tabla resumen de las emergencias mas recurrentes:

Tabla 17 Emergencias en el distrito de Alca, periodo 2003-2023. Fuente: SINPAD.

Emergencia Reportes | Fallecidos | Desaparecidos | Lesionados | Damnificados | Afectados

Lluvia intensa 19 0 0 0 191 3971

Bajas temperaturas 6 0 0 0 0 3443
Huayco 4 0 0 0 0 74
Derrumbe de cerro 1 0 0 0 0 0
Vientos fuertes 1 0 0 0 0 0
Inundacion 1 0 0 0 0 0
Incendio forestal 1 0 0 0 0 0

Total general 33 (0] 0 (0] 191 7488
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El cuadro muestra la cantidad de emergencias reportadas y el acumulado total de damnificados
y afectados, cabe hacer la aclaracion que las emergencias registradas como “lluvia intensa” se
refieren a los fendmenos asociados a las lluvias intensas siendo las inundaciones y los
movimientos en masa para los cuales las precipitaciones influyen como factor
desencadenante.

El escenario de riesgo se elabord en este sentido priorizando los fendmenos de inundacién
fluvial y movimientos en masa enfocado a flujo de detritos.

Descripcion de peligros asociados a lluvias intensas
a. Inundaciones

Una inundacion es la ocupacién por parte del agua de zonas o regiones que habitualmente se
encuentran secas. Normalmente es consecuencia de la aportacién inusual y mas o menos
repentina de una cantidad de agua superior a la que puede drenar el propio cauce del rio,
aunque no siempre es este el motivo. Las inundaciones se producen por diversas causas (o la
combinacion de éstas), pueden ser causas naturales como las lluvias, oleaje o deshielo o no
naturales como la rotura de presas, por ejemplo.

Segln su origen, las inundaciones se pueden clasificar en dos tipos principales:

e Inundaciones Pluviales: Se produce por la acumulacion de agua en un determinado
lugar o area geografica, sin que este fendmeno coincida necesariamente con el
desbordamiento de una causa fluvial. Se genera tras un régimen de lluvias intensas
persistentes.

e |nundaciones Fluviales: Causada por el desbordamiento de rios y arroyos. Es atribuida
al aumento brusco del volumen del agua mas alld de lo normal, durante lo que se
denomina crecida por exceso de lluvias.

e Inundaciones

e Una inundacion es la ocupacién por parte del agua de zonas o regiones que
habitualmente se encuentran secas. Normalmente es consecuencia de la aportacion
inusual y mas o menos repentina de una cantidad de agua superior a la que puede
drenar el propio cauce del rio, aunque no siempre es este el motivo.

b. Movimientos en masa (enfoque a flujo de detritos)

Los movimientos en masa en masa son movimientos del terreno, suelo o roca, que se desplaza
sobre las pendientes. Algunos son lentos, a veces imperceptibles y difusos, en tanto que otros
pueden desarrollar velocidades altas y pueden definirse limites claros, determinados por
superficies de rotura.

Clasificacion de los movimientos en masa

Tabla 18. Clasificacién de los movimientos en masa. Fuente: Movimientos en masa en la regién andina.

Tipo Subtipo
Caidas Caida de roca (detritos o suelo)
Volcamiento Volcamiento de roca (bloque)
Volcamiento flexural de roca o del macizo rocoso.
Deslizamiento de roca o Deslizamiento traslacional, deslizamiento en cufa.

Deslizamiento rotacional.
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Propagacion lateral Propagacion lateral lenta.

Propagacion lateral por licuacion (rapida).
Flujo Flujo de detritos

Flujo de lahares

Flujo de lodo.

Flujo de tierra

Flujo de turba

Avalancha de detritos.

Avalancha de rocas.

Deslizamiento por flujo o deslizamiento por licuacion (de arena, limo, detritos,
roca fracturada).

Reptacion Reptacion de suelos.

Solifluxion, gelifluxién (en permafrost).

Flujo de detritos

Un flujo de detritos o huaico es un flujo muy rapido a extremadamente rapido de detritos
saturados, no plasticos que transcurre principalmente confinado a lo largo de un canal o cauce
de pendiente pronunciada.

Los flujos puedes subdividirse en varios tipos de funcion del material al que afectan: flujos de
detritos (debris flows), flujos de tierras (soil flows) y flujos de roca (rock flows) (Dikau et al.,
19964a; Dikau, 2004). Los Debris Flows movilizan fragmentos de rocas, bloques y cantos en
una matriz arenosa con escaso contenido en arcilla.

Direccion del flujo  mj-

Ifiicio de tiitbiilefcia Particulas gruesas en suspension Frontsicon bloaues

Cola \ Cabeza / Pulso precursor

T T
Flujo de detritos / Concentracion
Acumulacion de bloques  Variable

T
Flujo hiper o
concentrade Transicion

Gréfico 13. Esquema de flujos canalizados y no canalizados, segiin Cruden y Varnes (1996). Fuente: Movimientos
en masa en la regién andina.

Cabe mencionar que, los flujos de detritos inician con la ocurrencia de uno o varios
deslizamientos superficiales de detritos en la cabecera por inestabilidad de los sedimentos que
se encuentran dispuestos en el cauce de quebradas que presentan fuerte pendiente. En su
trayecto incorporan gran cantidad de materiales saturados en el cauce de quebradas y
finalmente son depositados en abanicos. Sus depdsitos conforman “albardones o diques
longitudinales”, canales en forma de “U”, trenes de bloques rocosos y “grandes bloques
individuales”.

Los huaicos desarrollan pulsos usualmente con acumulacion de blogques en el frente de onda.
Como resultado del desarrollo de pulsos, sus caudales pico pueden exceder en varios niveles
de magnitud a los caudales pico de inundaciones grandes. Esta caracteristica hace que los
flujos de detritos tengan un alto potencial destructivo. La mayoria alcanzan velocidades en el
rango de movimiento extremadamente rapido, y por naturaleza son capaces de producir
eriales’y la muerte de personas.
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Gréfico 14. Ejemplo conceptual de un flujo de detritos. Fuente: Manual EVAR CENEPRED.

2.2.2 Identificacion de Zonas Criticas

En visitas a campo se identificaron zonas criticas segln los peligros descritos. Las zonas criticas

identificadas se listan a continuacion:

2.2.2.1 Zonas criticas - fenébmenos naturales
Tabla 17. Resumen de zonas criticas de peligros por fenémenos naturales.

Peligro identificado:
Flujo de detritos, activacion de quebrada.
Ubicacion (UTM, WGS 84):
Norte: 8326389.00, Este:740398.00.
Descripcion:
La infraestructura de salida de agua fluvial se
encuentra en riesgo de ser colmatada, si la
guebrada Tupe se activase en ese escenario podria
generarse un flujo de detritos por presencia de
diferentes vertientes en las partes altas que afecta:
e via AR-105(1km)
e 28viviendas
e 6 hectareas de cultivo.

Peligro identificado:

Flujo de detritos, activacion de quebrada.

Ubicacién (UTM, WGS 84):

Norte: 8326003.00, Este: 740270.00.
Descripcion:

En un evento de lluvias intensas la quebrada de
Jejapuna se puede activar y desbordar del cauce y
arrastrar lodo y material inundando las areas de
cultivo y las viviendas colindantes.
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Peligro identificado:

Flujo de detritos, activacion de quebrada.
Ubicacion (UTM, WGS 84):

Norte: 8325597.00, Este: 740222.00.
Descripcion:

Durante una temporada de lluvias intensas dicha
quebrada podria activarse ocasionando pérdidas

materiales y afectacion a las familias asentadas
unas 40 viviendas y gran area de cultivo.

Peligro identificado:

Movimientos en masa, derrumbe.

Ubicacion (UTM, WGS 84):

Norte: 8324761.07, Este: 745169.55.
Descripcién:

Los derrumbes de este sector son constantes lo que
provoca que el rio se represe y ocasione un

desborde del rio Chococo en el centro poblado de
Alca.

Peligro identificado:

Inundacion fluvial, erosion fluvial.

Ubicacién (UTM, WGS 84):

Norte: 8324908.97, Este: 740327.34.
Descripcion:

Inundacién fluvial (desborde del rio Chococo) y

erosion fluvial del rio asi afectando la ganaderia, la
agricultura y viviendas.

Peligro identificado:

Flujo de detritos, inundacion fluvial.

Ubicacién (UTM, WGS 84):

Norte: 8324021.39, Este: 738271.27.
Descripcion:

Flujo de lodos y detritos en la Qda. Lucha (activacion
de quebrada por lluvias intensas) con afectaciones
a la via AR-105 (puente peatonal, baden y aprox. 40
m de red vial) areas de cultivo y viviendas del caserio
de Lucha. La quebrada cuenta con proteccién con
roca al volteo en el margen derecho. Sin embargo,
esta proteccion se trata de caracter temporal.
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Peligro identificado:

Derrumbes y caida de roca (Movimientos en masa)
Ubicacion (UTM, WGS 84):

Norte: 8247192.00, Este: 580302.00.

| Descripcion:

Caida y desprendimiento descendente de suelos,

roca y materiales organicos lo cual podria afectar la
via AR-105, areas de cultivo y viviendas.

2.2.3 Determinacion del peligro - susceptibilidad
Los escenarios de riesgo considerados para evaluacién segln los peligros identificados fueron
los siguientes:

e Inundaciones
e Flujo de detritos

Se escogib estos peligros para evaluacién debido a su inminencia y antecedentes en el distrito
y localidades circundantes. En las secciones subsiguientes de este plan también se consideran
medidas estructurales y no estructurales para reducir la vulnerabilidad.

2.2.3.1 Caracterizacion del peligro - inundaciones

Las condiciones de peligrosidad ante inundaciones en el distrito de Alca se basan
principalmente en los antecedentes de ocurrencia. Contando con la informacién recopilada de
estos eventos, se identificaron factores que permiten caracterizar el peligro.

Criterios para la identificacion del nivel de peligro

Para esta evaluacion se utilizé la definicion del peligro del 2do Manual de Evaluacion de Riesgo,
el cual se define como la probabilidad de que un fenémeno, potencialmente danino, de origen
natural, se presente en un lugar especifico, con una cierta intensidad y en un periodo de tiempo
y frecuencia definidos. Para este caso:

e Peligro: Inundaciones
e Tipo: Peligros generados por fendmenos de origen natural
e Origen: Hidrometeorol6gico y oceanografico

Analisis de susceptibilidad

Para el céalculo de la susceptibilidad del territorio en el distrito de Alca se consideraron los
siguientes factores:

Tabla 19. Anélisis de la susceptibilidad ante inundaciones. Fuente: equipo técnico

SUSCEPTIBILIDAD

Factor Desencadenante Factores Condicionantes

Precipitaciones pluviales Geomorfologia Geologia Pendiente
(grado de precipitacion)
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Factor desencadenante

Se bas6 en un escenario de maximas anomalias porcentuales de lluvias de enero - marzo,
durante los eventos El Nifio de impacto global (1983 y 1998) y El Nifio Costero (2017 y 2023)
(Grafico 29-A); asi como de los eventos La Niha en el Pacifico central (Fuertes: 1989, 1999 y
2000; Moderada: 2011) (Grafico 29-B). El SENAMHI proporcioné los mapas respectivos, a una
resolucion de 100 m., elaborados mediante la aplicacion de un modelo estadistico de
interpolacion (regresion lineal multiple) que involucra datos observados e informacion satelital.

A. Maximos de anomalias de lluvias durante El Nifo B. Méximos de anomalias de lluvias durante La Nifia
(Ene-Mar, Afos: 1983, 1998, 2017 y 2023) (Ene-Mar, Afios: 1989, 1999, 2000 y 2011)
N % N
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, ¢ tcuaon ( i
SV ’
\ 4
/ ()
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<-15% (Défcit de Buvias)
A5% - 15% (Normal)

15% - 100% (Vioderadamente humedo) ~
W 500% - 250% (Muy himedd) b
I > 250% (Extremadamente humedo) ol | one

Gréafico 15. Maximas anomalias de lluvias de enero - marzo durante eventos El Nifio / La Nifia. Fuente: SENAMHI
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15% - 15% (Norml)
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Para el analisis de las precipitaciones pluviales se utilizaron los siguientes cinco descriptores:
Normal, Menor a P75 (Moderadamente lluvioso), P75-P90 (Lluvioso), P90-P95 (Muy lluvioso),
Mayor P99-P90 (Extremadamente lluvioso).

Factores condicionantes
a) Geomorfologia

Se ubican cerca de la zona de estudio y de acuerdo con su nomenclatura estas son las que se
muestran a continuacion:

e Fca Cauce aluvial

e Lg/ca Lagunay cuerpos de agua

e LM-ri Ladera de montana en roca intrusiva
na en roca intrusiva
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e |M-rvs Ladera de montana en roca volcano-sedimentaria
e V-gfl Vertiente glacio-fluvial

e V-cd Vertiente o piedemonte coluvio-deluvial

e Esv Estratovolcan

o T-al Terraza aluvial

e RM-cgl Montana con cobertura glaciar

e RM-rvs Montana en roca volcano-sedimentaria

e Sfp Superficie de flujo piroclastico

b) Geologia

La informacién geoldgica zona de estudio fue recopilada de la Carta Geolégica Nacional a
escala 1:50000 del INGEMMET, las unidades geolégicas en el distrito de Alca son las
siguientes:

e Laguna- Sin denominacién

e (Qh-jaE2: Centro Volcanico Jasaya - Evento 2

e Qp-fiEl: Centro Volcanico Firura - Evento 1

e Qp-fiE2: Centro Volcanico Firura - Evento 2

e Qh-al: Depobsito aluvial

o Q-gl: Depédsito glaciar

e Q-cl: Depdsito coluvial

e Np-ar3: Formaciéon Arma

e Np-sapE1l: Centro Volcanico Sapajajuana - Evento 1

e Nm-at4: Formacién Alpabamba - Miembro Atumpuco

e Nm-sr/i4: Formacién Orcopampa - Formacién Santa Rosa - Miembro inferior
e Pp-3-di: Sin denominacion

e PoNm-03: Grupo Tacaza - Formacion Orcopampa

e Pp-3-di: Sin denominacién

e Nm-so4: Formacion Alpabamba - Miembro Sombrero Orcco
e (Qh-jaE6: Centro Volcanico Jasaya - Evento 6

e (Qh-jaE5: Centro Volcanico Jasaya - Evento 5

e Qp-fiE3: Centro Volcanico Firura - Evento 3

e Qp-cot3: Formacion Cotahuasi

e Nm-na4: Formacion Alpabamba - Miembro Nahua Alta

c) Pendiente

La informacién de pendiente en la zona de estudio fue recopilada con herramientas de
geoproceso en software de Sistemas de informacion Geografica (SIG). Para esta evaluacion se
utilizaron los descriptores generados por el mapa de pendiente a partir del modelo digital de
elevacion:

e Pendientes menores o iguales 5°
e Pendientes entre 5° a 15°
e Pendientes entre 15° a 25°
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e Pendientes entre 25° a 45°
e Pendientes mayores a 45°

Para el analisis se utilizo la clasificacion descrita como descriptores.

Estratificacion del peligro - inundaciones
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De acuerdo con los descriptores utilizados para el proceso de analisis jerarquico SAATY, la
descripcion de los niveles de peligro por inundaciones en el ambito de estudio es la siguiente:

Tabla 20 Cuadro de estratificacion del peligro - inundaciones. Elaboracién propia.

NIVEL DE

PELIGRO DESCRIPCION

RANGO

Corresponde a una susceptibilidad muy alta a inundaciones. Se presenta
en unidades geomorfolégicas como Lagunas y cuerpos de agua (Lg/ca) y
Cauces aluviales (Fca), y unidades geoldgicas como Laguna (NN). Estas
areas se caracterizan predominante por pendientes menores a 5 grados,
siendo intrinsecamente planas y propensas a la acumulacion de agua. El
impacto de precipitaciones muy intensas resultaria en una inundacion
severa y generalizada.

0.260<P<
0.503

Se relaciona con una susceptibilidad alta a inundaciones. Esto incluye
unidades geomorfolégicas como Vertientes o piedemontes coluvio-
deluviales (V-cd), y unidades geologicas como Depositos aluviales (Ql-al) y
Depésitos coluviales (Q-cl). Estas zonas suelen pendientes predominantes
entre 5y 15 grados, que, aunque no son completamente planas, permiten
la concentracion de escorrentia y la acumulacion de materiales sueltos,
generando un alto riesgo de desbordamientos y encharcamientos
significativos bajo precipitaciones intensas.

0.134<P<
0.260

Representa una susceptibilidad moderada a inundaciones. Aqui se
encuentran unidades geomorfolégicas como Terrazas aluviales (T-al) y
Vertientes glacio-fluviales (V-gfl). Geoldgicamente, incluye Depoésitos
glaciares (Q-gl), unidades volcanosedimentarias como la Formacion
Alpabamba - Miembro Atumpucro (Nm-at4) y la Formacién Cotahuasi (Qp-
cot3), y lavas andesiticas de Centro Volcanico Firura - Evento 2 (Qp-JAE2,
en lajas). Estas areas presentan pendientes generalmente entre 15y 45
grados, lo que favorece cierto drenaje, pero aln pueden experimentar
inundaciones temporales o localizadas, o ser afectadas por alto volumen
de escorrentia superficial bajo condiciones de precipitacion intensa.

MEDIO

0.068<P<
0.134

Se asocia con una susceptibilidad baja o muy baja/negligible a las
inundaciones. Comprende la mayoria de las unidades en terrenos con
pendientes mayores a 45 grados y también pendientes entre 25 y 45
grados. Incluye unidades geomorfolégicas como Laderas de montana en
roca intrusiva (LM-ri), Laderas de montana en roca volcano-sedimentaria
(LM-rvs), Superficies de flujo piroclastico (Sfp), Montanas en roca intrusiva
(RM-ri), Estratovolcanes (Es-v), Montanas con cobertura glaciar (RM-cgl) y
Montanas en roca volcano-sedimentaria (RM-rvs). Geolégicamente, abarca
la mayoria de las unidades volcanicas (lavas y tobas, €j., Qp-JAE2, Qp-JAE1,
Np-ar3, Np-sapEl, Nm-sr1/4, Nm-so4, Qh-JAEG, Qh-JAE5, Qp-JAE3, Nm-
na4) y todas las unidades plutonicas (ej., Andesita (Pp-3di, Pp-3) y
Microdiorita (Ppm-di)). Estas zonas son intrinsecamente estables y su
topografia de fuerte pendiente minimiza drasticamente el riesgo de
inundacion por acumulacion de agua.

0.035<P<
0.068
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2.2.3.3 Caracterizacion de peligros - flujo de detritos
Contando con la informacion recopilada de este evento, se identificaron factores que permiten
caracterizar el peligro.

Criterios para la identificacién del nivel de peligro

Para esta evaluacion se utiliz6 la definicion del peligro del 2do Manual de Evaluacién de Riesgo,
el cual se define como la probabilidad de que un fenémeno, potencialmente danino, de origen
natural, se presente en un lugar especifico, con una cierta intensidad y en un periodo de tiempo
y frecuencia definidos. Para este caso:

e Peligro: Flujo de detritos
e Tipo: Peligros generados por fendémenos de origen natural
e Origen: Geodinamica externa

Analisis de susceptibilidad

Para el céalculo de la susceptibilidad del territorio en el distrito de Alca se consideraron los
siguientes factores:

Tabla 21. Analisis de la susceptibilidad ante inundaciones. Fuente: equipo técnico

Factor Desencadenante Factores Condicionantes

Precipitaciones pluviales Geomorfologia Geologia Pendiente
(grado de precipitacion)

Factor desencadenante

Se basb en un escenario de maximas anomalias porcentuales de lluvias de enero - marzo,
durante los eventos El Nino de impacto global (1983 y 1998) y El Nino Costero (2017 y 2023)
(Gréfico 29-A); asi como de los eventos La Nina en el Pacifico central (Fuertes: 1989, 1999 y
2000; Moderada: 2011) (Grafico 29-B). El SENAMHI proporciond los mapas respectivos, a una
resolucion de 100 m., elaborados mediante la aplicacion de un modelo estadistico de
interpolacién (regresion lineal multiple) que involucra datos observados e informacion satelital.
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A. Maximos de anomalias de lluvias durante El Nifio B. Méximos de anomalias de lluvias durante La Nifia
(Ene-Mar, Afios: 1983, 1998, 2017 y 2023) (Ene-Mar, Afios: 1989, 1999, 2000 y 2011)
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<15% (Deéfict de uvias) <-15% (Déficit de Nuvias)

A5% - 15% (Normal) 15% - 15% (Normal) Y

15% - 100% (Voderadamente humedo) : 15% - 100% (Moderadamente himedo) | '
W 300% - 250% (Muy himedo) ~ 100% - 250% (Muy himedo) N |
W 5250% (Extremadamente hamedo) o | Car »250% (Extremadamente himedo) = RESRE Y

Gréafico 17. Maximas anomalias de lluvias de enero - marzo durante eventos El Nifio / La Nifia. Fuente: SENAMHI

Para el analisis de las precipitaciones pluviales se utilizaron los siguientes cinco descriptores:
Normal, Menor a P75 (Moderadamente lluvioso), P75-P90 (Lluvioso), P90-P95 (Muy lluvioso),
Mayor P99-P9O0 (Extremadamente lluvioso).

Factores condicionantes
d) Geomorfologia

Se ubican cerca de la zona de estudio y de acuerdo con su nomenclatura estas son las que se
muestran a continuacion:

e Fca Cauce aluvial

e |g/ca Lagunay cuerpos de agua

e LM-ri Ladera de montana en roca intrusiva

e RM-ri Montana en roca intrusiva

e LM-rvs Ladera de montana en roca volcano-sedimentaria
e V-gfl Vertiente glacio-fluvial

e V-cd Vertiente o piedemonte coluvio-deluvial
e Esv  Estratovolcan

o T-al Terraza aluvial

e RM-cgl Montana con cobertura glaciar

RM-rvs Montana en roca volcano-sedimentaria
Sfp icie de.flujo piroclastico
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e) Geologia

La informacién geoldgica zona de estudio fue recopilada de la Carta Geolégica Nacional a
escala 1:50000 del INGEMMET, las unidades geoldgicas en el distrito de Alca son las
siguientes:

e Laguna- Sin denominacién

e (Qh-jaE2: Centro Volcanico Jasaya - Evento 2

e Qp-fiEl: Centro Volcanico Firura - Evento 1

e Qp-fiE2: Centro Volcanico Firura - Evento 2

e Qh-al: Dep6sito aluvial

e Q-gl: Depdsito glaciar

e Q-cl: Depdsito coluvial

e Np-ar3: Formacién Arma

e Np-sapE1: Centro Volcanico Sapajajuana - Evento 1

e Nm-at4: Formacion Alpabamba - Miembro Atumpuco

e Nm-sr/i4: Formacion Orcopampa - Formacién Santa Rosa - Miembro inferior
e Pp-3-di: Sin denominacion

e PoNm-03: Grupo Tacaza - Formacion Orcopampa

e Pp-3-di: Sin denominacion

e Nm-so4: Formacion Alpabamba - Miembro Sombrero Orcco
e (Qh-jaE6: Centro Volcanico Jasaya - Evento 6

e (Qh-jaEb: Centro Volcanico Jasaya - Evento 5

e Qp-fiE3: Centro Volcanico Firura - Evento 3

e (Qp-cot3: Formacion Cotahuasi

e Nm-na4: Formacion Alpabamba - Miembro Nahua Alta

f) Pendiente

La informacién de pendiente en la zona de estudio fue recopilada con herramientas de
geoproceso en software de Sistemas de informacion Geografica (SIG). Para esta evaluacion se
utilizaron los descriptores generados por el mapa de pendiente a partir del modelo digital de
elevacion:

e Pendientes menores o iguales 5°
e Pendientes entre 5° a 15°

e Pendientes entre 15° a 25°

e Pendientes entre 25° a 45°

e Pendientes mayores a 45°

Para el analisis se utilizo la clasificacion descrita como descriptores
Estratificacion del peligro - flujos

De acuerdo con los descriptores utilizados para el proceso de analisis jerarquico SAATY, la
descripcion de los niveles de peligro por flujo de detritos en el ambito de estudio es la siguiente:
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Tabla 22. Cuadro d

e estratificacion del peligro - flujo de detritos. Elaboracién propia
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NIVEL DE
PELIGRO

DESCRIPCION

RANGO

MUY ALTO

Corresponde a una susceptibilidad muy alta a flujos de detritos. Se
presenta en unidades geomorfoldgicas como Vertientes o piedemontes
coluvio-deluviales (V-cd), Estratovolcanes (Es-v) y Vertientes glacio-
fluviales (V-gfl). Geol6gicamente, esto incluye unidades como Depésitos
Coluviales (Q-cl) y la Formacion Cotahuasi (Qp-cot3), la cual se describe
con conglomerados y lahares, indicando su alta propension a estos
eventos. Estas zonas se caracterizan por la combinacién de pendientes
entre 15y 45 grados (ideales para la movilizacion gravitacional) con la
presencia de grandes volimenes de material suelto y saturable, lo que
las convierte en puntos de origen o trayectoria principal para flujos de
detritos devastadores.

0.260 < P<0.503

Se relaciona con una susceptibilidad alta a flujos de detritos. Esto
incluye unidades geomorfolégicas como Laderas de montana en roca
volcano-sedimentaria (LM-rvs) y Montanas con cobertura glaciar (RM-
cgl). También se incluye el Cauce aluvial (Fca) como una via principal
de transporte. Geolégicamente, abarca Depoésitos glaciares (Q-gl) y
Depositos aluviales (Ql-al), que, si bien son sedimentarios, pueden ser
movilizados bajo condiciones extremas y se encuentran en pendientes
o valles. También incluye la Formacion Alpabamba - Miembro Atumpuco
(Nm-at4). Estas areas suelen presentar pendientes entre 15 y 45
grados, o incluso mayores a 45 grados, donde la inestabilidad de los
materiales y la pendiente contribuyen a un alto riesgo de movilizacion
de masas, especialmente bajo saturacién hidrica.

0.134 <P <0.260

MEDIO

Representa una susceptibilidad moderada a flujos de detritos. Aqui se
encuentran unidades geoldgicas como Montaias en roca volcano-
sedimentaria (RM-rvs) y Superficies de flujo piroclastico (Sfp). También
se incluyen unidades volcanicas como la Formacion Arma (Np-ar3),
Formacion Alpabamba - Miembro Sombrero Orcjo (Nm-so4), Formacion
Alpabamba - Miembro Nahua Alto (Nm-na4) y ciertas lavas del Centro
Volcanico Firura - Evento 2 (Qp-JAE2, en lajas). Estas zonas pueden
tener pendientes variadas, incluyendo entre 15 y 45 grados o incluso
mayores, donde la composicion del terreno y la topografia pueden
permitir la formacion de flujos secundarios o de menor escala bajo
condiciones especificas.

0.068<P<0.134

Se asocia con una susceptibilidad baja a flujos de detritos. Comprende
unidades en terrenos con pendientes menores a 5 grados, entre 5y 15
grados, 0 muy escarpadas con pendientes mayores a 45 grados, pero
con roca muy consolidada. Esto incluye unidades geolégicas como
Laderas de montana en roca intrusiva (LM-ri), Montanas en roca
intrusiva (RM-ri), unidades pluténicas (ej., Andesita (Pp-3di, Pp-3) y
Microdiorita (Ppm-di)), Terrazas aluviales (T-al) y Lagunas (NN, Lg/ca).
También se incluyen la mayoria de las unidades volcanicas compuestas
por lavas densas y bien drenadas (ej., Qp-JAE2 (rojas), Qp-JAEL, Np-
sapE1l, Nm-sr1/4, Qh-JAEG, Qh-JAE5S, Qp-JAE3). En estas areas, las
condiciones topograficas o la naturaleza consolidada del material
hacen que el inicio de flujos de detritos sea muy improbable.

0.035<P<0.068
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Mapa del peligro por flujo de detritos en Alca
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Identificacion de los elementos expuestos

2.2.4.1 Identificacion y cuantificacion de elementos expuestos

El distrito de Alca tiene los detalles de vivienda y poblacién desarrollados anteriormente pero
también cuenta con infraestructura productiva, vial de uso, educativa, de salud y de uso publico
y recreativo. Estos elementos se encuentran detallados a continuacion:

Establecimientos de salud

Nombre del establecimiento
Departamento

Provincia

Distrito

Institucion

Codigo RENIPRESS
Direccion

DISA/DIR

Red

Microrred

Tipo de establecimiento

Condicion del establecimiento

Instituciones educativas

Nombre Direccion IE
40513 <A\ Cahuana
MIGUEL

ARCANGEL

lojsulerteio)s(0)\ISE8 Calle Mariscal
CASIMIRO Castilla 105
PERALTA

40540 Ciudadela
Chalaca

Plaza Principal

CAHUANA

40514 SAN
PEDRO

40512 VIRGEN
DE CHAPI
HUILLAC
AYAHUASI

Red vial expuesta

Huillac
Ayahuasi

Plaza Principal

Calle Principal
S/N

Nombre

Emp. AR-105 -
Huilla.

Emp. AR-105
(Lucha) - Cahuana.

Centro de Salud Alca

Arequipa

La Unién

Alca

Gobierno Regional

1464

Plaza de Armas 201 Plaza De Armas 201 Alca La Union Arequipa
Arequipa

Castilla Condesuyos - La Union

Alca

Establecimiento De Salud Sin Internamiento

Activo
Codigo IE Total alumno Total docente Nivel
313890 29 3 BO
313866 78 6 BO
314161 7 1 BO
225185 32 1 A2
736025 9 A2
313908 44 BO
313882 101 9 BO
1344613 16 1 A2
712653 46 3 A2

Tipo
superficie

Longitud

(Km) Observacion

Jerarquia

Trocha Red IS
AR-615 . 2.39 Entre 3.50
carrozable vecinal
a 4.50m
Ancho:
AR-617  rocha e 3.83 Menor a
carrozable vecinal
3.50m
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Tipo
superficie

Longitud

(Km) Observacion

Nombre Estado Jerarquia

Ancho:

Emp. AR-105 (Dv. Y INISEY- W ST Sl e 9.19 Entre 3.50
Alca) - Ayahuasi. carrozable vecinal

a4.50m
Emp. PE-1S (Dv.
Aplao) - Pte. Molles -
Mesana - Pte. Punta
Colorada - Corire -
Aplao - Acoy - i . Red Ancho: >
Tomepampa - Alca - Malo AR-105 Afirmado Dept. 42.39 5.5

Puyca - Hatunhuasi -
Yuraj Yuraj -
Huarcaya -
Culipampa

2.2.5 Analisis de la vulnerabilidad
Para realizar el analisis de vulnerabilidad se identificaron los elementos expuestos
referencialmente e in situ, luego se siguié la metodologia presentada a continuacion:

Grafico 25 Metodologia para determinar los niveles de vulnerabilidad. Elaboracion propia.
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DE ESTUDIO
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Aclaracién sobre la metodologia empleada:

En este caso se definid la presente evaluacién con el enfoque prospectivo al tratarse de un
levantamiento especifico con nivel de peligro a nivel de susceptibilidad (escenario de riesgo).
Para levantar la informacion requerida para el analisis de los factores de exposicion, fragilidad
y resiliencia se realiz6 la correspondiente visita a campo se corrobor6é que el estado de la
infraestructura existente en el terreno de estudio.

Se decidié trabajar con la dimension social y econdmica de forma prioritaria (colocando los
mayores pesos en la ponderacion). El peso prioritario en la ponderacién de parametros fue
otorgado a los parametros de exposicidn en concordancia con el enfoque prospectivo del
presente escenario de riesgo.

Se incluy6 la dimensién ambiental, pero el peso de esta dimensién en la ponderacién es el
minimo dado que la situacion de los servicios basicos (exposicion y fragilidad ambiental) es
mala y por medio de proyectos de inversion sectoriales se apunta a una mejora de esta
situacion adversa.

Tabla 23. Factores y parametros para analisis de vulnerabilidad. Fuente: equipo técnico

Dimension social NUmero de personas sobre area de impacto

Exposicion social (0.544)

(0.346) del peligro
Fragilidad social (0.346) Grupos etarios
Resiliencia social (0.110) Niveles educativos

Localizacion del elemento expuesto respecto
al area del peligro

Material predominante en pared

Fragilidad econémica (0.557) Material predominante en techo

Estado de conservacion

Dimension econdémica

(0.544) Exposicion economica (0.123)

Resiliencia econémica (0.320) Tenencia de vivienda

Cercania de componentes a fuentes o cursos
de agua naturales.

Fragilidad ambiental (0.346) Disposicion de residuos sélidos

Dimension ambiental

(0.110) Exposicion ambiental (0.544)

Resiliencia ambiental (0.110) Segregacion de residuos en fuente

Para el analisis se utilizd la ponderacion de SAATY de los siguientes factores y sus descriptores,
la informacién utilizada para el analisis es informacion oficial de la plataforma REDATAM-INEI
y SIGRID-CENEPRED.

2.2.5.1 Analisis de la dimension social

Esta relacionada a las limitaciones, debilidades, comportamientos, formas de actuar y de
organizacion de la poblacion, de las instituciones y/o empresas ubicadas en un ambito
geografico especifico ante la accion de un peligro (CENEPRED, 2019). Para el analisis de la
vulnerabilidad social, se evalla la fragilidad social de la poblacion y/o grupo poblacional; en la
resiliencia referida al grado de instruccion y/o nivel educativo; y la exposicion referida al grupo
etario.

Los parametros y descriptores utilizados fueron los siguientes:
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Tabla 24. Cuadro de resultados de las variables analizadas en la vulnerabilidad social. Fuente: equipo técnico

EXPOSICION 0.544 FRAGILIDAD 0.346 RESILIENCIA 0.11
SOCIAL SOCIAL SOCIAL
Ndmero de 1 Grupos etarios 1 Nivel educativo 1
personas sobre
areas de
impacto del
peligro
Mas de 300 Menora 5 Sin educacién o
personas anos y mayor Educacién Basica
a 60 anos Regular
Incompleta
De 150 a 300 0.270 6 a 17 anos 0.270 Educacién Basica | 0.262
personas Regular Completa
De 50 a 150 0.136 45 a 59 anos 0.136 Educacion 0.128
personas Superior
Incompleta
De 10 a 50 0.074 18 a 29 anos 0.074 Educacion 0.069
personas Superior Completa
Menos de 10 0.036 30 a 44 anos 0.036 Educacioén de 0.036
personas Posgrado

Para su analisis se asigna un peso o ponderacién en funcién a un orden de importancia; donde
el factor de exposicion social, mide el grado de vulnerabilidad de los grupos poblacionales y se
le asigna el valor de 0.544; el factor de fragilidad social las edades de las poblaciones
expuestas, se le asigna el valor 0.346; y el factor de resiliencia social, mide la capacidad de
respuesta y/o recuperaciéon ante la adversidad de un posible evento, donde se consideré el
nivel educativo, se le asigna el valor de 0.110.

Se distribuye los niveles de vulnerabilidad social para el area de estudio, con la probabilidad
de ocurrencia del peligro por inundacién y flujo de detritos relacionados a lluvias intensas.

Tabla 25. Niveles de vulnerabilidad social. Fuente: equipo técnico

NIVEL RANGO
0.270 <Vs< 0.487

Alta 0.135 <V< 0.270
Media 0.073 <V< 0.135
Baja 0.036 SV< 0.073

Estratificacion de los niveles de vulnerabilidad social

Describe las caracteristicas generales de la probable area de influencia de cada nivel o rango de
vulnerabilidad social, donde se valora los factores de fragilidad, resiliencia y exposicion, la
estratificacion se muestra a continuacion:

Tabla 26. Estratificacion de la vulnerabilidad social. Fuente: equipo técnico

DESCRIPCION RANGO

En zonas donde predominan las siguientes caracteristicas:
Exposicion: Mas de 300 personas sobre areas de impacto del

Vulnerabilidad 0.270<V<

peligro.
L) N Fragilidad: grupos etarios mayores de 60 afios y menores a 5 0487
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NIVEL DESCRIPCION RANGO

Resiliencia: sin educacion o con nivel educativo de educacion
basica regular incompleta.

En zonas donde predominan las siguientes caracteristicas:
Exposicion: Mas de 150 personas y menos de 300 personas
sobre areas de impacto del peligro.

Vulnerabilidad alta | Fragilidad: grupos etarios mayores de 6 anos y menores a 17
anos.

Resiliencia: nivel educativo de educacion basica regular
completa.

En zonas donde predominan las siguientes caracteristicas:
Exposicion: Mas de 10 personas y menos de 150 personas
sobre areas de impacto del peligro.

Fragilidad: grupos etarios entre 18 a 29 anos y 45 a 59 anos.
Resiliencia: con nivel de educacién basica regular completa y
con nivel educativo de educacion superior incompleta y
completa.

En zonas donde predominan las siguientes caracteristicas:
Exposicion: Menos de 10 personas sobre areas de impacto del
peligro.

Fragilidad: grupos etarios mayores de 30 anos y menores a 44
anos.

Resiliencia: nivel educativo de educacion superior completa con
posgrado.

0.135<V<
0.270

0.073<V<
0.135

Vulnerabilidad
media

0.036<V<
0.073

Vulnerabilidad
baja

2.2.5.2 Analisis de la dimension econémica

Esta relaciona con la ausencia o poca disponibilidad de recursos econémicos y financieros de
la poblacién, instituciones y/o empresas que se encuentran ubicados en un ambito geografico
especifico por la accion de un peligro (CENEPRED, 2019). Esta dimensién también engloba la
condicion de ocupacion del territorio por parte de la poblacién (caracteristicas de vivienda y
servicios basicos).

Para su analisis se asigna un peso de ponderacién en funcién al grado de consolidacion del lugar
donde reside la poblacion, ante la probabilidad de ocurrencia del peligro. Los parametros y
descriptores utilizados fueron los siguientes:

Tabla 27. Cuadro de resultados de las variables analizadas en la vulnerabilidad econémica. Fuente: equipo técnico

EXPOSICION A RESILIENCIA
ECONOMICA 0.557 FRAGILIDAD ECONOMICA 0.123 ECONGMICA 0.320
Localizacion
del Estado de
componente conservacion Material Material Tenencia de
respecto al 1 de los 0.544 | predominante | 0.346 | predominante | 0.110 | .°. 1
- vivienda
area de elementos en techo en pared
impacto del expuestos
peligro
23?20;8;:5 Requiere Paja, triplay, Otra forma
; 0.441 | desmontajey | 0.489 estera, 0.476 | Adobe o tapia | 0.444 ) - 0.476
de peligro alto ; (invasion)
reemplazo carrizo
y muy alto
Componente
de0a20 Requiere ~ )
metros de reparaciones Cana o estera Triplay,
P 0.260 . 0.256 con torta de | 0.250 calamina, 0.262 Alquilada 0.250
areas de a nivel
) barro estera
peligro altoy estructural
muy alto
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Componente
de 20a 40 Requiere Planchas de . o
metros de reparaciones calamina Quincha, P[op|a sin
p 0.162 : 0.141 ) ’ 0.146 piedra con 0.153 titulo de 0.146
area de simples de fibra de .
) barro propiedad
peligro altoy alto costo cemento
muy alto
Componente
de 40 a 80 Requiere
metros de | ) ngg | reParaciones | 7 | Madera, tejas | 0.080 |  Madera | 0.089 Cedida 0.080
areas de simples de
peligro altoy bajo costo
muy alto
Componente
ageat?odsedio Nuevo, no Concreto Ladrillo o Propia con
P 0.050 requiere 0.038 0.048 bloque de 0.053 titulo de 0.048
areas de : armado .
. reparaciones cemento propiedad
peligro alto y
muy alto

Para su analisis se asigna un peso o ponderacion en funcién a un orden de importancia, donde
el factor de exposicidon econémica se mide por su ocupacion principal y su distancia respecto al
peligro existente, se le asigna el valor de 0.557; el factor de fragilidad econémica referida al
grado de consolidacion del lugar donde residen, se le asigna el valor 0.123 (el menor) dado que
no se tiene informacion actualizada a nivel de manzana; el factor de resiliencia econémica por
su capacidad de recuperacion ante la adversidad referencialmente estimada por la tenencia
de vivienda que refleja la situacion de ocupacion en ingresos de forma indirecta, se le asigna
el valor de 0.103.

Se distribuye los niveles de vulnerabilidad econdmica para el area de estudio, con la
probabilidad de ocurrencia del peligro por inundacion y flujo de detritos relacionados a lluvias
intensas.

Tabla 28. Niveles de vulnerabilidad econémica. Fuente: equipo técnico

NIVEL RANGO
0.256 <V< 0.457

Alta 0.154 <V< 0.256
Media 0.084 <V< 0.154
Baja 0.048 V< 0.084

Estratificacion de los niveles de vulnerabilidad econémica

Describe las caracteristicas generales de la probable area de influencia de cada nivel o rango de
vulnerabilidad econdmica, donde se valora los factores de fragilidad, resiliencia y exposicion, la
estratificacion se muestra a continuacion:

Tabla 29. Estratificacion de la vulnerabilidad econdémica. Fuente: equipo técnico

DESCRIPCION RANGO

En zonas donde predominan las siguientes caracteristicas:
Exposicion: componente sobre areas de impacto del peligro alto

y muy alto.
Vulnerabilidad Fragilidad: elemento expuesto que requiere desmontaje y 0.256<V<
muy alta reemplazo, material predominante en techo de paja, triplay, 0.457
estera y carrizo y material predominante y pared de adobe y
tapia.

Resiliencia: tenencia de vivienda de tipo informal (invasion).
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NIVEL DESCRIPCION RANGO

En zonas donde predominan las siguientes caracteristicas:

Exposicion: componente de O a 20 metros de las areas de

impacto del peligro alto y muy alto.

Fragilidad: elemento expuesto que requiere reparaciones a nivel | 0.154 <V <

estructural, material predominante en techo de cana o estera 0.256

con torta de barro y material predominante y pared de triplay,

calamina o estera.

Resiliencia: tenencia de vivienda de no propia (alquilada).

En zonas donde predominan las siguientes caracteristicas:

Exposicion: componente de 20 a 80 metros de las areas de

impacto del peligro alto y muy alto.

Fragilidad: elemento expuesto que requiere reparaciones

Vulnerabilidad simples de bajo y alto costo, material predominante en techode | 0.084 <V <
media planchas de calamina, fibra de cemento, maderay tejas y 0.154

material predominante en pared de quincha, piedra con barroy

madera.

Resiliencia: tenencia de vivienda de tipo propia sin titulo de

propiedad o cedida.

En zonas donde predominan las siguientes caracteristicas:

Exposicion: componente a mas de 80 metros de las areas de

impacto del peligro alto y muy alto.

Fragilidad: elemento expuesto nuevo que no requiere

reparaciones, material predominante en techo de concreto

armado y material predominante y pared de ladrillo o bloque de

cemento.

Resiliencia: tenencia de vivienda de tipo formal propia con titulo

de propiedad.

Vulnerabilidad alta

Vulnerabilidad
baja

0.048<V<
0.084

2.2.5.3 Analisis de la dimension ambiental

Para el analisis de la vulnerabilidad ambiental, se ha tomado en cuenta como factores de
vulnerabilidad por fragilidad ambiental al nivel del manejo y disposicion de residuos sélidos
constituye un factor de perturbacion hacia las poblaciones mas cercanas, debido a las practicas
de quema indiscriminada y presencia de vectores. El factor de vulnerabilidad por resiliencia
ambiental considera el nivel educativo correlacionado al conocimiento de la normativa
ambiental, como una fortaleza de la poblaciébn en ocupacion y/o reubicacién a espacios
seguros, la toma de medidas de mitigacion y capacidad de respuesta frente a un evento de
emergencia y/o desastre.

El factor de vulnerabilidad por exposicion ambiental se ha considerado la cercania a las fuentes
o0 cursos de agua naturales. Los parametros y descriptores utilizados fueron los siguientes:

Tabla 30. Cuadro de resultados de las variables analizadas en la vulnerabilidad ambiental. Fuente: equipo técnico

EXPOSICION FRAGILIDAD RESILIENCIA
AMBIENTAL e AMBIENTAL Lt AMBIENTAL Lt
CeIeE el el Disposicion de
CENENEE OWIESES | Fosiduos 1 Nivel educativo 1
a fuentes o cursos de s6lidos
agua naturales
Residuos s L
Muy cerca (menor de dispuestos en Educacion Basica
y 0.468 pu 0.465 Regular 0.505
10m) vertiente y
Incompleta
quebradas
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Residuos Educacion Béasica
Cerca (11 a50 m) 0.261 | dispuestos en 0.259 Reaqular Completa 0.262
vias y calles 9 P
Medianamente cerca Residuos Educacion
(51 a 100m) 0.153 | dispuestos en 0.152 Superior 0.128
foco critico Incompleta
Residuos
. dispuestos con Educacion
Alejada (101 a 200m) | 0.078 F\)/ehl'culo 0.085 Superior Completa 0.069
recolector
Vehiculo
Muy alejada (mayor a recolector en Educacion de
200m) Lagige forma URLze Posgrado OHBEE
segregada

Para su analisis se asigna un peso o ponderacion en funciéon a un orden de importancia, donde
el factor de exposicion ambiental por su cercania a fuentes o cuerpos de agua, se le asigna un
valor de 0.544; el factor de fragilidad ambiental al manejo de residuos sélidos, se le asigna un
valor de 0.346; y el factor de resiliencia ambiental considera el nivel educativo referencial del
conocimiento de la normativa ambiental, como una fortaleza de la poblacién en ocupacion y/o
reubicacion a espacios seguros, la toma de medidas de mitigacion y capacidad de respuesta
frente a un evento de emergencia y/o desastre, se le asigna un valor de 0.110.

Se distribuye los niveles de vulnerabilidad ambiental para el area de estudio, con la
probabilidad de ocurrencia del peligro por inundacion y flujo de detritos relacionados a lluvias
intensas.

Tabla 31. Niveles de vulnerabilidad ambiental. Fuente: equipo técnico

NIVEL RANGO
0.261 <V< 0.471

Alta 0.150 <V< 0.261
Media 0.080 <V< 0.150
Baja 0.039 SV< 0.080

Estratificacion de los niveles de vulnerabilidad ambiental

Describe las caracteristicas generales de la probable area de influencia de cada nivel o rango de
vulnerabilidad ambiental, donde se valora los factores de fragilidad, resiliencia y exposicion, la
estratificacion se muestra a continuacion:

Tabla 32. Estratificacion de la vulnerabilidad ambiental. Fuente: equipo técnico

DESCRIPCION RANGO

En zonas donde predominan las siguientes caracteristicas: 0.261<V<
Exposicion: elementos expuestos muy cerca (menos de 10 0471
Vulnerabilidad metros) a fuentes o cursos de agua.

muy alta Fragilidad: residuos dispuestos en vertiente o quebradas.
Resiliencia: nivel educativo de educacion basica regular
incompleta.
En zonas donde predominan las siguientes caracteristicas: 0.150<V<
Exposicion: elementos expuestos cerca (de 11 a 50 metros) a 0.261
fuentes o cursos de agua.
Fragilidad: residuos dispuestos en vias y calles o foco critico.
Resiliencia: nivel educativo de educacion basica regular
ingompleta.

Vulnerabilidad alta
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En zonas donde predominan las siguientes caracteristicas: 0.080<V<
Exposicion: elementos expuestos muy cerca (menos de 10 0.150
metros) a fuentes o cursos de agua.

i siioleril Fragilidad: residuos dispuestos en vehiculo recolector sin

media

segregar.

Resiliencia: nivel educativo de educacion superior incompleta y

completa.

En zonas donde predominan las siguientes caracteristicas: 0.039<V<
Exposicion: elementos expuestos muy alejada (mayor de 200 0.080

metros) a fuentes o cursos de agua.

Fragilidad: residuos dispuestos en vehiculo recolector de forma
segregada.

Resiliencia: nivel educativo de educacion superior completa con
posgrado.

2.2.5.4 Estratificacion de Ia vulnerabilidad
Se distribuye los niveles de vulnerabilidad para el peligro ocasionados por lluvias intensas
(inundaciones, flujos de detritos):

Tabla 33. Niveles de vulnerabilidad sintesis. Fuente: equipo técnico

NIVEL RANGO
0.261 <V< 0.471
Alta 0.150 <V< 0.261

Media 0.080 <V< 0.150
0.039 <V< 0.080

De acuerdo con los descriptores utilizados como inputs para el proceso de analisis jerarquico
SAATY, la descripcidon de los niveles de vulnerabilidad para el peligro ocasionados por lluvias
intensas (inundaciones, flujos de detritos) en el ambito de estudio es la siguiente:

Tabla 34 Cuadro de estratificacion de la vulnerabilidad. Elaboracion propia.

NIVEL DE

VULNERABILIDAD DESCRIPCION RANGO

Dimension social

En zonas donde predominan las siguientes caracteristicas:
Exposiciéon: Mas de 300 personas sobre areas de impacto del peligro.
Fragilidad: grupos etarios mayores de 60 anos y menores a 5 anos.

Resiliencia: sin educacion o con nivel educativo de educacion béasica
regular incompleta.

Dimensién econémica
En zonas donde predominan las siguientes caracteristicas:

MUY ALTA Exposicion: componente sobre areas de impacto del peligro alto y muy 0.261<V
alto. <0471

Fragilidad: elemento expuesto que requiere desmontaje y reemplazo,
material predominante en techo de paja, triplay, estera y carrizo y
material predominante y pared de adobe y tapia.

Resiliencia: tenencia de vivienda de tipo informal (invasion).
Dimensién ambiental
En zonas donde predominan las siguientes caracteristicas:

Exposicion: elementos expuestos muy cerca (menos de 10 metros) a
fuentes o cursos de agua.
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Fragilidad: residuos dispuestos en vertiente o quebradas.
Resiliencia: nivel educativo de educacion basica regular incompleta.

Dimensién social

En zonas donde predominan las siguientes caracteristicas:

Exposicion: Mas de 150 personas y menos de 300 personas sobre
areas de impacto del peligro.

Fragilidad: grupos etarios mayores de 6 anos y menores a 17 anos.
Resiliencia: nivel educativo de educacion basica regular completa.
Dimensién econémica

En zonas donde predominan las siguientes caracteristicas:

Exposicion: componente de 0 a 20 metros de las areas de impacto del
peligro alto y muy alto.

Fragilidad: elemento expuesto que requiere reparaciones a nivel
estructural, material predominante en techo de cana o estera con torta
de barro y material predominante y pared de triplay, calamina o estera.

Resiliencia: tenencia de vivienda de no propia (alquilada).
Dimensién ambiental
En zonas donde predominan las siguientes caracteristicas:

Exposicion: elementos expuestos cerca (de 11 a 50 metros) a fuentes o
cursos de agua.

Fragilidad: residuos dispuestos en vias y calles o foco critico.
Resiliencia: nivel educativo de educacion basica regular incompleta.

0.150 <V
<0.261

Dimension social
En zonas donde predominan las siguientes caracteristicas:

Exposicion: Mas de 10 personas y menos de 150 personas sobre areas
de impacto del peligro.

Fragilidad: grupos etarios entre 18 a 29 anos y 45 a 59 anos.

Resiliencia: con nivel de educacion basica regular completa y con nivel
educativo de educacion superior incompleta y completa.

Dimensién econémica
En zonas donde predominan las siguientes caracteristicas:

Exposicion: componente de 20 a 80 metros de las areas de impacto del
peligro alto y muy alto.

MEDIA Fragilidad: elemento expuesto que requiere reparaciones simples de
bajo y alto costo, material predominante en techo de planchas de
calamina, fibra de cemento, madera y tejas y material predominante en
pared de quincha, piedra con barro y madera.

Resiliencia: tenencia de vivienda de tipo propia sin titulo de propiedad
o cedida.

Dimensién ambiental
En zonas donde predominan las siguientes caracteristicas:

Exposicion: elementos expuestos muy cerca (menos de 10 metros) a
fuentes o cursos de agua.

Fragilidad: residuos dispuestos en vehiculo recolector sin segregar.

Resiliencia: nivel educativo de educacién superior incompleta y
completa.

0.080<V
<0.150

Dimensién social

En zonas donde predominan las siguientes caracteristicas:

Exposicion: Menos de 10 personas sobre areas de impacto del peligro.
Fragilidad: grupos etarios mayores de 30 anos y menores a 44 anos.

Resiliencia: nivel educativo de educacion superior completa con
posgrado.

Dimension econémica
En zonas donde predominan las siguientes caracteristicas:

0.039<V
<0.080

ey
4314a989¢
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Exposicion: componente a mas de 80 metros de las areas de impacto
del peligro alto y muy alto.

Fragilidad: elemento expuesto nuevo que no requiere reparaciones,
material predominante en techo de concreto armado y material
predominante y pared de ladrillo o bloque de cemento.

Resiliencia: tenencia de vivienda de tipo formal propia con titulo de
propiedad.

Dimensién ambiental

En zonas donde predominan las siguientes caracteristicas:

Exposicion: elementos expuestos muy alejada (mayor de 200 metros) a
fuentes o cursos de agua.

Fragilidad: residuos dispuestos en vehiculo recolector de forma
segregada.

Resiliencia: nivel educativo de educacion superior completa con
posgrado.

BS JIMENE?
431ag98ge
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2.2.5.5 Mapa de Ila vulnerabilidad ante inundaciones
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2.2.6 Niveles de riesgos

De acuerdo con la metodologia para la determinacién de riesgo oficial aprobada por las
instituciones técnico-cientificas, las ponderaciones se realizaron de acuerdo con el proceso de
analisis jerarquico SAATY, la metodologia para el calculo y estratificacion del riesgo es la
siguiente:

INSUMOS PRODUCTOS

Niveles de N Mapade | |

eligrosidad eligro
il i [ Niveles de d Matriz de il
riesgo riesgo

Niveles de Mapa de

vulnerabilidad ’vulnerabiiidad

Estratificacién
del riesgo

Mapa de riesgo

Etapa de gabinete

Gréfico 21 Metodologia para determinar el riesgo. adaptado del “Manual para la Evaluacion de Riesgos originados
por Fenémenos Naturales - 2da Version”.

2.2.6.1 Niveles de riesgo ante inundaciones
Los niveles de riesgo ante inundaciones en el distrito de Alca, provincia de La Union,
departamento de Arequipa son los mostrados a continuacion:

Tabla 35 Cuadro de niveles de riesgo. Elaboracion propia.

RANGOS NIVEL DE RIESGO ‘
0.068 <R<0.236

0.020 <R<0.068 ALTO
0.005 <R<0.020 MEDIO
0.001 <R <0.005 BAJO

2.2.6.2 Matriz de riesgo - inundaciones
Tabla 36 Matriz de riesgo ante inundaciones en el distrito de Alca. Elaboracién propia.

Peligro Muy Alto 0.503 0.040 0.074 0 0.236

Peligro Alto 0.260 0.021 0.038 0.068 0
Peligro Medio | 0.134 0.011 0.020 0.035 0.063
Peligro Bajo 0.068 0.005 0.010 0.018 0.032
0.080 0.147 0.261 0.469
Vulnerabilidad | Vulnerabilidad | Vulnerabilidad
Baja Media Alta Muy Alta

2.2.6.3 Estratificacion del nivel de riesgo ante inundaciones

De acuerdo con los descriptores utilizados como inputs para el proceso de analisis jerarquico
SAATY, la descripcion de los niveles de riesgo por inundaciones en el ambito de estudio es la
siguiente:
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Tabla 37 Cuadro de estratificacion del riesgo. Elaboracion propia.
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NIVEL DE

RIESGO DESCRIPCION RANGO
Corresponde a una susceptibilidad muy alta a inundaciones. Se presenta en unidades
geomorfolégicas como Lagunas y cuerpos de agua (Lg/ca)y Cauces aluviales (Fca), y unidades
geologicas como Laguna (NN). Estas areas se caracterizan predominante por pendientes
menores a 5 grados, siendo intrinsecamente planas y propensas a la acumulacién de agua.
El impacto de precipitaciones muy intensas resultaria en una inundacion severa y
generalizada.
Dimensién social
En zonas donde predominan las siguientes caracteristicas:
Exposicion: Mas de 300 personas sobre areas de impacto del peligro.
Fragilidad: grupos etarios mayores de 60 anos y menores a 5 anos.
Resiliencia: sin educacion o con nivel educativo de educacién basica regular incompleta.

MUY ALTO Dimensi6n econémica 0.068 <R
En zonas donde predominan las siguientes caracteristicas: <0.236
Exposicion: componente sobre areas de impacto del peligro alto y muy alto.

Fragilidad: elemento expuesto que requiere desmontaje y reemplazo, material predominante
en techo de paja, triplay, estera y carrizo y material predominante y pared de adobe y tapia.
Resiliencia: tenencia de vivienda de tipo informal (invasion).
Dimensién ambiental
En zonas donde predominan las siguientes caracteristicas:
Exposicion: elementos expuestos muy cerca (menos de 10 metros) a fuentes o cursos de
agua.
Fragilidad: residuos dispuestos en vertiente o quebradas.
Resiliencia: nivel educativo de educacion basica regular incompleta.
Se relaciona con una susceptibilidad alta a inundaciones. Esto incluye unidades
geomorfolégicas como Vertientes o piedemontes coluvio-deluviales (V-cd), y unidades
geoldgicas como Depositos aluviales (Ql-al) y Depésitos coluviales (Q-cl). Estas zonas suelen
pendientes predominantes entre 5y 15 grados, que, aunque no son completamente planas,
permiten la concentracion de escorrentia y la acumulacion de materiales sueltos, generando
un alto riesgo de desbordamientos y encharcamien|tos significativos bajo precipitaciones
intensas.
Dimensi6n social
En zonas donde predominan las siguientes caracteristicas:
Exposicion: Mas de 150 personas y menos de 300 personas sobre areas de impacto del
peligro.
Fragilidad: grupos etarios mayores de 6 anos y menores a 17 anos.
Resiliencia: nivel educativo de educacion basica regular completa. 0.020 <R
Dimensién econdmica <0.068
En zonas donde predominan las siguientes caracteristicas:
Exposicion: componente de 0 a 20 metros de las areas de impacto del peligro alto y muy alto.
Fragilidad: elemento expuesto que requiere reparaciones a nivel estructural, material
predominante en techo de cana o estera con torta de barro y material predominante y pared
de triplay, calamina o estera.
Resiliencia: tenencia de vivienda de no propia (alquilada).
Dimensién ambiental
En zonas donde predominan las siguientes caracteristicas:
Exposicion: elementos expuestos cerca (de 11 a 50 metros) a fuentes o cursos de agua.
Fragilidad: residuos dispuestos en vias y calles o foco critico.
Resiliencia: nivel educativo de educacion basica regular incompleta.
Representa una susceptibilidad moderada a inundaciones. Aqui se encuentran unidades
geomorfologicas como Terrazas aluviales (T-al) y Vertientes glacio-fluviales (V-gfl).
Geolbgicamente, incluye Dep6sitos glaciares (Q-gl), unidades volcanosedimentarias como la
Formacion Alpabamba - Miembro Atumpucro (Nm-at4) y la Formacion Cotahuasi (Qp-cot3), y
lavas andesiticas de Centro Volcanico Firura - Evento 2 (Qp-JAE2, en lajas). Estas areas
MEDIO presentan pendientes generalmente entre 15 y 45 grados, lo que favorece cierto drenaje, 0.005 <R
pero aln pueden experimentar inundaciones temporales o localizadas, o ser afectadas por <0.020
alto volumen de escorrentia superficial bajo condiciones de precipitacion intensa.
Dimensién social
En zonas donde predominan las siguientes caracteristicas:
Exposicién;Més de 10 personas y menos de 150 personas sobre areas de impacto del peligro.
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NIVEL DE
RIESGO

DESCRIPCION

RANGO

Fragilidad: grupos etarios entre 18 a 29 anos y 45 a 59 anos.

Resiliencia: con nivel de educacion basica regular completa y con nivel educativo de
educacion superior incompleta y completa.

Dimensién econémica
En zonas donde predominan las siguientes caracteristicas:

Exposicion: componente de 20 a 80 metros de las areas de impacto del peligro alto y muy
alto.

Fragilidad: elemento expuesto que requiere reparaciones simples de bajo y alto costo,
material predominante en techo de planchas de calamina, fibra de cemento, madera y tejas
y material predominante en pared de quincha, piedra con barro y madera.

Resiliencia: tenencia de vivienda de tipo propia sin titulo de propiedad o cedida.

Dimensién ambiental

En zonas donde predominan las siguientes caracteristicas:

Exposicion: elementos expuestos muy cerca (menos de 10 metros) a fuentes o cursos de
agua.

Fragilidad: residuos dispuestos en vehiculo recolector sin segregar.

Resiliencia: nivel educativo de educacion superior incompleta y completa.

Se asocia con una susceptibilidad baja o muy baja/negligible a las inundaciones. Comprende
la mayoria de las unidades en terrenos con pendientes mayores a 45 grados y también
pendientes entre 25 y 45 grados. Incluye unidades geomorfoldgicas como Laderas de
montana en roca intrusiva (LM-ri), Laderas de montana en roca volcano-sedimentaria (LM-
rvs), Superficies de flujo piroclastico (Sfp), Montafias en roca intrusiva (RM-ri), Estratovolcanes
(Es-v), Montanas con cobertura glaciar (RM-cgl) y Montanas en roca volcano-sedimentaria
(RM-rvs). Geol6gicamente, abarca la mayoria de las unidades volcanicas (lavas y tobas, €j.,
Qp-JAE2, Qp-JAEL, Np-ar3, Np-sapE1l, Nm-sr1/4, Nm-so4, Qh-JAEG, Qh-JAE5, Qp-JAE3, Nm-
na4)ytodas las unidades pluténicas (gj., Andesita (Pp-3di, Pp-3) y Microdiorita (Ppm-di)). Estas
zonas son intrinsecamente estables y su topografia de fuerte pendiente minimiza
drasticamente el riesgo de inundacion por acumulacion de agua.

Dimensién social

En zonas donde predominan las siguientes caracteristicas:

Exposicion: Menos de 10 personas sobre areas de impacto del peligro.
Fragilidad: grupos etarios mayores de 30 anos y menores a 44 anos.
Resiliencia: nivel educativo de educacién superior completa con posgrado.
Dimensién econémica

En zonas donde predominan las siguientes caracteristicas:

Exposicion: componente a mas de 80 metros de las areas de impacto del peligro alto y muy
alto.

Fragilidad: elemento expuesto nuevo que no requiere reparaciones, material predominante
en techo de concreto armado y material predominante y pared de ladrillo o bloque de
cemento.

Resiliencia: tenencia de vivienda de tipo formal propia con titulo de propiedad.

Dimensién ambiental

En zonas donde predominan las siguientes caracteristicas:

Exposicion: elementos expuestos muy alejada (mayor de 200 metros) a fuentes o cursos de
agua.

Fragilidad: residuos dispuestos en vehiculo recolector de forma segregada.

Resiliencia: nivel educativo de educacién superior completa con posgrado.

0.001<R

<0.005

AS IiMENEZ
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2.2.6.5 Niveles de riesgo ante flujo de detritos
Los niveles de riesgo para flujo de detritos en el distrito de Alca, provincia de La Unioén,
departamento de Arequipa son los mostrados a continuacion:

Tabla 38 Cuadro de niveles de riesgo. Elaboracion propia.

RANGOS NIVEL DE RIESGO
0.068 <R<0.236
0.020 <R<0.068 ALTO

0.005 < R<0.020 MEDIO
0.001 <R < 0.005

2.2.6.6 Matriz de riesgo - flujo de detritos

Tabla 39 Matriz de riesgo ante flujos en el distrito de Alca. Elaboracién propia.

Peligro Muy Alto 0.503 0.040

Peligro Alto 0.260 0.021 0.038 0.068
Peligro Medio 0.020 0.035 0.063
0.010 0.018 0.032
0.147 0.261 0.469
Vulnerabilidad | Vulnerabilidad BRYAUIIalEIEoli{eF=1ol
Media Alta

2.2.6.7 Estratificacion del nivel de riesgo ante flujo de detritos

De acuerdo con los descriptores utilizados como inputs para el proceso de analisis jerarquico
SAATY, la descripcion de los niveles de riesgo ante flujo de detritos en el ambito de estudio es
la siguiente:

Tabla 40 Cuadro de estratificacion del riesgo. Elaboracion propia.

NIVEL DE

RIESGO DESCRIPCION RANGO

Corresponde a una susceptibilidad muy alta a flujos de detritos. Se presenta en unidades
geomorfolégicas como Vertientes o piedemontes coluvio-deluviales  (V-cd),
Estratovolcanes (Es-v) y Vertientes glacio-fluviales (V-gfl). Geolégicamente, esto incluye
unidades como Depésitos Coluviales (Q-cl) y la Formacion Cotahuasi (Qp-cot3), la cual se
describe con conglomerados y lahares, indicando su alta propensiéon a estos eventos.
Estas zonas se caracterizan por la combinacion de pendientes entre 15 y 45 grados
(ideales para la movilizacion gravitacional) con la presencia de grandes volimenes de
material suelto y saturable, lo que las convierte en puntos de origen o trayectoria principal
para flujos de detritos devastadores.

Dimensién social

En zonas donde predominan las siguientes caracteristicas:
Exposicion: Mas de 300 personas sobre areas de impacto del peligro. 0.068 <R<
Fragilidad: grupos etarios mayores de 60 anos y menores a 5 anos. 0.236
Resiliencia: sin educacién o con nivel educativo de educacion basica regular incompleta.
Dimensién econémica

En zonas donde predominan las siguientes caracteristicas:

Exposicion: componente sobre areas de impacto del peligro alto y muy alto.

Fragilidad: elemento expuesto que requiere desmontaje y reemplazo, material
predominante en techo de paja, triplay, estera y carrizo y material predominante y pared
de adobe y tapia.

Resiliencia: tenencia de vivienda de tipo informal (invasion).
Dimensién ambiental
En zonas donde predominan las siguientes caracteristicas:

MUY ALTO
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NIVEL DE
RIESGO

MEDIO

DESCRIPCION

RANGO

Exposicion: elementos expuestos muy cerca (menos de 10 metros) a fuentes o cursos de
agua.
Fragilidad: residuos dispuestos en vertiente o quebradas.

Resiliencia: nivel educativo de educacion basica regular incompleta.

Se relaciona con una susceptibilidad alta a flujos de detritos. Esto incluye unidades
geomorfolégicas como Laderas de montafia en roca volcano-sedimentaria (LM-rvs) y
Montafnas con cobertura glaciar (RM-cgl). También se incluye el Cauce aluvial (Fca) como
una via principal de transporte. Geolégicamente, abarca Depdsitos glaciares (Q-gl) y
Depésitos aluviales (Ql-al), que, si bien son sedimentarios, pueden ser movilizados bajo
condiciones extremas y se encuentran en pendientes o valles. También incluye la
Formacion Alpabamba - Miembro Atumpuco (Nm-at4). Estas areas suelen presentar
pendientes entre 15y 45 grados, o incluso mayores a 45 grados, donde la inestabilidad
de los materiales y la pendiente contribuyen a un alto riesgo de movilizacion de masas,
especialmente bajo saturacion hidrica.

Dimensién social
En zonas donde predominan las siguientes caracteristicas:

Exposicion: Mas de 150 personas y menos de 300 personas sobre areas de impacto del
peligro.

Fragilidad: grupos etarios mayores de 6 anos y menores a 17 anos.
Resiliencia: nivel educativo de educacion basica regular completa.
Dimensién econémica

En zonas donde predominan las siguientes caracteristicas:

Exposicion: componente de 0 a 20 metros de las areas de impacto del peligro alto y muy
alto.

Fragilidad: elemento expuesto que requiere reparaciones a nivel estructural, material
predominante en techo de cana o estera con torta de barro y material predominante y
pared de triplay, calamina o estera.

Resiliencia: tenencia de vivienda de no propia (alquilada).

Dimensién ambiental

En zonas donde predominan las siguientes caracteristicas:

Exposicion: elementos expuestos cerca (de 11 a 50 metros) a fuentes o cursos de agua.
Fragilidad: residuos dispuestos en vias y calles o foco critico.

Resiliencia: nivel educativo de educacion basica regular incompleta.

0.020<R<
0.068

Representa una susceptibilidad moderada a flujos de detritos. Aqui se encuentran
unidades geoldgicas como Montafas en roca volcano-sedimentaria (RM-rvs) y Superficies
de flujo piroclastico (Sfp). También se incluyen unidades volcanicas como la Formacion
Arma (Np-ar3), Formacién Alpabamba - Miembro Sombrero Orcjo (Nm-so4), Formacion
Alpabamba - Miembro Nahua Alto (Nm-na4) y ciertas lavas del Centro Volcanico Firura -
Evento 2 (Qp-JAE2, en lajas). Estas zonas pueden tener pendientes variadas, incluyendo
entre 15y 45 grados o incluso mayores, donde la composicion del terreno y la topografia
pueden permitir la formacion de flujos secundarios o de menor escala bajo condiciones
especificas.

Dimensién social
En zonas donde predominan las siguientes caracteristicas:

Exposicion: Mas de 10 personas y menos de 150 personas sobre areas de impacto del
peligro.

Fragilidad: grupos etarios entre 18 a 29 anos y 45 a 59 anos.

Resiliencia: con nivel de educacion basica regular completa y con nivel educativo de
educacion superior incompleta y completa.

Dimensién econémica
En zonas donde predominan las siguientes caracteristicas:

Exposicion: componente de 20 a 80 metros de las areas de impacto del peligro alto y muy
alto.

Fragilidad: elemento expuesto que requiere reparaciones simples de bajo y alto costo,
material predominante en techo de planchas de calamina, fibra de cemento, madera y
tejas y material predominante en pared de quincha, piedra con barro y madera.

Resiliencia: tenencia de vivienda de tipo propia sin titulo de propiedad o cedida.
Dimensién ambiental
En zonas donde predominan las siguientes caracteristicas:

Exposicion: elementos expuestos muy cerca (menos de 10 metros) a fuentes o cursos de
agua.

Fragilidla,d: resides dispuestos en vehiculo recolector sin segregar.

0.005<R<
0.020
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NIVEL DE
RIESGO

DESCRIPCION

RANGO

Resiliencia: nivel educativo de educacion superior incompleta y completa.

Se asocia con una susceptibilidad baja a flujos de detritos. Comprende unidades en
terrenos con pendientes menores a 5 grados, entre 5y 15 grados, 0 muy escarpadas con
pendientes mayores a 45 grados, pero con roca muy consolidada. Esto incluye unidades
geologicas como Laderas de montafia en roca intrusiva (LM-ri), Montahas en roca
intrusiva (RM-ri), unidades pluténicas (ej., Andesita (Pp-3di, Pp-3) y Microdiorita (Ppm-di)),
Terrazas aluviales (T-al) y Lagunas (NN, Lg/ca). También se incluyen la mayoria de las
unidades volcanicas compuestas por lavas densas y bien drenadas (ej., Qp-JAE2 (rojas),
Qp-JAE1, Np-sapEl, Nm-sri/4, Qh-JAE6G, Qh-JAE5, Qp-JAE3). En estas areas, las
condiciones topograficas o la naturaleza consolidada del material hacen que el inicio de
flujos de detritos sea muy improbable.

Dimensién social

En zonas donde predominan las siguientes caracteristicas:

Exposicion: Menos de 10 personas sobre areas de impacto del peligro.
Fragilidad: grupos etarios mayores de 30 anos y menores a 44 anos.
Resiliencia: nivel educativo de educacion superior completa con posgrado.
Dimensién econémica

En zonas donde predominan las siguientes caracteristicas:

Exposicion: componente a mas de 80 metros de las areas de impacto del peligro alto y
muy alto.

Fragilidad: elemento expuesto nuevo que no requiere reparaciones, material
predominante en techo de concreto armado y material predominante y pared de ladrillo o
bloque de cemento.

Resiliencia: tenencia de vivienda de tipo formal propia con titulo de propiedad.
Dimensién ambiental
En zonas donde predominan las siguientes caracteristicas:

Exposicion: elementos expuestos muy alejada (mayor de 200 metros) a fuentes o cursos
de agua.

Fragilidad: residuos dispuestos en vehiculo recolector de forma segregada.
Resiliencia: nivel educativo de educacion superior completa con posgrado.

0.001<R<
0.005
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CAPITULO Ill: FORMULACION DEL PLAN DE PREVENCION Y REDUCCION
DE RIESGO DE DESASTRES

3.1 Objetivos

El Plan de Prevencion y Reduccion de Riesgo de Desastres del distrito de Alca tomé en cuenta
el Marco de Sendai para la Reduccién del Riesgo de Desastres 2015-2030, la Politica Nacional
de Gestion del Riesgo de Desastre al 2050 y el PLANAGERD 2022-20302 para la definicion del
objetivo general y especificos.

3.1.1 Objetivo General
La politica nacional de Gestion del Riesgo de Desastre al 2050 y el PLANAGERD vigente
plantean el siguiente objetivo nacional:

“Reducir la vulnerabilidad de la poblacion y sus medios de vida ante el riesgo de
desastres en el territorio”

En ese sentido, en concordancia con dicho objetivo nacional, el planteado para el presente plan
fue el siguiente:

Reducir la vulnerabilidad de la poblacion y sus medios de vida ante el riesgo de desastres en
el distrito de Alca.

3.1.2 Objetivos Especificos

La Politica Nacional de Gestion del Riesgo de Desastres al 2050, establece 6 objetivos
prioritarios que contribuyen a alcanzar la situacion futura deseada a 2050. Los objetivos
prioritarios de esta politica son los siguientes:

o Objetivo prioritario 1 (OP1): Mejorar la comprension del riesgo de desastres para la
toma de decisiones a nivel de la poblacion y las entidades del Estado.

o Objetivo prioritario 2 (OP2): Mejorar las condiciones de ocupacion y uso
considerando el riesgo de desastres en el territorio.

o Objetivo prioritario 3 (OP3): Mejorar la implementacion articulada de la gestion del
riesgo de desastres en el territorio.

o Objetivo prioritario 4 (OP4): Fortalecer la incorporacion de la gestion del riesgo de
desastres en la inversion publica y privada.

o Objetivo prioritario 5 (OP5): Asegurar la atencion de la poblacién ante la ocurrencia
de emergencias y desastres.

o Objetivo prioritario 6 (OP6): Mejorar la recuperacion de la poblacion y sus medios
de vida afectados por emergencias y desastres.

En ese sentido, en concordancia con dichos objetivos prioritarios, los objetivos especificos
planteados para el presente plan fueron los siguientes:

e Objetivo especifico 1 (OE1): Desarrollar el conocimiento del riesgo de desastres para la
toma de decisiones en la poblacion y entidades estatales en el distrito de Alca.

2 plan Nacional de Gestion del Riesgo de Desastres 2022-2030 aprobado mediante Decreto Supremo N° 155-
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e Objetivo especifico 2 (OE2): Prevenir y Reducir riesgos en la poblacién y sus medios de vida

con un enfoque territorial.

e Objetivo especifico 3 (OE3): Promover la institucionalizacion de la gestion del riesgo de

desastres.

e Objetivo especifico 4 (OE4): Fortalecer la participacion de la poblacion y la sociedad
organizada para el desarrollo de una cultura de prevencion.

3.2 Atrticulacion del Plan

Marco de Sendai para la Reduccion

2030

del Riesgo de Desastres 2015- |——>

Politicas de estado - Acuerdo Nacional
¢ N° 32 Gestion del Riesgo de
Desastres,

*N°34 Ordenamiento y Gestién
Territorial

-

!

Politica Nacional en Gestion de Riesgo
de Desastres al 2050
* Alinamiento con los seis objetivos

prioritarios que contribuyen a alcanzar la
situacion futura deseada a 2050

PLANAGERD 2022-2030

* En concordancia con el objetivo general
de reducir la vulnerabilidad de la
poblacién y sus medios de vida ante el
riesgo de desastres en el territorio, sus
objetivos estratégicos y lineamientos.

A

!

Plan de Prevencion y Reduccion de
Riesgos de Desastres de la Region
Arequipa

¢ Plan de prevencion y reduccion del

riesgo de desastres del Gobierno
Regional Arequipa al 2026.

Plan de prevencion y reduccion del
riesgo de desastres del distrito de
Cotahuasi 2024-2027

* El PPRRD del distrito de Cotahuasi
(provincial de La Unién), sirve de
referencia para formular y articular el
instrumento.

—

V

Plan de Prevencion y Reduccion de
Riesgos del distrito de Alca (2026 -

2030)

Gréafico 23. Articulacion vertical. Fuente: Equipo técnico.
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Marco de Sendai
para la Reduccion
del Riesgo de
Desastres 2015-
2030.

ler acuerdo
principal de la
agenda de
desarrollo
posterior a
2015 en
materia de GRD

“La reduccion sustancial del riesgo de desastres y de las pérdidas
ocasionadas por los desastres, tanto en vidas, medios de subsistencia
y salud como en bienes econémicos, fisicos, sociales, culturales y
ambientales de las personas, las empresas, las comunidades y los
paises.”

Politica de estado
- Acuerdo
Nacional

N° 32 Gestion

Promover una politica de gestion del riesgo de desastres, con la
finalidad de proteger la vida, la salud y la integridad de las personas;
asi como el patrimonio publico y privado, promoviendo y velando por la
ubicacion de la poblacién y sus equipamientos en las zonas de mayor

gzls:ftffg de seguridad, reduciendo las vulnerabilidades con equidad e inclusion,
bajo un enfoque de procesos que comprenda: la estimacion y
reduccion del riesgo, la respuesta ante emergencias y desastres y la
reconstruccion.
Impulsar un proceso estratégico, integrado, eficaz y eficiente de

N° 34 ordenamiento y gestion territorial que asegure el desarrollo humano en

Ordenamiento y
Gestion

todo el territorio nacional, en un ambiente de paz. Con este objetivo el
Estado:

Territorial g) Reduciré la vulnerabilidad de la Poblacién a los riesgos de desastres
a través de la identificacion de zonas de riesgo urbanas y rurales, la
fiscalizacion y la ejecucion de planes de prevencion
Eje 7. Gestion eficiente de riesgos y amenazas a los derechos de las personas
Politica General y su entorno.
de Gobierno B 7.2.1 Generar condiciones que promuevan la Resiliencia de las
2021-2026 Linea de

intervencion

personas, su entorno, sus medios de vida e infraestructura frente a los
riesgos y amenazas en todos los campos.

Situacion futura

deseada OP1 Mejorar la
Al 2050 comprension .
P3. Mejorar la
Politica Nacional | L@ del riesgo de ?ngl m Jnt ion
0 le:cat' ‘ac(;or;a vulnerabilidad desastres OP2. Mejorar las condiciones de : rtP el Z ZC'?
:h es (;Oﬂ € de la poblacién para la toma ocupacioén y uso considerando el a |c.L{a dal ¢la
D|esgcl © PNGRD | Y SUS medios de | de decisiones riesgo de desastres en el territorio g,eStg"’”d €
esastres riesgo de
i a nivel de la
-2050 vida ante el desastres en el
riesgo de poblacién y las territorio
desastres en el | entidades del
territorio se Estado
vera reducida
AEM.1.2 AEM.2.1. Fortalecer la inclusion de
Objetivo Incre.m.er.ltar ol la Gestion del Riesgo de Desastres | AEM.3.3.
Nacional del desarrollo de en la Planificacién y gestion Fortalecer la
. PLANAGERD los territorial, con&de_ranQo ?I_ cogrdlna_CJon,
Plan Nacional de Reducir | COMDONENtes contexto de cambio climatico en articulacion y
Gestion del vjln::!bﬁidad del apnélisis del cuanto corresponda AOM.2.1.3 participacion en
Riesgo de de | blacis riesgo y el Formulacién e implementacion de | GRD de las
Desastres al 2ui ?T?ed?;oge monito};eo / instrumento de prevencién y entidades
2022-2030 y'd te ol vigilancia de reduccion del riesgo de desastres pablicas y
V_' agande € Jonas en los tres niveles de gobierno. privadas y
riesgo de L
desastres expuestas en AEM.2.2. Fortalecer la poblacion
el territorio. incorporacion de la Gestion del organizada

riesgo de Desastres en el marco
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AEM.1.3.
Incrementar
las
capacidades
para la gestion
dela
informacién
disponibilidad
y acceso al
conocimiento
actualizado
del riesgo de
desastres en
las Entidades

normativo relacionado a la
ocupacion del territorio y su
aplicacion por las entidades del
SINAGERD

AEM.2.3 Fortalecer la
implementacion de los programas
de servicios

AEM.2.4 Fortalecer la
implementacion de intervenciones
en GRD en el territorio
considerando el enfoque de
genero e intercultural y caracter
inclusivo

Alca 2026-2030

del Sinagerd.
Plan de Desarrollo
Regional
Concertado Objetivo En ausencia de un plan actualizado, se considerara el objetivo
Arequipa PDRC o estratégico 13: Reduccion de la vulnerabilidad de la poblacion y sus
2012-2021 Estrategico medios de vida ante la ocurrencia de peligros
(actualizado a
2027)
Plan de Objetivo Reducir la vulnerabilidad de la poblacién y sus medios de vida ante el
Prevencion y general riesgo de desastres en la regién Arequipa.
Reduccion del
Riesgo de e Incrementar el desarrollo de los componentes del analisis de
Desastres del riesgo y el monitoreo/vigilancia de zonas expuestas en el territorio
Gobierno Objetivos para la toma de decisiones a nivel de la poblacion y las entidades
Regional de especificos del estado del departamento de Arequipa.
Arequipa 2024 - e  Mejorar las condiciones de ocupacion y uso considerando el riesgo
2026 de desastres en el territorio.

Objetivo Reducir la vulnerabilidad de la poblacion y sus medios de vida ante el
General riesgo de desastres en el distrito de Alca.

e  Objetivo especifico 1 (OE1): Desarrollar el conocimiento del riesgo
Plan de de desastres para la toma de decisiones en la poblacién y entidades
Prevenciony estatales en el distrito de Alca.
Reduccion del e Objetivo especifico 2 (OE2): Prevenir y Reducir riesgos en la
Riesgo de Objetivos poblacion y sus medios de vida con un enfoque territorial.
Desastres -PPRRD | especificos e  Objetivo especifico 3 (OE3): Promover la institucionalizacion de la

gestion del riesgo de desastres.

Objetivo especifico 4 (OE4): Fortalecer la participacion de la
poblacion y la sociedad organizada para el desarrollo de una
cultura de prevencion.

3.3 Estrategias
Las estrategias se disenaron por cada objetivo especifico:
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Tabla 41 Acciones estratégicas planteadas. Elaborada por Equipo Técnico.

AE 1.1 Ejecutar evaluaciones de riesgo (EVAR) en puntos criticos identificados en el
distrito de Alca, segln el tipo de peligro, priorizando la intervencién sobre las areas
que presentan la mayor susceptibilidad con mayor exposicion al Peligro.

OE.O1. Desarrollar el
conocimiento del riesgo de
desastres para la toma de

decisiones en la poblacion | g 1 2 Establecer alianzas estratégicas o convenios con instituciones especializadas
yentidades estatalesen el | 55 |3 investigacion cientifica y elaboracion de estudios especializados.
distrito de Alca. (CENEPRED, ANA, INGEMMET)

AE 2.3. Proponer y ejecutar actividades e inversiones para la reduccién del riesgo:

OE.O2. Preveniry Reducir [ AE 2.4. Priorizar la programacion de recursos financieros para la formulacion de
riesgos en la poblaciény | fichas y estudios de pre-inversién de la tipologia de reduccion del riesgo de desastres
sus medios de vida con un y Su ejecucién posterior_

enfoque territorial. AE 2.5. Incorporar el andlisis de riesgos en los proyectos inversién publica
formulados por la municipalidad distrital de Alca.

AE 3.1. Fortalecer el marco local e institucional incorporando la GRD en los

OE.03. Promover la instrumentos de gestion institucional y planes operativos de la entidad
institucionalizacion de la AE 3.2. Incorporar de la Gestion de Riesgo de Desastres prospectiva y correctiva en
gestion del riesgo de el Plan de Desarrollo Local Concertado del distrito de Alca.

desastres. AE 3.3. Elaborar el Esquema de Desarrollo Urbano, incorporando acciones

relacionadas a los componentes prospectivos y correctivos del riesgo de desastres.

OE.O4. Fortalecer la
participacion de la
poblacion y la sociedad AE 4.1 Realizar Talleres de sensibilizacién a la poblaciéon expuesta y vulnerables y
organizada para el lideres comunitarios.

desarrollo de una cultura
de prevencion.

3.3.1 Roles institucionales

Las estrategias disenadas se encuentran enmarcadas en el enfoque prospectivo y correctivo
de la gestion de riesgo de desastres, lo cual implican promover un eficiente rol de unidades
organicas y descentralizadas de la Municipalidad Distrital Alca, asi como una interrelacion con
entidades externas.

Para el cumplimiento de las actividades planteadas, las areas funcionales de la entidad que
llevaran a cabo e de esta labor seran: La Subgerencia de Desarrollo Urbano Rural, Secretaria
Técnica de Defensa Civil y la oficina de planeamiento y presupuesto con el respaldo de la
Gerencia General. Estas areas funcionales de la entidad contaran con instituciones de soporte
para la asistencia técnica y coordinacién interinstitucional necesaria, estas instituciones son:
CENEPRED, ANA, COER Arequipa, INDECI, INGEMMET, entre otros.

3.3.2 Ejesy prioridades

Los ejes propuestos para la gestion del riesgo de desastres en el plan incluyen actividades y
proyectos relacionados en su mayoria a la gestion prospectiva y correctiva. La prioridad se
describe en escala cualitativa (del 1 al 3), dejando a entender la necesidad de implementacion
de la estrategia en cuestion. Las prioridades se muestran en el cuadro de programacion de
inversiones.

3.3.3 Implementacién de medidas estructurales

Las medidas de caracter estructural estan orientadas a reducir la vulnerabilidad de la poblaciéon
gque se encuentra expuesta a los peligros identificados en el distrito, para de esta manera ver
reducido el nivel de riesgo encontrado.
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Tabla 42. Medidas estructurales propuestas. Equipo técnico.

MEDIDAS
ESTRUCTURALES

ACTIVIDAD O ACCIONES

Actividad: Limpieza, descolmatacion de la quebrada Tupe, sector Calle Nueva, distrito
Alca, provincia de La Unién, departamento Arequipa.

Elaboracién de Informe de evaluacion del riesgo por fendmenos naturales: por
inundacion fluvial en el sector Qda. Lucha, distrito de Alca, provincia de La Union,
departamento de Arequipa.

Actividad: Servicio de proteccion en la ribera de la quebrada Lucha vulnerable ante el
peligro de flujo de detritos en en el caserio de Lucha, distrito de Alca, provincia de La
Union, departamento de Arequipa

Actividad: Servicio de proteccion en la ribera del rio Cotahuasi margen derecho
vulnerable ante el peligro de desborde de rio en el centro poblado de Alca sector San
Pedro, distrito de Alca, provincia de La Unién, departamento de Arequipa.

Actividad: Servicio de proteccion en la ribera del rio Chococo ambos margenes
vulnerables ante el peligro de desborde de rio en el centro poblado de Alca sector
Chococo, distrito de Alca, provincia de La Unién, departamento de Arequipa.

3.3.4 Implementacion de medidas no estructurales
Las medidas de caracter no estructural son aquellas que estan orientadas a generar el
conocimiento del riesgo. la planificacion de acciones y actividades de reduccién de riesgo.

Tabla 43. Medidas estructurales propuestas. Equipo técnico.

MEDIDAS NO
ESTRUCTURALES

ACTIVIDAD O ACCIONES

Ejecutar evaluaciones de riesgo (EVAR) en puntos criticos identificados en el distrito de
Alca, segln el tipo de peligro, priorizando la intervencion sobre las areas que presentan
la mayor susceptibilidad con mayor exposicién al Peligro.

Establecer alianzas estratégicas o convenios con instituciones especializadas para la
investigacion cientifica y elaboracion de estudios especializados. (CENEPRED, ANA,
INGEMMET)

Incorporar de la Gestion de Riesgo de Desastres prospectiva y correctiva en el Plan de
Desarrollo Local Concertado del distrito de Alca.

Incorporar el andlisis de riesgos en los proyectos inversiéon publica.

Elaborar el Plan Estratégico Institucional y el Plan Operativo Institucional incorporando
acciones relacionadas a los componentes prospectivos y correctivos del riesgo de
desastres

Elaborar y actualizar el ROF de la Municipalidad Distrital de Alca incorporando un area
funcional de Gestion de Riesgos de Desastres e incorporando la GRD de forma
transversal.

Incorporacion de la GRD en el proceso del presupuesto Participativo.

Realizar Talleres de sensibilizacion a la poblacién expuesta y vulnerables y lideres
comunitarios
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3.4 Programacion

3.4.1 Matriz de acciones, metas, indicadores, responsables

Tabla 44. Matriz de acciones, metas e indicadores. Elaborado por equipo técnico PPRRD.

PLAZO DE EJECUCION

PROYECTOS Y/O ACCIONES INDICADORES RESPONSABLE
OE.O1: Desarrollar el conocimiento del riesgo de desastres para la toma de decisiones en la poblacién y entidades estatales en el distrito de Alca
!Ejecu.tgr evaluamongs d.e riesgo (EVAR)’en pgntos C”thos . Nimero de estudios Subgerencia de Desarrollo urbano y
AE identificados en el distrito de Alca, segln el tipo de peligro, priorizando X - L
; o p - 02 01 01 EVAR validados y Rural y Oficina de defensa civil
1.1 la intervencion sobre las areas que presentan la mayor susceptibilidad
" . aprobados (GRD)
con mayor exposicion al Peligro.
Establecer alianzas estratégicas o convenios con instituciones . . Gerencia municipal, Administracion
AE . ) R P Cantidad de convenios ) )
12 especializadas para la investigacion cientifica y elaboracion de 03 01 02 SUSCritos y Finanzas, Subgerencia de
i estudios especializados. (CENEPRED, ANA, INGEMMET). Desarrollo Urbano y rural.
OE.02: Prevenir y Reducir riesgos en la poblacion y sus medios de vida con un enfoque territorial.
Incorporar de la Gestién de Riesgo de Desastres prospectiva y PDLC con . . -
AE . - . L Gerencia municipal, Oficina de
correctiva en el Plan de Desarrollo Local Concertado del distrito de 01 1 - - incorporacion de la GP .
2.1 Planeamiento y Presupuesto.
Alca. y GC de la GRD
AE P ecut tividad . . | duccion del Fichas y proyectos Subgerencia de Desarrollo urbano y
_roponer y ejecutar actividades e inversiones para fa reduccion de 08 1 2 1 formulados y Obras Rural e Infraestructura, Oficina de
2.3 riesgo. . -
realizadas defensa civil (GRD)
Priorizar la programacion de recursos financieros para la ejecucion de Informes de . o -
AE L . . . _ L . . . Gerencia municipal, Oficina de
actividades e inversiones de la tipologia de reduccion del riesgo de 04 2 - - disponibilidad ;
24 Planeamiento y Presupuesto.
desastres presupuestal
AE Incorporar la evaluacion de riesgos en los proyectos inversion pablica 03 1 - - Numero de estudios de | Subgerencia de Desarrollo urbano y
25 P proy P ’ riesgos y EVAR para PI Rural e Infraestructura
OE.03: Promover la institucionalizacién de la gestién del riesgo de desastres.
Fortalecer el marco local e institucional incorporando la GRD en los —Inst.rEJmento.s.de . . -
AE . o . gestion municipal Gerencia municipal, Oficina de
instrumentos de gestion institucional y planes operativos de la 03 01 . )
31 . modificados y Planeamiento y Presupuesto.
entidad. .
actualizados.
OE.04: Fortalecer la participacion de la poblacion y la sociedad organizada para el desarrollo de una cultura de prevenciéon.
AE Realizar TaIIer?s de sen3|b|l|.za(,j|on ala poblacion expuesta y 03 01 01 Talleres realizados Oficina de defensa civil (GRD)
41 vulnerables y lideres comunitarios.
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3.4.2 Programacion de inversiones
Objetivo especifico 1: Desarrollar el conocimiento del riesgo de desastres para la toma de decisiones en la poblacion y entidades estatales en el

distrito de Alca.
ANO DE EJECUCION (HORIZONTE COSTO FINANCIAMIENTO
ACCIONES OPERATIVAS (Programas, PRIORIDAD 2026 - 2030
proyectos y actividades) META 1,2,3) el ) ESTIMADO PP 068

Otras

26 |27 [28 |29 |30 S/- Producto Actividad

OE1: Desarrollar acciones y actividades de comprension del riesgo de desastres para la toma de decisiones a nivel de la poblacién del distrito de Alca

AE.1.1: Ejecutar evaluaciones de riesgo (EVAR) en puntos criticos identificados en el distrito de Alca, seg(in el tipo de peligro, priorizando la intervencién sobre las areas que presentan la mayor susceptibilidad
con mayor exposicion al Peligro.

AO 1.1.1 Elaborar estudios de 2 EVAR 1 Oficina de GRD, Subgerenciade | 1 1 S/ 30,000.00 | 3000737. 5005571.

evaluacion de riesgos (EVAR) de las Desarrollo urbano y Rural 'y Estudios para la | Desarrollo  de

zonas criticas identificadas por Oficina de defensa civil (GRD) estimacion  del | estudios para
riesgo de | establecer el

inundacion fluvial en el sector Qda.
Lucha, distrito de Alca, provincia de
La Unidn, departamento de
Arequipa.

desastres riesgo a nivel
territorial

AE.1.2: Establecer alianzas estratégicas o convenios con instituciones especializadas para la investigacion cientifica y elaboracién de estudios especializados. (CENEPRED, ANA, INGEMMET).

A0 1.2.1 Articular convenios con | 3 ) 2 Oficina de GRD, Gerencia | 1 2 0 0 0 S/ - - Recursos
entidades técnico-cientificas para | convenios municipal. ordinarios,
elaborar estudios y proyectos | ©acuerdos propia

relacionados a la GRD

Objetivo especifico 2: Prevenir y Reducir riesgos en la poblacion y sus medios de vida con un enfoque territorial.

ACCIONES OPERATIVAS (Programas, PRIORIDAD L COSTO FINANCIAMIENTO
b 2026 - 2030
proyectos y actividades) META | " (1,2,3) RESPONSABLE ) ESTIMADO S/. PP 068 Otras
26 [27 [28 [29 [30 Producto Actividad
OE.02: Prevenir y Reducir riesgos en la poblacion y sus medios de vida con un enfoque territorial.
AE.2.1: Proponer y ejecutar actividades e inversiones para la reduccion del riesgo.
AO 2.1.1 Actividad: Limpieza, 01 actividad | 1 Subgerencia de Desarrollo 0 1 0 0] 0 S/ 5005564. 3000735. Recursos
iz ejecutada i Mantenimiento de Desarrollo de i

descolmatacion de la quebr.ad,a anualmente g:”gsgou);gt%raé;f:cei:mIento y 58,000.00 cauces, drenajes y | medidas de propios. .
Tupe, sector Calle Nueva, distrito en el sector up ! estructuras de | intervencién Transferenci
Alca, provincia de La Unién, priorizado Municipal seguridad fisica frentea | para  la | @S extemas
departamento Arequipa. peligros ?rref’rffe"g%”e”fg'fgf
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ANO DE EJECUCION (HORIZONTE

FINANCIAMIENTO

ACCIONES OPERATIVAS (Programas, PRIORIDAD 2026 - 2030 COSTO

proyectos y actividades) META 1 "(1,2,3) RESPONSABLE ) ESTIMADO S/. PP 068 Otras

26 [27 [28 [29 |30 Producto Actividad
OE.O02: Prevenir y Reducir riesgos en la poblacién y sus medios de vida con un enfoque territorial.
AO 2.1.2 Actividad: Servicio de 01 actividad | 1 Desarrollo Urbano y Rural, 1 0 0 0 0 S/ 5005564. 3000735. Recursos
proteccion en la ribera de la :ﬁ:’:lt;:ite Planeamiento y Presupuesto, 4,000,000.00 z/lainct:smmue;r::‘ajes d; aisda;(rjr:sllo gg propios. )
quebrada Lucha vulnerable ante el en el sector Gerencia Municipal estructuras de | intervencion Transferenci
peligro de flujo de detritos en en el priorizado seguridad fisica frentea | para ~ la as externas
case_rl’o_dz LuLcth, distrito de Alca, peligros e inice
provincia de La Unién,
departamento de Arequipa
AO 2.1.3 Actividad: Servicio de 1 actividad | 1 Desarrollo Urbano y Rural, 0 1 0 0 0 S/
proteccion en la ribera del rio gjecutada Planeamiento y Presupuesto, 40,000,000.0
P anualmente Gerencia Municipal
Chococo ambos margenes en el sector 0
vulnerables ante el peligro de priorizado
desborde de rio en el centro poblado
de Alca sector Chococo, distrito de
Alca, provincia de La Union,
departamento de Arequipa
AO 2.1.4 actividad: Servicio de 1 actgvidad 1 Desarrollo Urbano y Rural, 0 1 0 0 0 S/ Recursos
proteccion en la ribera del rio :fj:ltrieite Planeamiento y Presupuesto, 10,000,000.0 propios. .
Cotahuasi margen derecho en el sector Gerencia Municipal 0 Transferenci
vulnerable ante el peligro de priorizado as externas
desborde de rio en el centro poblado
de Alca sector San Pedro, distrito de
Alca, provincia de La Union,
departamento de Arequipa.
AE.2.2: Incorporar el andlisis de riesgos en los proyectos inversién publica formulados por la municipalidad distrital de Alca.
AO 2.2.1 Incorporar la evaluacion Estudios de | 1 Desarrollo Urbano y Rural, 1 0 1 0 1 - - Recursos
del riesgo en los proyectos de :?:s“gscl)s de Unidad formuladora en propios
inversién publica segdn (Estudios de convento.
lineamientos y guias sectoriales Vu'f;f:gi”da
como estudios basicos y JY EIAR para
complementarios en expedientes Educacion,
técnicos. Salud, aguay
saneamiento
)
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Objetivo especifico 3: Promover la institucionalizacion de la gestion del riesgo de desastres.

ANO DE EJECUCION (HORIZONTE COSTO FINANCIAMIENTO
ACCIONES OPERATIVAS_ (Programas, META PRIORIDAD RESPONSABLE 2026 - 2030) ESTIMADO B
proyectos y actividades) (1, 2,3) s/ Otras
26 [27 [28 [29 [30 . Producto Actividad
OE.03: Promover la institucionalizacion de la gestion del riesgo de desastres.
AE.3.1: Incorporar de la Gestién de Riesgo de Desastres prospectiva y correctiva en el Plan de Desarrollo Local Concertado del distrito de Alca.
AO 3.1.1 Elaboracién y/o Instrumentos | 1 Planeamiento y Presupuesto, 1 0 0 0 0 S/ Recursos
actualizacién del Plan de Desarrollo i;anbofgi%sién Gerencia Municipal, Asesoria 15,000.00 ordinarios,
Local Concertado incorporando la técnica Legal propia
gestion de riesgo de desastres en el | favorable
distrito de Alca, provincia de La
Unién, departamento de Arequipa
AE.3.2: Elaborar el Esquema de Desarrollo Urbano, incorporando acciones relacionadas a los componentes prospectivos y correctivos del riesgo de desastres.
AO 3.2.1 Elaborar del esquema de 01 3 Subgerencia de Desarrollo 0 0 1 0 0 S/ 20,000 5005|567. Desarrollody gé)(f)wse.
actualizacion e ificaciones
desarrollo urbano con el enfoque de quuema Urbano Rural instrumentos de | seguras ante e
GRD para su consideracion en el planificacién ~ urbana | riesgo de
PDU de la provincia de La Unidn. desarrollo incorporando la gestion | desastres
urbano del riesgo de desastres
AE.3.3: Fortalecer el marco local e institucional incorporando la GRD en los instrumentos de gestion institucional y planes operativos de la entidad.
AO 3.3.1 Elaborar el PEly el POI PEly POlcon | 4 Planeamiento y Presupuesto, | 1 0 0 0 0 s/ B , Recursos
incorporando acciones relacionadas :ﬁcggoédgc Gerencia Municipal 5,000.00 propios.
a los componentes prospectivos y
correctivos del riesgo de desastres.
AO 3.3.2 Elaborar y actualizar el ROF | Instrumentos | 1 Oficina de Planeamiento y 1 0 0 0 0 S/ - - Recursos
de la Municipalidad Distrital de Alca | So>?a5>>, Presupuesto, Gerencia 7,000.00 propios.
incorporando un area funcional de técnica Municipal, Asesoria Legal
Gestion de Riesgos de Desastres e favorable
incorporando la GRD de forma
transversal.
AO 3.3.3 Incorporacion de la GRD en | PPcon 1 Gerencia municipal, Oficina de | 1 0 0 0 0 s/ B B Recursos
el proceso del presupuesto ianc\'fgr'gzﬂzz e Planeamiento y Presupuesto 5,000.00 propios.
Participativo de GRD
incluidas
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Objetivo especifico 4: Fortalecer la participacion de la poblacién y la sociedad organizada para el desarrollo de una cultura de prevencion.

ANO DE EJECUCION (HORIZONTE

FINANCIAMIENTO

2026 - 2030) COSTO
ACCIONES OPERATIVAS_ (Programas, META PRIORIDAD RESPONSABLE ESTIMADO PP 068
proyectos y actividades) (1,2,3) s/ Otras
26 ‘ 27 ‘ 28 ‘ 29 ‘ 30 : Producto Actividad
OE.04: Fortalecer la participacion de la poblacion y la sociedad organizada para el desarrollo de una cultura de prevencion.
AE.4.1: Desarrollar actividades de sensibilizacion que fortalezcan conocimiento en prevencion y reduccion del riesgo de desastres.
AO 4.1.1 Realizar Talleres de | 01  Taller | D Oficina de GRD, Desarrollo | 1 1 1 0 0 S/ 5005580. Formacion | 3000738
sensibilizacion @ la  poblacion | coptace @1 Social, Imagen/relaciones 10,000.00 Yt e sation g | fomocian
expuesta y vulnerables y lideres | anualmente publicas riesgo de desastres y | conocimiento en
comunitarios adaptacion al cambio gestion del riesgo
climatico de desastres y
adaptacion al
cambio climatico
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CAPITULO IV: IMPLEMENTACION DEL PLAN

La implementacion de este plan se hara en coordinacién entre la Sociedad Civil Organizada y las
autoridades, para contribuir al fortalecimiento de la cultura de prevencién y cumplimiento de la
politica nacional de Gestion del Riesgo de Desastres y la ley del Sistema Nacional de Gestion del
Riesgo de Desastres - SINAGERD a nivel local.

3.5 Financiamiento
Los recursos financieros para la implementacién del Plan de Prevencion y Reduccién de Riesgo
de Desastres provienen de las siguientes fuentes:

= Recursos propios
Corresponde al presupuesto municipal, incluye el presupuesto participativo

= Programa Presupuestal 0068: Reduccién de la vulnerabilidad y atencién de emergencias
por desastres (PP 0068)
Se puede utilizar el PP 0068, cuyas principales acciones se refieren a:
Conocimiento del riesgo de desastres.
Seguridad de las estructuras y servicios basicos frente al riesgo de desastres. Capacidad
para el control y manejo de emergencias.

=  Programa de Incentivos municipales (PI)
El Programa de Incentivos a la Mejora de la Gestion Municipal (Pl), es un instrumento del
Presupuesto por Resultados (PpR), orientado a promover las condiciones que contribuyan
con el crecimiento y desarrollo sostenible de la economia local, incentivando a las
municipalidades a la mejora continua y sostenible de la gestién local.
Se puede obtener un presupuesto adicional para la Municipalidad que cumpla con las
metas especificas que se solicitan, siendo uno de los objetivos el “prevenir riesgos de
desastres”.

= Fondo para intervenciones ante la ocurrencia de desastres Naturales - FONDES
Mediante el numeral 4.1 del articulo 4 de la Ley N° 30458, se creb el “Fondo para
intervenciones ante la ocurrencia de desastres naturales”, a cargo del Ministerio de
Economia y Finanzas, destinado a financiar proyectos de inversion puablica para la
mitigacién, capacidad de respuesta, rehabilitacion y reconstruccion ante la ocurrencia de
fendmenos naturales”.
Asimismo, mediante el DS. N°132-217-EF, se aprueba la conformacién y funciones de la
Comision Multisectorial del “Fondo para intervenciones ante la ocurrencia de desastres
naturales”, Y dictan normas reglamentarias de la ley 30458. (Otras modificatorias: DS
N°2112020-EF).
La Comision Multisectorial del Fondes, que es el 6rgano encargado de la priorizacion de
los proyectos de inversion, reforzamientos y demas inversiones que no constituyen
proyectos, incluyendo a la elaboracién de expedientes técnicos y actividades, para la
mitigacion, capacidad de respuesta, rehabilitacion y reconstruccion, ante la ocurrencia
de fenémenos naturales y antropicos.
Las Intervenciones que pueden ser financiadas son:
o Para la mitigacién y capacidad de respuesta ante la ocurrencia de fendmenos

naturales.
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o Por peligro inminente, respuesta y rehabilitacion, las cuales son temporales frente al
peligro natural o antropico, orientadas a:
= Reducir los probables danos que pueda generar el impacto de un
fenémeno natural o antrépico inminente.
= Acciones ante la ocurrencia de desastres; y la rehabilitacion de
infraestructura y/o servicio publico danado, una vez ocurrido el desastre.
= Para reconstruccion, los cuales se realizan para establecer condiciones
de desarrollo sostenible en las areas afectadas, reduciendo el riesgo
anterior al desastre.
= Nuevas disposiciones reglamentarias de FONDES
Tiene por objeto regular la gestiébn de los recursos que financian la ejecucion de
actividades e inversiones para la mitigaciéon, capacidad de respuesta, rehabilitacion y
reconstruccion ante la ocurrencia de peligros generados por fendmenos de origen natural
y antrépicos, a cargo de la Comisién Multisectorial del “Fondo para intervenciones ante
la ocurrencia de desastres naturales” (FONDES).
La tipologia de las actividades e inversiones que pueden ser postuladas al FONDES estan
orientadas a intervenir en el marco de los procesos de la GRD, los cuales estan a cargo
de:
CENEPRED:
Pueden postular, actividades o inversiones de los procesos de reduccion y
reconstruccion:
Tipologias:
e Mitigacion
e Reconstruccion
INDECI:
Pueden postular, actividades o inversiones de los procesos de respuesta/rehabilitacion:
Tipologias:
e Capacidad de respuesta y rehabilitacion
e Capacidad de respuesta
e Rehabilitacion

Las entidades presentan la solicitud de financiamiento a la Secretaria Técnica a través
del médulo FONDES en los plazos estipulados. Las solicitudes de financiamiento que
cumplen con los documentos de postulacién son derivados por la Secretaria Técnica al
INDECI o al CENEPRED, segln corresponda, para su evaluacion y calificacion.

= Gestiones ante otras instancias

La municipalidad puede gestionar el financiamiento de proyectos en base a convenios
con otras instancias, como ministerios, gobierno regional, el sector privado,
Universidades, ONG, etc. Asi mismo se puede concursar a financiamiento de entidades
internacionales de cooperacion, embajadas, etc.

3.6 Seguimiento y Monitoreo

El Plan de Prevencion y Reduccién del Riesgo de Desastres (PPRRD) 2026 - 2030 del distrito de

Alca, serd monitoreado por el Grupo de Trabajo para la Gestion del Riesgo de Desastres (GTGRD)
. de la municipalidad, quien fomentara la articulacion con las unidades organicas y organismos
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pUblicos adscritos competentes para la formulacion de normas y planes, evaluacion vy
organizacion de los procesos de Gestion del Riesgo de Desastres.:

> El Grupo de Trabajo del distrito de Alca, es el encargado y responsable de ejecutar y
desarrollar todas las actividades programadas y a su vez realizar el seguimiento de
implementacion del presente plan. Por lo tanto, sera este el encargado de proporcionar la
informacién de las actividades realizadas en este contexto, para el adecuado y oportuno
procesamiento de esta, con el respaldo técnico de la Subgerencia de Desarrollo Urbano e
Infraestructura, y la oficina de Defensa Civil.

> A nivel externo el Centro Nacional de Estimacion, Prevencion y Reduccién del Riesgo de
Desastres (CENEPRED), a través de la Direccién de Monitoreo, Seguimiento y Evaluacién
(DIMSE) realizara el seguimiento velando por el cumplimiento de las metas, segin los
indicadores de la matriz de programas, proyectos y actividades, y evaluaran el impacto de las
acciones implementadas.

3.7 Evaluacion

La evaluacién del presente plan se realizard mediante el cumplimiento de los indicadores
propuestos, seglin cada objetivo especifico. La secretaria técnica del Grupo de Trabajo para la
GRD hara un seguimiento semestral en la forma de reportes de cumplimiento. El proceso de
evaluacion permitira analizar los logros obtenidos, en funcién de los objetivos propuestos en el
presente Plan, asi como, extraer experiencias y lecciones aprendidas, a fin de realizar la
retroalimentacion para su mejora continua.
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Anexo N°2: Registro fotografico
Visitas a campo para identificacion de zonas criticas
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A

N° 078-2025-MDA-A

Alca, 28 de marzo del 2025
EL ALCALDE DE LA MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE ALCA
VISTO:

El Informe N° 044-2025-MDA/SGDUR, de fecha 27.03.2025, el informe N° 013-2025-
MDA/SGIDUR-STDC-LGMV de la secretaria técnica de Defensa Civil, del Grupo de Gestién de
Riesgos de Desastres; solicitando la aprobacién, reconocimiento y designacién del Equipo
Técnico para la elaboracién del Plan para la Prevencion y Reduccién de Riesgo de Desastres
en el Distrito Alca; el informe N° 018-2025/ALE/EEZ de asesoria legal; el proveido s/n de
Gerencia Municipal, quien solicita y designa bajo acto resolutivo lo solicitado, y;

CONSIDERANDO:

Que, el articulo 194° de la Constitucién Politica del Pert, establece que las

T municipalidades provinciales y distritales tienen autonomia politica, econémica y administrativa

en los asuntos de su competencia. Y en su articulo 195°, establece que los gobiernos locales
promueven el desarollo y la economia loca, y la prestacion de los servicios pablicos de su
, Tesponsabilidad, en armonia con las politicas y planes nacionales y regionales de desarrollo.

~:/.,-v/ Que, segin los Articulos Il y IX del Titulo preliminar de la Ley Organica de

Municipalidades N° 27972 las Municipalidades como 6rganos de gobierno local, gozan de
autonomia econémica y administrativa en los asuntos de su competencia, y, el proceso de
planeacién local es integral, permanente y participativo, articulando a las municipalidades con
sus vecinos. En dicho proceso se establecen politicas publicas a nivel local, teniendo en cuenta

Que, mediante Ley N°29664, publicada el 19 de febrero de 2011, se cre¢ el Sistema
Nacional de Gestion del Ruesgo de Desaslres (SINAGERD) como sistema institucional,
sinérgico, descentralizado, transversal y pammpatlvo con laf nalidad de identificar y reducir los
riesgos asociados a. los peligros o mlnlmuzar Sus- efectos ‘asi como evitar la generacion de
nuevos riesgos y la preparacién y atencion ante situaciones de emergencia de desastres,
mediante el establecimiento de principios, lineamientos de politica, componentes, procesos e
instrumentos de la Gestion del Riesgo de Desastres.

Que, en coordinacion con el Centro Nacional de Estimacién, Prevencion y Reduccién
del Riesgo de Desastres (CENEPRED) y el Instituto Nacional de Defensa Civil (INDECI), se ha
elaborado la propuesta de Directiva “Lineamientos que definen el Marco de Responsabilidades
en Gestion del Riesgo de Desastres, de las entidades del estado en los tres niveles de gobierno”
en el marco de la Ley N° 29664 y su Reglamento (numeral 6.1 del Articulo 6° y numeral 9.1 del
Articulo 9°), que tiene como finalidad, lograr un desarrollo uniforme y articulado de los
procedimientos técnicos, administrativos y legales, asi como de la toma de decisiones de las
entidades del Estado en los tres niveles de gobierno, que viabilice una adecuada y oportuna
gestion del riesgo de desastres;

Que, el numeral 6,3 del Articulo 6° del Reglamento de la Ley N° 29664 seilala quees .o
funcion del CENEPRED, brindar asistencia técnica al gobierno nacional, gobiernos regianale R )

y locales en la planificacion para el desarrollo, con la incorporacion de la gest -r .de

Alca - La Union - Arequipa
Calle Plaza de Armas S/N

Escaneado con CamScanner
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MUNICIPALIDAD DISTRITAL ALCA

R.A N° 078-2025-MDA-A

Y correctiva, en los procesos de estimacion,
8go, asi como la reconstruccién;

Que, mediante informe N° 044-2025-MDA/SGDUR  solicita la aprobacién y

elaboracién del PPRRD por parte de la oficina de
defensa civil de la Municipalidad Distrital de Alca, sefialando que en cumplimiento a lo
estipulado en la Ley N° 29664, Ley que crea el Sistema Nacional de Gestién del Riesgo de
Desastres (SINAGERD) y su Reglamento, corresponde a los gobiernos locales la
implementacion de la gestién prospectiva y correctiva del riesgo de desastres. En este sentido,
€s necesaria la conformacion del Equipo Técnico encargado de la elaboracién de instrumentos
técnicos en los procesos de estimacién, prevencion, reduccién Y reconstruccién,
013-2025-MDA/SGDUR-
Técnica de Defensa Ci

desastres en lo referente a la gestién prospectiva
prevencién y reduccién del rie:

STDC-LGMV conteniendo la
ivil, solicitando la aprobacién,

Que, mediante Informe Legal Ne° 018-2025-ALEIEEZ, informa ser viable designar al
Equipo Técnico de Trabajo y su confol

rmacién y plan de trabajo seran aprobados mediante
resolucion, en el marco legal.

Que, segun proveido s/n de Gerencia Municipal,
reconocimiento del €quipo técnico para la elaboracién del plan

da su aprobacién para el
Riesgo de Desastres en el distrito de Alca.

de Prevencion y Reduccién de

Que, por los fundamentos expuestos en la
conferidas por el inciso 6) del Articulo 20° d icipali 27972,y
estando a las facultades conferidas por la Constitucién Politica del Perd, la Ley Organica de
Municipalidades N°27972y ala parte considerativa de la presente,

SE RESUELVE: 0 | iR

G W W Ao
ARTiCULO PRIMERO, - APROBAR 'Y RECONOCER al Equipo Técnico encargado de la
elaboracién del Plan para la Prevencién y Reduccién del Riesgo de Desastres (ET — PPRRD)
de las del distrito de Alca provincia de Unién, Regién de Arequipa, como a continuacién se
detalla:

5

G

AREA FUNCIONAL
Infraestructura Y Desarrollo Urbano Subgerente,
Planificacién y Presupuesto Jefe de Planificacién

|
Defensa Civil/GRp Sec. Téenico Defensa Clvil,
Logfstica Y Adquisiciones

CARGO,

Encargado de Log(stica y Patrimonlio
Gestién de Ries; 0s Asistente de Gestlén de Rlesgos
Desarrollo Humano Subgerente de Desarrollo Social Y Econdmico,
LEspecialista contratado LLocador de serviclos, -

Alca - La Unién - Arequipa
Calle Plaza de Armas S/N
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\

R.A N° 078-2025-MDA-A

ARTICULO SEGUNDO. - PRECISAR que el Equipo Técnico — PPRRD reconocidos en el
articulo primero, estaré vigente y en funciones por el periodo de elaboraci6n de dicho Plan.

ARTICULO TERCERO. - ENCARGAR el cumplimiento de la presente Resolucién a los

:ﬂe:;nles del Equipo Técnico Gestion del Riesgo de Desastres de la Municipalidad Distrital
e X

REGISTRESE, COMUNIQUESE, CUMPLASE Y ARCHIVESE.

Alca - La Unién - Arequipa
Calle Plaza de Armas S/N
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Anexo N°4: Fichas de identificacion de zonas criticas

FICHA DE ZONA CRITICA Codigo N° 001

l. UBICACION GEOGRAFICA IV. REGISTRO FOTOGRAFICO

Departamento Provincia Distrito

AREQUIPA LA UNION ALCA ALCA

Altitud Coordenadas

Sector/Zona e Datum Zona (UTM)
Norte:
8326389.00 m

QUEBRADA 2805 WGS84 [18sur  |S

TUPE
Este:
740398.00 m E

II.DATOS GENERALES

Plaza de Calle Nueva camino de herradura hacia

e Puyca (tramo colindante expuesto)

Clasificacion de
Peligro segun
origen

Fenémeno

Natural X Inducidos

Flujo de detritos activacion de quebradas
(desencadenados por lluvia intensas)

Descripcion

Tipode Religro 1.- se viene flujo de material y movimientos en

masa rapidos, esta por acumulacién de material y
presencia de diferentes vertientes en las partes
altas de la quebrada

Poblacion: Aprox. 64 personas expuestas.
Elementos Vivienda: 28 viviendas expuestas

Expuestos Instituciones: -

Otros: Aprox. 1 km de la carretera AR-105, 6 hectareas de cultivos

Fecha Descripcion del Evento \ Fuente
Registre los
Gltimos cinco
(5) eventos
ALTO MEDIO BAJO

Nivel de Riesgo

93
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FICHA DE ZONA CRITICA Cédigo N° 002
I. UBICACION GEOGRAFICA IV. REGISTRO FOTOGRAFICO

Departamento Provincia Distrito CCPP

AREQUIPA LA UNION ALCA ALCA !
Altitud Coordenadas
Sector/Zona  (msnm) Datum Zona U™

Norte:
8326003.00
QUEBRADA mS
JEJAPUNA 2776 WGS84 | 18 sur Este:
740270.00
mE

II.DATOS GENERALES

Calle Yanahuara esquina con la calle Mariscal

Accesibilidad Castilla

Clasificacion de P
Fenémeno

Pe_hgro segun Natural Inducidos
origen

Flujo de detritos activacion de quebradas
(desencadenados por lluvia intensas)

Descripcion

Tipo de Peligro 1.- Peligro por lluvias intensas lo cual se puede

activar ya que en las partes altas existen
diferentes deslizamientos de ambas laderas de los
cerros y esto puede colmatar la quebrada

Poblacion: Aprox. 32 personas expuestas.
Vivienda: 7 viviendas expuestas.

Elementos

Expuestos - - -
Otros: Via principal de la poblacion aprox. 300 m de red vial, 4.35 hectareas de cultivo.

Fecha Descripcion del Evento Fuente

Registre los
Gltimos cinco (5)
eventos

MUY ALTO
Nivel de Riesgo
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FICHA DE ZONA CRITICA Cédigo N° 003
I. UBICACION GEOGRAFICA IV. REGISTRO FOTOGRAFICO

Departamento Provincia Distrito CCPP

AREQUIPA LA UNION ALCA ALCA -, 3
Altitud Coordenadas
Sector/Zona  (msnm) Datum Zona U™

Norte:
8325597.00m
S

Qda. Alca Turuy | 2790 WGS84 | 18 sur Este:
740222.00
mE

ILDATOSGENERALES

- Esquina de la plaza de Armas con la intercesion
Accesibilidad .
de la calle Miguel Grau
Clasificacion de )
Fenomeno

Pe_hgro segun Natural Inducidos
origen

Flujo de lodos y detritos (desencadenados por
lluvia intensas)

Descripcion

Tipo de Peligro
1.- Peligro por lluvias intensas ya que en el Anexo
de Ayahuasi nace el canal de regadio para el
regadio de los cultivos aledanos a esta quebrada

Poblacion: Aprox. 124 personas expuestas.
Elementos Vivienda: 40 viviendas expuestas.
Expuestos Instituciones:
Otros: Via camino de herradura al anexo de Ayahuasi 2.0 hectareas de cultivo.
Fecha Descripcion del Evento Fuente

Registre los
Gltimos cinco (5)
eventos

MUY ALTO
Nivel de Riesgo

S
I 43!-:95:;:.
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FICHA DE ZONA CRITICA Cédigo N° 004
I. UBICACION GEOGRAFICA IV. REGISTRO FOTOGRAFICO

Departamento Provincia Distrito

AREQUIPA | LA UNION ALCA AYAHUASI
SNy D2 zons |

Norte:

8320999.67
Challpa 2660 wessd | 18sur  F0S

Este:

732827.94 m

E

ILDATOSGENERALES

Accesibilidad Via hacia el anexo de Ayahuasi, camino de
herradura al sector de Challpa
Clasificacion de P
Fendmeno

Pe_hgro segun Natural Inducidos
origen

Movimientos en masa, derrumbe
(desencadenados por lluvia intensas)

Descripcion

LITOLe X SNZEIT=({o M 11.- Peligro por lluvias intensas los deslizamientos
en este sector son constantes lo cual al tener un
cauce de dio Chococo estrecho en este sector
produce un represamiento del rio produciendo
danos en las partes bajas

Poblacion: Aprox. 200 personas (52 familias).
Elementos Vivienda: 70 viviendas expuestas
Expuestos Instituciones: -
Otros: 2 puentes, 25 hectareas de areas de cultivo y vias de acceso a los diferentes anexos.
Fecha Descripcion del Evento Fuente

Registre los
Gltimos cinco (5)
eventos

MUY ALTO
Nivel de Riesgo
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FICHA DE ZONA CRITICA Cédigo N° 005
I. UBICACION GEOGRAFICA IV. REGISTRO FOTOGRAFICO

Departamento Provincia Distrito

AREQUIPA | LA UNION ALCA ALCA
SNy D2 zons |

Norte:

8324908.97
Rio Chococo WGS84 | 18 sur mS

Este:

740327.34 m

E

II.DATOS GENERALES

Accesibilidad Via AR-105

Clasificacion de P
Fendomeno

Pe_hgro segun Natural Inducidos
origen

Desborde de rio (desencadenados por lluvia
intensas)
Descripcion
Tipo de Peligro 1.- Peligro por lluvias intensas que ocasionan
desbordes, erosion fluvial (afectacion de la via AR-
105, puentes, viviendas y areas de cultivo y
ganaderia)

Poblacion: 200 personas
Vivienda: 75 viviendas

Elementos

Expuestos Instituciones: 1 Institucion educativa inicial, 1 colegio y 1 puesto de salud

Otros: 670 m de la via AR-105, calles principales del centro poblado de Alca, ganaderia y
agricultura
Fecha Descripcion del Evento Fuente

Se registro desborde fluvial que afecto a
16/03/2024 | viviendas, puentes, calles y areas de cultivo (se SINPAD

Registre los registra efectos en esta area)

altimos cinco (5) Debido a la ocurrencia del huaico se tiene

eventos afectado familias, viviendas, puentes peatonales,
18/02/2024 | vehiculares, cultivos, bocatomas, canales, via SINPAD

ar105, trocha carrozable familias damnificadas y

afectadas y instituciones

MUY ALTO
Nivel de Riesgo
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FICHA DE ZONA CRITICA Cédigo N° 006
I. UBICACION GEOGRAFICA IV. REGISTRO FOTOGRAFICO

Departamento Provincia Distrito

AREQUIPA | LA UNION ALCA ALCA
Seco/zons g Datim | zona | S

Norte:
8324021.39

Quebrada Lucha | 2753 WGS84 | 18 sur Ens?e'
738271.27 m
E

II.DATOS GENERALES

Accesibilidad Via AR-105

Clasificacion de P
Fendomeno

Pe_hgro segun Natural Inducidos
origen

Flujo de detritos inundacion fluvial
Descripcion

1.- Peligro por lluvias intensas con flujo de lodos y
detritos en la Qda. Lucha con afectaciones a la via
AR-105 (puente peatonal, baden y aprox. 40 m de
red vial) areas de cultivo y viviendas del caserio de
Lucha. La quebrada cuenta con proteccion con
roca al volteo en el margen derecho. Sin embargo,
esta proteccion se trata de caracter temporal.

Tipo de Peligro

Poblacion: 28 personas
Elementos Vivienda: 6 viviendas

Expuestos Instituciones:
Otros: 25 m de la via AR-105, 789 m de vias hacia los anexos
Fecha Descripcion del Evento
el dia 22 de febrero se registro la entrada de
Registre los 22/02/2025 | huaico por la quebrada lucha, afectando calles y SINPAD
Gltimos cinco (5) viviendas aledanas a la quebrada
eventos Debido a la ocurrencia del huaico se tiene
29/03/2025 | afectado, cultivos, bocatomas, canales, trocha SINPAD
carrozable

MUY ALTO
Nivel de Riesgo
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FICHA DE ZONA CRITICA Codigo N° 007
l. UBICACION GEOGRAFICA IV. REGISTRO FOTOGRAFICO

Departamento Provincia Distrito

AREQUIPA LA UNION ALCA ALCA

Altitud Coordenadas
Sector/Zona (mshm) Datum Zona (UTM)

Norte:

8324021.39
Rio Chococo 2753 WGS84 | 18 sur mS

Este:

738271.27 m

E

II.DATOS GENERALES

Accesibilidad Via AR-105

Clasificacion de P
Fenomeno

qulgro segun Natural Inducidos
origen

Flujo de detritos inundacion fluvial

Descripcion

1.- Peligro por lluvias intensas inundacién por
desborde de rio incremento del caudal del rio
Cotahuasi cuenta con proteccion con roca al volteo
en el margen derecho. Sin embargo, esta
proteccion se trata de caracter temporal.

Tipo de Peligro

Poblacion: 126 personas
Elementos Vivienda: O viviendas
Expuestos Instituciones: I.E. coronel Casimiro Peralta 40510

Otros: 600 m de la via AR-105, 1 planta de tratamiento de aguas residuales

Fecha Descripcion del Evento Fuente

Registre los el dia 14 de febrero se registré el aumento del
Wil [oX(SIW 14/02/2025 | caudal del rio Cotahuasi produjo el desborde del SINPAD
eventos rio.

MUY ALTO
Nivel de Riesgo
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Anexo N°5: Fichas técnicas de proyectos/actividades

PLAN DE PREVENCION Y REDUCCION DE RIESGO DE DESASTRES

Denominacion:

“Limpieza, descolmataciéon de la quebrada Tupe, sector Calle Nueva, Ne:
distrito Alca, provincia de La Unién, departamento Arequipa.” )

Ficha Técnica 01

1. GENERALIDADES

UBICACION GEOGRAFICA
Departamento Provincia Distrito
Arequipa La Unién Alca
Centro poblado, AAHH, Urb.
Calle Nueva
Sector Altitud Datum | Zona Coordenadas
(msnm) UTM
Norte:
8326389.00
WGS8 mS
Qda. Tupe 2805 4 18 sur Este:
740398.00 m
E

2. DE LA SITUACION

Descripcion

Peligro por lluvias intensas con el deslizamiento en la parte alta de
la quebrada Tupe ocasionando pérdidas materiales y afectacion a
las familias asentadas.

Clasificacion de peligro

Fenémeno .
natural X Inducido
Tipo de FLUJO DE DETRITOS, ACTIVACION DE
peligro QUEBRADAS

Factor desencadenante

Lluvias intensas en partes altas durante

temporadas.
Infraestructura Poblacion
Elementos Vivienda: 28 viviendas expuestas Aproximadamente 64 habitantes.
expuestos Otros: Aprox. 1Km de la carretera AR-105, y 6 hectareas de
cultivo
3. DE LA INTERVENCION

Descripcion

Objetivos

Con la finalidad de disminuir la vulnerabilidad existente en el tramo critico,
se propone implementar las siguientes actividades:

. Limpieza y descolmatacion del cauce de la quebrada
Huanuhuanu en una longitud de 700.00 m.

Proteccion de la zona urbana del sector Calle Nueva, ante la
eventualidad de un flujo de detritos y erosion fluvial.

Plazo de ejecucion

Beneficiarios

75 dias

Aprox. 64 pobladores de la comunidad campesina de
Calle Nueva y circundantes. Municipalidad distrital de
Alca.

Inversion estimada

Fuente de financiamiento

Monto referencial: S/. 200,000.00

FONDES - CENEPRED (Tipologia de inversiones para los
procesos de reduccion y Reconstruccion)
Tipologia de ley 30458
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PLAN DE PREVENCION Y REDUCCION DE RIESGO DE DESASTRES

Denominacion:

“Elaboracion de Informe de evaluacion del riesgo por fendmenos
naturales: por inundacién fluvial en el sector Qda. Lucha, distrito de Alca,

provincia de La Unidn, departamento de Arequipa.”

Ficha Técnica

e 02

1. GENERALIDADES

UBICACION GEOGRAFICA
Departamento Provincia Distrito
Arequipa La Unién Alca
Centro poblado, AAHH, Urb.
Lucha (Qda. Lucha)
Sector Altitud Datum | Zona Coordenadas
(msnm) UTM
Norte:
8324021.39
mS
Lucha 2753 wess 18 sur i
4 Este:
738271.27
mE

origneadas por

menos Naturales

2. DE LA SITUACION

Descripcion

Peligro por lluvias intensas con flujo de lodos y detritos en la Qda.
Lucha con afectaciones a la via AR-105 (puente peatonal, baden)
areas de cultivo y viviendas de Lucha. La quebrada cuenta con
proteccion con roca al volteo en margen derecha. Sin embargo,
esta proteccidn se trata de caracter temporal.

Clasificacion de peligro
Fenémeno .
natural X Inducido
Ul INUNDACION Y FLUJO DE DETRITOS
peligro
Factor desencadenante
Lluvias intensas en partes altas durante
temporadas.
Infraestructura Poblacion
Vivienda: 06 viviendas expuestas. Aproximadamente 28 personas expuestas.
Elementos Instituci .
expuestos nstituciones:
Otros: Via AR-105 (puente peatonal, baden y aprox. 30 m
de red vial), 6.45 hectareas de cultivo.

3. DE LA INTERVENCION

Descripcion

Objetivos

Se realizara una evaluacion de riesgo por flujo de detritos, con la finalidad
de determinar este sector como zona critica; asi como el nivel de riesgo y
las medidas a implementar para la reduccién del riesgo de desastre.

Desarrollar acciones y actividades para mejorar la
comprension del riesgo de desastres para la toma de
decisiones en la M.D. Alca respecto a la poblacién del sector.

Plazo de ejecucion

Beneficiarios

30 dias

Aprox. 28 pobladores del sector Lucha, Municipalidad
distrital de Tomepampa.

Inversion estimada

Fuente de financiamiento

Monto referencial: S/. 10,000.00

PP 0068: Reduccién de la vulnerabilidad y atencion de
emergencias por desastres. Producto 0160787: Desarrollo
de estudios para establecer el riesgo a nivel territorial

PLAN DE PREVENCION Y REDUCCION DE RIESGO DE DESASTRES
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Denominacion:

“Servicio de proteccion en la ribera de la quebrada Lucha vulnerable ante
el peligro de flujo de detritos en en el caserio de Lucha, distrito de Alca,

provincia de La Unidn, departamento de Arequipa.”

Ficha Técnica

o 03

1. GENERALIDADES

UBICACION GEOGRAFICA e ENROCADO EN TALUD EN PROG
Departamento Provincia Distrito 0+420 A 0+500
Arequipa La Unién Alca l 7 T $
Centro poblado, AAHH, Urb. e ——
Esc. 175
Alca (Qda. Lucha)
ENROCADO EN TALUD A LA ALTURA 0+000
Sector Altitud Datum Zona Coordenadas —_—
(msnm) UTM
Norte:
8324021.39
mS Esc.: 11200
Lucha 2753 WGS84 | 18 sur Este:
738271.27m
E

2. DE LA SITUACION

Descripcion

Peligro por lluvias intensas con flujo de lodos y detritos en la Qda. Lucha
con afectaciones a la via AR-105 (puente peatonal, baden y aprox. 30 m
de red vial) areas de cultivo y viviendas del caserio de Lucha. La
quebrada cuenta con proteccion con roca al volteo en el margen
derechao. Sin embargo, esta proteccion se trata de caracter temporal.

Clasificacion de peligro
Fenémen .
0 natural X Inducido
Ui INUNDACION Y FLUJO DE DETRITOS
peligro
Factor desencadenante
Lluvias intensas en partes altas durante
temporadas.
Infraestructura Poblacion
Vivienda: 06 viviendas expuestas. Aproximadamente 28 personas expuestas.
Elementos L i
expuestos Instituciones:
Otros: Via AR-105 (puente peatonal, baden y aprox. 30 m
de red vial), 6.45 hectareas de cultivo

3. DE LA INTERVENCION

Descripcion

Objetivos

Con la finalidad de reducir la vulnerabilidad existente en el tramo critico
con una medida de control definitivo (infraestructura estable), se
propone:
. Componente 1: Construccion de diques de contencion y/o
barreras dindmicas (100m del tramo inicial)
. Componente 2: Construccion de diques enrocados en ambos
margenes de la quebrada Ranrata.
. Componente 3: Badén con alcantarilla en la AR-105.

Realizar una actividad para la reduccién definitiva de riesgos
en los sectores cercanos al ambito de la quebrada Lucha.

Plazo de ejecucion

Beneficiarios

120 dias

Aprox. 28 pobladores del sector Lucha.

Inversion estimada

Fuente de financiamiento

Monto referencial: S/. 4,000,000.00

FONDES - CENEPRED (Tipologia de inversiones para los
procesos de reduccién y Reconstruccion)

Tipologia de ley 30458 (servicios de proteccion de la ribera
de quebradas vulnerables ante peligro)
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PLAN DE PREVENCION Y REDUCCION DE RIESGO DE DESASTRES

Denominacion:

“Servicio de proteccion en la ribera del rio Cotahuasi margen derecho
vulnerable ante el peligro de desborde de rio en el centro poblado de Alca
sector San Pedro, distrito de Alca, provincia de La Union, departamento de

Ficha Técnica

e 04

Arequipa.”
4. GENERALIDADES
UBICACION GEOGRAFICA ENAOCADO EN TALUD EN PROG
Departamento Provincia Distrito 0+420 A 0+500
Arequipa La Unién Alca g
Centro poblado, AAHH, Urb.
Alca
Sector Altitud Datum Zona Coordenadas
(msnm) UTM
Norte:
8324021.39 m
San Pedro 2734 WGS84 | 18 sur S Esc 1120
Este:
73827127 mE

5. DE LA SITUACION

Descripcion

Peligro por lluvias intensas con el desborde y erosion fluvial del rio y
socavacion a costados en el sector San Pedro ocasionando
pérdidas materiales y afectacion a la via AR-105 paralela al rio. La
quebrada cuenta con proteccion con roca al volteo en la margen derecha.
Sin embargo, esta proteccion se trata de caracter temporal.

Clasificacion de peligro

Fenémen
X

Inducido
0 natural

Tipo de

peligro INUNDACION Y FLUJO DE DETRITOS

Factor desencadenante

Lluvias intensas en altas durante

temporadas.

partes

Infraestructura

Poblacion

Vivienda: 00 viviendas expuestas.

Elementos
Instituciones: I.E. coronel Casimiro Peralta 40510

expuestos

planta de tratamiento de aguas residuales

Otros: Via AR-105 (baden y aprox. 600 m de red vial), 1

Aproximadamente 126 personas expuestas.

6. DE LA INTERVENCION

Descripcion

Objetivos

Con la finalidad de reducir la vulnerabilidad existente en el tramo critico con
una medida de control definitivo (infraestructura estable), se propone:
. Componente 1: Construccion de diques de contencion y/o
barreras dindmicas (800m del tramo inicial)
. Componente 2: Construccion de diques enrocados en el margen
derecho del rio Cotahuasi.
. Componente 3: Badén con alcantarilla en la AR-105.

Realizar una actividad para la reduccion definitiva de
riesgos en los sectores cercanos al ambito de la quebrada
Lucha.

Plazo de ejecucion

Beneficiarios

75 dias

Aprox. 28 pobladores del sector Lucha.

Inversion estimada

Fuente de financiamiento

Monto referencial: S/. 3,00,000.00

FONDES - CENEPRED (Tipologia de inversiones para los
procesos de reduccion y Reconstruccion)

Tipologia de ley 30458 (servicios de proteccion de la
ribera de quebradas vulnerables ante peligro)
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PLAN DE PREVENCION Y REDUCCION DE RIESGO DE DESASTRES

Denominacion:

“Servicio de proteccion en la ribera del rio Chococo ambos margenes

Ficha Técnica

vulnerables ante el peligro de desborde de rio en el centro poblado de Alca N°- 05
sector Chococo, distrito de Alca, provincia de La Unién, departamento de ’
Arequipa.”
7. GENERALIDADES i
UBICACION GEOGRAFICA ENROCADO EN TALUD EN PROG.
Departamento Provincia Distrito © 0+420A0+500
Arequipa La Union Alca -
Centro poblado, AAHH, Urb. \
Alca Esc. 175
Sector Altitud Datum Zona Coordenadas
(msnm) UT™M ENROCADO EN TALUD A LA ALTURA 0+000
Norte: =
8324021.39 m
Chococo 2734 WGS84 | 18 sur S
Este:
738271.27TmE

8. DE LASITUACION

Descripcion

Peligro por lluvias intensas con el represamiento en la parte alta de
Ayahuasi sector Challpa por los contantes deslizamientos del sector
se produjo el desborde hacia la poblacion y erosion fluvial del rio
Chococo afectando asi viviendas areas de cultivo y ganaderia y vias
hacia los diferentes centros poblados. La quebrada cuenta con
proteccion con roca al volteo en ambas margenes. Sin embargo,
esta proteccion se trata de caracter temporal.

Clasificacion de peligro

Fenémen
X

Inducido
0 natural

Ui INUNDACION Y FLUJO DE DETRITOS

eligro
pelig Factor desencadenante

Lluvias intensas en altas durante

temporadas.

partes

Infraestructura

Poblacion

Vivienda: 75 viviendas expuestas.
Elementos

expuestos municipalidad y posta medica

aprox. 80 m de red vial), 1 planta hidroeléctrica

Instituciones: 2 Instituciones Educativas, 1 local de la

Otros: Via AR-105 (puente carrozable, puente peatonal y

Aproximadamente 200 personas expuestas.

9. DE LA INTERVENCION

Descripcion

Objetivos

Con la finalidad de reducir la vulnerabilidad existente en el tramo critico con
una medida de control definitivo (infraestructura estable), se propone:
. Componente 1: Construccion de diques de contencion y/o
barreras dindmicas (2000m del tramo inicial)
. Componente 2: Construccion de diques enrocados en el margen
derecho del rio Chococo.
L] Componente 3: puente carrozable y puente peatonal sector
Huicroy.

Realizar una actividad para la reduccion definitiva de
riesgos en los sectores cercanos al ambito de la quebrada
Lucha.

Plazo de ejecucion

Beneficiarios

180 dias

Poblacién del centro poblado de Alca

Inversion estimada

Fuente de financiamiento

Monto referencial: S/. 4,000,000.00

FONDES - CENEPRED (Tipologia de inversiones para los
procesos de reduccion y Reconstruccion)

Tipologia de ley 30458 (servicios de proteccion de la
ribera de quebradas vulnerables ante peligro)
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PLAN DE PREVENCION Y REDUCCION DE RIESGO DE DESASTRES

Denominacion:

“Actualizacién y/o elaboracion del Plan de Desarrollo Local Concertado incorporando la gestion de
riesgo de desastres en el distrito de Alca, provincia de La Unién, departamento de Arequipa.”

Ficha
Técnica
N°:

06

1. GENERALIDADES

UBICACION GEOGRAFICA
Departamento Provincia Distrito
Arequipa La Unién Alca
Centro poblado, AAHH, Urb.
Alca
Sector Altitud Datum Zona Coordenadas
(msnm) ut™M
Alca 2750 WGS- Zona 18 | Norte:
msnm 1984 | Sur 2325596-02 m
Este:
740171.65mE

2. DE LA SITUACION

Descripcion

La participacion de la poblacion en la GRD es baja, por lo que es
necesario educar y difundir practicas seguras, asi como respuestas
comunitarias ante desastres en el distrito de Alca.

GUIATECNICA N7 04

METODOLOGICA PARA LA INCORPORACIGN

Clasificacion de peligro ‘é%?g%%ﬁﬁﬁfﬂ‘ﬁs
Fenémeno .
natural X Inducido
SISMO Y LLUVIAS INTENSAS (ASOCIADOS)
TI(EI? - de Factor desencadenante
pelig Geodinamica externa, hidrometeorologia
Elementos Infraestructura Poblacion
expuestos Todo el distrito Todo el distrito

3. DE LA INTERVENCION

Descripcion

Objetivos

Desarrollo de programas suficientemente estandarizados
conceptualmente para la imparticion de conocimientos de GRD
segun el contexto de riesgo, género, grupo etario e interculturalidad
de la poblacion a asistirse

Desarrollar programas de educacién comunitaria en
GRD dirigida a la poblacién.

Plazo de ejecucion

Beneficiarios

90 dias

Habitantes de Alca, Municipalidad Distrital de Alca.

Inversion estimada

Fuente de financiamiento

Monto referencial: S/. 15,000.00

Recursos propios
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PLAN DE PREVENCION Y REDUCCION DE RIESGO DE DESASTRES

Denominacion:

“Desarrollo de capacidades de funcionarios, profesionales y técnicos
vinculados a la GRD de la municipalidad distrital de Alca, provincia de La

Union, departamento de Arequipa”

Ficha Técnica

e 07

1. GENERALIDADES

UBICACION GEOGRAFICA
Departamento Provincia Distrito <
Arequipa La Unién Alca -
Centro poblado, AAHH, Urb. R
v p reduccein dd Aea dc Smartes.
Alca | o]
Sector Altitud Datum Zona Coordenadas
(msnm) UTM Nuestros Cursos
Alca 2750 WGS- | Zona 18 | Norte:
msnm 1984 Sur 8325596.02
mS
Este:
740171.65
mE

2. DE LA SITUACION

Descripcion

Los funcionarios de la municipalidad no poseen conocimientos
suficientes en materia GRD (gestion prospectiva, correctiva y
reactiva), lo que impide formular proyectos de medidas
estructurales o no estructurales de acuerdo con el programa
presupuestal 0068.

Clasificacion de peligro
Fenémeno .
natural X Inducido X
gD es TODOS
peligro
Factor desencadenante
Geodinamica interna, externa,
hidrometeorologia
Infraestructura Poblacion
Elementos
expuestos - -
3. DE LA INTERVENCION
Descripcion Objetivos

Capacitacion especializada en el uso de instrumentos de
ordenamiento y gestion territorial.

Promover las capacidades en los funcionarios en la GRD
de la entidad.

Plazo de ejecucion

Beneficiarios

1 capacitacion (bianual)

Municipalidad distrital de Alca

Inversion estimada

Fuente de financiamiento

Monto referencial: S/. 1,500.00 por capacitacion.

PP 0068: Reduccion de la vulnerabilidad y atencion de
emergencias por desastres. Producto 2: 3000738.
Personas con formacién y conocimiento en gestion del
riesgo de desastres y adaptacion al cambio climatico
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Anexo N°6: Cronograma de inversiones

PLAZO DE EJECUCION
PROYECTOS Y/0 ACCIONES

OE.O1: Desarrollar el conocimiento del riesgo de desastres para la toma de decisiones en la poblacién y entidades estatales en el distrito de Alca

Ejecutar evaluaciones de riesgo (EVAR) en puntos criticos
identificados en el distrito de Alca, segun el tipo de peligro,
priorizando la intervencion sobre las areas que presentan la
mayor susceptibilidad con mayor exposicion al Peligro.

AE 1.1

Establecer alianzas estratégicas o convenios con instituciones
AE 1.2 especializadas para la investigacion cientifica y elaboracion de 3 1 2
estudios especializados. (CENEPRED, ANA, INGEMMET).

OE.02: Prevenir y Reducir riesgos en la poblacion y sus medios de vida con un enfoque territorial.

Incorporar de la Gestion de Riesgo de Desastres prospectiva y
AE 2.1 correctiva en el Plan de Desarrollo Local Concertado del distrito 1 1 - - - -
de Alca.

Elaborar el Esquema de Desarrollo Urbano, incorporando
AE 2.2 acciones relacionadas a los componentes prospectivos y 1 - - 1 - -
correctivos del riesgo de desastres.

Proponer y ejecutar actividades e inversiones para la reduccion

AE23 del riesgo.

Priorizar la programacion de recursos financieros para la
AE 2.4 ejecucion de actividades e inversiones de la tipologia de 4 2 - 2 - -
reduccion del riesgo de desastres

Incorporar la evaluacién del riesgo en los proyectos inversion

AE2.5 publica formulados por MDA. 3 e ) e ) &
OE.03: Promover la institucionalizacién de la gestion del riesgo de desastres.

Fortalecer el marco local e institucional incorporando la GRD en
AE 3.1 los instrumentos de gestion institucional y planes operativos de 3 1

la entidad.

OE.04: Fortalecer la participacion de la poblacion y la sociedad organizada para el desarrollo de una cultura de prevencion.

Realizar Talleres de sensibilizacion a la poblacion expuesta y

AE41 vulnerables y lideres comunitarios.

3 1 1
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Laguna |MN NULL Laguna Q f'E1 Qp fiE2 g?
. - : . Lavas andesiticas gris rojizas en blogues, de lextura fluidal, con cristales de plagioclasas, anfiboles, biotita y pirita P' 1
Shiare. [Barvo Voloanion sy - Eveio Z Vol diseminada, Tiene un espesor aproximado de 90 m.
" — ) Lavas andesiticas grises de textura afaniticas y lavas andesiticas grises claras con textura vesicular. Tiene un espesor
Qp-fiE1 | Centra Voleanico Firura - Evento 1 Volcdnica aproximado de 200 m, Lagun33
Qp-fiE2 | Centro Volcanico Firura - Evento 2 Volcanica Lavas andesiticas grises, en lajas de textura porfirifica en cristales de plagioctasas. Espesor promedio de 150 m. Lilglma = La una
Gi-al Deposilo aluvial Sediments Constituida por frag 15 rocosos | icos y t gEneos (arenas, cantos bolos, ete ) redondeados a 9
" i subredondeados fransportados por la cormente de los rios y depositados en forma de terrazas (antiguas)
agl gl placir Sediménto Constituida por blogues rocosos heterométricos y homogéneos, subangulosos a subredondeados, reflenados con arcillas, Laguna
limos y arenas.
Q-cl Depdsito coluvial Sedi ) Constituida por bloques rocosos hatert y homogéneos angulosos a subangulosos.
Noat  |Formiacion ema Vioichlca Toba vitrica de coloracion blanquecing, presenta pdmez masivo de didmetros menores a 2 cm, porfiritica en cristales de
P cuarzo y plagioclasas, | liticos de composiciones volcanicas, Presenta un espesor de 200 m, l.
=3 o - o Lavas andesiticas gris oscuras, textura porfiritica en cristales de plagiociasa y anfiboles, y se presentan autobrechadas en agl-lﬂa e
(=] % = g i e
g‘ Np-sapE | Centod Vicanica Sapafajimny - Eienio veleania Ia parte superior de la unidad. Tiene un espesor aproximado de 150 m. o
S M » ; .| Tobas vitricas amarillentas y blanquecinas, de texturas porfirifica contiene cristales de cuarzo, plagioclasas y biotitas; S
g Nm-atd | Formacién Alpabamba - Miembro Atumpuco Volcanosedimentaria pémez, escorias, vidrios volcanicos y liticos volcanicos heterogéneos. Tobas de liticos gris blanquecinas con textura porfi g
0 Qp-FE1 | Centro Voleanico Firura - Evento 1 olcanica Lavas andesiticas de textura vesicular y matriz afanitica, carbonatos rell di iculas. Espesor apraximado de 150 m. = o
Noard | Formacian Ama Volcinica Tohas vitricas, de coloracion blanguecina, presenta pdmez masivas de didmetro menores a 2 cm. Porfirifica en cristales Qh-jaE5
P de cuarzo y plagioclasas, presenta lilicos de composiciones volcanicas. Tienen un espesor de 200 m. i
Agl y brachas de coloraciones gris oscuras, gris rojizas y gris verdosas, ricos en liticos voleanicos B
Nm-srfid | Formacion Orcopampa - Formacion Santa Rosa - Miembra inferior | Volcanica heterogéneos, con una matriz andesitica porfiritica en cristales de plagioclasas. Tienen un espesor aproximado de 1200
m. Pl B
Pp-3-di | Sin denominacion Plutonica Mesocrata, textura faneritica, holocristaling, hipidiomorfica, cristales de plagioclasa, biotita y anfiboles. @
g ” : Lava andesitica gris oscura y gris rojiza. Textura porfisidica con cristales de plagioclasas y biotifas, seguido por tobas
Eohimead |Gtups Tacazs - Farmadion Qlonpamps Melcanics vitreas rojizas con cristales de cuarzo y plagi también contiene pdmez parfiriticas con cristales de plagioclasas y b %
" o £ - T e - Lava andesitica gris oscura y gris rojiza. Textura porfiridica con cristales de plagioclasas y biofitas, seguido por tobas
ksl | Fommacitn Oreopampa - Famiarion Saa Rosa - Mismbro infarior  Yolcenica vitreas rojizas con cristales de cuarzo y plagioclasas, lambién contiene pdmez porfiriticas con cristales de plagioclasas y b
Tobas vitricas grises y gnis blanguecino, con pomez amanllentas alargadas (fiamez), porfiriticas con cristales de cuarzo.
Nm-sod  |Formacion Alpabamba - Miembro Sombrero Orcco Volcanica plagioclasas y biotitas. Infercaladas con tobas liticas de clastos volcanicos heterogéneos, Tiene un espesor aproximado
de 50
8 Qh-jaE8 | Centro Volcanico Jasaya - Eventa 6 Volcanica Lavas andesiticas grisaceas de textura afanitica, espesor aproximado de 100 m. o
S Qn-jaE5 | Cenitro Volcanico Jasaya - Evento 5 Walcanica Lavas andesiticas gris azuladas, porfiriticas en cristales de anfiboles. Tiena un espesor aproximado de 150 m. g
ﬂ Qp-fiEd | Centro Volcanico Firura - Evento 3 Valcanica Lavas and grises oscuras, de textura af Tiene un espescr aproximado de 350 m, 8
o 7 - S Lavas andesiticas gris oscuras con textura porfiritica rica en cristales de plagioclasas, lavas andesilicas grises con textura =]
= PoNmod [{Gripo:) Aoz FONTECK Dikagampe Valcdbios afanitica y vesicular, lobas liticas grises y obas de cristales. =
T i ._|Intercalaciones de conglomerados matriz soportados, areniscas de grano medio a fing, limolitas gris blanquecinas, tobas
Qp-oot3 - (Formacion Cotahuasi Voleanosedimentaria de cristales, tobas, lapilli y lahares. Presenta un espesar aproximada de 250 m.
;i = _ig g Tobas vitricas de coloracion blanguecina, textura profiritica con cristales de plagioclasa, biotita y cuarze, fragmentos de
Nm-sod . |Formarién Alpabambia - Miembro Sombrero Orceo Volcénica vidrio anico y liticos volcanicos heterogéneos; intercalados con fobas vilreas grises ricas en pémez masiva v litic
A la base presenta tobas vilricas gris blanguecinas, con pémez masivas alargadas (fiames) y textura porfiritica con
Nm-pad | Farmacion Alpabamba - Miembro Nahua Alta Volcanica cristales de plagioclasas, cuarzo y biofita. Al tope presenta brechas volcanicas monomicticas grises con clastos y matriz
riclitica.
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Corresponde a una susceptibilidad muy alfa a inundaciones. Se presenta en
unidades geomorfoldgicas como Lagunas y cuerpos de agua (Lg/ca) y Cauces
MUY ALTO aluviales (Fca), y unidades geolégicas como Laguna (NN). Estas dreas se 0.260 <P < 0.503
caracterizan predominante por pendientes menores a 5 grados, siendo
intrinsecamente planas y propensas a la acumulacion de agua. El impacto de
precipitaciones muy intnesas resultaria en una inundacion severa y generalizada,

Se relaciona con una susceptibilidad alta a inundaciones. Esto incluye unidades
geomorfologicas como Vertientes o piedemontes coluvio-deluviales (V-cd), y
unidades geologicas como Depdsitos aluviales (Ql-al) y Depositos coluviales (Q-cl).
Estas zonas suelen pendientes predominantes entre 5 y 15 grados, que, aunque no | 0.134 < P <0.260
son completamente planas, permiten la concentracion de escorrentia y la
acumulacion de materiales sueltos, generando un alto riesgo de desbordamientos y
| encharcamientos significativos bajo precipitaciones intensas.

8315000.00
00000518

Representa una susceptibilidad moderada a inundaciones. Aqui se encuentran

unidades geomorfoldgicas como Terrazas aluviales (T-al) y Vertientes

glacio-fluviales (V-gfl). Geologicamente, incluye Depdsitos glaciares (Q-gl), unidades
volcanosedimentarias como la Formacion Alpabamba - Miembro Afumpucro

(Nm-at4) y la Formacion Cotahuasi (Qp-cot3), y lavas andesiticas de Centro 0.068<P=0.134
Volcanico Firura - Evento 2 (Qp-JAEZ2, en lajas). Estas areas presentan pendientes

generalmente entre 15 y 45 grados, lo que favorece cierto drenaje, pero adn pueden

experimentar inundaciones temporales o localizadas, o ser afectadas por alto

volumen de escorrentia superficial bajo condiciones de precipitacion intensa.

Se asocia con una susceptibilidad baja o muy baja/negligitle a las inundaciones.
Comprende la mayoria de unidades en terrenos con pendientes mayores a 45
grados y también pendientes entre 25 y 45 grados. Incluye unidades
geomorfologicas como Laderas de montaia en roca intrusiva (LM-ri), Laderas de
montafia en roca volcang-sedimentaria (LM-rvs), Superficies de flujo piroclastico
(Sfp), Montanias en roca intrusiva (RM-ri), Estratovolcanes (Es-v), Montafias con
cobertura glaciar (RM-cgl) y Montafias en roca volcano-sedimentaria (RM-rvs). 0.035<P <0.068
Geologicamente, abarca la mayoria de unidades volcanicas (lavas y tobas, gj.,
Qp-JAEZ, Qp-JAE1, Np-ar3, Np-sapE1, Nm-sr1/4, Nm-sod, Gh-JAEE, Qh-JAES,
Qp-JAE3, Nm-nad) y todas las unidades plutdnicas (gj., Andesita (Pp-3di, Pp-3) v
Microdiorita (Ppm-di)). Estas zonas son intrinsecamente estables y su topografia de
fuerte pendiente minimiza drésticamente el riesgo de inundacion por acumulacion de
agua.
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Corresponde a una susceptibilidad muy alta a flujos de detritos. Se presenta en
unidades geomorfoldgicas como Vertientes o piedemontes coluvio-deluviales (V-ed),
Estratovolcanes (Es-v) y Vertientes glacio-fluviales (V-gfl). Geoldgicamente, esto
incluye unidades como Depdsitos Coluviales (Q-cl) y la Formacion Cotahuasi
MUY ALTO {Qp-cot3), la cual se describe con conglomerados y lahares, indicando su alta 0.260 =P = 0.503
propension a estos eventos, Estas zonas se caracterizan por la combinacion de
pendientes entre 15 y 45 grados (ideales para la movilizacion gravitacional) con la
presencia de grandes volimenes de material suelto y saturable, lo que las convierte
&n puntos de origen o trayectoria principal para flujos de detritos.

Se relaciona con una susceptibilidad alta a flujos de detritos. Esto incluye unidades
geomorfoldgicas como Laderas de montaiia en roca volcano-sedimentaria | s)y
Montafias con cobertura glaciar (RM-cgl). También se incluye el Cauce aluvial (Fca)
como una via principal de transporte. Geologicamente, abarca Depdsitos glaciares
(Q-gl) y Depositos aluviales [Ql-al), que, si bien son sedimentarios, pueden ser
movilizados bajo condiciones extremas y se encuentran en pendientes o valles.
También incluye la Formacién Alpabamba - Miembro Atumpuco (Nm-atd). Estas
areas suelen presentar pendientes entre 15 y 45 grados, o incluso mayores a 45
grados, donde la inestabilidad de los materiales y la pendiente contribuyen a un alto
riesgo de movilizacion de masas, especialmente bajo saturacion hidrica,

8315000.00
00000518

Representa una susceptibilidad moderada a flujos de detritos. Aqul se encuentran
unidades geoldgicas como Montafias en roca volcano-sedimentaria (RM-rvs) y
Superficies de flujo piroclastico (Sfp). También se incluyen unidades volcanicas
como la Formacion Arma (Np-ar3}, Formacion Alpabamba - Miembro Sombrero
Orcjo (Nm-sod), Formacion Alpabamba - Miembro Nahua Alto (Nm-nad) y ciertas
lavas del Centro Volcanico Firura - Evento 2 (Qp-JAEZ, en lajas). Estas zonas
pueden tener pendientes variadas, incluyendo enire 15 y 45 grados o incluso
mayores, donde la composicidn del terreno y la topografia pueden permitir la
formacian de flujos secundarios o de menor escala bajo condiciones especificas.

Se asocia con una susceptibilidad baja a flujos de detritos. Comprende unidades en
terrenos con pendientes menores a 5 grados, entre 5 y 15 grados, o muy escarpadas
con pendientes mayores a 45 grados pero con roca muy consolidada. Esto incluye
unidades geoldgicas como Laderas de montafia en roca intrusiva (LM-ri), Montafias
en roca intrusiva (RM-ri), unidades plutonicas (ej., Andesita (Pp-3di, Pp-3) y
Microdiorita (Ppm-di)), Terrazas aluviales (T-al) y Lagunas (NN, Lg/ca). También se
incluyen la mayoria de |as unidades volcanicas compuestas por lavas densas y bien
drenadas (gj., Qp-JAEZ {rojas), Qp-JAE1, Np-sapE1, Nm-sr1/4, Qh-JAES, Qh-JAES,
Qp-JAE3). En estas areas, las condiciones topograficas o la naturaleza consolidada
del material hacen que el inicio de flujos de detritos sea muy improbable.
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a N vulnerabilidad
B R
ot \I 2 ‘\ Dimension social
,/ 7] '~\\ { En zonas donde predominan las siguientes caracteristicas:
| A { ~ |) Exposicion: Mas de 300 personas sobre areas de impacto del peligro.
e 1 il ( Fragilidad: grupos etarios mayores de 60 afios y menores a 5 afios.
/rl _/ \ N )l Resiliencia: sin educacion o con nivel educativo de educacion basica regular incompleta.
‘. e ) \ Dimension econémica
7/ \ En zonas donde predominan las siguientes caracteristicas: %
'} {/ Exposicion: componente sobre areas de impacto del peligro alto y muy alto. 0261<V<0471 |8
\\ Fragilidad: elemento expuesto que requiere desmontaje y reemplazo, material predominante en techo de paja, triplay, ’ ’ S
\ estera y carrizo y material predominante y pared de adobe y tapia. 8
\ /’ Resiliencia: tenencia de vivienda de tipo informal (invasion).
// Dimensién ambiental
e En zonas donde predominan las siguientes caracteristicas:
(’ Exposicion: elementos expuestos muy cerca (menos de 10 metros) a fuentes o cursos de agua.
Fragilidad: residuos dispuestos en vertiente o quebradas.
Resiliencia: nivel educativo de educacion basica regular incompleta.
Dimension social
En zonas donde predominan las siguientes caracteristicas:
Exposicion: Mas de 150 personas y menos de 300 personas sobre areas de impacto del peligro.
Fragilidad: grupos etarios mayores de 6 afios y menores a 17 afios.
Resiliencia: nivel educativo de educacion basica regular completa.
Dimensién econémica
En zonas donde predominan las siguientes caracteristicas:
: ALTA Exposicién: componente de 0 a 20 metros de las areas de impacto del peligro alto y muy alto. 0.150< V <0.261 %
Fragilidad: elemento expuesto que requiere reparaciones a nivel estructural, material predominante en techo de cafia o ' ’ e
estera con torta de barro y material predominante y pared de triplay, calamina o estera. =
Resiliencia: tenencia de vivienda de no propia (alquilada). 8
Dimension ambiental
En zonas donde predominan las siguientes caracteristicas:
Exposicion: elementos expuestos cerca (de 11 a 50 metros) a fuentes o cursos de agua.
Fragilidad: residuos dispuestos en vias y calles o foco critico.
Resiliencia: nivel educativo de educacién basica regular incompleta.
Dimension social
En zonas donde predominan las siguientes caracteristicas:
Exposicién: Mas de 10 personas y menos de 150 personas sobre areas de impacto del peligro.
Fragilidad: grupos etarios entre 18 a 29 afios y 45 a 59 afios.
Resiliencia: con nivel de educacion basica regular completa y con nivel educativo de educacion superior incompleta y
completa.
Dimensién econémica
En zonas donde predominan las siguientes caracteristicas:
Exposicion: componente de 20 a 80 metros de las areas de impacto del peligro alto y muy alto. S
N : ) . . ) . 0.080< V H0.150 x
Fragilidad: elemento expuesto que requiere reparaciones simples de bajo y alto costo, material predominante en techo de 3
planchas de calamina, fibra de cemento, madera y tejas y material predominante en pared de quincha, piedra con barro y Wl =
madera. =)
Resiliencia: tenencia de vivienda de tipo propia sin titulo de propiedad o cedida.
Dimensién ambiental
En zonas donde predominan las siguientes caracteristicas:
Exposicién: elementos expuestos muy cerca (menos de 10 metros) a fuentes o cursos de agua.
Fragilidad: residuos dispuestos en vehiculo recolector sin segregar.
Resiliencia: nivel educativo de educacion superior incompleta y completa.
Dimensién social
En zonas donde predominan las siguientes caracteristicas:
Exposicion: Menos de 10 personas sobre reas de impacto del peligro.
Fragilidad: grupos etarios mayores de 30 afios y menores a 44 afios.
Resiliencia: nivel educativo de educacion superior completa con posgrado.
Dimensién econémica
En zonas donde predominan las siguientes caracteristicas:
Exposicion: componente a mas de 80 metros de las &reas de impacto del peligro alto y muy alto. b3
o . . : . 0.039<V #0.080 =
Fragilidad: elemento expuesto nuevo que no requiere reparaciones, material predominante en techo de concreto armado 7& 5
y material predominante y pared de ladrillo o bloque de cemento. =3
Resiliencia: tenencia de vivienda de tipo formal propia con titulo de propiedad. =
Dimensién ambiental e
En zonas donde predominan las siguientes caracteristicas:
‘ Exposicion: elementos expuestos muy alejada (mayor de 200 metros) a fuentes o cursos de agua.
[0YC00 l Fragilidad: residuos dispuestos en vehiculo recolector de forma segregada.
Resiliencia: nivel educativo de educacion superior completa con posgrado.
I : I |
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Dimension social

En zonas donde predominan las siguientes caracteristicas:

Exposicion: Mas de 300 personas sobre areas de impacto del peligro.

Fragilidad: grupos etarios mayores de 60 afios y menores a 5 afios.

Resiliencia: sin educacion o con nivel educativo de educacion basica regular incompleta.
Dimension econémica

En zonas donde predominan las siguientes caracteristicas:

Exposicion: componente sobre areas de impacto del peligro alto y muy alto. 0.261 <V <0471
Fragilidad: elemento expuesto que requiere desmontaje y reemplazo, material predominante en techo de paja, triplay,
estera y carrizo y material predominante y pared de adobe y tapia.

Resiliencia: tenencia de vivienda de tipo informal (invasion).

Dimensién ambiental

En zonas donde predominan las siguientes caracteristicas:

Exposicion: elementos expuestos muy cerca (menos de 10 metros) a fuentes o cursos de agua.

Fragilidad: residuos dispuestos en vertiente o quebradas.

Resiliencia: nivel educativo de educacion basica regular incompleta.

00°0000€8

Dimension social

En zonas donde predominan las siguientes caracteristicas:

Exposicion: Mas de 150 personas y menos de 300 personas sobre areas de impacto del peligro.
Fragilidad: grupos etarios mayores de 6 afios y menores a 17 afios.

Resiliencia: nivel educativo de educacion basica regular completa.

Dimension econémica

En zonas donde predominan las siguientes caracteristicas:

Exposicién: componente de 0 a 20 metros de las areas de impacto del peligro alto y muy alto. 0.150< V £0.261
Fragilidad: elemento expuesto que requiere reparaciones a nivel estructural, material predominante en techo de cafia o
estera con torta de barro y material predominante y pared de triplay, calamina o estera.

Resiliencia: tenencia de vivienda de no propia (alquilada).

Dimension ambiental

En zonas donde predominan las siguientes caracteristicas:

Exposicion: elementos expuestos cerca (de 11 a 50 metros) a fuentes o cursos de agua.

Fragilidad: residuos dispuestos en vias y calles o foco critico.

Resiliencia: nivel educativo de educacién basica regular incompleta.

|
000008168

Dimension social

En zonas donde predominan las siguientes caracteristicas:

Exposicién: Mas de 10 personas y menos de 150 personas sobre areas de impacto del peligro.

Fragilidad: grupos etarios entre 18 a 29 afios y 45 a 59 afios.

Resiliencia: con nivel de educacion basica regular completa y con nivel educativo de educacion superior incompleta y
completa.

Dimensién econémica

En zonas donde predominan las siguientes caracteristicas:

Exposicion: componente de 20 a 80 metros de las areas de impacto del peligro alto y muy alto.

Fragilidad: elemento expuesto que requiere reparaciones simples de bajo y alto costo, material predominante en techo de
planchas de calamina, fibra de cemento, madera y tejas y material predominante en pared de quincha, piedra con barro y
madera.

Resiliencia: tenencia de vivienda de tipo propia sin titulo de propiedad o cedida.

Dimension ambiental

En zonas donde predominan las siguientes caracteristicas:

Exposicién: elementos expuestos muy cerca (menos de 10 metros) a fuentes o cursos de agua.

Fragilidad: residuos dispuestos en vehiculo recolector sin segregar.

Resiliencia: nivel educativo de educacion superior incompleta y completa.

0.080< V #0.150

|
00°0009}£8

Dimensién social

En zonas donde predominan las siguientes caracteristicas:

Exposicién: Menos de 10 personas sobre areas de impacto del peligro.

Fragilidad: grupos etarios mayores de 30 afios y menores a 44 afios.

Resiliencia: nivel educativo de educacion superior completa con posgrado.

Dimensién econémica

En zonas donde predominan las siguientes caracteristicas:

Exposicion: componente a mas de 80 metros de las &reas de impacto del peligro alto y muy alto.
Fragilidad: elemento expuesto nuevo que no requiere reparaciones, material predominante en techo de concreto armado
y material predominante y pared de ladrillo o bloque de cemento.

Resiliencia: tenencia de vivienda de tipo formal propia con titulo de propiedad.

Dimensién ambiental

En zonas donde predominan las siguientes caracteristicas:

Exposicion: elementos expuestos muy alejada (mayor de 200 metros) a fuentes o cursos de agua.

SECIIIOR! &@J@Dﬂ& S E'S CAlYARI/d 0,000 l ‘ Fragilidad: residuos dispuestos en vehiculo recolector de forma segregada.
A

Resiliencia: nivel educativo de educacion superior completa con posgrado.

0.039FV F0.080
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