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PRESENTACION

El presente Informe de evaluacion de riesgo tiene como finalidad identificar, caracterizar y evaluar el peligro
de origen natural que podria afectar al elemento expuesto en el area proyectada para la ejecucién del
proyecto vial denominado: “Mejoramiento del servicio de transitabilidad vial interurbana en el camino vecinal
de CU 1628, CU 1629 y R080258, Tramos: CU 1628 (EMP.CU 1627-EMP. CU 1629), CU 1629 (EMP.CU
1628-DV Mosoc-EMP.CU1628), CU 1628 (DV Mosoc-Thumi), R080258 (EMP.CU-1628 Thumi-Rosasani),
distrito de Mosoc Llacta de la provincia de Acomayo del departamento de Cusco”, CUI 2608099.

Este andlisis se enmarca en la necesidad de garantizar que la infraestructura vial se desarrolle en
condiciones de seguridad fisica y sostenibilidad, alineandose con los lineamientos de la Ley N.° 29664, Ley
del Sistema Nacional de Gestién del Riesgo de Desastres (SINAGERD), asi como con las disposiciones
técnicas emitidas por CENEPRED, y demés entidades competentes.

El anélisis considera la identificacion del peligro 0 amenaza, la evaluacién de la vulnerabilidad, entendida
como la combinacion de factores de exposicion, fragilidad y resiliencia de la infraestructura vial, y finalmente
la determinacidn del nivel de riesgo originado por geodinamica externa por deslizamiento.

En dicho contexto, a fin de contribuir en la prevencién y reduccion de los impactos negativos que puedan
generar los desastres en la infraestructura vial, el Centro Nacional de Estimacion, Prevencidn y Reduccion
del Riesgo de Desastres (CENEPRED), en su calidad de ente rector del sector, ha elaborado la “Guia para
la evaluacion del riesgo de desastres originados por peligros de origen natural” (Guia EVAR).

La Guia EVAR se sustenta en la metodologia del Centro Nacional de Estimacion, Prevencion y Reduccion
del Riesgo de Desastres (CENEPRED), con la finalidad de contribuir a prevenir y/o reducir los impactos
negativos que puedan ocasionar los desastres en lo concerniente a lo social, econémico y ambiental, se ha
elaborado el presente manual, que constituye una de las herramientas basicas para la Gestién del Riesgo
de Desastres, aporte técnico que servira de consulta a fin de evaluar los peligros de origen natural en los
diferentes ambitos jurisdiccionales de nuestro pais. En este proceso, se determinan las variables y
parametros de los niveles de peligrosidad y vulnerabilidades de los elementos esenciales (en las
dimensiones econdmica, social y ambiental, bajo los factores de exposicion, fragilidad y resiliencia).

A partir de ello, es posible calcular y controlar los riesgos que enfrenta la infraestructura vial, mediante la
ejecucion de medidas estructurales y no estructurales, en el marco de la gestion prospectiva y correctiva
del riesgo de desastres, a fin de mejorar la transitabilidad y la sostenibilidad de la infraestructura vial.

Este informe constituye una herramienta técnica clave para la toma de decisiones informadas y
responsables, orientadas a salvaguardar la vida, el patrimonio y la continuidad del servicio de transporte
vial, asegurando que el disefio del proyecto cumpla con criterios de sostenibilidad, resiliencia y seguridad
ante los riesgos identificados.

‘ @| Ing. Guido Junior Huacac Castiflo
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INTRODUCCION

El presente informe de evaluacién del riesgo permite analizar el impacto del peligro que pueda generarse
en el area de intervencién del proyecto vial, por efectos de lluvias intensas que pudiesen generar
deslizamientos y otros tipos de fendmeno por movimientos en masa.

El primer capitulo desarrolla los aspectos generales del informe en los que se destaca los objetivos
generales y especificos, la importancia del porque la elaboracion del informe de Evaluacion del Riesgo del
area de estudio.

El segundo capitulo corresponde a las caracteristicas generales, donde se recopila informacion de caracter
geografico, urbanistico e infraestructura del area de estudio y su area de influencia.

El tercer capitulo se aborda la caracterizacion y determinacion de los niveles del peligro identificado, para
lo cual se caracterizd un escenario de evaluacion, luego de ello se realizé el anélisis de la susceptibilidad
del territorio (factores condicionantes y desencadenantes), como también el pardmetro de evaluacion del
fendmeno y finalmente se determina los niveles de peligro.

El cuarto capitulo comprende el andlisis de vulnerabilidad en sus dos dimensiones, el social y el econémico,
evaluando cada dimension de la vulnerabilidad en sus respectivos factores de exposicion, fragilidad y
resiliencia, con la finalidad de medir los niveles de vulnerabilidad y representarlo en los mapas tematicos y
caracteristicas de la zona.

En el quinto capitulo se contempla el procedimiento para el célculo de riesgo y generacion de su respectivo
mapa, donde nos permite identificar los niveles del riesgo por deslizamiento en el &rea de intervencién del
proyecto vial.

En el sexto capitulo se evalla el control del riesgo, donde se recomendaron las medidas de prevencion y
reduccion del riesgo por deslizamiento, del mismo modo se logré analizar la aceptabilidad o tolerancia del
riesgo identificado en el area de evaluacion.

En el séptimo capitulo se presentan las conclusiones del informe de evaluacion de riesgo por deslizamiento
en el proyecto vial.

En el octavo capitulo se presentan las recomendaciones para que se pueda implementar y asi reducir o
mitigar el riesgo existente.

¢ Ing. Guido Junior Huacac Casti
o
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1 ASPECTOS GENERALES

1.1 OBJETIVOS
1.1.1  Objetivo General

Determinar los niveles de riesgo originado por deslizamiento en el proyecto “Mejoramiento del servicio de
transitabilidad vial interurbana en el camino vecinal de CU 1628, CU 1629 y R080258, Tramos: CU 1628
(EMP.CU 1627-EMP. CU 1629), CU 1629 (EMP.CU 1628-DV Mosoc-EMP.CU1628), CU 1628 (DV Mosoc-
Thumi), R080258 (EMP.CU-1628 Thumi-Rosasani), distrito de Mosoc Llacta de la provincia de Acomayo
del departamento de Cusco”, CUI 2608099.

1.1.2 Objetivos Especificos

1. Determinar los niveles de peligro originado por geodindmica externa por deslizamiento en el
proyecto “Mejoramiento del servicio de transitabilidad vial interurbana en el camino vecinal de CU
1628, CU 1629 y R080258, Tramos: CU 1628 (EMP.CU 1627-EMP. CU 1629), CU 1629 (EMP.CU
1628-DV Mosoc-EMP.CU1628), CU 1628 (DV Mosoc-Thumi), R080258 (EMP.CU-1628 Thumi-
Rosasani), distrito de Mosoc Llacta de la provincia de Acomayo del departamento de Cusco”’, CUI
2608099.

Determinar los niveles de vulnerabilidad originado por deslizamiento en el proyecto “Mejoramiento
del servicio de transitabilidad vial interurbana en el camino vecinal de CU 1628, CU 1629 y
R080258, Tramos: CU 1628 (EMP.CU 1627-EMP. CU 1629), CU 1629 (EMP.CU 1628-DV Mosoc-
EMP.CU1628), CU 1628 (DV Mosoc-Thumi), R080258 (EMP.CU-1628 Thumi-Rosasani), distrito
de Mosoc Llacta de la provincia de Acomayo del departamento de Cusco”, CUI 2608099.
Proponer medidas estructurales y/o no estructurales para la prevencién y/o reduccién del riesgo
por deslizamiento en el proyecto “Mejoramiento del servicio de transitabilidad vial interurbana en
el camino vecinal de CU 1628, CU 1629 y R080258, Tramos: CU 1628 (EMP.CU 1627-EMP. CU
1629), CU 1629 (EMP.CU 1628-DV Mosoc-EMP.CU1628), CU 1628 (DV Mosoc-Thumi), R080258
(EMP.CU-1628 Thumi-Rosasani), distrito de Mosoc Llacta de la provincia de Acomayo del
departamento de Cusco”, CUI 2608099.

1.2 FINALIDAD

La evaluacion de riesgos por deslizamiento en el proyecto “Mejoramiento del servicio de transitabilidad vial
interurbana en el camino vecinal de CU 1628, CU 1629 y R080258, Tramos: CU 1628 (EMP.CU 1627-EMP.
CU 1629), CU 1629 (EMP.CU 1628-DV Mosoc-EMP.CU1628), CU 1628 (DV Mosoc-Thumi), R080258
(EMP.CU-1628 Thumi-Rosasani), distrito de Mosoc Llacta de la provincia de Acomayo del departamento
de Cusco”, conforme a la Ley N°29664 tiene como proposito conocer el nivel de exposicion al peligro donde
se asentara la infraestructura vial considerando aspectos como la pendiente, el tipo de material geoldgico
y las unidades geomorfolégicas, desencadenados por intensas precipitaciones pluviales, la cuales
determinan la susceptibilidad y seguidamente se considera las areas criticas susceptibles a deslizamientos
y proponer medidas estructurales de prevencion y reduccion del riesgo conforme a los lineamientos del
CENEPRED vy las normas técnicas vigentes en el pais.

1.3 JUSTIFICACION

Se evidencian femémonos de deslizamiento en el ambito del proyecto, en tal sentido Plan COPESCO a
través de su Unidad Ejecutora de Inversiones (UEI) viene formulando el proyecto de inversion (PI)
“‘Mejoramiento del servicio de transitabilidad vial interurbana en el camino vecinal de CU 1628, CU 1629 y
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R080258, Tramos: CU 1628 (EMP.CU 1627-EMP. CU 1629), CU 1629 (EMP.CU 1628-DV Mosoc-
EMP.CU1628), CU 1628 (DV Mosoc-Thumi), R080258 (EMP.CU-1628 Thumi-Rosasani), distrito de Mosoc
Llacta de la provincia de Acomayo del departamento de Cusco”, CUI 2608099, este proyecto se alinea a
las necesidades del municipio provincial de Acomayo. En ese entender se realizara la evaluacion de riesgo
de desastres por deslizamiento a lo largo de 5+356 Km, desde el sector de Mosoc Llacta hasta el sector de
Rosasani con la finalidad de determinar el nivel de riesgo a los que estan expuestos la infraestructura
urbana (red vial) y las unidades productoras de bienes y servicios. Asimismo, se planteard medias de
prevencion y reduccion de riesgos de desastres de orden estructural y no estructural, estas medidas seran
evaluadas e incluidas en el Pl en mencion.

1.4 MARCO NORMATIVO

Ley N° 29664, que crea el Sistema Nacional de Gestion del Riesgo de Desastres — SINAGERD,
del afio 2011 y sus modificatorias.

Ley N° 27972, Ley Orgénica de Municipalidades y su modificatoria aprobada por Ley N° 28268.
Ley N° 30779, Ley que dispone medidas para el fortalecimiento del Sistema Nacional de Gestion
del Riesgo de Desastres (SINAGERD 2018).

Decreto Supremo N° 048-2011-PCM, Reglamento de la Ley del Sistema Nacional de Gestion del
Riesgo de Desastres.

Decreto Supremo N° 284-2018-EF, Decreto Supremo que aprueba el reglamento del decreto
legislativo N° 1252, decreto legislativo que crea el Sistema Nacional de Programacion Multianual
y Gestién de Inversiones.

Decreto Supremo N° 038-2021-PCM, Politica Nacional de Gestién de Riesgo de Desastres al
2050.

Decreto Supremo N° 115-2022-PCM, que aprueba el “Plan Nacional de Gestién del Riesgo de
Desastres” (PLANAGERD 2022-2030).

Decreto supremo 060-2024-PCM, modificacion del reglamento de la Ley SINAGERD, aprobado
por DS 048-2011-PCM

Resolucién Ministerial N° 046-2013-PCM, que aprueba los “Lineamientos que definen en el
marco de responsabilidades de gestion de riesgo de desastres en las entidades del Estado en
los tres niveles de Gobierno”.

Resolucién Ministerial N.° 222-2013-PCM, que aprueba los Lineamientos Técnicos del Proceso
de Prevencién del Riesgo de Desastres.

Resolucion Ministerial N.° 220-2013-PCM, que aprueba los Lineamientos Técnicos del Proceso
de Reduccion del Riesgo de Desastres.

Resolucion Ministerial N.° 147-2016-PCM, que aprueba los Lineamientos para la Implementacién
del Proceso de Reconstruccion.

Resolucion Ministerial N© 399-2021-VIVIENDA, Resolucidn Ministerial que aprueba el Plan
Nacional de Saneamiento 2022-2026 y sus anexos.

Resolucién Directoral N° 004-2019-EF/63.01, que aprueba guia general de identificacion,
Formulacion y evaluacién de proyectos de inversion.

Resolucion Jefatural N° 112-2014-CENEPRED/J, que aprueba el "Manual para la evaluacién del
riesgo originado por fendmenos naturales".

Resolucién Jefatural N° 080-2020-CENEPRED/J, aprueba la Guia para la evaluacién de los
efectos probables frente al impacto del peligro originado por fendmenos naturales.

Resolucion de Secretaria de Gestion del Riesgo de Desastres N.° 009-2025-PCM/SGRD
“Lineamientos Técnicos del Proceso de Estimacion del Riesgo de Desastres”

£ ng. Guido Joor Mo
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1.5 ANTECEDENTES

Si bien es cierto el distrito de Mosoc Llacta, se tiene reportes de emergencias relacionadas a la geodinamica
externa, sin embargo, durante el trabajo de campo se han identificado puntos relacionados a la geodinamica
externa, como deslizamientos.

Para la recopilacion de antecedentes histéricos relacionados con el distrito de Mosoc Llacta, se obtuvo
informacién proveniente del Sistema Nacional de Informacion para la Prevencidn y Atencién de Desastres
(SINPAD), administrado por el INDECI, asi como del Sistema de Informacién para la Gestion del Riesgo de
Desastres (SIGRID), administrado por el CENEPRED.

Tabla 1 Informacién de emergencias suscitadas en el distrito de Mosoc Llacta

cODIGO
SINPAD

TIPO DE
EVENTO

PELIGRO
PRINCIPAL

DEPARTAMENTO /
PROVINCIA / DISTRITO

FECHAY
HORA DEL
EVENTO

NIVEL DE LA
EMERGENCIA

173245

Emergencia

Nevadas

Cusco / Acomayo / Mosoc
Llacta

5/08/2023
04:05

Nivel 1

173233

Emergencia

Nevadas

Cusco / Acomayo / Mosoc
Llacta

5/08/2023
04:05

Nivel 1

173174

Emergencia

Nevadas

Cusco / Acomayo / Mosoc
Llacta

5/08/2023
04:05

Nivel 1

160728

Emergencia

Déficit Hidrico

Cusco / Acomayo / Mosoc
Llacta

20/12/2022
15:12

Nivel 1

160704

Emergencia

Granizadas

Cusco / Acomayo / Mosoc
Llacta

20/12/2022
18:12

159360

Emergencia

Heladas

Cusco / Acomayo / Mosoc
Llacta

13/11/2022
02:11

Nivel 1

158009

Emergencia

Incendios
Forestales

Cusco / Acomayo / Mosoc
Llacta

10/12/2022
01:10

Nivel 1

154203

Emergencia

Heladas

Cusco / Acomayo / Mosoc
Llacta

6/08/2022
03:06

Nivel 0

152746

Emergencia

Heladas

Cusco / Acomayo / Mosoc
Llacta

15/04/2022
02:04

Nivel 1

152698

Emergencia

Derrumbe Cerros

Cusco / Acomayo / Mosoc
Llacta

4/12/2022
00:04

Nivel 1

151388

Emergencia

Lluvias Intensas

Cusco / Acomayo / Mosoc
Llacta

23/03/2022
19:03

Nivel 1

151370

Emergencia

Granizadas

Cusco / Acomayo / Mosoc
Llacta

23/03/2022
17:03

Nivel 1

151082

Emergencia

Deslizamiento

Cusco / Acomayo / Mosoc
Llacta

16/03/2022
17:03

Nivel 1

150830

Emergencia

Lluvias Intensas

Cusco / Acomayo / Mosoc
Llacta

15/03/2022
01:03

Nivel 1

144105

Emergencia

Incendios
Forestales

Cusco / Acomayo / Mosoc
Llacta

18/10/2021
11:10

Nivel 1

144018

Emergencia

Granizadas

Cusco / Acomayo / Mosoc
Llacta

14/10/2021
17:10

Nivel 1

140956

Emergencia

Incendios
Forestales

Cusco / Acomayo / Mosoc
Llacta

13/07/2021
10:07

Nivel 1

140454

Emergencia

Heladas

Cusco / Acomayo / Mosoc
Llacta

28/06/2021
02:06

Nivel 1
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Cusco / Acomayo / Mosoc | 21/04/2021
Llacta 18:04

Cusco / Acomayo / Mosoc | 18/03/2021
Llacta 01:03

Cusco / Acomayo / Mosoc | 28/01/2021
Llacta 15:01

Cusco / Acomayo / Mosoc | 11/01/2020
Llacta 16:11

Cusco / Acomayo / Mosoc | 28/10/2020
Llacta 04:10

Cusco / Acomayo / Mosoc | 10/08/2020
Llacta 03:10

Cusco / Acomayo / Mosoc |  6/08/2020
Llacta 09:06

Epidemia Covid - | Cusco / Acomayo / Mosoc | 30/03/2020
19 Llacta 09:03

Cusco / Acomayo / Mosoc | 17/02/2020
Llacta 04:02

138629 | Emergencia | Deslizamiento Nivel 1

136773 | Emergencia | Lluvias Intensas Nivel 1

133803 | Emergencia Granizadas Nivel 1

129846 | Emergencia Granizadas Nivel 0

129643 | Emergencia Heladas Nivel 0

128852 | Emergencia | Vientos Fuertes Nivel 0

124873 | Emergencia Heladas Nivel 0

123684 | Emergencia Nivel 0

120963 | Emergencia | Deslizamiento Nivel 0

Fuente: INDECI

Segun el reporte del SINPAD — INDECI, entre febrero de 2020 y agosto de 2023 se identificaron 27
emergencias que afectaron al distrito de Mosoc Llacta. El mas recurrente fue el peligro por heladas, seguido
por granizadas. En menor medida, también se presentaron eventos de vientos fuertes, déficit hidrico y
derrumbe de cerros.

Tabla 2 Nimero de reportes de emergencias por tipo de peligro
TIPO DE PELIGRO N° DE REPORTES PORCENTAJE (%)

11.11%
3.70%
18.52%
22.22%
11.11%
3.70%
11.11%
11.11%
3.70%
3.70%
100.00%

w

Nevadas
Déficit Hidrico
Granizadas
Heladas
Incendios Forestales
Derrumbe Cerros
Lluvias Intensas
Deslizamiento
Vientos Fuertes
Epidemia COVID - 19
Total
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N
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Fuente: INDECI
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Graéfico 1 Reportes por tipo de Peligro

Reporte por Tipo de Peligro

EPIDEMIA COVID - 19 . 3.70%
VIENTOS FUERTES i 3.70%
DESLIZAMIENTO n— 11.11%
LLUVIAS INTENSAS E— 11.11%
DERRUMBE CERROS i 3.70%
INCENDIOS FORESTALES I 11.11%
HELADAS I 22.22%
GRANIZADAS I 18.52%
DEFICIT HIDRICO e 3.70%
NEVADAS I 11.11%

0.00% 5.00% 10.00% 15.00% 20.00% 25.00%

Fuente: INDECI

1.6 MARCO CONCEPTUAL Y METODOLOGICO
1.6.1 Marco Conceptual

e Peligro

El peligro, es la probabilidad de que un fenémeno, potencialmente dafiino, de origen natural, se presente

en un lugar especifico, con una cierta intensidad y en un periodo de tiempo y frecuencia definidos. (D.S.
N.°- 060-2024-PCM). En otros paises los documentos técnicos referidos al estudio de los fendmenos de
origen natural utilizan el término amenaza, para referirse al peligro.

e Vulnerabilidad

La vulnerabilidad es la susceptibilidad de la poblacidn, la estructura fisica o las actividades
socioecondmicas, de sufrir dafios por accion de un peligro o amenaza. (D.S. N.°- 060-2024-PCM).

e Riesgo

Es la probabilidad de que la poblacién y sus medios de vida sufran dafios y pérdidas a consecuencia de su
condicion de vulnerabilidad y el impacto de un peligro. El presente reglamento cuando se hace mencion
riesgo se entiende como riesgo de desastre. (D.S. N.°- 060-2024-PCM).

El riesgo es funcién de una amenaza o peligro y de condiciones de vulnerabilidad de una unidad social.
Estos dos factores del riesgo son dependientes entre si, no existe peligro sin vulnerabilidad y viceversa.

e Peligro Inminente

Probabilidad de que un fendmeno, potencialmente dafiino de origen natural o inducido por la accién
humana, ocurra en un lugar especifico, en un periodo inmediato y sustentado por una prediccién o evidencia
técnico cientifica, que amerita la ejecucién de acciones inmediatas y necesarias para sus efectos. (D.S.

N.°- 060-2024-PCM). /{g/
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e Desastre

Conjunto de dafios y perdidas en la salud, fuentes de sustento; habitad fisico, infraestructura, actividad
economica y medio ambiente, que ocurre la consecuencia del impacto de un peligro 0 amenaza cuya
intensidad genera graves alteraciones en el funcionamiento de las unidades sociales, sobrepasado la
capacidad de respuesta local para atender eficazmente sus consecuencias pudiendo ser de origen natural
o inducido por la accién humana. (D.S. N.°- 060-2024-PCM).

o Emergencia

Estado de dafios sobre la vida, el patrimonio y el medio ambiente ocasionados por la ocurrencia de un
fendmeno natural o inducido por la accion humana que altera el normal desenvolvimiento de las actividades
de la zona afectada. (D.S. N.°- 060-2024-PCM).

¢ |dentificacion de peligros

Conjunto de actividad de localizacién, estudio y vigilancia de peligros y su potencial de dafio que forma
parte del proceso de estimacion del riesgo. (D.S. N.°- 060-2024-PCM).

e Infraestructura

Es el conjunto de estructuras de ingenieria e instalaciones, con su correspondiente vida Util del disefio, que
constituye la base sobre la cual se produce la prestacién de servicios considerados necesarios para el
desarrollo de fines productivos, politicos, sociales y personales. (D.S. N.°- 060-2024-PCM).

o Medidas Estructurales

Cualquier construccion fisica para reducir o evitar los riesgos o la aplicacién de técnicas de ingenieria para
lograr la resistencia y la resiliencia de las estructuras o de los sistemas frente a los peligros. (D.S. N.°- 060-
2024-PCM).

e Medidas no Estructurales

Cualquier medida que no suponga una construccion fisica y que utiliza el conocimiento, las practicas o los
acuerdos existentes para reducir el riesgo y sus impactos, especialmente a través de politicas y leyes una
mayor concientizacién publica y la capacitacién y educacion. (D.S. N.°- 060-2024-PCM).

1.6.2 Metodologia Implementada para la Evaluacion

e Metodologia

La metodologia para la elaboracién del presente informe consta basicamente de recopilacion bibliografica,
trabajos de campo y gabinete, cumpliendo los lineamientos de CENEPRED. En el siguiente diagrama
(grafico 1), se visualiza la metodologia utilizada:

Grafico 2 Metodologia para la determinacion de niveles de peligrosidad
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DETERMINACION NIVELES DE PELIGROSIDAD

~
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RECOPILACION DE LA INFORMACION — \

IDENTIFICACION DE PROBABLE
AREA DE INFLUENCIA DEL
FENOMENO EN ESTUDIO

PARAMETRO

DE AREA DE
EVALUACION MATERIAL

DEL INESTABLE
FENOMENO

ANALISIS DE LA INFORMACION

DE CARACTER GEOGRAFICO |

DE CARACTER URBANISTICO |

INFRAESTRUCTURA BASICA'Y SERVICIOS
ESENCIALES

INFORMACION HISTORICA DEL EPISODIO

ESTUDIO PREVIOS DE PELIGROSIDAD Y
RIESGOS

FACTOR DESENCADENANTE

FACTORES CONDICIONANTES

PRECIPITACION PLUVIAL

Segun el grafico se indica las siguientes fases.

Recopilacion de informacion

Identificacion del probable are de influencia del
fenomeno en estudio

Parametros de evaluacion del fenomeno.

Analisis de la susceptibilidad

Analisis de elementos expuestos en zonas susceptibles
Definicion de escenario

Estratificacion de niveles de peligrosidad desacuerdo
umbrales

Niveles de peligrosidad

Elaboracion mapa de nivel de peligro
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ESTUDIO DE EVALUACION DE RIESGO POR DESLIZAMIENTO EN EL PROYECTO VIAL DENOMINADO “MEJORAMIENTO
DEL SERVICIO DE TRANSITABILIDAD VIAL INTERURBANA EN EL CAMINO VECINAL DE CU 1628, CU 1629 Y R080258,
DISTRITO DE MOSOC LLACTA DE LA PROVINCIA DE ACOMAYO DEL DEPARTAMENTO DE CUSCO”, CUI 2608099

2 CARACTERIZACION DEL AREA DE ESTUDIO

2.1 UBICACION

El proyecto vial denominado “MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE TRANSITABILIDAD VIAL
INTERURBANA EN EL CAMINO VECINAL DE CU 1628, CU 1629 Y R080258, TRAMOS: CU 1628
(EMP.CU 1627-EMP. CU 1629), CU 1629 (EMP.CU 1628-DV MOSOC-EMP.CU 1628), CU 1628 (DV
MOSOC-THUMI), R080258 (EMP.CU-1628 THUMI-ROSASANI), DISTRITO DE MOSOC LLACTA DE LA
PROVINCIA DE ACOMAYO DEL DEPARTAMENTO DE CUSCQ”, con CUI 2608099, esta ubicado en los
sectores Mosoc Llacta — Thumi - Rosasani, del distrito de Mosoc Llacta, provincia de Cusco y departamento
de Cusco.

211  Ubicacion Geografica

Tabla 3 Ubicacion Geografica del area de estudio.

LUGAR PROGRESIVA | NORTE(m) | ESTE(m) | ALTURA (msnm) | DISTANCIA (Km)

Inicio: Mosoc Llacta 0+000 8437434.072 | 233933.158 3824.00

Final: Rosasani 5+356 8436464.619 | 229669.387 3802.00
Fuente: Elaboracion propia.

5.356 km

2.1.2  Ubicacion Politica

Tabla 4 Ubicacion politica del area de estudio

UBICACION POLITICA

Departamento Cusco

Provincia Acomayo

Distrito Mosoc Llacta

Sector Mosoc Llacta - Thumi - Rosasani

Fuente: Elaboracion propia.

Imagen 1 Mapa de ubicacion
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ESTUDIO DE EVALUACION DE RIESGO POR DESLIZAMIENTO EN EL PROYECTO VIAL DENOMINADO “MEJORAMIENTO
DEL SERVICIO DE TRANSITABILIDAD VIAL INTERURBANA EN EL CAMINO VECINAL DE CU 1628, CU 1629 Y R080258,
DISTRITO DE MOSOC LLACTA DE LA PROVINCIA DE ACOMAYO DEL DEPARTAMENTO DE CUSCO”, CUI 2608099

2.2 AREA DE INTERVENCION

Se debe determinar el area de intervencion, segun lo establecido en los lineamientos para la elaboracion
del informe de Evaluacion del Riesgo de Desastres originado por Fenémenos Naturales, segun lo analizado
en su entorno inmediato, su area de intervencion lo conforman el ambito del sector Mosoc Llacta — Thumi
— Rosasani, donde se emplazaria el proyecto vial.

Imagen 2 Area de influencia

Fuente: Google Earth.
2.3 ViA DE ACCESO

El acceso al area de intervencion se realiza desde la Plaza de Armas de Acomayo pasando por Pitumarca,
Sangarara, Pomacanchi, Marcaconga, Comunidad Unién Chahuay, Anexo Yanampampa, Acopia hasta el
sector de Mosoc Llacta donde inicia el proyecto vial.

Tabla 5 Accesibilidad a la zona de estudio

Localidad de Partida | Localidad de Llegada | Estado de Via | Tipo de Via | Distancia Km | Tiempo (hr)

Plaza de Armas de

Mosoc Llacta Bueno Asfaltado 70.1 1h42 min
Acomayo

Fuente: Elaboracion del equipo técnico.
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DEL SERVICIO DE TRANSITABILIDAD VIAL INTERURBANA EN EL CAMINO VECINAL DE CU 1628, CU 1629 Y R080258,
DISTRITO DE MOSOC LLACTA DE LA PROVINCIA DE ACOMAYO DEL DEPARTAMENTO DE CUSCO”, CUI 2608099

Imagen 3 Ruta de acceso a la zona de estudio

« ™Ry

Llanguepata

® Qhapaqan - InkafTrail
¥ [\/f?r/\/‘/

-.,

HUAYQUI

Paisaje/Arqueol
deWagrapukara

SantalLucia

IOCCORANI @ 2 "
;r\c"b'a ccataih e
B
Cc;:n(ye; iy
: SanfJuan

Fuente: Google Maps.

3 '\,;

¥ i
Sangararal — 8

2 S, San |sidrode Ttio
*~ Pomacanchi Acomayo

IMELE)

g
-]

Puente Ghuguicahuanaj§ L APitumarca i
7R
" 5\

.
P m (N
. o

CP'UNION $
CHAHUAY, /

&1 h 42 min
70.1 km

o
-~
L)

f\m:u'sgzné"qllaqta

Imagen 4 Mapa de accesibilidad

{744 178. Guido Junior Huacac Castifio
@ EVALUADOR DEL RIE:

A SGO
R.J N° 089.2022 CENEPRED-




8458000

8454000

8450000

(=3
(=
(=
©o
<
<
©

8442000

8438000

.,

LEYENDA

NS Accesibilidad

Lim. Distrital

210000

214000

0

218000

SANGARARA

222000

226000

234000

)

MADRE DE DIOS

UANCAVELICA

UBICACION: DPTO DE CUSCO

QUISPICANCHI

PARURO

AN
s EVALUADOR DEL RIESGO

R.J, N° 089.2022 CENEPRED-

Pampamarca/Tungasuca

by o

UBICACION: DIST. MOSOC LLACTA

EVALUACION DE RIESGO POR DESLIZAMIENTO EN EL
PROYECTO VIAL "MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE
TRANSITABILIDAD VIAL INTERURBANA EN EL CAMINO
VECINAL DE CU 1628, CU 1629 Y R080258, TRAMOS:

CU 1628 (EMP. CU 1627-EMP. CU 1629), CU 1629
(EMP. CU 1628-DV MOSOC-EMP.CU 1628),

CU 1628 (DV MOSOC-THUMI), R080258 (EMP. CU 1628
THUMI-ROSASANI), DISTRITO DE MOSOC LLACTA DE LA
PROVINCIA DE ACOMAYO DEL DEPARTAMENTO DE CUSCO"

CUSCO PROVINCIA ACOMAYO DISTRITO MOSOCLLACTA

MAPA DE ACCESIBILIDAD

Ing. Guido Junior Huacac Castillo VAPAN®
WGS 84 - 18S - 198 | Universal Transversal de Mercator - UTM 1:90,000




ESTUDIO DE EVALUACION DE RIESGO POR DESLIZAMIENTO EN EL PROYECTO VIAL DENOMINADO “MEJORAMIENTO
DEL SERVICIO DE TRANSITABILIDAD VIAL INTERURBANA EN EL CAMINO VECINAL DE CU 1628, CU 1629 Y R080258,
DISTRITO DE MOSOC LLACTA DE LA PROVINCIA DE ACOMAYO DEL DEPARTAMENTO DE CUSCO”, CUI 2608099

2.4 CARACTERISTICAS SOCIOECONOMICAS

241 Poblacion

La poblacién total estimada del Distrito es de 1096 habitantes. Esta informacion se complementé con datos
del Censo Nacional del INEI (2017). Cabe sefalar que, durante la aplicacidn de las encuestas, algunos
predios no contaban con habitantes presentes, lo que impidio registrar a todos los pobladores. Por lo tanto,
los datos presentados son aproximados.

En la siguiente tabla se observa la poblacién; donde la mayor concentracidn de la poblacion se encuentra
en la capital de distrito.

Composicion de la Poblacion por sexo

La poblacién por sexo, a nivel de centro poblado muestra diferencias entre el nimero de hombres y mujeres,
pero esta diferencia no es muy pronunciada puesto que se han identificado 544 varones y 552 mujeres; el
mismo escenario se puede ver en cada uno de los centros poblados.

Tabla 6 Composicion de la poblacion por sexo
Altitud (m s n m)
segln piso
altitudinal

DISTRITO MOSOC LLACTA
0001 Mosoc Llacta Suni 3820

0006 Thumi Suni 3809
Fuente: INEI (2017) complementada con trabajo de campo.

o POBLACION
Region
Natural

Codigo | Centros Poblados Total
1096
627

164

Hombre

544
311
81

080204

Composicion de la Poblacion por Grupo Etario

En el distrito de Mosoc Llacta se puede observar que principalmente se tiene una poblacidn en el rango de
20 a 29 afios de edad, lo que indica un Distrito con poblacion joven.

Tabla 7 Composicion de la poblacién por grupo etario

Grupos de Edades

Distrito

Total

10 a 14
anos

15a19
anos

20a29
anos

Mosoc
Llacta

1096

43

84

118

108

179

Fuente: INEI (2017) complementada con trabajo de campo.
Densidad Poblacional

Esta informacion se complement6 con datos del Censo Nacional del INEI (2017). Cabe sefialar que, durante
la aplicacion de las encuestas, algunos predios no contaban con habitantes presentes, lo que impidio
registrar a todos los pobladores. Por lo tanto, los datos presentados son aproximados. Analizando la
poblacion, se ha identificado una densidad poblacional de 24.95 hab/km?

2.4.2 Vivienda

El material de estructura predominante de las construcciones en el distrito se descompone en ocho grupos
entre los cuales el adobe es el que presenta el mayor porcentaje de uso con casi el 99% aprox. del total,

)
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DEL SERVICIO DE TRANSITABILIDAD VIAL INTERURBANA EN EL CAMINO VECINAL DE CU 1628, CU 1629 Y R080258,
DISTRITO DE MOSOC LLACTA DE LA PROVINCIA DE ACOMAYO DEL DEPARTAMENTO DE CUSCO”, CUI 2608099

seguido por el Ladrillo o bloque de cemento, el de tapia y finalmente el de piedra y barro en las zonas mas
alejadas, principalmente se usa teja andina y calamina o combinados predominantemente en los techos.

Tabla 8 Uso de las viviendas en el distrito

Material de
construccion
predominante en las
paredes

Lad”'feﬁ]g'r?tg”e de 1 0.43% 0.43%
Adobe 232 98.72% 99.15%
Tapia 1 0.43% 99.57%
Piedra con barro 1 0.43% 100.00%
Total 235 100.00% 100.00%

Fuente: INEI (2017) complementada con trabajo de campo.

Casos % Acumulado %

Material de paredes de la vivienda

Se puede observar que del total de encuestados ante la pregunta: ;Qué material de construccion
predomina en las paredes?, el 98.72% (232) manifiesta que sus paredes son de adobe, el 0.43% (1)
manifiesta que sus paredes son de ladrillo 0 bloque de cemento, un 0.43% (1) manifiesta que sus paredes
son de tapia.

Tabla 9 Materiales de paredes de la vivienda

Viviendas Particulares
Total Ocupadas | Desocupadas

80204 Distrito Mosoc 535 484 51
Llaccta

1 Mosoc Llaccta 300 274 26
6 Thumi 75 69 6

Fuente: INEI (2017) complementada con trabajo de campo.

CODIGO | Centros Poblados

Material de techos de la vivienda

Se puede observar que del total de encuestados ante la pregunta: ;Qué material de construccion
predomina en los techos?, el 94.89% (223) manifiesta que sus techos son de teja, el 3.83% (9) manifiesta
que sus techos son planchas de calamina, fibra de cemento o similares, un 1.28% (3) manifiesta que sus
techos son de paja, hoja de palmera y similares.

Tabla 10 Material del techo de las viviendas

Material de
construccion
predominante en los
techos

Tejas 94.89% 94.89%
Planchas de calamina,
fibra de cemento o 3.83% 98.72%
similares

Paja, hoja de palmera 0 0
y similares 3 1.28% 100.00%
Total 235 100.00% 100.00%

Fuente: INEI (2017) complementada con trabajo de campo.

Casos % Acumulado %
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Material de pisos de la vivienda

Se puede observar que del total de encuestados ante la pregunta: ;Qué material de construccion
predomina en los pisos?, el 96.60% (227) manifiesta que sus pisos son tierra, el 2.13% (5) manifiesta que
sus pisos son de cemento, un 1.28% (3) manifiesta que sus paredes son de madera.

Tabla 11 Material del piso de la vivienda

Material de
construccion
predominante en los
pisos

Casos % Acumulado %

Madera (pona, tornillo,
etc.)
Cemento 5 2.13% 3.40%
Tierra 227 96.60% 100.00%
Total 235 100.00% 100.00%
Fuente: INEI (2017) complementada con trabajo de campo.

3 1.28% 1.28%

2.4.3 Servicios Basicos

En general, se tiene acceso a la electricidad en un 90% y en desarrollo, el principal inconveniente de acceso
a los servicios de agua y desagtie, en general solo la zona urbana cuenta con este servicio en un 90%, el
resto de centros poblados solo cuentan con estos servicios acondicionados como el uso de fosas sépticas
y agua de fuentes naturales.

244 Salud

En el distrito de Mosoc Llacta se ubica 1 centro de salud, de categorias 1-1 es un puesto de salud o posta
de salud. El equipamiento de salud es basico y de facil acceso se encuentran cerca de la plaza de armas
del Centro Poblado del mismo nombre.

Tabla 12 Puesto de Salud del distrito de Mosoc Llacta

COD. RENIPRES Ubigeo Distrito CCPP Clasificacion Categoria

2320 80204 | Mosco Llacta | Mosco Llacta | " Uesto de Saludo 1

Posta de Salud
Fuente: Ministerio de Salud (MINSA)

El centro de salud de categoria 1-1, sin internamiento cuenta con consultorio externo, sala de emergencias,
servicios de desinfeccion y esterilizacion, venta de medicamentos, servicio de pruebas rapidas y toma de
muestras, servicio de atencidn a gestantes, y rehabilitacion basada en la comunidad; con las especialidades
de obstetricia y medicina general.

245 Educacion
De acuerdo informacion de MINEDU, el distrito de Mosoc Llacta cuenta con el acceso a los servicios de

educacion basica regular y no escolarizada, en los niveles iniciales, primarios y secundarios y con 8 centros
educativos, los cuales se encuentran al servicio de 155 estudiantes y con 21 docentes distribuidos.

Los Centros Poblados de Mosoc Llacta y Tactabamba son las que cuentan con la mayor concentracién de
centros educativos (3 cada uno) representa el 75% de los centros educativos del Distrito.
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Tabla 13 Centros educativos del distrito de Mosoc Llacta

Nom. CP Cod. Cod. .
MINEDU Local Modular Nom. IIEE Nivel Docentes | Alumnos

MINEDU

545711 Chilcani 793661 | 1712744 1314 Inicial - Jardin

117484 Mosoc Llacta 149845 | 772640 508 Inicial - Jardin

128798 Ttumi 149869 | 791467 56136 Primaria

545711 Chilcani 149888 | 481309 56372 Primaria

117484 Mosoc Llacta 149874 791459 56373 Primaria

110516 | Chacamayo 3923829 |  Challcopata Inicial No
Escolarizado

Daniel Estrada

117484 Mosoc Llacta 149874 | 931881 Perez Mosocllacta

Secundaria

, . Inicial No
128798 Ttumi 3974108 Marcarani Escolarizado

Fuente: ESCALE - Unidad de Estadistica Educativa - Ministerio de Educacion.

En el Distrito se ha podido identificar que el 19.53% de la poblacion no cuenta con algun tipo de educaciéon
(iletrados), el 5% de la poblacion cuanta con nivel inicial, el 28.62% ha culminado el nivel primario, el 35.17%
cuenta con secundaria completa, en lo que respecta a la educacidn basica regular.

El 2.08% de la poblacion trato de estudiar un nivel técnico, el 4.17% completos estudios técnicos, el 2.56
trato de estudiar en la universidad, y el 2,46% completos estudios universitarios.

Imagen 5 Nivel de educacion de la poblacion Mosoc Llacta

Sup. univ. completa W 25
Sup. univ. incompleta W 26
Sup. no univ. completa M 42
Sup. no univ. incompleta 0 21
Secundaria NN 351
Primaria NN 236
Inicial [l 50
Sin nivel [N 195
DISTRITO MOSOC LLACTA I ——— 1100

0 200 400 600 800 1000 1200

Fuente: ESCALE - Unidad de Estadistica Educativa - Ministerio de Educacion.
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24.6 Actividades Econdmicas
2.4.6.1 Poblacion Econdmicamente Activa

Un primer acercamiento a la situaciéon de empleo viene a ser la clasificaciéon que hace el INEl hasta
determinar a la poblacién econémicamente activa. Partiendo del total de la poblacion se subdivide un grupo
determinado por la poblacion que se encuentra en edad de trabajar, es decir a las personas que tienen de
15 a 64 afios de edad; pero de este subgrupo no se puede determinar el empleo, para ello se ha procedido
a clasificar en PEA (poblacion econoémicamente activa) y PEI (poblacion econémicamente inactiva);
finalmente de la PEA se desprende un grupo que se encuentra ocupados y otro grupo que se encuentra
desocupados o desempleados. A continuacién, se muestra dicha informacion para el area de influencia del

proyecto.
Tabla 14 Poblacién econémicamente activa (PEA)

Poblacion Economicamente Activa

Categorias Casos % Acumulado %
PEA Ocupada 347 40.87% 40.87%
PEA Desocupada 63 7.42% 48.29%
No PEA 439 51.71% 100.00%

Total 849 100.00%
Fuente: INEI (2017) complementada con trabajo de campo.

De acuerdo con el Censo Nacional de Poblacion y Vivienda del afio 2017, se han identificado las actividades
dentro de las cuales se especifica la ocupacién que desempefia el entrevistado en su centro laboral. La
mayoria de las actividades del distrito recaen en la actividad agropecuaria (71.22%). Tal como se aprecia

en el siguiente cuadro:
Tabla 15 PEA segun ocupacion

PEA seguin Ocupacion

Categorias Casos % Acurzzjlado

Miembros poder ejecutivo, Ileglslatllv,o, Juglglal y 1 0.24% 0.24%
personal director de la administracion publico y privado
Profesionales cientificos e intelectuales 11 2.68% 2.93%
Profesionales técnicos 0.24% 3.17%
Jefes y empleados administrativos 0.98% 4.15%
Trabajo de servicio y vendedor de comercio y mercado 1.71% 5.85%
Agricultura y trabajo calificado. agropecuario, 71.22% 77.07%
forestales y pesqueros
Trgba;o de la constr., §d|f.,_ productores artesanales, 0.49% 77 56%
eléctricos y telecomunicacion
Operadores de maquinaria industrial, ensambladores y 0 0
conductores de transporte 0.73% 78.29%
Trabajo no call_flcado servicio, peon, vendedor 2.039% 81229
ambulante y afines (Ocupacion elementales)
Ocupaciones militares y policiales 3.41% 84.63%
Desocupado 15.37% 100.00%

Total 100.00%
Fuente: INEI (2017) complementada con trabajo de campo.
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Es importante indicar por otro lado que la PEA por actividad en el Distrito de Mosoc Llacta, esté dedicada
en menor cuantia a las labores de administracién publica con un 4.39% siendo de observancia que una
gran cantidad de la PEA se encuentra desocupada representando un 15.37%.

Tabla 16 PEA segun actividad
PEA segtin Actividad

Categorias % Acumulado %
Agricultura, ganaderia, silvicultura y pesca 73.90% 73.90%
Explotacion de minas y canteras 0.49% 74.39%
Industrias manufactureras 0.24% 74.63%
Construccion 0.49% 75.12%
Comercio de reparacion de vehiculos automotriz y motocicletas. 1.22% 76.34%
Transporte y almacenamiento 0.49% 76.83%
Actividades de alojamiento y de servicio de comidas 0.98% 77.80%
Actividades de servicios administrativos y de apoyo 0.24% 78.05%

A(.jmlmlstramn pupllca y defensa; planes de seguridad social de 4.39% 82 44%
afiliacién obligatoria

Ensefianza 1.71% 84.15%

Actividades de atencidn de la salud humana y de asistencia social 0.49% 84.63%

Desocupado 15.37% 100.00%

Total 100.00%
Fuente: INEI (2017) complementada con trabajo de campo.

2.4.6.2 Actividad Agraria

La actividad agropecuaria es una de las mas importantes a pesar de ello los niveles tecnoldgicos son bajos
a falta de una adecuada direccion técnica, altos costos de produccién y bajos precios de venta de la
produccion agropecuaria. Asi mismo, forma parte de la estructura econdmica y en una minima proporcién
el sector terciario conformado por las actividades comerciales.

El distrito de Mosoc Llacta es una zona productora de cultivos andinos por tradicion historica, los cultivos
de la papa, cebada y avena predominan en las zonas altas, mientras en la quebrada en la cuenca de
Vilcanota cuentan con terrenos para maizales, donde producen maiz blanco y otras variedades,
mayormente destinados para el autoconsumo.

La papa es uno de los productos de mayor produccion en sus diferentes variedades, asi como la cebada
en grano, segun informacion estadistica del Plan de Desarrollo Concertado del distrito de Mosoc Llacta se
muestran los siguientes rendimientos; la papa en 8,298 kg/has, maiz amilaceo con 1,381 kg/has y en haba
seca de 1,399 kg/has, el 15% de la produccidn de papa es destinada para la venta, asi también el 5% de
maiz amilaceo, el 20% de haba seca y el 25% la cebada en grano.

Tabla 17 Actividad agraria

Comunidad
Campesina
Mosoc Llacta Papa Maiz Haba Cebada Tarwi

Thumi Papa | Habas Cebada Tarwi Mashua
Fuente: Ministerio de Desarrollo Agrario y Riego (MIDAGRI)
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La comunidad de Mosoc Llacta cuenta con areas potenciales bajo riego de papa, haba, forrajes, maiz,
actualmente en plena produccion en los lugares de Ccoscca, Soccapata y quebrada maizal.

La comunidad de Thumi cuenta con sistemas de riego tecnificado en la parte baja y canal de riego revestido
en algunos tramos, infraestructura de mucha utilidad en la produccion de haba verde, forrajes, maiz y
especialmente alfalfa rye grass, las &reas de riego se encuentran hacia las riberas de la laguna Tungasuca,
Unico recurso para el sustento de las familias, en el ambito se tiene aproximadamente 25 has bajo riego.

2.4.6.3 Actividad Pecuaria

La actividad pecuaria es complementaria en el ambito de estudio, donde se observa hatos de ganado
principalmente en la zona rural, principalmente ovejas, vacas, cuyes, y gallinas, se diferencia dos tipos de
explotacién pecuaria uno con doble propdsito (autoconsumo y comercializacidn) y otro destinado al
autoconsumo, la primera lo realizan los medianos productores, mientras que los productores individuales
destinan mayormente la crianza a satisfacer sus necesidades alimentarias. Durante los Ultimos afios la
ganaderia andina ha sufrido un descenso en cuanto al volumen de produccidn causada por diferentes
factores concurrentes como la re-estructuracion de las empresas campesinas, pérdidas de valores
genéticos, los movimientos sociales, presencia de fendmenos naturales adversos y ausencia de politicas
de desarrollo ganadero.

En el distrito de Mosoc Llacta, la actividad pecuaria consiste en la crianza de ganado vacuno, ovino y cuyes,
con la tenencia de vacunos de 1 a 3 cabeza por familia, ovino de hasta 50 cabezas, siendo una de las
limitaciones para el incremento de la poblacién de ganado la escasez de pastos disponibles en las
comunidades, observandose una tendencia hacia la mejora de calidad con ganado vacuno, ovino y cuyes.
El ganado es alimentado en base a alfalfa, rye Grass, avena eventualmente se contempla con totora o
pastos naturales en la orilla de las lagunas.

En promedio el 60% de ganado vacuno es mejorado, el 40% est& en proceso de mejoramiento por cruce,
en caso de los ovinos el 40% son mejorados y un 60% son criollos, siendo un reto importante para los
pobladores la mejora de produccion de pasto con riego.

El ganado esta expuesto a enfermedades como parasitos internos (ccallotaca), garrapatas en ovinos, y en
cuyes se presentan enfermedades como dermatitis nicética, la piojera, pulgas.

Segun informacién del Ministerio de Agricultura de Cusco, de la oficina de comunidades campesinas y
nativas, las tres comunidades poseen un total de 1,953.00 hectareas de tierra, el 70.4% corresponde a la
comunidad de Mosoc Llacta, el 21.5% a la comunidad de Thumi y el 8.2% a la comunidad de Chilcani. Los
terrenos comunales son mayormente se secano y tienen mucha pendiente hacia la cuenca de Vilcanota.
Hacia la comunidad de Thumi, los terrenos son pedregosos y con presencia de rocas.

Segun la Agencia Agraria de Acomayo, para el afio 2018 el distrito de Mosocllacta tiene una mayor
produccion de cuyes con 7,370 cabezas, en segundo puesto la produccion de ovino con 2,825 cabezas y
en minimas cantidades lo que son aves menores, bovino y porcino.

La Municipalidad de Mosoc Llacta viene trabajando en las posibilidades de mejorar la crianza de cuyes,
tanto con fines comerciales y para el consumo familiar. Los integrantes de la asociacién de criadores de
cuyes, manejan en promedio 300 cuyes por familia y comercializan de manera organizada a compradores
de la ciudad de Cusco, asi como en el mercado de Combapata en la feria dominical. Para la venta
organizada tienen establecido dos puntos de venta, uno en la comunidad de Thumi y la otra en la
Comunidad de Mosoc Llacta, donde se realizan transacciones comerciales de cuyes a fines de cada mes
y algunas veces cada quincena, estando en proceso de fortalecimiento estos puntos de venta a fin que se
incorpore mas criadores y puedan tener oportunidad de vender en mejores condiciones.
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Tabla 18 Organizaciones en la actividad pecuaria

N° de

s0Cios

Comité de pescadores "Pacchaperca de la laguna 12
Posccogocha"

Mosoc Llacta Asociacion de criadores de Cuyes 20
Asociacion de criadores de ovinos criollos 12
Asociacion de pescadores Olas de Tupac Amaru 30
Comité de criadores de ovinos criollos 12
Comité de regantes 4
Asociacion de criadores de cuyes "Pedregal" 16
Asociacion de Pescadores 10
Fuente: Municipalidad distrital de Mosoc LLacta.

24.6.4 Actividad Pesquera

Comunidad Campesina Nombre de Organizaciones

Thumi

La asociacion de pescadores del distrito de Mosoc Llacta, recibié el apoyo del Ministerio de Pesqueria con
la siembra de peces, existiendo el problema de la contaminacion de la laguna con aguas residuales que se
vierten de los sistemas de desagile instaladas en las comunidades circunlacustres, frente a lo que se
realizan labores de limpieza de la laguna cada 2 afios, a fin de mitigar la contaminacién.

Segun versiones de los directivos de la Asociacion de Pescadores, los dias martes y viernes comercializan
los peces en la plaza de Mosc Llacta para paliar el consumo dentro de las familias que en promedio es de
a 1 a 2 kilos por semana, sin embargo, hace falta una mejor implementacién con equipos de pesca como
botes, mallas, etc.

2.4.6.5 Mercadoy Comercializacion

La actividad comercial se centraliza en la capital de la provincia, considerandose a Acomayo como el eje
de comercializacion de los productos agricolas, debido a la existencia de intermediarios; de esta manera
los principales productos agricolas, objeto de comercializacién son el maiz y la papa. El proceso de
comercializacion por la misma naturaleza de sus actividades, supedita los productos agricolas a una serie
de intermediarios.

El sistema de mercado dentro del distrito de Mosoc Llacta se da en tres modalidades principales:

Mercados Semanales: La poblacién de Mosoc Llacta que compra y vende productos, concurre a los
mercados dominicales de Combapata y los sabados a la ciudad de Sicuani, en estos mercados, ofrecen
sus productos agropecuarios (papa, cebada, maiz, ganado en vivo y en carcaza). De estos mercados se
abastecen productos de abarrotes, equipos, insumos y herramientas para su sistema productivo.

Comercio Local: Principalmente de abastecimiento de abarrotes que estan en pequefias tiendas locales
que proveen alimentos, bebidas y otros enseres para el hogar.

Comercio de Acopio: Esta metodologia estd compuesta por el sistema de recojo de productos en las
zonas de produccion como maiz, papa, u otros productos. Sin embargo, durante los ltimos afios el acopio
de cuyes vivos dinamiza este tipo de mercado, donde periédicamente los comerciantes acopiadores de
cuyes recorren las comunidades para comprar estos animales.
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2.4.6.6 Actividad Turistica

La provincia de Acomayo cuenta con recursos turisticos muy importantes, asi como también con recursos
paisajisticos muy hermosos como son la cadena de lagunas, el Cafon del Apurimac y una cultura viva que
es un atractivo interesante; restos arqueoldgicos pre incas como Wagrapukara y otros ubicados en los
distritos de

Sangarara, Acos y Pomacanchi y también restos coloniales, a pesar de las comodidades de nuestras
comunidades, no hay un disefio del turismo vivencial. El circuito turistico cuatro lagunas se desarrolla a lo
largo de 3 provincias del departamento del Cusco, como son Canchis, Canas, Acomayo, siendo este Ultimo
la provincia que alberga al distrito de Mosocllacta, localidad que comparte la importante presencia de las
lagunas de Asnagcocha y Pampamarca como recursos naturales, cada una de ellas con caracteristicas
peculiares, a ello podemos sumar sus recursos culturales con los que cuenta y que son una parte muy
importante para la cultura de la regién.

Segun la informacion obtenida del Plan de Desarrollo Concertado del distrito de Mosoc Llacta, se puede
decir que la oferta turistica no esta al nivel de la demanda, el distrito se encuentra dentro del circuito de
cuatro lagunas, donde se puede ver que hay una afluencia de 50 turistas al dia que estan de paso por el
mirador de Mosoc Llacta, los cuales en la actualidad no dejan beneficio alguno a la poblacién.

Existen recursos turisticos que pueden ser aprovechados, los que han sido heredados por los antepasados,
como la cultura viva vigente, el patrimonio tangible, los restos paleontolégicos en Thumi y otros recursos
que faltan convertirlos en productos turisticos.

Asi también, hecha la visita de campo, se ha podido conversar con la poblacion del distrito, quienes
manifiestan que antes de la pandemia recibieron la visita de algunos turistas a quienes se les ofrecia los
servicios de paseo en caballitos de totora por la laguna de Pampamarca o Miski Qocha, la gastronomia
propia de la zona como el cuy al horno, asi como, el recibimiento con vestimenta tipica de la zona.

A continuacion, se detalla los atractivos turisticos que tiene el distrito de Mosoc Llacta:

Tabla 19 Actividad turistica del distrito de Mosoc Llacta

Sitios

Manifestaciones Culturales Folklore
Culturales

Templo Colonial San Juan de la Cruz de Papres Danza Paella Paycha
Acueducto Paccha Percca Danza Qasshua
Acueducto Paccha Percca Danza Puka ufiacha

Cancha cancha Danza Taque kuy

Sogapata Danza Tupay de Chancamayo
Fuente: Municipalidad distrital de Mosoc LLacta.

Laguna
Asnaqgcocha
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2.5 CARACTERISTICAS CLIMATICAS
251 Clima

El clima de la provincia de Acomayo varia entre templado y frio, en razén de la diversidad de las altitudes;
el agua es escaso por que la mayor parte del afio no llueve; el relieve es muy accidentado y estos dos
Ultimos factores hacen que la vegetacidn sea dispersa y escasa. La ciudad eje de la provincia de Acomayo,
por la altura en que se encuentra sobre el nivel del mar, se la considera zona sub tropical, caracterizandose
por temperaturas moderadas. Temperatura media anual 13.2 °C., siendo los meses de mayoa julio los que
registran menores temperaturas, la precipitacién pluvial promedio en afio normal esta por encima de los
1,000 mm. y la humedad relativa 62%. Esta provincia se ubica dentro de la superficie de valles estrechos
con quebradas donde el clima es templado (Pillpinto), hasta las més altas laderas con pendientes fuertes,
constituidas por taludes internos de cordilleras, donde predominan las rocosas cumbres elevadas. El relieve
del suelo es muy variado formando pequefias quebradas que corresponden a la parte superior de las
cuencas hidrogréaficas, con grandes extensiones planas como la pampa de Condor-Watana (Acopia),
Apumilica, Chilcane pampa, Cutirpa, Quellonapampa (Mosocllacta) y la pampa existente en el distrito de
Sangarara. Una de las mesetas mas importantes dentro de esta provincia comprende: Mosocllacta, Acopia,
Sangarara, Pomacanchi con varios rios, riachuelos y cuatro extensas lagunas.

En el distrito de Mosoc Llacta, como en toda la sierra sur, presenta dos estaciones climaticas bien definidas.
La estacion de estiaje, entre abril y octubre, se caracteriza por dias soleados, noches muy frias y ausencia
de lluvias. La estacién de lluvias, entre noviembre y marzo, se caracteriza por precipitaciones abundantes.

De forma referencial se presenta el reporte del clima de la web Climadate para la localidad de Mosoc Llagta.
Imagen 6 Climograma de Mosoc Llacta

Altitude: 3550m Climate: ET *C: 6.5 / °F: 43.7 mm: 1469 / inch: 57.8 inch
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Fuente: SENAMHI

Imagen 7 Mapa de unidades climaticas
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2.5.2 Precipitacion

A) Precipitaciones diarias maximas
Se cuenta con registros histdricos de parametros climatologicos proporcionados por el Servicio Nacional
de Meteorologia e Hidrologia (SENAMHI), correspondientes a la estacidn meteorologica de la Pomacanchi
ubicada en el distrito de San Jerdnimo, provincia del Cusco. Los datos disponibles incluyen la precipitacion
media anual, la precipitacion méxima en 24 horas, asi como las temperaturas maxima, media y minima.

Tabla 20 Estacion meteorologica Pomacanchi

Estacion Provincia Distrito Altitud Latitud Longitud

Pomacanchi | Acomayo | Pomacanchi 3690 | 14°01°40"S | 71°34'21.36"W
Fuente: SENAMHI

Debido a la proximidad de la estacién meteoroldgica a la zona de estudio, se utilizaron los datos registrados
por la Estacién Pomacanchi para el analisis de precipitaciones maximas. En el siguiente grafico se
presentan los valores de precipitacion méaxima en un periodo de 24 horas registrados por dicha estacién.

Grafico 3 Histograma de precipitaciones méaximas registradas en 24 horas - Estacion Pomacanchi
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Fuente: SENAMHI
B) Régimen de precipitacion estacional

El clima en el area de intervencién presenta un marcado caracter estacional, evidenciado principalmente
por la variacion del régimen de precipitaciones a lo largo del afio. En la siguiente tabla se presenta el
promedio multimensual de la precipitacion total registrado por la estacién meteoroldgica Pomacanchi,
diferenciando entre los periodos de lluvias y los meses de transicién. Asimismo, el Grafico 12 muestra la
distribucién mensual de las precipitaciones, lo que confirma la estacionalidad del régimen pluviométrico en
la zona.
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Tabla 21 Precipitacion total mensual - Promedio multimensual

Promedio de precipitacion (mm)
Enero 141.6 Mayo 6.9 Septiembre 19.8
Febrero 119.7 Junio 3.9 Octubre 48.2
Marzo 954 Julio 34 Noviembre 68.5
Abril 38.1 Agosto 55 Diciembre 106.9
Total 658

Fuente: SENAMHI

El grafico muestra una precipitacion promedio anual de 658 mm. Asimismo, se destaca que los meses de
mayor precipitacion corresponden al periodo comprendido entre octubre v abril.

Grafico 4 Precipitacion total mensual — Promedio multimensual
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Fuente: SENAMHI

2.5.3 Umbrales de precipitacion

De acuerdo con el IPCC (Climate Change 2007: Working Group |: The Physical Science Basis). Un
fendomeno meteoroldgico extremo es un evento “Raro” en un lugar y momento determinado. Las definiciones
de raro varian, pero en general hay consenso de que las precipitaciones que superan el percentil 90,
calculado de los dias con precipitacién acumulada diaria mayor a un (1) mm (RR>1mm) son considerados
como dias lluviosos; muy lluviosos las precipitaciones que superan el percentil 95. Mientras que
extremadamente lluviosos (Extremadamente fuertes), los que superan el percentil 99. Esta clasificacion es
mas de “abundancia” que, de intensidad orientada para tener un criterio comin a la hora de clasificar un
total acumulado en 24 horas, mas que de evaluar la intensidad de la precipitacion, aunque indirectamente
lo hace.

Para el calculo de umbrales de precipitacion, el SENAMHI utilizo la metodologia descrita en la nota técnica
001-SENAMHI-DGM-2014 “Estimacién de umbrales de precipitacidn extremas para la emisién de avisos
meteorolégicos”.
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Tabla 22 Umbrales de precipitacion para la estacion: Pomacanchi

Caracterizacion de las lluvias Umbrales calculados para la
extremas estacion Pomacanchi

RR/dia>99p Extremadamente lluvioso RR>28.5 mm
95p<RR/dia<99p Muy lluvioso 19.0 mm<RR< 28.5 mm
90p<RR/dia<95p Lluvioso 14.5 mm<RR< 19.0 mm

75p<RR/dia<90p Moderadamente lluvioso 8.3 mm<RR < 14.5 mm
Fuente: SENAMHI

Umbrales de precipitacion

Gréfico 5 Histograma de precipitaciones (mm) maximas en 24 horas — Estacion Pomacanchi

Fuente: SENAMHI

Del andlisis de los registros de precipitacion maxima en 24 horas (PPmax 24h) de la estacion meteorolégica
Pomacanchi, correspondientes al periodo 1964-2018, se identifico un evento de precipitacion diaria
méaxima de 25.7 mm, ocurrido en febrero de 2010. Este evento se clasifica dentro de la categoria de “Muy
lluvioso”, cuyos umbrales de precipitacion se encuentran entre 19.0 mm < RR < 28.5 mm, lo que
corresponde a un percentil entre el 95y el 99 (95p < RR/dia < 99p).

254 Temperatura

Segun los registros de temperatura de la estacion meteoroldgica Pomacanchi, correspondientes al periodo
1964-2018, el valor mas alto de la temperatura maxima media mensual se registr6 en noviembre, con 21.6
°C. En contraste, el valor mas bajo de la temperatura minima media mensual se observo en julio, con -1.7
°C. La temperatura media mensual promedio durante dicho periodo fue de 12.1 °C.
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Grafico 6 Promedio de temperatura maxima media mensual, temperatura minima media mensual y temperatura
media mensual de la estacion meteorologica Pomacanchi

ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SET oCT NOV DIC
e TEMPERATURA MAXIMA MEDIA MENSUAL EN (°C)
e TEMPERATURA MINIMA MEDIA MENSUAL EN (*C)

TEMPERATURA MEDIA MENSUAL EN (*C)

Fuente: SENAMHI

Imagen 8 Temperatura media por mes

-10

[} 02 03 04 05 06 07
Fuente: SENAMHI

Con una temperatura media de 7.7 °C, noviembre es el mes mas caluroso del afio. Durante el mes de
julio, la temperatura media alcanza un valor minimo de 4.9 °C. Esto representa la media mensual mas fria
de todo el afio.
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2.6 CARACTERISTICAS FISICAS
2.6.1 Unidades Geoldgicas

Es el estudio de rocas y depositos sedimentarios recientes in situ, cuyas edades varian desde el paleozoico
al cenozoico, donde los afloramientos de mayores extensiones en el area se determinan para ubicar la
litologia correspondiente.

En el area de influencia a lo largo de los 5 Km, segln el mapeo en campo se han identificado unidades
geolégicas locales. Estas fueron delimitadas a partir de la informacion geolégica proporcionada por el
INGEMMET, complementadas con datos del estudio de mecanica de suelos, y ajustadas a una escala de
trabajo de 1:3000. A continuacion, se presenta la descripcidn detallada de cada unidad.

Tabla 23 Unidades geoldgicas en el area de estudio

UNIDAD

GeoLoGica | SIMBOLO

SISTEMA SERIE

Deposito Coluvial Qh-co
Cuaternario | Holoceno

Depésito Aluvial Qh-al

CENOZOICA

Nebdgeno Mioceno Grupo Maure Nm-ma

. Cretaceo g .
Cretaceo . Formacion Arcurquina
Superior

<
Q
o
N
o
(2]
L
=

Pérmico Jurasico

Superior Inferior Grupo Mitd

Fuente: INGEMMET

A) Formacion Arcurquina: (Kis-a)

La Formacion Arcurquina es una secuencia calcarea de calizas gris a gris oscuras, dolomias en capas
medianas, margas y lutitas en porcentaje reducido, constituyendo conjuntos afines que se caracterizan por
su composicion, textura y secuencia. Litologicamente, esta compuesta casi exclusivamente por calizas con
escasas intercalaciones de lutitas negras. Las calizas son del tipo mudstone y wackstone y escasamente
packstone y grainstone. Estas se presentan bien estratificadas en bancos de 0,20 a 4 m de espesor,
formando secuencias grano estratocrecientes. La edad de la Formacion Arcurquina puede establecerse por
la fauna encontrada en la regién, que indican el Albiano-Turoniano.
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Foto 1 Formacion Arcurquina (Kis-a)

Fuente: Elaboracion del equipo técnico.
B) Depésito Coluvial (Qh-co)

Estan conformados por materiales gruesos de naturaleza heterométrica, compuestos principalmente por
gravas y bloques, mezclados con materiales finos como arena, limo y arcilla en menor proporcion.
Presentan una distribucion cadtica y conforman depdsitos de talud de escombros, detritos de ladera y
piedemonte.

En el ambito de estudio, estos depdsitos se localizan principalmente en el pie de los taludes hacia la parte
sur, donde recubren afloramientos rocosos de areniscas. Su espesor disminuye progresivamente conforme
se aproxima a la corona del talud.

9L 231782 8436903

Fuente: Elaboracion del equipo técnico.
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C) Deposito Aluvial (Qh-al)

Estos depositos estan integrados por mezclas polimicticas y heterométricas de fragmentos rocosos (bolos,
gravas, arenas), con morfologia angulosa a subredondeada y matriz arenosa, limosa y arcillosa.

En la zona de estudio, los depésitos aluviales se desarrollan cercanas y bordeando la laguna, localizandose
principalmente en la base de la ribera de la quebrada y laguna. Acumulacién de grava, arena, limo y arcilla
con clastos subangulosos a angulosos de diferente composicion.

Foto 3 Depésito Aluvial (Qh-al)

L

2 abr 2026 1:03:13 p. m.
191 233334 8437299
.CU-1630

Pueb Mosoccllaccta
Mososgllagta

: Acomayo

Cuzco

EVAR MOSOCLLACTA (PUNTO.1)
#DLC INGENIEROS E.I.R.L

Fuente: Elaboracion del equipo técnico
D) Grupo Maure (Nm-ma)

Areniscas conglomeradas, brechas, lavas y tobas de cenizas.

Foto 4 Grupo Maure (Nm-ma)

‘0

Fuente: Elaboracion del equipo técnico
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E) Grupo Mitd (PET-m)

Limolitas laminadas tobaseas, tobas retrabajadas, areniscas tobaceas y conglomerados. Esta constituida
principalmente por areniscas, lodolitas, lutitas en proporcién, conglomerados, polimicticos de color rojo
morado que recurren en estratos medios a gruesos, que se caracteriza por su fuerte resistencia erosion.
En la base predominan las areniscas liticas y arcdsicas de grano grueso a medio, subangulosas a
angulosas, en estratos medios a gruesos (grosor mayor que 30 c¢m.), intercaladas con niveles delgados de
lodolitas rojas; incrementandose hacia el techo estratos de lodolitas y limolitas rojas si bien con una
proporcién importante de areniscas. La estratificacion media a gruesa, con limites planos y paralelos a
ondulados, con estratificacion sesgada, laminacién paralela, paleocanales y grietas de desecacion

Foto 5 Grupo Mitd (PET-m)

CTA (PUNTO23)
- #DLC INGENIEROS.E.LR.L.

Fuente: EIaborac:on del equipo técnico.

Imagen 9 Mapa de unidades geoldgicas
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2.6.2 Unidades Geomorfoldgicas

El distrito de Mosoc Llacta, regionalmente se ubica en la unidad geomorfoldgica Altiplano, el borde NE de
la Cordillera Occidental y la Planicie de Pomacanchi, unidades descritas en el documento Geologia del
cuadrangulo de Cusco 28-5 Boletin 138 Serie A (INGEMMET, 2011). Al noroeste de la provincia de
Acomayo se observa un relieve moderadamente accidentado en las zonas de montafas y en los flancos
de la cuenca de Apurimac y al sur un relieve mas suave donde se asienta los distritos de Sangararg,
Pomacanchi, Acopia. El variado relieve de la provincia presenta formas heterogéneas con diversos
origenes, sometido a diversas condiciones geoldgicas y climaticas, lo que constituye un elemento de
andlisis territorial determinante para la generacion de informacion tematica relacionada al uso del suelo y
de las potencialidades y limitaciones que esté presente.

A) Colina en roca sedimentaria (RC-rs)

Esta unidad se localiza al este del area del proyecto y corresponde a elevaciones que forman parte de
afloramientos de roca sedimentaria, reducidos por procesos fisicos. Se encuentran conformando
elevaciones alargadas, con laderas disectadas y de pendientes entre 30° a 40°.

Foto 6 Colina en roca sedimentaria (RC-rs)

i

: odlilds

~ Cuzco

A (PUNTO 5)
NIEROS E.I.R.LL

Fuente: Elaboracion del equipo técnico.
B) Colina en roca volcano-sedimentaria (RC-rvs)

Colinas (elevaciones de baja a moderada altura) que estan constituidas por una litologia mixta de materiales
de origen volcanico (como tobas o lavas) intercalados con rocas sedimentarias (como areniscas o lutitas).
Estas geoformas se caracterizan por un modelado diferencial, donde la erosion afecta de manera desigual
a las capas de diferente resistencia, generando tipicamente crestas onduladas e irregulares y presentando
a menudo una alta susceptibilidad a los movimientos en masa debido a la heterogeneidad y los planos de
debilidad dentro de su estructura geoldgica.
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Foto 7 Colina en roca volcano-sedimentaria (RC-rvs)

2 abr 2026.1.2:24:56pmms
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Fuente: Elaboracion del equipo técnico.

C) Terraza coluvial (T-co)

Corresponde a acumulacién de materiales sueltos, heterogéneos y angulosos (suelo, rocas, detritos)
situados al pie de laderas, formados por la gravedad y la escorrentia superficial.

Foto 8 Terraza coluvial (T-co)

R A

2 abr 2026 10'14:38'a. m.
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Fuente: Elaboracion del equipo técnico.
D) Vertiente o piedemonte coluvio-deluvial (V-cd)

Unidad formada por la acumulacién intercalada de materiales de origen coluvial y deluvial. Estan
acumulados al pie de laderas de montafias. Los depositos coluviales se conforman por bloques rocosos
heterométricos y de naturaleza litologica homogénea son acumulados al pie de taludes de muy fuerte a
abrupta pendiente.
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Foto 9 Vertiente o piedemonte coluvio-deluvial (V-cd).

[ YCLLAGTA (PUNTO271)
2R LEINGENIEROS E:l.R.L

Fuente: Elaboracion del equipo técnico.
E) Terraza aluvial (T-al)

Son porciones de terreno alargado ligeramente inclinado (pendiente menor a 5°) que se encuentran
dispuestas a los costados del cauce principal del rio Huatanay. Su composicién litolgica es resultado de
la acumulacion de fragmentos de roca de diferente granulometria (bolos, cantos, gravas con matriz de
arenas y limos) que corresponden principalmente a rocas polimicticas. Estos materiales fueron acarreados
y depositados por el caudal del rio Huatanay y sus afluentes.

Foto 10 Terraza aluvial ( T -al).

'Nosogqllaafa
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Fuente: Elaboracion del equipo técnico.

Imagen 10 Mapa de unidades geomorfol6gicas
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2.6.3 Topografia del terreno

El levantamiento topografico en el sector de Mosoc LLacta, se refiere a los trabajos realizados en campo
concernientes al levantamiento topogréfico en las dreas donde se ejecutara el proyecto vial y en lugares
donde sera mas favorable realizar la proyeccion, ubicar la infraestructura existente y ubicacion de viviendas
del sector de Mosoc Llacta y Thumi del distrito de Mosoc Llacta, provincia de Acomayo y departamento de
Cusco.

El levantamiento topografico fue realizado con coordenadas relativas ya que no existen puntos de primer
orden cercanos para amarrar el levantamiento topografico, dando al punto BM2 las coordenadas UTM en
el Datum Horizontal WGS-84 obtenidas con el GPS navegador, luego se hizo vista atras a otro punto BM1,
cuyas coordenadas también se obtuvieron con el GPS navegador, para obtener las otras estaciones.

A partir de estos puntos se empez6 con el levantamiento topogréafico general de la zona del proyecto, se
tomo detalles como niveles de terreno, derecha - izquierda del eje existente, casas, y puntos de interés
existentes, etc.

El levantamiento topografico del terreno considera el area de influencia del proyecto vial, la topografia que
presenta una pendiente variada de empinado a llano o ligeramente inclinado, del punto méas alto hasta la
parte méas baja del &rea de influencia del proyecto.

Espaciamiento de curvas de nivel: Las curvas de nivel tienen un intervalo cada 5 metros (visualizar mapa
topogréfico).

Imagen 11 Mapa topografico
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2.6.4 Pendiente del terreno

La pendiente de los terrenos se constituye en uno de los principales factores dindmicos, particularmente de
los movimientos en masa, ya que determinan la cantidad de energia cinética y potencial de una masa
inestable. La erosion aumenta con la pendiente, porque en relacion directa con ellas aumenta el papel de
la gravedad y, consecuentemente, el nimero de movimientos en masa (Lecarpentier et al., 1978).

La pendiente como factor condicionante es un parametro importante en la evaluacién de todo tipo de
procesos de movimientos en masa; por ello, diversos autores consideran a esta variable como fundamental
en el analisis de la susceptibilidad (Aguilar & Mendoza, 2002; Restrepo & Velazquez, 1997; Moray Vahrson,
1994; Van Westen y Terlien, 1996).

La elaboracién del mapa cartogréfico de pendientes tuvo como principal fuente los modelos digitales del
terreno (MDT) e imagenes de Radar de Satélite ALOS PALSAR con resolucion de 12.5 m. para el previo
reconocimiento del terreno de acuerdo a cartografiado en el area a de estudio se encontraron (05) unidades
de pendientes para toda el area de trabajo.

Tabla 24 Clasificacion de las pendientes del terreno

Clase Rango

Llano a ligeramente inclinado Menor a 5°

Inclinado De 5°a 15°

Moderadamente empinado De 15° a 25°

Empinado De 25° a 35°

Extremadamente empinado o muy
escarpado

Fuente: Peligro geolégico por movimientos en masa e inundacion fluvial en la ciudad de Cusco (INGEMMET, 2021).

Mayor a 35°

RANGO DE PENDIENTES
A) Llano a ligeramente inclinado (menor a 5°)

Corresponden a planicies elevadas en el ambito de estudio del sector. La escorrentia superficial es lenta,
favoreciendo la infiltracion. Son areas aptas para la urbanizacion y desarrollo de infraestructura, aunque
pueden presentar problemas de drenaje o susceptibilidad a inundaciones.
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3
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Foto 11 Pendiente de terreno llano a ligeramente inclinado (menor a 5°).

K

2 abr 2026 10:46:00 a. m.
19L 231150 8436925
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Acomayo
Cuzco

~ EVAR'MOSOCLLAGTATPUNTO 28)
- - .~,.  #DLCINGENIEROS E.l.R:iL

Fuente: Elaboracién del equipo técnico.

B) Inclinado (de 5° a15°)

Estos terrenos representan areas de transicién entre zonas planas y relieves mas marcados, como
piedemontes o laderas bajas. La escorrentia superficial empieza a ganar fuerza, pero ain es manejable.
Desde el punto de vista geotécnico tienen buena estabilidad natural, aunque en suelos alterados o con alta
humedad.

Foto 12 Pendiente de terreno inclinado (de 5° a 15°).
C o

"~

27abr 2026 10:45:53 a. m.
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Fuente: Elaboracion del equipo técnico.

C) Moderadamente empinado (de 15° a 25°)

En este rango, el terreno comienza a mostrar mayor energia de relieve y dindmica superficial. Son tipicos
de laderas medias en zonas montafiosas. Aumenta el potencial de erosion hidrica y superficial, asi como

Pag.51
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la susceptibilidad a movimientos en masa superficiales, especialmente si existen materiales poco
consolidados o presencia de agua subterranea. Se requiere manejo cuidadoso del uso del suelo,
especialmente en actividades constructivas.

Foto 13 Pendiente de terreno moderadamente empinado (de 15° a 25°).

-
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Fuente: Elaboracion del equipo técnico.

D) Empinado (de 25° a 35°)

Este tipo de pendiente se encuentra cominmente en laderas o sectores montafiosos, donde los procesos
de denudacion y modelado del relieve son intensos. Existe alta susceptibilidad a procesos de remocién en
masa como deslizamientos, caidas de rocas y erosion acelerada. La estabilidad depende del tipo de
litologia, fracturamiento de la roca, condiciones hidroldgicas y uso antrépico.

Foto 14 Pendiente de terreno empinado (de 25° a 35°).

Bk 7" 3 vy
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Fuente: Elaboracién del equipo técnico.
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E) Extremadamente empinado o muy escarpado (mayor a 35°)

Estos terrenos corresponden a laderas empinadas, riscos, acantilados o escarpes estructurales, con una
dinamica geoldgica activa. Presentan alto riesgo geodinamico, siendo comunes los deslizamientos
profundos, caida de bloques y procesos de erosion vertical intensa. La capacidad de uso es muy limitada,
siendo areas generalmente no aptas para urbanizacién sin intervenciones geotécnicas costosas. Se
requiere un andlisis geotécnico y geoldgico riguroso para cualquier tipo de actividad.

Foto 15 Pendiente de terreno empinado (de 25° a 35°).

a3

Imagen 12 Mapa de pendientes del terreno
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2.6.5 Hidrografia

El andlisis de gran parte de los fendmenos hidrologicos que ocurren sobre un determinado espacio
geografico suele tener como referencia a la unidad fisiografica conocida como cuenca. Para el concepto de
CUENCA HIDROGRAFICA se tienen varias definiciones.

Segun Heras (1972), se entiende por cuenca vertiente, o cuenca de drenaje de un rio, considerado en un
punto dado de su curso, al area limitada por el contorno en el interior del cual el agua precipitada corre por
su superficie, se encuentra y pasa por un punto determinado del cauce.

Otra definicion es la de Llamas (1993), segun la cual una cuenca es un espacio geogréafico cuyos aportes
son alimentados exclusivamente por las precipitaciones y cuyos excedentes en agua o en materias sélidas
transportadas por el agua forman, en un punto espacial Unico, una desembocadura, una estacion de aforo,
0 un punto arbitrario.

Las caracteristicas fisicas de una cuenca desempefian un papel esencial en el estudio y comportamiento
de parte de los componentes del ciclo hidrolégico, tales como la evaporacion, infiltracion, flujo superficial,
entre otros. Las principales caracteristicas fisicas que se consideran en investigaciones hidrolégicas son
las concernientes a la cuenca, a la red de drenaje y al cauce o rio principal.

La hidrografia de la zona de estudio se encuentra enmarcada dentro de la CUENCA DEL RIO URUBAMBA
(4994), perteneciente a la INTERCUENCA HIDROGRAFICA UCAYALI (U.H. 499).

IDENTIFICACION DE LA SUBCUENCA EN EL AREA DE ESTUDIO

Para el presente estudio se ha identificado la subcuenca que interceptan el eje de la via proyectada; por lo
que se realizara el estudio de esta subcuenca para realizar el dimensionamiento de las obras de arte y
drenaje. Por ofra parte, se ha identificado la subcuenca de las lagunas Asnacocha v Pampamarca-
Tungasuca.

A. Laguna Pampamarca (Tungasuca)

La laguna de Pampamarca o Tungasuca se encuentra a 3805 msnm., la fisiografia es muy variada cuenta
con la parte acuética que esta constituida por el espejo de agua, cuenta con zonas pelagicas y con litorales,
forma parte del circuito turistico de las "4 lagunas Canas - Acomayo", junto con las lagunas de Pomacanchi,
Acopia y Asnacocha, la laguna de Pampamarca es la de mayor altura en el circuito, esta dentro en el Distrito
de Mosoc Llacta (Provincia de Acomayo) y Pampamarca (Provincia de Canas), la cual se considera una
reserva de fauna silvestre ya que alberga en sus aguas a grupos de Pariguanas y abundante fauna silvestre,
flora endémica, asi como presenta cotos de caza y es apta para los deportes acuaticos, la pesca deportiva
y paseos en catamaran.

Imagen 13 Mapa Hidrogréfico
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2.6.6 Tectonicay Sismicidad

En cuanto a la actividad sismica se refiere, nuestra area de influencia conforma una con gran actividad de
sismos intermedios. La sismicidad, describe la calidad o caracteristica sismica de una zona y se expresa
en el nimero de sismos por unidad de area o volumen y por unidad de tiempo, el modo de ocurrencia y sus
efectos en la superficie. La Provincia de Acomayo se encuentra en una zona de bastante actividad
tecténica, lo cual esta expuesto a los movimientos de intraplaca, ya que se ubica al borde de la zona Noreste
de gran concentracidn de sismos intermedios, cuyo borde occidental sigue la linea de costa desde Lima
hasta la frontera con Chile y cuyo borde oriental pasa cercano a la orilla norte del Lago Titicaca, sigue el
limite de los departamentos de Cusco y Apurimac hasta el punto en que convergen los limites de ambos
departamentos con el de Ayacucho.

El distrito de Mosoc Llacta presenta intensidades de VIII, indicando que es inestable, segln su geologia
presenta un relieve con montafias empinadas que presenta deslizamientos, derrumbes y flujos que la hacen
inestables en varias zonas de quebradas como en los mismos distritos y sus distintas comunidades.

Imagen 14 Mapa Tecténico
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2.6.7 Suelos y Geotecnia

Se ha considerado el estudio de mecénica de suelos, canteras y fuentes de agua para el proyecto:
MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE TRANSITABILIDAD VIAL INTERURBANA EN EL CAMINO
VECINAL DE CU 1628, CU 1629 Y R080258, TRAMOS: CU 1628 (EMP. CU 1627 - EMP. CU 1629), CU
1629 (EMP. CU 1628 - DV MOSOC - EMP. CU 1628), CU 1628 (DV MOSOC - THUMI), R080258 (EMP.
CU 1628 - THUMI - ROSASANI), DISTRITO DE MOSOC LLACTA DE LA PROVINCIA DE ACOMAYO DEL
DEPARTAMENTO DE CUSCO, el cual se basa en trabajos de campo (exploracion mediante calicatas) y
ensayos de laboratorio como las siguientes caracteristicas:

Tabla 25 Clasificacion de suelos de las calicatas realizadas

: HUMEDAD
IDENTIFICACION NATURAL
Calicata "CB- Roca Arenisca de
01"/MA/Prof.0.20-0.75 Km 0+190 grano medio, muy
m compacto
Calicata "CB- Roca Arenisca de
02"/MA/Prof.0.30-1.50 Km 0+660 grano medio, Poco
m compacto
Calicata "CB- Grava mal
03"/MA/Prof.0.20-1.50 Km 0+971 graduada con limo
m y arena
Calicata "CB-
04"/MA/Prof.1.40-1.50
m
Calicata "CB- Arcilla ligera de
05"/MA/Prof.1.00-1.70 Km 1+342 baja plasticidad
m con arena

PROGRESIVA | SUCS | AASHTO | DESCRIPCION

Km 1+203 Roca Caliza

29.08%

Calicata "CB-
06"/MA/Prof.1.00-1.70
m

Km 1+605

Arcilla ligera de
baja plasticidad
con arena

17.67%

Calicata "CB-
07"/MA/Prof.1.00-1.50
m

Km 1+890

Limo de baja
plasticidad con
arena

24.02%

Calicata "CB-
08"/MA/Prof.0.00-1.60
m
Calicata "CB-
09"/MA/Prof.0.00-1.50
m
Calicata "CB-
10"/MA/Prof.0.40-1.60
m
Calicata "CB-
11"/MA/Prof.0.50-1.50
m
Calicata "CB-
12"/MA/Prof.0.30-0.60
m

Km 2+258

Arena arcillosa 12.26%

Grava limosa

Km 2+798 .
arcillosa con arena

9.32%

Grava limosa

Km 3+330 .
arcillosa con arena

10.13%

Arena arcillosa con
grava

Km 3+735 13.43%

Km 4+110 Roca Caliza
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Calicata "CB- Arcilla ligera de
13"/MA/Prof.0.60-1.50 Km 44520 CL A-4 (8) baja plasticidad
m con arena
Calicata "CB-
14"/MA/Prof.0.40-0.80
m
Calicata "CB-
15"/MA/Prof.0.50-0.60
m
Calicata "CB- Roca Dacita
16"/MA/Prof.0.10-0.40 Km 5+345 (Volcanico)
m Alterado
Fuente: Estudio de mecanica de suelos

25.85%

Km 4+833 Roca Caliza

Km 5+129 Roca Caliza

Imagen 15 Fotografias de la calicata realizada para el estudio de mecanica de suelo

Fuente: Estudio de mecanica de suelos

La Estratigrafia de los tramos evaluados es variable predominando materiales granulares en matriz de limo
con arena, también existen tramo de roca compuesta por calizas y areniscas y tramos de arcillas y/o limos
de baja plasticidad estables. De la descripcién estratigréfica de campo v los resultados de laboratorio
mostrados anteriormente se puede concluir la clasificacion de la sub rasante.

Tabla 26 Categoria sub rasante

IDENTIFICACION

PROGRESIVA

CBR 2.5 mm
(100% DMS)

CBR 2.5 mm
(95% DMS)

CATEGORIA SUB
RASANTE

Calicata "CBR-
01"/MA/Prof.0.30-1.60 m

Km 1+024

31.06%

23.84%

S4: Muy buena

Calicata "CBR-
02"/MA/Prof.0.30-1.60 m

Km 1+355

13.34%

12.24%

S3: Buena

Calicata "CBR-
03"/MA/Prof.0.30-1.60 m

Km 1+875

9.79%

8.71%

S2: Regular

Calicata "CBR-
04"/MA/Prof.0.30-1.80 m

Km 4+580

10.58%

8.44%

S2: Regular

Fuente: Estudio de mecanica de suelos
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Imagen 16 Perfil estratigrafico de la calicata realizada para el estudio de mecénica de suelo

REGISTRO DE EXCAVACION (ANSI ASTM D-2488-17el )

"MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE TRANSITABILIDAD VIAL INTERURBANA EN EL CAMINO VECINAL DE
CU 1628. CU 1629 Y R080258, TRAMOS: CU 1628(EMP.CU 1627 -EMP.CU 1629), CU 1629 (EMP.CU 1628 -DV MOSOC-
EMP. CU 1628), CU 1628 (DV MOSOC-THUMI), R080258 (EMP.CU -1628 THUMI -ROSASANI), DISTRITO DE MOSOC

LLACTADE LA PROVINCIA DE ACOMAYO DEL DEPARTAMENTO DE CUSCO.".

PROYECTO:

CALICATA: c-01 | cooro.um E. 233751.00mE | N. 3437454.00 m {Attura:
LUGAR: MOSOC LLACTA - ACOMAYO - CUSCO oBJETO: | Caracterizacion NT:
PROGRESIVA: Km 0+190 LADO: Derecho

z
o
»

LONGITUD
ESTRATO
CLASIACACION
AASHTO
CLASIFICACION
SUCs
CONTENIDO
HUBMDAD %)
MIAISS
GRANULO
METRICO
UMTES DE
CONSISTENCA
(%)
PROCTOR
MOOIFICADO
CBRal 95%dola || +

MDS

COBERTURA ORGANICA
T
» NN -
VNN I |
-+ DUNGNGUG
NI T

ESTRATOS POR DEBAJO DEL NIVEL DE TERRENO ACTUAL
a -0.2m: COBERTURA ORGANICA (CO): conformado por material organico en una mezcla cadtica de gravas de didmetros promedios de 1" a
2", limos y arcillas, presenta una coloracion gris rojiza, con presencia de raices y cobertura vegetal hacia la parte superior del
estrato.

a -0.8m: ROCA ALTERADA: Conformado por un afloramiento de roca caliza en la formacion Arcurquina de arenisca de grano medio
feldespatica, estas areniscas son provenientes del Grupo Moho, estas presentan una textura granular, Ia forma de sus granos es
redondeado de coloracion gris blanquecina se encuentra moderadamente fisurado, mineralogicamente esta compuesto por
feldespatos y cuarzo, con una dureza en la escala de Mohs de 5-6, presenta una baja alteracion.

Fuente: Estudio de mecanica de suelos y geologia.

Conclusiones del estudio de mecanica de suelos:

o Deltrazo de la via en funcién de los puntos evaluado se puede concluir que ninguno de los tramos
amerita realizar un mejoramiento de la sub rasante (CBR < 6%)
En los puntos evaluados y a la fecha en que se suscribe el presente informe no se aprecia nivel
freatico en ninguno de los puntos hasta la profundidad de exploracion.
Si se precisa de realizar rellenos se recomienda compactar el cuerpo y la base de la sub rasante
al 90% y la corona de la sub rasante al 95% como minimo, para lograr un mejor comportamiento
del material.
Compactar con humedad dptima para obtener la densidad maxima, y asi lograr un mejor
comportamiento del material.
En caso de encontrar estratos diferentes que se presuma no alcancen los requerimientos minimos
exigidos por la norma, realizar los ensayos requeridos por la norma, para el tipo de material.
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3 DETERMINACION DEL PELIGRO

Para el desarrollo de este item se tomd en consideracion la consulta del Sistema de Informacién para la
Gestion de Riesgos de Desastres (SIGRID) y trabajo de campo.

3.1 METODOLOGIA PARA LA DETERMINACION DEL PELIGRO
311  Metodologia

Para determinar los niveles de peligros originado por geodinamica externa por deslizamiento, se utilizé la
metodologia propuesta por el CENEPRED en el manual EVAR del 2014 en su version 2, para ello, se
consideraron los parametros de evaluacion, la susceptibilidad en funcién de los factores condicionantes
y como factor desencadenante. En el siguiente grafico se muestra la metodologia utilizada para
determinar el peligro. (ver Gréfico 7)

7\ Ing. Guido Junior Huacac
-t Castio
EVALUADOR DEL RIESGO

857 R, N°089.2022 CENEPRED-




ESTUDIO DE EVALUACION DE RIESGO POR DESLIZAMIENTO EN EL PROYECTO VIAL DENOMINADO “MEJORAMIENTO
DEL SERVICIO DE TRANSITABILIDAD VIAL INTERURBANA EN EL CAMINO VECINAL DE CU 1628, CU 1629 Y R080258,
DISTRITO DE MOSOC LLACTA DE LA PROVINCIA DE ACOMAYO DEL DEPARTAMENTO DE CUSCO”, CUI 2608099

Gréfico 7 Metodologia general para determinar los niveles del peligro.

S
/AN

\
Recopilacion de NIVELES DE
informacion PELIGRO

Elaboracién de la primaria
situacion de la zona de

RANGO
0.267 [ < p < | 0.492

Recopilacion de
informacion ALTO |0135|<p<|[0.267

secundaria MED'O 0.070 <P« 0.135
0.037| < p < | 0.070

- Umbral de
Precipitacion

-

- Pendiente del
\ terreno

Factores - Unidades
Condicionantes Geomorfoldgicas
- Unidades
Geoldgicas

.

-—————r ===

\
|
|
|

MAPA DEL NIVEL
DE PELIGRO

PARAMETRO DE
EVALUACION DEL
FENOMENO

4
Caracteristica Caracteristica
temporal espacial

Fuente: Metodologia para determinar el nivel del peligro (CENEPRED)
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3.1.2 Recopilacion y analisis de informacion de la zona a evaluar

Se recopild informacion disponible: Estudios publicados por entidades técnico cientificas competentes
(INGEMMET, SENAMHI, INEI), informacion histérica, estudio de peligros, cartografia, topografia,
hidrologia, climatologia, geologia y geomorfologia del area de estudio del fenémeno de deslizamiento de
suelos a causa de los Sismos. Asi también, se ha realizado el andlisis de la informacién proporcionada
de entidades técnicas-cientificas y estudios publicados. (Ver Gréfico 8)

Gréfico 8 Flujograma general del proceso de analisis de informacion.

Recopilaciéon de informacion Estudios técnicos, informes técnicos y/o articulos de
Informacion vectorial y raster (shapefiles)

/. Determinar el sistema de coordenadas geogréficas\
y el DATUM WGS84.

e Determinar la escala de trabajo la caracterizacion
del peligro.

o Digitalizar los mapas de formato vectorial.

o Determinar la escala de trabajo para el analisis de
la vulnerabilidad del area en estudio.

e Elaborar la base de datos en referencia aI/

\ 4

Homogenizacion de la
informacion

\ 4

para el analisis de peligros y
vulnerabilidad

vulnerabilidad

Seleccion de parametros Seleccién de parametros para el anlisis de la

A

datos para el inicio de vulnerabilidad
geoprocesamiento

. (
Construccion de la base de W Seleccion de parametros para el andlisis de la

Fuente: CENEPRED

3.1.3  Identificacion del tipo de peligro a evaluar

Para identificar y caracterizar el peligro, ademas de la informacion generada por las entidades técnico-
cientifico, se realizo trabajo y cartografiado en campo con el objetico de establecer el principal peligro de
origen natural que podrian afectar el &rea de intervencion del proyecto.

Se han identificado el peligro de origen natural: deslizamiento, cabe mencionar que los deslizamientos son
los eventos mas probables dentro de nuestra area de intervencion que se podria suscitar.

( @\‘ Ing. Guido Junior Huacac Castifio
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Foto 16 Progresiva 2+800, deslizamiento de material inestable en la margen derecha de la carretera

Fuente: Equipo Técnico

Foto 17 Progresiva 3+000, deslizamiento de material inestable afectando a la carretera

Fuente: Equipo Técnico

En la zona de estudio presenta peligro de origen natural que es:

o Peligro: Deslizamiento
o Tipo: Peligro generados por fendmenos de origen natural.
o Origen: Geodinamica externa.
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3.1.4  Caracterizacion del peligro

Segun el Manual para la Evaluacion de Riesgos originados por fendmenos naturales, CENEPRED, 2da.
Version, peligro, es la probabilidad de que un fendmeno, potencialmente dafino, de origen natural, se
presente en un lugar especifico, con cierta intensidad y en un periodo de tiempo y frecuencia definidos.

En el 4rea de intervencion del proyecto vial, se pueden identificar el peligro generados por geodinamica
externa como deslizamiento dadas las condiciones y caracteristicas de la pendiente del terreno, unidades
geomorfologicas y unidades geoldgicas que presentan.

Tabla 27 Caracterizacion del peligro

Generacion de peligro Peligro Condicién

-Lluvias intensas

Geodinamica externa Deslizamiento - Pendiente del terreno, unidades geomorfoldgicas, unidades
geoldgicas.

Fuente: Elaboraci6n del equipo técnico.
3.1.5 Identificacion del area de influencia
Se debe determinar el area de influencia, segun lo analizado en su entorno inmediato, su area de influencia
lo conforman el @mbito del sector Mosoc Llacta — Thumi - Rosasani donde se realizara el proyecto vial.

Se ha considerado un ambito de influencia basado en criterios geomorfologicos y topograficos en
coherencia con el trazo vial. En el perfil de elevacion se visualiza la topografia y relieve del terreno
mostrando cambios de altura.

Imagen 17 Identificacion del area de influencia

MANUAL © ACERCA DE m

2195 Y:8436840
IDO HUACAC CASTILLO
ntrol | Cerrar Sesidn

Perfil de Elevacion

Resolucién DEM: 24m

Fuente: SIGRID-CENEPRED
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Imagen 18 Seccién tipica de via

SECCION TIPO Il EN CORTE Y RELLENO

Fuente: Elaboracion del equipo técnico

3.1.6

Parametro de evaluacion

Para la identificacion y determinacion del parametro de evaluacion se ha estimado el volumen de materiales
inestables susceptibles a deslizamientos identificados y mapeados en campo, mediante uso de imagenes,
fotografias aéreas nos permite ver un enfoque mas a detalle de la naturaleza del subsuelo.

3.1.6.1 Volumen de deslizamiento

Tabla 28 Matriz de comparacion de pares del pardmetro de volumen de deslizamiento

Volumen de
deslizamiento

Mayor a 3501 m3

De 2501 a 3500 m?

De 1501 a 2500 m?

De 501 a 1500 m?

Menor a 500 m3

Mayor a 3501 m3

1.00

3.00

5.00

6.00

8.00

De 2501 a 3500 m®

0.33

1.00

3.00

5.00

7.00

De 1501 a 2500 m?

0.20

0.33

1.00

3.00

4.00

De 501 a 1500 m3

0.14

0.20

0.33

1.00

3.00

Menor a 500 m3

0.11

0.14

0.20

0.33

1.00

SUMA

1.79

4.68

9.53

15.33

23.00

1/ISUMA

0.56

0.21

0.10

0.07

0.04

Fuente: Elaboracion del equipo técnico

Tabla 29 Matriz de normalizacion de pares del parametro de areas de deslizamiento

Volumen de
deslizamiento

Mayor a 3501 m?

De 2501 a 3500 m3

De 1501 a 2500 m3

De 501 a 1500 m3

Menor a 500 m3

Vector
Priorizacion

Mayor a 3501 m3

0.560

0.642

0.524

0.391

0.348

0.493

De 2501 a 3500 m?

0.187

0.214

0.315

0.326

0.304

0.269

De 1501 a 2500 m?

0.112

0.071

0.105

0.196

0.174

0.132

P4g.66
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De 501 a 1500 m? 0.080 0.043 0.035 0.065 0.130 0.071

Menor a 500 m3 0.062 0.031 0.021 0.022 0.043 0.036

Fuente: Elaboracion del equipo técnico

Tabla 30 indice (IC) y Relacién de consistencia (RC) del parametro de éreas de deslizamiento
INDICE DE CONSISTENCIA IC 0.038
RELACION DE CONSISTENCIA < 0.1 () RC 0.034
Fuente elaboracién equipo técnico

Imagen 19 Mapa de volumen de deslizamiento
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3.1.7  Susceptibilidad del territorio

La susceptibilidad suele entenderse también como la "fragilidad natural del espacio en anélisis respecto
al fendmeno de referencia, también esta referida a la mayor o menor predisposicion a que un evento
suceda u ocurra sobre determinado ambito geografico el cual depende de los factores condicionantes y
desencadenantes del fendmeno en su respectivo ambito geografico, en la susceptibilidad del tipo de
suelo, geoldgica, los aspectos de la geomorfologia, la litologia, erosion, inclinacién del terreno, etc., que
definiran el comportamiento del espacio con respecto al proceso en cuestion.

En &rea de influencia la susceptibilidad esta referida a la mayor o menor predisposicién a que un evento
suceda u ocurra sobre determinado ambito geografico (depende de los factores condicionantes y
desencadenantes del fendmeno y su respectivo ambito geografico). Para la evaluaciéon de la
susceptibilidad del ambito de influencia del peligro por deslizamiento se han considerado como factores
condicionantes del territorio las unidades litologia y depdsitos cuaternarios, las unidades geomorfologicas
locales, las pendientes del terreno; como factor desencadenante los umbrales de precipitaciones. Se
presenta ponderacion utilizando el proceso de analisis jerarquico, el método de Saaty.

Para la evaluacion de la susceptibilidad ante sismos en el area de influencia del proyecto vial, se analiza
los siguientes parametros:

Tabla 31 Susceptibilidad del area de estudio

Factor Desencadenante Factores Condicionantes

Pendiente del terreno

Umbral de precipitacion Unidades geomorfolégicas

Unidades geoldgicas

Fuente: Elaboracién del equipo técnico

La metodologia por utilizar tanto para la evaluacion del peligro como para el analisis de la vulnerabilidad es
el procedimiento de Analisis Jerarquico mencionado en los Lineamientos para la elaboracién del informe
de Evaluacién del Riesgo de Desastres por fenémenos naturales (Cenepred,2020).

A continuacion, se desarrolla la matriz de comparacion de pares, la matriz de normalizacién, indice de
consistencias y los pesos ponderados de cada descriptor. Para el proceso de célculo de los pesos
ponderados se utiliza la tabla desarrollada por SAATY.

3.1.7.1 Factores condicionantes

Para la obtencion de los pesos ponderados de los parametros de los factores condicionantes, se utilizo el
proceso de andlisis jerarquico. Los resultados obtenidos son los siguientes:

\ @‘ Ing. Guido Junior Huacac Castilo
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Tabla 32 Matriz de comparacion de pares de los parametros de los factores condicionantes.

Factores Condicionantes | Pendientes de Terreno | Unidades Geomorfoldgicas | Unidades Geolégicas

Pendientes de Terreno 1.00 3.00 7.00
Unidades Geomorfologicas 0.33 1.00 3.00
Unidades Geolégicas 0.14 0.33 1.00
SUMA 1.48 4.33 11.00

1/SUMA 0.68 0.23 0.09
Fuente: Elaboracion del equipo técnico

Tabla 33 Matriz de normalizacion de pares de los parametros de los factores condicionantes.

Pendientes de Unidades Unidades Vector
Terreno Geomorfoldgicas Geologicas Priorizacion

Factores Condicionantes

Pendientes de Terreno 0.677 0.692 0.636 0.669

Unidades Geomorfoldgicas 0.226 0.231 0.273 0.243

Unidades Geoldgicas 0.097 0.077 0.091 0.088
Fuente: Elaboracién del equipo técnico

Tabla 34 indice (IC) y Relacién de consistencia (RC) de los parémetros de los factores condicionantes.
iNDICE DE CONSISTENCIA IC 0.004

RELACION DE CONSISTENCIA < 0.04 (*) RC 0.007
Fuente: Elaboracion del equipo técnico

A. Pendientes del Terreno

Tabla 35 Matriz de comparacion de pares del parametro de pendientes del terreno.

Pendientes del Muy empinado Empinado de L CEUIE TS Inclinado de 5°a | Llano o ligeramente

terreno mayor a 35° 25° a 35° en;;;:n:(;gode 15° inclinado menor a 5°

Muy empinado mayor
a 35° 1.00 2.00 5.00 7.00 9.00

Empinado de 25° a
35° 0.50 1.00 2.00 5.00 7.00

Moderadamente

empinaozlgode 15°a 0.20 0.50 1.00 2.00 5.00

Inclinado de 5° a 15° 0.14 0.20 0.50 1.00 2.00

Llano o ligeramente
inclinado menor a 5° 0.1 0.14 0.20 0.50 1.00

SUMA 1.95 3.84 8.70 15.50 24.00

1/SUMA 0.51 0.26 0.11 0.06

Fuente: Elaboracion del equipo técnico
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Tabla 36 Matriz de normalizacién de pares del parametro de pendientes del terreno

Moderadamente Llano o
Pendientes del | Muy empinado | Empinado de Inclinado de ligeramente Vector

terreno mayor a 35° 25° a 35° emplnaa(;gode 15 5°a15° inclinado menor | Priorizacion
ab°

Muy empinado

o 0.512 0.520 0.575 0.452 0.375 0.487
mayor a 35

Empinado de 25°

a35° 0.256 0.260 0.230 0.323 0.292 0.272

Moderadamente
empinado de 15° 0.102 0.130 0.115 0.129 0.208 0.137
a 25°

Inclinado de 5° a

15° 0.073 0.052 0.057 0.065 0.083 0.066

Llano o
ligeramente
inclinado menor
ab°

0.057 0.037

Fuente: Elaboracién del equipo técnico

Tabla 37 indice (IC) y Relacion de consistencia (RC) del parémetro de pendientes del terreno.

INDICE DE CONSISTENCIA IC 0.021
RELACION DE CONSISTENCIA < 0.1 () RC 0.019
Fuente: Elaboracion del equipo técnico

B. Unidades Geomorfoldgicas
Tabla 38 Matriz de comparacion de pares del parametro de unidades geomorfologicas.

. . Colina en roca
. Vertiente o Colina en roca .
Unidades Terraza coluvial volcano Terraza

. piedemonte coluvio- | sedimentaria . . .
Geomorfolégicas deluvial (V-cd) (RC-rs) (T-co) se?égi?ltsa)na aluvial (T-al)

Vertiente o
piedemonte coluvio- 1.00 3.00 4.00 6.00 9.00
deluvial (V-cd)
Colinaenroca
sedimentaria 0.33 1.00 3.00 4.00 6.00
(RC-rs)
Terraza coluvial
(T-co)
Colinaenroca
volcano sedimentaria 0.17 0.25 0.33 1.00
(RC-rvs)

Terraza aluvial (T-al) 0.11 0.17 0.25 0.33
SUMA 1.86 4,75 8.58 14.33

1/SUMA 0.54 0.21 0.12 0.07
Fuente: Elaboracion del equipo técnico

0.25 0.33 1.00 3.00 4.00

Pag.71
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Tabla 39 Matriz de normalizacién de pares del pardmetro de unidades geomorfol6gicas.

Vertiente o . Colinaenroca
. . Colinaenroca | Terraza Terraza
Unidades piedemonte . ) . volcano . Vector

. . . . sedimentaria | coluvial . . aluvial .
Geomorfolégicas coluvio-deluvial sedimentaria Priorizacion

(V-cd) (RC-rs) (T-co) (RC-rvs) (T-al)

Vertiente o piedemonte

colurvio-deluvial (V-cd) 0.537 0.632 0.466 0.419 0.391 0.489

Colinaenroca
sedimentaria 0.179 0.211 0.350 0.279 0.261 0.256
(RC-rs)
Terraza coluvial
(T-co)
Colina en roca volcano
sedimentaria (RC-rvs)

0.134 0.070 0.117 0.209 0.174 0.141

0.090 0.053 0.039 0.070 0.130 0.076

Terraza aluvial (T-al) 0.060 0.035 0.029 0.023 0.043 0.038

Fuente: Elaboracién del equipo técnico.

Tabla 40 indice (IC) y Relacién de consistencia (RC) del parametro de unidades geomorfoldgicas.
INDICE DE CONSISTENCIA IC 0.054
RELACION DE CONSISTENCIA < 0.1 (*) RC 0.048

Fuente: Elaboracion del equipo técnico.

C. Unidades Geoldgicas

Tabla 41 Matriz de comparacion de pares del parametro de unidades geologicas.

Unidades Deposito Coluvial | Grupo Mitu (PET- Grupo Maure Fm. Arcurquina Deposito
Geoldgicas (Qh-co) m) (Nm-ma) (Kis-a) Aluvial (Qh-al)

Deposito Coluvial 100 3.00 4.00 6.00 8.00
(Qh-co)

Grupo Mitu (PET-m) 0.33 1.00 3.00 4.00 7.00

Grupo Maure
(Nm-ma)
Fm. Arcurquina
(Kis-a)
Deposito Aluvial
(Qh-al)

SUMA 1.82 4.71 8.58 14.33 24.00

0.25 0.33 1.00 3.00 5.00

0.13 0.25 0.33 1.00 3.00

0.11 0.13 0.25 0.33 1.00

1/SUMA 0.55 0.21 0.12 0.07 0.04

Fuente: Elaboracion del equipo técnico
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Tabla 42 Matriz de normalizacion de pares del parametro de unidades geoldgicas.

Fm. Deposito
Arcurquina Aluvial
(Kis-a) (Qh-al)

0.550 0.637 0.466 0.419 0.333 0.481

Vector
Priorizacion

Unidades Deposito Grupo Mitu Grupo Maure
Geoldgicas Coluvial (Qh-co) (PET-m) (Nm-ma)

Deposito Coluvial
(Qh-co)

Grupo Mitu (PET-m) 0.183 0.212 0.350 0.279 0.292 0.263

Grupo Maure
(Nm-ma)
Fm. Arcurquina (Kis-
a)
Dep"(j;]"_ a‘})'”"""' 0.061 0.027 0.029 0.023 0.042 0.036

Fuente: Elaboracion del equipo técnico

0.137 0.071 0.117 0.209 0.208 0.148

0.069 0.053 0.039 0.070 0.125 0.071

Tabla 43 indice (IC) y Relacién de consistencia (RC) del parametro de unidades geolégicas.
INDICE DE CONSISTENCIA IC 0.041

RELACION DE CONSISTENCIA < 0.1 (*) RC 0.037
Fuente: Elaboracion del equipo técnico

3.1.7.2 Factor desencadenante

A. Lluvias intensas

La temporada de lluvias en nuestro ambito de estudio se desarrolla entre los meses de setiembre a mayo,
presentando la mayor cantidad de lluvias en los meses de verano (diciembre a marzo).

La intensidad de las lluvias esta sujeta al comportamiento del océano y la atmdsfera en sus diferentes
escalas, ocasionando cantidades superiores o inferiores a sus valores normales, alcanzando situaciones
extremas en determinados espacios y tiempos.

La ocurrencia de deslizamientos 0 movimientos en masa se encuentran estrechamente relacionadas a la
temporada de lluvias. En la mayoria de casos, esta situacién se ve agravada cuando las lluvias alcanzan
valores significativos, o al manifestarse en periodos de larga duracién, llegando a ocasionar dafios y/o
pérdidas en la poblacién, asi como en la infraestructura de servicios de transporte, salud, educacion, etc,
de los sectores publicos y privados.

Para evaluar el peligro por la ocurrencia de deslizamientos en el area de estudio, se ha considerado como
parametro del factor desencadenante los umbrales de precipitacidén de la estacion meteoroldgica mas
cercana (estacién Pomacanchi), generados por el SENAMHI.

Para la obtencién de los pesos ponderados del parametro del factor desencadenante, se utilizo el proceso
de analisis jerarquico. El andlisis se inicia comparando la fila con respecto a la columna (fila/columna). La
diagonal de la matriz siempre seré la unidad por ser una comparacion entre parametros de igual magnitud.
Se introducen los valores en las celdas sombreadas y automaticamente se muestran los valores inversos
de las celdas moradas (debido a que el andlisis es inverso). Los resultados obtenidos son los siguientes:
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A) Umbrales de precipitacion

Tabla 44 Matriz de comparacion de pares del parametro de umbrales de precipitacion

Umbrales de
precipitacion

Extremadamente
lluvioso: RR/dia>99p
(RR>28.5 mm)

Muy lluvioso:
95p<RR/dia<99p
(19.0<RR<28.5
mm)

Lluvioso:
90p<RR/dia<95p
(14.5<RR<19.0 mm)

Moderadamente
lluvioso:
75p<RR/dia<90p
(8.3<RR<14.5 mm)

Ligeramente
lluvioso:
75p<RR/dia
(RR<8.3 mm)

Extremadamente
lluvioso:
RR/dia>99p
(RR>28.5 mm)

1.00

3.00

4.00

7.00

9.00

Muy lluvioso:
95p<RR/dia<99p
(19.0<RR<28.5
mm)

Lluvioso:
90p<RR/dia<95p
(14.5<RR<19.0
mm)

Moderadamente
lluvioso:
75p<RR/dia<90p
(8.3<RR=<14.5
mm)

Ligeramente
lluvioso:
75p<RR/dia
(RR<8.3 mm)

0.11

SUMA

1.84

1/ISUMA

0.54

Fuente: Elaboracion del equipo técnico
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Tabla 45 Matriz de normalizacion de pares del parametro de umbrales de precipitacion

Umbrales de
precipitacion

Extremadamente
lluvioso:
RR/dia>99p
(RR>28.5 mm)

Muy lluvioso:
95p<RR/dia<99p
(19.0<RR<28.5
mm)

Lluvioso:
90p<RR/dia<95p
(14.5<RR<19.0
mm)

Moderadamente
lluvioso:
75p<RR/dia<90p
(8.3<RR<14.5
mm)

Ligeramente
lluvioso:
75p=<RR/dia
(RR<8.3 mm)

Vector
Priorizacion

Extremadamente
lluvioso:
RR/dia>99p
(RR>28.5 mm)

0.544

0.375

Muy lluvioso:
95p<RR/dia<99p
(19.0<RR<28.5
mm)

Lluvioso:
90p<RR/dia<95p
(14.5<RR<19.0
mm)

Moderadamente
lluvioso:
75p<RR/dia<90p
(8.3<RR<14.5
mm)

Ligeramente
lluvioso:
75p<RR/dia
(RR<8.3 mm)

0.060

0.030

Fuente: Elaboracién del equipo técnico

Tabla 46 Indice (IC) y Relacién de consistencia (RC) del parémetro de umbrales de precipitacion
INDICE DE CONSISTENCIA

RELACION DE CONSISTENCIA < 0.1 (¥)
Fuente: Elaboracion del equipo técnico.

IC

0.050

RC

0.045

Imagen 20 Mapa de precipitacion
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3.1.8 Anadlisis de elementos expuestos

Con base en la delimitacién del &mbito de influencia del peligro por deslizamiento, se analizaron los
elementos expuestos, tales como poblacién, red vial, predios rurales, predios agricolas y unidades
productoras. Ante la ocurrencia del peligro, es probable que estos elementos sean directamente afectados,
dependiendo del nivel de peligrosidad identificado.

3.1.8.1 Identificacion de los elementos expuestos

Los elementos expuestos inmersos al area de influencia fueron obtenidos con la informacion del Proyecto.
a) Infraestructura Urbana

Tabla 47 Red vial

LUGAR PROGRESIVA | NORTE (M) | ESTE(M) | ALTURA (MSNM) | DISTANCIA (KM)

Inicio: Mosoc Llacta 0+000 8437434.072 | 233933.158 3824.00

Final: Rosasani 5+356 8436464.619 | 229669.387 3802.00
Fuente: Informacién de planos del proyecto.

b) Predio

5.356 km

Tabla 48 Predios

TIPO DE PREDIO CANTIDAD TOTAL

Predio Rural 129
Predio Agricola 35

164 predios

Fuente: Informacion de planos del proyecto.
c) Unidad Productora

Tabla 49 Unidades Productoras

TIPO DE UNIDAD
PRODUCTORA

Institucion Educativa 1

CANTIDAD

Estadio deportivo 1

Reservorio 2

Cancha deportiva 1

Parque recreativo 1

Fuente: Informacién de planos del proyecto.

Imagen 21 Mapa de elementos expuestos
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3.1.9 Definicion de escenarios

Se ha considerado el escenario para los sectores de Mosoc Llacta — Thumi - Rosasani, donde se registran
dias muy lluviosos con umbral de precipitacion de 95p<RR/dia<99p (19.0<RR<28.5 mm), en donde se
estima que podria ocurrir deslizamiento de material inestable con volumen de 501 a 2500 m3, producto
de pendiente de terreno inclinado a moderadamente empinado de 5° a 25°(grados), con geoforma de
terraza coluvial y colina en roca volcano sedimentaria y litolégicamente por el Grupo Maure y la Fm.
Aucurquina, que ocasionara severos dafios y pérdidas probables en los elementos expuestos en la
dimensién social, econémica y ambiental, en el area de influencia del proyecto vial.

3.1.10 Niveles de peligro

En el siguiente cuadro, se muestran los procedimientos del analisis jerarquico obteniendo los niveles de
peligro y sus respectivos rangos.

Tabla 50 Niveles de peligro
NIVEL RANGO

0.267 <p<

0.135

0.070

0.037

Fuente: Elaboracion del equipo técnico.
3.1.11 Estratificacion del nivel del peligro
En el siguiente cuadro, se muestran los procedimientos del analisis jerarquico obteniendo los niveles de
peligro y sus respectivos.

Tabla 51 Matriz de estratificacién del peligro.
NIVELES DE PELIGRO DESCRIPICION

Durante la temporada de precipitaciones pluviales en el sector de

Mosoc Llacta — Thumi - Rosasana, se registran dias muy lluviosos
con umbral de precipitacion de 95p<RR/dia<99p (19.0<RR<28.5
mm), en donde se estima que podria ocurrir deslizamiento de
0.267 < P < 0.492
material inestable con volumen mayor a 3501 m3, producto de
pendiente de terreno muy empinado mayor a 35°(grados), con
geoforma de vertiente o piedemonte coluvio-deluvial 'y

litologicamente por depositos coluviales.
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Durante la temporada de precipitaciones pluviales en el sector de
Mosoc Llacta — Thumi - Rosasana, se registran dias muy lluviosos
con umbral de precipitacion de 95p<RR/dia<99 (19.0<RR<28.5
mm), en donde se estima que podria ocurrir deslizamiento de | 0.135 <P <0.267
material inestable con volumen de 2501 a 3500 m3, producto de
pendiente de terreno empinado de 25° a 35°(grados), con geoforma

de colina en roca sedimentaria y litolégicamente por el Grupo Mitu.

Durante la temporada de precipitaciones pluviales en el sector de
Mosoc Llacta — Thumi - Rosasana, se registran dias muy lluviosos
con umbral de precipitacion de 95p<RR/dia<99p (19.0<RR<28.5
mm), en donde se estima que podria ocurrir deslizamiento de
material inestable con volumen de 501 a 2500 m3, producto de | 0.070 <P <0.135
pendiente de terreno inclinado a moderadamente empinado de 5° a
25°(grados), con geoforma de terraza coluvial y colina en roca
volcano sedimentaria y litolégicamente por el Grupo Maure y la Fm.

Aucurquina.

Durante la temporada de precipitaciones pluviales en el sector de
Mosoc Llacta — Thumi - Rosasana, se registran dias muy lluviosos
con umbral de precipitacion de 95p<RR/dia<99p (19.0<RR<28.5
mm), en donde se estima que podria ocurrir deslizamiento de
0.037 <P <0.070
material inestable con volumen menor a 500 m3, producto de
pendiente de terreno llano o ligeramente inclinado menor de
5°(grados), con geoforma de terraza aluvial y litolégicamente por

depositos aluviales.

Fuente: Elaboracion del equipo técnico

Imagen 22 Mapa de Peligro
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4 ANALISIS DE VULNERABILIDAD

41 METODOLOGIA PARA EL ANALISIS DE LA VULNERABILIDAD

Para efectos de analizar la vulnerabilidad de los elementos expuestos respecto al &mbito de estudio,
se ha desarrollado la siguiente metodologia. (ver grafico 9).

Gréfico 9 Metodologia para analisis de la vulnerabilidad
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Fuente: CENEPRED
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42  VULNERABILIDAD SOCIAL

Para el anélisis de la vulnerabilidad social, se evaluaron los siguientes parametros

Tabla 52 Parametros a utilizar en los factores de exposicion, fragilidad y resiliencia de la Dimension Social.
Vulnerabilidad Social
Exposicion Fragilidad Resiliencia

Cantidad de personas expuestas al

peligro Grupo etario (trabajadores) Brigadas de emergencia en el proyecto

Fuente: Elaboracién del equipo técnico
421  Analisis de la Exposicion en la Vulnerabilidad Social
Tabla 53 Parametro de la exposicién social
Exposicion Social

Cantidad de personas expuestas al peligro

Fuente: Elaboracion del equipo técnico
a) Parametro: Cantidad de personas expuestas al peligro

Tabla 54 Matriz de comparacion de pares del parametro de cantidad de personas expuestas al peligro

Fuente: Elaboracion del equipo técnico
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Tabla 55 Matriz de normalizacion de pares del parametro de cantidad de personas expuestas al peligro

Fuente: Elaboracion del equipo técnico
Tabla 56 Indice (IC) y Relacién de consistencia (RC) del parémetro de cantidad de personas expuestas al peligro

Fuente: Elaboracion del equipo técnico
INDICE DE CONSISTENCIA IC 0.056
RELACION DE CONSISTENCIA < 0.1 (#) RC 0.050

4.2.2 Analisis de la Fragilidad en la Vulnerabilidad Social

Tabla 57 Parametros de la fragilidad social
Fragilidad Social

Grupo etario (trabajadores)

Fuente: Elaboracion del equipo técnico
a) Parametro: Grupo etario (trabajadores)

Tabla 58 Matriz de comparacién de pares del parametro de grupo etario (trabajadores)

Fuente: Elaboracion del equipo técnico

7N Ing. Guido Junior Huacac Castilo
EVALUADOR DEL RIESGO
R.J. N* 089:2022 CENEPRED.-




ESTUDIO DE EVALUACION DE RIESGO POR DESLIZAMIENTO EN EL PROYECTO VIAL DENOMINADO “MEJORAMIENTO
DEL SERVICIO DE TRANSITABILIDAD VIAL INTERURBANA EN EL CAMINO VECINAL DE CU 1628, CU 1629 Y R080258,
DISTRITO DE MOSOC LLACTA DE LA PROVINCIA DE ACOMAYO DEL DEPARTAMENTO DE CUSCO”, CUI 2608099

Tabla 59 Matriz de normalizacion de pares del parametro de grupo etario (trabajadores)

Fuente: Elaboracion del equipo técnico

Tabla 60 Indice (IC) y Relacién de consistencia (RC) del parémetro de grupo etario (trabajadores)

INDICE DE CONSISTENCIA IC 0.051
RELACION DE CONSISTENCIA < 0.1 (+) RC 0.046
Fuente: Elaboracién del equipo técnico

4.2.3 Analisis de la Resiliencia en la Vulnerabilidad Social

Tabla 61 Parametro de la resiliencia social

Resiliencia Social

Conocimiento sobre ocurrencia de peligro por
deslizamiento

Fuente: Elaboracién del equipo técnico

a) Parametro: Conocimiento sobre ocurrencia de peligro por deslizamiento

Tabla 62 Matriz de comparacion de pares del parametro de conocimiento sobre ocurrencia de peligro por
deslizamiento

m‘ Ing. Guido Junior Huacac
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0.14
1.95 3.68 9.53 16.33

0.51 0.27 0.10 0.06
Fuente: Elaboracién del equipo técnico

Tabla 63 Matriz de normalizacion de pares del parametro de conocimiento sobre ocurrencia de peligro por
deslizamiento

Ing. Guido Junior Huacac Castillo
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Fuente: Elaboracién del equipo técnico

Tabla 64 Indice (IC) y Relacion de consistencia (RC) del parémetro de conocimiento sobre ocurrencia de peligro por
deslizamiento

INDICE DE CONSISTENCIA IC 0.047
RELACION DE CONSISTENCIA < 0.1 (+) RC 0.043
Fuente: Elaboracién del equipo técnico

43  VULNERABILIDAD ECONOMICA

Para el andlisis de la vulnerabilidad econdmica, se evaluaron los siguientes parametros.
Tabla 65 Parametros a utilizar en los factores de exposicion, fragilidad y resiliencia de la Dimensién Econémica.

Vulnerabilidad Econémica

Exposicion Fragilidad Resiliencia

Estado de conservacion de la

Mantenimiento de la carretera
carretera

Localizacion del proyecto ante el peligro

Fuente: Elaboracion del equipo técnico

4.3.1  Analisis de la Exposicion en la Vulnerabilidad Econémica
Tabla 66 Parametro de la exposicion econdémica.
Exposicion econdmica

Localizacion del proyecto ante el peligro

Fuente: Elaboracion del equipo técnico

Ing. Guido Junior Huacac
EVALUADOR DEL msséacs)ﬂb

3 R.J. N*089-2022 CENEPRED-




ESTUDIO DE EVALUACION DE RIESGO POR DESLIZAMIENTO EN EL PROYECTO VIAL DENOMINADO “MEJORAMIENTO
DEL SERVICIO DE TRANSITABILIDAD VIAL INTERURBANA EN EL CAMINO VECINAL DE CU 1628, CU 1629 Y R080258,
DISTRITO DE MOSOC LLACTA DE LA PROVINCIA DE ACOMAYO DEL DEPARTAMENTO DE CUSCO”, CUI 2608099

a) Parametro: Localizacion del proyecto ante el peligro

Tabla 67 Matriz de comparacion de pares del parametro de localizacion del proyecto ante el peligro

Fuente: Elaboracion del equipo técnico

Tabla 68 Matriz de normalizacion de pares del pardmetro de localizacién del proyecto ante el peligro

Fuente: Elaboracion del equipo técnico

Tabla 69 Indice (IC) y Relacién de consistencia (RC) del parémetro de localizacion del proyecto ante el peligro

INDICE DE CONSISTENCIA IC 0.070
RELACION DE CONSISTENCIA < 0.1 () RC 0.062
Fuente: Elaboracién del equipo técnico

4.3.2 Analisis de la Fragilidad en la Vulnerabilidad Econdmica

Tabla 70 Parametros de la fragilidad econémica

Fragilidad Econémica Peso

Estado de conservacion de la carretera 1.00

Fuente: Elaboracion del equipo técnico
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a) Parametro: Estado de conservacion de la carretera

Tabla 71 Matriz de comparacion de pares del parametro de estado de conservacion de la carretera

Fuente: Elaboracion del equipo técnico

Tabla 72 Matriz de normalizacion de pares del parametro de estado de conservacion de la carretera

Fuente: Elaboracion del equipo técnico

Tabla 73 Indice (IC) y Relacién de consistencia (RC) del parémetro de estado de conservacion de la carretera

INDICE DE CONSISTENCIA IC 0.074

RELACION DE CONSISTENCIA < 0.1 (+) RC 0.066
Fuente: Elaboracién del equipo técnico

4.3.3 Andlisis de la Resiliencia en la Vulnerabilidad Econémica

Tabla 74 Parametros de la resiliencia economica

Resiliencia Economica

Mantenimiento de la carretera

Fuente: Elaboracion del equipo técnico
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a) Parametro: Mantenimiento de la carretera

Tabla 75 Matriz de comparacion de pares del parametro de mantenimiento de la carretera

Fuente: Elaboracién del equipo técnico

Tabla 76 Matriz de normalizacion de pares del parametro de mantenimiento de la carretera

Fuente: Elaboracion del equipo técnico

Tabla 77 Indice (IC) y Relacién de consistencia (RC) del parémetro de mantenimiento de la carretera

INDICE DE CONSISTENCIA
RELACION DE CONSISTENCIA < 0.1 (+)
Fuente: Elaboracion del equipo técnico

44  VULNERABILIDAD AMBIENTAL

IC

0.060

RC

0.054

Para el anélisis de la vulnerabilidad ambiental, se evaluaron los siguientes parametros:

Tabla 78 Parametros a utilizar en los factores de exposicion, fragilidad y resiliencia de la Dimension Ambiental.

Vulnerabilidad Ambiental

Exposicion Fragilidad

Resiliencia

Grado de alteracion del relieve

Grado de relevancia ambiental
natural

Capacitaciones en temas de
conservacion ambiental

Fuente: Elaboracion del equipo técnico
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4.4.1

Analisis de la exposicion en la Vulnerabilidad Ambiental

Tabla 79 Parémetro de la exposicion ambiental

Exposicion Ambiental

Grado de relevancia ambiental

Fuente: Elaboracion del

equipo técnico

a) Parametro: Grado de relevancia ambiental

Tabla 80 Matriz de comparacion de pares del parametro de grado de relevancia ambiental

Grado de relevancia
ambiental

Muy alta, posee
cuerpos de agua,
alta biodiversidad

autoctonay
protegida

Alta, posee flora
y fauna
autoctona

Media, posee
arboles de gran
tamafio o
grandes masas
vegetales

Baja, posee
arbustos y
vegetacion media

Muy baja, muy
poca o nula
vegetacion

Muy alta, posee cuerpos
de agua, alta
biodiversidad autéctona
y protegida

1.00

2.00

4.00

6.00

Alta, posee flora y fauna
autoctona

0.50

1.00

2.00

4.00

Media, posee arboles de
gran tamafio o grandes
masas vegetales

0.25

0.50

1.00

3.00

Baja, posee arbustos y
vegetacion media

0.17

0.25

0.33

1.00

Muy baja, muy poca o
nula vegetacion

0.13

0.17

0.14

0.20

SUMA

2.04

3.92

7.48

14.20

1/SUMA

0.49

0.26

0.13

0.07

Fuente: Elaboracion del equipo técnico

Tabla 81 Matriz de normalizacion de pares del parametro de grado de relevancia ambiental

Muy

Grado de
relevancia
ambiental

posee cuerpos
de agua, alta
biodiversidad
autéctona y
protegida

alta,

Alta, posee
floray fauna
autoctona

Media, posee
arboles de gran
tamario o
grandes masas
vegetales

Baja, posee

arbustos y

vegetacion
media

Muy baja, muy
poca o nula
vegetacion

Vector
Priorizacion

Muy alta, posee
cuerpos de
agua, alta
biodiversidad
autoctona y
protegida

Alta, posee flora
y fauna
autoctona

0.222

Media, posee
arboles de gran

0.259
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tamaiio o
grandes masas
vegetales
Baja, posee
arbustos y
vegetacion
media

Muy baja, muy
poca o nula 0.061
vegetacion

0.043

Fuente: Elaboracion del equipo técnico

Tabla 82 indice (IC) y Relacién de consistencia (RC) del parametro de grado de relevancia ambiental

INDICE DE CONSISTENCIA

IC 0.075
RELACION DE CONSISTENCIA < 0.1(*) RC 0.067
Fuente: Elaboracién del equipo técnico

4.4.2 Anilisis de la fragilidad en la Vulnerabilidad Ambiental

Tabla 83 Parametro de la fragilidad ambiental
Fragilidad Ambiental

Grado de alteracion del relieve natural

Fuente: Elaboracién del equipo técnico

a) Parametro: Grado de alteracion del relieve natural

Tabla 84 Matriz de comparacion de pares del parametro de grado de alteracion del relieve natural

. . No se ha
Se harealizado | Se ha realizado . .
. . Se ha realizado realizado
excavaciones o | excavaciones o . .
excavaciones o excavaciones,
rellenos de gran rellenos
. rellenos menores pero se ha
magnitud moderados

cubierto el suelo

Grado de alteracion

No se ha cubierto
del relieve natural

ni modificado el

terreno natural
Se ha realizado

excavaciones o0 1.00 . 7.00
rellenos de gran
magnitud
Se ha realizado
excavaciones o
rellenos moderados
Se ha realizado
excavaciones o
rellenos menores
No se ha realizado
excavaciones, pero
se ha cubierto el
suelo
No se ha cubierto ni
modificado el terreno
natural

\ (Zg‘ Ing. Guido Junior Huacac Castifio
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SUMA

1/SUMA

1.97 3.70 9.58 16.50 21.00
0.51 0.27 0.10 0.06 0.05
Fuente: Elaboracion del equipo técnico

Tabla 85 Matriz de normalizacion de pares del parametro de grado de alteracion del relieve natural

Se ha hBER(H No se ha
Se ha realizado . Se harealizado| realizado
.. \ realizado
Grado de alteracion | excavaciones o

. , cubierto ni

. excavaciones o|excavaciones g Vector

. excavaciones modificado el A

del relieve natural rellenos de gran rellenos , pero se ha Priorizacion

. o rellenos . terreno
magnitud menores cubierto el
moderados natural
suelo

Se ha realizado

excavaciones o
0.541 0.424 0.381

rellenos de gran

magnitud

Se ha realizado

excavaciones o

rellenos moderados

Se ha realizado

excavaciones o

rellenos menores

No se ha realizado

excavaciones, pero

se ha cubierto el

suelo

No se ha cubierto ni

modificado el 0.064

terreno natural

Fuente: Elaboracion del equipo técnico

Tabla 86 indice (IC) y Relacién de consistencia (RC) del parametro de grado de alteracién del relieve natural

INDICE DE CONSISTENCIA

IC 0.034
RELACION DE CONSISTENCIA < 0.1(*) RC 0.031
Fuente: Elaboracion del equipo técnico

4.4.3 Andlisis de la Resiliencia en la Vulnerabilidad Ambiental

Tabla 87 Parametro de la resiliencia ambiental

Resiliencia Ambiental

Capacitaciones en temas de conservacion ambiental

Fuente: Elaboracion del equipo técnico
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a) Parametro: Capacitaciones en temas de conservacion ambiental

Tabla 88 Matriz de comparacion de pares del parametro de capacitaciones en temas de conservacion ambiental

Capacitaciones en
temas de
conservacion
ambiental

La poblacion no
cuenta ni desarrolla
ningun tipo de
programa de
capacitacion en
temas de
conservacion
ambiental

La poblacion esta
escasamente
capacitada en

temas de
conservacion
ambiental, siendo
su difusion y
cobertura escasa

La poblacion es
capacitada con
regular frecuencia
en temas de
conservacion
ambiental, siendo
su difusion y
cobertura parcial

La poblacion es
capacitada
frecuentemente en
temas de
conservacion
ambiental, siendo
su difusion y
cobertura
mayoritaria

La poblacién es
capacitada
constantemente
en temas de
conservacion
ambiental, siendo
su difusion y
cobertura total

La poblacion no
cuenta ni desarrolla
ningun tipo de
programa de
capacitacion en
temas de
conservacion
ambiental

La poblacion esta
escasamente
capacitada en temas
de conservacion
ambiental, siendo su
difusion y cobertura
escasa

La poblacion es
capacitada con
regular frecuencia en
temas de
conservacion
ambiental, siendo su
difusion y cobertura
parcial

La poblacion es
capacitada
frecuentemente en
temas de
conservacion
ambiental, siendo su
difusion y cobertura
mayoritaria

La poblacion es
capacitada
constantemente en
temas de
conservacion
ambiental, siendo su
difusion y cobertura
total

SUMA
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1/ISUMA

0.51

0.27

0.11

0.06

0.04

Fuente: Elaboracion del equipo técnico

Tabla 89 Matriz de normalizacion de pares del parametro de capacitaciones en temas de conservacion ambiental

Capacitaciones
en temas de
conservacion
ambiental

La poblacion no
cuenta ni
desarrolla ningtin
tipo de programa
de capacitacion
en temas de
conservacion
ambiental

La poblacion esta
escasamente
capacitada en

temas de
conservacion
ambiental, siendo
su difusion y
cobertura escasa

La poblacion es
capacitada con
regular
frecuencia en
temas de
conservacion
ambiental, siendo
su difusion y
cobertura parcial

La poblacion es
capacitada
frecuentemente
en temas de
conservacion
ambiental,
siendo su
difusion y
cobertura
mayoritaria

La poblacion es
capacitada
constantemente
en temas de
conservacion
ambiental,
siendo su
difusion y
cobertura total

Vector
Priorizacion

La poblacién no
cuenta ni
desarrolla ninguin
tipo de programa
de capacitacion
en temas de
conservacion
ambiental

La poblacion esta
escasamente
capacitada en

temas de
conservacion
ambiental, siendo
su difusion y
cobertura escasa

La poblacion es
capacitada con
regular
frecuencia en
temas de
conservacion
ambiental, siendo
su difusién y
cobertura parcial

La poblacion es
capacitada
frecuentemente
en temas de
conservacion
ambiental, siendo
su difusién y
cobertura
mayoritaria

La poblacion es
capacitada
constantemente
en temas de

@
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conservacion
ambiental, siendo
su difusion y
cobertura total
Fuente: Elaboracién del equipo técnico.

Tabla 90 Indice (IC) y Relacién de consistencia (RC) del parametro de capacitaciones en temas de conservacion
ambiental

INDICE DE CONSISTENCIA IC 0.077
RELACION DE CONSISTENCIA < 0.1(*) RC 0.069
Fuente: Elaboracion del equipo técnico

4.5  NIVELES DE VULNERABILIDAD

En el siguiente Cuadro, se muestran los niveles de vulnerabilidad y sus respectivos rangos obtenidos a
través de utilizar el Proceso de Analisis Jerarquico.

Tabla 91 Niveles de la vulnerabilidad.

RANGO

0.253 <V<

0.141

0.092

0.038

Fuente: Elaboracion del equipo técnico

4.6  ESTRATIFICACION DE LA VULNERABILIDAD

Tabla 92 Matriz de estratificacion de la vulnerabilidad.

Nivel de

Vulnerabilidad Descripcion

La cantidad de personas expuestas al peligro es mas de 201 personas; es
vulnerable el grupo etario (trabajadores) mayor a 60 afios vy
desconocimiento de toda la poblacion sobre las causas y consecuencias
del peligro por deslizamiento.

La localizacion del elemento expuesto respecto al area de deslizamiento
se encuentra muy cerca (mgno_s de 10 ml), gl estado de conservacion de 0.253 < V < 0.476
la carretera es critico/precario sin mantenimiento.

El grado de relevancia ambiental es muy alta, posee cuerpos de agua, alta
biodiversidad autoctona y protegida; el grado de alteracion del relieve
natural, se ha realizado excavaciones o rellenos de gran magnitud y la
poblacién no cuenta ni desarrolla ningun tipo de programa de capacitacion
en temas de conservacién ambiental.
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La cantidad de personas expuestas al peligro es de 151 a 200 personas;
es vulnerable el grupo etario (trabajadores) entre 50 y 60 afios y escaso
conocimiento de la poblacién sobre las causas y consecuencias del peligro
por deslizamiento.

La localizacion del elemento expuesto respecto al area de deslizamiento
se encuentra cercana (entre 11 y 40 m); el estado de conservacion de la | 0.141 £V <0.253
carretera es malo con mantenimiento cada cinco afios.

El grado de relevancia ambiental es alta, posee flora y fauna autéctona; el
grado de alteracion del relieve natural, se ha realizado excavaciones o
rellenos moderados y la poblacion esta escasamente capacitada en temas
de conservacion ambiental, siendo su difusion y cobertura escasa.

La cantidad de personas expuestas al peligro es de 51 a 150 personas; es
vulnerable el grupo etario (trabajadores) entre 18 y 50 afios y regular a
mayoria de la poblacién tiene conocimiento sobre las causas y
consecuencias del peligro por deslizamiento.

La localizacion del elemento expuesto respecto al area de deslizamiento
se encuentra medianamente cerca y alejada (de 41 a 120 m); el estado de
conservacion de la carretera es regular a bueno con mantenimiento cada
tres o cada afio. 0.092=V<0141
El grado de relevancia ambiental es media y baja, posee arboles de gran
tamafio 0 grandes masas vegetales, arbustos y vegetacién media; el
grado de alteracion del relieve natural, se ha realizado excavaciones o
rellenos menores y no se ha realizado excavaciones, pero se ha cubierto
el suelo y la poblacion estd capacitada con regular frecuencia y
frecuentemente en temas de conservacion ambiental, siendo su difusion y
cobertura parcial a mayoritaria.

La cantidad de personas expuestas al peligro es menos de 50 personas;
es vulnerable el grupo etario (trabajadores) entre 25 y 35 afios y toda la
poblacién tiene conocimiento sobre las causas y consecuencias del
peligro por deslizamiento.

La localizacion del elemento expuesto respecto al area de deslizamiento
se encuentra muy alejada (mayor de 121 m); el estado de conservacion
de la carretera es excelente/conservado con mantenimiento cada seis | 0.038 <V < 0.092
meses.

El grado de relevancia ambiental es muy baja, muy poca o nula
vegetacion; el grado de alteracion del relieve natural, no se ha cubierto ni
modificado el terreno natural y la poblacién estd capacitada
constantemente en temas de conservacion ambiental, siendo su difusion
y cobertura total.

Fuente: Elaboracion del equipo técnico

Imagen 23 Mapa de Vulnerabilidad
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DISTRITO DE MOSOC LLACTA DE LA PROVINCIA DE ACOMAYO DEL DEPARTAMENTO DE CUSCO”, CUI 2608099

5 CALCULO DEL RIESGO

5.1 METODOLOGIA PARA DETERMINAR EL NIVEL DEL RIESGO

Para la determinacion de los niveles de riesgo, se ha utilizado un Sistema de Informacion Geogréfica (SIG)
el cual nos ha permitido automatizar el proceso, por lo cual se ha construido una base de datos con
informacién espacial vectorial y alfanumérica georreferenciada, la cual contiene toda la informacién

(cuantitativa y cualitativa) del area de anélisis del presente estudio. (ver grafico 10)

Grafico 10 Metodologia para la determinacion del nivel de riesgo
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52  DETERMINACION DE NIVELES DEL RIESGO

Los niveles de riesgo del proyecto vial “MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE TRANSITABILIDAD VIAL
INTERURBANA EN EL CAMINO VECINAL DE CU 1628, CU 1629 Y R080258, TRAMOS: CU 1628
(EMP.CU 1627-EMP. CU 1629), CU 1629 (EMP.CU 1628-DV MOSOC-EMP.CU 1628), CU 1628 (DV
MOSOC-THUMI), R080258 (EMP.CU-1628 THUMI-ROSASANI), DISTRITO DE MOSOC LLACTA DE LA
PROVINCIA DE ACOMAYO DEL DEPARTAMENTO DE CUSCO?, con CUI 2608099.se detallan a
continuacion:

Tabla 93 Niveles de riesgos

NIVEL RANGO

ALTO 0.019 <R<

MEDIO 0.006 <R<

Fuente: Elaboracion del equipo técnico

53  ESTRATIFICACION DE NIVELES DEL RIESGO

Tabla 94 Matriz de estratificacion del riesgo

Nivel de

. Descripcion
Riesgo P

Durante la temporada de precipitaciones pluviales en el sector de Mosoc Llacta — Thumi
- Rosasana, se registran dias muy lluviosos con umbral de precipitacion de
95p<RR/dia<99p (19.0<RR<28.5 mm), en donde se estima que podria ocurrir
deslizamiento de material inestable con volumen mayor a 3501 m3, producto de
pendiente de terreno muy empinado mayor a 35°(grados), con geoforma de vertiente o
piedemonte coluvio-deluvial y litolégicamente por depdsitos coluviales.

La cantidad de personas expuestas al peligro es mas de 201 personas; es vulnerable el
grupo etario (trabajadores) mayor a 60 afios y desconocimiento de toda la poblacién
sobre las causas y consecuencias del peligro por deslizamiento.

La localizacion del elemento expuesto respecto al area de deslizamiento se encuentra
muy cerca (menos de 10 m); el estado de conservacion de la carretera es critico/precario
sin mantenimiento.

El grado de relevancia ambiental es muy alta, posee cuerpos de agua, alta biodiversidad
autoctona y protegida; el grado de alteracion del relieve natural, se ha realizado
excavaciones o rellenos de gran magnitud y la poblacién no cuenta ni desarrolla ningun
tipo de programa de capacitacidn en temas de conservaciéon ambiental.

0.068 =R =0.234

Durante la temporada de precipitaciones pluviales en el sector de Mosoc Llacta — Thumi
- Rosasana, se registran dias muy lluviosos con umbral de precipitacion de
95p<RR/dia<99 (19.0<RR<28.5 mm), en donde se estima que podria ocurrir
deslizamiento de material inestable con volumen de 2501 a 3500 m3, producto de
pendiente de terreno empinado de 25° a 35°(grados), con geoforma de colina en roca

sedimentaria y litolégicamente por el Grupo Mitd. 0.019 <R < 0.068
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ESTUDIO DE EVALUACION DE RIESGO POR DESLIZAMIENTO EN EL PROYECTO VIAL DENOMINADO “MEJORAMIENTO
DEL SERVICIO DE TRANSITABILIDAD VIAL INTERURBANA EN EL CAMINO VECINAL DE CU 1628, CU 1629 Y R080258,
DISTRITO DE MOSOC LLACTA DE LA PROVINCIA DE ACOMAYO DEL DEPARTAMENTO DE CUSCO”, CUI 2608099

Nivel de
Riesgo

Descripcion

Rangos

La cantidad de personas expuestas al peligro es de 151 a 200 personas; es vulnerable
el grupo etario (trabajadores) entre 50 y 60 afios y escaso conocimiento de la poblacién
sobre las causas y consecuencias del peligro por deslizamiento.

La localizacion del elemento expuesto respecto al area de deslizamiento se encuentra
cercana (entre 11 y 40 m); el estado de conservacion de la carretera es malo con
mantenimiento cada cinco afios.

El grado de relevancia ambiental es alta, posee flora y fauna autéctona; el grado de
alteracion del relieve natural, se ha realizado excavaciones o rellenos moderados y la
poblacién esta escasamente capacitada en temas de conservacion ambiental, siendo su
difusién y cobertura escasa.

Durante la temporada de precipitaciones pluviales en el sector de Mosoc Llacta — Thumi
- Rosasana, se registran dias muy lluviosos con umbral de precipitacion de
95p<RR/dia<99p (19.0<RR<28.5 mm), en donde se estima que podria ocurrir
deslizamiento de material inestable con volumen de 501 a 2500 m3, producto de
pendiente de terreno inclinado a moderadamente empinado de 5° a 25°(grados), con
geoforma de terraza coluvial y colina en roca volcano sedimentaria y litolégicamente por
el Grupo Maure y la Fm. Aucurquina.

La cantidad de personas expuestas al peligro es de 51 a 150 personas; es vulnerable el
grupo etario (trabajadores) entre 18 y 50 afios y regular a mayoria de la poblacion tiene
conocimiento sobre las causas y consecuencias del peligro por deslizamiento.

La localizacion del elemento expuesto respecto al area de deslizamiento se encuentra
medianamente cerca y alejada (de 41 a 120 m); el estado de conservacion de la carretera
es regular a bueno con mantenimiento cada tres o cada afio.

El grado de relevancia ambiental es media y baja, posee arboles de gran tamafio o
grandes masas vegetales, arbustos y vegetacion media; el grado de alteracién del relieve
natural, se ha realizado excavaciones o rellenos menores y no se ha realizado
excavaciones, pero se ha cubierto el suelo y la poblacién estd capacitada con regular
frecuencia y frecuentemente en temas de conservacion ambiental, siendo su difusion y
cobertura parcial a mayoritaria.

0.006 <R <0.019

Durante la temporada de precipitaciones pluviales en el sector de Mosoc Llacta — Thumi
- Rosasana, se registran dias muy lluviosos con umbral de precipitacion de
95p<RR/dia<99p (19.0<RR<28.5 mm), en donde se estima que podria ocurrir
deslizamiento de material inestable con volumen menor a 500 m3, producto de pendiente
de terreno llano o ligeramente inclinado menor de 5°(grados), con geoforma de terraza
aluvial y litolégicamente por depdsitos aluviales.

La cantidad de personas expuestas al peligro es menos de 50 personas; es vulnerable
el grupo etario (trabajadores) entre 25 y 35 afios y toda la poblacién tiene conocimiento
sobre las causas y consecuencias del peligro por deslizamiento.

La localizacion del elemento expuesto respecto al area de deslizamiento se encuentra
muy alejada (mayor de 121 m); el estado de conservacion de la carretera es
excelente/conservado con mantenimiento cada seis meses.

El grado de relevancia ambiental es muy baja, muy poca o nula vegetacion; el grado de
alteracion del relieve natural, no se ha cubierto ni modificado el terreno natural y la
poblacién esta capacitada constantemente en temas de conservacion ambiental, siendo
su difusién y cobertura total.

0.001 =R < 0.006

Fuente: Elaboracion del equipo técnico
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54  MATRIZ DE RIESGOS

La matriz de riesgo originado por deslizamiento de suelos se detalla a continuacién:

Tabla 95 Método simplificado para la determinacion del nivel de riesgo

0.492 0.045 0.069
0.267 0.024 0.037 0.068
0.135 0.012 0.019 0.034

0.070 - 0.010 0.018

0.141 0.253

Fuente: Elaboracién del equipo técnico

5.5  MAPA DE RIESGOS

Imagen 24 Mapa de Riesgo
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5.6 CALCULO DE EFECTOS PROBABLES
5.6.1 Calculo de Efectos Probables

El calculo de los efectos probables, se refiere a la identificacion y estimacion monetaria de dafios, perdidas
y costos adicionales que podrian originarse a consecuencia de dafios, perdidas y costos adicionales que
podrian originarse a consecuencia del impacto del peligro en la zona de riesgo alto y muy alto.

Estos efectos probables se clasifican en:
- Dafos probables: Es la probable destruccion total o parcial que sufririan los activos fisicos.

- Perdidas probables: Se refiere a los bienes y servicios que se dejarian de producir o de prestar a
consecuencia del impacto del peligro que se inicia después del impacto del evento y puede prolongarse
hasta su recuperacion final.

- Costos adicionales probable: Son los gastos que se requerirdn para la producciéon de bienes y
prestacion de servicios a consecuencia del impacto del peligro.

Para determinar las pérdidas se realizé el anélisis de lo que se estimd segun las caracteristicas de la
infraestructura urbana (red vial)

Tabla 96 Cuadro de efectos probables consecuencias del impacto del peligro
EFECTOS DE PROBABLES CONSECUENCIAS DEL IMPACTO DEL PELIGRO

Darnos Pérdidas probables | Costos adicionales
probables (S/.) (S1.) probables (S/.)

DANOS PROBABLES
Red Vial 110km | /7500000 |
PERDIDAS PROBABLES

Campamento - S/ 35,000.00

Efectos Probables Total

Gastos de atencion de

) - S/ 55,000.00
emergencia

COSTOS ADICIONALES

Costo adicional para el
restablecimiento de la red S/100,000.00
vial

TOTAL $/75,000.00 $/90,000.00 $/100,000.00

Fuente: Elaboracion del equipo técnico
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6 CONTROL DEL RIESGO

6.1 Aceptabilidad o Tolerancia del Riesgo

Tipo de Peligro: Deslizamiento
— Tipo de Fenémeno: Geodinamica externa
— Elementos Expuestos: Red vial
— Valoracién de las consecuencias: MEDIA

Para determinar las medidas que permitan controlar el riesgo se analizd, a través de los niveles de
consecuencia del impacto, frecuencia de ocurrencia, la matriz de consecuencia y dafio, medidas de
consecuencias y dafio, aceptabilidad y/o tolerancia del dafio, matriz de aceptabilidad y/o tolerancia del
riesgo y finalmente el nivel de priorizacion. A continuacion, detallan cada una de estas variables a fin de
determinar las medidas del control del riesgo.

A) Valoracion de consecuencias

Tabla 97 Valoracion de consecuencias.

Valor Nivel Descripcion

Las consecuencias debido al impacto de unfendémeno natural
son catastroficas.

Las consecuencias debido al impacto del peligro por sismos pueden
ser gestionadas con apoyo externo, (La emergencia debe ser
gestionada con INDECI a través de su DDI para tener acceso a
herramientas y recursos para poder atender la emergencia).

Las consecuencias debido al impacto de un fendmeno natural pueden
ser gestionadas con los recursos disponibles.

Las consecuencias debido al impacto de un fendmeno natural pueden
ser gestionadas sin dificultad.

Fuente: CENEPRED, (2014). Manual para la Evaluacion de Riesgos originados por Fenémenos Naturales — 2DA
Version.

Del cuadro anterior, obtenemos que las consecuencias debido al impacto del peligro por deslizamiento
pueden ser gestionadas con los recursos disponibles, es decir, posee Consecuencias de Valor 2 — Nivel
MEDIA.
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B) Valoracion de frecuencia de recurrencia

Tabla 98 Valoracion de frecuencia de recurrencia.

Nivel Descripcion

Puede ocurrir en la mayoria de las circunstancias.

Puede ocurrir en periodos de tiempo medianamente largos segun
las circunstancias.

Puede ocurrir en periodos de tiempo largos segun las
circunstancias.

Puede ocurrir en circunstancias excepcionales.

Fuente: CENEPRED, (2014). Manual para la Evaluacion de Riesgos originados por Fenémenos Naturales — 2DA
Version.

Del cuadro anterior, obtenemos que el evento puede ocurrir en periodos de tiempo largos segun las
circunstancias., es decir, posee Frecuencia de Valor 2 — Nivel MEDIA.

C) Nivel de consecuencia y dafios (Matriz)
El nivel es Alta se obtiene al interceptar la consecuencia (Media) y Frecuencia (Media).

Tabla 99 Nivel de consecuencias y dafios.

Nivel de Consecuencia y Dafios

Consecuencias Zona De Consecuencias y Dafios

Nivel 2 3

Frecuencia Media Alta

Fuente: CENEPRED, (2014). Manual para la Evaluacion de Riesgos originados por Fenémenos Naturales — 2DA
Version.

De lo anterior se obtiene que el nivel de consecuencia y dafio es de Nivel 2 — consecuencia y dafio MEDIA.
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D) Aceptabilidad y/o tolerancia del riesgo

Del cuadro de aceptabilidad y/o tolerancia se obtiene el nivel 2 con el descriptor Inaceptable que describe,
se deben desarrollar actividades para el manejo de riesgos.

Tabla 100 Medidas de consecuencias y dafios.

Valor Nivel Descripcion

Muerte de personas, enorme perdida de bienes y financieros.

Lesiones graves en las personas, perdida de la capacidad de la
produccion, perdida de bienes y financieros importantes.

Requiere tratamiento médico en las personas, perdidas de bienes y
financieras altas.

ratamiento de primeros auxiliaos a Ias personas, perdiaas ae
bienes y financieras altas.
Fuente: CENEPRED, (2014). Manual para la Evaluacion de Riesgos originados por Fenémenos Naturales — 2DA
Version.

Tabla 101 Aceptabilidad y/o tolerancia del riesgo.

Descriptor Descripcion

Se debe aplicar inmediatamente medida de control fisico y de ser
posible transferir inmediatamente los riesgos.

Se deben desarrollar actividades INMEDIATAS y PRIORITARIAS para
Inaceptable | el manejo de riesgos. (Es necesario intervenir con obras de orden
estructural v no estructurales (Capacitaciones en GRD )

Tolerable | Se deben desarrollar actividades para el manejo de riesgos.

El riesgo no presenta un peligro significativo

Fuente: CENEPRED, (2014). Manual para la Evaluacion de Riesgos originados por Fenémenos Naturales — 2DA
Version.

De la tabla anterior se obtiene que la aceptabilidad y/o tolerancia por deslizamiento en el area de
intervencién en el sector de Mosoc Llacta — Thumi - Rosasani, del distrito de Mosoc Llacta, provincia de
Acomayo, es de Valor 2 — Nivel TOLERABLE.
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EVALUADOR DEL mzscﬁason“o

3 R.J. N° 0892022 CENEPRED-




ESTUDIO DE EVALUACION DE RIESGO POR DESLIZAMIENTO EN EL PROYECTO VIAL DENOMINADO “MEJORAMIENTO
DEL SERVICIO DE TRANSITABILIDAD VIAL INTERURBANA EN EL CAMINO VECINAL DE CU 1628, CU 1629 Y R080258,
DISTRITO DE MOSOC LLACTA DE LA PROVINCIA DE ACOMAYO DEL DEPARTAMENTO DE CUSCO”, CUI 2608099

E) Matriz de aceptabilidad y/o tolerancia

La matriz de aceptabilidad y/o tolerancia del riesgo se indica a continuacion:

Tabla 102 Matriz de aceptabilidad y/o tolerancia

Matriz de consecuencias y tolerancia del riesgo

Riesgo Inaceptable

Riesgo Inaceptable MEGITEEEE Riesgo Inaceptable

Riesgo Tolerable Riesgo Tolerable Riesgo Inaceptable Riesgo Inaceptable

Riesgo Tolerable Riesgo Tolerable Riesgo Inaceptable

Fuente: CENEPRED, (2014). Manual para la Evaluacién de Riesgos originados por Fenémenos Naturales — 2DA
Version.

De lo anterior se obtiene que la Aceptabilidad y/o Tolerancia del Riesgo por deslizamiento en el area de
influencia, se precisa que el Riesgo es Tolerable.

6.1.1  Prioridad de intervencion

Se deben desarrollar actividades para el manejo y reduccién del riesgo.

Tabla 103 Prioridad de intervencion

Descriptor Nivel de priorizacion

Inaceptable

| Tolerable

Fuente: CENEPRED, (2014). Manual para la Evaluacion de Riesgos originados por Fenémenos Naturales — 2DA
Version.

Del cuadro anterior y por el nivel de aceptabilidad obtenido, el nivel de priorizacién es “III”

Del anélisis se obtiene que el nivel de priorizacién de Intervencion es TOLERABLE, debido a que en el area
de estudio presenta peligro ALTO ante deslizamiento y una vulnerabilidad BAJA, se deben desarrollar

actividades para el manejo del riesgo.
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6.2 Medidas de prevencion y reduccion del riesgo

La autoridad competente (responsable), debera utilizar el presente informe de evaluacion de riesgo, segun
lo estipulado en la normatividad vigente, con la finalidad de prevenir y/o reducir el riesgo.

6.2.1 Medidas estructurales

Referido a la construccion fisica para reducir o evitar los posibles impactos de las amenazas, o la aplicacion
de técnicas de ingenieria para lograr la resistencia y la resiliencia de las estructuras o de los sistemas frente
alas amanzanas (UNISDR, 2009). En ese entender, se plantean las siguientes medidas estructurales para
reducir el posible impacto generado por el impacto del peligro por deslizamiento.

Muros: Los muros se emplean frecuentemente como elementos resistentes en taludes. En ocasiones, se
emplean para estabilizar deslizamientos existentes o potenciales al introducir un elemento de contencion
al pie. Esta forma de actuar puede tener varios inconvenientes:

En primer lugar, la construccidn del muro exige cierta excavacién en el pie del talud, lo cual favorece la
inestabilidad hasta que el muro esté completamente instalado. Por otra parte, el muro no puede ser capaz
de evitar posibles deslizamientos por encima o por debajo del mismo.

Una contencién solo puede sostener una longitud determinada de deslizamiento, ya que en caso contrario
el deslizamiento sobrepasa al muro.

Cuando quieran sujetarse deslizamientos mas largos, debe recurrirse a un sistema de muros o a otros de
los procedimientos expuestos. Por todo ello, en taludes con signos evidentes de inestabilidad puede ser
mas apropiado realizar el muro con objeto de retener un relleno estabilizador. En desmontes y terraplenes
en los que la falta de espacio impone taludes casi verticales, el empleo de muros resulta casi obligado. Este
es un caso frecuente en la construccion de vias de transporte.

En ocasiones, como en el caso de un desmonte en una ladera, puede resultar mas econdmica la
construccién de un muro frente al coste de sobre excavacion requerido si aquel no se realiza. La
construccién de un muro es generalmente una operacion cara. A pesar de ello, los muros se emplean con
frecuencia, pues en muchos casos son la Unica solucién viable.

Los muros se pueden clasificar en 3 grupos:
* Muros de sostenimiento: Se construyen separados del terreno natural y se rellenan posteriormente.

* Muros de contencion: Generalmente van excavados y se construyen para contener un terreno que seria
probablemente inestable sin la accién del muro.

* Muros de revestimiento: Su mision consiste esencialmente en proteger el terreno de la erosién y
meteorizacién ademas de proporcionar un peso estabilizador.

Cuando se proyecta un muro deberan determinarse las cargas a las que va a estar sometido y su
distribucion, lo que permitira planificar una estructura capaz de resistirlas.

Las comprobaciones que deben efectuarse en un caso tipico son las siguientes:

o Estabilidad general del sistema muro-terreno al deslizamiento; la estabilidad general del muro
incluye la estabilidad al vuelco y al deslizamiento.

o Resistencia del terreno del cimiento

o Ausencia de tracciones en la base del muro

( @‘ Ing. Guido Junior Huacac Castiflo
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o Resistencia estructural: Se ha de comprobar que las tensiones maximas en el muro no sobrepasen
los valores admisibles.

o Se debe tener en cuenta la construccidn de muros rigidos en zonas con procesos de
deslizamiento; los muros pueden colapsar, siendo necesario conocer la profundidad de la
superficie del deslizamiento mediante estudios geotécnicos detallados.

Imagen 25 Tipos de muros: a) muro de sostenimiento, b) muro de contencién; ¢) muro de revestimiento

)
Fuente: INGEMMET, Boletin Serie C: Geodinamica e Ingenieria Geoldgica N°80

Las ubicaciones de las medidas estructurales propuestas dentro del ambito del proyecto de inversion se
extienden desde la progresiva inicial 0+000 Km hasta la progresiva final 5+356 Km. A continuacion, se
detallan las ubicaciones especificas de estas medidas, indicando su disposicion y caracteristicas
principales.

Tabla 104 Medidas estructurales

PROGRESIVA INICIAL | PROGRESIVA FINAL | LONGITUD TOTAL cARRIL | NOMENCLATURA
Km Km i EN PLANO

5+036.00 5+050.00 14.00 [ZQUIERDO MSR 12
4+744.00 4+828.00 84.00 IZQUIERDO MCA 06
4+686.00 4+702.00 16.00 IZQUIERDO MCA 05
4+648.00 4+670.00 22.00 IZQUIERDO MCA 04
4+594.00 4+632.00 38.00 IZQUIERDO MCA 03
4+090.00 4+140.00 50.00 IZQUIERDO MSR 11
3+538.00 3+578.00 40.00 IZQUIERDO MSR 10
3+026.00 3+086.00 60.00 [ZQUIERDO MSR 09
2+520.00 2+657.00 137.00 [ZQUIERDO MSR 08
2+340.00 2+360.00 20.00 [ZQUIERDO MSR 07
1+798.00 1+890.00 92.00 [ZQUIERDO MSR 06
1+790.00 1+816.00 26.00 DERECHO MCA 02
1+588.00 1+640.00 52.00 IZQUIERDO MSR 05
1+502.00 1+530.00 28.00 IZQUIERDO MSR 04
1+456.00 1+478.00 22.00 DERECHO MC 01

1+404.00 1+430.00 26.00 IZQUIERDO
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17

1+212.00

1+264.00

52.00

MSR

[ZQUIERDO

MSR 02

18

1+126.00

1+152.00

26.00

C°A°

DERECHO

MCA 01

19

1+114.00

1+126.00

12.00

MSR

IZQUIERDO

MSR 01

Fuente: Elaboracién del equipo técnico.

Tabla 105 Tipo de muros
CANTIDAD LONGITUD TOTAL
Und m
6.00 212.00
1.00 48.00
12.00 583.00
843.00

TIPO

MUROS C°A°
MUROS C°C°
MUROS MCR

TOTAL, MUROS

Fuente: Elaboracion del equipo técnico.

Implementar sistemas de drenaje adecuados (cunetas) a fin de drenar las aguas superficiales
(escorrentias) hacia los cauces naturales. Es importante tener en cuenta la construccion de un sistema
adecuado de drenaje superficial con la finalidad de evacuar las aguas.

Tabla 106 Cunetas de coronacion

CUNETAS CORONACION
PROGRESIVAS
00+720.00 | 00+780.00
02+389.00 | 02+519.00
02+633.00 | 02+740.00
03+728.00 | 03+796.00

05+000.00 05+100.00
Fuente: Elaboracion del equipo técnico.

LONGITUD
60.00
130.00
107.00
68.00
100.00

Imagen 26 Ubicacion de los muros en el area de intervencion

<A Ing. Guido Juni i
ot unor Huacac Cas
¢ XA EVALUADOR DEL mzscomh
S57 RJ.N°089-2022 CENEPRED.-




-
CP. MOSOC LLACTA 7}

%
%

IngGwdoJumo(

DEL RIESGO
R.J, N° 089.2022 CENEPRED-

EVALUADOR

‘.


AutoCAD SHX Text
SALIDA

AutoCAD SHX Text
SALIDA

AutoCAD SHX Text
3810

AutoCAD SHX Text
3820

AutoCAD SHX Text
3830

AutoCAD SHX Text
3840

AutoCAD SHX Text
3850

AutoCAD SHX Text
3790

AutoCAD SHX Text
3800

AutoCAD SHX Text
3810

AutoCAD SHX Text
3820

AutoCAD SHX Text
3830

AutoCAD SHX Text
3790

AutoCAD SHX Text
3800

AutoCAD SHX Text
3810

AutoCAD SHX Text
3820

AutoCAD SHX Text
3790

AutoCAD SHX Text
3800

AutoCAD SHX Text
3810

AutoCAD SHX Text
3820

AutoCAD SHX Text
3790

AutoCAD SHX Text
3800

AutoCAD SHX Text
3810

AutoCAD SHX Text
3790

AutoCAD SHX Text
3790

AutoCAD SHX Text
3790

AutoCAD SHX Text
3800

AutoCAD SHX Text
3810

AutoCAD SHX Text
3790

AutoCAD SHX Text
3800

AutoCAD SHX Text
3790

AutoCAD SHX Text
3800

AutoCAD SHX Text
3810

AutoCAD SHX Text
3790

AutoCAD SHX Text
3800

AutoCAD SHX Text
3790

AutoCAD SHX Text
3800

AutoCAD SHX Text
3790

AutoCAD SHX Text
3800

AutoCAD SHX Text
3790

AutoCAD SHX Text
3800

AutoCAD SHX Text
3810

AutoCAD SHX Text
3790

AutoCAD SHX Text
3800

AutoCAD SHX Text
3810

AutoCAD SHX Text
3790

AutoCAD SHX Text
3800

AutoCAD SHX Text
3810

AutoCAD SHX Text
3790

AutoCAD SHX Text
3800

AutoCAD SHX Text
3810

AutoCAD SHX Text
3790

AutoCAD SHX Text
3800

AutoCAD SHX Text
3790

AutoCAD SHX Text
3800

AutoCAD SHX Text
3810

AutoCAD SHX Text
3790

AutoCAD SHX Text
3800

AutoCAD SHX Text
3790

AutoCAD SHX Text
3800

AutoCAD SHX Text
3790

AutoCAD SHX Text
3800

AutoCAD SHX Text
3790

AutoCAD SHX Text
3800

AutoCAD SHX Text
3790

AutoCAD SHX Text
3800

AutoCAD SHX Text
3810

AutoCAD SHX Text
3820

AutoCAD SHX Text
3790

AutoCAD SHX Text
3800

AutoCAD SHX Text
3810

AutoCAD SHX Text
3790

AutoCAD SHX Text
3790

AutoCAD SHX Text
3790

AutoCAD SHX Text
3800

AutoCAD SHX Text
3790

AutoCAD SHX Text
3800

AutoCAD SHX Text
3810

AutoCAD SHX Text
3790

AutoCAD SHX Text
3800

AutoCAD SHX Text
3790

AutoCAD SHX Text
3800

AutoCAD SHX Text
3790

AutoCAD SHX Text
3800

AutoCAD SHX Text
3810

AutoCAD SHX Text
3800

AutoCAD SHX Text
3810

AutoCAD SHX Text
3820

AutoCAD SHX Text
3790

AutoCAD SHX Text
3800

AutoCAD SHX Text
3810

AutoCAD SHX Text
3820

AutoCAD SHX Text
3790

AutoCAD SHX Text
3800

AutoCAD SHX Text
3810

AutoCAD SHX Text
3780

AutoCAD SHX Text
3790

AutoCAD SHX Text
3770

AutoCAD SHX Text
3780

AutoCAD SHX Text
3790

AutoCAD SHX Text
3800

AutoCAD SHX Text
3810

AutoCAD SHX Text
3780

AutoCAD SHX Text
3790

AutoCAD SHX Text
3800

AutoCAD SHX Text
3810

AutoCAD SHX Text
3790

AutoCAD SHX Text
3800

AutoCAD SHX Text
3800

AutoCAD SHX Text
SALIDA

AutoCAD SHX Text
SALIDA

AutoCAD SHX Text
SALIDA

AutoCAD SHX Text
SALIDA

AutoCAD SHX Text
SALIDA

AutoCAD SHX Text
SALIDA

AutoCAD SHX Text
SALIDA

AutoCAD SHX Text
SALIDA

AutoCAD SHX Text
SALIDA

AutoCAD SHX Text
N=8435000

AutoCAD SHX Text
N=8435000

AutoCAD SHX Text
N=8435500

AutoCAD SHX Text
N=8435500

AutoCAD SHX Text
N=8436000

AutoCAD SHX Text
N=8436000

AutoCAD SHX Text
N=8436500

AutoCAD SHX Text
N=8436500

AutoCAD SHX Text
N=8437000

AutoCAD SHX Text
N=8437000

AutoCAD SHX Text
N=8437500

AutoCAD SHX Text
N=8437500

AutoCAD SHX Text
N=8438000

AutoCAD SHX Text
N=8438000

AutoCAD SHX Text
N=8438500

AutoCAD SHX Text
N=8438500

AutoCAD SHX Text
N=8439000

AutoCAD SHX Text
N=8439000

AutoCAD SHX Text
E=229500

AutoCAD SHX Text
E=230000

AutoCAD SHX Text
E=230000

AutoCAD SHX Text
E=230500

AutoCAD SHX Text
E=230500

AutoCAD SHX Text
E=231000

AutoCAD SHX Text
E=231000

AutoCAD SHX Text
E=231500

AutoCAD SHX Text
E=231500

AutoCAD SHX Text
E=232000

AutoCAD SHX Text
E=232000

AutoCAD SHX Text
E=232500

AutoCAD SHX Text
E=232500

AutoCAD SHX Text
E=233000

AutoCAD SHX Text
E=233000

AutoCAD SHX Text
E=233500

AutoCAD SHX Text
E=233500

AutoCAD SHX Text
E=234000

AutoCAD SHX Text
E=234000


ESTUDIO DE EVALUACION DE RIESGO POR DESLIZAMIENTO EN EL PROYECTO VIAL DENOMINADO “MEJORAMIENTO
DEL SERVICIO DE TRANSITABILIDAD VIAL INTERURBANA EN EL CAMINO VECINAL DE CU 1628, CU 1629 Y R080258,
DISTRITO DE MOSOC LLACTA DE LA PROVINCIA DE ACOMAYO DEL DEPARTAMENTO DE CUSCO”, CUI 2608099

6.2.2 Medidas no estructurales

Acorde a medidas que no suponga construccion fisica y que utiliza el conocimiento, las practicas o los
acuerdos existentes para reducir el riesgo y sus impactos, especialmente a través de politicas y leyes, una
mayor concientizacion publica, la capacitacion y la educacion (UNISDR, 2009). En ese entender, se
plantean las siguientes medidas no estructurales:

o Elaborar un plan de evacuacion que permita identificar y sefializar rutas de evacuacién y zonas
seguras ante un evento por deslizamiento.
Fortalecer las capacidades del personal del proyecto en materia de eventos de deslizamiento,
contemplando aspectos relacionados con el sistema de alerta temprana, rutas de evacuacion y
zonas seguras.
Desarrollar capacidades, instrumentos y mecanismos para responder adecuadamente ante la
inminencia de un deslizamiento con el disefio del Plan de contingencia para atender una
emergencia de considerable intensidad, asi como gestionar equipamiento con materiales y
herramientas para la ejecucion de labores de atencidn establecidas en dicho Plan.

a) Medidas no estructurales
Tabla 107 Medidas no estructurales

Tipo de medida Unlda.d o C?St? Costo total
medida unitario

Programa de descolmatacién de material inestable 100 m? S/ 150 x m3 S/ 15,000.00
Monitoreo Visual (con drones) 1 Und S/ 1,500x dia S/7,500.00

Programas de capacitaciones y fortalecimiento en 1 persona S/ 3,000x dia $/6,000.00

temas GRD
TOTAL $/28,500.00

Fuente: Elaboracion del equipo técnico.
b) Capacitacion y simulacros al personal del proyecto

La capacitacion y los simulacros son herramientas cruciales para fortalecer la preparacién al personal del
proyecto ante emergencias, especialmente en zonas propensas a deslizamiento, como en las areas de
deslizamiento, se tiene que implementar por normativa estos capacitaciones y simulacros.

El personal del proyecto debe participar en simulacros segun el cronograma de simulacros nacionales 2026,
para que incremente su capacidad de preparacion y respuesta ante cualquier situacion de emergencia.

Tabla 108 Cronograma de simulacros del afio 2026 del estado peruano.

Nombre Ambito Fecha Hora

Simulacro Nacional Todo el territorio
Multipeligro nacional
Simulacro Nacional Todo el territorio
Multipeligro nacional

3 Simulacro Nacional Todo el territorio |\ 1e< 13 de octubre 2026 | 20:00 horas
Multipeligro nacional

Fuente: Directiva N°009-2025-INDECI/SEC GRAL

Viernes 29 de mayo 2026 | 10:00 horas

Viernes 14 de agosto 2026 | 15:00 horas
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c¢) Integracion de la gestion del riesgo en la planificacion y disefio del proyecto

Implementar acciones, organizativas y logisticas que fortalezcan la capacidad de respuesta del personal
del proyecto frente a situaciones de emergencias, de acuerdo con los niveles de exposicion y vulnerabilidad
identificados. Se detalla las siguientes medidas:

o Capacitacion y sensibilizacion
o Capacitacion continua al personal del proyecto y administrativos en temas de gestion del
riesgo y simulacros.

e Senalizacion y rutas de evacuacion
o Instalacién de sefiales visibles y resistentes que indiquen rutas de evacuacion y zonas

seguras.

o Almacenamiento de kits de emergencia
o Ubicacion estratégica de botiquines, linternas, agua, frazadas, radio de baterias y otros

elementos esenciales.
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7 CONCLUSIONES

1. El proyecto, se encuentra predominantemente en zona de PELIGRO MEDIO, durante la
temporada de precipitaciones pluviales en el sector de Mosoc Llacta — Thumi - Rosasana, se
registran dias muy lluviosos con umbral de precipitacion de 95p<RR/dia<99p (19.0<RR<28.5
mm), en donde se estima que podria ocurrir deslizamiento de material inestable con volumen de
501 a 2500 m3, producto de pendiente de terreno inclinado a moderadamente empinado de 5° a
25°(grados), con geoforma de terraza coluvial y colina en roca volcano sedimentaria y
litolégicamente por el Grupo Maure y la Fm. Aucurquina.

Los niveles de vulnerabilidad en el proyecto se encuentran predominantemente en
VULNERABILIDAD MEDIA, esto debido a que la cantidad de personas expuestas al peligro es
de 51 a 150 personas; es vulnerable el grupo etario (trabajadores) entre 18 y 50 afios y regular a
mayoria de la poblacién tiene conocimiento sobre las causas y consecuencias del peligro por
deslizamiento. La localizacion del elemento expuesto respecto al area de deslizamiento se
encuentra medianamente cerca y alejada (de 41 a 120 m); el estado de conservacién de la
carretera es regular a bueno con mantenimiento cada tres o cada afio. El grado de relevancia
ambiental es media y baja, posee arboles de gran tamafio o grandes masas vegetales, arbustos
y vegetacion media; el grado de alteracion del relieve natural, se ha realizado excavaciones o
rellenos menores y no se ha realizado excavaciones, pero se ha cubierto el suelo y la poblacién
esta capacitada con regular frecuencia y frecuentemente en temas de conservacion ambiental,
siendo su difusion y cobertura parcial a mayoritaria.

Se determiné a partir del analisis de peligro y vulnerabilidad que el nivel de RIESGO MEDIO, esto
se debe a la exposicién de la infraestructura vial, se encuentra predominariamente en pendiente
de terreno inclinado a moderadamente empinado de 5° a 25°(grados).

El resultado de las condiciones minimas de seguridad para la ejecucion del proyecto y del analisis
de la tolerancia y de aceptabilidad del riesgo es RIESGO TOLERABLE, donde se deben
desarrollar actividades para el manejo del riesgo.

Se propone medidas de orden estructural y/o no estructural para la prevencion y reduccion del
riesgo:

De orden estructural

Implementar sistemas de drenaje pluviales adecuados (cunetas) a fin de drenar las aguas
superficiales (escorrentias) hacia los cauces naturales. Es importante tener en cuenta la
construccién de un sistema adecuado de drenaje superficial con la finalidad de evacuar las
aguas.

Tabla 109 Cunetas de coronacion

CUNETAS CORONACION

PROGRESIVAS LONGITUD
1 00+720.00 00+780.00 60.00

2 02+389.00 02+519.00 130.00
3 02+633.00 02+740.00 107.00
4
5

03+728.00 03+796.00 68.00
05+000.00 05+100.00 100.00
Fuente: Elaboracion del equipo técnico.
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— Implementar muros de contencion, en las dos &reas inestables de deslizamiento ya que
generalmente van excavados y se construyen para contener un terreno que seria
probablemente inestable sin la accidn del muro. En el proyecto se identificd las ubicaciones
especificas de estas medidas, indicando su disposicidn y caracteristicas principales.

Tabla 110 Muros de contencion

PROGRESIVA INICIAL | PROGRESIVA FINAL | LONGITUD TOTAL NOMENCLATURA

Km Km m CARRIL EN PLANO

5+036.00 5+050.00 14.00 IZQUIERDO MSR 12
4+744.00 4+828.00 84.00 IZQUIERDO MCA 06
4+686.00 4+702.00 16.00 IZQUIERDO MCA 05
4+648.00 4+670.00 22.00 IZQUIERDO MCA 04
4+594.00 4+632.00 38.00 [ZQUIERDO MCA 03
4+090.00 4+140.00 50.00 IZQUIERDO MSR 11
3+538.00 3+578.00 40.00 IZQUIERDO MSR 10
3+026.00 3+086.00 60.00 IZQUIERDO MSR 09
2+520.00 2+657.00 137.00 IZQUIERDO MSR 08
2+340.00 2+360.00 20.00 IZQUIERDO MSR 07
1+798.00 1+890.00 92.00 IZQUIERDO MSR 06
1+790.00 1+816.00 26.00 DERECHO MCA 02
1+588.00 1+640.00 52.00 IZQUIERDO MSR 05
1+502.00 1+530.00 28.00 IZQUIERDO MSR 04
1+456.00 1+478.00 22.00 DERECHO MC 01

1+404.00 1+430.00 26.00 [ZQUIERDO MSR 03
1+212.00 1+264.00 52.00 IZQUIERDO MSR 02
1+126.00 1+152.00 26.00 DERECHO MCA 01

1+114.00 1+126.00 12.00 IZQUIERDO MSR 01
Fuente: Elaboracion del equipo técnico.
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De orden no estructural

Elaborar un plan de evacuacion que permita identificar y sefializar rutas de evacuacion y
zonas seguras ante un evento por deslizamiento.

Fortalecer las capacidades del personal del proyecto en materia de eventos de deslizamiento,
contemplando aspectos relacionados con el sistema de alerta temprana, rutas de evacuacion
y Zonas seguras.

Se debera implementar campafias de difusion que genera conciencia y cultura de prevencion
en Gestion de Riesgo en los trabajadores durante la ejecucion de la obra, sensibilizacion con
la finalidad de actuar en forma oportuna y eficiente frente a cualquier emergencia, en
coordinacion con las instituciones responsables.

Campanas de simulacro, asi generar cultura de preparacion y poblacién mas resiliente.
Desarrollar capacidades, instrumentos y mecanismos para responder adecuadamente ante
la inminencia de un deslizamiento con el disefio del Plan de contingencia para atender una
emergencia de considerable intensidad, asi como gestionar equipamiento con materiales y
herramientas para la ejecucion de labores de atencion establecidas en dicho Plan.

#7ANA Ing. Guido Junior Huacac Castillo
5
EVALUADOR DEL RIESGO

S R.J. N° 0892022 CENEPRED-




ESTUDIO DE EVALUACION DE RIESGO POR DESLIZAMIENTO EN EL PROYECTO VIAL DENOMINADO “MEJORAMIENTO
DEL SERVICIO DE TRANSITABILIDAD VIAL INTERURBANA EN EL CAMINO VECINAL DE CU 1628, CU 1629 Y R080258,
DISTRITO DE MOSOC LLACTA DE LA PROVINCIA DE ACOMAYO DEL DEPARTAMENTO DE CUSCO”, CUI 2608099

8 RECOMENDACIONES

Tomar en cuenta las medidas de prevencién y reduccion estructural en el presente informe, a
efecto de las acciones complementarias del proyecto.

Socializar los estudios de evaluacién de riesgo, asi como las medidas de control de manera que
el personal y la poblacién presente en el drea de influencia del proyecto incremente su resiliencia,
es decir alcance un mayor nivel de preparacion y capacidad de respuesta ante dicho evento.
Implementar un sistema de alerta temprana (SAT), ante la ocurrencia de deslizamiento.
Promover la implementacion de medidas de prevencion y reduccién de riesgos de desastres del
estudio de evaluacion de riesgos dentro del proyecto.

Incluir la participacién de la comunidad y autoridades locales, lo que permitira validar informacion
y fortalecer la gestion del riesgo desde un enfoque participativo.

Organizar y realizar simulacros de evacuacion, a fin de incrementar acciones de respuesta en el
personal del proyecto presente en la obra.

\ (;ﬂ&‘- Ing. Guido Junior Huacac Castilo
'~ , EVALUADOR DEL RiEsGo
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Foto 20 Vista del area de mﬂuecza de la carretera
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