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Evaluaci6n geodin6mica en el Sector oeste del area urbqrlo±i= Sechura  -  Pii)ra

RESUJVLEN

En  el  sector  Oeste  del  area  urbano  de  Sechurcl,  se  vienen  desarrollando  el

crecimiento    y    expansi6n    del    distrito,    siendo    estos    ofectadas    por    los

precipitc)ciones  ocurridcis  durante  los  meses de febrero  ci  marzo de 2026.  Lo

fcllta   de   infrciestructuro   de   drenaie   pluvial,   asf   como   el   cisentclmiento   de

viviendas  sobre  zonci  de  depresi6n  ncitural,  fcivorecieron  lo  concentraci6n  y

acumulcici6n  de las ciguos  pluviales.

Durcinte  este  periodo,   las   areas  afectados   par  las   inundclciones   pluviales

fueron: el A.H.  Los Pinos, Virgen del Ccirmen, 3 de enero y Las Dunas. En estas

dreos se  registraron  alturos de agua  entre  0.70 y  1.00  in.  Se  determin6  que

las drecis susceptibles a  inundaciones ocuporian  uno superficie de 65,440.48

m2 y lcls 6reos potenciales a  derrumbes  cerca de 3,883.39  m2.

De mcintenerse las condiciones deficientes de drenoie, lci ocurrencia de futuras

precipitociones     intensas     ante     eventos     hidrometeorol6gicos     extremos

(Fen6meno el  Nifio o  Nifio  Costero)  podrfan  generarse  nuevas  inundciciones

pluviales,  incrementando  el  nivel  de  cifectoci6n  sobre  la  infraestructuro fisico

de  las drecis  indicados.
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Evclluaci6r` gee.din6mica en el Sector oeste del 6rea urbana de Sechuro -  Piura

I .-  lNTRODUCCION

La  Municipcilidad  Provincicil  de  Sechura  (MPS)  solicit6  el  apoyo  t6cnico

del  lnstituto  Geofisico  del  Pert  (lGP)  pciro  reolizclr  la  evolucici6n  geodindmica

del   sector  Oeste   del   distrito  de   Sechura.   El  obietivo   de   lo   evciluoci6n  fue

identificor y coracterizcir las dreas susceptibles a la ocurrencia de inundaciones

pluvioles  con  el fin  de generar informcici6n t6cnica  que  sirva  como  bcise  para

lci  planificaci6n  e  implementcici6n  de  medidas  de  prevenci6n,  mitigaci6n  y

reducci6n del  riesgo de desastres.

Pclra   cumplir  con   lo  solicitado   por  la   MPS,  se   realiz6   lci   evaluaci6n

geodindmico  de  manero  coniunta  con  representantes  de  la  Subgerencio  de

Gesti6n de Riesgo de Desostres de dichci municipalidad,  llegdndose a verificcir

qua,  el  dreo  de  estudio  se  asienta  sobre  uno  terroza  ciluvial  boici  y zono  de

depresi6n   de   origen   natural   expuesta   ci   la   ocurrencici   de   inundociones

pluviciles que afectcin viviendcis y lcis vfas de cicceso de los seclores 3 de Enero,

Los  Pinos,  Virgen   de   Lcls  Mercedes  y  Las   Dunas.   Ademds,  se  sugiere  los

estudios    t6cnicos    especificos    requeridos    parci    determiner    el    nivel    de

exposici6n,  asi  como  lci  identificcici6n  de  medidas  de  prevenci6n  y  reducci6n

del riesgo de desastres en la zoncl de estudio.

11.1.-Ubicaci6n

El  area  de estudio comprende el sector Oeste de Sechura  (Las Pehitcis,

3  de  Enero,  Cristo  Rey, Virgen  del  Ccirmen,  Los  Pinos,  Las  Brisas,  Ciudcid  del

Pescador y Las Dunas), distrito y provincio de Sechurci, deportamento de Piura

Figura   1.  Geogrdficamente,  se  localizci  en  las  siguientes  coordencidas  UTM

(Zone  17  S):  E519,065.00  -N9'384,825.81  a  uno  ciltura  de 5  in.s.n.in.

El  acceso  al  area  de  estudio  se  realiza  desde  la  Plaza  de  Armas  de

Sechurci, en direcci6n hacia  el suroeste a trav6s de la via  asfaltada Av.  Sim6n
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Bolivar y  luego  por la  carreterci  1 NK,  recorriendo  aproximadamente  2.5  kin

hasta  llegor al A.H.  Lcis  Duncis.  Importante  indicor que  el sector Lcis  Dunas se

hcibria  consolidcido  a   partir  del  afio  2010,   periodo  en  el  que  la  densidcld

poblacionol  se  increment6.

6i 87oo                       61 cooo                      61 o3oo                       5i eeoo                      61 eeoo                      62o2oo

simuLoaIA

::      Sector

~ Rod vial naclonal
~ Red vlal voclnal
/\/ Troche corrozablo

ff   M.nzanas y/a lot®.
•  Filo Sechura

I Area de estudlo

618100                        618.00                        618700 619600                       619900                       620200

Figura  1.-ubicaci6n del 6rea de estudio  (poligono roio)  correspondienle a  los sectores Las
Peiiitos,  3 cle enero, Crisfo Rev, Virgen del Cclrmen, Los Pinos,  Las Brisos,  Ciudad del Pescodor

y Las  Duncls

6
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Evoluaci6n  geodin6mica en  el Sector oeste clel area urbona de Sechura  .  Piuro

1.2,-  Clime

Para  determinor  las  condiciones  climdticos  del  dreo  de  estudio,  se  han

tomcido    los    datos    referenciciles    de    lo    web    del    Servicio    Nacionol    de

Meteorologio  e  Hidrologici  del  Pert  (SENAMHl)  pertenecientes  a  la  estcici6n

meteorol6gica  Chusis  (Latitud:   5°31'27"  S,   Longitud:   80°48'23"  W,  cola   14

in.s.n.in.)  ubicadci  en  el  distrito  de  Marcavelicci,  especificamente  a  6  kin  al

noreste del dreo de estudio. Seg®n la informaci6n registrada en esta estoci6n,

lcls     temperatures     minimas     y     mdximcis     vclrion     entre     17°C     y     32°C,

respectivcimente., tal  como se muestro  en  la  Figurci  2.

Tempei.atura mensual estaci6n de Cbusis

I| --J=                     I
LI-IEi=             IllI  ______

EWE        FED       MAR       ABR       MAV       JUN        JUL       AGO       SEP       OCT       NOV        Plc

MESES

-T° C «A}l             -T° C PROREDto             -T° C ".

Figuro 2.-   Temperatura m6ximci (Iinea azul) y minima  (linea  negro) mensucll del periodo
199 ]  - 2001 /C6spedes,  2004)

Respecto  a  las  precipitaciones,  el  mdximo  hist6rico fue  registrado  en  lci

estoci6n  meteorol6gica  de  Chusis  y  corresponde  al  25  de  marzo  de  2017,

fecha en la que se alcanz6 uno precipitaci6n acumuladci de 40.6 mm.  (Servicio

Nacional  de Meteorologio  e  Hidrologia del  Pero -SENAMHl  (Tablci  1 ).

Insli`u+o  Geofisico  del Pero



Evaluaci6n geodin6micc\ en el Sector oeste del 6rea urbona de Sechura  - Piura

Ano
IRE. AN UAL

Amo
RE. AN UAL

MAXIMA EN  24 MAIMA EN  24
H0IRAS HOIRAS

1965 23.00 1995 3.20
1966 2.50 1996 1.20

1967 18.00 1997 17.00

1968 7.00 1998 116.30',`-='  -I  8RE

1969 10.50 1999 13.00

1970 2.00 2000 10.70

1971 12.80 2001 14.90

1972 75.00 2002 45.10

1973 12.00 2003 7.40

1974 4.00 2004 2.40

1975 9.00 2005 3.80

1976 25.00 2006 20.70

1977 15.20 2007 3.00

1978 2.50 2008 13.50

1979 4.30 2009 10.80

1980 7.60 2010 5.80

1981 5.40 2011 5.50

1982 4.00 2012 17.00

1983 ;        136.2_1*S 2013 42.80

1984 9.20 2014 2.10

1985 0.00 2015 5.60

1986 - 2016 6.00

1987 0.00 2017 140.60

1988 5.00 2018 2.30

1989 6.00 2019 4.80

1990 0.60 2020 4.90

1991 - 2021 5.00

1992 30.00 2022 3.80

1993 - 2023 40.70

1994 11.00 2024 -
Tabla  1.- Registro de precipitclciones m6ximas en 24 horas de la estoci6n meteorol6gi.ca
Chusis pertenecientes a los periodos  1965 -2023. Los valores sombreados en omorillo

representcln los valores m6ximos hist6ricos.  Fuenle:  Saavedra,  P.  (2024).

1.3.- Base topogrdfica

La   base  topogrdfico  fue  obtenida   mediante   un   vuelo  fotogram6trico

I.ealizado  por  el  personal  del  IGP,  utilizcindo  un  vehfculo  a6reo  no  tripulado

(drone).  Este  procedimiento  permiti6  genercir  un  modelo  digital  de  elevaci6n
8
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E`raluacl6n geodin6mica en el Seclor oeste del area i)rbano de Sechura Piu,a

y uno ortofoto detallada del area de estudio. Asimismo, la topograffa del area

circundcinte  fue  complementadci   mediante  el   procesamiento  de   imdgenes

satelitales  de  rcidar del  sensor Alos  Pcilsar,  con  uno  resoluci6n  oltim6trica  de

12.5  in.   Estos  datos  fueron  analizados  mediante  sistemas  de  informoci6n

geogrdfica  (SIC),  Io  que  permiti6  genercir curvcis  de  nivel  con  uno  resoluci6n

espcicial de  10 in.

Institiltc) Geofisico del  F\erJI



E\raluoci6n geodin6mica  en el Sector oeste del drca urbano__d_e_S®chura -  Piijra

2.- METODOLOCIA

Lci  inspecci6n  geodindmico  en  el  6reo  de  estudio  se  descirroll6  en  tres

fases, Ias mismas que se describen a continucici6n:

l=ase  1:  Trabaios  de  gclbinete  pciro  realizcir  la  recopilclci6n  de  informaci6n

sobre  estudios  geol6gicos  y  geodindmicos  existentes  para  el  6reci  de

estudio,  Asf como,  el  cin6lisis de  lci  informoci6n y elciboraci6n  de  mapas

preliminares del  drea  de estudio  pora  el  ccirfogrclfiodo  de ccimpo.

Ease     2:     Trobaio     en     ccimpo     parci     la     identificaci6n,     delimitcici6n     y

coracterizaci6n  de  los  eventos  geodindmicos  ocurridos  en  el  6reci  de

estudio, asi como la  identificaci6n de 6reos expuestos a su ocurrencicl.

Ease  3:  Trobaios  de  gabinete  para  realizar el  andlisis  e  interpretaci6n  de  la

informoci6n  recopilada en campo y elaboraci6n del  informe respectivo.

2.I.-Recopilaci6n de la informaci6n

La  informaci6n  mds  relevante  para  el  presente  estudio  fue  extraida  de

las siguientes fuentes:

-     lnslituto    Ceofisico    del    Pert..    2019.    Zonificoci6n    Sismica    -

Cieot6cnica  de  lo  ciudcid  de  Sechuro  y  C.P.   Parachique.  El  estudio

seflala  que  los  asentclmientos  humanos  Las  Dunas,  Virgen  de  las

Mercedes, Ciudad del Pescodor, parte de Las Brisas, Los Pinos yvirgen

del  Carmen  se  emplazan  sobre  la   unidad  geomorfol6gico  laguna

estacionol, definida  como  un  relieve  que  presenta cotas  inferiores ol

nivel   del   mar   y   que,   durante   episodios   de   oleoies   an6malos   y

precipitaciones extremas, puede ser inundodo par lo combinaci6n de

aguas  marincis y las  provenientes del  rfo Sechura  (Figura  2).

10
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Figura 2.-Mopa  geomorfol6gico de la  localidad  de Sechura  donde se evidencia  que el  area
de estudio se asiento predominantemente sabre laguna estacional y llanura  de  inundaci6n
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Por su  parte,  sectores de  los  asentamientos  humanos  Las  Pefiitas y  3

de  Enero  se  encuentrcm  sobre  la  unidcid  geomorfol6gica  llanura  de

inundaci6n,    correspondiente    a    unci    plonicie    locolizcldo    en    las

inmediaciones   del   cauce    natural    del    rio   Sechurci,   susceptible   cl

procesos de  inundaci6n  durante eventos  hidrol6gicos  extroordinorios

(Figurcl  2).

Desde  el  punto  de vistci  geodindmico,  el  citado  estudio  indicci  que  la

parte   central   y  sur  del   drea   de   estudio,   donde   se   locolizan   los

asentamientos  Cristo  Rey,  Virgen  del  Carmen,  Los  Pinos,  Las  Briscis,

Ciudcid  del  Pescador,  Virgen  de  las  Mercedes y  Las  Dunas,  que  son

susceptibles   a   inundaciones   pluviciles   en   lcis   inmediclciones   a   la

desembocadurci del rio Sechura, de igual formci, el extremo norte del

area de estudio, que comprende parte de los c]sentamientos humcinos

Los  Pefiitcls y 3  de  enero,  se encuentron  expuestos  principcllmente a

inundaciones   fluviales    osocicidcis    ol    desborde    del    rio    Sechura.

Adicionalmente,  en  este  mismo  sector  norte,  se  identificciron  areas

susceptibles  a  fluios  de  detritos  originados  por  la  clctivcici6n  de  la

quebrodo  Son Martin  (Sector Los Pef`itas), ver Figura  3.

12
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Figura  3.-MapQ geodindmico de  la  localidad de Sechuro donde se evidencia  que el  6reo  de
estudio es afectcido  por inundaciones por desborde de  lcigunas,  inundaci6n  pluvial y fluios

de detritos.
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3.- OEOMORFOLOGIA

Lo  geomorfologicl  es  la  ciencio  que  estudia  las  diferentes  formas  del

relieve  de  lcl superficie terrestre  (geoformas)  y los  procesos  que  las  generan.

A continuaci6n, se describen  lcis siete unidades geomorfol6gicas identificados

en bcise a sus caracteristiccis fisiccis y los procesos que las han originodo en los

inmediciciones del 6rea de estudio:

Lecho fluvic.I:  Tambi6n  llamcido  cauce fluvial,  es  el  canal  exccivado  por el

fluio de aguo  de  un  rio y los sedimentos que  este transporta  durante todo

su  desarrollo y evoluci6n.  Lo  morfologfa  del  lecho  depende del  caudal,  la

pendiente,  el  tcimaf`o  de  los  sedimentos  y  de  lo  erosioncible  que  sea  el

substrclto  rocoso;  es  decir,  es  producto  de  un  equilibrio  dindmico  entre  la

cargo    de    sedimentos    y    su    capclcidcid    de    transporte.    Esta    unidad

geomorfol6gico  estd conformado  por el  rio Piura, que en su  porte terminal

(desembocodura),  se  denomina  localmente  rio  Sechuro,  dreno  sus  oguas

en  sentido  noreste  -  suroeste,  cidemds,  de  presentcir  cinchos  ciproximodos

de  103 in.  Durante lci ocurrencia de eventos hidrometeorol6gicos extremos

(Nifio   y   Nifio   Costero),   este   cauce   podria   desbordarse   e   inundar   las

planicies adyacentes que se siwcln en el extremo norte del A.H. Lcis Pefiitas

(Figuro  4).

Zonq  de  depresi6n:  Estci  unidad  geomorfol6gica  se  refiere  a  relieves  de

bciici    pendiente   y   hundimientos   topogrdficos   respecto   a    los   terrenos

circundantes,   donde  el  cigua   de   lluvici  tiende  ci   cicumulcirse   de   manera

temporcil     durcinte     periodos     de     lluvias     intensas     (diciembre-maya),

principcilmente   durante   la   ocurrencia   de   eventos   hidrometeorol6gicos

extremos  (Fen6meno  EI  Nifio  o  Nifio  Costero),  generdndose  inundclciones

en viviendcis e infraestructuras asentados en estas geoformos. Es importcinte

indicar  que,  el  asentamiento  de  viviendas  sobre  depresiones  o  cuencos

ciegas y la falta  de  drenaie  pluvial,  incrementan  la  susceptibilidad  ante  la

14
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Evaluaci6ri geodin6mica en el Sector 9sste del area urbono de Sechura -  Piuro

ocurrencio  de  inundciciones  pluvioles  en   las  inmediclciones  de  las  areas

urbancls.

Figuro 4.-Unidad  geomorfol6gica  lecho fluvicil  del  rio Sechura, cuyo cauce presento  un
ancho variable entre 60 y 97 in en e` tronio evolucldo.  En /a jmogen superi.or se observo e/

area de eslijdio ubicada sobre la margen izquierda del cauce; mientras que la, imE\gen
in+erior muestra uno vista del rio clguas-abaio, donde se aprecia la configuraci6n del Iecho

fluvial y sus m6rgenes.
15
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Evaluaci6n geodln6mico en e' Sector oeste deI area urbono de Sechura - Plura

Las  depresiones  identificadas  en   la  ciudad  de  Sechura  corresponden  a

zoncls topogrdficamente  bciicis de  origen  ncitural  con  profundidades de  0.3

a  1.00 in., donde convergen y se acumulan  los fluios superficiales de agua

provenientes  de   6recis   adyacentes  de   mayor  elevcici6n.   En   lci  zono   de

estudio, se hci identificcido la presencia de dreos con estcis carcicterl'sticcis en

los A.H.  Lcls  Dunas, Virgen de Los Mercedes y Ciudcid del  Pescador, donde

el  nivel  de  aguo  cilcanzci   de  0.70  ci   1.0  in  de  alturci.   Estas  condiciones

geomorfol6giccis  fovorecen   la  acumulclci6n  temporcil  de  aguas  pluviclles

durante eventos de precipitaci6n intensa,  incrementando la susceptibilidad

a  inundociones pluviales  (Figurci  5).

Dunos:  Son  cicumulciciones  de  clrenas  finds  por  la  occi6n  dindmica  del

viento  que erosiona y transporta  pcirticulos finas provenientes de  uno  roca

preexistente.  Generalmente,  se  forman  en  lcis  zonas  costercls  y  vcirfci  su

disposici6n  en  funci6n  al  movimiento  y  direcci6n  del  viento,  esto  unidad

geomorfol6gicci  presenta  relieve ondulado y dindmica  activa  de  migraci6n

por acci6n  e6licci.  Esta  unidad  se  ubicci  en  el  extremo  occidental  del  area

de  estudio,  cubriendo  parte  de  los  A.H.  Las  Brisas,  Los  Pinos  y Virgen  del

Carmen  (Figuras  6 y 7).

Llanura  de  inundaci6n:  Consiste  en  unci  superfjcie  ligeramente  plcino

(menor a  los 2.00° de inclinaci6n)  que se ubica en  cimbas mdrgenes de los

rios  y  es  la  zonci  que  combnmente  es  inundoda,  durcinte  los  periodos  de

lluvia   intensci   (diciembre  -  obril)   debido  al   incremento  del   caudal.   Esta

unidad  ha  sido  formada  por  la  acci6n  fluvicil  del  tramo  final  del  rio  Piura

(localmente  denominado  rio  Sechuro)  durante  el  incremento  del  caudal  y

generaci6n   de   desborde   del   fluio   de   aguci   que   estd   conformado   por

material  de origen fluvial  (arenas y limos).

Esta  unidad  geomorfol6gicci,  hci  sido  reconocida  en  cimbos  mdrgenes  del

rio Sechura y estd conformada por moteriales fluviales trcinsportados por el

fluio  de  cigua  y  que  han  cifectado  a  zoncis  llanas  ubicos  en  el  margen

16
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izquierdo del  rio sobre  un  area  de  1 I  hectdreas: A.H.  Las Pefiitcis y Urb.  La

Ribera. En este escenario fueron afectodas los vfas de cicceso y las viviendas

sabre  un  area  del  2% del total  en  estudio  (Figurci  8).

Figuro 5.-Unidod geomorfol6gica zoricl de depresi6n .Identificada en lcls .Inmediclciones de
A.H.  Los Pinos (canchcl deportiva) donde se concentran  los escorrentias plwiclles.  En  lo imagen
superior se visualizcl mc!rc:cl de agua que alcanza  los 0.70 in de altura y en la imclgen superior

folo a6rea con huellc.s de antiguas inundclciones

17
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®lGP|

Figu.ro .€.-Uniqad geomorfol6gica duno  (poligono amarillo), ubicada en  las inmediclciones del
A.H. Virgen del. Cclrmen,  constil.uiclcl por dep6silos e6Iicos de arena tina y caraclerizada par

presentar cobertura vegetol dispersa,  Ia cual contribuye cl Ia eslclbiliz;ci6n parcial de  ia
superficie orenosa.

Figuro 7.- Dep6sitos eelicos (arenas sueltas e inconsolidadas) que conforman la geoformo
duna en  los inmediaciones deI A.H.  3 de enero

Inslit.ito Geofl'sico del Penl
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®ICP]

Figure  8.- Unidad geomorfol6gica  llonura de inundaci6n en el .Targ?n izqrierdo d.el rio.
Sechuro cleljmjtada sobre  uno  imcigen o6rea que muestro posjbles afectciciones sabre e/

exlremo norte del A.H. Lcls Pei5itas.  Lcls flechas riegras indicon lo direcci6n del fluio del ogucl
hcicia  las zonc]s  inundables.

Terrtlza aluvial boia: Superficie de relieve llano, con pendientes inferiores

ci  5°,  conformcida  predominontemente  por  dep6sitos  de  arena  de  origen

e6lico  acumulados  por  la  acci6n   del  viento.   Estos  sedimentos,  de  baicl

consolidaci6n     y     alto      permecibilidod,      corresponden      cl      materiales

retrabciiodos  y  depositados  sobre  zoncls  de  poca  pendiente.  Esto  unidcid

geomorfol6gico ha sido reconocida en el extremo norte del dreo de estudio,

donde  se   emplazan   los  asentcimientos   humanos   Los   Pinos,  Virgen   del

Ccirmen,  Cristo  Rey, 3  de enero y Las  Pefiitas  (Figura  9).

Terrazo aluvial alla: Superficie de relieve llcino, con pendientes inferiores

a  5°,  conformadci  predominontemente  por  la  acumuloci6n  de  materiales

heterog6neos   (gravas,  arencis  y  limos)   de  origen  aluvicll,  que  han  sido

erosionados de rocas prexistentes, transportados y depositados en zonas de

baio    pendiente.    Esta    unidad    geomorfol6gica    presenta    un    desnivel

19
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topogrdfico  superior  de  aproximadamente  20  in.,   respecto  ci   la  terrciza

aluviol boia y ha sido reconocidci en el extremo oriental del drea de estudio,

donde se emplciza  el  dreci  urbcinci  consolidadci  del  distrito  (Figurci  10).

®loF

Figuro 9.-Unidad geomortol6gica de terraza aluvial  baia  (delimiladcl por el poll'goro negr.o),
caracterimda par constilu.Ir i)na superlicie relalivamente  IIancl clue  presenta un desni!e.I
topogrdfico oproximcldo de 2 a 4 in respecto a la IIanuro de inijndaci6n cldyacente al_rio

Sechuria. Sobre esta unidacl geomorfol6gica se ubican los asenlamientos humanos Los Pinos,
Vlrgen del Carmen,  Cr.Isto Rey,  3 de enero y Las Pei`itas.

Lomci:   Unidcid   geomorfol6gica   constituida   por  superficies  elevcidcis  con

caracteristicas    de    relieves    ondulados    y    de    lcideras    con    pendientes

moderodas  (inferiores  a  los  ZOO  de  inclinaci6n)  cuyo  base  presenta  forma

alorgada.  Esta  geoformo  se  hcibrfci  origincido  principalmente  por procesos

de erosi6n y modelado del terreno a  lo lcirgo del tiempo y fue identificado

en  las  inmediaciones del sector Area  Central  (Figura  11).

20
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Finalmente,  en  las  Figuras  12  y  13,  se  presentc)n  el  perfil  topogr6fico

01    en   sentido   longitudinal   del   drea   de   estudio   y   el   respectjvo   mclpa

geomorfol6gico.Enombosfigurasseobservaqueel6readeestudioseasienta

principcllmente sobre uno  terrazo  aluvial  baia y zono  de depresi6n  expuestos

a  inundaciones pluviales.
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4.- CEOLOOIA

El   andlisis  de  lci  geologia   regional   hci  sido  desarrollcido,   en   base  a

informcici6n  del  lnstituto Geol6gico, Minero y MetcilUrgico  (lNGEMMET, 2016)

a   escalci   1/50,000   (Mapa   geol6gico  del   Cuadrdngulo  de  Sechura  -hoia

12b4);   mientras   que,   la   geologic   local   se   ha   desarrollado   mediante   el

reconocimiento     in     situ,     cuyas     unidades     geol6gicas     se     describen     a

continuaci6n:

Formoci6n    AAonfero    (Nm-mo):    Unidad    geol6gico    conformoda    por

areniscos    amarillo    gris    con    areniscas    blanquecinas    intercaladas    con

conglomerodos, restos de conchos y calizcis, aflorcin en el extremo norte del

area de estudio,  inmediaciones  del A.H.  Lcis  Pef`itc]s  (Figure  14).

Figuro  14.-Unidcld geol6gico Formaci6n Montera  (Nm-mo) conformqcla. pot_rocas orenisecls
qije alloran con 2 in de espesor en  los inmediac:iones del A.H.  Las Pehitas

Formaci6n    Miramor    (Nm-mi):    Unidcid    geol6gico    conformadc]    per

areniscas  grises  poco  consolidcidas  y  blcinco  omarillento  en  el  tope  de  lo
24
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secuencia    litoestratigrdfica,   presenta    matriz   carboncitadci.    Estci    unidad

clflora  en  el  mclrgen  izquierdo de  lo quebradci  Son Valentin  (Figura  15).

Figura  15.-unidad geol6gica Formaci6n Miramar (Nm-mi)  conformada  par roccls are_niscas
que o{Ioran en las inmediaciones del margen izquierdo de lo quebrclcla Son Valentin.  Fuenle:

'GP,  2019.

Dep6silo    aluvial     (Qr-al):     Corresponde    a     motericiles     sueltos    o

inconsolidados   que    hcln    resultado   de   lci   meteorizaci6n   de    lcls   rocas

preexistentes  y que  luego  hon  sido  tronsportodos  ciguas  abaio,  hasta  ser

depositados    en    zoncis    de    baio    pendiente.    Consisten    en    matericiles

heterogeneos   conformcidos   por   gravas,   arenas   y   limos,   este   tipo   de

materioles    hcin    sido    reconocidos    en    lci    zona    urbcina    de    Sechuro,

especificamente  en   los  cisentamientos  humanos  TUpcic  Amciru  y  Nuevo

Chulliyachi  (Figure  16).

Dep6silo  e6Iico  (Qh-e):   Unidad  geol6gico  conformcldc]  por  cirenas  de

grclno   medio   ci   fino,   color   gris   a   beige   que   fueron   transportcldas   y

acumuladas  par cicci6n  del  viento.  Esta  unidad  ha  sido  identificada  en  las

inmediaciones  de  los A.H.  Las  Brisas,  Los  Pinos,  Virgen  del  Carmen,  Cristo

Rey,  3  de Enero y en el  extremo occidental  del drea  de estudio  (Figurci  17).

25
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Figura  16`- Dep6silo aluvicll compuesto preclominpntemente pc!r are.nos I!mosas con ?rc:vas,
ai5ILdos,  que :onforman lo  lc.dera de la terraza  clluvial alto, sabre el cual se ho asentodo el

area urbona de lo ciudod de Sechura.

® I_L=
•EE   '..ii

p',-:.:`.`.t`

/~
EEEE                             F

Fjguro  J 7.-Dep6si.to e6/I.co conformodo par orericls fi.ncls tronsportados por occj6n de/ viento
qu-€-I;eron recc;nocidas en las inmed.Iacione.s del A.rl. Virgen del Ca.rm?p, dpnde dicha unidod

geol6gica  ha sido intervenida por el c.sentcimiento de viviendas

26
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Dep6silo  lluvial  (Qh-fl):  Consisten  en  mciteriales  heterog6neos  (gravas,

arenas  y  limos)  que  hcin  sido  trcinsportados  a  trov6s  del  ccluce  de  los  rios.

Esta  unidod  geol6gico  hcl  sido  identificada  en  lcis  inmediciciones del  cciuce

y  llanura  de  inundaci6n  del  rio  Sechura,  estd  conformada  por  arenas  de

grcino  medio y algunos clastos de grava  (Figure  18).

®_16LH

F-Iguro  I 8.-Arenas sueltas deposilqdas en .ambos .m6:gene„s d:I.rio Sechura que conformon la
unjdcid geo`6gjca dep6sjto fJuvjo'

Finalmente, en la  Figuro  19 se presenta el mopa geol6gico del dreo de

estudio,  observdndose  que  el  dreo  de  estudio  se  asienta  sobre  dep6sitos

cuciternc]rios de  origen  e6lico predominclntemente.
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5.- ®EODINAMICA

Estudia  los  fen6menos  geol6gicos  que  provocan  modificaciones  en  la

superficie  terrestre   producto   de   la   intercicci6n   de   procesos   geodindmicos

(infernos y extemos)  que originan cambios fisicos,  quimicos y/o  morfol6gicos

que  altercin  y  modifican  el  relieve  clctual.  A  continuaci6n,  se  describen  lcls

areas  susceptibles  a  lci  ocurrencia  de  diferentes  eventos  geodindmicos  que

cifectan  ci[ dreci  de  estudio.

Derrumbes: A este tipo de evento tambien se le denomina caida de rocas

o suelos y se  presentan, tanto en terrenos rocosos  muy fracturodos, como

en   dep6sitos   inconsolidados   originando   ``zonas   de   cirranque''.   Pueden

aborccir dreos  irregulares hastci circulares y desde pocos metros a decenas

de  metros.  Este  tipo  de  evento  geodindmico  ocurre  en  laderas  o  tciludes

muy inclinados (generalmente  >45°).  Estas drecis fueron identificadas en  la

unidad geomorfol6gico terrazc] oluvial c]Ita, sobre la cual se emplozci el area

de  mayor consolidqci6n  urbclno  de  la  ciudad  de  Sechura:  A.H.  Lcis  Pehitcls

sobre uno superficie aproximada de 3,883 m2. El talud estd conformado por

clep6sitos  aluviciles  constituidos  predominantemente  por  arenas  limosos

con  grovos  dispersas  y  desniveles  topogrdficos  cerccinos  a   20  in.   Estos

condiciones fisicas, sumadcis ci la clcci6n de foctores desencadenantes como

sismos   y/o    precipitociones    intensas   y    prolongadcis,    podridn    generar

procesos de  inestabilidod  del talud,  ocasionando  derrumbes con  potencial

afectqci6n  a  los  viviendas  e  infroestructura  ubicados  en  la  pclrle  bciici  del

mismo  (Figuro 20).

Inundaci6n  pluvial:  Evento  geodin6mico  que  resulta  de  la  cicumulaci6n

de  las  aguas  provenientes  de  las  precipitciciones  pluvioles  en  lcls  partes

baicis  o de  menor pendiente  (depresiones y/a  cuencas  ciegcls que  pueden

ser   de   origen    natural   a   antr6picas   osocicldas   a    lci   construcci6n   de

infrciestructura   como   bcldenes,   entre   otros).   En   general,   se   presenton

cuondo e[ terreno se ha sclturado y el ague de lluvic] excedente comienzci a
29
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En   el   area   de   estudio,   se   identificaron   las   zoncls   afectadas   por

inundaciones  pluviales debido a  lcl faltci de  infraestructurci  de drenaie  pluvial,

condici6n     que     podria    favorecer    lci     cicumulaci6n     de     las    escorrentids

superficiales  provenientes  del  extremo  orientcil  de  la  localidad  de  Sechurci

(zona  de  mciyor consolidaci6n  urbanistico)  hacia  las zonas  de  depresi6n  del

sector Oeste de Sechuro:  A.H.  3  de  Enero,  especl'ficamente en  las  Ccllles  Los

Faiques,    Lcis    Gardenias    y    Lombayeque,    lugares    donde    se    presentcin

depresiones que acumulcin  agua  con  olturos ciproximcidas de  0.50  in.  (Figure

21).

Asimismo,  se  identificaron zonas  inundobles en  el A.H.  Los  Pinos, zona

donde se clcumulci el aguo de escorrenti'a con alturas mciyores a 0.70 in.  Estci

problemdtica  se  citribuye  a  lo  falto  de  infraestructuro  de  drenciie  pluviol  y

caracteristiccis topogrdficas  propias de  depresiones o  cuenccis ciegas,  (Figuro

22).   Otra  de  las zonas susceptibles a  inundaci6n  pluvial  se encuentra  en  las

inmediclciones del A.H. Virgen del  Carmen, donde el  agua se acumula en  un

terreno amplio, frente a  las viviendas  (Figuro  23).

Por otro lcido, durante los trobaios de campo, se encontraron evidencias

de inundaci6n  pluviol en el sector Los Pinos,  extremo sur del area de estudio,

donde el clgua podrio hober olcanzado los 0.50 in.  (Figura 24). Ademds, en el

extremo  sur  del  area  de  estudio,  especificcimente  en  el  A.H.  Los  Dunas,  se

encontroron  areas  de  menor oltitud  que  conformon  depresiones susceptibles

a  inundaciones  pluviales  (Figura  25).  Es importante indicar que, lcl ocurrencia

de   inundciciones   pluviales   comprende   un   area   de   65,440.48   m2  debido

principcilmente,  a  la  deficiencia  e  inexistencio  de  infraestructura  de  drenaie

pluvial,  lo  que  reduce  significcitivamente  la  capcicidad  de  evcicuaci6n  de  las

ciguas de escorrentia.

Finalmente,  en  las  Figuras 26 y 27,  se  presentcin  un  diagrcima  con  los

eventos   geodindmicos   identificodos  y   el   mcipo   geodin6mico   del   area   de

estudio.
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fiseloiF

Figurcl 25`-Sector Las Dunas susceptible a inundaciones pluviales clebido a que se asienla
sobre zona de depresi6n

Figure  26.-  Distribuci6n de eventos geodin6micos idenlificodos en  las inmed.Iclciones del area
de estudi.o
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CONCLUsloNES Y RECOMENDACIONES

>   El  area  de  estudio  comprende  el  sector  oeste  de  Sechura:  A.H.   Los

Pefiitcis,   3   de   Enero,  Cristo   Rey,  Virgen   del   Ccirmen,   Los   Pinos,   Las

Brisas,  Ciudad  del  Pescador,  Virgen  de  Las  Mercedes  y  Lcls  Dunas.  En

los   entornos   de   estas   drecis   urbancis,   se   desarrollan   procesos   de

expansi6n   urbana   que,  sumados  a   lo  falta  de  sistemas  de  drenciie

pluvial,   favorecen   a   la   concentraci6n   y   acumulcici6n   de   aguos   de

escorrentici,  incrementando lo susceptibilidcid  a  inundaciones pluviales.

>   EI area  de estudio se  emplazo sobre  unidades  geomorfol6gicas coma:

llclnura de inundoci6n en el mcirgen izquierdo del rio Sechura y terrazo

ciluvicil   bciio   (A.H.   Lcls   Pefiitos,   3   de   Enero,   Cristo   Rey,   Virgen   del

Carmen,  y  Los  Pinos),  ambas  presentan  relieves  predominantemente

llanos a  ligeramente inclinados  (pendientes  menores a  5°) susceptibles

a inundaciones. Asimismo, se identificciron depresiones topogrdficos en

los A.H.  Ciudcid  del  Pescador,  Los  Pinos,  Virgen  de  las Mercedes y  Lcls

Dunos,  los  cuciles  constituyen  zonas  propensas  ci  la  acumulaci6n  de

oguas de escorrentici durcinte eventos de precipitaci6n.

>   La  configuraci6n  topogrdfico  de  Sechuro  determina  que  las  ciguos  de

escorrentia   superficicil   generadas   en   el   dreo   urbana   se   desplocen

naturalmente en direcci6n oeste y suroeste, hacia la terrazo aluvial baia

y zoncis de depresi6n.

>   Lo falto de drenaje  pluvial  impide lo evacuaci6n  eficiente de  las oguas

de   escorrentfa,   fcivoreciendo   su   concentrcici6n   en   las   depresiones

naturales donde se emplozan diversos asentc]mientos humanos.

>    Lo   ocurrencia   de   precipitciciones   pluviciles   intensas   y   prolongadcis

durante  el  periodo  comprendido  entre  los  moses  de  diciembre  y cibril

constituye   el   principal   factor   desencadenante   de   los   inundaciones

pluvioles   identificodas   en   el   area   de   estudio.   Esta   condici6n   se  ve
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agravcida por la falta de infrciestructura de drenciie pluvial, la ocupaci6n

de zonos de depresi6n y las caracteristicas fisicas del terreno, afectcindo

principalmente  ci  los A.H.  3  de  Enero,  Virgen  del  Carmen,  Los  Pinos  y

Lcls  Duncls.

>   EI limite superior de la terraza alto estd conformado por un tolud de 20

in de desnivel y compuesto por dep6sitos clluviales y antr6picos que se

encuentran sueltos e inestobles con alto susceptibilidad ci la ocurrencia

de  derrumbes  que  pueden  afectcir  a  lcis  viviendas  de  lci  parte  baici

(terroza  aluvial  baia).  Sobre  dicho  tcilud,  se  han  coloccido  tuberias  de

drenaie   pluvial   hcicia   el   sector   oeste   que   podrfan   contribuir   a   la

generoci6n de derrumbes.

>    De  acuerdo   con   lci   evclluaci6n   recllizcidci,   lcis   inundociones   pluviales

podricln   ofectar  un   area   de   65,440   m2,   mientrcis   que,   los  tciludes

inestables susceptibles a derrumbes ocupan un drea de 3,883  m2.

>    En  base  a  un  convenio  interinstitucional, se  realizarl'cl  el  levcintomiento

topogrdfico   de  alto   resoluci6n   para   definir  corredores  nclturoles  de

drenaie   superficial,   asi   como   estudio   hidrol6gico   e   hidrdulico   que

permito  dimensionar  adecuadamente  un  sistema  de  drenaie  pluvial

parcl  lo  cuenccl  Sechura.

>   ]mplementar  un  sistema   integrcil   de  drenoie   pluvial   en   el  6rea   de

estudio,  a  fin  de  evacucir  las  ciguas  pluvioles  durcinte  el  periodo  de

lluvias intensas. Asimismo, evitar el desorrollo de nuevas habilitaciones

urbanas   sobre   geoformas   de   depresi6n   natural   hastci   contar   con

estudios especificos que garanticen su seguridad fisica.

39
Instllulo Geof[stoo del Pend



en el Sector oeste del dreo urbono de Sechuro -  Pi'uraEvc\Iuaci6n geodin6mica

REFERENCIAS

lnstituto  Geofisico  del  Pero   (2019).  Zonificcici6n  sismico  -geotecnico  de  lcl
ciudcld  de  Sullanci,  ppl 36.

Instituto     Geol6gico,     Minero     y     Metolorgico     (2016)     Mapa     Geol6gico
Cuadrdngulo de Sechura -hoici  12b4.  Lima.

Sciavedrci,  P.  (2024).  Relcici6n  de  lci  lntensidad-Duraci6n-Frecuencio  (lDF)  de

Ocho    Estciciones    en    la    Cuenca    del    Rio    Piurci,    Empleondo    las
Precipitaciones M6ximcis.  Pimentel 52  p.

40
Inslilulo Geollsjco del Peru

®


