Centro Nacional de Estimacion, Prevencion y
Reduccion del Riesgo de Desastres

ESTUDIO DE ESCENARIO DE RIESGO POR
INCENDIOS FORESTALES DEL
DEPARTAMENTO DE LIMA
(2026)

https://www.gob.pe/cenepred



ESTUDIO DEL ESCENARIO DE RIESGO POR INCENDIOS FORESTALES
DEL DEPARTAMENTO DE LIMA (2026)

ESTUDIO DE ESCENARIO DE RIESGO POR INCENDIOS FORESTALES DEL DEPARTAMENTO DE LIMA
Centro Nacional de Estimacién, Prevencién y Reduccién del Riesgo de Desastres (CENEPRED).
Direccidn de Gestidn de Procesos (DGP). Subdireccion de Gestion de la Informacion (SGlI).

Av. Del Parque Norte N°829 — 833, San Isidro - Lima - Peru

Teléfono: (511) 412-5940, correo electrénico: info@cenepred.gob.pe

Pdgina web: www.gob.pe/cenepred

Ing. Miguel Yamasaki Koizumi
Jefe Institucional del CENEPRED

Mg. Franklin Esteban Hidalgo Torrején
Director de la Direccion de Gestion de Procesos

Ing. Alfredo Zambrano Gonzdles
Subdirector de Gestidén de la Informacién

Equipo Técnico CENEPRED

Ing. José Luis Epiquién Rivera
Especialista en Cartografia y Teledeteccion

Ing. Andrea Verdnica Bravo Sdnchez
Consultora especialista en incendios forestales

Ing. Marina Rosella Bustamante Vdsquez
Especialista en Asistencia Técnica Local — Lima Provincias |

Ing. Ulises Alejandro Diaz Vizcarra
Especialista en Asistencia Técnica Local - Lima Provincias Il

Ing. Jesus Roger Bernales Meave
Especialista en Asistencia Técnica Local - Lima Provincias llI

Gobierno Regional de Lima

Janssen Estewar Guerrero Peralta
Gerente Regional de Gestién del Riesgo de Desastres

Francisco Sebastidn Pefia Portugal
Coordinador Sub Gerencia de Gestién del Riesgo de Desastres

Municipalidad Provincial de Huarochiri - Matucana

Alfredo Danny Cortabrazo Lorenzo
Gestor Administrativo de la Subgerencia de Gestidn de riesgo de Desastres

Las evaluaciones de riesgo tienen dos tipos de estudios: Estudios de escenarios de riesgo (ERIS) y Estudios de
Evaluaciones de riesgo (EVAR), ambos tienen aplicaciones diferenciadas y permiten determinar los niveles de riesgo
en un dmbito geogrdfico especifico, ante el impacto del peligro originados por fendmenos naturales e inducidos por
la acciéon humana, a fin de establecer las medidas de cardcter estructural y no estructural para la toma de decisiones.
(Resolucion de Secretaria de Gestion del Riesgo de Desastres N° 009-2025-PCM/SGRD, 05/11/2025)

Referencia sugerida: CENEPRED (2026). £studio de escenario de riesgo por incendlios forestales del departamento
de Lima (Peru).

2

https://www.gob.pe/cenepred



mailto:info@cenepred.gob.pe
http://www.gob.pe/cenepred

ESTUDIO DEL ESCENARIO DE RIESGO POR INCENDIOS FORESTALES
DEL DEPARTAMENTO DE LIMA (2026)

Contenidos

(@0 01 £ YT Lo 1300 P TP PTTTP 3
==Y 0 = PP 6
L INETOAUCCION ettt ettt bbbttt ettt b b es st en b en b st enbenans 7
000 O o 1= Y7 01O
1.1.1. Objetivo general....... s
1.1.2. Objetivos especificos
IS 1o Vo [T o o IS OUU
I TR 1N o (=Y ol=Yo [T (=3O 8
B N [ole ] oot YR L= BTy (U Lo T OO TTTP 9
3. ASPECTOS GENEIAIES ...ttt 9
B L. UDICOCION ettt bbb a s a s bbb a bbb s s ae st naes 9
IC T2 Oo [ o Tor (= ¢ £ W Tele [ o] Lo 1 £ 13U
3.3.  Caracteristicas socioecondmicas
4. ESQUEMA MELOUOIOGICO ....vurerierieereeeeeineese ettt sse et b
11 7T g aTeTel o] o g =T oo o] Lo o o SN
6. Andlisis de susCePtiDIlIAAU ...t nes
6.1.  FACtOres CONAICIONANTES ...ttt ettt ten
6.1.1. Condicionantes territoriales
6.1.2. CondicioNANtES ClIMATICOS ...ttt naes
6.1.3. Modelamiento de los factores condicionaNntes .........o.ceeeeeeeceeeececvceeeee e
6.2. Factor desencadenante

o

6.2.1. Registros histéricos de ocurrencia de incendios forestales
6.2.2. FOCOS A COION ..ttt st
6.2.3. Areas afectadas por incendios forestales (CICAtriCes) .....ovnrrnrereennreresireerenns
6.2.4. Modelamiento del factor desencadenante ...

6.3. Determinacién de los niveles de susceptibilidad.......ccovneererereieesceeseeeeeeeeeseseseesisees
6.4.  Mapa de susceptiDilidad......orr e
6.5.  Validacién del mapa de susceptibilidad ... seeseeseeseens
6.5.1. Puntos de validacién en la provincia de Huarochiri
6.5.2. Puntos de validacion en la provinCia de YOUYOS .......cerereenieneeenernsesneeeseeneeens

7. Andlisis de VUINErabilidad.. ..ottt ses s ss s
2% O o o3 (o1 T o TP PP
2% (e o 11T o o OO
0 TR =11 11 T=Y oVl T T
7.4. Mapad de vUINErabilidad ... e
S T =TTl T g o ol e L3 =TT o PP
8.1.  Niveles del escenario de riesgo
8.2. Mapd del eSCENANIO U8 MESYO ...ttt se st snens
8.3.  Cuantificacidn de los elementos expuestos Al MESgO.....urecererereeeeesseieeeesee s
1S TR o o Vol (U1 1T T TP
10. (¥ ote] 0 g1T T [ Lollo) o113 PP
11. ] o1 TeT o [ OO

w

https://www.gob.pe/cenepred o




- ESTUDIO DEL ESCENARIO DE RIESGO POR INCENDIOS FORESTALES
DEL DEPARTAMENTO DE LIMA (2026)

indice de Tablas

Tabla 1. Poblacion del departamento d& LiMQ. ... ccenrensessessesssessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssanes 11
Tabla 2. Tipos de combustible predominante segun la cobertura Vegetal ... 15
Tabla 3. Ponderacién de las elevaciones

Tabla 4. Ponderdcion de [0S PENTIENTES ... ieeiseesssesssssssssessesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssanes
Tabla 5. Ponderacién de indice de humedad topOgrafiCa .........rceoneeenrreseerseesessseeteesesesseesssessssessessaens 20
Tabla 6. Ponderacidn de la distancia hacia centros poblados.........nneneeneeeesesessesseeseesseeseennes 22
Tabla 7. Ponderacidn de |0 diStANCIO O VIOS ...ttt sssessssssssssesssssssssssssssnnes 23
Tabla 8. Ponderacidn de variables ClIMALICAS ...ttt ss s ss s saes 25
Tabla 9. Fuerza del viento y efectos en tierra segun Beaufort......... e 27
Tabla 10. Ponderacién del promedio anual de energia solar incidente...........ooneeonecesreneeeoneeserenens 29
Tabla 11. Areas de niveles de SUSCEPTIDIIAUD ...........cwreeereeeeeesseccceeeeeeeeeeeeeeeeessssssssssseeeeseneeeesssssssssssssseeeesseeeeessssssss 42
Tabla 11. Priorizacion SEGUN EXPOSICION ..........uwwcureeeerereessesssesseesssessssssessssesssssssessssesssessssessssssssesssssssesssesssessanens 50
Tabla 13. Priorizacion seguin fragilidad de COSISTEMQ ...t sssssssssssssssssssnsanes 52
Tabla 14. Priorizacion seguin resiliencia del @COSISTEMO.. . renreneeeeseessresssssesssesssessssssssssssssssssssssssssssanes 55
Tabla 15. Areas POI MIVEIES 08 FESGO ....vvererereooseseseccceeeeeeeeesesesssesessseseesseeeseeessssssssssssessssssseseeessssssssssssssemseeeseeeeesssssssse 58
Tabla 16. Cantidad de distritos expuestos d rieSgO MUY GO ...t seseesseeees 62
Tabla 17. Cantidad de distritos eXpuestos d MESGO QIO ... seseesseeeen 62
Tabla 18. Elementos expuestos al nivel de rieSgo MUY GO ...t eesseeees 63
Tabla 19. Elementos expuestos al nivel de rieSg0 GOt ssesessseeeen 64

indice de Figuras

Figura 1. Ubicacién del departdmento de LiMQ .........oceecerneeeneiesesseesssesssssssesssesssssssessssesssssssessssessessaessssees 10
Figura 2. Perfil longitudinal del departamento de LiMQ.........eeieneessessssessesssesssessesesssesssessesessesees 11
Figura 3. Esquema metodolégico del estudio de eScenario de HESYO.......weereeneerseeenssrisesrsesesesseseesneees 13
Figura 4. Mapa de combustible a partir de la coberturd Vegetal ... 16
FIGUra 5. MAPA € ElEVACION ...ttt st ssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnssssssssansssnssssanssanees 17
Figura 6. Influencia de la pendiente en la propagacion del fUBGO .....rreerneennenresressessessssseesssssssssssessnees 18
Figura 7. Mapa de pendientes

Figura 8. Mapa de humedad tOPOGIAfiCA ...t ssessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnsssssssssanees
Figura 9. Mapa de distancia hacia centros PODIAAOS ...t ressesseeseesseeeeessessessesseenss
Figura 10. Mapa de distancia a vias

Figura 11. Mapa de condiciones climdticas fAVOrADIES ...t sssssesssssssssssssnees
Figura 12. Mapa de fUerza de [0S VIENTOS. ...ttt sesessssesssss s s s ssss st sssessassssssses
Figura 13. Mapa de irradiacién de energia solar incidente

Figura 14. Andlisis de correlacién de variables para la inclusidn en el modelo...........cccnonroncreinerinnenns 31
Figura 15. Andlisis de importancia de variables con RaONAOmM FOrest ........neneneeneesnesnesseseesneees 32
Figura 16. Mapa de factores condicionantes para incendios forestales........ s 33
Figura 17. Incendios registrados por afio €N 10 regION .........erecereereeeseeieesese s sssessesesssessasessseses
Figura 18. Tendencia mensual de incendios forestales

Figura 19. Histdrico de emergencias de incendios forestales por provinCia.......eeneeeeneerneesneeens 35
Figura 20. Mapa de registros histéricos de ocurrencia de incendios forestales.........connnennenresnsennens 36
Figura 21. Mapa de focos de calor histéricos de incendios forestales........mnenneneenneesseesnesnsessssnees 38
Figura 22. Mapa de dreas afectadas por incendios forestales (CICAtrCES).....oummrmrenmeerreneemeesnesssssnsensennees 40
Figura 23. Mapa del factor desencadenante - Propagacién de incendios forestales .......connenreenrennens 41
Figura 24. Mapa de susceptibilidad a incendios forestales.......... e 43
Figura 25. Trabajos de campo para validacion de reSUAAOS ......oeeieeirecissesssssssesssessssssssssssssssssssssnees 44
Figura 26. Procedimiento de validacion del mapa de susceptibilidad ... 44
Figura 27. Mapa de exposiciéon de medios de vida (Superficie agricola) .......ceneeneenneesesesssssssessenees 51
Figura 28. Mapa de priorizacidon segun fragilidad de €COSIStEMA ...t eesesssessessseees 53
Figura 29. Mapa de priorizacion SEQUN rESIIENCIO ... cerreeseesee st sssssssesssessesssssssssssssssssssssssssssnees 56
Figura 30. Mapa de vulnerabilidad a incendios fOrestales ... seeeeseessesseesens 57
Figura 31. Superficie en riesgo muy alto, POr PrOVINCIAS ... seeseiseeseeeesessesssssessessessesessessessessesns 59
Figura 32. Superficie en riesgo alto, POr PrOVINCIOS ...t ses s ses s essesssssessssas 59
Figura 33. Mapa del escenario de riesgo por inCendios fOrestales........onneneneereneseeeeesesseeseenenns 60
Figura 34. Mapa del escenario de riesgo por incendios forestales por diStritos ......c.uvveneneenresenenenns 61

4

. https://www.gob.pe/cenepred



ESTUDIO DEL ESCENARIO DE RIESGO POR INCENDIOS FORESTALES
DEL DEPARTAMENTO DE LIMA (2026)

Acrénimos

e CENEPRED: Centro Nacional de Estimacion, Prevencion y Reduccion del Riesgo de
Desastres

e DEM: Modelo Digital de Elevacicn

e DSM: Modelo Digital de Superficie

o ESA: Agencia Espacial Europea

e INDECI: /nstituto Nacional de Defensa Civil

e INEI: /nstituto Nacional de Estadistica e Informdtica

e MIDAGRI: Ministerio de Desarrollo Agrario y Riego

o MINAM: Ministerio del Ambiente

e MINCUL: Ministerio de Cultura
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e  MTC: Ministerio de Transporte y Comunicaciones

e NASA: Administracion Nacional de Aerondutica y el Espacio de EE.UU

e PPRRD: Plan de Prevencion y Reduccidn del Riesgo de Desastres

e SENAMHI: Servicio Nacional de Meteorologia e Hidrologia

e SERFOR: Servicio Nacional Forestal y de Fauna Silvestre

e SERNANP: Servicio Nacional de Areas Naturales Protegidas por el Estado

e SRTM: Mision Topogrdfica Shuttle Radar

e TWI: /ndice Topogrdfico de Humedad
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ESTUDIO DEL ESCENARIO DE RIESGO POR INCENDIOS FORESTALES
DEL DEPARTAMENTO DE LIMA (2026)

Resumen

El estudio "Escenario de riesgo por incendios forestales del departamento de
Lima" (CENEPRED, 2026) es un instrumento técnico disefiado para determinar
los niveles de riesgo de este departamento. Su objetivo principal es proveer
evidencia geoespacial para la toma de decisiones, la planificacién territorial y la
formulacién de politicas publicas orientadas a la prevencién y reduccién del
riesgo de desastres.

El estudio emplea un andlisis espacial riguroso que evalua la susceptibilidad del
territorio combinando factores condicionantes biofisicos (cobertura vegetal
combustible, topografia, variables climdticas y proximidad a vias o
asentamientos) y factores desencadenantes (densidad histérica de focos de
calor y cicatrices de quemas). Ademds, identifica y cuantifica los elementos
expuestos clasificados por niveles de riesgo, priorizando a la poblacién local, sus
medios de vida y el invaluable patrimonio natural (ecosistemas y dreas de
conservacion).

En sintesis, este estudio mapea el riesgo en el territorio, permitiendo a las
autoridades focalizar de manera eficiente las intervenciones oportunas frente a
las acciones humanas que desencadenan los incendios forestales —como la
quema agricola por cambio de uso de suelo— que amenazan severamente la
biodiversidad y medio de vida del departamento de Lima.

https://www.gob.pe/cenepred o




ESTUDIO DEL ESCENARIO DE RIESGO POR INCENDIOS FORESTALES
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1. Introduccidén

El departamento de Lima presenta condiciones territoriales y antrépicas que
favorecen la ocurrencia y propagacidn de incendios forestales, principalmente en
sus ecosistemas de la zona andina. Durante los ultimos afos, el incremento de
temperaturas extremas, periodos prolongados de déficit hidrico y la expansidén
de actividades agropecuarias y urbanas sobre las coberturas vegetales
naturales, han incrementado la exposicién del territorio frente a este peligro.
(SENAMHI, 2023).

En el dmbito departamental, se manifiestan con mayor frecuencia en provincias
de la sierra limefia, generando impactos sobre la biodiversidad, los servicios
ecosistémicos, el patrimonio arqueoldgico y la seguridad de centros poblados e
infraestructura estratégica (SENAMHI & SERFOR, 2024)

En este contexto, el Centro Nacional de Estimacidn, Prevencién y Reduccidn del
Riesgo de Desastres (CENEPRED), en el marco de la Ley N° 29664 que crea el
Sistema Nacional de Gestién del Riesgo de Desastres (SINAGERD), desarrolla el
presente Estudio del Escenario de Riesgo por Incendios Forestales del
departamento de Lima, con la finalidad de identificar las dreas con mayor
susceptibilidad y los principales elementos expuestos frente a este peligro.

El estudio integra informacién geoespacial, registros histéricos de incendios,
variables biofisicas y climdticas, asi como informacién territorial proveniente de
diversas entidades técnico-cientificas nacionales e internacionales. Asimismo,
incorpora procedimientos de andlisis multicriterio y validacidon espacial,
permitiendo construir un instrumento técnico orientado a fortalecer la
planificacidn territorial, la prevencién y la reduccién del riesgo de desastres.

Los resultados obtenidos constituyen una herramienta de apoyo para los
gobiernos regional y locales, instituciones técnicas, organismos de primera
respuesta y entidades vinculadas a la gestidn territorial y ambiental, facilitando
la focalizacién de intervenciones y medidas orientadas a la prevencion y
reduccion del riesgo por incendios forestales.

J
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1.1. Objetivos
1.1.1. Objetivo general

Desarrollar el estudio del escenario de riesgo por incendios
forestales del departamento de Lima.

1.1.2. Objetivos especificos

- Elaborar el mapa de susceptibilidad a incendios forestales del
departamento de Lima

- Elaborar el mapa de vulnerabilidad a incendios forestales del
departamento de Lima

- Cuantificar los elementos expuestos por incendios forestales,
segun los niveles de riesgo obtenidos a nivel provincial y distrital
en el departamento de Lima.

1.2. Finalidad

Proporcionar una herramienta técnica de soporte para los tomadores de
decisién del Gobierno Regional de Lima y demds entidades regionales del
SINAGERD, que permita priorizar las zonas de intervencién para la
implementacion de medidas de prevencidn, reduccién del riesgo,
preparacién y respuesta ante la ocurrencia de incendios forestales.

1.3. Antecedentes

Desde 2019, el Centro Nacional de Estimacidn, Prevencién y Reduccidn del
Riesgo de Desastres (CENEPRED) elabora estudios de escenarios de riesgo
por incendios forestales a escala departamental. No obstante, el
departamento de Lima no disponia de un andlisis especifico.

Por lo tanto, los datos correspondientes a esta jurisdiccién se supeditan al
escenario de riesgo de escala nacional, el cual identificé que el
departamento de Lima cuenta con 38 distritos en nivel de riesgo muy alto
y 37 en riesgo alto ante este tipo de peligro (CENEPRED, 2020).

Conforme a los lineamientos técnicos del proceso de estimacién del riesgo
de desastres aprobado con Resolucién de Secretaria de Gestién del Riesgo
de Desastres N° 009-2025-PCM/SGRD, los estudios de escenarios de
riesgo se aplican en la formulacién de planes especificos de gestién del
riesgo de desastres, instrumentos de planificacién estratégica, planes de
ordenamiento territorial, entre otros relacionados en cuanto corresponda.
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2. Alcances del estudio

El presente documento estd destinado al Gobierno Regional y sus Gerencias
Regionales y a las entidades que realizan algun tipo de intervencién orientadas
a prevenir y reducir el riesgo de desastres ante los incendios forestales en el
departamento de Lima. Sus alcances geogrdficos conforme al peligro estudiado
son los siguientes:

e Area de influencia del peligro: Departamento de Lima
e Area de evaluacién del riesgo: Departamento de Lima

e Objetos de evaluacidn del riesgo: El patrimonio forestal, patrimonio cultural,
poblacién y medios de vida de las interfaces urbano-forestal.

¢ Unidad de andlisis: Distritos del departamento de Lima
e Escala de trabajo: 1:150,000

¢ Resolucidn espacial: Uniformizada a informacidn rdster de 30 metros.

3. Aspectos generales
3.1. Ubicacion

El departamento de Lima se ubica en la costa central del Perd. Limita por
el norte con el departamento de Ancash; por el este con los departamentos
de Hudnuco, Pasco, Junin y Huancavelica; por el sur con el departamento
de Ica; y por el oeste con el Océano Pacifico, estd integrado por 10
provincias y estas a su vez, se dividen en 172 distritos, adicionalmente la
provincia constitucional del Callao y sus 7 distritos también forman parte
de su territorio (Figura 1)
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Figura 1. Ubicaciéon del departamento de Lima
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3.2. Caracteristicas biofisicas

El departamento de Lima Presenta una superficie aproximada de 34,828
km?2 y una altitud entre los 0 msnm (franja costera) y los 6 127 msnm
(nevado Siula Grande, distrito de Copa — provincia de Cajatambo) (INEI,
2018).

En el dmbito costero predominan planicies desérticas atravesadas por los
valles de los rios Chillén, Rimac, Lurin, Huaura, Pativilca, Fortaleza y
Caiete, cuencas de régimen estacional que desembocan en el océano
Pacifico, mientras que en las provincias andinas se presentan relieves
montafosos, quebradas y laderas de fuerte pendiente asociadas a la
cordillera Occidental de los Andes (ANA, 2019)

Esta diversidad geogrdfica abarca seis de las ocho regiones naturales del
Perud propuestas por Javier Pulgar Vidal, extendiéndose longitudinalmente
desde el litoral marino hasta las cumbres andinas de gran altitud, cada una
posee una biodiversidad excepcional de flora y fauna gracias a sus
ecosistemas de desierto, lomas costeras, humedales y valles andinos
(Figura 2).

https://www.gob.pe/cenepred
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Figura 2. Perfil longitudinal del departamento de Lima
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Nota: Adaptado de SRTM por CENEPRED 2026

De acuerdo con la clasificacién climdtica nacional elaborada por el Servicio
Nacional de Meteorologia e Hidrologia del Perd (SENAMHI, 2021) presenta
una amplia variabilidad climdtica condicionada por la altitud y la
proximidad al litoral. En la costa predominan condiciones dridas y
semicdlidas con escasas precipitaciones, mientras que en las zonas
altoandinas se registran temperaturas mds bajas y precipitaciones
concentradas durante el periodo estacional hiimedo.

3.3. Caracteristicas socioecondmicas

Conforme a los resultados del ultimo censo nacional (INEI,2025), El
departamento de Lima, incluyendo a la Provincia Constitucional del Callao,
tiene una poblacién total de 12,250,495 habitantes.

Tabla 1. Poblacién del departamento de Lima.

Ambito Hombres Mujeres Total
Lima Metropolitana? 4,964,318 5,165,390 10,129,708
Departamento Lima? 509,089 509,787 1,018,876
Prov. Const. Del Callao 541,491 560,420 1,101,911
Total 6,014,898 6,235,597 12,250,495

1/ Comprende los 43 distritos de la provincia de Lima.

2/ Comprende las provincias de Barranca, Cajatambo, Canta, Cafiete, Huaral, Huarochiri,
Huaura, Oyén y Yauyos.

Nota: Adaptado de INEI. 2025
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Las principales actividades econdmicas departamentales comprenden
servicios, comercio, industriac manufacturera, agricultura, ganaderia,
mineria y turismo. En los valles costeros destacan los cultivos
agroindustriales y de exportacién, mientras que en las provincias andinas
predominan actividades agropecuarias de pequefia y mediana escala
(INEI, 2025).

La infraestructura departamental incluye una red vial conformada por
carreteras nacionales, departamentales y vecinales, ademds de
infraestructura educativa, establecimientos de salud, redes eléctricas y
sistemas de abastecimiento de agua distribuidos en el territorio regional.
Asimismo, el departamento cuenta con dreas urbanas en expansion y
centros poblados rurales localizados en zonas de valle y ladera.

En relacién con el patrimonio natural y cultural, el departamento de Lima
alberga dreas naturales protegidas, ecosistemas frdgiles y sitios
arqueoldgicos registrados por el Ministerio de Cultura, entre los que
destacan complejos arqueoldgicos prehispdnicos, caminos histéricos y
paisajes culturales distribuidos en distintas provincias del departamento.

4. Esquema metodoldgico

La metodologia aplicada en el presente estudio de escenario de riesgo, integra
el andlisis de susceptibilidad y el andlisis de vulnerabilidad, con la finalidad de
identificar espacialmente las dreas donde podrian presentarse mayores
impactos ante la ocurrencia de incendios forestales. Esta propuesta
metodoldgica consta de cuatro etapas como se muestra en la Figura 3.

https://www.gob.pe/cenepred
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Figura 3. Esquema metodoldgico del estudio de escenario de riesgo
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5. Informacidn recopilada

Se utilizd la siguiente informacién:

e Ministerio del Ambiente (MINAM):
Mapa Nacional de Ecosistemas (2019),
e Ministerio de Agricultura (MIDAGRI):
Predios rurales del SICAR GEORURAL
Superficie agricola actualizada al 2024
¢ Ministerio de Transporte y Comunicaciones (MTC):
Red vial nacional (2024)
Red vial departamental (2024)
Red vial vecinal (2024)
e Ministerio de Cultura (MINCUL):
Informacién de monumentos arqueoldgicos (2021)
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¢ Instituto Nacional de Estadistica e Informdtica (INEI):
Centros poblados con informacidn socioeconémica del Censo Nacional de
Poblacién y Vivienda 2017, limite departamental, provincial y distrital
2023.

¢ Servicio Nacional Forestal y de Fauna Silvestre (SERFOR):
Cicatrices de incendios forestales (2017 - 2025),
Ocurrencias de incendios forestales (2017 — 2025)
Ecosistemas frdgiles (2025)

¢ Servicio Nacional de Meteorologia e Hidrologia (SENAMHI):
Mapa climdtico nacional (2020)

e Servicio Nacional de Areas Naturales Protegidas por el Estado (SERNANP):
Areas Naturales Protegidas (2024)
Zonas de amortiguamiento (2024)
Zonificacién de Areas Naturales Protegidas (2024)
Areas de Conservacién Regional (2025)
Areas de Conservacién Privada (2025)

¢ MapBiomas Peru:
Mapa de cobertura y uso del suelo (2024)

¢ World Bank Group:
Atlas solar global (2026),
Atlas de vientos global (2026)

e Administracién Nacional de Aerondutica y el Espacio (NASA USA):
Focos de calor 2003 - 2026 obtenidos del sensor VIIRS (Visible Infrared
Imaging Radiometer) del satélite Suomi-NPP y los sensores MODIS
(Espectrorradiémetro de Imdgenes de Resolucién Moderada) de los
satélites EOS Terra y Aqua.

e Programa de la Unidn Europea Copernicus
Pendiente, aspecto, indice de humedad topogrdfica y elevacién derivados
del Modelo Digital de Superficie Copernicus GLO-30, basado en el
WorldDEM radar TanDEM-X.

6. Andlisis de susceptibilidad

El andlisis de susceptibilidad permite identificar la predisposicién del territorio
frente a la ocurrencia y propagacién de incendios forestales, considerando la
interaccién entre factores desencadenantes y factores condicionantes del
fendmeno. El principal factor desencadenante es el fuego producido por las
acciones humanas, mediante las quemas (actividad ancestral relacionada a la
agricultura) y actos negligentes de arrojar objetos que producen fuego sobre
coberturas vegetales secas.
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6.1. Factores condicionantes

6.1.1. Condicionantes territoriales
6.1.1.1. Combustible (cobertura vegetal)

El tipo de vegetacidn condiciona la intensidad del fuego para cada
zona, estas caracteristicas intrinsecas de la vegetacién le brindan
cierto grado de probabilidad de incendiarse, propagar y mantener
el fuego, esto se conoce como combustibilidad. (IDEAM, 2011;
MIAMBIENTE, 2015)

El mapa de combustible fue elaborado por el CENEPRED,
basdndose en la clasificacion de tipos de combustible propuesta por
el Instituto de Hidrologia, Meteorologia y  Estudios
Ambientales(IDEAM, 2011) (Tabla 2). Para ello se utilizé como
insumo el mapa de cobertura vegetal del Ministerio del Ambiente
(MINAM, 2015) y se complementéd con una referencia mds
actualizada, como el mapa de cobertura y uso de suelos de la red
MapBiomas Perud. El resultado del andlisis para el mapa de
combustible de la regién se muestra en la Figura 4.

Tabla 2. Tipos de combustible predominante segun la cobertura vegetal

N® (Sl pcrzg:)l::is::l)'::e comEL\;?cli:iﬁdad Peso
1 Infraestructura urbana No combustibles Muy bajo 1
2 Area natural sin vegetacién No combustibles Muy bajo 1
3 Mineria No combustibles Muy bajo 1
4 Salinas No combustibles Muy bajo 1
5 Rio, Lagoy Océano No combustibles Muy bajo 1
6 Glaciar No combustibles Muy bajo 1
7  No Data No combustibles Muy bajo 1
8  Afloramiento rocoso No combustibles Muy bajo 1
9 Bosque Arboles Bajo 2
10  Otra formacién no boscosa Arbustos y hierbas Medio 3
11  Loma Arboles y arbustos Medio 3
12 Agricultura y pasto Arbustos y hierbas Alto 4
13 Matorral Arbustos y hierbas Alto 4
14 Pastizal inundable Hierbas y pastos Muy alto 5
15 Pastizal/herbazal Hierbas y pastos Muy alto 5

Nota: Adaptado por CENEPRED. 2026
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Figura 4. Mapa de combustible a partir de la cobertura vegetal
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6.1.1.2. Elevacion

La elevacién influye en la temperatura, la humedad y la composicién
de la vegetacidn combustible, elementos que determinan la
facilidad de ignicidn y propagaciéon del fuego (Tabla 3). Para este
andlisis, se utilizé el Modelo Digital de Superficie Copernicus GLO-
30, basado en el WorldDEM radar TanDEM-X procesados por la
Agencia Espacial Europea (Figura 5)
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Tabla 3. Ponderacién de las elevaciones

Rango de Elevacion (m) Influencia Peso
>4500 Baja 2
3,500 - 4,500 Muy Alta 5
2,500 - 3,500 Alta 4
1,500 - 2,500 Media 3
0-1,500 Muy baja 1

Nota: Adaptado por CENEPRED. 2026

Figura 5. Mapa de elevacién
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6.1.1.3. Pendiente

Cuando se genera un incendio, este reaccionard favorablemente a
las pendientes mds pronunciadas, donde las llamas se acercan mds
al combustible y propagan el fuego por radiacién, conveccién y
contacto con la vegetacién precalentada y seca, a su vez las formas
del terreno interactdan con las condiciones ambientales como los
vientos y el calentamiento solar para promover o retardar el
comportamiento del fuego (Johnson & Miyanishi, 2001; Omi, 2005)
(Figura 6).

Figura 6. Influencia de la pendiente en la propagacién del fuego
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Nota: CENEPRED. 2020

El mapa de pendientes de Lima (Figura 7), se construyd a partir de
un Modelo Digital de Superficie Copernicus GLO-30, basado en el
WorldDEM radar TanDEM-X. Los rangos de las pendientes se
adaptaron de la propuesta del Instituto Geoldgico, Minero y
Metallrgico (INGEMMET), para luego asignar un peso a cada rango
(Tabla 4).

Tabla 4. Ponderacion de las pendientes

Pendiente del terreno en grados Nivel Peso
Muy escarpada: > 45° Muy alto 5
Muy fuerte: 25° a 45° Alto 4
Fuerte: 15° a 25° Medio 3
Moderada: 5° a 15° Bajo 2
Suave: 0° a 5° Muy bajo 1

Nota: Adaptado por CENEPRED. 2026
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Figura 7. Mapa de pendientes
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6.1.1.4. indice de humedad topogrdfica

El indice de Humedad Topogrdfica, propuesto por Beven y Kirkby
(1979), es un pardmetro adimensional y dindmico que mide el
control que ejerce la topografia sobre los procesos hidroldgicos
acumulativos y la distribucién espacial de la humedad de los suelos
en el territorio. El cdlculo computacional del indice se expresa
matemdticamente mediante la siguiente ecuacion:
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X

tan(f)

TWI =1n

Donde:

«: Es el drea de contribucidn especifica por unidad de longitud de
contorno, la cual representa la superficie ladera arriba que drena el
agua a través de un pixel determinado

B: Es el dngulo del pendiente local expresado en radianes, obtenido
directamente de la topografia del terreno.

El mapa de humedad topogrdfica de Lima (Figura 8), se construyé a
partir de un Modelo Digital de Superficie Copernicus GLO-30,
basado en el WorldDEM radar TanDEM-X. La ponderacién de
rangos se establecid de acuerdo a la Tabla 5.

Tabla 5. Ponderacion de indice de humedad topogrdfica

Valores del indice Nivel Peso
0-5 Muy alto 5
5-6 Alto 4
6-7 Medio 3
7-8 Bajo 2
8 Muy bajo 1

Nota: Adaptado por CENEPRED. 2026
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Figura 8. Mapa de humedad topogrdfica (TWI)
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6.1.1.5. Distancia a centros poblados

La cercania a centros poblados aumenta la probabilidad de
ocurrencia de incendios forestales, debido a actividades humanas
como la agricultura, la ganaderia o la quema de residuos. A menor
distancia, mayor probabilidad de ignicién. El mapa de distancias fue
generado utilizando los centros poblados del INEI (2017), aplicando
un andlisis de proximidad o distancia euclidiaona mediante SIG,
clasificando los valores en rangos de distancia y asignando mayor
peso a las zonas mds cercanas.
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Tabla 6. Ponderacion de la distancia hacia centros poblados

Distancia a centros poblados (km) Cercania Peso
l >6 I Muy baja I 1 I
4-6 Baja 2
2-4 Media 3
05-2 Alta 4
0-05 Muy alta 5

Nota: Adaptado por CENEPRED. 2026

Figura 9. Mapa de distancia hacia centros poblados
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6.1.1.6. Distancia a vias

La infraestructura vial es un factor de accesibilidad que incrementa
la presidn sobre los ecosistemas forestales. Zonas préximas a las
vias aumentan la probabilidad de uso del fuego para las actividades
humanas.

El andlisis utilizé la capa de carreteras del Ministerio de Transportes
y Comunicaciones, a nivel nacional, departamental y vecinal, y se le
aplicé la herramienta de proximidad o distancia euclidiana (Figura
10). Las zonas fueron clasificadas por rangos de distancia y se
asignaron ponderaciones que reflejan el peligro asociado a la
proximidad vial (Tabla 7).

Tabla 7. Ponderacion de la distancia a vias

Distancia a vias (km) Nivel Peso
> 6 I Muy bajo 1
4-6 Bajo 2
2-4 Medio 3
05-2 Alto 4
0-05 Muy alto 5

Nota: Adaptado por CENEPRED. 2026
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Figura 10. Mapa de distancia a vias
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6.1.2. Condicionantes climdticos

Los incendios pueden ser precedidos por temporadas de déficit
hidrico. Las regiones especialmente susceptibles a los incendios
forestales son aquellas que tienen una estacién seca, marcada con
altas temperaturas. Asimismo, pueden agravarse con los fuertes
vientos que ayudan a extender el fuego sobre grandes dreas (Smith,

2001)

https://www.gob.pe/cenepred
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6.1.2.1. Clima

La informaciéon usada corresponde al mapa de clasificacion
climdtica del Perd, generada por el SENAMHI (2020). La informacién
base de esta clasificacién estd apoyada en datos meteoroldgicos de
veinte afios (1981-2010), a partir de la cual se procedié a formular
los "indices Climdticos" y al trazado de estos de acuerdo con el
sistema de clasificaciéon de climas de Werren Thornthwaite
(SENAMHI, 2021).

Finalmente, las unidades analizadas para el modelo contenian
informacidén referida a precipitacion efectiva, temperatura eficiente,
distribucién de la precipitacidon pluvial a través del afo y la humedad
relativa media, estas variables fueron categorizadas de acuerdo con
lo requerido para el modelo de precipitacién y temperatura
(CENEPRED, 2019). Para el caso de Lima, los valores mds altos
corresponden a zonas semisecas con temperaturas frias y
templadas.

Se muestra el resultado del andlisis de las variables climdticas
departamentales en la tabla 8 y el mapa con las condiciones
climdticas favorables en la figura 11.

Tabla 8. Ponderacion de variables climdticas

Cédigo Precipitaciéon Distribucién de la precipitacién durante el aio Temperatura Peso

E (d) B' Arido Deficiencia de lluvias en todas las estaciones Templado 1
A (r) D' Muy lluvioso  Precipitacidn abundante en todas las estaciones  Semifrigido 2
B(r) D' Lluvioso Precipitacién abundante en todas las estaciones  Semifrigido 2
B (i) C' Lluvioso Invierno seco Frio 3
B (o,i) C' Lluvioso Otofio e invierno seco Frio 3
c(@)B' Semiseco Invierno seco Templado 4
D (i,p) B' Semidrido Invierno y primavera seca Templado 4
D (i) B' Semidrido Invierno seco Templado 4
D (i) C' Semidrido Invierno seco Frio 4
c@Epc Semiseco Invierno seco Frio 5
C(o,i)C" Semiseco Otofio e invierno seco Frio 5

Nota: Adaptado por CENEPRED. 2026
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Figura 11. Mapa de condiciones climdticas favorables
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6.1.2.2. Vientos

La propagacidn del fuego estd muy vinculada a la accidn del viento,
un fendmeno que se intensifica en pendientes pronunciadas, donde
se generan vientos convectivos locales ascendentes debido al
calentamiento del aire por el terreno; como consecuencia, el frente
de llama avanza ladera arriba, incrementando su velocidad de

26

https://www.gob.pe/cenepred o




ESTUDIO DEL ESCENARIO DE RIESGO POR INCENDIOS FORESTALES
DEL DEPARTAMENTO DE LIMA (2026)

propagacién hacia el combustible disponible y acelerando su
ignicion (Moscovich et al., 2014; Omi, 2005)

Para este estudio se ha usado el mapa de velocidades medias de
vientos para Peru obtenido del Atlas Global de Vientos®. Este mapa
nos proporciona una estimacion de la velocidad media del viento
desde 10 a 200 metros sobre el nivel de la superficie y nos muestra
las zonas donde existen las mayores concentraciones de
velocidades de los vientos.

Para el andlisis del departamento de Lima, se usardn los datos
obtenidos a 10 metros de la superficie y para su clasificacién se
tomd como referencia la escala Beaufort para la fuerza del viento a
partir de la velocidad y sus efectos en tierra (Tabla 9) y (Figura 12).

Tabla 9. Fuerza del viento y efectos en tierra segun Beaufort

Grado Beaufort  Velocidad Beaufort (m/s) Descripcion Peso
Oal 0.0-15 Calma y ventolina 1
2 15-34 Leve 2
3 34-54 Flojo 3
4 54-79 Moderado 4
Mayor a 5 >7.9 Molesto a fuerte 5

Nota: Adaptado del Global Wind Atlas por CENEPRED. 2026

1 El mapa de velocidad media de vientos del Pert fue obtenido del “Global Wind Atlas 3.0, una aplicacién gratuita basada en web
desarrollada, propiedad y operada por la Universidad Técnica de Dinamarca (DTU). El Global Wind Atlas 3.0 se lanza en asociacién
con el Grupo del Banco Mundial, utilizando datos proporcionados por Vortex, utilizando fondos proporcionados por el Programa de
Asistencia para la Gestién del Sector Energético (ESMAP). Para obtener informacién adicional: https:/globalwindatlas.info
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Figura 12. Mapa de fuerza de los vientos
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6.1.2.3. lrradiacion solar

La intensidad de la radiacién solar es mayor cuando la superficie
terrestre es perpendicular a los rayos solares (factor de vista
Optimo). La perpendicular sobre la superficie variard con la época
del afio, la hora del dia y la latitud (Zdrate, 2004). En general las
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solanas estdn sometidas a una mayor insolacién por lo que tienen
menor humedad y menos vegetacion que las umbrias sin embargo
esta vegetacion como combustible estard mds seca, por lo que el
fuego avanzard mds rdpidamente (EDUCARM, n.d.)

Para el departamento de Lima, durante el afio, las zonas de mayor
irradiacién de energia solar se encuentran principalmente en el
sector este de Lima, donde se dispone de mds de 5.0 kW h/m2 de
energia solar irradiada, mientras que las zonas de bajos valores las
encontramos al oeste y en la costa del territorio, donde los valores
son menores a 5.0 kW h/m2.

Esta informacidn fue obtenida del Atlas Solar Global, iniciativa de
datos abiertos realizada por el Banco Mundial? (Tabla 10) y (Figura
13).

Tabla 10. Ponderacion del promedio anual de energia solar incidente

Rango kW h/m2 Nivel de irradiacion Peso
0.0-4.0 Muy bajo
4.1- 45 Bajo 2
5.1-55 Medio 3
5.6-6.0 Alto 4
6.1-7.0 Muy alto 5

Nota: Adaptado del Global Solar Atlas por CENEPRED. 2026

2 El mapa de irradiacién solar del Pert fue obtenido de “Global Solar Atlas 2.0, una aplicacién gratuita basada en web desarrollada
y operada por la empresa Solargis s.r.o. en nombre del Grupo del Banco Mundial, utilizando datos de Solargis, con financiacién
proporcionada por el Programa de Asistencia para la Gestién del Sector Energético (ESMAP). Para obtener informacién adicional:
https://globalsolaratlas.info
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Figura 13. Mapa de irradiacién de energia solar incidente
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6.1.3. Modelamiento de los factores condicionantes

Las variables descritas, al integrarse, permiten evaluar
espacialmente las condiciones que favorecen la ocurrencia de
incendios forestales en el drea de estudio.

Antes de combinarlas, se realizaron dos andlisis previos con el fin
de asegurar que la informacién utilizada fuera confiable. El primero
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consistid en un andlisis de correlacién de variables y la segunda, un
andlisis de importancia de variables.

Como primera etapa, las variables fueron sometidas a un andlisis
de correlacién en el entorno de desarrollo RStudio (Figura 14), con
el objetivo de identificar aquellas que presentaban informacion
similar o redundante. Este procedimiento permitié reducir efectos de
sobreponderacidn, evitar la duplicidad de informacién y mejorar la
consistencia técnica del modelo de susceptibilidad (Chuvieco et al.,

2010).
Figura 14. Andlisis de correlacién de variables para la inclusién en el modelo
N
o LS N
N N o o o7 o o o
[+ © @ > & & K ES 07
U S T G
e e e e e v e e v
SRR S S S S S
lima_dens_km2_o1 . 021 023 039 023 011 009 010
0.8
lma_elev_o1 031 028 005 019 -018 039

ima_irad_o1 = 0.32 -0.09 0.10 028 028 -025 -0.21 L o4

lima_slope_o1 -0.07 0.0 0.06 0.07 002 | | go
lima_clima_o1 . 012 -013 0.05 r o
lima_combus_o1 = 0.27 0.03 -012 -031 | [ 02

lima_distep_o1 . 010 009 |

-0.6
lima_distvi_o1 -0.11  0.01

08
lima_twi_o1 -0.05

Donde:

Lima_elev_o1 es /a variable de elevacion

Lima_combus_o1 es la variable de combustible
Lima_slope_o1 es la variable de pendjente

Lima_twi_o1 es la variable de indice topogrdfico de humedad
Lima_distcp_o1 es la variable de distancia a centros poblados
Lima_distvi_ol es la variable de distancia a vias
Lima_clima_o1 es la variable de climas

Lima_irrad_o1 es la variable de irradiacion

Lima_viento_o1 es la variable de velocidad de viento
Lima_dens_km2_o1 es la variable de densidad de ocurrencias

En una segunda etapa, para determinar la importancia de cada
variable se utilizé el algoritmo Random Forest (Breiman, 2001),
empleando como referencia los registros histéricos de cicatrices de
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incendios del SERFOR. Se sortearon entre 500 y 10,000 puntos, de
los cuales el 70 % fue utilizado para entrenar el modelo con 500
drboles de decision y el 30 % restante para validarlo. La importancia
de cada variable se estimé mediante el indice Mean Decrease Gini,
cuyos valores fueron normalizados en porcentaje y utilizados como
ponderaciones. La precisién del modelo se validé mediante la curva
ROC y el indicador AUC, alcanzando un valor de 0,8537, lo que
indica una buena capacidad de clasificacion.

Figura 15. Andlisis de importancia de variables con Random Forest

Evaluacion Técnica del Modelo de Factores Condicionantes
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El resultado de la aplicacién de las ponderaciones a las variables
territoriales y climdticas se presenta en el mapa de factores
condicionantes de la figura 16.
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Figura 16. Mapa de factores condicionantes para incendios forestales
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6.2. Factor desencadenante

A través de una evaluaciéon de manejo de incendios forestales en Perd, se
diagnosticé por regiones a las causas antrdépicas, como las actividades que
generan el cambio de uso de suelo y que usan el fuego para la eliminacidén
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o renovacién de vegetacidn, estas prdcticas en su mayoria no controladas
son desencadenantes de los incendios forestales (USAID, 2015)

Por otro lado, la “Estrategia de gestidn del riesgo de incendios forestales”
en las Areas Naturales Protegidas (ANP), indica que las causas de ignicién
en sus dmbitos se dan en un 91% por el cambio de uso de suelos y por
quema de pastos como actividad ancestral, y el 9% restante por la quema
para obtener lefia y por negligencias (SERNANP, 2018).

Para este estudio, es importante realizar un diagndstico inicial con la
informacién de registros histdricos recopilados.

6.2.1. Registros histéricos de ocurrencia de incendios forestales

La informacidn utilizada corresponde a los registros histdricos de
ocurrencia de incendios forestales proporcionados por el Servicio
Nacional Forestal y de Fauna Silvestre (SERFOR), los cuales
comprenden eventos reportados entre los aflos 2017 y 2025. En la
Figura 17 se presenta la distribucién anual de las ocurrencias
registradas por el SERFOR durante los ultimos nueve afios.

Figura 17. Incendios registrados por afio en la regién
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Nota: Adaptado del SERFOR por CENEPRED. 2026

Estos registros también nos indican que, para el departamento, la
mayoria de los incendios se han generado en el mes de octubre. Este
dato se asocia a la temporada seca, donde el fuego es utilizado en
el manejo de prdcticas agropecuarias y cambios de uso del suelo
(Manta, 2017; Manta & Ledn, 2004) (Figura 18).
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Figura 18. Tendencia mensual de incendios forestales
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Nota: Adaptado del SERFOR por CENEPRED. 2026

Al organizar las frecuencias de incendios forestales por provincias
durante el periodo 2017-2025, el resultado concluye que las
provincias con mayores registros de incendios forestales son:
Yauyos y Huarochiri. (Figura 19).

Figura 19. Histdérico de emergencias de incendios forestales por provincia
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Nota: Adaptado del SERFOR por CENEPRED. 2026
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Con el registro histérico de incendios forestales del SERFOR, se ha
generado un mapa de distribucidn espacial por afios (Figura 20).

Figura 20. Mapa de registros histdricos de ocurrencia de incendios forestales
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6.2.2. Focos de calor

Estos datos fueron obtenidos a través del conjunto de radiémetros
de imdgenes infrarrojas visibles (VIIRS). Debido a su mayor
resolucién espacial de 350 metros, este producto de fuego activo
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proporciona mayor respuesta sobre los incendios de dreas
relativamente pequeias, asi como el mapeo mejorado de grandes
perimetros de fuego (Schroeder & Giglio, 2018).

Ademds, esta informacién fue complementada con los datos de
focos de calor de incendios forestales de 1 km de resolucidn,
obtenidos de los sensores MODIS.

Para la identificacién de posibles incendios forestales en la data
descargada se usaron los siguientes criterios:

Para los datos VIIRS, el algoritmo de deteccion de incendios
forestales, nos muestra mejoras a las anomalias térmicas obtenidas
en el desarrollo de los trabajos de Giglio et al., 2003; Kaufman et al.,
1998; Morisette et al., 2005; Schroeder et al., 2008. En el cual los
datos con mayor probabilidad de ser incendios forestales
(Schroeder & Giglio, 2017, 2018) son aquellos que cumplen con los
siguientes criterios:

BT4>325K y ABT45 > 25K (Durante el dia)
BT4>295K y ABT45> 10 K (Durante la noche)

Donde:

BT4: Temperatura de brillo en grados Kelvin
ABT45: Diferencia de temperatura de brillo entre los canales 4 y 5

A su vez para los productos MODIS, 310 K representa la
temperatura de brillo minima requerida para que un dato se
considere un pixel de fuego y, segun la experiencia operativa de
validacion, 340 K representa un valor tipico para un incendio
razonablemente obvio durante el dia. Para los datos de fuego
nocturnos, los umbrales se alteran adecuadamente para que la
minima temperatura de probabilidad sea de 305K y el valor tipico
de incendio forestal nocturno validado sea de 320K (Giglio et al.,
2003).

El mapa de focos de calor obtenido se visualiza en la Figura 21.
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Figura 21. Mapa de focos de calor histdéricos de incendios forestales

W 77W 76°W
e
il Ly
Departamento
HUANUCO
Departamento E
ANCASH £
==
=
=
(;-;}
® Departamento 2
° PASCO e
. OYON g

T
s

II:S

°® i @
~
€ ‘e
HUAURA NTA.,V ‘
. o{ .
FROV.
Mlmw. Departamento
JUNIN
(]
cAm , &
. HUARAL ‘
g o ®
PROV.
ANTAS (] 4
° ®

® o

l‘

HUAROCHIRI

Focos de calor § L/; ‘f‘"""f L
(ano) & #

@® 2005 ""}::X
2007

2008

2009

2010

2011

2012

2013

2014 o J

2015
2016
2017
2018
2019

12°s

® o090 0000

T
13°s

=
. CANETE

@ 2020 Departamento
HUANCAVELICA

® 2021

® 2022

® 2023

® 2024

Departamento
® 2025 o . - ICA
® 2026

Datum: WGS 1984
>%9NGWGW‘M Esﬂ Garmin, GEBCO, NOAA NGDC, and other contributors
T
T6°W

Nota: Adaptado de NASA por CENEPRED. 2026

6.2.3. Areas afectadas por incendios forestales (cicatrices)

Esta informacién fue proporcionada por el SERFOR y permitié
conocer la ubicacién y magnitud espacial de las dreas afectadas por
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incendios forestales en el departamento de Lima, por medio de
poligonos georreferenciados (Figura 22).
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Figura 22. Mapa de dreas afectadas por incendios forestales (cicatrices)
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6.2.4. Modelamiento del factor desencadenante

Para elaborar el modelamiento de factor desencadenante se generé
un mapa de densidad de puntos, a partir de los registros histéricos
de incendios forestales, focos de calor filtrados (eliminaciéon de
falsos positivos) y las cicatrices de incendios forestales.

Se modeld por el método de densificacidn de puntos toda la
informacién de ocurrencias de incendios forestales mencionados,
dando como resultado las dreas de propagacién de incendios
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forestales, que representan una aproximaciéon a la distribucién
espacial de estos, en el dmbito del departamento, durante el periodo
2017 - 2025. (Figura 23)

Figura 23. Mapa del factor desencadenante - Propagacién de incendios forestales
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6.3. Determinacion de los niveles de susceptibilidad

Este mapa de susceptibilidad se obtuvo de la unidn del mapa de factores
condicionantes y el mapa del factor desencadenante (Propagacidn de
incendios forestales). El resultado se muestra en la Figura 24.

La Tabla 11 presenta las dreas correspondientes a los niveles de
susceptibilidad a incendios forestales en el dmbito de la regién. Estos se
clasifican en 4 niveles: bajo, medio, alto y muy alto.

Tabla 11. Areas de niveles de susceptibilidad

Nivel Area aprox. (Ha) Porcentaje (%)
807,038.53 22.95%
909,635.14 25.87%
Medio 993,800.23 28.27%
- 805,328.81 22.91%
Total 3,515,802.71 100.00

Nota: CENEPRED. 2026
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6.4. Mapa de susceptibilidad

Figura 24. Mapa de susceptibilidad a incendios forestales
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6.5. Validacion del mapa de susceptibilidad

Se desarrollé un proceso de validacién orientado a verificar la coherencia
espacial del modelo y corroborar en campo la presencia de evidencias
asociadas a incendios forestales recientes en zonas clasificadas con
niveles altos y muy altos de susceptibilidad.

Se realiz6 mediante un enfoque mixto, compuesto por una etapa de
gabinete y una etapa de verificacién en campo (Figura 25), siguiendo
criterios de representatividad espacial, accesibilidad y ocurrencia reciente
de incendios forestales. El procedimiento se detalla en la Figura 26.

Figura 25. Trabajos de campo para validacién de resultados

Nota: CENEPRED. 2026
Figura 26. Procedimiento de validacién del mapa de susceptibilidad

1 : Recopilacion de puntos Se utilizaron los focos de calor previamente depurados mediante el
/ base procedimiento de limpieza aplicado en la metodologia.

— Se seleccionaron linicamente los focos ubicados en zonas de
/ k . AP susceptibilidad alta y muy alta; descartando aquellos localizados a mds
2 | Ly de 1 km de vias de acceso, y priorizando el interés en provincias de alta
) afectacion histdrica.

Se verifict cada punto mediante imagenes Sentingl-2 para identificar
cicatrices y estimar la fecha del incendio. Asimismo, los puntos fueron
corroborados con |as cicatices oficiales del SERFOR para el afio 2025.

3 Validacidn satelital
4 preliminar

. Los puntos seleccionados fueron incorporados en dispositivos de
4 Verificacion en campo navegacidn para el trabajo de campao. Se realizd inspeccion visual, registro
. fotografico e identificacion de evidencias de afectacion.

Se sistematizd la informacidn mediante fichas con imagenes histdricas,
evidencia satelital y fotografias de campo; describiendo especialmente las
condiciones de combustible y accesibilidad de cada punto.

' 5 " Elaboracién de fichas de
validacion

6 & Cun;::l;;lx = Se verifico la correspondencia entre |as dreas clasificadas como alta y
J susceptibilidad muy alta susceptibilidad y la ocurrencia reciente de incendios forestales.

Nota: CENEPRED. 2026
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6.5.1. Puntos de validacién en la provincia de Huarochiri

ID Punto 1 Foto Google 2025-08 Foto campo 2026-05-13 Foto satelital Airbus 2026 Foto Sentinel 2025-08-19
Latitud 11°48'41.7'S
Longitud 76°21'01.7"W
Departame Lima
nto
Provincia | Huarochiri
Distrito Matucana /San
Mateo
Referencia: Al lado del tinel Chacahuaro - Desvio a Ichoca
Descripcion | Zona de incendio ubicada en la parte alta de la ladera. Se aprecia la remocion de la cobertura predominantemente herbdcea graminea, identificada por una coloracion blanquecina o
amarifla con respecto a la vegetacion circundante. La zona es accesible por la parte superior donde se encuentran instaladas antenas de comunicacion y también parcelas de locales.
ID Punto 2 Foto Google 2025-08 Foto campo 2026-05-13 Foto satelital Airbus 2026 Foto Sentinel 2025-09-01
Latitud 11°48'39.8"S
Longitud 76°21'40.3"W
Departame Lima
nto
Provincia Huarochiri
Distrito Matucana
Referencia: Detrds del tiunel Chacahuaro. Se pudo visualizar desde el puente del desvio a Ichoca
Descripcion | Zona de incendio ubicada en la parte mediia - alta del cerro. Se aprecia que el origen del fuego fue desde las parcelas agricolas que se encuentran un poco mds abajo. La vegetacion es

predominantemente herbdcea y el cambio frente a la cobertura original es casi imperceptible. Se logro corroborar la ubicacicn de dicho registro con apoyo local.
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ID Punto 3 Foto Google 2025-08 Foto campo 2026-05-13 Foto satelital Airbus 2026 Foto Sentinel 2026-04-05
Latitud 11°56025.6"S
Longitud 76°23'30.1"W
Departame | Lima
nto
Provincia Huarochiri
Distrito Matucana
Descripcion | Cicatriz de poca antigliedad ubicada en el drea de interés. Como se puede apreciar en la imagen Sentinel ha sido imposible detectarla por su ocurrencia en temporada de nube que oculta la
cobertura vegetal. La cicatriz es claramente visible en la ladera del cerro. El drea afectada corresponde a la Comunidad Barrio Alto de Matucana.
ID Punto 4 Foto campo 2026-05-13 Foto satelital Airbus 2026 Foto Sentinel 2025-12-15
Latitud 11°50'57.2"S
Longitud 76°22'53.3"W
Departame | Lima
nto
Provincia Huarochiri
Distrito Matucana
Descripcion | Zona afectada dentro de la Comunidad Barrio Bajo de Matucana. Se logrd acceder por la Via vecinal Emp. LM-767 - Soca - Huillpa. Debido al acceso solo a pie, la zona no cuenta con

imdgenes referenciales de Google en temporadas previas al incendlio; sin embargo claramente se observan los rastros de vegetacion carbonizada, plantas de tuna secas en las partes
alcanzadas por el fuego y cortezas quemadas de eucaliptos y otros drboles
La cobertura vegetal predominante corresponde al matorral andino. En la imagen satélite Sentinel solo se logra detectar una pequeria drea del total afectado.
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ID Punto 5 Foto Google 2025-08 Foto campo 2026-05-13 Foto satelital Airbus 2026 Foto Sentinel 2025-12-15
Latitud 11°51'26.7'S
Longitud 76°23'07.8"W
Departame Lima
nto
Provincia Huarochiri
Distrito Matucana
Zona con la mayor extension de cicatriz identificada en imdgenes Sentinel-2. Se ubica en la parte alta del cerro, donde predomina vegetacion herbdcea de puna. El drea tiene acceso directo
Descripcion | desde la Comunidad Barrio Bajo de Matucana y también desde el camino al Mirador Antankallo. Durante la visita de campo, y luego de aproximadamente seis meses de ocurrido el incendio,
aun se observd una marca blanquecina en la superficie afectada, con bordes rectos y definidos, similar a lo observado en el Punto 1.
ID Punto 6 Foto campo 2026-05-13 Foto satelital Airbus 2026 Foto Sentinel 2025-12-15
Latitud 11°562'44.1'S
Longitud 76°23'44.8"W
Departame Lima
nto
Provincia Huarochiri
Distrito Matucana
El punto evaluado corresponde a la continuidad de la cicatriz identificada en el Punto 5, observada desde la ladera posterior del cerro. De acuerdo con el andlisis de imdgenes Sentinel-2 y la
Descripcion verificacion realizada en campo junto al enlace regional que acomparid la inspeccion, se confirmd que el incendlio afectd ambos flancos del relieve.

En este sector se identificd una cobertura vegetal mixta, compuesta principalmente por matorrales andinos y plantaciones de eucalipto utilizadas como cercos vivos asociados a parcelas
agricolas. La presencia de estas coberturas, junto con la continuidad del combustible vegetal en la ladera, habria favorecido la propagacion del incendio hacia ambos lados del cerro.
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6.5.2. Puntos de validacién en la provincia de Yauyos

ID Punto 7 Foto campo 2026-05-13 Foto satelital Airbus 2026 Foto Sentinel 2025-09-16

Latitud 12°27'29.8"S

Longitud 75°65'35.9"W

Departame Lima

nto

Provincia Yauyos

Distrito Yauyos
Punto ubicado en los alrededores del centro poblado de Yauyos. La zona afectada fue identificada por la presencia de vegetacion con tonalidad distinta respecto a los alrededores, asociada

Descriocién | ¢ la cicatriz del incendio.

P El acceso al drea fue limitado, dificultando la toma de fotografias mds cercanas; sin embargo, se observd la proximidad de parcelas agricolas, las cuales podrian estar relacionadas con el
origen del incendlio.
ID Punto 8 Foto Google 2025-08 Foto campo 2026-05-13 Foto satelital Airbus 2026 Foto Sentinel 2025-05-06

Latitud 12°28'38.3"S

Longitud 75°63'53.6"W

Departame Lima

nto

Provincia Yauyos

Distrito Colonia
Se identific una cobertura vegetal mixta compuesta por herbazales y matorrales. El drea visiblemente afectada por el incendlio se localiza principalmente dentro de parcelas agricolas y

Descripcién pecuarias intervenidas; sin embargo, también se observd una zona contigua en la parte alta del cerro con aparente afectacion, la cual no presenta delimitaciones agropecuarias de bordes

rectos.
El punto fue observado desde la carretera Cariete-Yauyos, a la altura del centro poblado de Chaquenca.
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ID Punto 9 Foto Google 2025-08 Foto campo 2026-05-13 Foto satelital Airbus 2026 Foto Sentinel 2025-05-14
Latitud 12°29'54.9"S
Longitud 75°%54'31.0"W
Ste;)partame Lima
Provincia Yauyos
Distrito Colonia
Descripcidn Caso similar al ,t_Junto 8, visualizado desde la carretera C aﬁez‘e—)ﬁau )yos, via A//ag.cz’a/ena. A la altura de Catarata Parco. Es una zona claramente intervenida por actividades antrdpicas, pero
que la ocurrencia del fuego parece haber afectado zonas aledarias de vegetacion natural de matorral.
ID Punto 10 Foto Google 2025-08 Foto campo 2026-05-13 Foto satelital Airbus 2026 Foto Sentinel 2025-05-29
Latitud 12°30'47.2"S
Longitud 75°%64'47.5"W
5;partame Lima
Provincia Yauyos
Distrito Colonia
Descripcidn Caso similar al punto 8 y 9, visualizado desde la Carretera Cariete - Yauyos, altura de fundo Barba Roja. Corresponde a una zona de matorral intervenida por actividades antrdpicas, y que a

la propagacion del fuego parece haber afectado, en este caso, la zona baja de la ladera.
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7. Andlisis de vulnerabilidad

Comprende la identificacién y caracterizacién de los elementos expuestos
patrimoniales y socioecondémicos presentes en el territorio que pueden sufrir
dafios ante los incendios forestales. Para el departamento de Lima se evaluard
los factores de exposicidn, fragilidad y resiliencia de dreas priorizadas con
informacién disponible, como: Areas agricolas, ecosistemas y dreas naturales
protegidas (ANP) de la siguiente manera:

7.1. Exposicion

Las dreas agricolas, como principal medio de vida de la poblacidén, son
fundamentales para determinar la exposicidon a incendios forestales. Su
inclusién en el modelo se realizé mediante la cartografia de cobertura
agricola (MIDAGRI 2024). Cabe destacar que, para optimizar el andlisis en
este departamento, se excluyeron los datos ubicados en entornos
desérticos, ya que las condiciones de aridez extrema anulan la posibilidad
de ocurrencia de estos siniestros.

Tabla 12. Priorizacién segin exposicién

N Categoria Exposicién Valor

1 Medios de vida (Superficie agricola) Muy alta 5

Nota: Adaptado por CENEPRED. 2026
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Figura 27. Mapa de exposicidén de medios de vida (Superficie agricola)
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7.2. Fragilidad

Este criterio busca caracterizar la fragilidad del ecosistema en funcién a la
variedad de servicios ecosistémicos que brindan, su capacidad de
regeneracion natural post-incendio, su importancia ecoldgica, entre otras,
esta informacién espacial se obtuvo del mapa nacional de ecosistemas

(MINAM, 2019).

Cuando un ecosistema se vuelve vulnerable disminuye su capacidad de
resiliencia poniendo en riesgo su dindmica y estructura ambiental, por lo
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tanto, si es alterado disminuyen los servicios ecosistémicos que provee.
(Common & Stagl, 2008)

La priorizacién de unidades ecosistémicas, se fundamentan en los alcances
de priorizacién de trabajos similares de escenarios de riesgo coordinados
con especialistas del SERFOR: Escenario de riesgo ante incendios
forestales de la regiéon Ancash (CENEPRED, 2019)y la Propuesta del Plan
sectorial de Prevencion y Reduccion del Riesgo ante Incendios Forestales
del Ministerio del Ambiente (MINAM, 2020), el resultado de lo descrito para
Lima se muestra en la Tabla 13y la figura 28.

Tabla 13. Priorizacién segun fragilidad de ecosistema

N Tipo de ecosistema Vulnerabilidad Valor
1 Ecosistemas no priorizados Muy bajo 1
2 Bosque relicto montano de vertiente occidental Bajo 2
3 Bosque relicto mesoandino Bajo 2
4 Bosque relicto altoandino (Quefioal y otros) Bajo 2
5 Lomas Bajo 2
6 Humedal costero Medio 3
7 Bofedal Medio 3
8 Matorral andino Alto 4
9 Pajonal de puna humeda Muy alto 5

Nota: Adaptado de MINAM por CENEPRED. 2026
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Figura 28. Mapa de priorizacién segun fragilidad de ecosistema
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7.3. Resiliencia

La resiliencia es una propiedad sistémica que permite a un ecosistema
mantener su integridad funcional frente a diversas perturbaciones como
los incendios forestales. Para proteger esta estabilidad sistémica, el
consenso general destaca que mantener la diversidad de especies es el
pilar fundamental (Common & Stagl, 2008)

Para este estudio, este criterio evalla la capacidad del patrimonio natural
para recuperarse frente a los incendios forestales, considerando el nivel de
proteccidon y gestidon del territorio. Para ello se utilizé como elemento
expuesto, la informacién espacial de Areas Naturales Protegidas, Areas de
Conservacion Regional, Areas de Conservacién Privada, Ecosistemas
Frdgiles y la zonificacién de las Areas Naturales Protegidas.

La valoracidn se realizé de acuerdo con la categoria de conservacién de
cada drea y su zonificacién, asumiendo que aquellas con mayor nivel de
proteccion presentan una mayor capacidad para conservar sus funciones
ecoldgicas y responder ante este tipo de eventos. Los criterios de
clasificacién se sustentan en la Ley de Areas Naturales Protegidas (Ley N.°
26834), el Plan Director de las Areas Naturales Protegidas y los
Lineamientos para la Identificaciéon de Ecosistemas Frdgiles (RDE N.° 287-
2018-MINAGRI-SERFOR-DE).

El valor final corresponde a la suma ponderada de:
Valor Resiliencia = 0.6 X Valor categoria + 0.4 X Valor zonificacién

Los resultados de la valoracién se presentan en la Tabla 14 y la Figura 29.
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Tabla 14. Priorizacion segun resiliencia del ecosistema

. Valor Y, Valor e Valor
N° Categoria 7 Zonificacion Py Resiliencia e
Categoria Zonificacion Resiliencia

Zona de Proteccidn Estricta o .
! Zona Silvestre 1 Muy bajo 1

5 Zona Histdrico Cultu.rt,JI o Zona 5 Muy bajo 1
de Recuperacién

Refugio de Vida

3 - 1 Zona de Uso Limitado 3 Bajo 2
Silvestre
Zona de Uso Turistico y .
4 Recreativo o de Uso Especial 4 Bajo 2
5 Zona de Uso Mdltiple de 5 Medio 3

Aprovechamiento Directo

. Zona de Protec_uon Estricta o 1 Bajo 2
Zona Silvestre

Zona Histdrico Cultural o Zona .
7 L 2 Bajo 2
de Recuperacién

8 Bosque de Proteccién 2 Zona de Uso Limitado 3 Medio 2

Zona de Uso Turistico y

Recreativo o de Uso Especial 4 Medio 3

Zona de Uso Mdiltiple de

10 Aprovechamiento Directo

5 Medio 3

11 Zona de Protec_uon Estricta o 1 Bajo 2
Zona Silvestre

12 . Zona Histdrico CuIturc{JI o Zona 5 Medio 3
Reserva Nacional o de Recuperacién

Reserva Paisajistica o

13 . 3 Zona de Uso Limitado 3 Medio 3
Area de Conservacién
Pri Regional (sti
14 rivada o Regiona Zono.de Uso Turistico y. 4 Medio 3
Recreativo o de Uso Especial
15 Zona de Uso Mdltiple de 5 Alto 4

Aprovechamiento Directo

16 Zona de Protec_uon Estricta o 1 Medio 3
Zona Silvestre

17 Zona Histdrico Culturtlnl o Zona 5 Medio 3
de Recuperacién

18 Zona Reservada 4 Zona de Uso Limitado 3 Alto 4
Zona de Uso Turistico y

19 Recreativo o de Uso Especial 4 Alto 4
Zona de Uso Mdiltiple de

20 Aprovechamiento Directo 5 Alto 4

21 Zona de 5 Sin zonificacién 5 Muy alto 5

Amortiguamiento

Nota: Adaptado por CENEPRED. 2026
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Figura 29. Mapa de priorizacién segun resiliencia
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7.4. Mapa de vulnerabilidad

El mapa de vulnerabilidad se elaboré combinando los factores de
exposicién, fragilidad y resiliencia. Para ello, se asignd un peso de 0.4 al
valor de la exposicién y de 0.3 a los valores respectivos de fragilidad y de
resiliencia. El resultado permitié clasificar el territorio del departamento de
Lima en cuatro niveles de vulnerabilidad (Figura 30).
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Figura 30. Mapa de vulnerabilidad a incendios forestales
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8. Escenario de riesgo

El mapa de escenario de riesgo se obtuvo integrando los mapas de
susceptibilidad y vulnerabilidad, asignando una ponderacion de 0,5 a cada uno.
De esta manera, el riesgo representa la combinacién entre la probabilidad de
ocurrencia de incendios forestales y la vulnerabilidad de los elementos
expuestos.

8.1. Niveles del escenario de riesgo

El resultado se clasificd en cuatro niveles: bajo, medio, alto y muy alto,
donde las dreas con nivel muy alto corresponden a los sectores con mayor
probabilidad de sufririmpactos por incendios forestales.

De acuerdo con los resultados obtenidos para el departamento de Lima,
las dreas con niveles alto y muy alto de riesgo abarcan el 46.8% de su
territorio (Tabla 15),

Tabla 15. Areas por niveles de riesgo

Nivel Area aprox. (Ha) Porcentaje (%)
DA 0014454 228
Alto 778,141.80 22.1
Medio 606,903.89 17.3
I BGe N 133061248 37.8
Total 3,515,802.71 100

Nota: CENEPRED. 2026

Los niveles de riesgo muy alto se concentran principalmente en las
provincias de Yauyos (con 245 mil ha aproximadamente) y Huarochiri (con
174 mil ha aproximadamente) como se muestra en las Figuras 31y 32.
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Figura 31. Superficie en riesgo muy alto, por provincias

YAUYOS 245,479.36

HUAROCHIRI 174,563}59

ovon | 69,765.56
caatavpo | 60,653.96
HUAURA | 52,977.48
HUARAL | 52,178.12
canTA | 41,616.30
catao | 0.00

uma [#0.00

Provincias

BARRANCA [ 0.00

cANETE | 0.00

0 50,000 100,000 150,000 200,000 250,000
Superficie (ha)

Nota: CENEPRED. 2026

Figura 32. Superficie en riesgo alto, por provincias
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8.2. Mapa del escenario de riesgo

La distribucién espacial de los cuatro niveles de riesgo por alcance
territorial en el departamento se muestra en la Figura 33 y a nivel distrital
en la Figura 34.
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Figura 33. Mapa del escenario de riesgo por incendios forestales
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Figura 34. Mapa del escenario de riesgo por incendios forestales por distritos
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Del mapa del escenario de riesgo por incendios forestales por distritos, se
obtiene las Tablas 16 y 17, que muestran la cantidad de los distritos
expuestos a riesgo muy alto y alto ante incendios forestales por cada
provincia.

Tabla 16. Cantidad de distritos expuestos a riesgo muy alto

N° PROVINCIA CANT. DIST.
1 Yauyos 12
2 Huarochirf 10
3 Oyodn 4
4 Canta 2
5 Cajatambo 2
6 Huaral 2
7 Huaura 1
TOTAL 33

Nota: CENEPRED. 2026

Tabla 17. Cantidad de distritos expuestos a riesgo alto

N° PROVINCIA  CANT. DIST.

1 Yauyos 21
2 Huarochirf 14
3 Huaral 5
4 Canta 4
5 Huaura 4
6 Cajatambo 3
7 Oyon 2
TOTAL 53

Nota: CENEPRED. 2026

8.3. Cuantificacion de los elementos expuestos al riesgo

Los elementos expuestos a riesgo muy alto y alto ante incendios forestales
han sido clasificados en patrimoniales y socioecondmicos y se presentan
en la Tabla 18 y Tabla 19 respectivamente.
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Tabla 18. Elementos expuestos al nivel de riesgo muy alto

Socioeconémico
Patrimonio Cultural Patrimonio natural - ecosistemas (ha)
Poblacién y Vivienda Infraestructura
PROVINCIAS , baisa 5 5 paional d Area

Arqu:t:ggicu C:IltsuarlJ:I. Arquseic:Ic:’)gico rZEgtL: rZEgtL: T:;if:l "2?:;::' aj;::q ¢ Piirl‘:::s Viviendas | Poblacién qg(rrlz?lq ESS:I:: E dulg;s:i‘vas Vias (km)

Monumental | Arqueoldgico altoandino | mesoandino hdmeda
1 BARRANCA 0 0 0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0 0 0 0.0 0 0 0.0
2 CANETE 0 12 3 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0 0 0 0.0 0 29 0.0
3 CAJATAMBO 0 14 22 293 0.0 0.0 3,158.6 57,186.3 209 519 546 3,500.5 0 5 108.5
4 CALLAO 0 0 0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0 0 0 0.0 0 0 0.0
5 CANTA 0 0 0 0.0 0.0 0.0 2,805.6 38695.2 74 244 163 2,091.5 0 0 46.2
6 HUARAL 0 2 6 0.4 0.0 0.0 1,733.2 50277.5 65 94 435 1,506.9 1 11 65.8
7 HUAROCHIRI 0 24 4 27.5 0.3 0.0 7,510.5 166669.8 276 1,877 4,044 7,015.1 14 42 3346
8 HUAURA 0 1 0 65.2 0.0 0.0 2,1548 50564.7 81 194 243 1,630.3 1 4 253
9 LIMA 0 0 0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0 0 0 0.0 0 0 0
10 OYON 0 5 2 190.7 0.0 0.0 3,350.8 65910.4 157 728 809 3,318.0 1 10 146.8
11 YAUYOS 0 5 3 459.9 0.0 0.0 10,829.1 | 233188.99 325 1576 1,855 8,800.1 6 64 3595

TOTALES 0 63 40 773.0 0.3 0.0 31,5425 | 662,492.8 1,187 5,232 8,095 27,862.3 23 165 1,087

Nota. Elaborado por el CENEPRED con informacion del MINCUL, INEI, MINSA, MINEDU, MIDAGRI, MINEM, MTC. 2026
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Tabla 19. Elementos expuestos al nivel de riesgo alto

NIVEL DE RIESGO ALTO
Socioeconémico
Patrimonio Cultural Patrimonio natural - ecosistemas (ha)
Poblacién y Vivienda Infraestructura
PROVINCIAS . Paisai B B Paronal Area
ona aisaje . osque osque ajona agricola
Arqueoldgica Cultural Sito . relicto relicto Humedal Matctrral de puna Centros Viviendas | Poblacién (ha) Est. de Inst: Vias (km)
‘o Arqueoldgico ! . costero andino . Poblados Salud | Educativas
Monumental | Arqueoldgico altoandino | mesoandino himeda

1 BARRANCA 0 0 0 0.0 0.0 0.0 8.6 0.0 0 0 0 7.1 0 0 0.0
2 CANETE 0 0 1 0.0 0.0 0.0 10556.2 0.0 0 0 0 60.6 1 17 0.0
3 CAJATAMBO 0 9 12 404.0 0.0 0.0 45573.3 7022.2 215 3760 5261 5,581.1 5 21 241.6
4 CALLAO 0 0 0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0 0 0 0.0 0 0 0.0
5 CANTA 0 35 38 24.9 0.0 0.0 521234 1502.5 231 5281 5423 5,126.8 0 0 241.4
6 HUARAL 0 12 9 18.5 0.0 0.0 80773.3 6688.1 167 3617 2244 7,195.6 5 37 416.3
7 HUAROCHIRI 2 11 29 374.2 0.0 487.9 154109.1 | 21361.1 719 15115 21690 14,561.5 20 154 926.5
8 HUAURA 0 0 3 287.4 0.0 0.0 68300.5 6821.3 218 3154 3779 5,630.6 5 48 298.8
9 LIMA 0 0 0 0.0 0.0 0.0 4.7 0.0 0 0 0 0.0 0 0 0.0
10 OYON 0 12 8 2091.7 0.0 0.0 54798.7 3440.7 142 6756 15398 3,848.4 7 49 3137
11 YAUYOS 1 5 31 9799.6 0.0 0.0 191214.0 | 114785.8 638 10355 14993 10,503.4 11 107 806.5

TOTALES 3 84 131 13,000.2 0.0 4879 | 657,461.6 | 161,621.6 2,330 48,038 68,788 | 52,515.2 54 433 3,245

Nota. Elaborado por el CENEPRED con informacion del MINCUL, INEI, MINSA, MINEDU, MIDAGRI, MINEM, MTC. 2026
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9. Conclusiones

e De acuerdo con el numero de incendios forestales registrados por afio
provenientes de las bases de datos del SERFOR, entre 2017-2025, para
el departamento de Lima, se muestra un aumento de significativo de
ocurrencias principalmente en el afio 2025.

e De acuerdo con la base de datos de ocurrencias de incendios forestales
en el periodo 2017 - 2025 (SERFOR), las dos provincias del departamento
de Lima con mayor cantidad de eventos ocurridos a lo largo de este
periodo fueron Yauyos y Huarochiri. Hecho que se respalda en los
resultados territoriales con riesgo muy alto: Yauyos (245,479.36 ha) y
Huarochiri (174,563.59 ha).

e El resultado del escenario de riesgo por incendios forestales nos muestra
que el 19.8% (697,234.37 ha) del departamento de Lima estd expuesto a
riesgo muy alto. Asi mismo el 27.0% (948,707.78 ha) estd expuesto a
riesgo alto.

e En el estudio de escenario de riesgo se identificaron 33 distritos que
territorialmente estdn expuestos a riesgo muy alto por incendios
forestales, siendo las provincias con mayor cantidad de distritos: Yauyos
(12), Huarochiri (10) y Oyén (4). De igual manera obtenemos que 53
distritos que territorialmente estdn expuestos a riesgo alto por incendios
forestales siendo las provincias con mayor cantidad de distritos en este
nivel: Yauyos (21), Huarochiri (14) y Huaral (5).

e A nivel departamental encontramos con probabilidad de riesgo muy alto
a ser afectados por incendios forestales a 8,095 personas, 5,232
viviendas, 27,862.3 ha de drea agricolay 103 monumentos arqueoldgicos
prehispdnicos. A su vez encontramos con probabilidad de riesgo alto a
ser afectados por incendios forestales a 68,788 personas, 48,038
viviendas, 52,515.2 ha de drea agricola y 218 monumentos
arqueoldgicos.
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10. Recomendaciones

e El presente estudio de escenario, permite conocer los dmbitos con mayor
riesgo ante la presencia de incendios forestales y servird como insumo
para la formulacién de los planes de Prevencién y Reduccién del Riesgo
de Desastres (PPRRD) por incendios forestales en el departamento de
Lima, a su vez puede servir como referencia para los planes de gestién
reactiva ante incendios forestales y asi priorizar sus dmbitos de
intervencién.

e Los ejecutores de la gestidn del riesgo regional y local tienen en este
trabajo la focalizacién de las zonas donde pueden generar estudios y/o
escenarios de riesgo a escalas mds detalladas, que les permita planificar
las acciones correspondientes a los procesos de prevencidn y reduccién
ante incendios forestales.

e La escala de trabajo utilizada en este estudio de escenario de riesgo es
para un andlisis territorial a nivel departamental, por tanto, se
recomienda que, para trabajos a nivel local, es necesario usar informacion
a escalas mds detalladas siguiendo y adecuando estos a la metodologia
propuesta en el presente estudio.

e Se recomienda a las instancias competentes del Gobierno Regional
actualizar el mapa de cobertura vegetal y ecosistemas del departamento
de Lima. Dicho insumo resulta fundamental para estos estudios, dado que
permite determinar la situacién actual del elemento expuesto con mayor
afectacidn.

e Difundir el presente escenario de riesgo por incendios forestales a las
entidades regionales que vienen trabajando en todos los procesos de la
gestion del riesgo de desastres.

e El modelo generado puede ser mejorado en la medida que se obtenga
informacidén por parte de las entidades competentes.

e Los resultados mostrados en el documento corresponden al nivel de
riesgo alto y muy alto; sin embargo, para mayor conocimiento de la
totalidad de los distrito y elementos expuestos a este riesgo, se
recomienda consultar la base de datos adjuntos al presente trabajo, los
cuales consignan el nivel de riesgo identificado por cada uno de ellos (Muy
alto, alto, medio, bajo).
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Anexos
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