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RESUMEN

El presente documento detalla la Evaluacion del Riesgo de Desastres para el proyecto
de inversion publica destinado al mejoramiento de los servicios educativos del Instituto
Superior Tecnolégico Publico Piscobamba, ubicado en la provincia de Mariscal
Luzuriaga, departamento de Ancash. Con un presupuesto de S/. 11,646,111.70, la
iniciativa busca no solo modernizar la infraestructura académica a través de la
construccion de siete bloques especializados en areas como enfermeria, computacion
y agropecuaria, sino también garantizar la seguridad de la comunidad estudiantil frente

a peligros naturales, especificamente Deslizamiento.

El analisis del entorno fisico revela que el instituto se sitia en una zona rural de la region
andina, a una altitud que supera los 3,200 msnm, caracterizada por una topografia con
pendientes empinadas en el talud ubicado frente al terreno del proyecto y un régimen
pluvial marcado por lluvias intensas entre los meses de febrero y abril. El estudio
socioecondmico destaca que la poblacién local enfrenta desafios estructurales
significativos, con un indice de pobreza total del 39.5% y una alta dependencia de
materiales tradicionales como el adobe y la teja para la construccion de viviendas, las
cuales carecen mayoritariamente de sistemas modernos de saneamiento y agua

potable.

En cuanto a la gestion de riesgos, el informe emplea una metodologia de analisis
jerarquico para evaluar la susceptibilidad del territorio y la vulnerabilidad de los
elementos expuestos. El objetivo central es implementar medidas de control
estructurales y no estructurales que permitan reducir y controlar los riesgos existentes,
asegurando que el disefio y la ejecucién del proyecto cumplan con los estandares de
seguridad establecidos por el SINAGERD. De este modo, se busca proteger la inversion
publica y asegurar la continuidad del servicio educativo ante posibles eventos de origen

natural.
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Cuadro 1. Datos del proyecto

Denominacion

“‘MEJORAMIENTO DE LOS SERVICIOS EDUCATIVOS DEL
INSTITUTO SUPERIOR TECNOLOGICO PUBLICO
PISCOBAMBA EN EL DISTRITO DE PISCOBAMBA,

PROVINCIA DE MARISCAL LUZURIAGA, DEPARTAMENTO
DE ANCASH” CON CUI N° 2570094

Cédigo CUI

2570094

Presupuesto

S/. 11,646,111.70

Cuadro 2. Componentes del Proyecto de Mejoramiento de los Servicios de Educacion

del Instituto Piscobamba

ZONAS Y/O
GRADO DE BLOQUE Y/O AREA
INSTRUCCION
BLOQUE - 01 (01 PISOS)
BLOQUE - 02 (03 PISOS)
BLOQUE - 03 (01 PISOS)
INSTITUTO BLOQUE - 04 (03 PISOS)
BLOQUE - 05 (03 PISOS)
BLOQUE - 06 (01 PISOS)
BLOQUE - 07 (03 PISOS)
OBRAS CERCO PERIMETRICO
EXTERIORES | INSTALACIONES ELECTRICAS
E INGENIERIA INTALACIONES SANITARIAS

Fuente: Expediente Técnico.
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Cuadro 3. Areas del Proyecto de Servicios de Educacion en el Instituto Piscobamba

BLOQUE -

BLOQUE -

BLOQUE -

- BLOQUE -

BLOQUE -

BLOQUE -

BLOQUE -

N° de edificacion

1

2

3

4

5

6

7

N° de
pisos

1

I

‘ Nombre de Edificacion

s _(Especificar) |
| 01 casela de viglancia, 01 area de espera, 01 sala de

informes, 01 archivo, 01 estar de docentes, 01 sala de
docentes, 01 sala de reuniones +S H., 01 SS.HH. (Hombres

l y mujeres), 01 sala de usos mlliples, 01 recepcion + area de
| estudio |, 01 area de estudio I, 01 entrega y devolucion de
| libros + depdsilo de ibros.

| Primer piso: 03 computacion e informatica, 02 SErVicios
| higienicos ({Hombres y mujeres), 01 servicio para
| discapacitados.

Segundo piso: 03 computacion e informalica, 02 servicios
l higienicos (Hombres y mujeres), 01 servicio para
| discapacitados
| Tercer piso: 02 computacion e informalica, 02 servicios
| higiénicos (Hombres y mujeres), 01 servicio para
ldlsc_Ltados 5 el

| 01 modulo de aves, 01 modulo de cuyes, 01 modulo de
‘ vivero

Primer piso: 02 produccion agropecuara, 02 servicios
higiénicos (Hombres y mujeres), 01 servicios de
discapacitados, 01 deposito de productos, 01 deposito de
herramientas y maleriales, 01 cuarto de limpieza
Segundo piso: 03 enfermeria técnica, 02 servicios higiénicos
(Hombres y mujeres), 01 servicios de discapacitados.

Tercer piso; 03 enfermeria técnka, 02 servicios higienicos
(Hombres y mujeres), 01 servicios de discapacitados.
Primer piso: 01 enfermeria técnica, 01 sala de espera, 01

topico + SSHH. 02 sala de cbservaciones (Hombres y

mujeres) + SSHH., 02 servicios higiénicos (Hombres y

| mujeres), 01 semvicios de discapacitados, 01 laboratorio

Segundo piso: 03 enfermeria técnica, 02 servicios higienicos
[ (Hombres y mujeres), 01 servicios de discapacitados
| Tercer piso: 03 enfermeria técnica, 02 servicios higiénicos
(Hombres y mujeres), 01 servicios de discapacitados.

\ 01 comedor, O1cocina, , 02 servicios higiénicos (Hombres y
| mujeres), 01 servicios de discapacitados

| Primer piso 0. 02 aulas de contabilidad, 02 servicios hlg:emcos

(Hombtes y mujeres), 01 servicios de discapacitados, 01
| laboralorio de computo

Segundo piso: 03 aulas de contabilidad, , 02 servicios

higléﬁos (Hombres y mujeres), 01 servicios de
| discapacitados.
y Tercer piso: 03 aulas de contabilidad, , 02 servicios higiénicos
| (Hombres y mujeres), 01 servicios de discapacitados.

Fuente: Expediente Técnico.
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INTRODUCCION

El presente estudio de Evaluacion del Riesgo por Deslizamiento se constituye como un
instrumento técnico fundamental para el desarrollo del proyecto de inversion publica
denominado “MEJORAMIENTO DE LOS SERVICIOS EDUCATIVOS DEL INSTITUTO
SUPERIOR TECNOLOGICO PUBLICO PISCOBAMBA EN EL DISTRITO DE
PISCOBAMBA, PROVINCIA DE MARISCAL LUZURIAGA, DEPARTAMENTO DE
ANCASH” CON CUI N° 2570094". Esta intervencion se localiza en el distrito de
Piscobamba, provincia de Mariscal Luzuriaga, dentro del departamento de Ancash, una
region caracterizada por una geografia accidentada y una vulnerabilidad intrinseca ante

fendmenos naturales propios de la zona andina peruana.

La relevancia de este estudio radica en la necesidad de integrar la Gestion del Riesgo
de Desastres (GRD) de manera transversal en la planificacion y ejecucion de
infraestructuras educativas. El proyecto se enmarca en la Politica Nacional de Gestién
del Riesgo de Desastres y cumple con los lineamientos establecidos por el Sistema
Nacional de Gestién del Riesgo de Desastres (SINAGERD). El propésito es alcanzar un
nivel de proteccidn aceptable para la comunidad estudiantil, el personal docente y
administrativo frente a fendbmenos de origen natural que podrian comprometer la

integridad fisica y la continuidad del servicio educativo.

Contextualmente, el area de estudio se sitla en la ciudad de Piscobamba, la cual, por
sus caracteristicas fisico-ambientales, presenta un escenario de riesgo multipeligro,
destacando principalmente la exposicién a Deslizamiento como deslizamientos o flujos
de lodo. Estos eventos no solo representan una amenaza para la vida humana, sino que
histéricamente han generado impactos significativos en los medios de vida y la
infraestructura de desarrollo de la region, traduciéndose en pérdidas materiales y

economicas sustanciales tanto para la inversién publica como para la social.

El entorno socioeconémico del distrito de Piscobamba afiade una capa de complejidad
al estudio. Con una poblacion de 3,024 habitantes, la totalidad de los residentes se
encuentran en areas rurales, enfrentando desafios estructurales como un acceso

limitado a servicios basicos de agua potable y alcantarillado. El predominio del adobe
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en las construcciones y los altos indices de pobreza total (39.5%) y extrema (13.9%) en
el departamento de Ancash subrayan la vulnerabilidad de la poblacién ante desastres,
lo que hace imperativo que las nuevas infraestructuras publicas actien como refugios

seguros y resilientes.

El objetivo principal de esta evaluacién es orientar, reducir y controlar el riesgo existente
de deslizamiento, evitando la generacion de nuevos riesgos sobre la infraestructura
proyectada y el servicio educativo que se brindara. Para ello, se busca identificar y
analizar de manera exhaustiva los peligros que podrian presentarse durante todas las
fases del proyecto, desde la planificacién hasta la operacién, estableciendo medidas

preventivas que garanticen la sostenibilidad de la inversion.

Como objetivos especificos, el documento se propone planificar respuestas efectivas
ante los riesgos identificados y establecer medidas estructurales y no estructurales que
mitiguen el impacto de posibles eventos naturales. Ademas, el estudio justifica su
elaboracion al permitir la cuantificacion de los costos necesarios para la implementacion
de estas medidas de control, asi como los gastos de operacion y mantenimiento

requeridos a lo largo del horizonte de evaluacién del proyecto del Instituto Piscobamba.

La estructura del trabajo se organiza de manera légica y secuencial para abordar la
complejidad del riesgo. En el primer capitulo se exponen los aspectos generales,
incluyendo la finalidad, justificacion y el marco normativo que sustenta legalmente la
evaluacion. El segundo capitulo se dedica a la descripciébn detallada de las
caracteristicas generales del area de estudio, abarcando desde la ubicacion geografica
y vias de acceso hasta las condiciones climaticas, geoldgicas y geomorfoldgicas que

configuran el terreno.

Posteriormente, el tercer capitulo se enfoca en la determinacion del peligro, analizando
factores condicionantes y desencadenantes, como la precipitacion y la pendiente del
terreno, para estratificar y mapear los niveles de amenaza. El cuarto capitulo aborda el
analisis de vulnerabilidad en su dimension fisica, evaluando la fragilidad y resiliencia de
los elementos expuestos, lo que permite entender el grado de dano potencial que la

infraestructura podria sufrir ante un evento adverso.
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El quinto capitulo integra los analisis anteriores para realizar el calculo del riesgo,
determinando los niveles de riesgo mediante matrices de probabilidad y severidad,
ademas de estimar los efectos probables en términos de dafios y pérdidas. Finalmente,
el sexto capitulo desarrolla las estrategias de control del riesgo, detallando las medidas
de prevencion y reduccion que deben adoptarse para que el proyecto sea viable y

seguro desde una perspectiva de gestién de desastres.

El documento concluye con recomendaciones técnicas especificas y una bibliografia
que respalda la rigurosidad cientifica del analisis. Este enfoque integral asegura que el
"Mejoramiento de los servicios educativos del Instituto Piscobamba" no sea solo una
obra de infraestructura, sino un modelo de desarrollo resiliente que prioriza la seguridad
humana y la proteccién de los recursos publicos frente a los desafios que impone la

naturaleza.
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CAPITULO I. ASPECTOS GENERALES

1.1. Objetivo general
Reducir el riesgo existente de Deslizamientoy evitar que se generen nuevos

riesgos sobre la Infraestructura Educativa y el servicio que se brindara.

1.2. Objetivos especificos

v ldentificar y analizar los niveles de riesgos que se podrian presentar durante la
ejecucion del Proyecto Instituto Piscobamba.

v Determinacién y analisis de la vulnerabilidad estructural de la edificacion
proyectada.

v Determinacion y andlisis de los niveles de peligro del area de estudio.

v Planificar respuestas a los riesgos identificados durante la ejecucion del
Proyecto Instituto Piscobamba.

v Establecer medidas estructurales y no estructurales ante el evento de peligro

de Deslizamiento que pudiera ocurrir en el area de estudio del proyecto.

1.3. Finalidad
Implementar la gestién de riesgos en la planificacion de la ejecucion del Proyecto
Instituto Piscobamba.
Seguridad de la comunidad: Alcanzar un nivel de proteccion aceptable para la

comunidad estudiantil frente a fendmenos naturales

1.4. Justificacion

El presente Estudio, permite determinar las medidas de control a ser adoptadas
y que contribuirdan a reducir o mitigar los riesgos existentes. Se cuantifica y
determina los costos necesarios para la implementacion de las medidas de
control. De igual forma, se estima los costos de reinversion que sean necesarios,
asi como los costos de operacion y mantenimiento en los que se incurriran a lo

largo del horizonte de evaluacion del Proyecto Instituto Piscobamba.
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1.5. Antecedentes

Para el distrito de Piscobamba (Ancash), los antecedentes de desastres en los
ultimos 50 afos estan marcados por la inestabilidad geolégica de su territorio, con
eventos recurrentes de reptacion de suelos, deslizamientos e incendios forestales.
La Cronologia de Desastres y Emergencias de los ultimos 50 afios contemplan los

siguientes eventos:

e Sismo de 1970 y dafnos estructurales: Aunque Piscobamba se encuentra a
unos 115 km de la zona del aluvion de Yungay, el terremoto del 31 de mayo
de 1970 causo el colapso de numerosas viviendas de adobe y templos en la
provincia de Mariscal Luzuriaga debido a la magnitud de 7.9 del sismo.

e Reptacion de suelos en Socosbamba (2015): Uno de los eventos mas graves
ocurrié el 4 de mayo de 2015 (Cédigo SINPAD 00070432). Debido a lluvias
intensas vy filtraciones, se produjo una reptacion de suelo que afecté a 19
localidades, incluyendo Socosbamba, Animaspampa y el propio Piscobamba.
El fendmeno destruyd viviendas, colegios, puestos de salud y corté servicios
basicos, obligando a declarar el estado de emergencia en el distrito.

e Fendmeno de El Nifio y Lluvias Extremas:

» 2017: Las inundaciones por el Nifio Costero causaron dafos en
infraestructuras viales y agricolas en toda la region.

> 2020: En enero, intensas lluvias provocaron inundaciones que afectaron
viviendas y vias de comunicacion.

> 2023: Nuevos reportes por lluvias intensas bajo el Cédigo SINPAD 10357
registraron dafios en el sector transporte y viviendas.

e Incendios Forestales Recientes (2025): En agosto y septiembre de 2025, se
registraron incendios de gran magnitud. Uno de ellos destruy6 92 hectareas
de pastizales en el sector de Cruzpampa, mientras que otro afecté 20
hectareas de cobertura natural.

e Emergencias de 2026: El 29 de enero de 2026 se registr6 el Cédigo
SINPAD 251743 por lluvias intensas que restringieron el transito en la via

departamental AN-105 y vias vecinales. Ademas, en marzo de 2026, se
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reportaron familias abandonando sus casas en los sectores de Sisco y

Sanachgan debido a una falla geolégica activa.

1.6. Marco normativo

v Ley N°29664, Ley que crea el Sistema Nacional de Gestion del Riesgo de
desastres (SINAGERD), como sistema interinstitucional, sinérgico,
descentralizado, transversal y participativo.

v Decreto Supremo N° 048-2011-PCM, que aprueba el Reglamento de la Ley N°
29664 que crea el SINAGERD. - Decreto Supremo N°034-2014-PCM, que
aprueba el Plan Nacional de Gestion del Riesgo de Desastres — PLANAGERD.

v Ley N° 30225, Ley de Contrataciones con el Estado.

v Reglamento de la Ley de Contrataciones con el Estado, aprobado mediante
Decreto Supremo N° 350-2015-EF.

v Directiva N°012-2017-OSCE/CD. Gestion de Riesgos en la Planificacion de la
Ejecucion de Obras.

v Resolucion Ministerial N° 334-2012-PCM, que aprueba los “Lineamientos
Técnicos del Proceso de Estimacion del Riesgo de Desastres”.

v Resolucion Jefatural N° 112 — 2014 — CENEPRED/J, que aprueba el "Manual
para la Evaluacion de Riesgos originados por Fendmenos Naturales", 2da
Version.

v Lineamientos para la elaboracién del Informe de Evaluacion del Riesgo de
Desastres en Proyectos de Infraestructura de Salud.

v Decreto Supremo N°060-2024-PCM que modifica el Reglamento de la Ley
N°29664: que crea el Sistema Nacional de Gestidén del Riesgo de Desastres
SINAGERD.

v Ley N°27972, Ley Organica de Municipalidades y su modificatoria aprobada por
Ley N° 28268.

v Resolucion Ministerial N°220-2013-PCM, Aprueba los Lineamientos Técnicos
para el Proceso de Reduccién del Riesgo de Desastres.

v Decreto Supremo N°038-2021-PCM que aprueba la Politica Nacional de Gestién
del Riesgo de Desastres al 2050.
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CAPITULO Il. CARACTERISTICAS GENERALES DEL AREA DE ESTUDIO
2.1. Ubicacion geografica

El terreno del predio donde funcionara el Instituto Piscobamba se encuentra ubicado
el distrito de Piscobamba, provincia de Mariscal Luzuriaga y Departamento de

Ancash.

Imagen 1. Plano perimétrico del Instituto Piscobamba (Anexo 01.02).
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Fuente: Plano perimétrico del Expediente Técnico.
Perimetro: 447.996 m
Area: 1.1563 Ha.

Figura 1. Planta arquitectonica del proyecto
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Fuente: Elaboracion propia.

La ubicacién politica del Proyecto (Anexo 01.01) es la siguiente:

% REGION : Ancash
< PROVINCIA : Mariscal Luzuriaga
< DISTRITO . Piscobamba
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2
L X4

Cuadro 4. Coordenadas del area del proyecto, UTM WGS 84 — 188S.

COORDENADAS

CUADRO DE DATOS TECNICOS TERRENO
SISTEMA UTM WGS 84 - 18S
VERTICE| LADO | DISTANCIA | ANG. INTERNO ESTE (X) NORTE (Y)
A A-B 21.51 79°17'29" 2414137154 9017852.3249
B B-C 11.57 167°2'26" 2414145681 | 9017873.8162
C C-D 31.53 113°29'43" 241417.6089 9017884.9839
D D-E 33.73 184°11°38" 241448.8080 9017889.5151
E E—F 63.56 113'8'57" 241481.7430 | 9017896.7910
F F—G 27.22 136°10'6" 241518.7513 9017845 1111
G G—H 25.56 189°50'57" 241514.8574 | 9017818.1722
H H—I 6.83 193°23'18" 2415155820 | 9017792.6176
| [—J 17.61 172717187 241517.3519 9017786.0183
J J—K 12.96 101°7'45" 241519.5903 | 9017768.5475
K K—L 29.67 178°35'48" 241507.2931| 9017764.4496
L L—M 11.74 188°12'58”" 241478.9223 9017755.7611
M M—N 13.18 98'3'36" 241468.3074 | 9017750.7564
N N—0 35.00 213°46’59”" 241461.0720 | 9017761.7700
0 0-—P 27.60 125°26°42" 241428.8366 9017775.3961
P P-Q 40 .44 177°49'22" 2414228475 | 9017802.3417
Q Q-R 13.81 882’11 2414155785 | 9017842.1276
R R-S 10.37 270252 241429.2411| 9017844.1428
S S—A 14.09 269°37°43" 2414276530 | 9017854.3920
Fuente: Plano perimétrico del Expediente Técnico.
< LIMITES

2
L4

65.26 m.

L X4

propiedad de Felicita Ocafia Rodriguez con 54.37 m.

R

POR EL NORTE: Camino vecinal Piscobamba — Collota-Musga con

% POR EL SUR: Con propiedad de Claudina Ocafia Mora con 48.18 m. y

% POR EL ESTE: Con Camino de Herradura Huancash — Amafiicuj con
77.22 m. y con el lote 11428275 con 63.56 m.
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< POR EL OESTE: Con Camino vecinal Piscobamba — Huancash -

Amainicuj con 101.12 m
2.2. Base topografica

El Instituto Piscobamba esta situado entre las cotas 3245 y 3266 metros sobre el
nivel del mar, en el distrito de Piscobamba, provincia de Mariscal Luzuriaga,
departamento de Ancash. La base topografica utilizada tiene una escala de 1:500 y
un sistema de referencia geodésico WGS84 UTM Zona 18S, tal como se puede

observar en el mapa de Curvas de Nivel (TP-01).

La topografia del terreno es mayormente plana, con pendientes empinadas en el
talud y pendientes en el terreno del proyecto que oscilan entre el 5% y el 30%,
segun lo indicado en el mapa de pendientes. Se ha remitido el Anexo 01.03. Plano

de Topografia General.
2.3. Vias de acceso

El Distrito de Piscobamba se ubica al norte de la ciudad de Huaraz, a 591 Km de
Lima, con tiempo de viaje promedio de 14 horas, por medio de la Panamericana
Norte hasta Huaraz y luego la Carretera Nacional PE-16 desde Huaraz hasta
Piscobamba. Asimismo, el terreno del proyecto se encuentra a 2.15 Km de la plaza

principal de Piscobamba, con tiempo de viaje de 10 minutos.

2.4. Caracteristicas sociales
2.4.1. Demografia

e Distrito de Piscobamba
De acuerdo con la informacién recolectada se presenta los datos de la poblacion

presente en el distrito de Piscobamba:
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Cuadro 5. Poblacion del distrito de Piscobamba

Género Urbano Rural Total
Mujeres 0 1588 1588
Varones 0 1436 1436

Total 0 3024 3024

Elaboracién: Propia
Fuente: INEI CENSO 2017. Departamento de Ancash: Resultados Definitivos 2017 — Tomo .
https://lwww.inei.gob.pe/media/MenuRecursivo/publicaciones_digitales/Est/Lib1552/

Gréfico 1. Poblacién del distrito de Piscobamba segun sexo

Distribucion de la poblacion del distrito de Piscobamba

Varones i
) Mujeres,
1436, 47% 1588, 53%

N

= Mujeres = Varones

Elaboracién: Propia
Fuente: INEI CENSO 2017. Departamento de Ancash: Resultados Definitivos 2017 — Tomo .
https://www.inei.gob.pe/media/MenuRecursivo/publicaciones_digitales/Est/Lib1552/
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Grafico 2: Poblacion del distrito de Piscobamba segun area

Distribucion de la poblacién segun area del distrito de
Piscobamba

Urbano, 0, 0%

Rural, 3024, 100%
= Urbano = Rural
Elaboracién: Propia

Fuente: INEI CENSO 2017. Departamento de Ancash: Resultados Definitivos 2017 — Tomo .
https://www.inei.gob.pe/media/MenuRecursivo/publicaciones_digitales/Est/Lib1552/

2.4.2. Saludy educaciéon
2.4.21. Salud

Segun el Censo 2017 del INEI, el distrito de Piscobamba cuenta con el siguiente

registro de servicios de salud:

Cuadro 6. Servicios de salud de la poblacion del distrito de Piscobamba

Seguro S?ugeurrzc;csje Seguro
Integral de | ESSALUD armadas o privado de [ Otro seguro [ Ninguno Total
Salud (SIS) policiales salud
1,960 846 10 2 5 201 3,024
64.81% 27.98% 0.33% 0.07% 0.17% 6.65% 100.00%

Elaboracion: Propia

Fuente: INEI CENSO 2017. Departamento de Ancash: Resultados Definitivos 2017 — Tomo |l
https://www.inei.gob.pe/media/MenuRecursivo/publicaciones_digitales/Est/Lib1552/
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Como muestra el cuadro, los servicios de salud a los que accede la poblacién del distrito
de Piscobamba presentan una clara predominancia del Seguro Integral de Salud (SIS).
La mayoria de los habitantes, un 64.81% (1,960 personas), esta afiliada al SIS, lo que
lo convierte en el principal proveedor de cobertura de salud en la comunidad. A esto le

sigue ESSALUD, con un 27.98% (846 personas) que cuenta con este seguro.

En cuanto a otros tipos de cobertura, un 0.17% (5 personas) esta asegurado por
servicios de salud de las fuerzas armadas o policiales, mientras que un 0.07% (2
personas) accede a seguros privados de salud. Ademas, un 0.33% (10 personas)

dispone de seguro de fuerzas armadas.

Sin embargo, un 6.65% (201 personas) no cuenta con ningun tipo de seguro, lo que
representa una proporcion significativa de la poblacion en situacion de vulnerabilidad
frente a necesidades médicas. Este panorama refleja un predominio del acceso al SIS,
aunqgue aun persiste un desafio importante en la inclusion de toda la poblacion dentro

de algun sistema de aseguramiento en salud.

En adicion a ello, se realizé la consulta de los establecimientos de salud mas cercanos
al proyecto y al centro poblado Piscobamba en el visor de mapas del SIGRID,

mostrando el siguiente resultado:
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Figura 2. Establecimientos de salud colindantes al proyecto.
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Iniciar Sesion

Elaboracién: Propia

Fuente: SIGRID. Establecimientos de salud y centros poblados. https://sigrid.cenepred.gob.pe/sigridv3/mapa

Como se puede ver en la figura previa, se cuenta con un solo establecimientos de salud
en el distrito de Piscobamba, el Centro de Salud Piscobamba de cédigo RENIPRESS
1783, es un establecimiento de salud con internamiento y esté ubicado en Prolongacion

Marcelino Ocana S/N.
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Centro de Salud Piscobamba

Figura 3. Fotografia frontal del Centro de Salud Piscobamba

PISCOBAMBA
0 16:35:17 PET 2017

Fuente: SUSALUD: http://renipress.susalud.gob.pe:8080/wb-renipress/inicio.htm#

Cuadro 7. Caracteristicas generales del Centro de Salud Piscobamba

Centro de Salud Piscobamba
Nombre del
Centro de Salud Piscobamba
establecimiento
) ; Gobierno Regional de Ancash
Razoén social ,
(DIRESA Ancash)
Cddigo unico 00001783
Clasificacion establecimiento de salud de Nivel |-4
Tipo Establecimiento de salud con internamiento
Jr. Marcelino Ocana s/n, Distrito de
Direccion Piscobamba, Erovinpia de Mariscal
Luzuriaga, Ancash
Red Red Integrada de Salud Conchucos Norte
Microrred Piscobamba

Fuente: SUSALUD. http://renipress.susalud.gob.pe:8080/wb-renipress/inicio.htm#
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Figura 4. Unidades Productoras de Servicios - UPSS
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Fuente: SUSALUD. http://renipress.susalud.gob.pe:8080/wb-renipress/inicio.htm#

Figura 5: Unidades Productoras de Servicios — UPS
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Fuente: SUSALUD. http://renipress.susalud.gob.pe:8080/wb-renipress/inicio.htm#
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2.4.2.2. Educacion

Cuadro 8. Nivel de educacion alcanzado de la poblacion del distrito de Piscobamba

Niveles Casos
Sin nivel 361 12.56%
Inicial 160 5.57%
Primaria 877 30.50%
Secundaria 747 25.98%
SEEIEE 1 0.03%
especial
Sup.no
univ. 131 4.56%
Incompleta
Sup. no
univ. 320 11.13%
Completa
Sup. univ. 42 1.46%
Incompleta
Sup. univ. 219 762%
Completa
Maestria o
/Doctorado 17 0-59%
Total 2,875 100.00%

Fuente: INEI CENSO 2017. Departamento de Ancash: Resultados Definitivos de la Poblacién

Econémicamente Activa 2017 — Tomo V.

https://www.inei.gob.pe/media/MenuRecursivo/publicaciones_digitales/Est/Lib1552/

En el centro poblado Piscobamba, la mayoria de los habitantes ha alcanzado como

maximo los niveles de educacién primaria y secundaria. Un 30.50% (877 personas)

completd la primaria, siendo el nivel educativo mas frecuente, seguido por un 25.98%

(747 personas) que culmind la secundaria. En cuanto a educacién superior, un 7.62%

(219 personas) completd estudios universitarios y un 11.13% (320 personas) culmind la

educacion superior no universitaria. Sin embargo, un 12.56% (361 personas) no cuenta

con ningun nivel educativo, lo que representa un desafio importante. El resto de la
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poblacién tiene niveles diversos: inicial (5.57%), estudios universitarios incompletos

(1.46%), estudios no universitarios incompletos (5.46%), maestrias o doctorados

(0.59%) y basica especial (0.03%). Este panorama evidencia que, aunque la educacion

primaria es predominante, el acceso a niveles educativos superiores sigue siendo

limitado y existe un porcentaje notable de personas sin acceso a la educacion.

Respecto a los servicios de educacién el distrito de Piscobamba tiene las siguientes

instituciones educativas:

- Institucién educativa N° 84025 Cesar Egusquiza Durand

Los pobladores del distrito de Piscobamba identifican esta institucion educativa,

ya sea por su proximidad percibida o porque tienen familiares que estudian en

ella como la Escuela Primaria mas importante del distrito. Ademas, destacan que

cuenta con una buena infraestructura y con los servicios basicos necesarios para

brindar un adecuado servicio educativo.

Fotografia N°01: Frontis de la institucion educativa Cesar Egusquiza Durand

Fuente: Equipo técnico

v Primaria

Se puede observar en la siguiente figura que se muestra el modelo

educativo que sigue la institucién, el cual corresponde a un formato

escolarizado y de gestion publica. Ademas, se detalla el nivel educativo

que ofrece (primaria), el turno de atencién (mafiana) y otros aspectos
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relevantes. Finalmente, se proporciona informacién sobre la ubicacién del

local educativo, incluyendo el distrito, la direccion y las coordenadas

geograficas.

Figura 6. Datos de la institucion educativa

84025 CESAR EGUSQUIZA DURAND

2024

FICHA DE DATOS

DATOS DELAIE
84025 CESAR A
Nombre de la IE EGUSQUIZA DURAND Caodigo de la IE 20855460
Nombre de la DRE N Codigo de DRE o
o UGEL UGEL Mariscal Luzuriaga UGEL 020013
Tipo de Gestion Plblica de gestion directa | Dependencia Sector Educacion
c Correo
Teléfono 043-333439 AT
Numero de RUC Pagina web
Promotor o .
Propietario Forma Escolarizado
. - . Melgarejo Lopez Pedro
Razdn social Director{a) Leoncio
DATOS DEL SERVICIO EDUCATIVO
Codigo modular 0391979 Anexo [i]
Caracteristica
Nivel/Modalidad Primaria (Censo Educative Polidocente completo
2024)
Género Wixto Tipo de programa Mo aplica
Turno Manana Estado Activo
DATOS DEL LOCAL EDUCATIVO
Codigo de local 028419 Localidad ROMERCPAMPA
Direccion Avenida Los Angeles Centro Poblado ROMEROPAMPA
Departamento Ancash Area geografica Rural
Provincia Mariscal Luzuriaga Latitud -8.864108
Distrito Piscobamba Longitud -77.36285

|5oum [
30001t Leaflet | & OpenStrectMap contributors

Moyabamba i 4

Gorgash q

7 San Miguel

Romerohirca

“Piscobamba

Tranca i

Huancast

Fuentes de informacién
Padrén de Servicies Educatives, Genso Educativo

2024, Carta Educativa del Ministerio de Educacidn-
Unidad de Estadistica y cartografia de

Open3treeiMap.

Fuente: ESCALE

Se presenta la matricula por grado y género correspondiente al afio 2024, en el

cual se registraron mayor presencia en el grado de cuarto grado.

Cuadro 9. Matricula por grado y género en el 2024

Ing. Zandalee |
Celu

Evaluador de Riesgo

Total 1° Grado | 2° Grado | 3° Grado | 4° Grado | 5° Grado | 6° Grado
Nivel
H{ M| H| M| H M H M H M| H M|  H@ M
Primaria [ 135 [ 157 |20 (22 |24 |24 |19 |17 |25 |33 [21 (29 |26 |32
Fuente: ESCALE.
Especialista

vethe Santivanez Suarez
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Se presenta la matricula por periodo correspondiente al afio 2024, en el cual se

registraron mayor presencia en el cuarto, donde se ve un crecimiento de

estudiantes a comparacion del ano 2023.

Cuadro 10. Matricula por grado y periodo segun edad

Matricula por periodo segun grado, 2004-2024

2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 | 2021 | 2022 | 2023 | 2024
Total 495 | 500 | 509 | 485| 460 | 417 | 409 | 381 | 385| 367 | 374 | 352 | 350 | 346 | 345| 328 | 340 | 344| 343 | 323 | 292
1% Grado 68 56 60 57 44 49 64 56 50 72 47 52 51 45 54 44 57 60 33 49 42
2° Grado 98 94 24 85 83 56 66| 72 67 58 a5 54 56 58 52 65 54 59 67 32 43
3% Grado 64 a9 a2 68 T4 a3 49 60 T0 67 53 72 56 58 56 49 60 55 62 60 36
4° Grado I 63 92 86 66 67 90 50 60 59 64 58 65 54 57 58 51 58 61 54 58
5% Grado 96 | 11 93| 104 95 79 67| &8 60 72 63 60 63 70 57 55 60 51 66 58 50
6° Grado 92 a2 98 a5 98 a3 73 55 78 39 62 56 59 61 69 57 58 61 54 70 58

Fuente: ESCALE

Para el ano 2024, se contd con 24 docentes, lo que permitié fortalecer la calidad

educativa y brindar una mejor atencion a los estudiantes.

Docentes, 2004-2024

Cuadro 11. Docentes por periodo

2004

2005

2006

2007

2008

2009

2010

201

2012

2013

2014

2015

2016

2017

2018

2019

2020

2021

2022 | 2023 | 2024

Total

21

23

22

22

20

22

22

22

23

22

22

22

22

23

23

24

24

24

25 25 24

Fuente: ESCALE

Se conté con 19 secciones, de las cuales cuatro fueron destinadas al cuarto grado

debido al incremento en la cantidad de alumnos.

Cuadro 12. Secciones por periodo

Secciones por periodo segun grado, 2004-2024

2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 | 2021 | 2022 | 2023 | 2024
Total 19 20| 200 20 20| 20 8| 200 20| 20| 20 20| 20| 20( 20| 20| 20| 20| 20| 20| 19
17 Grado 3 3 3 3 2 3 1 4 3 - 3 3 3 3 3 3 3 4 2 3 3
2° Grado 4 4 3 - 4 3 1 4 4 3 5 4 4 - 4 4 4 4 4 2 3
3° Grado 3 3 4 3 3 - 1 3 3 - 3 4 3 3 3 3 3 3 4 4 2
47 Grado 3 3 3 3 3 3 2 2 3 3 3 3 4 3 3 4 3 3 3 4 -
5° Grado 3 4 3 - 4 3 1 4 3 - 3 3 3 - 3 3 4 3 4 3 -
6° Grado 3 3 4 3 4 - 2 4 2 3 3 3 3 4 3 3 3 3 4 3

Fuente: ESCALE

Evaluador de Riesgo
Ing. Zandalee Ivethe Santivafiez Suarez
Celular: 970776875
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Fotografia N°02: Vista del interior de la institucion

Fuente: Equipo técnico.

- Instituciéon educativa N° 28476 Mariscal Luzuriaga

Los pobladores del distrito de Piscobamba identifican esta instituciéon educativa,

ya sea por su proximidad percibida o porque tienen familiares que estudian en

ella como la Escuela Secundaria mas importante del distrito. Ademas, destacan

que cuenta con una buena infraestructura y con los servicios basicos necesarios

para brindar un adecuado servicio educativo.

v Secundaria

Se puede observar en la siguiente figura que se muestra el modelo educativo

que sigue la institucion, el cual corresponde a un formato escolarizado y de

gestion publica. Ademas, se detalla el nivel educativo que ofrece (secundaria),

el turno de atencién (manana) y otros aspectos relevantes. Finalmente, se

proporciona informacién sobre la ubicaciéon del local educativo, incluyendo el

distrito, la direccion y las coordenadas geogréaficas.
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Figura 13. Datos de la institucion educativa

MARISCAL LUZURIAGA 2024

FICHA DE DATOS

1

DATOSDELAIE .’_____,..'

Nombrede lalE [ EENIEIGTTE CodigodelalE 26629632 + PE14C

Nombre de la DRE . - Codigo de DRE o _ i

o UGEL UGEL Mariscal Luzuriaga UGEL 020013

Tipo de Gestion Publica de gestion directa | Dependencia Sector Educacion &

& Correo €
5 - &,

Teléfono 043-833441 R TRTED -’q‘[.

Numero de RUC Padgina web B

P tor o *Jirén Galilea L

romo A 3 A
Propietario Forma Escolarizado Cor oo BB X $ :‘
Razon social Director{a) Cueva Fernandez Jhon Walter SEs ' '%6\ = E
N ;. o
DATOS DEL SERVICIO EDUCATIVO % _' = ._,_Ef-_
Caodigo modular 0392340 Anexo 0 1
Caracteristica
Nivel/Modalidad Secundana (Censo Educative NoAplica
2024)
Género Mixto Tipo de programa No aplica
Turno Mafiana Estado Activo
| 200 m
DATOS DEL LOCAL EDUCATIVO soof Leaflet | @ OpenSireetMap contributors
Cadigo de local 028476 Localidad ROMEROPAMPA,
- e Jiron Victor Andres
Direccion Belaunde S/N Centro Poblado  ROMEROPAMPA Fuentes de informacién
. . . Padrén de Servicies Educatives, Censo Educativo
Departamento Ancash Area geografica  Rural 2024, Carta Educativa del Ministerio de Educacion-
— - - . Unidad de Estadistica y cartografia de
Provincia Mariscal Luzuriaga Latitud -B.86468 OpenStreetMap.
Distrito Piscobamba Longitud -77.3623

Fuente: ESCALE

Se presenta la matricula por grado y género correspondiente al afio 2024, en el

cual se registraron mayor presencia en el primer grado.

Cuadro 13. Matricula por grado y género en el 2024

Total 17 Grado | 2°* Grado | 3° Grado | 4° Grado | 5° Grado
H M|  H/  M|(H M| H M H M| H M

Nivel

Secundaria [ 138 | 133 | 32 (32 |27 |25 (26 |26 |24 |28 |20 |22

Fuente: ESCALE

Se presenta la matricula por periodo correspondiente al afio 2024, en el cual se
registraron mayor presencia en el quinto grado, en donde se observa un

decrecimiento a comparacion del afio 2023.
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Cuadro 14. Matricula por grado y periodo segun edad

2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 | 2021 | 2022 | 2023 | 2024
Total 444 428 | 434| 438| 420 396 387 | 82| 357 363 | 34| 11| 293 | 282| 255 | 286| 295 | 306| 16| 287 | 271
1% Grado | 124 90 97| 109| 9 93 79| 94| T4 103 56 66| 70 62 62| T4 56 54| 63| 53 64
2°Grado | 90| 113 95| #1 94 83| 15| T2 T7 61 83| 48| o7 61 58| 64 76 59| 56| 56 52
3° Grado| 82 75 97| 88| T4 79 64| 97| &1 69 50 83| 44 44 59| 55 57 7| 63| 52 52
4° Grado | 83 72 74 95| 83 66 66| 59| 94 58 7 48| 719 4 38| 56 54 59 T8 49 52
5° Grado | 65 73 7 65| &7 70 63| 60| 51 7 49 66| 43 74 || 37 52 55| 56| 77 51

Fuente: ESCALE.

Para el afno 2024, se conté con 31 docentes, lo que permitié fortalecer la calidad

educativa y brindar una mejor atencién a los estudiantes.

Cuadro 15. Docentes por periodo

2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 | 2021 | 2022 | 2025 | 2024
Total 22 23 26 26 19 25 25 25 26 26 24 3 k1| 29 30 29 30 30 30 30 k)|
Fuente: ESCALE
Se contd con 15 secciones, 3 secciones por cada grado.
Cuadro 16. Secciones por periodo

2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 | 2021 | 2022 | 2023 | 2024

Total 12 12 13 13 14 14 8 14 14 14 14 14 14 14 14 14 14 14 14 14 15
1% Grado 3 3 3 3 3 3 2 3 3 3 3 3 3 3 4 3 3 3 3 3 3
2% Grado 3 3 3 2 3 3 3 3 3 3 4 2 3 3 3 3 3 3 3 3 3
3° Grado 2 2 3 3 2 3 1 4 2 3 2 4 2 2 3 3 3 3 3 3 3
4° Grado 2 2 2 3 3 2 1 2 4 2 3 2 4 2 2 3 3 3 3 2 3
5% Grado 2 2 2 2 3 3 1 2 2 3 2 3 2 4 2 2 2 2 2 3 3

Fuente: ESCALE

- Instituto Superior Tecnolégico Piscobamba

Los pobladores del distrito de Piscobamba identifican esta institucion educativa,

ya sea por su proximidad percibida o porque tienen familiares que estudian en

ella como el Instituto Superior Tecnoldgico mas importante del distrito. Ademas,

destacan que cuenta con una buena infraestructura y con los servicios basicos

necesarios para brindar un adecuado servicio educativo.

v Educacién Superior Tecnolégica

Evaluador de Riesgo
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Se puede observar en la siguiente figura que se muestra el modelo educativo
que sigue la institucion, el cual corresponde a un formato escolarizado y de

gestion publica. Ademas, se detalla el nivel educativo que ofrece (superior), el

turno de atencion (manana) y otros aspectos relevantes. Finalmente, se

proporciona informacion sobre la ubicacion del local educativo, incluyendo el

distrito, la direccién y las coordenadas geograficas.

Figura 7. Datos del |.S.T. Piscobamba

LSS ESTADISTICA DE LA CALIDAD EDUCATIVA

PISCOBAMBA

FICHA DE DATOS

2025

DATOS DE LAIE
Nombre de la IE PISCOBAMBA Codigo de la IE
Nombre de la DRE Codigo de DRE o
o UGEL DRE Ancash UGEL 020000
Tipo de Gestion Publica de gestion directa Dependencia Sector Educacion
= Correo
Teléfono 043-790202 ey
Numero de RUC Pagina web
Promotor o .
ThiTE A Forma Escolarizado
Razon social Director(a) Aquino Lucano Felipe
DATOS DEL SERVICIO EDUCATIVO
Codigo modular 0684854 Anexo [u]
Caracteristica
NivelModalidad Superior Tecnologica (Censo Educative Mo Aplica
2025)
Género Mixto Tipo de programa Mo aplica
Turno Manana Estado Activo
DATOS DEL LOCAL EDUCATIVO
Codigo de local 028508 Localidad HUALLHUA
Direccion Carretera Manzanapampa Centro Poblado PISCOBAMBA
Departamento ‘Ancash Area geogréfica  Rural
Provincia Mariscal Luzuriaga Latitud -8.868039
Distrito Piscobamba Longitud -77.35522

Fuente: ESCALE

200 m
500 fi

Carrut 0 1
Br a .
% g et Piscobi

Leaflet | © OpenStreetMap conbibutors

Fue
Pad
202
Uni

OpenStreetMap

ntes de informacién
rén de Servicios Educativos, Censo Educativo

5. Carta Educativa del Ministerio de Educacién-
dad de Estadistica y cartografia de

Se presenta la matricula por grado y género correspondiente al afio 2025, en el

cual se registraron mayor presencia en el segundo grado.

Cuadro 17. Matricula por grado y género en el 2025

Matricula por ciclo y sexo, 2025
Total | 1] 1] v \Y Vi Vi Vil IX X
Nivel
H/ M/ HMHMHMH M H MHMHMHMHMHM
Superior Tecnologica | 149 | 155 |55 75 |0 39 17|11 |20|44 43|00 |0 |0 |0 O|O|O|0O]|O

Fuente: ESCALE

Evaluador de Riesgo

Ing. Zandalee Ivethe Santivafiez Suarez

Celular: 970776875
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Se presenta la matricula por periodo correspondiente al afio 2025, en el cual se
registraron mayor presencia en el primer ciclo, en donde se observa un

crecimiento a comparacion del ano 2024.

Cuadro 18. Matricula por grado y periodo segun edad

Matricula por periodo segun ciclo, 2004-2025

2004 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 2010 2011|2012 2013 2014 2015 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 2021 2022 | 2023 | 2024 2025
Total | 133 | 136| 170 224 | 203 | 272 295 271 286 | 289 | 268 266 | 226 | 283| 294 | 323 | 312 | 334 | 346| 333 304
| 25 41 98 95 45| 140 | 17 108 | 139 96 93| 146 73| 142| 142| 120 | 148 | 177| 125 78| 130
] 0 0 24 0 0 27 0 29 0 0 26 0 0 20 0 0 32 0 0 33 0
1 56 18 30 80 78 33| 120 40 83 92 51 56 75 48 90| 101 66 67| 129| 101 56
v 27 0 0 22 0 0 26 0 24 0 0 22 0 0 17 0 0 35 0 0 31
v 25 50 18 27 58 72 32 94 40 79 98 42 58 73 45 86 66 55 63| 121 87
vi 0 27 0 0 22 0 0 0 0 22 0 0 20 0 0 16 0 0 29 0 0
vil 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Vil 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
IX 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
X 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Fuente: ESCALE

Para el afio 2025, se cont6 con 24 docentes, lo que permitié fortalecer la

calidad educativa y brindar una mejor atencion a los estudiantes.

Cuadro 19. Docentes por periodo

Docentes, 2004-2025

2004 | 2005 | 2006 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 2018 | 2019 2020 2021 2022 2023 | 2024 | 2025

Total 18 14 12 15 0 15 10 16 14 15 17 15 16 16 17 19 19 20 22 24 24

Fuente: ESCALE.

Se contd con 12 secciones, como se detalla en el siguiente cuadro:
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Cuadro 20. Secciones por periodo

Secciones por periodo segtin ciclo, 2004-2025

2004 | 2005 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 2019 2020 | 2021 | 2022 2023 2024 | 2025
Total 6 6 6 8 0 0 6 8 9 10 1 12 1" 12 13 12 8 22 12 1 12
| 1 1 3 3 0 0 2 3 4 3 3 5 3 5 4 3 3 8 4 3 4
Il 0 0 1 0 0 0 0 1 0 0 1 0 0 1 0 0 1 0 0 1 0
1l 3 1 1 3 0 0 2 1 3 3 3 3 4 3 5 4 2 6 4 4 3
I\ 1 0 0 1 0 0 1 0 1 0 0 1 0 0 1 0 0 2 0 0 1
% 1 3 1 1 0 0 1 3 1 3 4 3 3 3 3 4 2 6 3 3 4
Vi 0 1 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 1 0 0 1 0 0 1 0 0
Vil 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Vil 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
IX 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
X 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Fuente: ESCALE

2.4.3. Vivienday Servicios Basicos

2.4.3.1. Servicios de agua potable

Centro poblado Piscobamba

Cuadro 21. Tipo de abastecimiento de agua del distrito Piscobamba

Categoria Casos %
Red publica Dentro de la o
vivienda. (Agua potable) 10 2:17%
R_e_d Publica Fuera de la 3 0.83%
vivienda
Pilon de uso publico 0 0.00%
C_ar_nlon — cisterna u otro 0 0.00%
similar
Pozo (agua subterranea) 201 55.68%
Manantial o puquio 144 39.89%
Rio, acequia, lago, laguna 3 0.83%
Vecino 0 0.00%
Otro tipo de abastecimiento de 0 0.00%
agua
Total 361 100.00%

Elaboracién: Propia

Fuente: Geoservidor SIGRID
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En cuanto al abastecimiento de agua en el distrito de Piscobamba, la mayoria de las
viviendas, un 55.68% (201 viviendas), reciben agua a través de pozos lo que refleja un
acceso bajo a servicios basicos. Un 2.77 % (10 viviendas) tiene acceso a la red publica
de agua, dentro de la vivienda, lo que implica la necesidad de sistemas alternativos para
el uso del agua. Un pequefio porcentaje de 0.83% (3 viviendas), tienen acceso a red
publica fuera de la vivienda, mientras que un 39.89% (144 viviendas) depende de
manantiales o puquios, y otro 0.83% (3 viviendas) utiliza agua de rios, acequias, lagos
o lagunas. Esto indica que la mayoria de la poblacion tiene acceso a fuentes de agua

poco convencionales que no garantizan la potabilidad del agua.
2.4.3.2. Servicios de alcantarillado
e Distrito de Piscobamba

Cuadro 22. Tipo de servicio higiénico del distrito de Piscobamba

Categoria Casos %
Red publica dle.desagije 8 2990,
dentro de la vivienda
Red publica de desagtie fuera
de la vivienda, pero dentro de 3 0.83%
la edificacién
P.ozg séptico, tanque séptico o 13 3.60%
biodigestor
Letrina 3 0.83%
Pozo ciego o negro 308 85.32%
Rio, acequia, canal o similar 4 1.11%
Campo abierto o al aire libre 20 5.54%
Otro servicio higiénico 2 0.55%
Total 361 100.00%

Elaboracién: Propia
Fuente: Geoservidor SIGRID
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En cuanto al tipo de servicio higiénico en el distrito Piscobamba, un 2.22% (8 viviendas),

estan conectadas a la red publica de desaglie dentro de la vivienda, lo que indica un

acceso bajo a infraestructuras sanitarias modernas. Un 0.83% (3 viviendas) cuenta con

la red publica de desagle, pero fuera de la vivienda, dentro de la edificacion, lo que

sugiere una infraestructura mas limitada o en proceso de expansién. Un pequefio

porcentaje de viviendas, un 3.60% (13 viviendas), dispone de pozo séptico, tanque

séptico o biodigestor, y un 0.83% (3 viviendas) utiliza letrina. Los servicios mas comunes

incluyen el pozo ciego o negro, con un 85.32% (308 viviendas), asi como el uso de rios,

acequias o canales (1.11%) y campo abierto o al aire libre (5.54%), que reflejan

condiciones mas precarias en términos de higiene. Ademas, un 0.55% (2 viviendas)

hace uso de otro tipo de servicio higiénico, posiblemente menos estandarizado. Estos

datos evidencian una muy baja cobertura de servicios sanitarios en el area, ya que la

mayoria de viviendas dependen de métodos muy rudimentarios para la disposicion de

residuos.

2.4.3.3.

Servicios de energia eléctrica

Centro poblado Piscobamba

Cuadro 23. Alumbrado eléctrico en el distrito de Piscobamba

Categoria Casos %
Si tiene alumbrado eléctrico 315 87.26%
Nq tlgne alumbrado 46 12.74%
eléctrico
Total 361 100%

Elaboracion: Propia

Fuente: Geoservidor SIGRID.

Con relacion al acceso al alumbrado eléctrico del distrito de Piscobamba, el 87.26% de

los casos cuentan con acceso al alumbrado eléctrico, mientras que el 12.74% no

disponen de este servicio. En total,

se registraron 361 casos, predominando

significativamente el acceso al recurso por un total de 315 viviendas de los 361 totales.
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2.4.3.4. Caracteristicas de las viviendas

e Distrito Piscobamba

Cuadro 24. Material predominante en paredes exteriores

Material predominante en paredes exteriores

Material

Total

Ladrillo o bloque de cemento

27

Adobe

257

Madera (pona, tornillo, etc)

Quincha (cafa con barro)

Triplay/calamina/estera

Piedra con barro

Piedra o sillar con cal o cemento

Nl O] O] O] ©

Tapia

Otro material predominante en paredes

Elaboracién: Propia
Fuente: Geoservidor SIGRID

Cuadro 25. Material predominante en pisos

Material predominante en pisos

Material Total
Tierra 227
Cemento 120
Losetas, terrazos, ceramicos o >
similares
Parquet o madera pulida 0
Madera (pona, tornillo, etc) 12
Laminas asfalticas, vinilicos o 0
similares
Otro material predominante en 0
pisos

Elaboracién: Propia
Fuente: Geoservidor SIGRID
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Cuadro 26. Material predominante en los techos

Material predominante en los techos

Material Total
Concreto armado 9
Tejas 326
Madera 1
Planchas de calamina, fibra de o5
cemento o similares
Cafia o estera con torta de barro o 0
cemento
Paja, hoja de palmera y similares 0
Triplay/estera/carrizo 0
Otro material predominante en los 0

techos

Elaboracién: Propia
Fuente: Geoservidor SIGRID

En el distrito Piscobamba, los materiales de construccion utilizados en las 361 viviendas
varian segun la parte de la estructura. En cuanto a las paredes exteriores, el material
predominante es el adobe, presente en 257 viviendas, lo que refleja la gran preferencia
por este recurso. A continuacion, se encuentra el tapial, utilizado en 75 viviendas, lo que
indica una opcion tradicional y de bajo costo. Otro material utilizado con cierta frecuencia

es el ladrillo por 27 viviendas, debido a su alto costo.

En lo que respecta a los pisos, 227 viviendas tienen pisos de tierra, lo que sugiere un
acceso limitado a materiales mas duraderos y modernos como el cemento, aunque mas
resistente, se utiliza solo en 120 viviendas. Las losetas, terrazos, ceramicos o materiales
similares estan presentes en 2 viviendas, mientras que pisos de madera se ha

encontrado en 12 viviendas.

En cuanto a los techos, el concreto armado es un material poco comun, utilizado en 9

viviendas, lo que sugiere una solucion duradera y adecuada para las condiciones
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locales. Las tejas estan presentes en 326 viviendas, la madera en 1 vivienda. Las

planchas de calamina o fibra de cemento estan presentes en 25 viviendas.

En general, los materiales de construccién en el distrito Piscobamba reflejan un
predominio de opciones tradicionales como el adobe, tapial y tejas, con una adopcion
limitada de materiales mas industrializados. Esto podria estar relacionado con muchas

restricciones econdémicas.
2.5. Caracteristicas Economicas
2.5.1. Economiay pobreza

Segun el Ministerio de Desarrollo e Inclusion Social (MIDIS), el departamento de Ancash
cuenta con 347,639 habitantes, de los cuales 18,016 son nifios y nihas menores de 3
afos; 33,350 son adultos mayores de 65 anos de edad y 33,434 son personas con
alguna discapacidad. Asimismo, segun la ENAHO 2023 (Encuesta Nacional de Hogares
2023), la pobreza total es del 39.5%, pobreza extrema es de 13.9%, vulnerabilidad a la
pobreza es de 43.4%. Estos datos reflejan desafios estructurales como el limitado
acceso a servicios basicos y oportunidades econémicas. Finalmente, el MIDIS también
brinda apoyo a la poblacion por sus distintos programas presupuestales en el distrito de

Piscobamba conforme al siguiente detalle:

Cuadro 27. Cobertura de PPSS del distrito de Piscobamba

Cobertura de PPSS en el Distrito de Piscobamba

Tipo Detalle Cantidad
Fam. Atendidas en el SAF 111
CUNA MAS | Nifas y nifios atendidos en 0
el SCD
CONTIGO | N° de usuarios 36
Hogares Haku Wifiay (Proy. 0
culminados)
FONCODES
Hogares Haku Wifiay (Proy. 0
En Ejecucion)
N° hogares Abonados 121
JUNTOS
N° hogares Afiliados 137
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Cobertura de PPSS en el Distrito de Piscobamba
Tipo Detalle Cantidad
Atendidos a través de los 0
Tambos
PAIS Atendidos en los Tambos 0
N° de Tambos prestando 0
servicios
PENSIONG65 | N° de usuarios 260

Elaboracién: Propia

Fuente: Ministerio de Desarrollo e Inclusion Social
https://app.midis.gob.pe/RedInforma/Reporte/Reporte?id=18

Cuadro 28. Grupo de edades de la PEA en el distrito de Piscobamba

Grupo de edades
PEA 14 a 29 30 a44 45a64 | 65y mas
anos anos anos anos
Ocupada
Hombres 96 242 253 39
Mujeres 47 99 81 8
Desocupada
Hombres 4 7 8 4
Mujeres 8 8 3 0

Fuente: INEI CENSO 2017. Departamento de Ancash: Resultados Definitivos de la Poblacion
Econdémicamente Activa 2017 — Tomo |.
https://www.inei.gob.pe/media/MenuRecursivo/publicaciones_digitales/Est/Lib1607

Esto refleja una desigualdad en las oportunidades laborales, donde las mujeres

enfrentan mayores dificultades para acceder al empleo en comparacién con los

hombres, independientemente del grupo etario.

Grupo de edades
NO PEA 14 a 29 30a44 45a64 | 65y mas
anos anos anos anos
Hombres 183 28 48 105
Mujeres 275 208 234 221

Cuadro 29. Grupo de edades de NO PEA en el distrito de Piscobamba

Fuente: INEI CENSO 2017. Departamento de Ancash: Resultados Definitivos de la Poblacién
Econémicamente Activa 2017 — Tomo |.
https://www.inei.gob.pe/media/MenuRecursivo/publicaciones digitales/Est/Lib1607
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En general se refleja que las mujeres en el rango de edad de 14 a los 64 afios tienen
una NO PEA muy superior en comparacion con los hombres, el cual puede deberse a
su menor participacion e involucramiento en actividades de preparacion laboral como
son los estudios en diferentes niveles y a la preferencia y/o necesidad de dedicarse a

las labores domésticas.

2.6. Caracteristicas fisicas del territorio de estudio

2.6.1. Condiciones climaticas
2.6.1.1. Precipitacion

Para la obtencién de precipitacidon del afio 2025, se utilizé los datos meteoroldgicos de

la estacion “Piscobamba II”, la cual esta ubicada a unos 2 km del area de influencia del

proyecto.
Cuadro 30. Datos de la estacién meteorolégica
Estacion Piscobamballl
Coordenadas ;
Ubicacion Altitud Tipo Caddigo
Latitud | Longitud | (Msnhm)
Distrito:
Piscobamba
Provincia: Mariscal | 8°52'13.61" | 77°21'2.59" Convencional
, 3278 — 108103
Luzuriaga S w -~
Meteoroldgica
Departamento:
Ancash

Elaboracién: Propia

Fuente: Estacion Piscobamba. Servicios Nacional de Meteorologia e hidrologia Perd — SENAMHI.
A continuacion, se presenta los datos meteoroldgicos de la estacion Piscobamba.

Cuadro 31. Precipitacion de la estacion Piscobamba en el aio 2025

Precipitacion(mm)
Meses Maximo Minimo | Suma
Enero 24 0 176
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Precipitacion(mm)
Meses Maximo Minimo | Suma
Febrero 39.3 0 281.2
Marzo 28.3 0 196.5
Abril 18.9 0 130.2
Mayo 12.3 0 46
Junio 13.3 0 28.4
Julio 8.2 0 8.2
Agosto 0.9 0 0.9
Septiembre 0.9 0 1.7
Octubre 13.2 0 108.7
Noviembre 19.5 0 113.8
Diciembre 26 0 77.4

Elaboracién: Propia
Fuente: Estacion Piscobamba. Servicios Nacional de Meteorologia e hidrologia Perd — SENAMHI.

Grafico 3: Precipitacién de la estacion Piscobamba en el afo 2025
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Elaboracién: Propia.
Fuente: Estacion Piscobamba. Datos obtenidos de servicio Nacional de Meteorologia e
Hidrologia Pert — SENAMHI.
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De acuerdo con los datos de la estacion Piscobamba, las precipitaciones registradas
durante el afio 2025 evidencian un patrén marcado por la estacionalidad climatica. El

promedio anual alcanza los 97.42 mm, con un total acumulado de 1169 mm.

Los meses mas lluviosos febrero, con un maximo de 281.20 mm, seguido por marzo
(196.5 mm) y abril (130.2 mm), destacandose como el periodo de mayor actividad
pluvial. Por el contrario, julio y agosto registra minima (0 mm), marcando unos meses

Secos.

A lo largo del afo, la precipitacion minima permanece en 0 mm en todos los meses, lo
que sugiere la ocurrencia de dias o semanas sin lluvias significativas. Este
comportamiento representa un régimen hidrico con concentraciones de lluvias en ciertos
meses clave, especialmente en la temporada de lluvias, alternando con periodos

extensos de aridez, caracteristicos de la region andina.

Asi mismo se utilizé los datos shape del SENAMHI de precipitacion anual para el
contraste de la informacion con la estacion Piscobamba, el resultado se muestra a

continuacion:
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Mapa 01. Mapa de Precipitacion del area de trabajo del proyecto
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Elaboracién: Propia.

Fuente: Datos obtenidos de servicio Nacional de Meteorologia e Hidrologia Peri — SENAMHI.

Como muestra la figura y el resultado obtenido en el procesamiento de datos
previamente vistos, la precipitacién anual es de 1169 mm en el afio 2025, encontrandose
por encima del rango entre 500 a 700 mm anuales, debido a los multiples cambios

climaticos.
2.6.1.2. Temperatura

Se ha analizado la temperatura del ano 2025 de la estacion Meteorologica
Piscobamba Il del SENAMHI, ubicada en:

Latitud: 8°562'13.61”S
Longitud: 77°21°2.59”W

Altitud: 3278 m.s.n.m.
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Fuente: https://www.senamhi.gob.pe/?&p=estaciones

Cuadro 32. Temperatura Piscobamba 2025.

Mes (2025) | Maximo | Minimo
Absoluto | Absoluto
(°C) (°C)
Enero 22.6 2.2
Febrero 20.8 4.4
Marzo 19.6 3.2
Abril 21.6 1.4
Mayo 24 0.8
Junio 21.4 04
Julio 22.6 -7.8
Agosto 23.2 2.8
Setiembre 22.8 2.2
Octubre 23.4 2.2
Noviembre 23.8 3.2
Diciembre 24.8 1.2

Como se puede observar en el cuadro arriba, se tiene la temperatura maxima de

24.8°C en diciembre 2025 y como minimo en julio 2025 donde se tuvo una

temperatura de -7.8 °C.

2.6.1.3. Geologia

Se utilizé data de GEOCATMIN para la elaboracion del mapa tematico en relacién a las

unidades geoldgicas presentes en el area de influencia del proyecto, como se ve en la

siguiente figura:
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Mapa 02. Geologia del area de trabajo del proyecto
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Elaboracion: Propia.
Fuente: Instituto Geoldgico Minero y Metaldrgico. Direccién de Geologia Ambiental y Riesgo.

Segun la figura presentada, el area del proyecto, que incluye el Instituto proyectado, se
encuentra exclusivamente en la unidad estratigrafica denominada “Formacién Chicama

(Js-ch)”. A continuacion, se detallan las caracteristicas principales de esta unidad:

e Formaciéon Chicama (Js-ch).
la Formacién Chicama (Js-ch) constituye la base de la columna estratigrafica
expuesta, representando los sedimentos mas antiguos de la region. Esta

conformado por areniscas cuarzosas, lutitas oscuras pizarrosas.

Ademas, el estudio técnico de suelos reveld que no se identifico la presencia del
nivel freatico hasta la profundidad explorada de 3.50 m. Asimismo, no se
detectaron estructuras geoldgicas significativas, como fallas, discordancias o
grietas pronunciadas que puedan perjudicar a la ejecucion de proyectos en el

area.
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2.6.1.4. Geomorfologia

Mapa 03. Mapa de Geomorfologia del area de trabajo del proyecto.
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De acuerdo con la figura presentada, el area donde se proyecta construir el Instituto

Piscobamba se encuentra exclusivamente en la subunidad geomorfolégica denominada

Montana Estructural (Me) y Denudacional / Disectada (Dd). Estas zonas presentan las

siguientes caracteristicas:

e Montaia Estructural (Me): Indica grandes elevaciones cuya morfologia esta

controlada directamente por la disposicién de las capas rocosas (estratos) y la

tectdnica (fallas y pliegues).
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e Denudacional / Disectada (Dd): Sefiala que la forma original de la montana ha
sido fuertemente modificada por procesos de erosion y meteorizacion. En
Piscobamba, esto se traduce en laderas con pendientes pronunciadas vy

profundamente cortadas por carcavas y quebradas.

2.6.1.5. Pendiente

De acuerdo con el mapa presentado en el area de trabajo del proyecto se encuentra

en una zona con pendientes variables.

Mapa 04. Mapa de Pendiente del area de trabajo del proyecto
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Elaboracion: Propia.

Fuente: Carta Nacional.

De acuerdo con la figura, el Instituto Piscobamba proyectado se superpone a una
pendiente entre 15 a 45 % en la mayoria del terreno y entre 5% a 15% en el lado que

posterior del terreno, de acuerdo a la Oficina Nacional de Evaluaciéon de Recursos

Especialista

Evaluador de Riesgo
Ing. Zandalee Ivethe Santivafiez Suarez
Celular: 970776875




GOBIERNO REGIONAL DE ANCASH

Version:03

“‘MEJORAMIENTO DE LOS SERVICIOS EDUCATIVOS DEL
INSTITUTO SUPERIOR TECNOLOGICO PUBLICO PISCOBAMBA
EN EL DISTRITO DE PISCOBAMBA, PROVINCIA DE MARISCAL

Tipo de estudio:
Estudio de Evaluacion
de Riesgo

LUZURIAGA, DEPARTAMENTO DE ANCASH”

Pagina 49 de 131

Naturales (ONERN) el

moderadamente inclinada bajo este criterio.

Instituto Piscobamba se encontrara en una superficie

Figura 8. Rango de Pendiente del area de trabajo del proyecto.

Rango de Pendiente Clasificacion del Terreno
0°-5° Terreno inclinado con pendiente suave
5*-15° Pendiente moderada
157 - 25° Pendiente fuerte
257 - 45° Pendiente muy fuerte o escarpada
>45° Terreno muy escarpado
2.6.1.6. Suelos
2.6.1.6.1.Capacidad de Uso mayor de suelos

Mapa 05. Mapa de Capacidad de uso mayor del suelo del area de trabajo del proyecto
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Elaboracién: Propia.

Fuente: ZEE. Zonificacién Ecoldgica y Econdmica de la Regiéon Ancash.
https://geoservidor.minam.gob.pe/zee-aprobadas/ancash/
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De acuerdo con la figura presentada, el area donde se proyecta construir el Instituto
Piscobamba se encuentra dentro de la unidad clasificada como "F3c-P2e-A2sc", esta
conformado por area heterogénea conformada principalmente por tierras forestales de
baja calidad (F3c), pastos de calidad media con limitaciones de erosion (P2e) y areas
limitadas de cultivos permanentes de calidad media con limitaciones de suelo/clima
(A2sc).

A pesar de las restricciones iniciales, con estudios detallados y las medidas correctivas
correspondientes, es posible garantizar la viabilidad del proyecto y la seguridad
estructural del Instituto Piscobamba. Esto incluye estabilizacion del terreno, disefio de
sistemas de drenaje efectivos y la implementacion de cimientos que se adapten a las

condiciones del suelo, asegurando asi un desarrollo exitoso de la infraestructura.
2.6.1.7. Zonas de Vida

Mapa 06. Mapa de Zonas de Vida del proyecto.
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Elaboracion: Propia.
Fuente: Mapa Ecolégico del Peru
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Bosque humedo - Montano Tropical (bh-M)

En la memoria descriptiva, esta zona se clasifica dentro de la region latitudinal Tropical

y el piso altitudinal Montano.

Escenario Climatico: Presenta una biotemperatura media anual entre 6 °C y 12 °C. La
precipitacion total anual oscila entre 500 y 1,000 mm. Se ubica en la linea de la "faja de

nubes", lo que genera una alta humedad atmosférica.

Relieve y Suelos: Su topografia es predominantemente accidentada a muy accidentada,
con pendientes pronunciadas. Los suelos suelen ser acidos, delgados y con presencia

de materia organica de lenta descomposicién debido al frio.

Vegetacién Nativa: El bosque es de altura media (10 a 15 metros). Las especies
caracteristicas incluyen el Aliso (Alnus acuminata), Saucecillo (Podocarpus sp.) y una

gran abundancia de epifitas (musgos, liquenes y orquideas) que cubren los troncos.

Uso de la Tierra: Segun INRENA, es una zona de Proteccion, fundamental para la
regulacion hidrica. Su aptitud para el cultivo es baja debido a las heladas y la topografia,

limitdndose a pastizales naturales en zonas menos inclinadas.
Bosque seco - Montano Bajo Tropical (bs-MBT)

Esta zona es clave en la Sierra peruana, ya que concentra la mayor actividad

agropecuaria de los valles interandinos.

Escenario Climatico: La biotemperatura media anual varia entre 12 °C y 18 °C. La
precipitacién media anual es de 500 a 1,000 mm. Tiene un régimen de lluvias estacional

(verano) y un periodo seco bien definido.

Relieve y Suelos: Ocupa laderas de valles y mesetas. Los suelos son de origen coluvial
y aluvial, generalmente mas profundos y fértiles que los de las zonas altas, aunque

susceptibles a la erosién hidrica si pierden cobertura vegetal.

Vegetaciéon Nativa: La vegetacion original es de tipo arbustiva y arbérea rala. Destacan
el Guarango (Acacia macracantha), la Taya (Caesalpinia spinosa), el Molle (Schinus

molle) y diversas cactaceas (giganton, tuna).
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Uso de la Tierra: Es considerada la zona por excelencia para la agricultura andina. Se
cultivan cereales (maiz, trigo, cebada), leguminosas y frutales. Es donde se ubica la

mayor densidad de centros poblados (como Piscobamba) por su clima benigno.

2.7. Identificacion de peligros naturales en el area de intervenciéon y vias de

acceso

Segun lo consultado en el Sistema de Informacién para la Gestion del Riesgo de
Desastres (SIGRID), perteneciente al Centro Nacional de Estimacion, Prevencion y
Reduccioén del Riesgo de Desastres (CENEPRED). Se encontraron dos tipos de peligros

geoldgicos cercanos. A continuacion, se detallaran:

Peligros Geoldgicos:

Segun el estudio realizado por el INGEMMET en 2007, titulado “Zonas criticas por
peligros geoldgicos y geohidrolégicos en la region Ancash. Primer Reporte”. Segun
dicho estudio, el peligro presenta un grado de bajo riesgo y una baja vulnerabilidad en
la zona del proyecto. Sin embargo, a 1.5 Km existe un area sujeta a deslizamientos,
flujos de tierra y reptaciones activas en tramos de carretera. Este tipo de peligro es

hidrometeoroldgico, ya que se desencadena por lluvias intensas.
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Mapa 07: Vista de peligros en el area de influencia del proyecto.
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Elaboracion: Propia.
Fuente: INGEMMET (2007).

Susceptibilidad a Inundacion y Erosiéon Fluvial

El area destinada al Instituto Piscobamba proyectado se encuentra en una zona

clasificada con un nivel muy bajo de susceptibilidad a inundaciones.
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Mapa 08. Susceptibilidad a Inundacion
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Fuente: SIGRID
https://sigrid.cenepred.gob.pe/sigridv3/mapa

Susceptibilidad a Movimiento de masas

El &rea proyectada para el Instituto Piscobamba se encuentra en una zona clasificada
con un nivel alto de susceptibilidad a movimientos en masa. Esto implica que, si bien el
riesgo no es extremo, existen condiciones geoldgicas y topograficas que podrian
favorecer la ocurrencia de deslizamientos o desprendimientos bajo ciertas

circunstancias, como lluvias intensas o sismos.
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Mapa 09. Susceptibilidad a Movimiento de Masas.
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Fuente: Mapa de susceptibilidad por movimientos en masa del Peru, INGEMMET.

https://repositorio.ingemmet.gob.pe/handle/20.500.12544/694

Nivel de sismicidad

Segun el Decreto Supremo N° 003-2016-VIVIENDA, el area del proyecto se encuentra
en la Zona 3, que corresponde a una zona de alta sismicidad. Ademas, se asigna un
factor Z especifico para cada zona, el cual representa la aceleracion maxima horizontal
en el suelo rigido con una probabilidad del 10% de ser excedida en un periodo de 50
anos. Este factor se expresa como una fraccion de la aceleracion de la gravedad, y para

la Zona 3, su valor es 0.35.
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Mapa 10. Mapa de Zona sismica

Fuente: Decreto Supremo N°003-2016-VIVIENDA

240500 241000 241500 242000 247500 243000 §
g g
B B
N
@ ;
2 ¥ 3
8 LEYENDA g
; B instituto Pecobamba 'é
[ irea de estudio
ZONA
3
240500 241000 241500 242000 242500 243000
mCAces [ Teea0E BT {EES AR, copms | 020 emsa | FulNTE
= - " - f—
8 1-: - - HETEmA DR " -
- T i

Evaluador de Riesgo

Ing. Zandalee Ivethe Santivafiez Suarez

Celular: 970776875

Especialista




GOBIERNO REGIONAL DE ANCASH Version:03
o £ nss | | MEJORAMIENTO DE LOS SERVICIOS EDUCATIVOS DEL Tipo de estudio:
«wenel | NSTITUTO SUPERIOR TECNOLOGICO PUBLICO PISCOBAMBA | Estudio de Evaluacion
EN EL DISTRITO DE PISCOBAMBA, PROVINCIA DE MARISCAL de Riesgo
LUZURIAGA, DEPARTAMENTO DE ANCASH” Pagina 57 de 131

CAPITULO lIl: DETERMINACION DEL PELIGRO
3.1. Metodologia para la determinacion del peligro

Para determinar el nivel de peligrosidad, se utilizo la siguiente metodologia:

Figura 9: Metodologia para la determinacion de niveles de peligro.
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Fuente: CENEPRED 2014

3.2. Identificacion del area de influencia

Se ha definido como el area de estudio, la delimitaciéon del perimetro del Instituto
Piscobamba. Sin embargo, el area de influencia se ha delimitado como el perimetro

donde podrian llegar de un probable Deslizamiento.

Especialista

Evaluador de Riesgo
Ing. Zandalee Ivethe Santivafiez Suarez
Celular: 970776875




GOBIERNO REGIONAL DE ANCASH Versién:03
s | “MEJORAMIENTO DE LOS SERVICIOS EDUCATIVOS DEL Tipo de estudio:
= | INSTITUTO SUPERIOR TECNOLOGICO PUBLICO PISCOBAMBA | Estudio de Evaluacion
EN EL DISTRITO DE PISCOBAMBA, PROVINCIA DE MARISCAL de Riesgo
LUZURIAGA, DEPARTAMENTO DE ANCASH” Pagina 56 de 131

Mapa 11. Mapa del area de estudio.
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3.3. Recopilacion y analisis de informaciéon recopilada

Se ha realizado la recopilacién de informacion disponible: Estudios publicados por
entidades técnico cientificas competentes (INGEMMET, INEI, SENAMHI y ANA),
informacion histérica, estudio de peligros, cartografia, topografia, hidrografia,
climatologia, geologia y geomorfologia del area de influencia del fendmeno de

Deslizamiento.
Se ha recopilado informacion del SINPAD, que se describe a continuacion:

Reptacién de suelos en Socosbamba (2015): Uno de los eventos mas graves ocurrié el
4 de mayo de 2015 (Cddigo SINPAD 00070432). Debido a lluvias intensas y filtraciones,
se produjo una reptacion de suelo que afecté a 19 localidades, incluyendo Socosbamba,
Animaspampa y el propio Piscobamba. El fenédmeno destruyé viviendas, colegios,
puestos de salud y corto servicios basicos, obligando a declarar el estado de emergencia
en el distrito. (SINPAD)

Fenomeno de El Nifio y Lluvias Extremas:
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- 2023: Nuevos reportes por lluvias intensas bajo el Cdédigo SINPAD 10357

registraron dafios en el sector transporte y viviendas. (SINPAD)
- Emergencias de 2026: El 29 de enero de 2026 se registro el Cédigo SINPAD

251743 por lluvias intensas que restringieron el transito en la via departamental

AN-105 y vias vecinales. Ademas, en marzo de 2026, se reportaron familias

abandonando sus casas en los sectores de Sisco y Sanachgan debido a una

falla geologica activa. (SINPAD)

Figura 10: Flujograma general del proceso de analisis de informacion.
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Figura 11. Flujograma para la determinacion del peligro.
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ELEMENTOS EXPUESTOS

0 DEFINICION DEL
ESCENARIO DE RIESGO

CARACTERIZACION Y ESTRATIFICACION
DE LOS NIVELES DE PELIGRO

(&)

Fuente: CENEPRED

3.4. Identificacion de probable area de influencia

El area de influencia probable esta conformada por el area ocupada del Instituto

Piscobamba.

3.5. Parametros de evaluacion

3.5.1

Se Considera la cantidad de eventos de deslizamientos promedio por afio, registrado en

Frecuencia

el Sistema Nacional para la prevencién y atencion de desastres (SINPAD).

Los resultados obtenidos son las siguientes:
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Figura 12: Eventos de deslizamiento promedio por afio

Lista de Emergencias

Cédigo Sinpad Departamento Provincia Distrito Tipo Evento Nivel Estado
ANCASH ~  MARISCAL LUZURIAGA v PISCOBAMBA v EMERGENCIA v TODOS v TODOS v

Lista de emergencias

Fechayhoradel ~ Niveldela

S Tipode Evento Peligro principal = Departamento / Provincia / Distrito = thay hora emergencia  Estado = Opciones
187864 LLUVIAS ANCASH / MARISCAL LUZURIAGA / PISCOBAMBA 2voz02e1201  NveLr  cermaoo ()
187208 i ANCASH / MARISCAL LUZURIAGA / PISCOBAMBA wozeosor  nveLr  cermco ()
182625 w ANCASH / MARISCAL LUZURIAGA / PISCOBAMBA n02030210  NveLT  cerroo ()
182323 ANCASH / MARISCAL LUZURIAGA / PISCOBAMBA 2n020231510  nveL1  cerreoo ()
182296  EMERGENCIA INCENDIOS FORESTALES ANCASH / MARISCAL LUZURIAGA / PISCOBAMBA 22/10/20231510  NIVEL2  CERRADO
181207 ww ANCASH / MARISCAL LUZURIAGA / PISCOBAMBA oot nveL1  ceeavo ()
178653 EMERGENCIA INCENDIOS FORESTALES ANCASH / MARISCAL LUZURIAGA / PISCOBAMBA 22/08/20231308  NIVEL2  CERRADO
172079 w ANCASH / MARISCAL LUZURIAGA / PISCOBAMBA 21/04/20230204  NIVELO  CERRADO
169661 L ANCASH / MARISCAL LUZURIAGA / PISCOBAMBA 29/03/2023 02:03 NIVEL 0 CERRADO @
169527 DESL ANCASH / MARISCAL LUZURIAGA / PISCOBAMBA 260032081508 NveLo  cerravo ()

2 3 4 >l
Lista de Emergencias
cotosinped ANCASH v m LUZURIAGA v EB“MEA v E:E:;:;m v ':;:Us v m v
coiige _ _ Fechayhoradel Ml dela _
Soal92. Tipa de vento Peligro principal = Departamento / Provincia / Distrto = chay hora emergencia Estado = Opciones

169512 EMERGENCIA DERRUMBE ESTRUCTUCTURA GENERAL ANCASH / MARISCAL LUZURIAGA / PISCOBAMBA 26/03/2023 14:03 NIVEL1 CERRADOQ @
169124 EMERGENCIA DESLIZAMIENTO ANCASH / MARISCAL LUZURIAGA / PISCOBAMBA ooz wvee  cemwo (5)
168869 EMERGENCIA ‘TEMPORALES (VIENTOS CON LLUVIAS) ANCASH / MARISCAL LUZURIAGA / PISCOBAMBA 21/03/2023 15:03 NIVEL 0 CERRADO @
167140 EMERGENCIA LLUVIAS INTENSAS ANCASH / MARISCAL LUZURIAGA / PISCOBAMBA wesonoes  wveLo  cerao ()
167138 EMERGENCIA LLUVIAS INTENSAS ANCASH / MARISCAL LUZURIAGA / PISCOBAMBA osonzes  wveLo  cerao (E)
166088  EMERGENCIA LLUVIAS INTENSAS ANCASH / MARISCAL LUZURIAGA / PISCOBAMBA 08/03/20231608  NIVELO  CERRADO
180912 EMERGENCIA LLUVIAS INTENSAS ANCASH / MARISCAL LUZURIAGA / PISCOBAMBA 26/11/20201211  NVEL1  CERRADO

Lista de Emergencias

cédigo Sinpad Departamento Provincia Distrito Tipo Evento Nivel Estado &
ANCASH ~  MARISCAL LUZURIAGA ~ PISCOBAMBA ~ EMERGENCIA ~ TODOS ~ TODOS v

sﬁ:,’_’, Tipo de Evento Peligro principal = Departamento / Provincia / Distrito = v emergencia Estado =

B B B B @B B B B

5]
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Cédigo Sinpad Departamento Provincia Distrito Tipo Evento Nivel Estado
ANCASH ~  MARISCAL LUZURIAGA v PISCOBAMBA v EMERGENCIA ~ TODOS v TODOS v
Siﬁ‘;:;g‘; Tipo de Eventa Peligro principal = Departamento / Provincia / Distrito = F“g“ex‘:"g del :‘riv‘l':r;e;:;a Estado = Opciones
101999 LLUVI ANCASH / MARISCAL LUZURIAGA / PISCOBAMBA 15/03/2019 09:03 NIVEL2 CERRADO L
101786 EMERGENCIA LLUVIAS INTENSAS ANCASH / MARISCAL LUZURIAGA / PISCOBAMBA 11/03/2019 03:03 NIVEL 1 CERRADO ()
101460 EMERGENCIA LLUVIAS INTENSAS ANCASH / MARISCAL LUZURIAGA / PISCOBAMBA 12/03/2019 16:03 NIVEL 2 ‘CERRADO o
101258 LLUWI ANCASH / MARISCAL LUZURIAGA / PISCOBAMBA 03/03/2019 03:03 NIVEL 2 CERRADO L)

99633 EMERGENCIA DERRUMBE CERROS ANCASH / MARISCAL LUZURIAGA / PISCOBAMBA 24/02/2019 10:02 NIVEL2  CERRADO

‘

€K< 1.2 3 4 >3

El afo 2023 que fue él ano mas critico a nivel de emergencias sobre deslizamientos

donde se tuvieron 02 deslizamientos.
Teniendo dicha informacioén, se ha realizado la siguiente matriz Saaty:

a. Parametro de Frecuencia

Cuadro 33. Matriz de comparacion de pares del parametro, Frecuencia de
deslizamiento de suelo.

Menos de
1 evento al
ano o
ausencia
total

Frecuencia Superiora4 De3a4 De2a3 De1a?Z2
de eventos al eventos eventos  eventos por
deslizamiento afo en por afio en por afo en afo en
de suelo. promedio promedio  promedio promedio

Superior a 4
eventos al
ano en
promedio

De3a4
eventos por
afo en
promedio

De2a3
eventos por
afo en
promedio

De1aZ2
eventos por
afio en
promedio
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Menos de 1
evento al ano P 0.14 0.20 0.33 1.00
0 ausencia
total
SUMA 1.79 4.68 9.53 16.33 25.00
1/SUMA 0.56 0.21 0.10 0.06 0.04

Cuadro 34. Matriz de normalizacién de pares del parametro Frecuencia.

Frecuencia Superiora4 De3a4 De2a3 De1a?2 Menos de 1
evento al

de eventos al eventos eventos eventos afio o Vector
deslizamiento afo en por afio en por aino en por afo en ausencia Priorizacion
de suelo. promedio promedio  promedio  promedio

Superior a 4
eventos al
ano en
promedio

De3a4
eventos por
afo en
promedio

De2a3
eventos por
afo en
promedio

De1a2
eventos por
afio en
promedio

Menos de 1
evento al ano
0 ausencia
total

0.031 0.021

Fuente: Elaboracién propia.
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Cuadro 35. indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del proceso de

Analisis Jerarquico para el parametro Frecuencia.
0.061

0.054

Fuente: Elaboracion propia.

3.6. Susceptibilidad del territorio (factores condicionantes, factor

desencadenante)

La susceptibilidad suele entenderse también como la “fragilidad natural’ del analisis

respecto al fendmeno Deslizamiento.

Para la evaluacién de la susceptibilidad del area de influencia del Instituto Piscobamba

durante las etapas: construccion y funcionamiento; se identificd el siguiente peligro:

Deslizamiento.

La susceptibilidad del terreno que indica que tan favorables o desfavorables son las

condiciones del area de estudio para que puedan ocurrir caidas de rocas, se clasifica la

estabilidad relativa de un area, en categorias que van desde muy bajo, baja, media, alta

y muy alta.
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Figura 13. Determinacion de la Susceptibilidad

Susceptibilidad

Fuente: Elaboracion Propia.

3.6.1. Factores Condicionantes

Los Factores Condicionantes para el peligro de Deslizamientoen la zona de
evaluacion, viene a ser:

Pendiente.
Geologia.

Geomorfologia

Se elaboré la matriz de comparacion de pares, para la determinacién de la importancia
relativa entre ellos, usando la escala de Saaty.

Ponderacion de Parametros de Susceptibilidad

Cuadro 36. Matriz de comparacién de pares de pares del factor condicionante

Factores
condicionantes

Pendiente Geomorfologia

Geologia

Pendiente . 3.00

Ing. Zandalee Ivethe Santivafiez Suarez

Geomorfologia 0.33 1.00 3.00
Geologia 0.25 0.33 1.00
1.58 4.33 8.00
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Factores

e Pendiente Geomorfologia
condicionantes

Geologia

1/SUMA 0.63 0.23

0.13

Cuadro 37. Matriz de normalizacién de pares del factor condicionante

Factores

P Pendiente Geomorfologia Geologia
condicionantes

Pendiente

Geomorfologia

Geologia

Vector Priorizacion

Cuadro 38. indice de consistencia (IC) y relacién de consistencia (RC)
obtenido del Proceso de Analisis Jerarquico para los factores condicionantes.

IiC 0.037

RC

Para la obtencién de los pesos ponderados de los descriptores de los parametros de los

factores condicionantes, se utilizé el proceso de analisis jerarquico. Los resultados

obtenidos son los siguientes:
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a) Parametro: Pendiente

Cuadro 39. Matriz de comparacion de pares del parametro, Pendiente.
Pendiente

> 45°

25° - 45°

15° - 26°

5°-15°

0°-5°

SUMA
1/SUMA

Fuente: Elaboracion propia.

Cuadro 40. Matriz de normalizacion de pares del parametro, Pendiente.

Vector
Pendiente > 45° 25° - 45° 15° - 25° 5°-15° 0°-5° Priorizaci
on

Fuente: Elaboracion propia.
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Cuadro 41. indice de consistencia (IC) y relacién de consistencia (RC)
obtenido del Proceso de Analisis Jerarquico para los factores condicionantes.

IC 0.073
RC

b) Parametro: Geomorfologia

Cuadro 42. Matriz de comparacion de pares del parametro, Geomorfologia.

WEENES

Terrazas de SEINUTES 3
Geomorfologia . Lomadas
Altas (Ta) | Denudacion (Me)

(Mf)

Depresiones | Cuerpos de
(Dd) Agua (Ab)

Terrazas Altas
(Ta)

Vertientes de
Denudacion (Mf)

Llanuras y
Lomadas (Me)

Depresiones
(Dd)

Cuerpos de
Agua (Ab)

SUMA

1/SUMA 0.52 0.27 0.10 0.06 0.04

Cuadro 43. Matriz de normalizacién depares del parametro, Geomorfologia.

Vertientes
Terrazas Altas de Llanuras y Depresiones
(Ta) Denudaciéon| Lomadas (Me) (Dd)
(Mf)

Cuerpos
de Agua
(Ab)

. Vector
Geomorfologia Priorizacion
Terrazas Altas

(Ta)
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Vertientes
Terrazas Altas de Llanuras y Depresiones
(Ta) Denudacion| Lomadas (Me) (Dd)
(Mf)

Cuerpos
(o [W.Y[VE]
(Ab)

Geomorfologia Pri\c:(rai(;:::rién
Vertientes de
Denudacién
I (V) .
Llanuras y
Lomadas (Me)
Depresiones
. (Dd)
Cuerpos de
Agua (Ab)

Cuadro 44. indice (IC) y relacién de consistencia (RC) obtenido del proceso de
Analisis Jerarquico para el parametro Geomorfologia.

IC 0.037
RC

c) Parametro: Geologia
Cuadro 45. Matriz de comparacion de pares del parametro, Geologia.

Unidad Geolégica Chicama Santa - Jumasha - Pariahuan Chimu (Ki-
(Js-ch) | Carhuaz (Ki- Celendin ca - chi)
s,ca) (Ks-j,ce) Chulec -
Pariatamb
o (Ki-
ph,chu,pt)

Chicama (Js-ch)

Santa - Carhuaz (Ki-
s,ca)
Jumasha - Celendin
(Ks-j,ce)
Pariahuanca - Chulec
- Pariatambo (Ki-
ph,chu,pt)
Chimu (Ki-chi)

SUMA

1/SUMA 0.49 0.26 0.13 0.07 0.05

Fuente: Elaboracion propia.
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Cuadro 46. Matriz de normalizacion de pares del parametro, Geologia.

Pariahuan Vector
ca- Priorizacio
Unidad Geolégica  Chicama Santa - Jumasha - Chulec- | Chimu (Ki- n
(Js-ch) | Carhuaz (Ki- | Celendin Pariatamb chi)
s,ca) (Ks-j,ce) o (Ki-
ph,chu,pt)
Chicama (Js-ch)

Santa - Carhuaz
(Ki-s,ca)
Jumasha - Celendin
(Ks-j,ce)
Pariahuanca -
Chulec -
Pariatambo (Ki-

ph,chu,pt)
Chimu (Ki-chi)

Cuadro 47. indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso
de Anadlisis Jerarquico para el parametro Geologia.

IC 0.012
RC

3.6.2. Factor desencadenante
El principal factor desencadenante o detonante seria la ocurrencia de precipitaciones
pluviales, siendo la causa principal por la cual se han originado deslizamientos en el

distrito de Piscobamba.

Para la obtencion de los pesos ponderados del parametro del factor desencadenante,
se utilizé el proceso de analisis jerarquico desarrollado por Saaty. Los resultados

obtenidos son los siguientes:

a) Parametro Precipitacion
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Para este analisis se ha considerado los umbrales que indica SENAMHI en el

estudio de Umbrales de Precipitacién para la estacibn mas cercana:

Pomabamba,
Precipitacion extremas Estacion : Pomabamba

PLTLEEEER R Extremadamente lluvioso RR>28,3 mm

95p<RR/dia<99p Muy lluvioso 19,1 mm<RR<28,3 mm
90p<RR/dia<95p Lluvioso 15,2 mm<RR<19,1 mm
75p<RR/dia<90p Moderadamente lluvioso 10,0 mm<RR<15,2 mm

Cuadro 48. Matriz de Comparacion de Pares de los descriptores del parametro

umbrales de precipitacion

19.1 15.2 10 mm<RR<15.2 RR<10 mm
mm<RR<28.3 mm<RR<19.1 mm

Precipitacidon RR>28.3 mm
mm

RR>28.3 mm

19.1
mm<RR<28.3
mm

15.2
mm<RR<19.1
mm

10
mm<RR<15.2
mm

RR<10 mm

SUMA 1.79 4.68 9.53 16.33 25.00

1/SUMA 0.56 0.21 0.10 0.06 0.04
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Cuadro 49. Matriz de Normalizacién de los descriptores del parametro
umbrales de precipitacion.

RR>28.3 191 152 10 RR<10 Vector
mm

Precipitacion mm<RR<28.3 | mm<RR<19.1 mm<RR<15.2 Co
Priorizacion

RR>28.3 mm

19.1
mm<RR<28.3
mm

15.2
mm<RR<19.1
mm

10
mm<RR<15.2
mm

RR<10 mm

Cuadro 50. indice de consistencia y relacién de consistencia de los
descriptores del parametro de evaluacion.

IC 0.061

RC 0.054

3.7. Andlisis de elementos expuestos Identificar y cuantificar elementos expuestos en

la dimension social, dimensién econdmica y dimensién ambiental

Corresponde al analisis de los elementos expuestos del Instituto Piscobamba que se
encuentre en la zona potencial del impacto al peligro por Deslizamientooriginado por
lluvias intensas, y que podrian sufrir los efectos ante la ocurrencia o manifestacion del

peligro.
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3.7.1. Elementos Expuestos

Cabe precisar que, para determinar los elementos expuestos referidos a recursos
humanos se ha empleado la informacion de Beneficiarios: 318 personas, entre alumnos

y docentes.

A continuacién, se muestran los principales elementos expuestos susceptibles del nivel

social ubicados en el siguiente cuadro:

Cuadro 51. Elementos expuestos al peligro de Deslizamiento.

Recursos Humanos

318 personas

Elemento Estructural | Centro de Educacién Superior Piscobamba.

Fuente: Expediente técnico definitivo.

Se adjunta en Anexo 01. Mapa de area de estudio.

3.8. Definicion de escenario

Se ha considerado el escenario mas alto: Precipitacién 500-700 mm, presenta
Geomorfologia Montana Estructural (RM-rs), con pendientes mayor a 45°, geologia de
roca sedimentaria perteneciente a la Formacién Chicama (Js-Ch), acumulacion de
areniscas cuarzosas, lutitas oscuras pizarrosas, frecuencia con un promedio mayor a 5

eventos asociados a precipitaciones por ano y/o por lo menos 1 vez al afio cada evento.

Con este evento desencadenado en zonas con la misma altura o menor altitud se
presentaria Deslizamientoque ocasionarian medianos dafos en los elementos

expuestos.

Cuadro 52. Factor condicionante y factor desencadenante.
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FACTOR
FACTOR CONDICIONANTE (FC) DESENCADENANTE
(FD)
Geomorfologia Pendiente Geologia PRECIPITACION
VALOR PESO
P(F;?r Pdesc P(ﬂ?r Pdesc | Ppar (1) | Pdesc VALOR PESO
0.272 | 0.485 | 0.608 | 0.493 | 0.120 0.468 0.488 0.700 0.503 0.300
0.272 | 0.285 | 0.608 | 0.271 0.120 0.268 0.274 0.700 0.260 0.300
0.272 | 0.124 | 0.608 | 0.134 | 0.120 0.144 0.132 0.700 0.134 0.300
0.272 | 0.070 | 0.608 | 0.067 | 0.120 0.076 0.069 0.700 0.068 0.300
0.272 | 0.035 | 0.608 | 0.036 | 0.120 0.044 0.037 0.700 0.035 0.300

Cuadro 53. Susceptibilidad (s), parametro evaluacién y valor de peligro

PARAMETRO

SUSCEPTIBILIDAD (S) EVALUACION VALOR DE PELIGRO
VALOR
© PESO VALOR PESO (VALOR S*PESO S+(VALOR PE*PESO
( VALOR FC*PESO FC)+(VALOR PE)
FD*PESO FD )
0.492 0.700 0503 0.300 0.495
0.270 0.700 0.260 0.300 0.267
0.133 0.700 0.134 0.300 0.133
0.068 0.700 0.068 0.300 0.068
0.036 0.700 0.035 0.300 0.036
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3.9. Estratificacion del nivel de peligro

Cuadro 54. Estratificacion del nivel de peligro.

Nivel de

Peligro

Descripcion

Rango

Precipitacion 190 - 200 % Superior a su normal
climatico, presenta Geomorfologia Montafia
Estructural (RM-rs), con pendientes mayor a 45°,
geologia de roca sedimentaria perteneciente a la
Formacién Chicama (Js-Ch), acumulacién de
areniscas cuarzosas, lutitas oscuras pizarrosas,
frecuencia superior a 5 eventos al afio en
promedio y/o por lo menos 1 vez al afio cada
Evento.

ALTO

Precipitacion 190 - 200 % Superior a su normal
climatico, presenta Geomorfologia Montafa
Estructural (RM-rs), con pendientes entre 25 - 45°,
geologia de roca sedimentaria perteneciente a la
Formacion Chicama (Js-Ch), acumulacion de
areniscas cuarzosas, lutitas oscuras pizarrosas,
frecuencia superior de 3 a 4 eventos al afio en
promedio.

0.133< P< 0.267

MEDIO

Precipitacion 190 - 200 % Superior a su normal
climatico, presenta Geomorfologia Montafia
Estructural (RM-rs), con pendientes entre a 5-15°,
geologia de roca sedimentaria perteneciente a la
Formaciéon Chicama (Js-Ch), acumulacion de
areniscas cuarzosas, lutitas oscuras pizarrosas,
frecuencia superior a 2 a 3 eventos al afio en
promedio.

0.068< P< 0.133

Precipitacion 190 - 200 % Superior a su normal
climatico, presenta Geomorfologia Montafia
Estructural (RM-rs), con pendientes menor a 5°,
geologia de roca sedimentaria perteneciente a la
Formaciéon Chicama (Js-Ch), acumulacion de
areniscas cuarzosas, lutitas oscuras pizarrosas,
frecuencia de 1 evento por afio en promedio o
ausencia.

Fuente: Equipo Técnico.
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3.10. Niveles de peligro

En el siguiente cuadro, se muestran los niveles de peligro y sus respectivos rangos

obtenidos a través de utilizar el Proceso de Analisis Jerarquico.

Cuadro 55. Niveles de Peligro

Rango Nivel de Peligro
0.267 <Ps 0.495 [ NIUARIONN
0.133 sP< 0.267 ALTO
0.068 <P< 0.133 MEDIO
0.036 <P< 0.068

Fuente: Equipo Técnico.
3.11. Mapa de peligro

Dentro de la zona de susceptibilidad, la zona donde se ubica el presente proyecto de
acuerdo a las matrices utilizadas nos indica que estamos en una zona con

susceptibilidad de nivel alto y muy alto. Ver Anexo 02.

Mapa 11. Mapa de Peligro ante Deslizamientoen el area de influencia del proyecto
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Fuente: Elaboracién propia.
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CAPITULO IV: ELEMENTOS EXPUESTOS

4. ELEMENTOS EXPUESTOS
4.1 ANALISIS DE ELEMENTOS EXPUESTOS

Los elementos expuestos del area de estudio del Distrito de Piscobamba,
provincia de Mariscal Luzuriaga, Regién Ancash, comprende a los elementos
expuestos susceptibles que puedan ser afectados (poblacién e instituciones
educativas, entre otros), que se encuentren en la zona potencial del impacto al
peligro por Deslizamiento, y que podrian sufrir los efectos ante la ocurrencia del

peligro.

Para este caso de estudio se considera la infraestructura proyectada del Instituto
Piscobamba y el personal profesional que brindara el servicio y que laborara en

las Instalaciones.

4.2 Elementos expuestos susceptibles

A continuacion, se muestran los principales elementos expuestos susceptibles a
nivel social, ubicados en el area de influencia del Instituto Piscobamba del Distrito

de Piscobamba, provincia de Mariscal Luzuriaga, Regién Ancash.
Infraestructura

Segun el “Sistema de Informacién para la Gestion del Riesgo de Desastres” del
CENEPRED, el Instituto Piscobamba, Distrito de Piscobamba, provincia de

Mariscal Luzuriaga, Regién Ancash.

Cuadro 55. Infraestructura expuesta

Elemento expuesto JIEEE CE CECEE | [P e Caracteristicas
medida Atiende
Instituto 304 alumnos y 24 El terreno actual del proyecto se
. Personas encuentra en zona rural, la
Piscobamba docentes. .
pendiente zona suave a moderada.

Fuente: Trabajo de Campo
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Mapa 12. Mapa de elementos expuestos en el area de influencia

240500 241000 241500 242000 242500

Leyenda de Elementos

Expuestos
I 1nstituto Piscobamba

0 0.070.15 0.3 0.45 0.6

o e e ] O 70

9017000

241000 241500 242000

Fuente: Elaboracion propia - SIGRID

Especialista

Evaluador de Riesgo
Ing. Zandalee Ivethe Santivafiez Suarez
Celular: 970776875




GOBIERNO REGIONAL DE ANCASH Version:03
“MEJORAMIENTO DE LOS SERVICIOS EDUCATIVOS DEL Tipo de estudio:
"5 = | INSTITUTO SUPERIOR TECNOLOGICO PUBLICO PISCOBAMBA | Estudio de Evaluacion
\ : EN EL DISTRITO DE PISCOBAMBA, PROVINCIA DE MARISCAL de Riesgo
LUZURIAGA, DEPARTAMENTO DE ANCASH” Pagina 79 de 131

CAPITULO V: ANALISIS DE VULNERABILIDAD

5. ANALISIS DE VULNERABILIDAD

5.1. Metodologia

En marco de la Ley N° 29664 del Sistema Nacional de Gestién de Riesgo de Desastres
y su Reglamento (D.S. N° 048-2011-PCM) se define vulnerabilidad como la
susceptibilidad de la poblacion, la estructura fisica o las actividades socioeconémicas,
de sufrir danos por accién de un peligro o amenaza. Es un parametro importante que
sirve para calcular el nivel de riesgo.

En cuanto al analisis de la vulnerabilidad se pudo definir las condiciones de analisis
multicriterio, tomando la integracion de parametros, sobre las condiciones de

exposicion, fragilidad y resiliencia.

5.2. Metodologia para el Analisis de la Vulnerabilidad

Para el analisis de la vulnerabilidad y la determinacion de sus niveles dentro del area de
influencia sobre los elementos expuestos se considerd la dimensién social, econémica
y ambiental, utilizando diferentes parametros que identifican aquellas dimensiones. Este

analisis se realizé utilizando el proceso jerarquico mediante la Matriz Saaty.

Para determinar los niveles de vulnerabilidad en el area de estudio, Distrito de
Piscobamba, provincia de Mariscal Luzuriaga, Regién Ancash se considerd realizar el
analisis de los factores de la vulnerabilidad en la dimension social, econdmica y
ambiental para ambos casos se analizd, con pesos de 65% ; 25% y 10%

respectivamente.
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Figura 14. Metodologia del analisis de vulnerabilidad
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Para el analisis multicriterio, se desarroll6 lo relacionado a la dimension social
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Figura 15: Metodologia para determinar Vulnerabilidad Dimensién social
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Cuadro 56. Matriz de comparacion de pares de la
dimensién social

DIMENSION | . .. Fra?gidad Resilencia (D.
SOCIAL P y Social)
Social)

Exppsmon (fisica D. y 3.0 7
Social)
Fragilidad (D. Social) 0.33 1 3
Res.llenma (D. 0.14 033 y
Social)

SUMA 1.48 4.33 11.00

1/SUMA 0.68 0.23 0.09

Cuadro 57. Matriz de Normalizacion de la dimension

social
DIMENSION Exposicién Fra%')"dad Resiliencia Vector de
SOCIAL P . (D. Social) |priorizacion
Social)
Exposicion (fisica) 0.677 0.692 0.636 0.669
Fragilidad (D. 0.226 0.231 0.273 0.243
Social)
Resilencia (D. 0.097 0.077 0.091 0.088
Social)

Fuente: Elaboracién propia
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5.3.1. Analisis de los parametros del factor Exposicion

Cuadro 58. indice (IC) y relacién de consistencia (RC) obtenido del
proceso de analisis jerarquico para el factor exposicion

indice de consistencia

IC

0.004

Relacion de consistencia < 0.04

RC

0.007

Fuente: Elaboracién propia

Se tomé un solo parametro para el analisis de exposicion, Niveles Educativos que
Cubre Unidad Productora, en este caso del Centro Educativo Simon Bolivar.

Parametro: Niveles Educativos que Cubre el Centro Educativo Simon
Bolivar (UP).

Cuadro 59: Descriptores exposicion dimension social

Cédigo

DESCRIPTORES

EBNI

Educacion Basica: Nivel Inicial (entre 3 a 5 afios)

EBNP

Educacion Basica: Nivel Primaria (entre 6 a 11 anos)

EBNS

Educacion Basica: Nivel secundaria (entre 12 a 16 afios)

EBNISP

Educacion superior: No Universitaria (Institutos Pedagdgicos,

Tecnoldgicos, etc)

EBNU

Educacion superior: Universitaria

Cuadro 60: Matriz de comparacién de la exposiciéon dimensién social

Niveles Educativos | cpy | EBNP | EBNS |EBNISP | EBNU
que Cubre UP

EBNI 1 2 3 5 7
EBNP 05 1 3 5 7
EBNS 0.33 | 0.33 1 3 3
EBNISP 020 | 020 | 033 1 3
EBNU 014 | 014 | 033 0.33 1
SUMA 218 | 368 | 767 | 14.33 | 21.00
1/SUMA 0.46 | 0.27 0.13 0.07 0.05

Fuente: Elaboracion propia.
Cuadro 61: Matriz de Normalizacion de la exposicién social

Exposicion| pay | EgNP | EBNS | EBNISP | EBNU | _Vector de
social priorizacion
EBNI 0.460 | 0.544 | 0.391| 0.349 | 0.333 | 0415
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EBNP 0.230]0.272[0.391| 0.349 | 0.333 | 0.315
EBNS 0.153]0.091 [ 0.130| 0.209 | 0.143 | 0.145
EBNISP | 0.092[0.054 [ 0.043| 0.070 | 0.143 |  0.080
EBNU 0.066 | 0.039 | 0.043 | 0.023 | 0.048 |  0.044

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro 62. indice (IC) y relacién de consistencia (RC)
obtenido del proceso de analisis jerarquico para el
factor exposicion

indice de consistencia

IC

0.048

Relacion de consistencia < 0.1

RC

0.043

Fuente: Elaboracién propia.

5.3.2. Analisis de los parametros del factor fragilidad en dimensién social

Se analiza un solo parametro grupo etario estudiantil
a) Grupo estudiantil

Cuadro 63. Matriz de comparacion de pares del factor

fragilidad
Grupo Edad ~ Entre 6- 11 | Entre 12- | Entre 17- | Entre 17- 35
Estudiantes el anos 16 anos | 30 afos anos
<5 afos 1 2 5 7 9
Entre 6- 11 0.50 1 3 5 6
anos
Entre 12- 16 0.20 0.33 1 3 3
anos
Entre 17- 30 0.14 0.20 0.33 1 3
anos
Entre 17- 35 0.1 0.17 0.33 0.33 1
anos
SUMA 1.95 3.70 9.67 16.33 22.00
1/SUMA 0.51 0.27 0.10 0.06 0.05

Fuente: Elaboracion propia
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Cuadro 64. Matriz de normalizacion de pares del factor

fragilidad

Grupo Edad | <5 anos | Entre 6- | Entre 12- | Entre 17- | Entre 17- | Vector de

Estudiantes 11 afos | 16 anos 30 anos | 35 anos | priorizacién
<5 afos 0.512 0.541 0.517 0.429 0.409 0.481
Entre 6- 11 0.256 0.270 0.310 0.306 0.273 0.283
afos
Entre 12- 16 0.102 0.090 0.103 0.184 0.136 0.123
afos
Entre 17- 30 0.073 0.054 0.034 0.061 0.136 0.072
afos
Entre 17- 35 0.057 0.045 0.034 0.020 0.045 0.040
afnos

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro 65. indice (IC) y relacién de consistencia (RC)
obtenido del proceso de analisis jerarquico para el
factor fragilidad

indice de consistencia

IC

0.046

Relacion de consistencia < 0.1

RC

0.041

Fuente: Elaboracion propia

5.3.3. Analisis de los parametros del factor Resiliencia en dimensiéon social
Se analiza unos tres parametros: Actitud Frente Riesgo,

Capacitacién Temas de Gestion de Riesgo y Conocimiento en el
Lugar de ocurrencia Historicas de Deslizamiento

Cuadro 66. Matriz de comparacion de pares del factor

Resiliencia
Capacitacion Conocimiento en
e . Actitud P el Lugar de
Resiliencia Social: Temas de .
, Frente . ocurrencia
Parametros . Gestion de . .
Riesgo Ri Histoéricas de
iesgo Desli .
eslizamiento.
Actitud Frente Riesgo 1.00 2.00 3.00
Capacitacion Temas 0.50 1.00 3.00
de Gestién de Riesgo
Conocimiento en el 0.33 0.33 1.00
Lugar de ocurrencia
Histéricas de
Deslizamiento
SUMA 1.83 3.33 7.00
1/SUMA 0.55 0.30 0.14
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Fuente: Elaboracién propia

Cuadro 67. Matriz de Normalizacién de pares del factor
Resiliencia

Capacitacion

Conocimiento

Histoéricas de
Deslizamiento

Resiliencia ~EILE Temas de G, Lugar: ok Vector de
. Frente . ocurrencia PR
social . Gestion de P priorizaciéon
Riesgo Ri Historicas de
iesgo . .
Deslizamiento.
Actitud Frente 0.55 0.60 0.43 0.525
Riesgo
Capacitacién 0.27 0.30 0.43 0.334
Temas de
Gestion de
Riesgo
Conocimiento en 0.18 0.10 0.14 0.142
el Lugar de
ocurrencia

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro 68. indice (IC) y relacién de consistencia (RC)
obtenido del proceso de analisis jerarquico para el
factor resiliencia

indice de consistencia

IC 0.027

Relacion de consistencia < 0.05

RC 0.046

Fuente: Elaboracion propia

a) Parametro: Actitud Frente Riesgo

Cuadro 69. Matriz de comparacion de pares del factor
parametro Actitud Frente Riesgo

Parametro:_Actltud Uizl mEmiE Angustiado | Indiferente | Interesado | Optimista
Frente Riesgo alarmante

Totalmente 1.00 2.00 3.00 7.00 9.00

alarmante

Angustiado 0.50 1.00 3.00 7.00 9.00

Indiferente 0.33 0.33 1.00 3.00 3.00
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sl 0.14 0.14 0.33 1.00 3.00
Optimista 0.11 0.11 0.33 0.33 1.00
SUMA 2.09 3.59 7.67 18.33 25.00
1/SUMA 0.48 0.28 0.13 0.05 0.04
Fuente: Elaboracién propia
Cuadro 70. Matriz de Normalizacién de pares del factor
Resiliencia parametro: Actitud Frente Riesgo
ResmgnCIa VelEImanEE Angustiado | Indiferente | Interesado | Optimista V_ec_tor (.’?
social alarmante priorizacion
Totalmente 0.479 0.558 0.391 0.382 0.360 0.434
alarmante
. 0.240 0.279 0.391 0.382 0.360 0.330
Angustiado
Indiferente 0.160 0.093 0.130 0.164 0.120 0.133
Interesado 0.068 0.040 0.043 0.055 0.120 0.065
Optimista 0.053 0.031 0.043 0.018 0.040 0.037

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro 71. indice (IC) y relacién de consistencia (RC)
obtenido del proceso de analisis jerarquico para el
factor resiliencia

indice de consistencia IC 0.044

Relacion de consistencia < 0.1 RC 0.039

Fuente: Elaboracion propia

b) Parametro: Capacitacion Temas de Gestién de Riesgo

Cuadro 72. Descriptores parametro capacitacion Tema de Riesgo

Caddigo DESCRIPTORES

Centro Educativo, no cuentan ni desarrollan ningun tipo de
CTR1 Y O

programa Capacitacion a Gestion Riesgo

Centro Educativo, escasamente capacitado en temas Gestion
CTR 2 .

Riesgo

Centro Educativo, se Capacitan con regular frecuencia temas
CTR 3 o

a Gestion Riesgo
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Centro Educativo, se capacitan constantemente, mediante
CTR 4 e .. e

difusion Temas Gestion Riesgo

Centro Educativo, se capacitan constantemente, Temas
CTR 5 . .

Gestién Riesgo y simulacros

Cuadro 73. Matriz de comparacion de pares del factor parametro Capacitacion
Temas de Gestion de Riesgo

Resiliencia Social
Parametro:
Capacitacion CTR1 CTR2 CTR3 CTR4 CTR5
Temas de Gestion
de Riesgo
CTR1 1.00 2.00 3.00 7.00 9.00
CTR2 0.50 1.00 3.00 7.00 9.00
CTR3 0.33 0.33 1.00 3.00 3.00
CTR4 0.14 0.14 0.33 1.00 3.00
CTR5 0.11 0.11 0.33 0.33 1.00
SUMA 2.09 3.59 7.67 18.33 25.00
1/SUMA 0.48 0.28 0.13 0.05 0.04

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro 74. Matriz de Normalizacién de pares del factor
Resiliencia parametro: Capacitaciéon Temas de Gestion de

Riesgo

Resiliencia

Social

Parametro: Vector de
Capacitacion| CTR1 | CTR2 [CTR3| CTR4 | CTR5 P
Temnas de priorizacién
Gestion de

Riesgo
CTR1 0.48 0.56 | 0.39 | 0.38 0.36 0.434
CTR2 0.24 0.28 | 0.39 | 0.38 0.36 0.330
CTR3 0.16 0.09 | 0.13 | 0.16 0.12 0.133
CTR4 0.07 0.04 | 0.04 | 0.05 0.12 0.065
CTR5 0.05 0.03 | 0.04 | 0.02 0.04 0.037

Elaboracién propia
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Cuadro 75. indice (IC) y relacién de consistencia (RC)
obtenido del proceso de analisis jerarquico para el
factor fragilidad

0.044

indice de consistencia IC

0.039

Relacidon de consistencia < 0.1 RC

Fuente: Elaboracién propia

c¢) Parametro: Conocimiento en el Lugar de ocurrencia Histéricas de peligros

Cuadro 76. Descriptores Parametro Ocurrencia Histérica de Deslizamiento

Caodigo DESCRIPTORES

COHS1 Ningun Usuarios del Centro Educativo conocen ocurrencias
de Deslizamiento. en la zona

COHS2 algunos Usuarios del Centro Educativo (50 a 100) conocen
de ocurrencias de Deslizamiento. en la zona.

COHS3 Muchos Usuarios del Centro Educativo (>100 y <150)
conocen de ocurrencias de Deslizamiento. en la zona.

COHS4 Muchos Usuarios del Centro Educativo (>150 y <200)
conocen de ocurrencias de Deslizamiento en la zona.

COHS5 Casi todos Usuarios del Centro Educativo (>200 y <350)
conocen de ocurrencias de Deslizamiento en la zona.

Cuadro 77: Matriz de comparacion de pares del factor parametro Conocimiento
en el Lugar de ocurrencia Historicas de Deslizamiento

Resiliencia Social
Parametro:
Conocimiento en COHS-
el Lugar de COHS-1 | COHS-2 | COHS-3 4 COHS-5
ocurrencia
Historicas de
Deslizamiento.
COHS-1 1.00 2.00 3.00 5.00 9.00
COHS-2 0.50 1.00 3.00 5.00 9.00
COHS-3 0.33 0.33 1.00 3.00 3.00
COHS-4 0.20 0.20 0.33 1.00 3.00
COHS-5 0.11 0.11 0.33 0.33 1.00
SUMA 2.14 3.64 7.67 14.33 | 25.00
1/SUMA 0.47 0.27 0.13 0.07 0.04

Fuente: Elaboracion propia
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Cuadro 78. Matriz de Normalizacion de pares del factor Resiliencia parametro: Conocimiento
en el Lugar de ocurrencia Historicas de Deslizamiento en la zona estudio

Resiliencia | COHS- COHS-| COHS- | COHS-| Vector de
. COHS-2 e .
social 1 3 4 5 priorizacién
COHS-1 0.466 | 0.549 | 0.391 | 0.349 | 0.360 0.423
COHS-2 0.233 | 0.274 | 0.391 | 0.349 | 0.360 0.322
COHS-3 0.155 | 0.091 | 0.130 | 0.209 | 0.120 0.141
COHS-4 0.093 | 0.055 | 0.043 | 0.070 | 0.120 0.076
COHS-5 0.052 | 0.030 | 0.043 | 0.023 | 0.040 0.038

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro 79. indice (IC) y relacién de consistencia (RC)
obtenido del proceso de analisis jerarquico para el
factor fragilidad

indice de consistencia

IC

0.040

Relacion de consistencia < 0.1

RC

0.035

Fuente: Elaboracion propia

5.4. Vulnerabilidad en dimensiéon econémica

Para el analisis multicriterio, se desarrolld solo lo relacionado a la dimensién

econdmica.

Figura 16: Metodologia para determinar Vulnerabilidad Dimension Econdmica.

Exposicion
~—— Econémica

Localizacion Edificacion respecto

al talud

—

Material predominante Vigas,
Columnas

[ Material predominante Techo |

Fragilidad |
Econémica

o

I Material predominante paredes ]

I Antigluedad Edificacion ]

Nivel Edificacion ]

Resiliencia
Economica

H Cumplimiento Normativa E.OSﬂ
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Elaboracién propia Equipo EVAR

Cuadro 80. Matriz de comparacion de pares de la
dimensién econémica

DIMENSION EOR, Frag(jgldad ReSI(III:;anCIa
ECONOMICA _ -
Econdémica | Econémica
Exposicion (D. 1.00 3.00 5.00
Econo.)
Fragilidad (D. 0.33 1.00 3.00
Econo.)
Resiliencia (D. 0.20 0.33 1.00
Econo.)
SUMA 1.53 4.33 9.00
1/SUMA 0.65 0.23 0.11

Cuadro 81: Matriz de Normalizacion de la dimension

econdomica
DIMENSION [ . .. Fra?g'dad Res'('l';"c'a Vector de
ECONOMICA P 2 > | priorizacién
Econémica)| Econdémica

Exposicién 0.652 0.692 0.556 0.633
Fragilidad (D. 0.217 0.231 0.333 0.260
Social)
Resiliencia (D. 0.130 0.077 0.111 0.106
Social)

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro 82. indice (IC) y relacién de consistencia (RC)
obtenido del proceso de analisis jerarquico para el
factor exposicion

indice de consistencia

IC

0.019

Relacion de consistencia < 0.04

RC

0.037

Fuente: Elaboracion propia

5.4.1.

Exposicion econémica

Se tomé un solo parametro para el andlisis de exposicion

a)

Parametro: Localizacién Edificacién respecto al talud
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Cuadro 83: Matriz de comparacion pares de la exposicion dimension

economica
Localizacion Muy Cercana| Cercana Regular Alejada Muy Alejada
Edificacion (menora 100| (menor a (menor a (menor a |(mayor a 500
respecto al talud m.) 150 m.) 250 m.) 500 m.) m. )
Muy Cercana 1 2 5 7 10
(menor a 100 m.)
Cercana (menor a 0.50 1 3 5 7
150 m.)
Regular (menor a 0.20 0.33 1 3 3
250 m.)
Alejada (menor a 0.14 0.20 0.33 1 3
500 m.)
Muy Alejada 0.10 0.14 0.33 0.33 1
(mayor a 500 m. )
SUMA 1.94 3.68 9.67 16.33 24.00
1/SUMA 0.51 0.27 0.10 0.06 0.04
Fuente: Elaboracion propia
Cuadro 84: Matriz de Normalizacion de la exposiciéon
Econdmica

Localizacié Muy Cercana | Regular | Alejada Muy

n Cercana | (menora | (menora | (menor | Alejada Vector de

Edificacion | (menora | 150 m.) 250m.) | a500 | (mayora | priorizacié

respecto al 100 m.) m.) 500 m.) n

talud

Muy Cercana| 0.515 0.544 0.517 0.429 0.417 0.484

(menor a 100

m.)

Cercana 0.257 0.272 0.310 0.306 0.292 0.288

(menor a 150

m.)

Regular 0.103 0.091 0.103 0.184 0.125 0.121

(menor a 250

m.)

Alejada 0.074 0.054 0.034 0.061 0.125 0.070

(menor a 500

m.)

Muy Alejada 0.051 0.039 0.034 0.020 0.042 0.037

(mayor a 500

m. )

Fuente: Elaboracién propia.
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Cuadro 85. indice (IC) y relacién de consistencia (RC)
obtenido del proceso de analisis jerarquico para el
factor exposiciéon

indice de consistencia IC 0.040

Relacidon de consistencia < 0.1 RC 0.035

Fuente: Elaboracién propia.

5.4.2. Fragilidad econémica

Se analiza cinco parametros: Material predominante Vigas y Columnas, Material
predominante Techo, Material predominante paredes, Antigiedad Edificacion y

Nivel Edificacion.

Cuadro 86. Matriz de comparacion de pares del factor fragilidad

Econdmica

Parametros Mate_rlal Material Material - .

o predominante : : Antigledad Nivel
de Fragilidad : predominante | predominante - o

Econémica Vigas, Techo paredes Edificacion | Edificacion
Columnas

Material 1.00 2.00 3.00 4.00 7.00
predominante
Vigas,
Columnas
Material 0.50 1.00 2.00 3.00 10.00
predominante
Techo
Material 0.33 0.50 1.00 3.00 5.00
predominante
paredes
Antigtiedad 0.25 0.33 0.33 1.00 3.00
Edificaciéon
Nivel 0.14 0.10 0.20 0.33 1.00
Edificacion

Fuente: Elaboracion propia
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Cuadro 87. Matriz de normalizacion de pares del factor fragilidad

econdmica
LA Material Material
Fragilidad |predominante . : Antigliedad Nivel Vector de
Econémica | Vigas, |Predominantepredominante | e e qisn | Edificacion | priorizacion
Columnas Techo paredes
Material 0.45 0.51 0.46 0.35 0.27 0.408
predominante
Vigas,
Columnas
Material 0.22 0.25 0.31 0.26 0.38 0.287
predominante
Techo
Material 0.15 0.13 0.15 0.26 0.19 0177
predominante
paredes
Antigliedad 0.11 0.08 0.05 0.09 0.12 0.090
Edificaciéon
Nivel 0.06 0.03 0.03 0.03 0.04 0.038
Edificacion
Fuente: Elaboracion propia
Cuadro 88. indice (IC) y relacién de consistencia (RC)
obtenido del proceso de analisis jerarquico para el
factor fragilidad
indice de consistencia IC 0.038
Relacion de consistencia < 0.1 RC 0.034
Fuente: Elaboracion propia
a) Parametro: Material predominante vigas y columnas

Cuadro 89. Matriz de comparacion de pares del factor
Parametro: Material predominante vigas y columnas

Material Mixto

predominante . Madera Concreto
. Rustico, Adobe Acero

vigas y : Tratada Armado

columnas precario

'g"rgé‘;rius“m’ 1 2.0 3.03 5 9

Adobe 0.50 1 3 5 6

Madera Tratada 0.33 0.33 3 3

Acero 0.2 0.2 0.33 1 3
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Concreto 0.11 017 0.33 0.33 1
Armado

SUMA 214 3.70 773 | 1434 | 21.98
1/SUMA 0.47 0.27 0.13 007 | 005

Fuente: Elaboracién propia

Cuadro 90. Matriz de Normalizacién Parametro: material
predominante vigas y columnas

Material Mixto

predominante . Madera Concreto | Vector de
. Rustico, Adobe Acero .. .

vigas y - Tratada Armado | priorizacion

columnas precario

Mixto Rustico, 0.466 0.541 0.391 0.349 0.409 0.431

precario

Adobe 0.233 0.270 0.391 0.349 0.273 0.303

Madera 0.155 0.090 0.130 0.209 0.136 0.144

Tratada

Acero 0.093 0.054 0.043 0.070 0.136 0.079

Concreto 0.052 0.045 0.043 0.023 0.045 0.042

Armado

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro 91. indice (IC) y relacién de consistencia (RC)
obtenido del proceso de analisis jerarquico para el
factor fragilidad

indice de consistencia IC 0.043

Relacion de consistencia < 0.1 RC 0.039

Fuente: Elaboracion propia.
b) Parametro: material predominante paredes

Cuadro 92. Matriz de comparacion de pares del factor
Parametro: material predominante paredes

Material Mixto Adobe Drywall Ladrillo |Albaiileria
predominante | precario Confinada
en las

Paredes

Mixto precario 1.00 3.00 5.00 7.00 9.00
Adobe 0.33 1.00 2.00 4.00 6.00
Drywall 0.20 0.50 1.00 2.00 4.00
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Ladrillo 0.14 0.25 0.50 1.00 2.00
Albanileria 0.11 0.17 0.25 0.50 1.00
Confinada
SUMA 1.79 4.92 8.75 14.50 22.00
1/SUMA 0.56 0.20 0.11 0.07 0.05
Fuente: Elaboracién propia
Cuadro 93. Matriz de Normalizacién Parametro: material
predominante paredes
Material Mixto Adobe Drywall Ladrillo |Albaiileria Vector
predominante| precario Confinada | Priorizacion
en las
Paredes
Mixto 0.560 0.610 0.571 0.483 0.409 0.527
precario
Adobe 0.187 0.203 0.229 0.276 0.273 0.233
Drywall 0.112 0.102 0.114 0.138 0.182 0.130
Ladrillo 0.080 0.051 0.057 0.069 0.091 0.070
Albaiiileria 0.062 0.034 0.029 0.034 0.045 0.041
Confinada
Fuente: Elaboracion propia
Cuadro 94. indice (IC) y relacién de consistencia (RC)
obtenido del proceso de analisis jerarquico para el
factor fragilidad
indice de consistencia IC 0.020
Relacién de consistencia < 0.1 RC 0.018
Fuente: Elaboracion propia
c) Parametro: Antigliedad Edificacion
Cuadro 95 Matriz de comparacion de pares del factor Parametro:
Antigliedad Edificacion
Parametro Muy malo Malo Reqular Buen Adecuado
Antigliedad (mas de 25 (20 gu estado (5 (Infr.
e ~ N (10 anos) ~
Edificacion anos) anos) anos) Nueva)
Muy malo (mas de 25 1.00 3.00 5.00 7.00 9.00
anos)
Malo (20 afios) 0.33 1.00 3.00 5.00 7.00
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Regular (10 afios) 0.20 0.33 1.00 3.00 5.00
Buen estado (5 afios) 0.14 0.20 0.33 1.00 3.00
Adecuado (Infr. 0.11 0.14 0.20 0.33 1.00
Nueva)
SUMA 1.79 4.68 9.53 16.33 25.00

0.56 0.21 0.10 0.06 0.04
1/SUMA

Fuente: Elaboracion propia
Cuadro 96. Matriz de Normalizacién Parametro:
Antigliedad Edificacion

Parametro | Muy malo Regular| Buen |Adecuado
Antigiiedad | (més de 25 M:rll‘;go (10 |estado (5| (Infr. | VESIor 9
Edificacion anos) anos) anos) Nueva) P
Muy malo 0.56 0.64 0.52 0.43 0.36 0.503
(mas de 25
anos)
Malo (20 0.19 0.21 0.31 0.31 0.28 0.260
anos)
Regular 0.11 0.07 0.10 0.18 0.20 0.134
(10 afos)
Buen 0.08 0.04 0.03 0.06 0.12 0.068
estado
(5 anos)
Adecuado 0.06 0.03 0.02 0.02 0.04 0.035
(Infr.
Nueva)

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro 97. indice (IC) y relacién de consistencia (RC)
obtenido del proceso de analisis jerarquico para el
factor fragilidad

indice de consistencia

IC

0.061

Relacion de consistencia < 0.1

RC

0.054

Fuente: Elaboracién propia
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d) Parametro: Nivel de la Edificacion

Cuadro 98. Matriz de comparacion de pares del factor
Parametro: Nivel de la Edificacion

Parametro Un Solo 1 3 4 mas de 5
Nivel de la Nivel 2 Niveles | Niveles | Niveles Niveles
Edificacion
Un Solo 1 1.00 2.00 5.00 7.00 9.00
Nivel
2 Niveles 0.50 1.00 3.00 5.00 7.00
3 Niveles 0.20 0.33 1.00 3.00 5.00
4 Niveles 0.14 0.20 0.33 1.00 3.00
mas de 5 0.11 0.14 0.20 0.33 1.00
Niveles
SUMA 1.95 3.68 9.53 16.33 25.00
1/SUMA 0.51 0.27 0.10 0.06 0.04

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro 99: Matriz de Normalizacion Parametro: Nivel de
la Edificacion

Parametro Un Solo 2 3 4 mas de 5 Vector
Nivel de la 1 Nivel | Niveles | Niveles | Niveles | Niveles |Priorizacion
Edificacion
Un Solo 1 0.51 0.54 0.52 0.43 0.36 0.474
Nivel
2 Niveles 0.26 0.27 0.31 0.31 0.28 0.286
3 Niveles 0.10 0.09 0.10 0.18 0.20 0.136
4 Niveles 0.07 0.05 0.03 0.06 0.12 0.069
mas de 5 0.06 0.04 0.02 0.02 0.04 0.035
Niveles

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro 100. indice (IC) y relacién de consistencia
(RC) obtenido del proceso de analisis jerarquico para
el factor fragilidad

indice de consistencia
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IC

0.047

Relacion de consistencia < 0.1

RC

0.043

Fuente: Elaboracién propia
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e) Parametro: Material predominante en Techo

Cuadro 101. Matriz de comparacion de pares del factor
Parametro: Material predominante en Techo

Material .
predominante en M'Xto. Madera | Eternit Co_bt_ertura _Losa
Techo precario Liviana |Aligerada
Mixto precario 1.00 2.00 5.00 5.00 7.00
Madera 0.50 1.00 2.00 5.00 7.00
Eternit 0.20 0.50 1.00 2.00 5.00
Cobertura 0.20 0.20 0.50 1.00 2.00
Liviana
Losa Aligerada 0.14 0.14 0.20 0.50 1.00
SUMA 2.04 3.84 8.70 13.50 22.00
1/SUMA 0.49 0.26 0.11 0.07 0.05
Fuente: Elaboracion propia
Cuadro 102. Matriz de Normalizacion Parametro: material
predominante techo
Materlal. Mixto ., | Cobertura Losa Vector de
predominante . | Madera| Eternit . - . PR
en Techo precario Liviana |Aligerada | priorizaciéon
Mixto 0.490 0.520 0.575 0.370 0.318 0.455
precario
Madera 0.245 0.260 0.230 0.370 0.318 0.285
Eternit 0.098 0.130 0.115 0.148 0.227 0.144
Cobertura 0.098 0.052 0.057 0.074 0.091 0.074
Liviana
Losa 0.070 0.037 0.023 0.037 0.045 0.043
Aligerada

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro 103. indice (IC) y relacién de consistencia
(RC) obtenido del proceso de analisis jerarquico para
el factor fragilidad

indice de consistencia IC 0.037

Relacion de consistencia < 0.1 RC 0.033

Fuente: Elaboracién propia
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5.4.3. Fragilidad econémica

Parametro: se analiza el parametro Cumplimiento Normativa E.030

Cuadro 104. Parametro descriptores Cumplimiento Normativa E.030

Caodigo DESCRIPTORES

CNE.030-1 Infr. Construida Norma Sismo resistente
1970

CNE.030-2 Infr. Construida Norma Sismo resistente
1977

CNE.030-3 Infr. Construida Norma Sismo resistente
1997

CNE.030-4 Infr. Construida Norma Sismo resistente
2016

CNE.030-5 Infr. Construida Norma Sismo resistente
2026 (vigente)

Cuadro 105: Matriz de comparacion de la Resiliencia dimensién econémica

Cumplimiento | -\ r 930.| CNE.030- | CNE.030- | CNE.030- | CNE.030-
Normativa 1 2 3 4 5
E.030

CNE.030-1 1.00 2.00 3.00 5.00 7.00
CNE.030-2 0.50 1.00 3.00 5.00 7.00
CNE.030-3 0.33 0.33 1.00 3.00 5.00
CNE.030-4 0.20 0.20 0.33 1.00 3.00
CNE.030-5 0.14 0.14 0.20 0.33 1.00
SUMA 2.18 3.68 7.53 14.33 23.00
1/SUMA 0.46 0.27 0.13 0.07 0.04

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro 106. Matriz de Normalizacion de la Resiliencia dimension econémica

Parametro: Vector de
Cumplimient | CNE.030 | CNE.030- | CNE.030 | CNE.030- | CNE.030- RN
o Normativa -1 2 -3 4 5 priorizacio
E.030 n
CNE.030-1 0.460 0.544 0.398 0.349 0.304 0.411
CNE.030-2 0.230 0.272 0.398 0.349 0.304 0.311
CNE.030-3 0.153 0.091 0.133 0.209 0.217 0.161
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CNE.030-4

0.092 0.054 0.044

0.070

0.130

0.078

CNE.030-5

0.066 0.039 0.027

0.023

0.043

0.040

Fuente: Elaboracién propia

Cuadro 107. indice (IC) y relacién de consistencia (RC) obtenido
del proceso de analisis jerarquico para el factor resiliencia

indice de consistencia

IC

0.049

Relacion de consistencia < 0.1

RC

0.044

Fuente: Elaboracion propia

5.5. Vulnerabilidad en dimensiéon ambiental

Figura 17: Metodologia para determinar Vulnerabilidad Dimensién Ambiental.

Exposiciéon

Ambiental

Vulnerabilidad Fragilidad
Dimension Ambiental |~ Ambiental

Resiliencia
Ambiental

Elaboracién propia Equipo EVAR

Cercania fuentes de Agua

] Disposicion de Residuos Solidos \

| Generacion de Residuos Solidos |

| Segregacion Residuos Fuente \

Cercania del Centro Educativo a
areas verdes

Para el analisis de la dimensiéon ambiental se ha identificado las caracteristicas
de la poblacién de la Unidad productora siendo la estudiantil, docente y
administrativa para el analisis de componentes de exposicion, fragilidad y
resiliencia
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Cuadro 108. Matriz de comparacion de pares de la
dimensién Ambiental

DIMENSION | Fra%"dad Resiliencia
AMBIENTAL Ambi : (D. Ambiental
mbiental)
Exposicion (D. 1.00 3.00 5.00
Ambiental)
Fragilidad (D. 0.33 1.00 3.00
Ambiental)
Resiliencia (D. 0.20 0.33 1.00
Ambiental |)
SUMA 1.53 4.33 9.00
1/SUMA 0.65 0.23 0.11

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro 109. Matriz de Normalizacion de la dimension

Ambiental
DIMENSION Exposicién Fra%ljlldad Resiliencia Vector de
AMBIENTAL A . (D. Ambiental | priorizacion
mbiental)
Exposicion (D. 0.652 0.692 0.556 0.633
Ambiental)
Fragilidad (D. 0.217 0.231 0.333 0.260
Ambiental)
Resiliencia (D. 0.130 0.077 0.111 0.106
Ambiental |)

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro 110. indice (IC) y relacién de consistencia (RC)
obtenido del proceso de analisis jerarquico para el
factor exposicion

indice de consistencia IC

0.019

Relacion de consistencia < 0.04

RC

0.037

Fuente: Elaboracion propia

5.5.1.

Exposicion ambiental

Se tomd un solo parametro para el analisis de exposicion Cercania fuentes de
agua a Unidad productora
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Parametro: Cercania fuentes de agua

Cuadro 111: Matriz de comparacion de la cercania a fuentes de agua.

Muy S Medio Ll Muy
Cercania Fuentes (>50m (>150m -
de Agua S hasta P hasta G
(0 -50m) 100) hasta 150) 200) (>200m)

Muy Cerca (0 -

50m) 1 2.0 3 5 7

Cerca (>50m hasta

100) 0.50 1 2 3 5

Medio (>100m

hasta 150) 0.33 0.50 1 3 3

Lejos (>150m

hasta 200) 0.2 0.33 0.33 1 3

Muy lejos (>200m) 0.14 0.2 0.33 0.33 1

Fuente: Elaboracion propia
Cuadro 112: Matriz de Normalizacién de la cercania a
fuentes de agua.
. Cerca : .

Cercania Muy Medio Lejos Muy
Fuentes de Cerca (0 (;a530tran (>100m (>150m lejos Yi?)?it;;c(ijgn
Agua -50m) 100) hasta 150) | hasta 200) | (>200m) P
Muy Cerca (O - 0.460 0.496 0.450 0.405 0.368 0.436
50m)
Cerca (>50m 0.230 0.248 0.300 0.243 0.263 0.257
hasta 100)
Medio (>100m 0.153 0.124 0.150 0.243 0.158 0.166
hasta 150)
Lejos (>150m 0.092 0.083 0.050 0.081 0.158 0.093
hasta 200)
Muy lejos 0.066 0.050 0.050 0.027 0.053 0.049
(>200m)

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro 113. indice (IC) y relacién de consistencia (RC)
obtenido del proceso de analisis jerarquico para el

factor exposicion

indice de consistencia IC 0.034
Relacién de consistencia < 0.1 RC 0.031
Fuente: Elaboracién propia
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5.5.2. Fragilidad ambiental
Se analiza unos dos parametros: Disposicion de Residuos Sdlidos y generacion de
Residuos Solidos (RR.SS).

a) Disposicion de Residuos Soélidos

Cuadro 114. Matriz de comparacion de pares de la
Disposiciéon de Residuos Sélidos

Disposicién Desecha
de Igesiduos Desecha | Quema de |Desecha| Desecha Camion
" Rio RR. SS Calles |Botaderos| Compactador
Sélidos
(recolector)
Desecha Rio 1 2.0 3 5 7
Quema de
RR. SS 0.50 ! 2 3 5
Desecha 0.33 0.50 1 5 3
Calles
Desecha 0.2 0.33 0.33 ] 2
Botaderos
Desecha
Camién 0.14 0.2 0.33 0.33 1
Compactador
(recolector)

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro 115. Matriz de normalizacién de pares de la Disposicion
de Residuos Sdélidos

Desecha
Exposicion Desecha guema Desecha | Desecha Camioén Vector de
. ; e RR. .
Ambiental Rio SS Calles |Botaderos | Compactador | priorizacién
(recolector)
D , 0.460 0.496 0.450 0.405 0.368 0.436
esecha Rio
Quema de RR. 0.230 0.248 0.300 0.243 0.263 0.257
SS
Desecha Calles 0.153 0.124 0.150 0.243 0.158 0.166
Desecha 0.092 0.083 0.050 0.081 0.158 0.093
Botaderos
Desecha 0.066 0.050 0.050 0.027 0.053 0.049
Camion
Compactador
(recolector)

Fuente: Elaboracién propia
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Cuadro 116. indice (IC) y relacién de consistencia
(RC) obtenido del proceso de analisis jerarquico para
el factor fragilidad

indice de consistencia IC 0.034
Relacion de consistencia < 0.1 RC 0.031
Fuente: Elaboracién propia

b) Generacién de RR. SS

Cuadro 117. Matriz de comparacion de pares de la generacién de RR. SS

Generacion de Mayor a Entre 2 - Entre 1.5 - Entre 1 - <1
2.5 2.5 1.5
RR. SS 2 Tn/mes Tn/mes
Tn/mes Tn/mes Tn/mes
Mayor a 2.5 y 20 3 5 7
Tn/mes
Entre 2-2.5 0.50 1 > 3 5
Tn/mes
EiliE 15 2 0.33 0.50 1 3 3
Tn/mes
2 1 - 0.2 0.33 0.33 1 3
Tn/mes
<1 Tn/mes 0.14 0.2 0.33 0.33 1

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro 118. Matriz de normalizacion de pares de la generacion

de RR. SS
Generacion | Mayora | Entre 2- | Entre 1.5 | Entre 1 - <1 Vector de
de 2 25 = L Tn/mes | priorizacién
RR. SS Tn/mes Tn/mes Tn/mes Tn/mes
Mayor a 2.5 0.460 0.496 0.450 0.405 0.368 0.436
Tn/mes
Entre 2-2.5 0.230 0.248 0.300 0.243 0.263 0.257
Tn/mes
Entre 1.5-2 0.153 0.124 0.150 0.243 0.158 0.166
Tn/mes
Entre1-1.5 0.092 0.083 0.050 0.081 0.158 0.093
Tn/mes
<1 Tn/mes 0.066 0.050 0.050 0.027 0.053 0.049

Fuente: Elaboracién propia
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Cuadro 119. indice (IC) y relacién de consistencia (RC)
obtenido del proceso de analisis jerarquico para el
factor fragilidad

indice de consistencia IC 0.034

Relacion de consistencia < 0.1 RC 0.031

Fuente: Elaboracién propia

5.5.3. Resiliencia Ambiental

Se analiza dos parametros: Segregacion Residuos Fuente; y Cercania de la

Unidad productora (Instituto) areas verdes.

a) Segregacion Residuos Fuente

Cuadro 120: Descriptores parametro: Segregacion Residuos Fuente

Codigo

DESCRIPTORES

SRF1

Ningun estudiante: Manejo adecuado Contenedores Colores
(Vidrio; papel, plasticos, residuos inorganicos, etc.), y RAE

SRF2

Algunos estudiantes: Manejo adecuado Contenedores
Colores (Vidrio; papel, plasticos, residuos inorganicos, etc.),
y RAE

SRF3

Muchos estudiantes: Manejo adecuado Contenedores
Colores (Vidrio; papel, plasticos, residuos inorganicos, etc.),
y RAE

SRF4

Casi todos estudiantes: Manejo adecuado Contenedores
Colores (Vidrio; papel, plasticos, residuos inorganicos, etc.),
y RAE

SRF5

Todos Estudiantes - Manejo adecuado Contenedores Colores
(Vidrio; papel, plasticos, residuos inorganicos, etc.), y RAE

Cuadro 121. Matriz de comparacion de pares del factor
Resiliencia ambiental, parametro: Segregacion Residuos

Fuente.
Segregacion SRF1 [SRF2|SRF3 |SRF4| SRF5
Residuos Fuente
y Seleccién
SRF1 1 2.0 3 5 7
SRF2 0.50 1 2 3 5
SRF3 0.33 | 0.50 1 3 3
SRF4 0.2 0.33 | 0.33 1 3
SRF5 0.14 0.2 | 0.33 | 0.33 1

Fuente: Elaboracion propia.
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Cuadro 122. Matriz de Normalizacién de pares del factor
Resiliencia Ambiental, parametro: Segregacion
Residuos Fuente.

Segregacion

Residuos Vector de
Fuente y SRF1 | SRF2 | SRF3 | SRF4| SRF5 | priorizacion
Seleccién

SRF1 0.460|0.496 | 0.450|0.405| 0.368 0.436
SRF2 0.230|0.248 1 0.300|0.243 | 0.263 0.257
SRF3 0.153/0.124 | 0.150|0.243 | 0.158 0.166
SRF4 0.092|0.083|0.050|0.081| 0.158 0.093
SRF5 0.066 | 0.050| 0.050| 0.027 | 0.053 0.049

Cuadro 123. indice (IC) y relacién de consistencia
(RC) obtenido del proceso de analisis jerarquico para
el factor resiliencia

indice de consistencia IC 0.034

Relacion de consistencia < 0.04 RC 0.031

Fuente: Elaboracion propia

b) Cercania del Centro Educativo a areas verdes

Cuadro 124: Parametro de Cercania del Centro Educativo a areas verdes

Cadigo DESCRIPTORES
CAV1 Muy lejos (>100m)
CAV2 Lejos (80-100)
CAV3 Regular (50-80)
CAV4 Cerca (30-50)
CAV5 Muy Cerca (0-30)

Cuadro 125. Matriz de comparacion de pares del factor
parametro Cercania del Centro Educativo a areas verdes

Cercania del

Instituto areas CAV1 | CAV2 [CAV3 |CAV4| CAVS
verdes

CAV1 1.00 2.00 3.00 | 5.00 | 7.00
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Cercania del

Instituto areas CAV1 CAV2 |CAV3 |CAV4 | CAV5
verdes

CAV2 0.50 1.00 2.00 | 3.00 | 5.00
CAV3 0.33 0.50 1.00 | 3.00 | 3.00
CAV4 0.20 0.33 0.33 | 1.00 | 3.00
CAV5 0.14 0.20 0.33 | 0.33 1.00

Fuente: Elaboracién propia

Cuadro 126. Matriz de Normalizacién de pares del factor
Resiliencia parametro: Cercania del Centro Educativo a areas

verdes
Exposicion | - Ayq| cavz2 | CAV3 | CAV4 | cays | Vector de
Ambiental priorizacion
CAV1 0.460 | 0.496 | 0.450 | 0.405 | 0.368 0.436
CAV2 0.230| 0.248 | 0.300 | 0.243 | 0.263 0.257
CAV3 0.153 | 0.124 | 0.150 | 0.243 | 0.158 0.166
CAV4 0.092 | 0.083 | 0.050 | 0.081 | 0.158 0.093
CAV5 0.066 | 0.050 | 0.050 | 0.027 | 0.053 0.049

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro 127. indice (IC) y relacién de consistencia
(RC) obtenido del proceso de analisis jerarquico para
el factor resiliencia

indice de consistencia

IC

0.034

Relacion de consistencia < 0.1

RC

0.031

Fuente: Elaboracion propia
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5.6. Calculo de los Niveles de Vulnerabilidad

A continuacién, detallamos los calculos realizados para obtener los niveles de vulnerabilidad, en funcion de las dimensiones social, econdémica

y ambiental sobre sus respectivos parametros de exposicion, fragilidad y resiliencia

Cuadro 128. Resumen de pesos y valores para el analisis de vulnerabilidad, dimensién social.

VALOR PESO
DIMENSION | DIMENSION
SOCIAL | SOCIAL

1.000 0.415 0.415 0.669 1.000 0.481 0.481 0.243 0.525 0.434 0.334 0.434 0.142 0.423 0.432 0.088 0.433 0.65
1.000 0.315 0.315 0.669 1.000 0.283 0.283 0.243 0.525 0.330 0.334 0.330 0.142 0.322 0.329 0.088 0.309 0.65
1.000 0.145 0.145 0.669 1.000 0.123 0.123 0.243 0.525 0.133 0.334 0.133 0.142 0.141 0.134 0.088 0.139 0.65
1.000 0.080 0.080 0.669 1.000 0.072 0.072 0.243 0.525 0.065 0.334 0.065 0.142 0.076 0.067 0.088 0.077 0.65
1.000 0.044 0.044 0.669 1.000 0.040 0.040 0.243 0.525 0.037 0.334 0.037 0.142 0.038 0.037 0.088 0.042 0.65
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Cuadro 129. Resumen de pesos y valores para el andlisis de vulnerabilidad, dimensién econémica.

PESO
VALOR
DIMENSION D'MENNS'O
ECONOMIC ECONOMIC
A
A
1.0 0.484 0.484 0.633 0.408 0.431 0.287 0.455 0.177 0.527 0.090 0.503 0.038 0.474 0.463 0.260 1.0 0.411 0.411 0.106 0.471 0.250
1.0 0.288 0.288 0.633 0.408 0.303 0.287 0.285 0.177 0.233 0.090 0.260 0.038 0.286 0.281 0.260 1.0 0.311 0.311 0.106 0.288 0.250
1.0 0.121 0.121 0.633 0.408 0.144 0.287 0.144 0.177 0.130 0.090 0.134 0.038 0.136 0.140 0.260 1.0 0.161 0.161 0.106 0.130 0.250
1.0 0.070 0.070 0.633 0.408 0.079 0.287 0.074 0.177 0.070 0.090 0.068 0.038 0.069 0.075 0.260 1.0 0.078 0.078 0.106 0.072 0.250
1.0 0.037 0.037 0.633 0.408 0.042 0.287 0.043 0.177 0.041 0.090 0.035 0.038 0.035 0.041 0.260 1.0 0.040 0.040 0.106 0.039 0.250
Cuadro 130. Resumen de pesos y valores para el andlisis de vulnerabilidad, dimensién ambiental.
VALOR PESO TR,
DIMENSION DIMENSION Vulnerabilidad
AMBIENTAL AMBIENTAL
1.00 0.436 0.436 0.633 0.500 0.436 0.500 0.436 0.436 0.260 0.500 0.436 0.500 0.436 0.436 0.106 0.436 0.10 0.443
1.00 0.257 0.257 0.633 0.500 0.257 0.500 0.257 0.257 0.260 0.500 0.257 0.500 0.257 0.257 0.106 0.257 0.10 0.298
1.00 0.166 0.166 0.633 0.500 0.166 0.500 0.166 0.166 0.260 0.500 0.166 0.500 0.166 0.166 0.106 0.166 0.10 0.139
1.00 0.093 0.093 0.633 0.500 0.093 0.500 0.093 0.093 0.260 0.500 0.093 0.500 0.093 0.093 0.106 0.093 0.10 0.077
1.00 0.049 0.049 0.633 0.500 0.049 0.500 0.049 0.049 0.260 0.500 0.049 0.500 0.049 0.049 0.106 0.049 0.10 0.042
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5.7.

Estratificacion de la vulnerabilidad

Cuadro 131. Estrato nivel de Vulnerabilidad-Estructuras

Nivel

ALTO

Caracteristicas

Educacion Basica: Nivel Inicial; poblacién <5 afios, con
una Actitud Frente Riesgo Totalmente alarmante;
Estudiante, docente y/o administrativo y no
administrativo No cuentan ni desarrollan ningun tipo de
programa Capacitacion a Gestion Riesgo; Ningun
estudiante, docente y/o administrativo y no
administrativo conocen ocurrencias de Deslizamiento;
Localizacién de la edificacion respecto al talud muy
cercana (menos a 100 m.); Material predominante
Vigas, Columnas Mixto Rustico, precario, Material
predominante paredes Mixto precario, material techo
mixto precario; antigiiedad de la edificacién Muy malo
(mas de 25 afos);Nivel Edificacion mas de 5 Niveles,
Infraestructura Construida Norma Sismo resistente
1970; Cercania fuentes de agua Muy cerca (0-50m);
Disposicién de RR.SS desecha al rio; Generacion de
RR.SS Mayor a 2.5 Tn/mes; Segregacion Residuos
Fuente y Seleccién Ningun Estudiante, docente y/o
administrativo y no administrativo: Manejo no adecuado
de Contenedores Colores (Vidrio; papel, plasticos,
residuos inorganicos, etc), y RAE; cercania de Instituto
a areas verdes Muy lejos (>100m)

Educacion Basica: Nivel primaria; poblacién entre 6-11
afios, con una Actitud Frente Riesgo angustiado;
Estudiante, docente y/o administrativo y no
administrativo escasamente capacitada en temas
Gestion Riesgo; algunos estudiante, docente y/o
administrativo y no administrativo (50-100) conocen
ocurrencias de Deslizamiento; Localizacion de la
edificacion respecto al talud muy cercana (menos a 150
m.); Material predominante Vigas, Columnas: adobe,
Material predominante paredes ladrillo, material techo
madera; antigliedad de la edificacion malo (20 afos);
Nivel Edificacion mas de 4 Niveles, Infraestructura.
Construida Norma Sismo resistente 1977; Cercania
fuentes de agua cerca (>50m hasta 100); Disposicion
de RR. SS quema de RR.SS; Generacion de RR.SS
entre 2- 2.5 Tn/mes; Segregacion Residuos Fuente y
Seleccion  algunos  Estudiante, docente y/o
administrativo y no administrativo: Manejo adecuado

Valores

0.139< V<0.298
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Nivel

Caracteristicas

Valores

Contenedores Colores (Vidrio; papel, plasticos,
residuos inorganicos, etc), y RAE; cercania de Instituto
a areas verdes lejos (80-100m)

MEDIO

Educacién Basica: Nivel secundaria; poblacién entre
12-16 afos, con una Actitud Frente Riesgo indiferente;
Estudiante, docente y/o administrativo y no
administrativo se capacitan regularmente en temas
Gestion Riesgo; muchos estudiantes, docente y/o
administrativo y no administrativo (>100-150) conocen
ocurrencias de Deslizamiento; Localizacion de la
edificacion respecto al talud muy cercana (menos a 250
m.); Material predominante Vigas, Columnas: madera
Tratada, Material predominante paredes adobe,
material techo eternit; antigiedad de la edificacion
Regular (10 afios); Nivel Edificacion mas de 3 Niveles,
Infraestructura Construida Norma Sismo resistente
1997; Cercania fuentes de agua cerca (>100m hasta
150m); Disposicion de RR. SS desecha calles;
Generacion de RR.SS entre 1.5- 2.0 Tn/mes;
Segregacion Residuos Fuente y Seleccion casi todos
los Estudiante, docente y/o administrativo y no
administrativo: Manejo adecuado Contenedores
Colores (Vidrio; papel, plasticos, residuos inorganicos,
etc), y RAE; cercania de Instituto a areas verdes
regular (50-80m)

Educacion superior:  No Universitaria (Institutos
Pedagogicos, Tecnoloégicos, etc) y Educacion superior:
Universitaria; poblaciéon entre 17- <40afios, con una
Actitud Frente Riesgo interesado a optimista;
Estudiante, docente y/o administrativo y no
administrativo se capacitan constantemente mediante
difusiéon o riesgos y/o simulacros en temas Gestion
Riesgo; muchos o casi todos estudiante, docente y/o
administrativo y no administrativo ISP(>150-200) o
>200 conocen ocurrencias de Deslizamiento;
Localizacién de la edificacién respecto al talud alejada
(menos a 500 m.) o muy alejada mayor a 500 m;

0.077=< V<0.139

Evaluador de Riesgo
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Nivel Caracteristicas Valores

Material predominante Vigas, Columnas: acero y
concreto armado, Material predominante paredes
albariileria confinada o drywal, material techo losa
aligerada o cobertura liviana y tijertales; antigiedad de
la edificacion Buen estado (5 afios) o adecuado
(Nueva); Nivel Edificacién mas de 2 Niveles o 01 nivel,
Infraestructura Construida Norma Sismo resistente
2026 o 2016; Cercania fuentes de agua lejos (>150m
hasta 200m) o muy lejos (>200m); Disposicién de RR.
SS desecha botaderos o camién compactador;
Generacion de RR.SS entre 1.0- 1.5Tn/mes o
<1.00Tn/mes; Segregacion Residuos Fuente vy
Seleccion casi todos o todos los Estudiante, docente
y/o administrativo y no administrativo: Manejo
adecuado Contenedores Colores  (Vidrio; papel,
plasticos, residuos inorganicos, etc), y RAE; cercania
de Instituto a areas verdes cerca (30-50m) o muy cerca
(0-30m)

Fuente: Elaboracién Propia.

5.8. Niveles de vulnerabilidad

En el siguiente cuadro, se muestran los niveles de vulnerabilidad y sus respectivos

rangos obtenidos a través de utilizar el Proceso de Analisis Jerarquico.

Cuadro 132. Niveles de vulnerabilidad

Niveles de Vulnerabilidad
0298 <V< 0.443
0139 <V< 0.298 F
0077 <V< 0.139 |Medio
0.042 <V< 0.077 _

Fuente: Elaboracién Propia.
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5.9.

Mapa de vulnerabilidad

Mapa 13: Vulnerabilidad estructural del Nuevo Proyecto Instituto Piscobamba.
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CAPITULO VI: CALCULO DEL RIESGO

6.1. Metodologia para el calculo del riesgo

Para la determinacion del calculo de riesgo de la zona de influencia o del area del

proyecto, se debe cumplir primero con la determinacién del peligro, posteriormente con

el nivel de vulnerabilidad.

La prevencion y reduccion del riesgo de desastre son las principales condiciones para

garantizar el desarrollo territorial sostenible como base para un crecimiento econémico

y el mejoramiento de la calidad de la vida de la poblacion, estos parametros al menos

los de riesgo muy alto y alto, deben reducirse con la prevencion al menos a riesgo medio

para que los pobladores de la zona puedan tener mejor calidad de vida y también

desarrollarse de manera sostenida.

Riel = f(P, Vo)l
Dénde:
R=Riesgo.

f =En funcion.

P;=Peligro con la intensidad mayor o igual a i durante un periodo de exposicion t.

V,=Vulnerabilidad de un elemento expuesto.
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Cuadro 133. Diagrama de la metodologia del calculo de riesgo

MAPA DEL NIVEL
DEL RIESGO =

NIVELES DE

VULNERABILIDAD

NIVEL DE
RIESGO

=i

NIVELES DE
PELIGROSIDAD

MAPA DEL NIVEL DE
VULNERABILIDAD

———————
1\- ‘
s 'r - L‘ ,‘\
¥ v Q@

»

MAPA DEL NIVEL DE
PELIGROSIDAD

6.2. Niveles del riesgo

Fuente: Adaptada de CENEPRED.

En el siguiente cuadro, se muestran los niveles de riesgo y sus respectivos rangos

obtenidos a través de utilizar el Proceso de Andlisis Jerarquico.

Cuadro 134. Niveles de riesgo

Rango Niyel de
Riesgo
0.080 < R < 0.219 ﬂ
0.019 < R < 0.080 ALTO
0.005 < R < 0.019 MEDIO
0.002 < R < 0.005 _
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6.3. Estratificacion del nivel del riesgo

Cuadro 135. Estratificacion del Riesgo.

NIVEL DESCRIPCION DE LAS CARACTERISTICAS RANGO

Precipitacion 190 - 200 % Superior a su normal
climatico, presenta Geomorfologia Montafia
Estructural (RM-rs), con pendientes mayor a 45°,
geologia de roca sedimentaria perteneciente a la
Formacion Chicama (Js-Ch), acumulacién de
areniscas cuarzosas, lutitas oscuras pizarrosas,
frecuencia superior a 5 eventos al afio en promedio
y/o por lo menos 1 vez al afio cada Evento.

Educacién Basica: Nivel Inicial; poblacién <5 afos,
con una Actitud Frente Riesgo Totalmente alarmante;
Estudiante, docente y/o administrativo y no
administrativo No cuentan ni desarrollan ningun tipo
de programa Capacitacion a Gestién Riesgo; Ningun
estudiante, docente y/o administrativo y no
administrativo conocen ocurrencias de Deslizamiento;
Localizacion de la edificacion respecto al talud muy
cercana (menos a 100 m.); Material predominante
Vigas, Columnas Mixto Rustico, precario, Material
predominante paredes Mixto precario, material techo
mixto precario; antigiiedad de la edificacién Muy malo
(mas de 25 anos);Nivel Edificacion mas de 5 Niveles,
Infraestructura Construida Norma Sismo resistente
1970; Cercania fuentes de agua Muy cerca (0-50m);
Disposicion de RR.SS desecha al rio; Generacién de
RR.SS Mayor a 2.5 Tn/mes; Segregacion Residuos
Fuente y Seleccion Ningun Estudiante, docente y/o
administrativo y no administrativo: Manejo adecuado
Contenedores Colores (Vidrio; papel, plasticos,
residuos inorgénicos, etc), y RAE; cercania de
Instituto a &reas verdes Muy lejos (>100m)

ALTO 0.019< V< 0.080
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NIVEL

DESCRIPCION DE LAS CARACTERISTICAS

RANGO

Precipitacion 190 - 200 % Superior a su normal
climatico, presenta Geomorfologia Montafa
Estructural (RM-rs), con pendientes entre 25 - 45°,
geologia de roca sedimentaria perteneciente a la
Formacion Chicama (Js-Ch), acumulacién de
areniscas cuarzosas, lutitas oscuras pizarrosas,
frecuencia superior

Educacion Basica: Nivel primaria; poblacion entre 6-11
anos, con una Actitud Frente Riesgo angustiado;
Estudiante, docente y/o administrativo y no
administrativo escasamente capacitada en temas
Gestion Riesgo; algunos estudiante, docente y/o
administrativo y no administrativo (50-100) conocen
ocurrencias de Deslizamiento; Localizacion de la
edificacion respecto al talud muy cercana (menos a
150 m.); Material predominante Vigas, Columnas:
adobe, Material predominante paredes ladrillo,
material techo madera; antigiiedad de la edificacién
malo (20 afios); Nivel Edificacion mas de 4 Niveles,
Infraestructura. Construida Norma Sismo resistente
1977; Cercania fuentes de agua cerca (>50m hasta
100); Disposicion de RR. SS quema de RR.SS;
Generacion de RR.SS entre 2- 2.5 Tn/mes;
Segregacion Residuos Fuente y Seleccién algunos
Estudiante, docente y/o administrativo y no
administrativo: Manejo adecuado Contenedores
Colores (Vidrio; papel, plasticos, residuos inorganicos,
etc), y RAE; cercania de Instituto a areas verdes lejos
(80-100m)

MEDIO

Precipitacion 190 - 200 % Superior a su normal
climatico, presenta Geomorfologia Montafia Estructural
(RM-rs), con pendientes entre a 5-15°, geologia de roca
sedimentaria perteneciente a la Formacion Chicama
(Js-Ch), acumulacién de areniscas cuarzosas, lutitas
oscuras pizarrosas, frecuencia superior a 2 a 3 eventos
al afo en promedio.

Educacién Basica: Nivel secundaria; poblacién entre
12-16 afos, con una Actitud Frente Riesgo indiferente;
Estudiante, docente y/o administrativo y no

0.005< V< 0.019
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NIVEL

DESCRIPCION DE LAS CARACTERISTICAS

RANGO

administrativo se capacitan regularmente en temas
Gestion Riesgo; muchos estudiantes, docente y/o
administrativo y no administrativo (>100-150) conocen
ocurrencias de Deslizamiento; Localizacion de la
edificacion respecto al talud muy cercana (menos a 250
m.); Material predominante Vigas, Columnas: madera
Tratada, Material predominante paredes adobe,
material techo eternit; antigiedad de la edificacién
Regular (10 afios); Nivel Edificacion méas de 3 Niveles,
Infraestructura Construida Norma Sismo resistente
1997; Cercania fuentes de agua cerca (>100m hasta
150m); Disposicion de RR. SS desecha calles;
Generacion de RR.SS entre 1.5- 2.0 Tn/mes;
Segregacion Residuos Fuente y Seleccion casi todos
los Estudiante, docente y/o administrativo y no
administrativo: Manejo adecuado Contenedores
Colores (Vidrio; papel, plasticos, residuos inorganicos,
etc), y RAE; cercania de Instituto a areas verdes
regular (50-80m)

Precipitacion 190 - 200 % Superior a su normal
climatico, presenta Geomorfologia Montafa Estructural
(RM-rs), con pendientes menor a 5°, geologia de roca
sedimentaria perteneciente a la Formacion Chicama
(Js-Ch), acumulacion de areniscas cuarzosas, lutitas
oscuras pizarrosas, frecuencia de 1 evento por afio en
promedio o ausencia.

Educacion superior:  No Universitaria (Institutos
Pedagogicos, Tecnoldgicos, etc) y Educacion superior:
Universitaria; poblaciéon entre 17- <40afos, con una
Actitud Frente Riesgo interesado a optimista;
Estudiante, docente y/o administrativo y no
administrativo se capacitan constantemente mediante
difusiéon o riesgos y/o simulacros en temas Gestion
Riesgo; muchos o casi todos estudiante, docente y/o
administrativo y no administrativo ISP(>150-200) o
>200 conocen ocurrencias de Deslizamiento;
Localizacién de la edificacién respecto al talud alejada
(menos a 500 m.) o muy alejada mayor a 500 m;
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NIVEL DESCRIPCION DE LAS CARACTERISTICAS RANGO

Material predominante Vigas, Columnas: acero y
concreto armado, Material predominante paredes
albariileria confinada o drywal, material techo losa
aligerada o cobertura liviana y tijertales; antigiedad de
la edificacion Buen estado (5 afios) o adecuado
(Nueva); Nivel Edificacion mas de 2 Niveles o 01 nivel,
Infraestructura Construida Norma Sismo resistente
2026 o 2016; Cercania fuentes de agua lejos (>150m
hasta 200m) o muy lejos (>200m); Disposicién de RR.
SS desecha botaderos o camion compactador;
Generacion de RR.SS entre 1.0- 1.5Tn/mes o
<1.00Tn/mes; Segregacion Residuos Fuente vy
Seleccion casi todos o todos los Estudiante, docente
y/o administrativo y no administrativo: Manejo
adecuado Contenedores Colores (Vidrio; papel,
plasticos, residuos inorganicos, etc), y RAE; cercania
de Instituto a areas verdes cerca (30-50m) o muy cerca
(0-30m)

Fuente: Elaboracion Propia

6.4. Mapa de riesgos

Se adjunta en Anexo 05 del presente estudio el Mapa de Riesgos.
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Mapa 14. Nivel de riesgo para el Proyecto Instituto Piscobamba.
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Fuente: Elaboracién propia.

Dentro del mapa de riesgos, la zona donde se ubica el presente proyecto de acuerdo

con la matriz de riesgos definida se encuentra en una zona con riesgo alto frente a un

eventual Deslizamiento. Cabe precisar que, si bien se identificaron otros peligros, no

fueron tomados en cuenta para el presente analisis toda vez que presentan niveles de

riesgo muy bajo.
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6.5. Matriz de riesgos

Se definen los siguientes criterios:

Cuadro 136.Criterios para matriz de riesgos

LEYENDA

PERDIDAS Y DANOS PREVISIBLES
EN CASO DE USO PARA
INSTITUCIONES EDUCATIVAS

IMPLICANCIAS PARA
EL ORDENAMIENTO
TERRITORIAL

RIESGO ALTO | La poblacion esta en peligro fuera, | Zona de reglamentacion,
pero no adentro. Se debe contar con | en la cual se puede
dafos en la Infraestructura del Instituto | permitir la de manera
Piscobamba, pero no destruccion | restringida, la expansion
repentina de estos, siempre y cuando | del Instituto Piscobamba,
su modo de construccion haya sido | siempre y cuando existan
adaptado a las condiciones del lugar. | y se respeten reglas de

ocupacion del suelo y
normas de construccion
apropiadas.
Construcciones existentes
que no cumplan con las
reglas y normas deben ser
reforzadas, protegidas o
desalojadas y reubicadas.
RIESGO El peligro para la poblacion es regular. | Zona de sensibilizacion,
MEDIO La Infraestructura del Instituto apta para asentamientos
humanos, en la cual la
poblacion debe ser
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LEYENDA PERDIDAS Y DANOS PREVISIBLES
EN CASO DE USO PARA
INSTITUCIONES EDUCATIVAS

IMPLICANCIAS PARA
EL ORDENAMIENTO
TERRITORIAL

Piscobamba puede sufrir dafios
moderados.

sensibilizada ante la
ocurrencia de este tipo de
peligro, a nivel moderado
y poco probable, para el
conocimiento y aplicacion
de reglas de
comportamiento
apropiadas ante el peligro.

RIESGO Los indicadores del peligro son
INEXISTENTE | inexistentes

Infraestructura del Instituto
Piscobamba.

Fuente: Elaboracién propia.

6.6. Calculo de efectos probables (dafios y pérdidas)

Considerando los posibles dafnos materiales en la evaluacion, se estiman los efectos

probables que podrian generarse en el area de influencia del evento analizado en el

siguiente cuadro:
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Cuadro 136. Posibles pérdidas cuantitativa.

COSTOS
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD COSTO
UNITARIO (S/.) AL (0
DANOS Instituto
MATERIALES Piscobamba 1 11,646,111.70 11,646,111.70
DANOS A Indemnizacion
PERSONAS por Persona 328 50,000.00 16,400,000.00
Total 28,046,111.70

Fuente: Elaboracion propia.
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CAPITULO VII: CONTROL DEL RIESGO

7.1. Costo efectividad

7.1.1. De la evaluacion de medidas

7.1.1.1. Aceptabilidad/tolerabilidad

Peligro por Lluvias Intensas

- Tipo de peligro : Lluvias intensas
- Tipo de evento : Deslizamiento
- Elementos expuestos: Instituto Piscobamba proyectado

71.1.1.A1. Valoracion de las consecuencias

Cuadro 137. Valoraciéon de las consecuencias

Descripcion

Las consecuencias debido al impacto de un fenémeno natural
son catastroficas

Las consecuencias debido al impacto de un fenédmeno natural
pueden ser gestionadas con apoyo externo

Las consecuencias debido al impacto de un fenédmeno natural |
pueden ser gestionadas con los recursos disponibles

Las consecuencias debido al impacto de un fenédmeno natural
pueden ser gestionadas sin dificultad

Del cuadro anterior, determinamos que las consecuencias debido al impacto
del fendmeno natural de lluvias intensas sobre los elementos expuestos en la
zona de estudio pueden ser gestionadas con recursos disponibles, por lo tanto,
contempla un Nivel 2 -Medio.
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7.1.1.1.2. Valoracion de la frecuencia de ocurrencia

Cuadro 138. Valoracioén de la frecuencia de la ocurrencia

Valor Nivel Descripcion

Puede ocurrir en la mayoria de las circunstancias

;

3 Puede ocurrir en periodos de tiempo medianamente largos

segun las circunstancias
; Puede ocurrir en periodos de tiempo largos segun las
2 Media . :
circunstancias

Puede ocurrir en circunstancias excepcionales

Segun el cuadro anterior, y sobre la base de los antecedentes analizados
referidos a la ocurrencia de lluvias intensas, podemos determinar que el evento
puede ocurrir en periodos de tiempo largos (como los 12 eventos de lluvias
intensas en el afo 2019), segun las circunstancias, por tanto, se le da una

valoracion de Nivel 2 - media.

7.1.1.1.3. Nivel de consecuencia y daifos

Cuadro 139. Nivel de consecuencias y dafos

Consecuencias Nivel Zona de consecuencias y dafos

Alta 3 Media

Frecuencia

Fuente: Elaboracién propia.

De los datos obtenidos anteriormente sobre la valoracion de las consecuencias

con un nivel 2, y la valoracién de la frecuencia de ocurrencia, que tiene un valor
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de 2, obtenemos el nivel de consecuencia y dafios, que presenta un nivel de

consecuencias y dafos MEDIO.

7.1.1.1.4. Nivel Aceptabilidad y/o tolerancia

Cuadro 140. Nivel de aceptabilidad y/o tolerancia

Valor Nivel Descripcion

Se debe aplicar inmediatamente medida de control fisico
y de ser posible transferir inmediatamente los riesgos

3 Inacentable Se deben desarrollar actividades INMEDIATAS vy
P PRIORITARIAS para el manejo de riesgos
5 Tolerable Se deben desarrollar actividades para el manejo de
riesgos

El riesgo no presenta un peligro significativo

Fuente: Elaboracion propia.

Cuadro 141. Matriz de aceptabilidad y/o tolerancia

Riesgo
Inaceptable

Riesgo Riesgo Riesgo
Tolerable Inaceptable | Inaceptable
Riesgo ( Riesgo ) Riesgo Riesgo
Tolerable Tolerable Inaceptable | Inaceptable
Riesgo Riesgo Riesgo
Tolerable Tolerable Inaceptable

Segun el analisis realizado, se obtiene la Aceptabilidad y/o Tolerancia del
Riesgo por lluvias intensas, por lo que se deberan desarrollar actividades
INMEDIATAS y PRIORITARIAS para el manejo del riesgo tolerable.
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7.1.1.1.5. Prioridad de intervencion

Cuadro 142. Matriz de consecuencia y dafos.

Nivel de
priorizacion

3 Inaceptable I

Valor Descriptor

2 Tolerable 11
T e

Del cuadro anterior, determinamos que el nivel de priorizacion es el de Ill, por tener un

nivel de consecuencias y dafos Tolerable, lo cual constituye una base para la
priorizacion de actividades, acciones mediatas e inmediatas, y proyectos de inversién,

vinculados a la prevencién y reduccion del riesgo de desastres
7.2. Medidas de prevencion y reducciéon de riesgo de desastres

Comprende las acciones que se orientan a evitar la generacion de nuevos riesgos en la
sociedad, en el contexto de la gestion del desarrollo sostenible. Dentro de las medidas

de prevencion de riesgos de desastres se ha considerado lo siguiente:

7.2.1. De orden estructural

Se recomienda durante la etapa de disefo que se proyecte muros de contencidn
concreto de 1.20 de altura en el perimetro del proyecto, ya que esa es la altura promedio
necesaria para protegerse del riesgo por Deslizamiento.

Para la etapa de operacién: Se recomienda la verificacidon de la estabilidad estructural
del cerco perimétrico por lo menos cada 02 veces al afo.

Asimismo, conforme a las recomendaciones del Estudio de Mecanica de Suelos, estas
intervenciones fisicas directas se ampliaran mediante la implementacién de sistemas de
drenaje de aguas superficiales (cunetas y canales) y subterraneas para evitar saturacion

de suelos. De ser necesario, se complementara con la colocacion de cobertura vegetal
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y mallas de proteccién de alta resistencia en zonas con riesgo de desprendimiento,

garantizando la proteccion de la infraestructura del Instituto Piscobamba.

7.2.2. De orden no estructural
Las medidas no estructurales se centraran en la gestion, planificacion y educacion de la
comunidad educativa y el personal de obra, bajo los siguientes lineamientos:

v Identificacion y sefalizacion de rutas de evacuacion: Se establecera un plano de
evacuacion especifico ante eventos por Deslizamiento. Se instalaran sefiales
fotoluminiscentes que indiquen las rutas de salida y las zonas seguras
externas (areas libres de riesgo de deslizamiento) debidamente validadas para

los trabajadores, poblacidn estudiantil, docentes y personal administrativo.

v Cultura de prevencién y capacitacion: Se implementara un programa de charlas
de sensibilizaciéon y capacitacion en Gestion de Riesgo de Desastres (GRD).
Estas jornadas buscaran generar conciencia sobre los peligros identificados en
la zona, instruyendo a los trabajadores de la obra y a la comunidad académica
sobre los protocolos de respuesta y la importancia de participar en los simulacros

programados durante la ejecucion del proyecto.

v Los trabajadores del Instituto Piscobamba deben promover programas de
capacitacion en gestiéon de riesgos de desastres correspondiente al peligro
expuesto de Deslizamientoy elaborar un plan de contingencia para la evacuacion
de la poblacion ante posible evento de Deslizamientooriginado por elevadas
precipitaciones.

v Implementar planes y programas de informacion, sensibilizacion vy
concientizacion permanentes (minimo una frecuencia de 2 veces al afio)
dirigidos a la poblacion estudiantil, para la adopcion de acciones de prevencion

y preparacion ante la ocurrencia del evento.

8. CONCLUSIONES
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Nivel de riesgo predominante: Se concluye que el nivel de riesgo predominante
en la infraestructura actual y proyectada ante el peligro de Deslizamientoes de
Nivel medio, debido a que, si bien la zona presenta inestabilidad geoldgica
regional, las medidas estructurales proyectadas y la calidad del suelo de
fundacién permiten una aceptabilidad controlada del riesgo.

Costo de efectos probables: Ante la ocurrencia de un evento de Deslizamiento,
se estima que el costo de los dafios probables asciende a 28,046,111.70, valor
que refleja el impacto econémico potencial sobre los bloques estructurales y el
equipamiento educativo proyectado.

Nivel Freatico: De acuerdo con las exploraciones de campo realizadas mediante
14 calicatas hasta una profundidad de 3.50 m, se concluye que el area del
proyecto NO PRESENTA NAPA FREATICA. Esto descarta el riesgo de licuacién
de suelos bajo las condiciones actuales de carga.

Estratigrafia del suelo: El perfil estratigrafico identificado se compone
predominantemente de Arena Arcillosa (SC) y Arena Limosa (SM), con presencia
de gravas de hasta 1/2" y fragmentos de roca tipo lutita. Los ensayos de
laboratorio muestran suelos con limites de consistencia moderados (indice de
Plasticidad entre 7.90% y 27.40%) y una capacidad portante admisible de 1.29
kg/cm?.

Profundidad de cimentacion: Con la finalidad de garantizar la estabilidad
estructural y cumplir con las recomendaciones del especialista, se establece una
profundidad de desplante minima de cimentacién (Ds) de 2.00 m . Se recomienda
el uso de cimentacion armada y conectada, apoyada sobre el estrato de arena

arcillosa, evitando cualquier apoyo sobre tierra vegetal o rellenos no controlados.

9. RECOMENDACIONES
Se recomienda al Titular del proyecto y/o responsable de la ejecucion del
proyecto y de la Operacion, implementar las Medidas de prevencion y reduccién

de riesgo de desastres establecidos en el presente Estudio.
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C.P/PARC. 202079
UBICACION:

REGIGN ANCASH DISTRITD: PISCOBAMB
PROVINCIA' MARISCAL LUZURIAGA
SECTOR: HUANCASH

TOPOGRAFIA

UBICACION DEL
PROYECTO

FECHA:

FEBRERO 2026

ESCALAY FORMATDH

1/500 A1

CODIGD DE LAMINA

PU-01
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3 S e S PLANO PERIMETRICO / ESQUEMA DE
N N N S LOCALIZACION
L] L] L1 L1
(an]
S
x
W E 02007681 H
N=9017900 C NX9017900
ANALISIS DE POLIGONO PERIMETRICO DEL PREDIO
137857 RECONSTRUIDO CON EL LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO
DE CAMPO EMPLEANDO 2 PUNTOS GEODESICOS DE
ORDEN "C" VALIDADO ANTE EL IGN, EMPLEANDO UN GPS
DIFERENCIAL DOBLE FRECUENCIA.
11428275
02317376
N=9017850 N=9017850
\\ 136°10'6" F
270°25"2"
/
il TERRENO \
AR[—A = 11563.6520 m2 :
PERIMETRO = 447.9960 rﬁwl.
'\ // 189°50'57"
02404959
N=9017800 N=9017800
193°23'18" =
A e )
172°17'18" N ‘
125°26'42" =
o
101°7'45"
178°35'48" 4
N 188°12'58" ‘V K
N=901775 N=9017750
02290578 \
, 02404961
02298483
CENTROIDE DATOS:
X: 241466.8120 AREA: 1.1563 Ha
Y: 9017824.8550 PERIMETRO : 447.9960 ml
N=9017700 N=9017700
NOTAS : — EL LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO ESTA REFERIDO AL DATUM WGS—84.
— LOS PUNTOS DE CONTROL HORIZONTAL Y VERTICAL SE INDICAN EN
EL CUADRO DE BM’s. [
— LA EQUIDISTANCIA ENTRE CURVAS DE NIVEL ES DE UN METRO. P I- A N " P E “ I M E T ﬂ I l: ﬂ ': A M P n
— DIMENSIONES EN METROS SALVO INDICACION CONTRARIA. ESCALA 1:500
02404957
(an) (an) (@) (@) (@)
&3 S 2 3 3
N N 3 3 3
) ) L X L L

ESIIIIEMA DE llll:AlIZAl:IllN

CALA 1:200

EL PREDIO SE ENCUENTRA EN EL DISTRITO DE PISCOBAMBA, PROVINCIA DE

MARISCAL LUZURIAGA, DEPARTAMENTO ANCASH.

Gobierno ) Regional

ANCASH

CONSULTORIA DE OBRA PARA LA ELABORACION DEL
EXPEDIENTE TECNICO DEL PROYECTO:

“MEJORAMIENTO DE LOS SERVICIOS
EDUCATIVOS DEL INSTITUTO DE

EDUCACION SUPERIOR TECNOLOGICO

PUBLICO DE PISCOBAMBA DEL
DISTRITO DE PISCOBAMBA -
PROVINCIA DE MARISCAL LUZURIAGA
- DEPARTAMENTO DE ANCASH” CUI
2570094

REVISOR:

GERENCIA REGIONAL DE INFRAESTRUCTURA
SUB-GERENCIA DE ESTUDIOS DE INVERSIONES

CONSULTORIA:

CcCS

- 4

CONSORCIO
CONSULTOR
DEL SANTA

PROFESIONALES

JEFE DE PROYECTO:

Ing. VLADIMIR MARCOS
DUENAS AGUIRRE
CIP 67569

CUADRO DE DATOS TECNICOS TERRENO
SISTEMA UTM WGS 84 - 18S
VERTICE| LADO | DISTANCIA | ANG. INTERNO ESTE (X) NORTE (Y)
A A-B 21.51 79°17°29” 2414137154 | 9017852.3249
B B-C 11.57 167°2°26" 241414.5681| 9017873.8162
C C—D 31.53 113°29°43" 241417.6089 | 9017884.9839
D D—E 33.73 184°11°38" 241448.8080 9017889.5151
E E-F 63.56 113°8’57" 241481.7430 | 9017896.7910
F F-G 27.22 136°10'6” 241518.7513 9017845.1111
G G—H 25.56 189°50’57" 241514.8574 | 9017818.1722
H H—I 6.83 193°23’18" 241515.5820 | 9017792.6176
| |—J 17.61 172°17°18" 241517.3519 | 9017786.0183
J J—K 12.96 101°7°45” 241519.5903 | 9017768.5475
K K—L 29.67 178°35’48” 241507.2931| 9017764.4496
L L—M 11.74 188°12’58” 241478.9223 9017755.7611
M M—N 13.18 98°3'36" 241468.3074 | 9017750.7564
N N—O 35.00 213°46°59” 241461.0720 | 9017761.7700
0 O—P 27.60 125°26’42" 241428.8366 9017775.3961
P P-Q 40.44 177°49°22” 241422.8475 | 9017802.3417
Q Q—-R 13.81 88°2°11” 2414155785 | 9017842.1276
R R-S 10.37 270°25'2" 241429.2411| 9017844.1428
S S—A 14.09 269°37°43" 241427.6530 | 9017854.3920
TOTAL 447.98 3059°59°58”
SIMBOLOGIA

% \Vértice de perimetro.

Perimetro.

ZONIFICACION:

VALLE CALLEJON DE CONCHUCOS - HATUPAMPA

C.P/PARC. 202079
UBICACION:

REGION: ANCASH DISTRITO: PISCOBAMBA
PROVINCIA: MARISCAL LUZURIAGA
SECTOR:  HUANCASH

ESPECIALIDAD:

TOPOGRAFIA

PLANO:

PLANO PERIMETRICO

FECHA:

FEBRERO 2026

ESCALA: FORMATO:

1/500

A1 —

CODIGO DE LAMINA:

PP-01 -
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‘ < CUADRO DE VANOS(VENTANAS)
. ‘ LARGO | ALTO | ALFEIZER
| V-1 3.00 1.00 1.75
‘ ‘ . . ‘ V-2 | 3.00 1.85 0.90
‘ . V-3 | 3.20 1.00 1.75
. V-4 | 3.40 1.00 1.75
| # s V-5 | 250 1.85 0.90
s : V6 | 270 1.85 0.90
o s ‘ ‘ V-7 | 2.0 1.00 1.75
‘ V-8 | 0.88 1.00 1.75
.30 J0
‘ & 459 & 4.59 ;6025 379 375 f«mﬂ, 439 ,733 439 ff 4.59 ff 4.59 677 ‘ V-9 3.60 1.00 1.75
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PANEL FOTOGRAFICO

Panel 01: Vista panoramica del sector Huancash, mostrando la configuracion de
pendientes y el entorno geografico del Instituto Piscobamba.




Panel 02: Entorno inmediato del area de intervencion, identificando las zonas de talud
superior evaluadas en el informe de riesgo.
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