Gobierno Regional

Y-

ESTUDIO DE EVALUACION DE RIESGO POR FLUJO DE DETRITOS

PROYECTO "MEJORAMIENTO DE LOS SERVICIOS EDUCATIVOS DE LA
I.E. SIMON ANTONIO BOLIVAR PALACIOS, DISTRITO DE INDEPENDENCIA
PROVINCIA DE HUARAZ, REGION ANCASH - Il ETAPA" CUI N°2272528

ISSAMSAC-EVARSABP-003-2026

R'E,V FECHA DESCRIPCION ELAB. POR REV. POR APROB. POR
ROO | 04/2026 Ingeniera
. Zandalee ;

Emitido para S Gobierno

RO1 05/2026
Revision y S%”t"’rarz‘/ez Regional de | CENEPRED

Comentarios uare Ancash

R02 | 07/2026 CIP 174209

FIRMAS:

Ing. Zandalee lvethe Santivafiez Suarez

Especialista

Evaluador de Riesgo

Celular: 970776875




GOBIERNO REGIONAL DE ANCASH Version:02
"MEJORAMIENTO DE LOS SERVICIOS EDUCATIVOS DE LA ILE. Tipo de estudio:
SIMON ANTONIO BOLIVAR PALACIOS, DISTRITO DE Estudio de Evaluacion
INDEPENDENCIA PROVINCIA DE HUARAZ, REGION ANCASH - de Riesgo
I ETAPA"

Pagina 2 de 170

Gobierno Regional

Y-

ISSAMSAC-EVARSABP-003-2026

CONTROL DE CAMBIOS

Revisiéon Fecha Descripcion de la modificacion Pagina de
modificacion
R0OO 04/2026 Revision inicial/ Gobierno Todo el

Regional de Ancash contenido

RO1 05/2026 CENEPRED Todo el
contenido

R02 07/2026 CENEPRED Todo el
contenido

Evaluador de Riesgo
Ing. Zandalee lvethe Santivafiez Suarez
Celular: 970776875

Especialista




GOBIERNO REGIONAL DE ANCASH

Version:02

"MEJORAMIENTO DE LOS SERVICIOS EDUCATIVOS DE LA ILE.

Gobierno g Regional Tipo de estudio:
ANCASH | |\pEPENDENCIA PROVINGIA DE HUARAZ REGION ANGASH - | do Riesgo
I ETAPA’ Pagina 3 de 170
CONTENIDO
PRESENTACION ..ottt ettt ettt 14
RESUMEN ..ttt e e e e e e et e e e e e e e e e e eeteeeeeeeeseannnaneeeeaeeeeaannnnnneeas 21
INTRODUGCCION ..ottt stses st ss st 23
CAPITULO I: ASPECTOS GENERALES ........oovciiteeceeeee et ee s en e 24
1.1, ODbjetivo general ... 24
1.2.  ODbjetivos €SPECIfICOS ... .ciiiiiiiiiiiiicee e 24
1.3, FINAIAA ... 24
1.4, JUSHTICACION ... 24
1.5, ANIECEABNIES.... o 25
1.6.  Marco NOMMALIVO ......ouutiiii e e e e e e 25
CAPITULO Il: CARACTERISTICAS GENERALES DEL AREA DE ESTUDIO..........cccc.c....... 27
2.1. UDbICaCiON gEOGIraAfiCA ... ...t 27
2.2. Base tOPOGrafiCa ........oouiiiiiiei i 32
PG YA - 1= 0 L= Vol o Y=o J SRR 33
2.4. CaracteristiCas SOCIAIES......ccccii i 33
241, Demografia.....cccccooiiiiii 33
2.4.2. Saludy eduCaCiOn ..........cooviiiiiiiiiie e 35
2.4.3. Vivienda y ServiCios BASICOS .........cceuuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeeeeeeee 47
2.5. Caracteristicas ECONOMICAS ..........uuuuuuummmmiiiiiiiiiiieeeeeenennnnnes 53
251, ECONOMIA Y PODIEZA......coiiieiii et eeeeeeeeees 53
2.6. Condiciones ClIMALICAS ........cceiiiiiiiiiei e 57
2.6.1.  PrecCipitaCion .....ccooc o e e e 57
2.6.2.  GEOIOGIA....cci i i 60
2.6.3. Geomorfologia.........ccuuiiiiiiiie e 62
2.6. 4.  PendiENnte .......uiiiii i e e 63
2.6.5.  SULIOS oo 64
2.7. Identificacion de peligros naturales en el area de intervencién y vias de acceso
................................................................................................................................ 65
CAPITULO I1l: DETERMINACION DEL PELIGRO ......c.coviiieeeeeeeeeeeeeeeee e en e 70
3.1. Metodologia para la determinacion del peligro .................eueeiiiiiiiiiiieiiiiiiiiiininnes 70
3.2. Identificacion del area de eStUdIO ..........uuueuuuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieiee e 71

Evaluador de Riesgo
Ing. Zandalee lvethe Santivafiez Suarez
Celular: 970776875




GOBIERNO REGIONAL DE ANCASH Version:02

ﬁ won | "MEJORAMIENTO DE LOS SERVICIOS EDUCATIVOS DE LA L.E. Tipo de estudio:
SIMON ANTONIO BOLIVAR PALACIOS, DISTRITO DE Estudio de Evaluacion

INDEPENDENCIA PROVINCIA DE HUARAZ, REGION ANCASH - de Riesgo
I ETAPA’ Pagina 4 de 170

3.3. Recopilacion y analisis de informacion recopilada..............ccccceeeeeieeeecieiiiinnn. 71
3.4. Identificacién de probable area de influencia.............c....cccooiiiiii . 73
3.5. Parametros de evalUaCiON ...........ooviiiiiiiiiiei et 73
3.5.1 Altura de flujo de detritoSs.........eiiii i 73
3.6. Susceptibilidad del territorio (factores condicionantes, factor desencadenante)76

3.6.1 Factor desencadenante ............oouveiiiiiiiiiiiciice e 76

3.6.2  Factores Condicionantes ............ccouuiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeee e 79
3.7.  DefiniCiON d€ ©SCENANIO ........uuuuuiieiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeiieieeeeeeeeeeeeeeeeanennennnnnnnnnnnes 93
3.8. Estratificacion del nivel de peligro..............uuuuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieaes 94
K I N 12 (=Tl o (= o1 [To (o TR 94
1 T I IO AV =T o = W e {3 011 [T | o J P 97
CAPITULO IV: ELEMENTOS EXPUESTOS ...ttt ettt et e e sneeee e 99
CAPITULO V: ANALISIS DE LA VULNERABILIDAD ........cooviieeeeeeeeeeeeeeseseeeeeeee e 102
L0 IR /1= (o T (o] oo | = N SRR 102
5.2.  Metodologia para el Analisis de la Vulnerabilidad...............ccccooeeevriiiiiinnnnnn. 102
5.3. Vulnerabilidad en dimension social..............ooouiiiiiiiiiiii e 104
5.4. Vulnerabilidad en dimension econdmica.............ccoooiiiiiiiiiiiiiiin e, 116

5.4.1. EXPOSICION €CONOMICA ......cuuuuiiiieeeeiieiiiiieee e e e e et e e e e e e e e e 118
5.5.  Vulnerabilidad en dimension ambiental....................iii 132
5.6. Calculo de los Niveles de Vulnerabilidad ................ccccoiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiinenns 144
5.7. Estratificaciéon de la vulnerabilidad............cccoooviiiiiiiiii e, 147
5.8. Niveles de vulnerabilidad..............ooviiiiiiiiiii e 150
5.9. Mapa de vulnerabilidad.............coooouiiii i 151
CAPITULO VI: CALCULO DEL RIESGO.......cciuiieiteeeeeeeeeeeeeeeeee et en e 152
6.1. Metodologia para el calculo del rieSgO...........uuuuuiiiiiiiiiiiiiii 152
6.2.  Niveles del eSO ...oouuiniii e 153
6.3. Estratificacion del nivel del rieSgo ...........ueiviiiiiiiiiiii e 154
6.4.  MapP@ A€ MESYOS ....uuuuuiiiiiiiii e 158
6.5.  Matriz de MESYOS .....uuuuiiiiiiii e 159
6.6. Calculo de efectos probables (dafios y pérdidas) ..........cccccuiiiiiiiiiiiieennnnn. 161
CAPITULO VII: CONTROL DEL RIESGO ......ocuiieieeeeeeeeeeeeeeeeee e 162
7.1, Costo efectividad .........oouiuiiiiii i 162

Evaluador de Riesgo
Ing. Zandalee lvethe Santivafiez Suarez
Celular: 970776875




GOBIERNO REGIONAL DE ANCASH Version:02

ﬁ won | "MEJORAMIENTO DE LOS SERVICIOS EDUCATIVOS DE LA L.E. Tipo de estudio:
, SIMON ANTONIO BOLIVAR PALACIOS, DISTRITO DE Estudio de Evaluacion

INDEPENDENCIA PROVINCIA DE HUARAZ, REGION ANCASH - de Riesgo
Il ETAPA Pagina 5 de 170
7.1.1.  De la evaluacion de medidas ................uueeuuemmmmnmmmmmmmeniiieineennnennnnnnnennnnnnnes 162
7.1.1.1.  Aceptabilidad/tolerabilidad ................cccoviiiiiiiiii 162
7.2, CONIOl A MESGOS. ... uvuueeuiiiiiiiiiiiiiiittttetteebaeebaeeseeeebebbbebeeebebaseeeeseaeessneesnnnnenes 164
7.3. Medidas de prevencion y reduccion de riesgo de desastres....................... 166
7.3.1. Deorden estructural..........ccccooiiiiiiiiiiii e 166
7.3.2. Deorden noestructural.............coiiiiiiiiiiiii e 167
8. CONCLUSIONES ... e aan 168
9. RECOMENDACIONES ... . 168
10. BIBLIOGRAFIA ...t ettt ettt 168
11, ANEXO .. 170

Especialista

Evaluador de Riesgo
Ing. Zandalee lvethe Santivafiez Suarez
Celular: 970776875




GOBIERNO REGIONAL DE ANCASH Version:02

Gobierno ﬁr _Regional
i @

"MEJORAMIENTO DE LOS SERVICIOS EDUCATIVOS DE LA ILE. Tipo de estudio:

SIMON ANTONIO BOLIVAR PALACIOS, DISTRITO DE Estudio de Evaluacion
INDEPENDENCIA PROVINCIA DE HUARAZ, REGION ANCASH - de Riesgo
I ETAPA"

Pagina 6 de 170

Figura 1.
Figura 2.
Figura 3.
Figura 4.
Figura 5.
Figura 6.
Figura 7:
Figura 8:

Figura 9:

Figura 10.
Figura 11.
Figura 12.
Figura 13.
Figura 14.
Figura 15.
Figura 16.
Figura 17.
Figura 18.
Figura 19.
Figura 20:
Figura 21:
Figura 22.

Figura 23:

TABLA DE FIGURAS

Mapa de Ubicacion del area de estudio. .............cceeiiiiiiiiiiiiiiiciee 28
Imagen satelital de la Ubicacion geografica del proyecto. .............ccoeevvennnnn. 29
Vista de Curvas de Nivel del proyecto............ccoovvviiiiiiiiiiieiiceccee e, 32
Establecimientos de salud colindantes al proyecto. ...........cccoeevvvviicieenennn. 36
Fotografia frontal de la Clinica “San Pablo Sede Huaraz'............................ 37
Especialidades de prestacion .............coooo i, 39
Unidades prestadoras de ServiCios ............ceueeiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeeen 39
Frontis de la institucion educativa Simon Bolivar ...........cccccovvviviiiiiiiiiinnnn. 42
Vista del interior de la inStUCION ........cooiiiiiii 42
Datos de la institucion educativa.............cccccceiiiiiiiiii 43
Matricula por grado y géneroen el 2024 .............cooeeveiiiiieiiii e, 43
Matricula por grado y periodo segun edad ............ccoooiiiiiiiiiiiiiiiiiii e 44
Docentes POr PErIOAO.......couuui e 44
SECCIONES POF PEHOAOD ... e e e 44
Datos de la institucion educativa.............cccccviiiiiiiii 45
Matricula por grado y géneroen el 2024 ..............ooovvvviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeen, 45
Matricula por grado y periodo segun edad ............ccooevviiiiiiiiieiiiiiiiiie e, 46
Docentes POr PEHOUO........uii it 46
ST=TelorT0] aT=TS TN o o] o7 =T T Yo o 1 46
Flujograma general del proceso de analisis de informacion. ..................... 72
Flujograma para la determinacion del peligro...........cccccccvvviiiiiiiiiiiiiiinnnnnn. 73
Determinacion de la Susceptibilidad ... 76
Metodologia del analisis de vulnerabilidad.................ccviieiiiiiiniiii. 103

Evaluad

Ing. Zandalee lvethe Santivafiez Suarez
Celular:

or de Riesgo

970776875




GOBIERNO REGIONAL DE ANCASH Version:02

ﬁ won | "MEJORAMIENTO DE LOS SERVICIOS EDUCATIVOS DE LA L.E. Tipo de estudio:
SIMON ANTONIO BOLIVAR PALACIOS, DISTRITO DE Estudio de Evaluacion
INDEPENDENCIA PROVINCIA DE HUARAZ, REGION ANCASH - de Riesgo
Il ETAPA"

Pagina 7 de 170

iINDICE DE TABLAS

Tabla 1. Poblacion del distrito de Independencia.................cooooviiiiiiiiiiicceeee, 33
Tabla 2: Servicios de salud de la poblacién del distrito de Independencia.................. 35
Tabla 3 Caracteristicas generales de la Clinica San Pablo Sede Huaraz ................... 38

Tabla 4 Nivel de educacién alcanzado de la poblacion del distrito de Independencia. 40

Tabla 5 Tipo de abastecimiento de agua del distrito Independencia............................ 47
Tabla 6 Tipo de servicio higiénico del distrito de Independencia...............ccccceeee. 48
Tabla 7. Alumbrado eléctrico en el distrito de Independencia ...............ccoovveviiieennn. 50
Tabla 8. Material predominante en paredes exteriores ..........ccccccvveeeieieeeeeeiiiicieee e, 50
Tabla 9. Material predominante €N PiSOS .......uciiiiiiiiiiiiiiieii e 51
Tabla 10. Material predominante en los techos..............cccoiiiiiiiiicii 52
Tabla 11 Cobertura de PPSS del distrito de Independencia.............cccccoovvvvviiicenneennn. 54
Tabla 12. Grupo de edades de la PEA en el distrito de Independencia....................... 55
Tabla 13. Grupo de edades de NO PEA en el distrito de Independencia.................... 56
Tabla 14 Datos de la estacion meteoroldgica Recuay............cccoevvveeiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiennne. 57
Tabla 15 Precipitacion de la estacion Recuay en el afo 2025 ...........cccovvvvvvvviiiiinnnnnen. 58

Tabla 16: Intervalo y niveles de volumen del desembalse de las lagunas glaciares.... 77
Tabla 17: Clasificacion de unidades geotécnica.............ceevvvevveeeeiiiiiiiieiiiiiiieeeeeeeeeeeee 81
Tabla 18. Resumen de pesos y valores para la determinacion del peligro.................. 95
Tabla 19. Resumen de pesos y valores para el analisis de vulnerabilidad, dimension
S0 o - | PSR 144
Tabla 20: Resumen de pesos y valores para el analisis de vulnerabilidad, dimension
=T o] o] o1 o= TR 145
Tabla 21: Resumen de pesos y valores para el analisis de vulnerabilidad, dimension
AMDIENTAL ... s 146

Especialista

Evaluador de Riesgo
Ing. Zandalee lvethe Santivafiez Suarez
Celular: 970776875




GOBIERNO REGIONAL DE ANCASH Version:02

ﬁ won | "MEJORAMIENTO DE LOS SERVICIOS EDUCATIVOS DE LA L.E. Tipo de estudio:
SIMON ANTONIO BOLIVAR PALACIOS, DISTRITO DE Estudio de Evaluacion
INDEPENDENCIA PROVINCIA DE HUARAZ, REGION ANCASH - de Riesgo
Il ETAPA"

Pagina 8 de 170

iNDICE DE CUADROS
Cuadro 1. Datos del ProyeCtO .........ovuiiiiiieiieeeccee et 14
Cuadro 2. Componentes del Proyecto de Mejoramiento de los Servicios de Educacion
de la |.E. Sim6n Antonio Bolivar Palacios de Huaraz. .............cooovvvvvviviiiiiiiiiiiiiiiieeee 15
Cuadro 3.Areas del Proyecto de Servicios de Educacién en la I.E. Simén Antonio Bolivar
Palacios de HUAIazZ. .........cooo oo 17
Cuadro 4. Coordenadas del area del proyecto, UTM WGS 84 —18S.............ooovnnnnnenn. 30
Cuadro 5. Matriz de comparacién de pares del parametro, Altura de flujo de detritos. 74
Cuadro 6. Matriz de normalizacion de pares del parametro Altura de flujo de detritos.74
Cuadro 7. indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del proceso de Analisis
Jerarquico para el parametro Altura de flujo de detritos. ... 74
Cuadro 8. Matriz de Comparacion de Pares de los descriptores del parametro volumen
e AESEMDAISE. ... 78
Cuadro 9. Matriz de Normalizacién de los descriptores del parametro volumen de
AESEMDAISE. ... e e e 78

Cuadro 10. indice de consistencia y relacién de consistencia de los descriptores del

parametro de eValUaCiON. ...........coouuiiiiiiiii e e et e e e e e e e eae 79
Cuadro 11. Matriz de comparaciéon de pares de pares del factor condicionante.......... 79
Cuadro 12. Matriz de normalizacién de pares del factor condicionante....................... 80

Cuadro 13. indice de consistencia (IC) y relacién de consistencia (RC) obtenido del

Proceso de Analisis Jerarquico para los factores condicionantes. ............................. 80
Cuadro 14. Matriz de comparacion de pares del parametro, Geotecnia...................... 82
Cuadro 15. Matriz de normalizacién de pares del parametro, Geotecnia. ................... 83

Cuadro 16. indice de consistencia (IC) y relacién de consistencia (RC) obtenido del

Proceso de Analisis Jerarquico para los factores condicionantes. .............................. 83
Cuadro 17. Matriz de comparacién de pares del parametro, Geologia. ...........cc......... 86
Cuadro 18. Matriz de normalizacion depares del parametro, Geologia. ...........c......... 87

Cuadro 19. indice (IC) y relacién de consistencia (RC) obtenido del proceso de Analisis

Jerarquico para el parametro Geomorfologia............ceuvveiiiiiiiiiiiiiice e 87
Cuadro 20. Matriz de comparacién de pares del pardmetro, Geologia. ..........ccccc...... 89
Cuadro 21. Matriz de normalizacion de pares del parametro, Geologia...................... 90

Especialista

Evaluador de Riesgo
Ing. Zandalee lvethe Santivafiez Suarez
Celular: 970776875




GOBIERNO REGIONAL DE ANCASH Version:02

ﬁ won | "MEJORAMIENTO DE LOS SERVICIOS EDUCATIVOS DE LA L.E. Tipo de estudio:
SIMON ANTONIO BOLIVAR PALACIOS, DISTRITO DE Estudio de Evaluacion
INDEPENDENCIA PROVINCIA DE HUARAZ, REGION ANCASH - de Riesgo
Il ETAPA"

Pagina 9 de 170

Cuadro 22. indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis

Jerarquico para el parametro Geologia. .........ceviieeiiiiiiiiieie e 90
Cuadro 23: Matriz de comparacién de pares del parametro, Pendiente...................... 92
Cuadro 24:Matriz de normalizacién de pares del parametro, Pendiente ..................... 93

Cuadro 25: indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis

Jerarquico para el parametro de Pendientes .............oeeiiiiiiiiiiiii e 93
Cuadro 26. Estratificacion del nivel de peligro...........coooovviciiiiiiiiiicccee e, 94
Cuadro 27: Niveles de Peligro ... 95
Cuadro 28: Matriz de comparacién de pares de la dimension social......................... 104
Cuadro 29: Matriz de Normalizacion de la dimensién social. ...........ccccoovvieeviieiiinnnnnn. 105

Cuadro 30: indice (IC) y relacién de consistencia (RC) obtenido del proceso de analisis

jerarquico para el factor €XPOSICION.......cciii i 105
Cuadro 31:Descriptores exposicion dimension social ...........ccccoeevvevieiiiiiiiieiiiiiiieeeee, 105
Cuadro 32: Matriz de comparacién de la exposicion dimension social...................... 106
Cuadro 33: Matriz de Normalizacion de la exposicidn social...........cccccceeveievviieeinnnnnnn. 107

Cuadro 34: indice (IC) y relacién de consistencia (RC) obtenido del proceso de analisis

jerarquico para el factor EXPOSICION........ccooiiiiiiicce e 107
Cuadro 35: Matriz de comparacién de pares del factor fragilidad. ... 107
Cuadro 36: Matriz de normalizacion de pares del factor fragilidad ... 108

Cuadro 37: indice (IC) y relacién de consistencia (RC) obtenido del proceso de analisis

jerarquico para el factor fragilidad. ...............oo oo 109
Cuadro 38: Matriz de comparacion de pares del factor Resiliencia. .......................... 109
Cuadro 39: Matriz de Normalizacion de pares del factor Resiliencia.......................... 110

Cuadro 40: indice (IC) y relacién de consistencia (RC) obtenido del proceso de analisis
jerarquico para el factor resiliencia..............ccccoe i 110

Cuadro 41: Matriz de comparacién de pares del factor parametro Actitud Frente Riesgo

Cuadro 42: Matriz de Normalizacién de pares del factor Resiliencia parametro: Actitud

Frente RIESOO0. oo 111

Cuadro 43: indice (IC) y relacién de consistencia (RC) obtenido del proceso de analisis

jerarquico para el factor reSilienCia.............coovviiiiiiiii e 112

Cuadro 44: Descriptores parametro capacitacion Tema de Riesgo...........cccccevvvveenn. 112
Especialista

Evaluador de Riesgo
Ing. Zandalee lvethe Santivafiez Suarez
Celular: 970776875




GOBIERNO REGIONAL DE ANCASH Version:02

ﬁ won | "MEJORAMIENTO DE LOS SERVICIOS EDUCATIVOS DE LA L.E. Tipo de estudio:
SIMON ANTONIO BOLIVAR PALACIOS, DISTRITO DE Estudio de Evaluacion
INDEPENDENCIA PROVINCIA DE HUARAZ, REGION ANCASH - de Riesgo
Il ETAPA"

Pagina 10 de 170

Cuadro 45: Matriz de comparacion de pares del factor parametro Capacitacion....... 113
Cuadro 46: Matriz de Normalizacion de pares del factor Resiliencia parametro:
Capacitacion Temas de Gestion de RieSgO. ......ccviieiiiiiiiiiiiiic e, 113
Cuadro 47: indice (IC) y relacién de consistencia (RC) obtenido del proceso de analisis
jerarquico para el factor fragilidad. ... 114
Cuadro 48: Descriptores Parametro Ocurrencia Histérica de peligros. ..................... 114
Cuadro 49: Matriz de comparacion de pares del factor parametro Conocimiento ..... 115
Cuadro 50: Matriz de Normalizacion de pares del factor Resiliencia parametro:
Conocimiento en el Lugar de ocurrencia Histéricas de aluvion en la zona estudio.... 115

Cuadro 51: indice (IC) y relacién de consistencia (RC) obtenido del proceso de analisis

jerarquico para el factor fragilidad. .............coovriiiiiiii 116
Cuadro 52: Matriz de comparacion de pares de la dimensién econdmica................. 117
Cuadro 53:Matriz de Normalizacion de la dimensidn econdmica ..........c..cccccoevueeee.ee. 117

Cuadro 54: indice (IC) y relacién de consistencia (RC) obtenido del proceso de analisis
jerarquico para el factor €XPOSICION. .......ciii i 118
Cuadro 55: Matriz de comparacion pares de la exposicion dimensiéon econémica. ... 118
Cuadro 56: Matriz de Normalizacion de la exposicién Econdmica. ..................ouueee... 119

Cuadro 57: indice (IC) y relacién de consistencia (RC) obtenido del proceso de analisis

jerarquico para el factor eXpoSiCiON..........ccooeeiiiiiii i 119
Cuadro 58: Matriz de comparacién de pares del factor fragilidad Econdmica. .......... 120
Cuadro 59: Matriz de normalizacion de pares del factor fragilidad econémica. ......... 120

Cuadro 60: indice (IC) y relacién de consistencia (RC) obtenido del proceso de analisis
jerarquico para el factor fragilidad. ... 121
Cuadro 61: Matriz de comparacion de pares del factor Parametro: Material predominante
Ao T= ES 3R Y oo ] U o o = 122
Cuadro 62: Matriz de Normalizacibn Parametro: material predominante vigas y
Lo7o] [U] 0 1o =T TSRO 123
Cuadro 63: indice (IC) y relacién de consistencia (RC) obtenido del proceso de analisis
jerarquico para el factor fragilidad. ... 123
Cuadro 64: Matriz de comparacion de pares del factor Parametro: material predominante
(012 1 (=T [T TP 124

Cuadro 65: Matriz de Normalizacion Parametro: material predominante paredes.... 124

Especialista

Evaluador de Riesgo
Ing. Zandalee lvethe Santivafiez Suarez
Celular: 970776875




GOBIERNO REGIONAL DE ANCASH Version:02

ﬁ won | "MEJORAMIENTO DE LOS SERVICIOS EDUCATIVOS DE LA L.E. Tipo de estudio:
SIMON ANTONIO BOLIVAR PALACIOS, DISTRITO DE Estudio de Evaluacion
INDEPENDENCIA PROVINCIA DE HUARAZ, REGION ANCASH - de Riesgo
Il ETAPA"

Péagina 11 de 170

Cuadro 66: indice (IC) y relacién de consistencia (RC) obtenido del proceso de analisis
jerarquico para el factor fragilidad. ..............coooiiiiii e 125
Cuadro 67: Matriz de comparacién de pares del factor Parametro: Antigiedad
o 11 o7= Tor (o o AR 125
Cuadro 68: Matriz de Normalizacion Parametro: Antigiiedad Edificacion.................. 126
Cuadro 69: indice (IC) y relacién de consistencia (RC) obtenido del proceso de analisis
jerarquico para el factor fragilidad. ... 127

Cuadro 70: Matriz de comparacion de pares del factor Parametro: Nivel de la Edificacion.

Cuadro 71: Matriz de Normalizacion Parametro: Antigledad de la Edificacion. ........ 128
Cuadro 72: indice (IC) y relacion de consistencia (RC) obtenido del proceso de analisis
jerarquico para el factor fragilidad. .............coovriiiiiiiii s 128
Cuadro 73: Matriz de comparacion de pares del factor Parametro: Material predominante
=] 1 1= o] o Lo J PR 129
Cuadro 74: Matriz de Normalizacion Parametro: material predominante techo......... 129

Cuadro 75: indice (IC) y relacién de consistencia (RC) obtenido del proceso de analisis

jerarquico para el factor fragilidad. ... 130
Cuadro 76: Parametro descriptores Cumplimiento Normativa E.030. ....................... 130
Cuadro 77: Matriz de comparacion de la Resiliencia dimensién econdmica. ............ 131
Cuadro 78: Matriz de Normalizacion de la Resiliencia dimension econdmica. .......... 131

Cuadro 79: indice (IC) y relacién de consistencia (RC) obtenido del proceso de analisis

jerarquico para el factor resiliencia..............cccoe e 132
Cuadro 80: Matriz de comparacion de pares de la dimension Ambiental. ................. 133
Cuadro 81: Matriz de Normalizacion de la dimension Ambiental..............cooevvvveeeee... 133

Cuadro 82: indice (IC) y relacién de consistencia (RC) obtenido del proceso de analisis

jerarquico para el factor EXPOSICION ......cciiii i 134
Cuadro 83: Matriz de comparacién de la exposicion dimensién ambiental................ 134
Cuadro 84: Matriz de Normalizacion de la exposicidn ambiental. .............cccceeeeeeeee. 135

Cuadro 85: indice (IC) y relacién de consistencia (RC) obtenido del proceso de analisis

jerarquico para el factor EXPOSICION .......ccciiiiiiiiicee e 135

Cuadro 86: Matriz de comparacion de pares del factor fragilidad..................cc.o..ee... 136

Cuadro 87: Matriz de normalizacion de pares del factor fragilidad Ambiental. .......... 137
Especialista

Evaluador de Riesgo
Ing. Zandalee lvethe Santivafiez Suarez
Celular: 970776875




GOBIERNO REGIONAL DE ANCASH Version:02

ﬁ won | "MEJORAMIENTO DE LOS SERVICIOS EDUCATIVOS DE LA L.E. Tipo de estudio:
SIMON ANTONIO BOLIVAR PALACIOS, DISTRITO DE Estudio de Evaluacion
INDEPENDENCIA PROVINCIA DE HUARAZ, REGION ANCASH - de Riesgo
Il ETAPA"

Péagina 12 de 170

Cuadro 88: indice (IC) y relacién de consistencia (RC) obtenido del proceso de analisis

jerarquico para el factor fragilidad. ..............coooiiiiii e 137
Cuadro 89: Matriz de comparacion de pares del factor fragilidad Ambiental. ............ 138
Cuadro 90: Matriz de normalizacién de pares del factor fragilidad Ambientail. .......... 138

Cuadro 91: indice (IC) y relacién de consistencia (RC) obtenido del proceso de analisis

jerarquico para el factor fragilidad. ... 139
Cuadro 92: Descriptores parametro: Segregacion Residuos Fuente......................... 139
Cuadro 93: Matriz de comparacion de pares del factor Resiliencia ambiental .......... 140
Cuadro 94: Matriz de Normalizacion de pares del factor Resiliencia Ambiental. ....... 141

Cuadro 95: indice (IC) y relacién de consistencia (RC) obtenido del proceso de analisis
jerarquico para el factor resilienCia.............oovvviiiiiiiiii s 141
Cuadro 96: Parametro de Cercania del Centro Educativo a areas verdes. ............... 141
Cuadro 97: Matriz de comparacion de pares del factor parametro Cercania del Centro
EdUcativo @ @reas VEIUES. .....ccoii i et e s e e e e et e e e e e e e e eanne 142
Cuadro 98: Matriz de Normalizacién de pares del factor Resiliencia parametro: Cercania
del Centro Educativo @ @reas VEIdES. .........ouuvuuiiiiieeiiieeee e 143

Cuadro 99: indice (IC) y relacién de consistencia (RC) obtenido del proceso de analisis

jerarquico para el factor resiliencia ............cccco oo 143
Cuadro 100: Estrato nivel de Vulnerabilidad-Estructuras ..., 147
Cuadro 101. Niveles de vulnerabilidad-Estructuras............cccccoovvvviiiiiiiiiiiiiiieieeeeeee 150
Cuadro 102. Niveles de MESQ0......ccuiiiiiiiieii e 153
Cuadro 103. Estratificacion del Ri€SgO. ........ccovvvviiiiiiiiieeeeeeeeeeeeeeeeeeeee 154
Cuadro 104: Matriz de FMESGOS. ....ccveiieieieeeeeeeeee e 159
Cuadro 105. Posibles pérdidas cuantitativa. ............cccccciieeiiiiiiiiccee e, 161
Cuadro 106. Medidas cualitativas de consecuencias y dafos............ccccccevvveeeeeeennn.. 162
Cuadro 107. Aceptabilidad y/o tolerancia del riesSgo. .........cccevvvvviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeee, 163
Cuadro 108. Matriz de aceptabilidad y/o tolerancia del riesgo .........cccceevveeevveeniinnnnn. 163
Cuadro 109. Niveles de CONSECUENCIA .........cuvuuuiiiiieeeiiiiiieee e e e 164
Cuadro 110. Valoracién de la frecuencia de ocurrencia. ...........cccccvveveveeiiiiiiieeeeennne. 164
Cuadro 111. Matriz de consecuencia y dafioS............ccouuviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeeeee 165
Cuadro 112. Nivel de intervenCiON ............cooouiiiiiiii e 166

Evaluador de Riesgo
Ing. Zandalee lvethe Santivafiez Suarez
Celular: 970776875




GOBIERNO REGIONAL DE ANCASH

Version:02

ﬁ won | "MEJORAMIENTO DE LOS SERVICIOS EDUCATIVOS DE LA L.E.
, SIMON ANTONIO BOLIVAR PALACIOS, DISTRITO DE
INDEPENDENCIA PROVINCIA DE HUARAZ, REGION ANCASH -
Il ETAPA"

Tipo de estudio:
Estudio de Evaluacion
de Riesgo

Pagina 13 de 170

iINDICE DE MAPAS

Mapa 1: Precipitacion del area del proyecto ............coeiiiiiiiiiiiiiiiie e 60
Mapa 2: Geologia del area del proyecto. .........coooeeieieiieiieee 61
Mapa 3: Geomorfologia del area del proyecto. ........cccooeeiiiiiiiiiiiii e, 62
Mapa 4: Pendientes del area del proyecto. ...........uuuiiiiiiiiiiiiiiccc e 63
Mapa 5: Capacidad de uso mayor del suelo del area del proyecto. ..........cccccoeeeeeees 64
Mapa 6: Peligros en el area de influencia del proyecto. ..........ccccoeoeeiiiiiiiiiiieneeeeeeeen, 66
Mapa 7: Susceptibilidad a Inundacion y Erosion Fluvial. ...............oooooiiiiiiiiiienees 67
Mapa 8: Susceptibilidad a movimiento de masa. ...........ccovveeiiiiiiiii e 68
Mapa 9: Zonificacion SISMICA.........ciiiiiiiieie e e e e e e e eeeees 69
Mapa 10: Area de @SUAIO. ..........eoe et 71
Mapa 11: Volumen de desembalSe..........ccooveiiiiiiiiiii e 75
Mapa 12: Altura de flujo de detritos..........cooi i, 75
Mapa 13: Unidades GEOtECNICAS. ..........ueiiiiiiiiiieicce e 81
Mapa 14: Unidades GeolOgICas. ...........uuieiiiiiiiiiiiiiee et e e e eeaaees 86
Mapa 15: Unidades GeomorfolOgiCas .........cooveeeieeieiieeeeeeeeeeee e 89
Mapa 16: Pendientes del area de estudio. ...........ouvviiiiiiiiiiiiiicc e 92
Mapa 17: Niveles de Peligro. .......cooooooioiieeeeeee e 98
Mapa 18: Elementos expuestos en el area de estudio. ...........ccooeevviiiiiiiiiiiiiiiiieeen, 101
Mapa 19: Nivel de Vulnerabilidad del area del proyecto...........cccevvveiiiiiiiiinieiiiieeeees 151
Mapa 20: Nivel de Riesgo para el Proyecto I.E. Simén Antonio Bolivar Palacios...... 158
Especialista

Celula

Evaluador de Riesgo
Ing. Zandalee lvethe Santivafiez Suarez

r: 970776875




GOBIERNO REGIONAL DE ANCASH Version:02
ﬁ o | "MEJORAMIENTO DE LOS SERVICIOS EDUCATIVOS DE LA I.E. Tipo de estudio:
~ SIMON ANTONIO BOLIVAR PALACIOS, DISTRITO DE Estudio de Evaluacion
41| \NDEPENDENCIA PROVINCIA DE HUARAZ, REGION ANCASH - de Riesgo
Il ETAPA Pagina 14 de 170

PRESENTACION

El presente Estudio de evaluacién de riesgo ante el peligro de Flujo de detritos se
elabora para su implementacion en la etapa de Planificaciéon y Ejecucion del proyecto
de inversién publica “MEJORAMIENTO DE LOS SERVICIOS EDUCATIVOS DE LA I.E.
SIMON ANTONIO BOLIVAR PALACIOS, DISTRITO DE INDEPENDENCIA
PROVINCIA DE HUARAZ, REGION ANCASH - Il ETAPA" CUI N°2272528, en adelante

Proyecto de Servicios de Educacioén de la I.E. Simén Bolivar.

Actualmente el Colegio Simoén Bolivar, pertenece directamente a la Unidad de Gestidn
Educativa Local (UGEL) de Huaraz y brinda los servicios educativos en los niveles de
primaria y secundaria con formacién técnica. El colegio tiene 2100 alumnos y 111
maestros en la plana docente, 10 auxiliares de educacién y 23 trabajadores

administrativos.

Cuadro 1. Datos del proyecto

Denominacion "MEJORAMIENTO DE LOS SERVICIOS EDUCATIVOS
DE LA I.E. SIMON ANTONIO BOLIVAR PALACIOS,
DISTRITO DE INDEPENDENCIA PROVINCIA DE
HUARAZ, REGION ANCASH - Il ETAPA"

Cédigo CUI 2272528

Presupuesto S/. 35,304,434.00
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Cuadro 2. Componentes del Proyecto de Mejoramiento de los Servicios de Educacion

de la |I.E. Simdén Antonio Bolivar Palacios de Huaraz.

ZONQJSS\T(QE%'LO DE PABELLON Y/O AREA
PABELLON - E (02 PISOS)
PABELLON - F (03 PISOS)
PRIMARIA PABELLON - G (02 PISOS)

PABELLON - H (02 PISOS + SOTANO)

PABELLON - | (03 PISOS)

ZONA DE SERVICIOS
COMPLEMENTARIOS

COLISEO CERRADO (02 PISOS)

AUDITORIO (02 PISOS + MEZZANINE)

ZONA TECNICO -

PABELLON T1 (02 PISOS)

PABELLON T2 (02 PISOS)

PABELLON T3 (02 PISOS)

PRODUCTIVO PABELLON T4 (01 PISO)
ZONA GALPONES

ZONA INVERNADEROS

ZONA LABORATORIOS PABELLON L (01 PISO)

OBRAS EXTERIORES E
INGENIERIA

CERCO PERIMETRICO

PATIO DE FORMACION PRIMARIA

PATIO DE FORMACION SECUNDARIA

PLAZA DE RECREACION PASIVA

Evaluador de Riesgo
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ZONAS Y/O GRADO DE

INSTRUCCION

PABELLON Y/O AREA

ALAMEDA PRINCIPAL

GRADERIAS Y RAMPAS

CISTERNA

INSTALACIONES ELECTRICAS

INTALACIONES SANITARIAS

INSTALACIONES ELECTROMECANICAS

Fuente: Expediente Técnico.
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Cuadro 3.Areas del Proyecto de Servicios de Educacién en la |.E. Simén Antonio

Bolivar Palacios de Huaraz.

@‘ PROGRAMACION ARQUITECTONICA - Il ETAPA
WiEhse [a]
o w
4 <
owd | > = =)
>o3| 3z | @ 2| z
o
2a3 4B g AMBIENTE @ 2
3 é = w < F & 2
= o
M2 M2
o AULA S-06 61.15]  55.86
; PRMER  |AULA 507 61.15]  55.86
Z NIVEL
o CUARTO DE MAQUINAS SANITARIAS 60.00
—
o SEGUNDO  JAULA 823 61.15]  55.86
g NVEL | |AULA S-24 61.15]  55.86
AULA S-25 61.15] _ 55.86
AULA S-08 61.15]  55.86
AULA S-09 61.15]  55.86
AULA S-10 61.15]  55.86
prMER  [AULA ST 61.15]  55.86
NVEL  |AULA §-12 61.15]  55.86
BATERIA DE BANOS - DAMAS 2567]  55.86
BATERIA DE BANOS - VARONES 25.82]  21.69
SS.HH. DISCAPACITADOS 425 2169
SS.HH. DISCAPACITADOS 425 21.69
AULA S-26 61.15]  55.86
N AULA S-27 61.15]  55.86
. AULA S-28 61.15]  55.86
g SEGUNDO  [AULA S-29 61.15]  55.86
= NVEL | |AULA S-30 61.15]  55.86
e BATERIA DE BANOS - DAMAS 2567  55.86
g BATERIA DE BANOS - VARONES 2582 21.69
SS.HH. DOCENTES DAMAS 425 2169
SS.HH. DOCENTES VARONES 425 21.69
AULA DE INNOVACION 02 61.15
MODULO DE CONECTIVIDAD 20.00 -
SALA DE COMPUTO 61.15|  55.86
TERGER | CRE -AULA PERIODISTA Y ASESORIAS 61.15]  55.86
NVEL  |CRE-AULA TELEMATICA Y VIDEO 61.15
BATERIA DE BANOS - DAMAS 2567  55.86
BATERIA DE BANOS - VARONES 25.82]  21.69
< SS.HH. DOCENTES DAMAS 425 2169
& SS.HH. DOCENTES VARONES 425 2169
g S PRIMER  |AULA S-16 61.15]  55.86
= 4 NIVEL  [AULAS17 6115 55.86
E Q SEGUNDO  |AULA S-34 61.15]  55.86
3 o NIVEL  |AULA S-35 61.15|  55.86
w SERVICIOS
> T GENERALES |PRMER NIVEL BLOQUE H 184.50
z : AULA S-13 61.15]  55.86
> . .
S SE,ﬁ\L/JI’E“EO AULA S-14 61.15]  55.86
z AULA S-15 61.15]  55.86
Q TERCER  AULAS31 61.15]  55.86
a NVEL  |AULA §-32 61.15]  55.86
AULA S-33 61.15]  55.86

Evaluador de Riesgo
Ing. Zandalee lvethe Santivafiez Suarez
Celular: 970776875

Especialista




GOBIERNO REGIONAL DE ANCASH Version:02
swsess i sesnst | 'MEJORAMIENTO DE LOS SERVICIOS EDUCATIVOS DE LATE. | _ Tipo de estudio:_
']]J,(fa A @}E SIMON ANTONIO BOLIVAR PALACIOS, DISTRITO DE Estudio de.EvaIuaC|on

‘- -) INDEPENDENCIA PROVINCIA DE HUARAZ, REGION ANCASH - de Riesgo
n
Il ETAPA Pagina 18 de 170
AULA 501 6115  55.86
AULA 5-02 6115 55.86
AULA 5-03 6115  55.86
AULA 5-04 6115  55.86
P&'\TEELR AULASO5 6115 55.86
BATERIA DE BANOS - DAMAS 2567| 55.86
BATERIA DE BANOS - VARONES 2582 2160
SS.HH. DISCAPACITADOS 425 2160
5SS _HH. DISCAPACITADOS 425 2160
AULA 518 61.15]  55.86
— AULA 519 6115  55.86
- AULA S-20 81.15| 5586
S secunpo  |AUA S21 6115  55.86
i MIVEL AULA S22 61.15] 5586
= BATERIA DE BANOS - DAMAS 2567| 55.86
o BATERIA DE BANOS - VARONES 2582 2160
SS.HH. DOCENTES DAMAS 425 2160
5S.HH. DOCENTES VARONES 425 2160
AULA DE INNOVACION 02 61.15

MODULO DE CONECTIVIDAD 20.00 N
AULA DE ARTE 6115 55.86
TERCER  |SALA DE USOS MULTIPLES 125.50]  55.86
NIVEL  [BATERIA DE BANOS - DAMAS 2567] 55.86
BATERIA DE BANOS - VARONES 25.82] 2160
5S_HH. DOCENTES DAMAS 425 2160
5S.HH. DOCENTES VARONES 425 2160

AREAS EXTERIORES _ |PATIO DE FORMACION SECUNDARIA 891.00 .

PRIMER NIVEL

LABORATORIOS
PABELLON-L

LABORATORIO 01 + DEPOSITO

12453 60.00

LABORATORIO 02 + DEPOSITO

124.53 60.00

LABORATORIO 03 + DEPOSITO

12453 60.00

Fuente: Expediente Técnico.
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HALL Y/O ATRIO DE ACCESO 73.00 -
LOSA MULTIUSO TIPO 1472.00]  800.00
TRIBUNAS 324.00 -
DEPOSITO DE IMPLEMENTOS DEPORTIVOS §1.00 -
VESTIDORES DAMAS - ESTUDIANTES 75.00 -
VESTIDORES VARONES - ESTUDIANTES 75.00 -
= CAFETIN 57.80 -
% COCINA + DEPOSITO 28.00 -
° = OFICINA ADMINISTRATIVA 16.60 -
i = BOLETERIA 550 -
2 & TOPICO + SSHH 27.00 :
9 JEFATURA 2040 -
TRAS-ESCENA 36.00 -
ESCENARIO 168.00 -
DEPOSITO 13.00 -
CAMERINO HOMBRES + SSHH 15.00 -
CAMERINO MUJERES + SSHH 16.50 -
o TALLER DE ARTE 150.00 -
= g DEPOSITO DE ARTE 25.00 -
< 02 TALLER DE MUSICA 150.00 -
= Z DEPOSITO DE MUSICA 25.00 -
';: AREA DE BUTACAS 518.00] 397 61
wi PRE-ESCENARIO 53.00
5 ESCENARIO 106.00] 47.86
] CAMERINOS VARONES + S8 HH. 19.00] 1517
o CAMERINOS MUJERES + SS HH. 19.00] 1517
‘z’: g BOLETERIA 16.00 -
o 2 SSHH. DISCAPACITADOS 450
N = DEPOSITO 1140] 1298
=
& COCINA 26.00 -
o LAVADO 113.00
z FRIGORIFICO 31.00] 12.98
= DEPOSITO
2 SERVIDO - PLATOS 113.00
COMEDOR GENERAL 3100 12.98
FOYER Y/O ATRIO DE ACCESO 12331]  49.07
g S5 HH.DAMAS 1155 19.88
§ g S5 HH. VARONES 2560 19.42
w = CUARTO DE LIMPIEZA 9.00 -
CABINA DE PROYECCION Y AUDIO 17.50 -
m S5 HH.DAMAS 1155 19.88
u g S5 HH. VARONES 2560 19.42
€2 MEZANINE (BUTACAS) + PALCOS 207.00 -
- CABINA DE PROYECCION Y AUDIO 18.60 -
GUARDIANIA + 58 HH. 10.00 -
AREAS AL ARE LIBRE EXPLANADA 680,00 -
ESTACIONAMIENTO -
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g JEFATURA 16.50|  56.02
=
o
c g TALLER DE CARPINTERIA METALICA 146.00] 30354
z z DEPOSITO DE EQUIPOS 2080 1461
g DEPOSITO DE MATERIALES 2335 2430
§ AULA TEORICA 61.00) "
< JEFATURA 16,50 56.02
§ _,  [TALLERDE ELECTRICIDAD 146.00] 30354
5%  [DEPOSITO DE EQUIPOS 2080 1461
= [DEPOSTO DE MATERIALES 2335 2430
AULA TEORICA 61.00) .
AULA AGROPECUARIA 65.00, -
o TIENDA AGROPECUARIA 29,50 -
g
=z
g DEPOSITO 20,80, -
=
o
o = JEFATURA AGROPECUARIA 18.00 -
3
= SSHH MUJERES / $8 HH. VARONES §8.00 -
2
AULA DE AGRICULTURA 61.00, -
-1
>
- AULA DE INDUSTRIA ALIMENTICIA 61.00, -
8
2 BIBLIOTECA AREA TECNICA 61.00 -
&
DEPOSITO DE LIBROS 29,00 -
@ JEFATURA 16,50 56.02
2 TALLER DE CARPINTERIA Y EBANISTERIA 146.00] 30354
¢ DEPOSITO DE EQUIPOS 2080 14.61
E = DEPOSITO DE MATERIALES 2335 2430
5 & AULA TEORICA 61.00 .
o JEFATURA 16,50 56.02
2 § _,  [TALLERDE CONFECCION TEXTIL 146.00] 30354
35  [DEPOSIO DE EQUIPOS 2080 14.61
w=  [DEPOSTO DE MATERIALES 2335 24.30
AULA TEORICA 61.00) .
= JEFATURA 16,50 56.02
z TALLER DE MECANICA AUTOMOTRIZ 180.00] 30354
= DEPOSITO DE EQUIPOS 2080 14.61
§ DEPOSITO DE MATERIALES 2335 2430
o AULA TEORICA 61.00) -
w w
82 GALPON DE CUYES 78.77
S 226.00
o
. % GALPON DE CONEJOS 78.77
GALPON DE POLLOS 78.77
w
<
w
g g INVERNADERO - 01 79.80]  91.79
"%
= INVERNADERO - 02 7980 9179

Fuente: Expediente Técnico.
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RESUMEN

La evaluacion de riesgos ante el peligro de Flujo de detritos para el proyecto de inversion
publica "Mejoramiento de los Servicios Educativos de la |.LE. Simén Antonio Bolivar
Palacios - Il Etapa" (CUI 2272528), fue desarrollado en concordancia a la Ley N° 29664
(SINAGERD) y los lineamientos técnicos de CENEPRED para infraestructura educativa.

El Area de Influencia se sitia entre las cotas 3017 y 3045 m.s.n.m. del distrito de
Independencia. La Topografia mayormente plana (1% a 5% de pendiente), con suelos
de origen aluvial y condiciones climaticas marcadas por periodos de lluvias intensas
(octubre-abril). Y la poblacion expuesta esta conformada por la Comunidad estudiantil

de 2,100 alumnos, 111 docentes y personal administrativo.

El andlisis técnico identifica el evento de Flujo de detritos como el principal peligro
natural, condicionado por la configuracion geomorfologica de la cuenca y la
susceptibilidad del territorio a flujos de detritos. Los Factores Desencadenantes
son: Precipitaciones andémalas y posible desembalse de lagunas glaciares; y los
parametros evaluados: Altura del flujo, velocidad de propagacion y geologia del area

(unidades geotécnicas).

Se evalud la vulnerabilidad fisica de la infraestructura proyectada, la cual comprende
pabellones de hasta 3 niveles, talleres técnicos y areas recreativas. De acuerdo con el
criterio de Exposicion: El proyecto se ubica en el area de influencia directa de posibles
flujos por Flujo de detritoss. El criterio de Fragilidad se encuentra determinada por el tipo
de construccion (concreto armado y ladrillo) y el estado de conservacion proyectado. La
Resiliencia es la Capacidad de respuesta de la Institucion Educativa basada en su

organizacion interna y cercania a servicios de salud.

Mediante la matriz de riesgos, se cruzaron los niveles de peligro y vulnerabilidad para
obtener el Riesgo Especifico. El estudio estima pérdidas econdmicas potenciales y
danos a la integridad fisica de los usuarios si no se aplican las medidas de control

propuestas.

Para mitigar el riesgo a niveles aceptables, se establecen dos ejes de accion:
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e Medidas Estructurales: Disefio de cimentaciones reforzadas, sistemas de

drenaje pluvial de alta capacidad y muros de proteccién perimetral.

e Medidas No Estructurales: Plan de contingencia ante aluviones, programas de
capacitacién en Gestion del Riesgo de Desastres (GRD) para docentes y

simulacros periodicos.

El proyecto es viable desde la perspectiva de gestién de riesgos, siempre que se
integren las recomendaciones estructurales y operativas detalladas en el informe EVAR,
garantizando la continuidad del servicio educativo y la seguridad de la comunidad

estudiantil de la |I.E Simon Antonio Bolivar Palacios.
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INTRODUCCION

La Ciudad de Huaraz, por sus caracteristicas fisico-ambientales y el escenario de riesgo
multipeligros de su territorio se encuentra expuesto al impacto de Flujo de detritos por

aluvion.

Estos eventos determinan condiciones de riesgo con los efectos e impactos sobre la
poblacion, sus medios de vida e infraestructura de desarrollo, esto se traduce en
pérdidas materiales y econémicas para la sociedad, en términos de la inversion publica

y la inversion social en el desarrollo nacional.

La Politica Nacional de Gestion del Riesgo de Desastres y la ley del Sistema Nacional
de Gestion del Riesgo de Desastres (SINAGERD) ha establecido Lineamientos para la
elaboracion del Informe de Evaluacién del Riesgo de Desastres en Proyectos de
Infraestructura educativa; con el objetivo de que la Gestion del Riesgo de Desastres
(GRD) en la gestion educativa alcance un nivel de proteccion aceptable para la
comunidad estudiantil frente a fendmenos de origen natural e inducidos por la accion
humana, evaluando el cumplimiento de estdndares de seguridad tanto en el disefo
como en la construccion misma; durante las etapas de construccion y operacion del |.E.

Simoén Antonio Bolivar Palacios.
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CAPITULO I: ASPECTOS GENERALES

1.1. Objetivo general
Orientar, reducir y controlar el riesgo existente de aluvion y evitar que se generen

nuevos riesgos sobre la Infraestructura Educativa y el servicio que se brindara.

1.2. Objetivos especificos

v Identificar y analizar los riesgos que se podrian presentar durante la ejecucion
del Proyecto |.E. Simén Antonio Bolivar Palacios.

v Planificar respuestas a los riesgos identificados durante la ejecucion del
Proyecto |.E. Simén Antonio Bolivar Palacios.

v Establecer medidas estructurales y no estructurales ante el evento de peligro

de flujo detritos (aluvion) que pudiera ocurrir en el area de estudio del proyecto.

1.3. Finalidad
Implementar la gestién de riesgos en la planificacion de la ejecucion del Proyecto

|.E. Simdén Antonio Bolivar Palacios.

1.4. Justificacion

El presente Estudio, permite determinar las medidas de control a ser adoptadas
y que contribuirdan a reducir o mitigar los riesgos existentes. Se cuantifica y
determina los costos necesarios para la implementacion de las medidas de
control. De igual forma, se estima los costos de reinversién que sean necesarios,
asi como los costos de operacion y mantenimiento en los que se incurriran a lo
largo del horizonte de evaluacion del Proyecto I.LE. Simén Antonio Bolivar

Palacios.
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1.5. Antecedentes

El Proyecto de Inversién Puablica "MEJORAMIENTO DE LOS SERVICIOS
EDUCATIVOS DE LA I.LE. SIMON ANTONIO BOLIVAR PALACIOS, DISTRITO DE
INDEPENDENCIA PROVINCIA DE HUARAZ, REGION ANCASH - Il ETAPA" inscrito
con codigo SNIP N° 2272528, fue declarado viable por la OPI del Gobierno Regional
de Ancash mediante Informe técnico N° 29-2015-GRA/GRPPAT/SGI el 17 de
setiembre del 2015.

El drea de intervencion se emplaza sobre depdsitos aluvidnicos y fluvioglaciares de
la cuenca del rio Quillcay, zona con un historial critico de movimientos en masa. El
evento mas significativo corresponde al aluvion de diciembre de 1941, originado por
el desembalse de la laguna Palcacocha, que afectd gran parte del actual distrito de
Independencia y la ciudad de Huaraz. En décadas recientes, la vulnerabilidad del
sector de Patay se ha visto acentuada por la recurrencia de precipitaciones intensas
asociadas a eventos hidrometeorolégicos como el Fendomeno El Nifio (1997-1998,
2017 y 2023). Durante marzo de 2023, las lluvias excepcionales provocaron la
activacion de flujos de detritos menores y procesos de erosion fluvial en las margenes
del rio Santa y quebradas tributarias, comprometiendo temporalmente las vias de
acceso aledanas a la Av. Confraternidad Internacional Oeste. Estos eventos
historicos y recientes confirman la susceptibilidad del territorio ante peligros de origen
geoldgico-climatico, fundamentando la necesidad de implementar medidas de control
estructural y drenaje pluvial de alta eficiencia en la nueva infraestructura de la I.E.

Simoén Antonio Bolivar Palacios para garantizar la continuidad del servicio educativo.

1.6. Marco normativo

o Ley N° 29664, Ley que crea el Sistema Nacional de Gestion del Riesgo de
Desastres (SINAGERD).

e Decreto Supremo N° 048-2011-PCM (Reglamento de la Ley N° 29664) y su
modificatoria vigente mediante el Decreto Supremo N° 060-2024-PCM, el cual

precisa en su Articulo 11° las competencias especificas para Gobiernos
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Regionales y Locales en la elaboracién de evaluaciones de riesgos (EVAR) de
acuerdo a los lineamientos aprobados por el ente rector.

o Decreto Supremo N° 038-2021-PCM, que aprueba la Politica Nacional de
Gestién del Riesgo de Desastres al 2050.

o Resolucion de Secretaria de Gestion del Riesgo de Desastres N° 009-2025-
PCM/SGRD, que aprueba los Lineamientos Técnicos del Proceso de
Estimacion del Riesgo de Desastres, indicando en su acapite 5.4.2 las
funciones de CENEPRED para difundir y articular los instrumentos técnicos
elaborados por los tres niveles de gobierno a través de las plataformas
tecnoldgicas oficiales.

e Resolucion Jefatural N° 00030-2026-CENEPRED/J (de fecha 12 de marzo de
2026), que aprueba la Directiva del procedimiento de revision, validacion y
publicacién en el SIGRID de los estudios de evaluacién de riesgo, marco bajo
el cual se esta estructurando la presente subsanacion para su correspondiente
integracion digital.

e Resolucion Jefatural N° 112-2014-CENEPRED/J, que aprueba el "Manual para
la Evaluacion de Riesgos originados por Fendmenos Naturales" (2da Version)

e Ley N° 30225, Ley de Contrataciones del Estado, y la Directiva N° 012-2017-
OSCE/CD sobre Gestion de Riesgos en la Planificacion de la Ejecucion de
Obras.
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CAPITULO Il: CARACTERISTICAS GENERALES DEL AREA DE

ESTUDIO

2.1. Ubicacion geografica

El terreno del predio donde funcionara la I.E. Simoén Bolivar se encuentra ubicado

el distrito de Independencia, provincia de Huaraz y Departamento Ancash.

Imagen 1. Vista de planta de la Ubicacién del I.E. Simén Antonio Bolivar Palacios.
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Fuente: Elaboracion de planos por consultor.
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Figura 1. Mapa de Ubicacion del area de estudio.
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Fuente: Expediente Técnico.

La ubicacion politica del Proyecto es la siguiente:
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DISTRITO

: Ancash

: Huaraz

: Independencia
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Figura 2. Imagen satelital de la Ubicacion geografica del proyecto.

Fuente: Imagen satelital de Google Earth.
Area Total Techada: 13,391.65 m?

Perimetro: 408.17 ml (terreno 1B) y 520.74 (terreno 1A)
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+ COORDENADAS

Cuadro 4. Coordenadas del area del proyecto, UTM WGS 84 — 188S.

CUADRO DE DATOS TECNICOS AREA N°01
SISTEMA UTM WGS 84 - 185

VERTICE| LADO | DISTANCIA ANG. INTERNO ESTE (X) NORTE (Y)
1 1-2 13.41 180°19'46” 221686.1180 8946746.4270
2 2-3 53.48 180°1°417 221686.7790 8946733.0330
3 3—4 2.85 179°8'20" 221689.4410 8946679.6220
4 4-5 13.02 181°23'38" 221689.5400 8946676.7760
5 5-6 4460 79°52'6" 221690.3090 8946663.7790
6 6-7 26.26 135°11°7”7 221646.0168 8946669.0179
7 7-8 10.01 144°34'23" 2216296912 8946689.5864
8 8-9 5.55 275°0'53” 221629.1653 8946699.5791
9 9-10 33.21 134°3°26" 2216236659 8946698.8035
10 10-11 49.11 123°39'25" 221597.4664 8946719.2107
11 |11=-12 30.04 153°55'26" 221601.1131 8946768.1844
12 |12-13 69.13 111°7'5" 221616.2856 8946794 1131
13 135-1 36.65 101°42'45" 221684.5220 8946783.0410
TOTAL 387.32 1980°0°1"
CUADRO DE DATOS TECNICOS AREA N°02
SISTEMA UTM WGS 84- 183
VERTICE| LADO | DISTANCIA ANG. INTERNO ESTE (X) NORTE ()

A A—B 63.09 79°3°44" 221695,2050 8946782.9670
B B-C 43.80 95'8'33" 221757.7240 B946774. 4762
Cc C-D 4.02 256°18'35" 221755.7435 8946730.7212
D D—-E 32.91 183°1°52" 221759.6060 8946729.5930
E E-F 3.61 177°32°51" 221791.6380 8946722.0500
F F—G 49.02 183°0°49" 221795.1130 8946721.0730
G G—H 20.67 181°16°37" 221842.9390 8946710.3040
H H-I 28.91 193°54734" 221863.2008 8946706.2139
I [—dJ 16.54 89°10'29" 221892.0821 8946707.4732
J J—K 14.40 179°0°40" 221892.5645 8946680.9402
K K—L 7.03 154°8'58" 221892.7359 8946676.5462
L L—M 17.47 207°48'58" 221889.7479 8946670.1870
M M—N 1.85 267°47718" 221880.5330 8946652.7348
N N-O 4.94 91°54™16" 221892.4006 8946652.7489
0] o-P B8.57 197°5"11" 221892.6024 8946647.8110
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P P-Q 7.73 180°42'38" 2218947885 | 8946641.6124
Q Q-R 66.16 81°43°547 221894.8070 8946633.8836
R R-S 15.57 133'13'47” 221829.3133 | 8946643.2410
S S-T 3.61 192°2'57 221820.3624 | 8946655.9773
T T-U 8.96 217°37'31” 221817.7154 | 8946658.4343
U u=v 3.52 154°49°23" 221808.7891 8946659.2531
v V=W 2.57 196°30'51” 221805.7507 | 8946661.0370
W W—X 10.54 188°51'6” 221803.2551 8946661.6548
X X=Y 9.78 183'52'29” 221792.7530 | 8946662.5833
Y Y-2Z 15.48 181°5°36” 221782.9756 8946662.7842
z Z-Al 15.33 178'23'42” 2217674958 | 8946662.8069
Al [A1-B1 33.47 180°257417 221752.1701 8946663.2588
B1 |B1-C1 14,68 176°0°38” 221718.7091 | 8946663.9954
C1 |C1-D1 4.41 143'59'55” 221704.0880 | 8946665.3390
D1 |D1-E1 64.79 133'41'58" 221700.7700 | 8946668.2490
E1 E1-A 50.06 180/45°22” 221698.0030 8946732.9810
TOTAL 641.490 52200017
Fuente: Plano perimétrico del Expediente Técnico.
< LIMITES
Terreno 1A

R R R
° % °

R
%

Terreno 1B

R R R
L X4 % °

R
L X4

POR EL NORTE: Con propiedad de terceros (05 tramos) con 249.70 m.
POR EL SUR: Con propiedad de terceros con 202.10 m.
POR EL ESTE: Con la Av. Confraternidad Internacional Oeste con 74.00 m.
POR EL OESTE: Con Prolongacién Los Libertadores con 117.80 m.

POR EL NORTE: Con propiedad de terceros (05 tramos) con 84.50 m.
POR EL SUR: Con propiedad de terceros con 173.60 m.
POR EL ESTE: Con Prolongacion Los Libertadores con 120.40 m.
POR EL OESTE: Con terreno agricola con 91.30 m.
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2.2. Base topografica

El Colegio Simon Bolivar esta situado entre las cotas 3017 y 3045 metros sobre el
nivel del mar, en el distrito de Independencia, provincia de Huaraz, departamento
de Ancash. La base topografica utilizada tiene una escala de 1:500 y un sistema de
referencia geodésico WGS84 UTM Zona 18S, tal como se puede observar en el

mapa de Curvas de Nivel (TP-01).

Figura 3. Vista de Curvas de Nivel del proyecto.

Fuente: Elaboracion propia a partir del plano de topografia del Expediente técnico.

La topografia del terreno es mayormente plana, con pendientes suaves que oscilan

entre el 1% y el 5%, segun lo indicado en el mapa de pendientes. Sin embargo, en los
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alrededores del area del proyecto hacia el Rio Santa, se observan variaciones de

pendiente que van del 7% al 15%.

2.3. Vias de acceso

El Distrito de Independencia se ubica al norte de la ciudad de Huaraz, a 400 Km de

Lima, con tiempo de viaje promedio de 8 horas, por medio de la Panamericana Norte

hasta Pativilca y luego la Carretera Central/Ruta PE-3N hasta Huaraz.

2.4. Caracteristicas sociales

2.4.1. Demografia

e Distrito de Independencia

De acuerdo con la informacién recolectada se presenta los datos de la poblacion

presente en el distrito de Independencia:

Tabla 1. Poblacién del distrito de Independencia

Area Urbano Rural Total
Mujeres 33526 5932 39458
Varones 31099 5531 36630

Total 64625 11463 76088

Elaboracion: Propia
Fuente: INEI CENSO 2017. Departamento de Ancash: Resultados Definitivos 2017 — Tomo .
https://www.inei.gob.pe/media/MenuRecursivo/publicaciones_digitales/Est/Lib1552/
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Grafico 1. Poblacién del distrito de Independencia segun sexo

Distribucion de la poblacion del distrito de
Independencia

Varones, Mujeres,
36630, 48% |8 39458, 52%

= Mujeres = Varones

Elaboracion: Propia
Fuente: INEI CENSO 2017. Departamento de Ancash: Resultados Definitivos 2017 — Tomo |.
https://www.inei.gob.pe/media/MenuRecursivo/publicaciones digitales/Est/Lib1552/

Grafico 2: Poblacion del distrito de Independencia segun area

Distribucion de la poblacién segun area del

distrito de Independencia
Rural, 11463,

15% |

Urbano, 64625,
85%

= Urbano = Rural

Elaboracion: Propia
Fuente: INEI CENSO 2017. Departamento de Ancash: Resultados Definitivos 2017 — Tomo |.
https://www.inei.gob.pe/media/MenuRecursivo/publicaciones digitales/Est/Lib1552/
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2.4.2. Saludy educacion

2.4.2.1. Salud

Segun el Censo 2017 del INEI, el distrito de Independencia cuenta con el siguiente

registro de servicios de salud:

Tabla 2: Servicios de salud de la poblacién del distrito de Independencia

Seguro Seguro de
Seguro
Integral de fuerzas Otro
ESSALUD privado de Ninguno Total
Salud armadas o seguro
. salud

(SIS) policiales

37,340 16,905 946 1,687 492 15,161 72,531
51.48% 23.31% 1.30% 2.33% 0.68% 20.90% 100.00%

Elaboracion: Propia

Fuente: INEI CENSO 2017. Departamento de Ancash: Resultados Definitivos 2017 — Tomo Il.
https://www.inei.gob.pe/media/MenuRecursivo/publicaciones_digitales/Est/Lib1552/

Como muestra el cuadro, los servicios de salud a los que accede la poblacion del distrito

de Independencia presentan una clara predominancia del Seguro Integral de Salud
(S1S). La mayoria de los habitantes, un 51.48% (37,340 personas), esta afiliada al SIS,

lo que lo convierte en el principal proveedor de cobertura de salud en la comunidad. A

esto le sigue ESSALUD, con un 23.31% (16,905 personas) que cuenta con este seguro.

En cuanto a otros tipos de cobertura, un 1.30% (946 personas) esta asegurado por

servicios de salud de las fuerzas armadas o policiales, mientras que un 2.33% (1,687

personas) accede a seguros privados de salud. Ademas, un 0.68% (492 personas)

dispone de otro tipo de seguro de salud.

Sin embargo, un 20.90% (15,161 personas) no cuenta con ningun tipo de seguro, lo que

representa una proporcion significativa de la poblacion en situacién de vulnerabilidad
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frente a necesidades médicas. Este panorama refleja un predominio del acceso al SIS,

aunque aun persiste un desafio importante en la inclusion de toda la poblacion dentro

de algun sistema de aseguramiento en salud.

En adicion a ello, se realizé la consulta de los establecimientos de salud mas cercanos

al proyecto y al distrito Independencia en el visor de mapas del SIGRID, mostrando el

siguiente resultado:

Figura 4. Establecimientos de salud colindantes al proyecto.

CENTENARIO
.

uanvalol PEETARE

(@) (#][e + 2 o] 1]+

=415 14 B 7755712/606 ON0;50°5TE1 37818
UIMl8}X:F221186]

el

Fuente: SIGRID. Establecimientos de salud y centros poblados.
https://sigrid.cenepred.gob.pe/sigridv3/mapa

Descripcién

Establecimientos de Salud y Servicios Médicos de Apoyo que se encuentran

registrados en el RENIPRESS’

*RENIPRESS: Registro Nacional de Insfituciones Prestadoras de Servicios

de Salud.

Fuente: Superintendencia Nacional de Salud(SUSALUD), 2019

100m

00pie

Elaboracién: Propia

Como se puede ver en la figura previa, se cuenta con varios establecimientos de salud

en el distrito de Independencia, donde el mas cercanos y con mayor influencia por su
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envergadura es la Clinica “San Pablo Sede Huaraz”, siendo un establecimiento de salud

con internamiento en el Jr. Huaylas.

Clinica “San Pablo Sede Huaraz”,

Figura 5. Fotografia frontal de la Clinica “San Pablo Sede Huaraz”

Fuente: http://app20.susalud.gob.pe:8080/registro-renipress-

webapp/ipress.htm?action=mostrarVer&idipress=0001267 1#no-back-button
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Tabla 3 Caracteristicas generales de la Clinica San Pablo Sede Huaraz

Clinica San Pablo Sede Huaraz
Nombre del
e Clinica San Pablo Sede Huaraz

Renipress 12671

Institucion Privado
Tipo Establecimiento de salud con internamiento

Direccion Jr. Huaylas N° 172, Independencia.

Red No pertenece a ninguna red.
Ruc 20107463705

Fuente: http://app20.susalud.gob.pe:8080/registro-renipress-

webapp/ipress.htm?action=mostrarVer&idipress=0001267 1#no-back-button
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Figura 6. Especialidades de prestacion

T N N T
1

LICENCIA MUNICIPAL

®

Fuente: SUSALUD. http://renipress.susalud.gob.pe:8080/wb-renipress/inicio.htm#

Figura 7: Unidades prestadoras de servicios

Cadigo
220000
240000
230100
070000
040000
150000

080000

030000
110000
020100

130000

200000
120000

010000

I

UPSS - CONSULTA EXTERNA
UPSS - HOSPITALIZACION
UPSS - EMERGENCIA

UPSS - CENTRO OBSTETRICO
UPSS - CENTRO QUIRURGICO
UPSS - PATOLOGIA CLINICA

UPSS - DIAGNOSTICO POR
IMAGENES

UPSS - ANATOMIA PATOLOGICA
UPSS - FARMACIA

UPSS - CENTRAL DE
ESTERILIZACION

UPSS - MEDICINA DE
REHABILITACION

UPSS - NUTRICION Y DIETETICA

UPSS - CENTRO DE HEMOTERAPIA
¥ BANCO DE SANGRE

UPSS - DEL ESTABLECIMIENTO DE
SALUD (SERVICIOS
ADMINISTRATIVOS)

ACTIVIDAD - REFERENCIAS Y
CONTRARREFERENCIAS

ACTIVO
ACTIVO

ACTIVO

ACTIVO

Fuente: SUSALUD. http://renipress.susalud.gob.pe:8080/wb-renipress/inicio.htm#
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2.4.2.2.

Educacion

Tabla 4 Nivel de educacién alcanzado de la poblacion del distrito de Independencia

Niveles Casos
Sin nivel 5,037 | 6.98%
Inicial 4,078 5.65%
Primaria 17,176 23.81%
Secundaria 22,097| 30.63%
Basica especial 75 0.10%
Sup.no Univ.

2,412 | 3.34%
Incompleta
Sup. no Univ.

5724 | 7.94%
Completa
Sup. Univ.

4,967 | 6.89%
Incompleta
Sup. Univ.

9,490 | 13.16%
Completa
Maestria

1,075 1.49%
/Doctorado
Total 72,131 100.00%

Fuente: INEI CENSO 2017. Departamento de Ancash: Resultados Definitivos de la Poblacion
Econdémicamente Activa 2017 — Tomo V.
https://www.inei.gob.pe/media/MenuRecursivo/publicaciones_digitales/Est/Lib1552/
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En el distrito Independencia, la mayoria de los habitantes ha alcanzado como maximo
los niveles de educacién primaria y secundaria. Un 30.63% (22,097personas) completo
la secundaria, siendo el nivel educativo mas frecuente, seguido por un 23.81% (17,176
personas) que culmind la primaria. En cuanto a educacion superior, un 13.16% (9,490
personas) completd estudios universitarios y un 7.94% (5,724 personas) accedio a la
educacioén superior no universitaria. Sin embargo, un 6.98% (5,037 personas) no cuenta
con ningun nivel educativo, lo que representa un desafio importante. El resto de la
poblacion tiene niveles diversos: inicial (5.65%), estudios universitarios incompletos
(6.89%), maestrias o doctorados (1.49%) y basica especial (0.10%). Este panorama
evidencia que, aunque la secundaria es predominante, el acceso a niveles educativos
superiores sigue siendo limitado y existe un porcentaje notable de personas sin acceso

a la educacion.

Respecto a los servicios de educacion el distrito de Independencia tiene como principal

centro educativo a la |.E. Simdén Antonio Bolivar Palacios
- Institucion educativa N° 86021 Simén Antonio Bolivar Palacios

La Institucién Educativa Simén Antonio Bolivar Palacios es un centro educativo publico
de gestion directa, ubicado en la Av. Confraternidad Internacional Oeste s/n, en el
distrito de Independencia, provincia de Huaraz, regién Ancash. Se encuentra en un

entorno urbano consolidado y esta bajo la jurisdiccion de la UGEL Huaraz.

Al encontrarse en la zona urbana de Huaraz, esta a una altitud aproximada de 3,052
m.s.n.m. Su entorno se caracteriza por un clima templado de montana, con temporadas
de lluvias marcadas entre octubre y abril, factor clave para el drenaje de su

infraestructura.
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Figura 8: Frontis de la institucion educativa Simén Bolivar

Y

Fuente: Equipo técnico

Figura 9: Vista del interior de la institucion

Fuente: Equipo técnico
v" Primaria
Se puede observar en la siguiente figura que se muestra el modelo
educativo que sigue la institucién, el cual corresponde a un formato
escolarizado y de gestién publica. Ademas, se detalla el nivel educativo
que ofrece (primaria), los turnos de atencion (mafiana y tarde) y otros

aspectos relevantes. Finalmente, se proporciona informaciéon sobre la
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ubicacién del local educativo, incluyendo el distrito, la direccion y las

coordenadas geograficas.

Figura 10. Datos de la institucion educativa

DATOSDE LA IE

121 =1 2 ]
" o 2l %
26021 SIMON ANTONIO + g ] & =
adi o 3 a B
Nombre de la IE BOLIVAR PALACIOS Codigo de la IE 25275543 % 51‘ %.4 - \4\'1_
— - . T w
Nombre de la DRE Codigo de DRE o " 5 | 5
o UGEL UGEL Huaraz UGEL 020001 -~ Bl ‘..’;n‘m
Tipo de Gestion Plblica de gestion directa Dependencia Sector Educacion % | %

. Correo simonbolivar- o =3 =
EEETD 426501 electronico hzi@hotmail.com % L "%
Nimero de RUC Pagina web q = - e

2
Promotor o . e X
Propietario Forma Escolarizado | anienio | WS :,é 2
. br Patay =
Razon social Director{a) Julca Rurush Marco Estuardo FPalacios % =
i =] k= <)
DATOS DEL SERVICIO EDUCATIVO 4 -..1,\,[;',]0”,; t b A
o~ " . . e
Cédigo modular 0415901 Anexo 0 ez | e e
Caracteristica + e Alojamiento
NivelModalidad Primaria {Censo Educative Polidocente completo | 1 Carhuaz
2024)
Género Mixto Tipo de programa Mo aplica 5 5
Turno Continuo mafiana y tarde Estado Activo | 100 m | | o
300 ft P e
DATOS DEL LOCAL EDUCATIVO Leaflet | @ OpenSireetMap contributors
Caodigo de local 016242 Localidad PATAY
. i i Fuentes de informacidn
Direccion a\;gpr::egi;:nu;rr;ggugﬂ Centro Poblado CENTENARIO Padréon de Servicies Educatives, Censo Educativo
. . 2024, Carta Educativa del Ministerio de Educacion-
Departamento Ancash Area geografica  Urbana Unidad de Estadistica y cartografia de
Provincia Huaraz Latitud 951968 OpenSirectiap.
Distrito Independencia Longitud -77.5332

Fuente: ESCALE

Se presenta la matricula por grado y género correspondiente al afio 2024, en el
cual se registraron mayor presencia en el grado de cuarto grado.

Figura 11. Matricula por grado y género en el 2024

Total 1° Grado | 2° Grado | 3° Grado | 4° Grado | 5° Grado | 6° Grado
Nivel

H{M|H M|H M H M|  H M H|M H M

Primaria | 579 | 640 | 102 [ 102 [ 113 |90 |79 | 117 | 108 | 103 | 90 | 119 |87 | 109

Fuente: ESCALE

Se presenta la matricula por periodo correspondiente al afio 2024, en el cual se

registraron mayor presencia en el grado de cuarto grado, donde se ve un
crecimiento de estudiantes a comparacion del afio 2023.
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Figura 12. Matricula por grado y periodo segun edad

2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 | 2021 | 2022 | 2023 | 2024
Total 1261 | 1255 | 1265 | 1242 | 1214 | 1187 | 1154 | 1157 71| 172 | 1172 | 1185 | 1192 | 1218 | 1195 | 1189 | 1205 | 1232 | 1239 | 1219
1° Grado | 192 | 184 | 180| 182 | 176 | 17&| 162| 162 203 | 193 | 206 | 212 | 193| 205| 186 192 | 189 | 214 | 201 | 204
2°Grado | 234| 231 | 215| 201 | 202| 208| 196| 190 184 | 212| 199 | 207 | 221| 203| 205| 200 | 193 | 199 | 210| 203
3*Grado| 219| 229 | 218| 216| 203 | 281 | 196| 199 179 | 178 197 | 201 | 200 218 197 | 192 | 203 | 198 | 208 | 196
4® Grado | 223 | 210 | 216| 215| 215| 108 | 184 | 204 184 | 185| 192 | 193 | 193 | 199 217 | 204 | 193 | 204 | 209| 211
5% Grado | 183 | 217 | 228| 215| 207 | 200| 209| 195 205 200| 182 | 189 195| 198| 194 | 216 | 208| 202 | 207 | 209
6°Grado| 210| 184 | 207 | 213 | 211| 203| 207| 207 216 204 | 196 | 183 | 190| 195 196| 185 | 219| 215| 204 | 196
Fuente: ESCALE
Para el ano 2024, se contd con 46 docentes, lo que permitié fortalecer la calidad
educativa y brindar una mejor atencion a los estudiantes.
Figura 13. Docentes por periodo
2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 | 2021 | 2022 | 2023 | 2024
Total kT 28 39 39 35 4 M 40 43 44 46 48 50 43 47 45 45 44 46 45

Fuente: ESCALE

Se contd con 37 secciones, de las cuales siete fueron destinadas al tercer grado debido

al incremento en la cantidad de alumnos.

Figura 14. Secciones por periodo

2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 | 2021 | 2022 | 2023 | 2024
Total 33 34 35 35 35 35 29 35 36 36 36 36 36 36 a7 ar 37 a7 kX ar
1% Grado 5 5 5 5 5 5 4 5 G i} 6 i] i} 6 6 ] 6 T i] i}
2° Grado 6 5] ] i1 G 5] 5 i1 G ] 6 5] ] i1 B G i1 6 7 i1
3° Grado 6 5] ] i1 G 5] 5 i1 G ] 6 5] ] i1 B G i1 6 5] 7
4® Grado 3] 6 G ] i} G 5 ] G i} 3] G i} ] T G ] 3] G i}
5% Grado 5 B & 6 6 ] 5 6 G & 3] 5] & 6 [} T 6 3] 6 &
6" Grado 5 5 il 6 i} ] 5 6 G i} 6 i] i} 6 6 ] T 6 i] i}

Fuente: ESCALE
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Se puede observar en la siguiente figura que se muestra el modelo educativo

que sigue la institucion, el cual corresponde a un formato escolarizado y de

gestion publica. Ademas, se detalla el nivel educativo que ofrece (secundaria),

los turnos de atencidon (manana y tarde) y otros aspectos relevantes.

Finalmente, se proporciona informacién sobre la ubicacién del local educativo,

incluyendo el distrito, la direccion y las coordenadas geograficas.

Figura 15. Datos de la institucion educativa

DATOS DE LA IE 331 E, ] 5 R
86021 SIMON ANTONIO L + i S & =
Nombre de la IE BOLIVAR PALACIOS Codigo de la lE 25275543 % ;f %A =
— - 7 o
Nombre de la DRE Cédigo de DRE o " g ‘ -
e UGEL Huaraz NicEn 020001 - g - %m
Tipo de Gestion Publica de gestioén directa Dependencia Sector Educacion % | %
= Cormreo simonbolivar- o =i =
EETE 426501 electronico hz@hotmail.com | % L %
Niimero de RUC Pagina web v q ES . E
- 3
Promotor o " 0 3
Promelann Forma Escolarizado | = - % 2
: i 1 o
Razon social Director{a) Julca Rurush Marco Estuardo! % =
i ey <
DATOS DEL SERVICIO EDUCATIVO 1y ] t ) \
- - .
Codigo modular 0577346 Anexo 0 o=y (_a‘hua-r_%
Caracteristica ~ e et
NivelModalidad Secundaria (Censo Educativo No Aplica | Carhuaz
2024) +
Género Mixto Tipo de programa Mo aplica X 5
Turno Continuo mafiana y tarde Estado Activo | 100 m oy
DATOS DEL LOCAL EDUCATIVO 300 ft Leaflet | & OpenSireetMap contributors
Cadigo de local 016242 Localidad PATAY
S Avenida Confraternidad Fuentes de informacion
Direccion Internacional Oeste SIN Centro Poblado  CENTENARIO Padrén de Servicios Educatives, Genso Educativo
N . 2024, Carta Educativa del Ministerio de Educacién-
Departamento Ancash Area geografica  Urbana gnida;lde IEMstadl'st\ca y cartografia de
Provincia Huaraz Latitud 051968 pensirestiiap.
Distrito Independencia Longitud -T7.5332

Fuente: ESCALE

Se presenta la matricula por grado y género correspondiente al afio 2024, en el
cual se registraron mayor presencia en el segundo grado.

Figura 16. Matricula por grado y género en el 2024

Total 1* Grado | 2° Grado | 3° Grado | 4° Grado | 5° Grado
Mivel
H|{ M H|{M|H M| H M H M|  H M
Secundaria | 574 | 578 | M7 | 133 (138 (125|103 [ 1M& 127 | 113 | 39 |89
Fuente: ESCALE
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Se presenta la matricula por periodo correspondiente al afio 2024, en el cual se

registraron mayor presencia en el segundo grado, en donde se observa un

crecimiento a comparacion del afio 2023.

Figura 17. Matricula por grado y periodo segun edad

2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2002 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 | 2021 | 2022 | 2023 | 2024
Total 176 | 1195 | 1253 | 1244 | 1203 | 1178 | 1217 1226 | 1187 | 1153 | 1153 | 1167 | 1123 | 1093 | 1067 | 1073 | 1129 | 1234 | 1214 | 1152
1% Grado | 243 | 274 | 281| 273 | 247 | 285| 299 315 | 266 | 276| 268 | 265 | 251| 253 | 265| 253 | 250 | 258 | 258 | 250
2% Grado | 249 | 239| 252| 261 | 259 | 234 248 245 | 283 | 258| 261| 249 | 238| 223 | 231| 270 | 249 | 263| 255| 263
3% Grado | 245 | 235 | 248| 248 | 244 | 250| 235 259 | 226 | 232| 230| 243 227| 218| 208| 190 | 266 | 258 | 226 | 221
4% Grado | 211 | 225| 240| 235| 224 | 221| 2N 212 204 | 201| 205| 209 | 12| 202| 185| 183 | 185 | 267 | 234| 240
5% Grado | 228 | 222| 232| 227| 229 188| 204 195 208 | 186| 189 | 201 | 195| 197 | 178| 177 | 179 | 188 | 241 | 178
Fuente: ESCALE
Para el afno 2024, se conté con 76 docentes, lo que permitié fortalecer la calidad
educativa y brindar una mejor atencién a los estudiantes.
Figura 18. Docentes por periodo
2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 | 2021 | 2022 | 2023 | 2024
Total 65 73 75 73 69 75 1 5 76 73 T 73 69 68 62 62 69 69 73 76
Fuente: ESCALE
Se contd con 37 secciones, de las cuales ocho fueron para primer grado y ocho para
segundo grado, mientras que para los demas grados se asignaron siete secciones cada
uno.
Figura 19. Secciones por periodo
2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 | 2021 | 2022 | 2023 | 2024
Total 33 35 34 35 35 36 32 35 35 35 35 35 35 35 35 35 35 36 k) 7
1% Grado T 7 7 T 7 8 8 9 g 8 8 8 8 8 8 8 8 8 g 8
2° Grado T 7 7 T 7 T T T & 8 8 ] ] 8 8 8 8 8 3 8
3° Grado 7 7 7 T 7 T 6 7 7 T 7 7 7 T 7 T T 7 T T
4° Grado 3] 7 7 T 7 7 ] 6 6 ] 3] 6 ] G 3] ] ] T 7 7
5% Grado 3] 7 ] T 7 7 5 6 6 ] 3] 6 ] G 3] ] ] i} 7 7

Fuente: ESCALE
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2.4.3. Vivienday Servicios Basicos

2.4.3.1. Servicios de agua potable

o Distrito de Independencia

Tabla 5 Tipo de abastecimiento de agua del distrito Independencia

Categoria Casos %
Red publica Dentro de la
o 13,273 | 86.97%
vivienda. (Agua potable)
Red Publica Fuera de la
. 1,496 9.80%
vivienda
Pilon de uso publico 199 1.30%
Camioén — cisterna u otro
o 10 0.07%
similar
Pozo (agua subterranea) 182 1.19%
Manantial o puquio 0 0.00%
Rio, acequia, lago,
59 0.39%
laguna
Vecino 23 0.15%
Otro tipo de
o 20 0.13%
abastecimiento de agua
Total 15,262 | 100.00%

Elaboracién: Propia
Fuente: Geoservidor SIGRID
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En cuanto al abastecimiento de agua en el distrito de Independencia, la mayoria de las
viviendas, un 86.97% (13,273 viviendas), reciben agua potable a través de la red publica
dentro de la vivienda, lo que refleja un acceso relativamente alto a servicios basicos. Un
13,273 % (1,496 viviendas) tiene acceso a la red publica de agua, pero fuera de la
vivienda, lo que implica la necesidad de sistemas alternativos para el uso del agua. Un
pequefio porcentaje, un 1.19% (182 viviendas), obtiene agua de pozos subterraneos,
mientras que un 0.00% (O viviendas) depende de manantiales o puquios, y otro 0.39%
(59 viviendas) utiliza agua de rios, acequias, lagos o lagunas. Ademas, 199 viviendas
(1.30%) recurren a pilones de uso publico como fuente de agua. Un numero minimo de
viviendas, solo 23 (0.15%), obtiene agua de un vecino. Se reporta el uso de camiones
cisterna por 10 viviendas (0.07%) y otro tipo de abastecimiento corresponde a 20
viviendas (0.13%), lo que indica que la mayoria de la poblacion tiene acceso a fuentes
relativamente confiables, aunque persisten algunas fuentes menos convencionales en

areas mas apartadas.
2.4.3.2. Servicios de alcantarillado
e Distrito de Independencia

Tabla 6 Tipo de servicio higiénico del distrito de Independencia

Categoria Casos %

Red publica de desagle dentro

o,
de la vivienda 12,450 | 81.58%

Red publica de desagule fuera
de la vivienda, pero dentro de 1658 10.86%
la edificacion

Pozo séptico, tanque séptico o

o
biodigestor 349 2.29%
Letrina 257 1.68%
Pozo ciego o negro 235 1.54%
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Categoria Casos %
Rio, acequia, canal o similar 115 0.75%
Campo abierto o al aire libre 179 1.17%
Otro servicio higiénico 19 0.12%
Total 15,262 | 100.00%

Elaboracion: Propia
Fuente: Geoservidor SIGRID

En cuanto al tipo de servicio higiénico en el distrito Independencia, la mayoria de las
viviendas, un 81.58% (12,450 viviendas), estan conectadas a la red publica de desagle
dentro de la vivienda, lo que indica un acceso considerable a infraestructuras sanitarias
modernas. Un 10.86% (1,658 viviendas) cuenta con la red publica de desagie, pero
fuera de la vivienda, dentro de la edificacion, lo que sugiere una infraestructura mas
limitada o en proceso de expansién. Un pequefio porcentaje de viviendas, un 2.29%
(349 viviendas), dispone de pozo séptico, tanque séptico o biodigestor, y un 1.68% (257
viviendas) utiliza letrina. Los servicios menos comunes incluyen el pozo ciego o negro,
con un 1.54% (235 viviendas), asi como el uso de rios, acequias o canales (0.75%) y
campo abierto o al aire libre (1.17%), que reflejan condiciones mas precarias en términos
de higiene. Ademas, un 0.12% (19 viviendas) hace uso de otro tipo de servicio higiénico,
posiblemente menos estandarizado. Estos datos evidencian una amplia cobertura de
servicios sanitarios en el area, aunque también existen viviendas que dependen de

métodos mas rudimentarios para la disposicidén de residuos.
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2.4.3.3. Servicios de energia eléctrica

o Distrito Independencia

Tabla 7. Alumbrado eléctrico en el distrito de Independencia

Categoria Casos %
Si tiene alumbrado eléctrico 14,327 93.87%
No tiene alumbrado
o 935 6.13%
eléctrico
Total 15,262 100%

Elaboracion: Propia

Fuente: Geoservidor SIGRID.

En relacion con el acceso al alumbrado eléctrico del distrito de Independencia, el 93.87%

de los casos cuentan con acceso al alumbrado eléctrico, mientras que el 6.13% no

disponen de este servicio. En total, se registraron 15262 casos, predominando

significativamente el acceso al recurso por un total de 14,327 viviendas de los 15,262

totales.
2.4.3.4. Caracteristicas de las viviendas

e Distrito Independencia

Tabla 8. Material predominante en paredes exteriores

Material predominante en paredes exteriores

Material

Total

Ladrillo o bloque de cemento

9,641
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I ETAPA"
Material predominante en paredes exteriores
Material Total
Adobe 5,189
Madera (pona, tornillo, etc) 173
Quincha (cafia con barro) 27
Triplay/calamina/estera 105
Piedra con barro 31
Piedra o sillar con cal o cemento 23
Tapia 73
Otro material predominante en paredes 0

Elaboracién: Propia
Fuente: Geoservidor SIGRID

Tabla 9. Material predominante en pisos

Material predominante en pisos

Material Total
Tierra 2607
Cemento 8648
Losetas, terrazos, ceramicos o
3464
similares
Parquet o madera pulida 237
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Material predominante en pisos

Madera (pona, tornillo, etc) 138

Laminas asfalticas, vinilicos o
o 168
similares

Otro material predominante en

pisos

Elaboracién: Propia
Fuente: Geoservidor SIGRID

Tabla 10. Material predominante en los techos

Material predominante en los techos

Material Total
Concreto armado 8774
Tejas 1828
Madera 250

Planchas de calamina, fibra de cemento o similares 4135

Carfia o estera con torta de barro o cemento 156
Paja, hoja de palmera y similares 6
Triplay/estera/carrizo 113
Otro material predominante en los techos 0

Elaboracion: Propia
Fuente: Geoservidor SIGRID

Especialista

Evaluador de Riesgo
Ing. Zandalee lvethe Santivafiez Suarez
Celular: 970776875




GOBIERNO REGIONAL DE ANCASH Version:02

ﬁ won | "MEJORAMIENTO DE LOS SERVICIOS EDUCATIVOS DE LA L.E. Tipo de estudio:
SIMON ANTONIO BOLIVAR PALACIOS, DISTRITO DE Estudio de Evaluacion
INDEPENDENCIA PROVINCIA DE HUARAZ, REGION ANCASH - de Riesgo
Il ETAPA"

Pagina 53 de 170

En el distrito Independencia, los materiales de construccion utilizados en las 2005
viviendas varian segun la parte de la estructura. En cuanto a las paredes exteriores, el
material predominante es el ladrillo, presente en 9,641 viviendas, lo que refleja una
preferencia por este recurso. A continuacién, se encuentra el adobe, utilizado en 5189
viviendas, lo que indica una opcion tradicional y de bajo costo. Otro material utilizado
con cierta frecuencia es la madera por 173 viviendas, en el caso de la quincha esta
presente en 27 viviendas , triplay en 105 viviendas, piedra con barro en 31 viviendas,

piedra o sillar con cal o cemento son 23 viviendas y tapia 73 viviendas.

En lo que respecta a los pisos, 2607 viviendas tienen pisos de tierra, lo que sugiere un
acceso limitado a materiales mas duraderos y modernos como el cemento, aunque mas
resistente, se utiliza solo en 8648 viviendas. Las losetas, terrazos, ceramicos o
materiales similares estan presentes en 3464 viviendas, mientras que pisos de parquet
0 madera pulida se encuentran en 237, reflejando una escasa adopcién de materiales
mas sofisticados. También se tiene madera en 138 madera, laminas asfalticas o vinilicos

hay 168 viviendas.

En cuanto a los techos, el concreto armado son el material mas comun, utilizado en
8774 viviendas, lo que sugiere una solucion duradera y adecuada para las condiciones
locales. Las tejas estan presentes en 1828 viviendas, la madera en 250 viviendas. Las
planchas de calamina o fibra de cemento estan presentes en 4135 viviendas, cafa o
estera con torta de barro, se encuentra en 156 viviendas. Otros materiales como el
triplay eta presente en 113 viviendas, la paja, solo esta presente en 06 viviendas que

los utilizan.

En general, los materiales de construccién en el distrito Independencia reflejan un
predominio de opciones modernas como el concreto y ladrillos, luego sigue el adobe,
los pisos de tierra y las tejas, con una adopcion limitada de materiales mas

industrializados. Esto podria estar relacionado con menos restricciones econdémicas.
2.,5. Caracteristicas Econémicas

2.5.1. Economiay pobreza
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Segun el Ministerio de Desarrollo e Inclusion Social (MIDIS), el departamento de Ancash

cuenta con 347,639 habitantes, de los cuales 18,016 son nifios y nifas menores de 3

afios; 33,350 son adultos mayores de 65 anos de edad y 33,434 son personas con

alguna discapacidad. Asimismo, segun la ENAHO 2023 (Encuesta Nacional de Hogares

2023), la pobreza total es del 39.5%, pobreza extrema es de 13.9%, vulnerabilidad a la

pobreza es de 43.4%. Estos datos reflejan desafios estructurales como el limitado

acceso a servicios basicos y oportunidades econémicas. Finalmente, el MIDIS también

brinda apoyo a la poblacion por sus distintos programas presupuestales en el distrito de

Independencia conforme al siguiente detalle:

Tabla 11 Cobertura de PPSS del distrito de Independencia

Cobertura de PPSS en el Distrito de
Independencia
Tipo Detalle Cantidad
Fam. Atendidas en el SAF 564
Sl Nifias y nifios atendidos 310
en el SCD
CONTIGO |N° de usuarios 164
Hogares Haku Wifiay 0
(Proy. culminados)
FONCODES
Hogares Haku Wifiay 0
(Proy. En Ejecucion)
N° hogares Abonados 588
JUNTOS
N° hogares Afiliados 669
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Cobertura de PPSS en el Distrito de

Independencia

Tipo Detalle Cantidad

Atendidos a través de los

Tambos

PAIS Atendidos en los Tambos -

N° de Tambos prestando

servicios

PENSION | N° de usuarios 2087

Elaboracion: Propia
Fuente: Ministerio de Desarrollo e Inclusiéon Social

https://app.midis.gob.pe/RedInforma/Reporte/Reporte?id=18

Tabla 12. Grupo de edades de la PEA en el distrito de Independencia

Grupo de edades
o 14~a 29 30~a 44 45~a 64 | 65 3{ mas
afnos afnos anos anos
Ocupada
Hombres 5030 6897 5283 1141
Mujeres 3408 4635 3364 454
Desocupada
Hombres 458 297 199 57
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Grupo de edades
14 a 29 30a44 45a64 | 65y mas
PEA
anos anos anos anos
Ocupada
Hombres 5030 6897 5283 1141
Mujeres 3408 4635 3364 454
Desocupada

Mujeres 526 409 157 16

Fuente: INEI CENSO 2017. Departamento de Ancash: Resultados Definitivos de la Poblacién
Econdémicamente Activa 2017 — Tomo .

https://www.inei.gob.pe/media/MenuRecursivo/publicaciones_digitales/Est/Lib1607

Esto refleja una desigualdad en las oportunidades laborales, donde las mujeres
enfrentan mayores dificultades para acceder al empleo en comparacién con los

hombres, independientemente del grupo etario.

Tabla 13. Grupo de edades de NO PEA en el distrito de Independencia

Grupo de edades
NOPEA ™44220 | 30a44 | 45a64 | 65y mas
anos anos anos anos
Hombres 5139 609 649 1549
Mujeres 7130 4000 3402 2682

Fuente: INEI CENSO 2017. Departamento de Ancash: Resultados Definitivos de la Poblacién
Econémicamente Activa 2017 — Tomo |I.

https://www.inei.gob.pe/media/MenuRecursivo/publicaciones_digitales/Est/Lib1607
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En general se refleja que las mujeres en el rango de edad de 14 a los 64 afios tienen
una NO PEA muy superior en comparacion con los hombres, el cual puede deberse a
su menor participacion e involucramiento en actividades de preparacion laboral como
son los estudios en diferentes niveles y a la preferencia y/o necesidad de dedicarse a

las labores domésticas.
2.6. Condiciones climaticas
2.6.1. Precipitacion

Para la obtencién de precipitaciéon del afio 2025, se utilizé los datos meteoroldgicos de

la estacion “Recuay”, la cual estd ubicada a unos 33.6 km del area de influencia del

proyecto.
Tabla 14 Datos de la estacion meteorologica Recuay
Estacion Recuay
Coordenadas Altitud 5di
Ubicacion Tipo sl

Latitud Longitud | (msnm)

Distrito: Recuay

Convencional
Provincia: Recuay | 9°43'45.1" | 77°27'13.15" 3431 109017
Departamento: S W o
Meteoroldgica
Ancash

Elaboracién: Propia
Fuente: Estacion Independencia. Servicios Nacional de Meteorologia e hidrologia Peru
— SENAMHI.
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A continuacién, se presenta los datos meteoroldgicos de la estacién Recuay:

Tabla 15 Precipitacion de la estacién Recuay en el afio 2025

Precipitacién

Meses Maximo Minimo | Suma
Enero 10.7 0 110
Febrero 15 0 281.5
Marzo 24.7 0 2194
Abril 11.4 0 95.3
Mayo 52 0 23.7
Junio 3.8 0 8.6
Julio 0 0 0
Agosto 0 0 0
Septiembre 54 0 20.8
Octubre 12.4 0 37.3
Noviembre 48.6 0 122.1
Diciembre 24 0 5

Elaboracion: Propia

Fuente: Estacion Independencia. Servicios Nacional de Meteorologia e hidrologia Peru

— SENAMHI.
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Grafico 3 Precipitacion de la estacion Recuay en el afio 2025

Precipitaciones del ano 2025
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Elaboracion: Propia.
Fuente: Estacion Independencia. Datos obtenidos de servicio Nacional de
Meteorologia e Hidrologia Perd — SENAMHI.

De acuerdo a los datos de la estacion Recuay, las precipitaciones registradas durante
el afio 2025 evidencian un patron marcado por la estacionalidad climatica. El promedio

anual alcanza los 76.98 mm, con un total acumulado de 923.70 mm.

Los meses mas lluviosos febrero, con un maximo de 281.50 mm, seguido por marzo
(219.40 mm) y noviembre (122.10 mm), destacandose como el periodo de mayor
actividad pluvial. Por el contrario, julio y agosto registra minima (0 mm), marcando un

mes seco.

A lo largo del afio, la precipitacién minima permanece en 0 mm en todos los meses, lo
que sugiere la ocurrencia de dias o semanas sin lluvias significativas. Este

comportamiento representa un régimen hidrico con concentraciones de lluvias en ciertos
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meses clave, especialmente en la temporada de lluvias, alternando con periodos

extensos de aridez, caracteristicos de la region andina.

Asi mismo se utilizé los datos shape del SENAMHI de precipitacion anual para el
contraste de la informacion con la estacion Recuay, el resultado se muestra a

continuacion:

Mapa 1: Precipitacién del area del proyecto
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Elaboracién: Propia.
Fuente: Datos obtenidos de servicio Nacional de Meteorologia e Hidrologia Peru —
SENAMHI.

Como muestra la figura, la precipitacion anual se encuentra en el rango de 700 a 900

mm anuales.
2.6.2. Geologia

Se utiliz6 data de GEOCATMIN para la elaboracién del mapa tematico en relacion a las
unidades geoldgicas presentes en el area de influencia del proyecto, como se ve en la

siguiente figura:
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Mapa 2: Geologia del area del proyecto.
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Elaboracion: Propia.

Fuente: Instituto Geolégico Minero y Metalurgico. Direccion de Geologia Ambiental y Riesgo.

Segun la figura presentada, el area del proyecto, que incluye el Colegio proyectado, se
encuentra exclusivamente en la unidad estratigrafica denominada “Depésito Aluvial (Qh-

al)”. A continuacioén, se detallan las caracteristicas principales de esta unidad:

e Depédsito Aluvial (Qh-al).
Son sedimentos no consolidados que se depositan por la accion de las
corrientes de agua, como rios o quebradas. Se encuentran en valles, laderas o

depresiones, formando terrazas o rellenos. Su composicion incluye arenas,

gravas y limos

Ademas, el estudio técnico de suelos reveld que no se identifico la presencia del
nivel freatico hasta la profundidad explorada. Asimismo, no se detectaron
estructuras geoldgicas significativas, como fallas, discordancias o grietas

pronunciadas que puedan perjudicar a la ejecucion de proyectos en el area.
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2.6.3. Geomorfologia

Mapa 3: Geomorfologia del area del proyecto.
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Fuente: Instituto Geoldgico Minero y Metalurgico. Direccion de Geologia Ambiental y Riesgo.

https://repositorio.ingemmet.gob.pe/bitstream/20.500.12544/2330/1/A6927 -

Evaluacion_peligros_geologicos_Colpa-Ancash.pdf

De acuerdo con la figura presentada, el area donde se proyecta construir el Colegio se

encuentra exclusivamente en la subunidad geomorfolégica denominada " Terrazas o

planicies aluviales (TA): ". Esta zona presenta las siguientes caracteristicas:

e Terrazas o

planicies aluviales (TA): Son superficies planas o ligeramente

inclinadas que se forman por la acumulacion de sedimentos aluviales. Se sittan a lo

largo de los valles fluviales, a diferentes alturas respecto al cauce actual del rio. Su

composicion depende del tipo.

e Montafias en Rocas Intrusivas (Mn): Montafias modeladas sobre rocas

intrusivas (granitos, granodioritas, tonalitas) pertenecientes al Batolito de la

Cordillera Blanca. Presenta vertientes de pendientes fuertes a muy fuertes, con
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cumbres agudas y valles encajonados debido a la naturaleza resistente de la roca

intrusiva.
2.6.4. Pendiente

De acuerdo con el mapa presentado en el area de trabajo del proyecto se encuentra

en una zona con pendientes variables.

Mapa 4: Pendientes del area del proyecto.
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Elaboracion: Propia.
Fuente: Carta Nacional.
De acuerdo con la figura, el Colegio proyectado se superpone a una pendiente entre 0
a 5 % en la mayoria del terreno y entre 5% a 15% en el lado que va hacia el Rio Santa,
clasificado como pendiente ligeramente inclinada de acuerdo a la Oficina Nacional de
Evaluacién de Recursos Naturales (ONERN) por lo que representa que el Colegio se

encontrara en una superficie ligeramente pronunciada bajo este criterio.
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2.6.5. Suelos
2.6.5.1. Capacidad de Uso mayor de suelos

Mapa 5: Capacidad de uso mayor del suelo del area del proyecto.
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Fuente: ZEE. Zonificacion Ecolégica y Econdmica de la Region Ancash.

https://geoservidor.minam.gob.pe/zee-aprobadas/ancash/

De acuerdo con la figura presentada, el area donde se proyecta construir el Colegio se

encuentra dentro de la unidad clasificada como "F3c-P2e", esta conformado por areas

con predominancia de tierras con aptitud para uso forestal, de calidad agroldgica baja y

cuyo principal factor limitante son las condiciones climaticas de la zona. El segundo

componente de esta unidad lo constituyen las areas con aptitud para pastizales, con
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calidad agrolégica media, cuya limitante es la topografia.

En el contexto de la construccion del Colegio, esta clasificacion sugiere que el suelo
tiene potencial para ser utilizado, pero es necesario superar las limitaciones identificadas
mediante intervenciones técnicas adecuadas. A pesar de las restricciones iniciales, con
estudios detallados y las medidas correctivas correspondientes, es posible garantizar la
viabilidad del proyecto y la seguridad estructural del Colegio. Esto incluye estabilizacién
del terreno, disefio de sistemas de drenaje efectivos y la implementacion de cimientos
que se adapten a las condiciones del suelo, asegurando asi un desarrollo exitoso de la

infraestructura.
2.7. Identificacién de peligros naturales en el area de intervencién y vias de acceso
Peligros Geoldgicos:

Segun lo consultado en el Sistema de Informacién para la Gestion del Riesgo de
Desastres (SIGRID), perteneciente al Centro Nacional de Estimacion, Prevencion vy
Reduccién del Riesgo de Desastres (CENEPRED). Se encontraron tres tipos de peligros

geoldgicos cercanos. A continuacion, se detallaran:

Segun el estudio realizado por el INGEMMET en 2014, titulado “Zonas criticas por
peligros geolégicos en la regidon Ancash”. Segun dicho estudio, el peligro presenta un
grado de bajo riesgo y una baja vulnerabilidad. El informe también sefiala que el area
en cuestién es un valle amplio formado por el rio Santa, rellenado con material proluvial
de antiguos huaycos que han dado lugar a abanicos aluviales, y que atraviesa cuatro
distritos. Los terrenos son planos y susceptibles a inundaciones debido a caudales
excepcionales del rio Independencia, especialmente en las llanuras de inundacion y
terrazas bajas. Ademas, se indica que las reactivaciones de huaycos podrian afectar a
los poblados ubicados sobre los abanicos de huaycos antiguos. El estudio concluye
mencionando que las areas mas afectadas incluyen terrenos de cultivo, pastizales y
viviendas situadas en zonas inundables. Asimismo, se ha identificado en el Sector
Ticapampa (UTM WGS84 - Zona 18S, E: 216 400, N: 8 946 100) caidas por erosién

fluvial a 2.2 Km del proyecto, en una zona adyacente al Rio Santa y en el Sector de
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Plantano (UTM WGS84 - Zona 18S, E: 217 850, N: 8 947 500) se ha identificado flujo
de detritos en el 2006, Plantano queda a 1.60 Km del proyecto.

El Sector Plantano (a 1.6 km) presenta peligro de flujo de detritos; si bien no impacta el
area directa del colegio, representa un riesgo critico para la via de acceso principal, lo

que podria aislar la institucion durante una emergencia.

Mapa 6: Peligros en el area de influencia del proyecto.
222000 223000 224000
PELIGROS

' Peligros de Geodindmica Externa: Huaycos

Peligros Hi logicos o

Fuente: Zavala Carrién, B. L., Valderrama Murillo, P. A., Luque Poma, G., & Barrantes
Huaman, R. (2014). Zonas criticas por peligros geolégicos y geohidrolégicos en la
region Ancash. Primer Reporte (Informe Técnico N° A6550). Instituto Geoldgico,
Minero y Metalurgico (INGEMMET). https://hdl.handle.net/20.500.12544/2004.

Asimismo, segun el manual de CENEPRED se clasifican de la siguiente manera:
o Peligros de Geodinamica Externa: (huayco).

o Peligros Hidrometeorolégicos o Asociados: (Inundaciones, erosién fluvial).
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Susceptibilidad a Inundacion y Erosion Fluvial

El area destinada al Colegio proyectado se encuentra en una zona clasificada con un

nivel moderado de susceptibilidad a inundaciones y erosion fluvial.

Mapa 7: Susceptibilidad a Inundacion y Erosion Fluvial.
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Fuente: Geocatmin.

https://catalogo.geoidep.gob.pe/metadatos/srv/api/records/cc199dc7-7c91-4cc9-8bf3-
cc8d5af143c6
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Susceptibilidad a movimiento en masa

El area proyectada para el Colegio se encuentra en una zona clasificada con un nivel
medio de susceptibilidad a movimientos en masa. Esto implica que, si bien el riesgo no
es extremo, existen condiciones geoldgicas y topograficas que podrian favorecer la
ocurrencia de deslizamientos o desprendimientos bajo ciertas circunstancias, como

lluvias intensas o sismos.

Mapa 8: Susceptibilidad a movimiento de masa.
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Fuente: Mapa de susceptibilidad por movimientos en masa del Pert, INGEMMET.

https://repositorio.ingemmet.gob.pe/handle/20.500.12544/694
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Nivel de sismicidad

Segun el Decreto Supremo N° 003-2016-VIVIENDA, el area del proyecto se encuentra
en la Zona 3, que corresponde a una zona de alta sismicidad. Ademas, se asigna un
factor Z especifico para cada zona, el cual representa la aceleracion maxima horizontal
en el suelo rigido con una probabilidad del 10% de ser excedida en un periodo de 50
afios. Este factor se expresa como una fraccién de la aceleracion de la gravedad, y para

la Zona 3, su valor es 0.35.

Mapa 9: Zonificaciéon sismica
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Fuente: Decreto Supremo N°003-2016-VIVIENDA
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CAPITULO lll: DETERMINACION DEL PELIGRO
3.1. Metodologia para la determinacién del peligro

Para determinar el nivel de peligrosidad, se utilizo la siguiente metodologia:

Esquema N° 01. Metodologia para la determinacion del peligro

- S
e ~
s A
!f \
\
|‘ [ CARACTERIZACION DEL PELIGRO _] t
: fmm————————— e _‘ Recapilacién de :
| | Elaboracion de lasituacion de la | informacian primaria I
I ___ _zina_diefhﬂm_ ) Recopilacién de W :
| informacion secundaria |
| ———————— ——————— e e ——— — | S
) A
18! o  Factores Precipitacion Lo
[ | = : desencadenantes P
l , 18 : Pl
I - | Factores Pendleqte Lo
! [ & | | condicionantes g Geologla |l
| l ' Geomorfologla |
| N e e T  —————— . ———— — - / |
lf T T T T T T T T T T T T "-\ | MAFA DE PELIGRO
|
| . : :
| -5 |
| w2 2 I |
| = =] E . I i
T 2 E Frecuencia |
| ESc |
[ =5° ' i
o | |
\ | J
A\ J /
N N p p
B -
\“"-. -

Fuente: RJ N° 050-2018-CENEPRED/J5
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3.2. Identificacion del area de estudio

Se ha definido como el area de estudio, la delimitacién del perimetro del I.E. Simén

Antonio Bolivar Palacios. Sin embargo, el area de influencia se ha delimitado como el

perimetro donde podrian llegar los detritos de un probable aluvién.

‘Q' ISSAM Gobierno & p—

Mapa 10: Area de estudio.
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Fuente: Expediente técnico. Plano clave. WGS84-18S

3.3. Recopilacion y analisis de informacién recopilada

Se ha realizado la recopilacién de informacion disponible: Estudios publicados por
entidades técnico cientificas competentes (INGEMMET, INEI, SENAMHI y ANA),
informacion histérica, estudio de peligros,

cartografia,

topografia,

hidrografia,

climatologia, geologia y geomorfologia del area de influencia del fenédmeno de aluvién.
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Figura 20: Flujograma general del proceso de analisis de informacion.
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Fuente: CENEPRED
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Figura 21: Flujograma para la determinacion del peligro.
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Fuente: CENEPRED

3.4. Identificacion de probable area de influencia

El area de influencia probable esta conformada por el area ocupada del |.E. Simén

Antonio Bolivar Palacios.

3.5. Parametros de evaluacion

3.5.1 Altura de flujo de detritos

En esta seccién se consider6 a la altura del flujo de detritos como parametro de

evaluacion del peligro.

Los resultados obtenidos son los siguientes:
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a. Parametro de Altura de flujo de detritos

Cuadro 5. Matriz de comparacion de pares del parametro, Altura de flujo de

detritos

Ponderacion del parametro de evaluacion “Comparacion de pares”

ALTURA DE Mayora1.2 | De06a12 | De0.3a06 | De0.1a0.3 | Menora0.1
FLUJO m m m m m
Mayora 1.2 m 1.00 2.00 5.00 8.00 9.00
De06al12m 0.50 1.00 3.00 6.00 9.00
De0.3a06m 0.20 0.33 1.00 2.00 5.00
De0.1a03m 0.13 0.17 0.50 1.00 3.00
Menora 0.1 m 0.11 0.11 0.20 0.33 1.00
SUMA 1.94 3.61 9.70 17.33 27.00
1/SUMA 0.52 0.28 0.10 0.06 0.04

Cuadro 6. Matriz de normalizacién de pares del parametro Altura de flujo de

detritos.
ALTURADE | Mayora|De0.6a|De 0.3 a|De 0.1 a|Menor a Vector
FLUJO 12m_|12m |06m _ [03m [01m Priorizacion
Mayora1.2m | 0.516 0.554 0.515 0.462 0.333 0.476
De0.6a1.2m | 0.258 0.277 0.309 0.346 0.333 0.305
De0.32a0.6m | 0.103 0.092 0.103 0.115 0.185 0.120
De0.1a0.3m [ 0.065 0.046 0.052 0.058 0.111 0.066
Menora 0.1 m | 0.057 0.031 0.021 0.019 0.037 0.033

Fuente: Elaboracioén propia.

Cuadro 7. indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del proceso de

Andlisis Jerarquico para el parametro Altura de flujo de detritos.
0.036

0.033

Fuente: Elaboracion propia.
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Mapa 11: Volumen de desembalse
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Mapa 12: Altura de flujo de detritos.
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Fuente: Elaboracién propia
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3.6. Susceptibilidad del territorio (factores condicionantes, factor

desencadenante)

La susceptibilidad suele entenderse también como la “fragilidad natural” del analisis

respecto al fendmeno de flujo de detritos (Aluvion).

Para la evaluacion de la susceptibilidad del area de influencia de la Institucion educativa
de niveles inicial, primaria, secundaria y basica alternativa durante las etapas:

construccion y funcionamiento; se identifico el siguiente peligro: Movimiento en Masas.

La susceptibilidad del terreno que indica que tan favorables o desfavorables son las
condiciones del area de estudio para que pueden ocurrir caidas de rocas, se clasifica la
estabilidad relativa de un area, en categorias que van desde muy bajo, baja, media, alta

y muy alta.

Figura 22. Determinacién de la Susceptibilidad

Susceptibilidad

Fuente: Elaboracién Propia.

3.6.1 Factor desencadenante

Se ha considerado un unico factor desencadenante, el desembalse desde las lagunas
Palcacocha y Tullpacocha hasta la parte baja de la subcuenca Quillcay.. Los resultados

obtenidos son los siguientes:
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Volumen del desembalse

En base a ensayos geofisicos y batimetria INAIGEM(2020) estimé el volumen de

desembalse de la Laguna Palcacocha en 12 000 000 m3 y para la Laguna Tullpacocha

se considerd un volumen de 12 400 000 m3.

Tabla 16: Intervalo y niveles de volumen del desembalse de las lagunas glaciares.

INTERVALO

Millones de metros
cubicos (Mm?),
Volumen del
desembalse (Vo)

ITEM

NIVEL

DESCRIPCION

1 <4 Mm?

TIPO |

Desembalse violento desde una laguna glaciar
con un volumen de muy bajo impacto a
ecosistemas, medios de vida, infraestructuras y
poblaciones, principalmente

2 4 Mm? £ Vo < 8Mm?

TIPOII

Desembalse violento desde una laguna glaciar
con un volumen de bajo impacto a
ecosistemas, medios de vida, infraestructuras y
poblaciones, principalmente

3 8 Mm?< Vo <12 Mm?

TIPO
]

Desembalse violento desde una laguna glaciar
con un volumen de impacto medio a
poblaciones, medios de vida, infraestructura y
ecosistemas, principalmente

4 12 Mm? £ Vo <16 Mm?

TIPO
v

Desembalse violento desde una laguna glaciar
con un volumen de impacto alto a poblaciones,
medios de vida, infraestructura y ecosistemas,
principalmente

5 >16 Mm?

TIPO

Desembalse violento desde una laguna glaciar
con un volumen de impacto muy alto a
poblaciones, medios de vida, infraestructura y
ecosistemas, principalmente

Fuente: INAIGEM (2020)

a) Parametro Volumen de Desembalse

Se considero los parametros de volumen de desembalse que podrian desencadenar el

peligro por Aluvion.
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Cuadro 8. Matriz de Comparacién de Pares de los descriptores del parametro

volumen de desembalse.

3
Volumen de >16 | 12Mmes [8Mmsvo| oMMS
desembalse Mm? |Vo <16 Mm3| <12 Mm? m3
> 16 Mm? 1.00 2.00 4.00 700 9.00
3
12 Mm = Yo <18 1 050 1.00 2.00 4.00 8.00
m
3
SMmEVo <12 1 025 0.50 1.00 3.00 5.00
m
ZMm<Vo<8Mm?| 0.14 0.25 0.33 16007 2.00
<4 Mm? 0.11 0.13 0.20 0.50 1.00
SUMA 2.00 3.88 753 1550 | 25.00
1/SUMA 0.50 0.26 0.13 0.06 | 0.04

Cuadro 9. Matriz de Normalizacién de los descriptores del parametro volumen

de desembalse.

4 Mm?3 <
Volumen de > 16 12Mmi s |8 Mm3< Vo Vo < 8M | <4 Mm? Vector
desembalse Mm? Vo <16 Mm?®*| < 12 Mm? m3 Priorizacién
2 16 Mm? 0.499 0.516 0.531 0.452 0.360 0.472
12 Mm?3 < Vo
<16 Mm? 0.250 0.258 0.265 0.258 0.320 0.270
3
SMm=Vo< | 5425 | 0.129 0133 | 0.194 | 0.200 0.156
12 Mm
4 Mm3 Vo <
8M m3 0.071 0.065 0.044 0.065 0.080 0.065
<4 Mm? 0.055 0.032 0.027 0.032 0.040 0.037
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Cuadro 10. indice de consistencia y relacién de consistencia de los

descriptores del parametro de evaluacion.

IC

0.017

RC

0.016

3.6.2 Factores Condicionantes

Los Factores Condicionantes para el peligro de movimiento en masa en la zona de

evaluacion, viene a ser:

Geotecnia
Geologia.

Geomorfologia

AR NN

Pendiente.

Se elaboré la matriz de comparacién de pares, para la determinacién de la importancia

relativa entre ellos, usando la escala de Saaty.

Ponderacion de Parametros de Susceptibilidad

Cuadro 11. Matriz de comparacion de pares de pares del factor condicionante

CONDICIONANTES Geotecnia Geologia Geomorfologia Pendientes
Geotecnia 1.00 2.00 3.00 8.00
Geologia 0.50 1.00 2.00 6.00
Geomorfologia 0.33 0.50 1.00 3.00
Pendientes 0.13 0.17 0.33 1.00
Suma 1.96 3.67 6.33 18.00
1/Suma 0.51 0.27 0.16 0.06
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Cuadro 12. Matriz de normalizacion de pares del factor condicionante

Geotecnia Geologia | Geomorfologia | Pendientes
Geotecnia 0.511 0.545 0.474 0.444
Geologia 0.255 0.273 0.316 0.333
Geomorfologia 0.170 0.136 0.158 0.167
Pendientes 0.064 0.045 0.053 0.056

Cuadro 13. indice de consistencia (IC) y relacién de consistencia (RC)

obtenido del Proceso de Analisis Jerarquico para los factores condicionantes.

IC 0.005

Para la obtencion de los pesos ponderados de los descriptores de los parametros de los
factores condicionantes, se utilizé el proceso de analisis jerarquico. Los resultados

obtenidos son los siguientes:

a) Parametro: Unidades Geotécnicas
Estos suelos se han clasificado de acuerdo a sus caracteristicas como edad
geoldgica, composicién, compacidad y geomorfologia; segun las observaciones
en campo en el area de estudio se identificaron Suelos de resistencia baja (S-
IV), Suelos de resistencia media (S-lll), Suelo de resistencia media alta(S-Il) y
Suelo de resistencia Alta (S-I).
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Tabla 17: Clasificacion de unidades geotécnica

TIPO | siMBOLO DESCRIPCION s RGGB | coLor
S Suelo de resistencia muy alta 205 | 205 8
Sl Suelo de resistencia alta 235 | 235 | 68

SUELO =2l Suelo de resistencia media 242 | 242 | 115
S-IV Suelo de resistencia baja 247 | 247 | 165
SV Suelo de resistencia muy baja 255 | 255 | 216
R-l Roca de muy alta resistencia 24 171 | 226 -
R-lI Roca de alta resistencia 68 184 | 235

ROCA R-ll Roca de resistencia media 115 | 199 | 242
R-IV Roca de resistencia baja 165 | 216 | 247
R-V Roca de resistencia muy baja 218 | 235 | 250

Fuente: INAIGEM (2020).

Mapa 13: Unidades Geotécnicas.
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Fuente: Adaptado de INAIGEM (2020).
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Cuadro 14. Matriz de comparacion de pares del parametro, Geotecnia.

Suelo de

resistencia baja

Suelo de

resistencia media

baja

Suelo de

resistencia

Suelo de

resistencia alta

Suelo de Suelo de Suelo de Roca de
resistencia resistencia resistencia resistencia
media alta muy alta baja

8.00 9.00

Suelo de
resistencia muy

alta

Roca de
resistencia baja

SUMA

1.94

3.64

9.67 16.50

27.00

1/SUMA

0.52

0.27

0.10 0.06

0.04

Fuente: Elaboracién Propia.
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Cuadro 15. Matriz de normalizacion de pares del parametro, Geotecnia.

Suelo de | Suelo de Suelo de Suelo de Roca de
resistencia | resistencia| resistencia resistencia resistencia
baja media alta muy alta baja
Suelo de
resistencia 0.516 0.549 0.517 0.485 0.333
baja
Suelo de
resistencia 0.258 0.274 0.310 0.303 0.333
media
Suelo de
resistencia 0.103 0.091 0.103 0.121 0.222
alta
Suelo de
resistencia 0.065 0.055 0.052 0.061 0.074
muy alta
Roca de
resistencia 0.057 0.030 0.017 0.030 0.037
baja

Fuente: Elaboracién Propia.

Cuadro 16. indice de consistencia (IC) y relacién de consistencia (RC)

obtenido del Proceso de Andlisis Jerarquico para los factores condicionantes.

IC

0.032

RC
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b) Parametro: Geologia

En la subcuenca del rio Quillcay, sobresalen rocas de diferentes origenes,
siendo las mas importantes las rocas igneas intrusivas, pertenece al Batolito
de la Cordillera Blanca, complejo plutdnico que aflora ampliamente 200 km a 35
km (Rivera, 2014), se distribuyen en la parte media y entorno de los

nevados, lagunas Palcacocha, Tullpacocha y Cuchillacocha

Los principales grupos de suelo y roca se han clasificado en dos grandes

unidades: El deposito inconsolidados y el substrato rocoso (INGEMMET,2019).
Depésitos inconsolidados.

1) Depdsitos Fluviales (Q-fl) Es la unidad geoldégica mas reciente y forma parte
de los depdsitos cuaternarios. Constituyen los materiales ubicados en el cauce
o lecho de los rios Paria y Auqui. Estos depdsitos estan conformados por
cantos y gravas subredondeadas en matriz arenosa o limosa, mezcla de
lentes arenosos y areno- limosos; son depdsitos inconsolidados a poco
consolidados hasta sueltos, facilmente removibles y su permeabilidad es muy

alta.

2) Depositos Aluvionales 2 (Q-alv2) Es una unidad geoldgica que forma parte
de los depésitos cuaternarios. Constituyen depdsitos generados por accion y
depositacion del aluviéon del 1941, encontrandose semiconsolidados. Se asocian
principalmente al cono deyectivo o aluvionico dejado sobre la ciudad de Huaraz

y, por tanto, es susceptible a la actual erosion fluvial de los rios Paria y Auqui.

3) Depositos Aluvionales 1 (Q-alv1) Es una unidad geolégica que forma parte
de los depdsitos cuaternarios. Constituyen depdsitos generados por accion
y depositacion de aluviones antiguos y estan semiconsolidados, en algunos
casos intercalados y confundiéndose con depdsitos glaciaricos. Se asocian
principalmente a las planicies o terrazas aluvionales, susceptibles a la

erosion fluvial originando socavamiento que dan origen a surcos y carcavas.
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4) Depositos glaciaricos (Q-gl) Es una unidad geoldgica que forma parte de
los depdsitos cuaternarios. Corresponden a los depdsitos acumulados
directamente por la accion geodinamica de los glaciares, caracterizados por
un material heterogéneo, producto de la actividad glaciar pleistocénica y
recientes. Sus sedimentos estan conformados por particulas de diferentes
tamanfos sin estratificacion, ni clasificacion, envueltos en una matriz arenosa y
limo arcilloso. Son los depdsitos no consolidados mas antiguos que existen en

la quebrada.
Unidades del substrato

Estas unidades han sido divididas de tal forma que agrupan a las diferentes
litologias segun su composicion principal, asi como por su estado de alteraciéon

y fracturamiento. En el area de estudio se identifica al grupo Calipuy.

1) Grupo Calipuy (PN-vca) Es la unidad Litoestratigraficas mas antigua que
aflora en el area de estudio y corresponde el basamento rocoso de la
ciudad de Huaraz. El volcanico Calipuy estd comprendido por tobas
piroclasticas y lavas andesitas principalmente, aflorando cerca de la
margen izquierda del rio Auqui y en los alrededores de la Inter cuenca

con la quebrada de Pariac.

Especialista

Evaluador de Riesgo
Ing. Zandalee lvethe Santivafiez Suarez
Celular: 970776875




GOBIERNO REGIONAL DE ANCASH Version:02
"MEJORAMIENTO DE LOS SERVICIOS EDUCATIVOS DE LA I.E. Tipo de estudio:
SIMON ANTONIO BOLIVAR PALACIOS, DISTRITO DE Estudio de Evaluacion
INDEPENDENCIA PROVINCIA DE HUARAZ, REGION ANCASH - de Riesgo
Il ETAPA Pagina 86 de 170

Mapa 14: Unidades Geologicas.
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Fuente: Adaptado de INAIGEM (2020).

Cuadro 17. Matriz de comparacion de pares del parametro, Geologia.

Depdsitos Depdositos Depdositos Depdsitos Grupo
GEOLOGIA Fluviales Aluvionales 1 | Aluvionales 2 Glaciar Calipuy
Depositos 1.00 2.00 4.00 7.00 9.00
Fluviales
Depositos 0.50 1.00 3.00 4.00 7.00
Aluvionales 1
Depositos 0.25 0.33 1.00 2.00 6.00
Aluvionales 2
Depositos 0.14 0.25 0.50 1.00 3.00
Glaciar
Grupo 0.11 0.14 0.17 0.33 1.00
Calipuy
SUMA 2.00 3.73 8.67 14.33 26.00
1/SUMA 0.50 0.27 0.12 0.07 0.04

Fuente: Adaptado de INAIGEM (2020).
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Cuadro 18. Matriz de normalizacion depares del parametro, Geologia.

GEOLOGIA Depc'?sitos A?L?\ﬁgf]I;T:S De_pésitos Depc’:s:itos Grqpo _Vgctor_'
Fluviales 1 Aluvionales 2 Glaciar Calipuy | Priorizacion
Depésitos 0.499 0.537 0.462 0.488 0.346 0.466
Fluviales
Depésitos 0.250 0.268 0.346 0.279 0.269 0.282
Aluvionales
1
Depésitos 0.125 0.089 0.115 0.140 0.231 0.140
Aluvionales
2
Depésitos 0.071 0.067 0.058 0.070 0.115 0.076
Glaciar
Grupo 0.055 0.038 0.019 0.023 0.038 0.035
Calipuy

Fuente: Adaptado de INAIGEM (2020).

Cuadro 19. indice (IC) y relacién de consistencia (RC) obtenido del proceso de

Andlisis Jerarquico para el parametro Geomorfologia.

IC 0.035

RC

c) Parametro: Geomorfologia

Estas unidades geomorfolégicas de ambientes glaciares tropicales, han sido
clasificadas segun INAIGEM, teniendo en cuenta la escala de trabajo (1/25000) y el

ambito de estudio glaciar y peri-glaciar:

1) Cauce (Ca) Es una geoforma agradacional construido por la geodinamica
fluvial. Esta relacionado directamente con la dinamica del rio Quillcay, cuyas
aguas superficiales drenan desde la laguna Palcacocha, Cuchillacocha vy
Tullpacocha. Su topografia esta asociado a la pendiente del rio, generando en

algunas zonas, areas de inundacion.
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2) Cono Aluvional (Cal) Es una geoforma agradacional construido por la geodinamica
aluvional reciente, los cuales son procesos relacionados principalmente a la
desglaciacion. Esta geoforma es el resultado del flujo de detritos o aluvion ocurrido

en el ano 1941, afectando la ciudad de Huaraz y sus alrededores.

3) Terraza Aluvional (Ta) Es una geoforma agradacional construido por la
geodinamica aluvional antigua, por procesos relacionados principalmente a la
desglaciacion. Esta geoforma es el resultado de las inundaciones por flujos de

detritos (aluviones) que han ocurrido anteriormente al aluvién del afo 1941.

4) Relieve Colinoso en Ladera de Suelo (Rc-Is) Es una geoforma degradacional que
forma parte del relieve colinoso que existe en el area de estudio. Las laderas
forman parte de las colinas constituido principalmente por depdsitos glaciaricos,
los cuales se encuentran disectadas por quebradas intermitentes poco profundas

debido a intensos procesos erosivos (carcavas).

5) Relieve Colinoso en Ladera de Roca Volcanica (Rc — Irv) Es una geoforma
degradacional que forma parte del relieve colinoso que existe en el area de estudio.
Estas laderas de colinas estan constituidas principalmente por rocas volcanicas
generando relieves levemente empinadas. Superficialmente, esta unidad es muy

reducida y esta ubicada en la margen izquierda del rio Auqui.

Ing. Zandalee lvethe Santivafiez Suarez
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Mapa 15: Unidades Geomorfologicas
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Fuente: Adaptado de INAIGEM (2020).

Cuadro 20. Matriz de comparacion de pares del parametro, Geologia.

. Relieve
Relieve .
Cono Terraza Colinoso en e bl
GEOMORFOLOGIA Cauce Aluvional Aluvional Ladera de Lol bl
roca
Suelo . .
volcanica
Cauce 1.00 2.00 5.00 8.00 9.00
Cono Aluviona' 050 1.00 300 500 700
Terraza Aluvional 0.20 0.33 1.00 2.00 5.00
Relieve Colinoso en 0.13 0.20 0.50 1.00 3.00
Ladera de Suelo
Relieve colinoso en 0.1 0.14 0.20 0.33 1.00
ladera de roca
volcanica
SUMA 1.94 3.68 9.70 16.33 25.00
1/SUMA 0.52 0.27 0.10 0.06 0.04

Fuente: Adaptado de INAIGEM (2020).
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Cuadro 21. Matriz de normalizacion de pares del parametro, Geologia

Relieve Relieve
GEOMORFOLOGIA | cauce Co_no Terr_aza Colinoso en colinoso en ‘Vei.-ctor”
Aluvional | Aluvional Ladera de | ladera de roca | Priorizacion
Suelo volcanica
Cauce 0.516 0.544 0.515 0.490 0.360 0.485
Cono Aluvional 0.258 0.272 0.309 0.306 0.280 0.285
Terraza Aluvional 0.103 0.091 0.103 0.122 0.200 0.124
Relieve Colinoso en 0.065 0.054 0.052 0.061 0.120 0.070
Ladera de Suelo
Relieve colinoso en 0.057 0.039 0.021 0.020 0.040 0.035
ladera de roca
volcanica

Fuente: Adaptado de INAIGEM (2020).

Cuadro 22. indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del Proceso

de Anadlisis Jerarquico para el parametro Geologia.

IC 0.037

RC

d) Parametro: Pendiente

Las pendientes que muestra el area de estudio son heterogéneas debido a que las
condiciones ambientales y geoldgicas han modelado el terreno de formas
distintas; referente al ambito de estudio las pendientes se han clasificado en

cinco rangos principales.

Adaptado del reglamento de clasificacion de tierras por su capacidad de uso

mayor (Decreto supremo N°017-2009-AG) pendiente larga (e).

Ing. Zandalee lvethe Santivafiez Suarez
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1) Pendiente menor a 5%: Son aquellos lugares y/o espacios que estan a nivel y
préximos a presentarse un aligera inclinacién, que en algunos casos se suele llamar

terrenos planos.

2) Pendiente entre 5 a 15%: Espacios identificados dentro de este rango de
pendientes, son aquellos lugares ligeramente inclinados a moderadamente
empinadas observandose actividades multiples que se desarrollan en la cuenca y

la actividad antrépica tiene mayor visibilidad.

¢) Pendiente entre 15 a 25% : Son aquellos espacios moderadamente empinados
observandose construcciones de viviendas y mayor concentracién de terrenos

agricolas.

d) Pendiente entre 25 a 50% : Son zonas empinadas, que ofrece accesibilidad
en el terreno que en algunos casos podemos observar terrenos agricolas e

infraestructuras como caminos de herradura.

e) Pendiente mayor a 50%: Zonas que presentan esta clasificacion son aquellos
espacios muy empinados a extremadamente empinados, en la mayoria de los casos

poco accesibles.
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Mapa 16: Pendientes del area de estudio.
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Fuente: Elaboracion propia.

Cuadro 23: Matriz de comparacién de pares del parametro, Pendiente

5% <P < 15%=P < 25% <P <

PENDIENTES P<5% 15% 259, 50% P 250 %
P<5% 1.00 2.00 3.00 5.00 8.00
5% < P < 15% 0.50 1.00 2.00 5.00 9.00
15%=P < 25% 0.33 0.50 1.00 3.00 6.00
25% < P < 50% 0.20 0.20 0.33 1.00 2.00
P >50 % 0.13 0.11 0.17 0.50 1.00
SUMA 2.16 3.81 6.50 14,50 26.00
1/SUMA 0.46 0.26 0.15 0.07 0.04

Fuente: Adaptado de INAIGEM (2020).
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Cuadro 24:Matriz de normalizacién de pares del parametro, Pendiente

[ 5%<P< | 15%<P< | 25%<P< T Vector

I P < 5% | 459, 25% 50% | F 250% [prorizacion
P <5% 0463 | 0525 0.462 0.345 0.308 0.420
5% <P<15% | 0232 | 0262 0.308 0.345 0.346 0.299
15%<P <25% | 0154 | 0131 0.154 0.207 0.231 0.175
25% <P <50% | 0.093 | 0.052 0.051 0.069 0.077 0.068
P>50% 0.058 | 0029 0.026 0.034 0.038 0.037

Fuente: Adaptado de INAIGEM (2020).

Cuadro 25: indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de

Analisis Jerarquico para el parametro de Pendientes

IC

RC

3.7. Definicion de escenario

0.024

Se ha considerado el escenario mas alto: Aluvidn con altura de flujo de detritos mayor a

1.2m, con suelos de baja a media resistencia, con presencia de depdsitos fluviales

y aluvionales recientes, con presencia de cono aluvional, con pendientes menores a

5%, y con un desembalse mayor a 16 MMC.

Con este evento desencadenado en zonas con la misma altura o menor altitud se

presentaria un aluvién que ocasionarian severos dafos en los elementos expuestos en

sus dimensiones social, econémica y ambiental.
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3.8. Estratificacion del nivel de peligro

Cuadro 26. Estratificacion del nivel de peligro.

NIVEL DE DESCRIPCION
PELIGRO

RANGO

Suelos de media-alta resistencia, con presencia de
Alto depdsitos aluvionales antiguos, con presencia de terrazas
aluvionales, con pendientes entre 5 a 15%, ante el
escenario de aluvién con altura de flujo mayora 1.2my
generado por un desembalse mayor a 16 Mm?.

0.137 =P
< 0.288

Suelos de alta resistencia, con presencia de depdsitos
Medio glaciaricos, con relieve colinoso en ladera de suelo, con
pendientes entre 5 a 15%, ante el escenario de aluvion
con altura de flujo mayor a 1.2m y generado por un
desembalse mayor a 16 Mm3.

0.066 < P
<0.137

Con roca de media-baja resistencia, con rocas volcanicas,
Bajo con relieve colinoso en ladera rocosa, con pendientes
mayores a 15%, ante el escenario de aluvién con altura
de flujo mayor a 1.2m y generado por un desembalse
mayor a 16 Mm?.

0.035=P
< 0.066

Fuente: Elaboracion Propia.

3.9. Niveles de peligro

En el siguiente cuadro, se muestran los niveles de peligro y sus respe

obtenidos a través de utilizar el Proceso de Analisis Jerarquico.

ctivos rangos
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Cuadro 27: Niveles de Peligro

NIVEL DE
RANGO
PELIGRO
0288 |=|P|<| 0.474
0137 |=<|P|<| 0.288 ALTO
0.066 |<|P|<| 0.137 MEDIO
0.035 |[=<|P|<| 0.066

Fuente: Elaboracion Propia.

Tabla 18. Resumen de pesos y valores para la determinacion del peligro

FACTOR
FACTOR CONDICIONANTE (FC) DESENCADENA
NTE (FD)
VOLUMEN DE
Geotecnia Geologia Geomorfologia Pendiente
VALO EMBALSE
PES
Ppar Ppar Ppar R o
Pdesc Pdesc Pdesc | Ppar (1) | Pdesc VALOR | PESO
(1) (1) (1)
0.50
0.472 0.500
0.494 | 0.480 | 0.294 | 0.466 | 0.158 | 0.485 | 0.054 0.420 | 0.474 0
0.50
0.270 0.500
0.494 | 0.296 | 0.294 | 0.282 | 0.158 | 0.285 | 0.054 0.299 | 0.290 0
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FACTOR
FACTOR CONDICIONANTE (FC) DESENCADENA
NTE (FD)
0.50
0.156 | 0.500
0.494 | 0.128 | 0.294 | 0.140 | 0.158 | 0.124 | 0.054 | 0.175 | 0134 | 0
0.50
0.065 | 0.500
0.494 | 0.061 | 0.294 | 0.076 | 0.158 | 0.070 | 0.054 | 0.068 | 0.067 | 0O
0.50
0.037 0.500
0.494 | 0.034 | 0.294 | 0.035 | 0.158 | 0.035 | 0.054 | 0.037 | 0.035 | 0

PARAMETRO
SUSCEPTIBILIDAD (S) EVALUACION-
ALTURA DE FLUJO

VALOR

(VALOR FC*PESO | peso |VALOR| PESO
FC)+(VALOR

FD*PESO FD)

0.473 0.700 0.476 0.300
0.280 0.700 0.305 0.300
0.145 0.700 0.120 0.300
0.066 0.700 0.066 0.300
0.036 0.700 0.033 0.300

VALOR DE PELIGRO

(VALOR S*PESO
S+(VALOR PE*PESO
PE)

0.474

0.288

0.137

0.066

0.035

Ing. Zandalee Ivethe Santivaiez Suarez
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Rango Nivel de Peligro

0.288 <P = 0.474

0.137 <P < 0.288 ALTO

0.066 <P < 0.137 MEDIO

0.035 <P < 0.066

3.11. Mapa de peligro

El mapa de niveles de peligro por flujo de detritos, modelado a partir del desembalse de
la laguna Palcacocha y Tullpacocha hacia la ciudad de Huaraz e Independencia a escala
1/20,000, se distribuye en mapa de vulnerabilidad de viviendas y estructuras, dentro de

la llanura de inundacion.
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Mapa 17: Niveles de Peligro.
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CAPITULO IV: ELEMENTOS EXPUESTOS
4.1 ANALISIS DE ELEMENTOS EXPUESTOS

Los elementos expuestos del area de estudio del Distrito de Independencia,
provincia de Huaraz, Regiéon Ancash, comprende a los elementos expuestos
susceptibles que puedan ser afectados (poblacién, viviendas, instituciones
educativas, centros de salud, caminos rurales, servicios publicos basicos, entre
otros), que se encuentren en la zona potencial del impacto al peligro por flujo de

detritos, y que podrian sufrir los efectos ante la ocurrencia del peligro.

Para este caso de estudio se considera la infraestructura del Centro Educativo
Simén Bolivar y el personal que brinda el servicio y que en un futro van a laborar

en las Instalaciones, que esta expuesto a peligro por flujo de detritos.
4.2 Elementos expuestos susceptibles

A continuacion, se muestran los principales elementos expuestos susceptibles a

nivel social, ubicados en el area de estudio del colegio Simén Bolivar.
Infraestructura

Segun el “Sistema de Informacién para la Gestion del Riesgo de Desastres” del
CENEPRED, el Centro Educativo Simén Bolivar, Distrito de Independencia,

provincia de Huaraz, Regién Ancash.

Especialista

Evaluador de Riesgo
Ing. Zandalee lvethe Santivafiez Suarez
Celular: 970776875




GOBIERNO REGIONAL DE ANCASH

Gobierno ﬁr _Regional
i @

"MEJORAMIENTO DE LOS SERVICIOS EDUCATIVOS DE LA ILE.
SIMON ANTONIO BOLIVAR PALACIOS, DISTRITO DE
INDEPENDENCIA PROVINCIA DE HUARAZ, REGION ANCASH -

I ETAPA"

Version:02
Tipo de estudio:

Estudio de Evaluacion
de Riesgo

Cuadro 56. Infraestructura expuesta

Elemento expuesto

Unidad
de
medida

Cantidad

Poblacion
Atiende

Caracteristicas

Centro Educativo
Simoén Bolivar y viviendas
aledanas

Personas

1,128 alumnos
del nivel primaria
y 1,240 alumnos

del nivel
secundaria. Sin
embargo el aforo

es para 2800

personas.

El terreno actual del
proyecto se encuentra
zona Urbana,
pendiente zona suave
a moderada.

Zona consolidada por
viviendas y comercio

Fuente: Trabajo de Campo
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Mapa 18: Elementos expuestos en el area de estudio.
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CAPITULO V: ANALISIS DE LA VULNERABILIDAD
5.0 ANALISIS DE VULNERABILIDAD
5.1. Metodologia

En marco de la Ley N° 29664 del Sistema Nacional de Gestion de Riesgo de Desastres
y su Reglamento (D.S. N° 048-2011-PCM) se define vulnerabilidad como la
susceptibilidad de la poblacion, la estructura fisica o las actividades socioeconémicas,
de sufrir dafnos por accion de un peligro o amenaza. Es un parametro importante que

sirve para calcular el nivel de riesgo.

En cuanto al andlisis de la vulnerabilidad se pudo definir las condiciones de analisis
multicriterio, tomando la integracién de parametros, sobre las condiciones de

exposicion, fragilidad y resiliencia.

5.2. Metodologia para el Analisis de la Vulnerabilidad

Para determinar los niveles de vulnerabilidad del area de influencia del proyecto, se
considero la Dimension Social, Econdmica y Ambiental habiendo ademas utilizado a la
informacion cartografica digitalizada de los lotes, la base de datos de las fichas
levantadas en campo, elaboradas y procesadas por el componente fisico construido, asi
como datos primarios obtenidos del trabajo de campo realizado en el area de
evaluacion, informacion basada en la cuantificacion de los elementos expuestos en los
diferentes niveles de peligrosidad del area de evaluacion, la metodologia se basa en el

siguiente diagrama:
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Figura 23: Metodologia del analisis de vulnerabilidad
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Fuente: Adaptada de CENEPRED

Para el analisis de la vulnerabilidad y la determinacion de sus niveles dentro del
area de influencia sobre los elementos expuestos se considerd la dimension
social y econdmica, utilizando diferentes parametros que identifican ambas
dimensiones. Este analisis se realizé utilizando el proceso jerarquico mediante

la Matriz Saaty.

Para determinar los niveles de vulnerabilidad en el area de influencia Distrito de
Independencia, provincia de Huaraz, Regién Ancash se consideré realizar el
analisis de los factores de la vulnerabilidad en la dimensién social, econémica y
ambiental para ambos casos se analizd, con pesos de 65%; 25% y 10%

respectivamente.
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5.3.

Vulnerabilidad en dimensidn social

Para el analisis multicriterio, se desarrollé solo lo relacionado a la

dimension social

Grafico 4: Metodologia para determinar Vulnerabilidad Dimension social

Vulnerabilidad
Dimension Social

Exposicion . =
Social Niveles Educativos que Cubre UP
Fr;gn!dad Grupo Edad Estudiantes
ocial
Actitud Frente Riesgo
Resiliencia Capacitacion Temas de Gestion de
Social Riesgo

L

Conocimiento en el Lugar de
ocurrencia Historicas de aluvion

Cuadro 28: Matriz de comparacion de pares de la dimension social

DIMENSION Exposicién | Fragilidad | Resilencia
SOCIAL (D. (D. Social)
Social)
Exposicion (fisica 1 3 7
D. Social)
Fragilidad (D. 0.33 1 3
Social)
Resilencia (D. 0.14 0.33 1
Social)
SUMA 1.48 4.33 11.00
1/SUMA 0.68 0.23 0.09
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Cuadro 29: Matriz de Normalizacion de la dimension social.

DIMENSION Exbosicién Fra%l)hdad Resiliencia Vector de
SOCIAL P N (D. Social) |priorizacion
Social)

Exposicion (fisica) 0.677 0.692 0.636 0.669
Fragilidad (D. 0.226 0.231 0.273 0.243
Social)

Resilencia (D. 0.097 0.077 0.091 0.088
Social)

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro 30: indice (IC) y relacién de consistencia (RC) obtenido del proceso de analisis

jerarquico para el factor exposicién

indice de consistencia IC 0.004

Relacion de consistencia < 0.04 RC 0.007

Fuente: Elaboracion propia

5.3.1. Analisis de los parametros del factor Exposicion

Se tomé un solo parametro para el analisis de exposicion, Niveles Educativos que

Cubre Unidad Productora, en este caso del Centro Educativo Simon Bolivar.

Parametro: Niveles Educativos que Cubre el Centro Educativo Simon Bolivar

(UP).

Cuadro 31:Descriptores del parametro Niveles Educativos.

CODIGO |DESCRIPTORES

EBNI Educacion Basica: Nivel Inicial (entre 3 a 5 afios)

Especialista
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CODIGO |DESCRIPTORES
EBNP Educacion Basica: Nivel Primaria (entre 6 a 11 anos)
EBNS Educacion Basica: Nivel secundaria (entre 12 a 16 afios)

EBNISP

Tecnolégicos, etc)

Educacion superior: No Universitaria (Institutos Pedagdgicos,

EBNU Educacion superior: Universitaria

Cuadro 32: Matriz de comparacién del parametro Niveles Educativos.

Niveles Educativos

que Cubre UP EBNI | EBNP | EBNS |EBNISP | EBNU
EBNI 1 2 3 5 7
EBNP 0.5 1 3 5 7
EBNS 0.33 | 0.33 1 3 3
EBNISP 0.20 | 0.20 0.33 1 3
EBNU 0.14 | 0.14 0.33 0.33 1
SUMA 218 | 3.68 7.67 14.33 | 21.00
1/SUMA 0.46 | 0.27 0.13 0.07 0.05

Fuente: Elaboracion propia

Evaluador de Riesgo
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Cuadro 33: Matriz de Normalizacion del parametro Niveles Educativos.

Exposiciéon Vector de
EBNI | EBNP | EBNS [ EBNISP | EBNU
social priorizacién
EBNI 0.460| 0.544 | 0.391 | 0.349 | 0.333 0.415
EBNP 0.230| 0.272 | 0.391 | 0.349 | 0.333 0.315
EBNS 0.153| 0.091 | 0.130 | 0.209 | 0.143 0.145
EBNISP 0.092| 0.054 | 0.043 | 0.070 | 0.143 0.080
EBNU 0.066 | 0.039 | 0.043 | 0.023 | 0.048 0.044

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro 34: indice (IC) y relacién de consistencia (RC) obtenido del proceso de analisis

jerarquico para el del parametro Niveles Educativos.

Indice de consistencia IC

0.048

Relacion de consistencia < 0.1 RC

0.043

Fuente: Elaboracion propia

5.3.2. Anadlisis de los parametros del factor fragilidad en dimension social

Se analiza un solo parametro grupo etario estudiantil

a) Grupo estudiantil

Cuadro 35: Matriz de comparacion de pares del parametro grupo de edad de

estudiantes.
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Grupo Edad B Entre 6- 11 | Entre 12- | Entre 17- | Entre 31- 50

<5 afnos
Estudiantes anos 16 afios | 30 arfos anos
<5 afos 1 2 5 7 9
Entre 6- 11 0.50 1 3 5 6
anos
Entre 12- 16 0.20 0.33 1 3 3
anos
Entre 17- 30 0.14 0.20 0.33 1 3
anos
Entre 31- 50 0.11 0.17 0.33 0.33 1
anos
SUMA 1.95 3.70 9.67 16.33 22.00
1/SUMA 0.51 0.27 0.10 0.06 0.05

Fuente: Elaboracién propia.

Cuadro 36: Matriz de normalizacion de pares del parametro grupo de edad de

estudiantes.

Grupo Edad e Entre 6- | Entre 12- | Entre 17- | Entre 31- | Vector de
<5 anos

Estudiantes 11 afios | 16 anos 30 afos | 50 anos | priorizacién
<5 anos 0.512 0.541 0.517 0.429 0.409 0.481
Entre 6- 11 0.256 0.270 0.310 0.306 0.273 0.283
afnos
Entre 12- 16 0.102 0.090 0.103 0.184 0.136 0.123
afos
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Grupo Edad e Entre 6- | Entre 12- | Entre 17- | Entre 31- | Vector de
<5 afos

Estudiantes 11 afos | 16 anos 30 afos | 50 anos | priorizacién
Entre 17- 30 0.073 0.054 0.034 0.061 0.136 0.072
afos
Entre 31- 50 0.057 0.045 0.034 0.020 0.045 0.040
anos

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro 37: indice (IC) y relacién de consistencia (RC) obtenido del proceso de analisis

jerarquico del parametro grupo de edad de estudiantes.

indice de consistencia

IC

0.046

Relacion de consistencia < 0.1

RC

0.041

Fuente: Elaboracion propia

5.3.3. Analisis de los parametros del factor Resiliencia en dimensién social

Se analiza unos tres parametros: Actitud Frente Riesgo,

Capacitacién Temas de Gestidon de Riesgo y Conocimiento en el

Lugar de ocurrencia Histéricas de aluvion.

Cuadro 38: Matriz de comparacion de pares del factor Resiliencia.

Capacitacion Conocimiento en
e . Actitud P el Lugar de
Resiliencia Social: Temas de .
) Frente ., ocurrencia
Parametros . Gestion de . s s
Riesgo . Historicas de
Riesgo ‘.
aluvion
Actitud Frente Riesgo 1.00 2.00 3.00
Capacitacion Temas 0.50 1.00 3.00
de Gestién de Riesgo
Conocimiento en el 0.33 0.33 1.00
Lugar de ocurrencia
Histéricas de aluvion
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SUMA 1.83 3.33 7.00
1/SUMA 0.55 0.30 0.14

Fuente: Elaboracién propia

Cuadro 39: Matriz de Normalizacion de pares del factor Resiliencia.

e ez Conocimiento
Actitud SILEEE en el Lugar
Resiliencia Temas de 9 . Vector de
. Frente . . de ocurrencia e .
social . Gestion de s priorizacion
Riesgo . Historicas de
Riesgo ‘s
aluvién
Actitud Frente 0.55 0.60 0.43 0.525
Riesgo
Capacitacién 0.27 0.30 0.43 0.334
Temas de
Gestion de
Riesgo
Conocimiento en 0.18 0.10 0.14 0.142
el Lugar de
ocurrencia
Histdricas de
aluvioén

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro 40: indice (IC) y relacién de consistencia (RC) obtenido del proceso de analisis

jerarquico para el factor resiliencia.

Indice de consistencia

IC 0.027

Relacion de consistencia < 0.04

RC 0.051

Fuente: Elaboracion propia.

Evaluador de Riesgo

Ing. Zandalee lvethe Santivafiez Suarez

Celular: 970776875

Especialista




GOBIERNO REGIONAL DE ANCASH Version:02

Q won | "MEJORAMIENTO DE LOS SERVICIOS EDUCATIVOS DE LA L.E. Tipo de estudio:
SIMON ANTONIO BOLIVAR PALACIOS, DISTRITO DE Estudio de Evaluacion
INDEPENDENCIA PROVINCIA DE HUARAZ, REGION ANCASH - de Riesgo
Il ETAPA"

Pagina 111 de 170

a) Parametro: Actitud Frente Riesgo

Cuadro 41: Matriz de comparacién de pares del parametro Actitud Frente Riesgo

Parametro: Actitud | Totalmente
Angustiado | Indiferente | Interesado | Optimista

Frente Riesgo alarmante
Totalmente 1.00 2.00 3.00 7.00 9.00
alarmante
Angustiado 0.50 1.00 3.00 7.00 9.00
Indiferente 0.33 0.33 1.00 3.00 3.00
Interesado 0.14 0.14 0.33 1.00 3.00
Optimista 0.1 0.1 0.33 0.33 1.00
SUMA 2.09 3.59 7.67 18.33 25.00
1/SUMA 0.48 0.28 0.13 0.05 0.04

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro 42: Matriz de Normalizacién de pares del factor Resiliencia parametro: Actitud

Frente Riesgo.

Resiliencia | Totalmente | Angustiado | Indiferente | Interesado | Optimista | Vector de
social alarmante priorizacién

Totalmente 0.479 0.558 0.391 0.382 0.360 0.434

alarmante

Angustiado 0.240 0.279 0.391 0.382 0.360 0.330
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Resiliencia | Totalmente | Angustiado | Indiferente | Interesado | Optimista | Vector de
social alarmante priorizacion
Indiferente 0.160 0.093 0.130 0.164 0.120 0.133
Interesado 0.068 0.040 0.043 0.055 0.120 0.065
Optimista 0.053 0.031 0.043 0.018 0.040 0.037

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro 43: indice (IC) y relacién de consistencia (RC) obtenido del proceso de analisis

jerarquico del parametro Actitud Frente Riesgo

Indice de consistencia IC 0.044

Relacion de consistencia < 0.1 RC 0.039

Fuente: Elaboracién propia.

b) Parametro: Capacitacion Temas de Gestion de Riesgo

Cuadro 44: Descriptores parametro capacitacion Temas de Gestion de Riesgo

Caddigo DESCRIPTORES

Centro Educativo, no cuentan ni desarrollan ningun tipo de
CTR1 s O

programa Capacitacion a Gestién Riesgo

Centro Educativo, escasamente capacitado en temas Gestion
CTR 2 .

Riesgo

Centro Educativo, se Capacitan con regular frecuencia temas
CTR 3 o

a Gestion Riesgo

Centro Educativo, se capacitan constantemente, mediante
CTR 4 e o

difusién Temas Gestidén Riesgo

Centro Educativo, se capacitan constantemente, Temas
CTR 5 . ,

Gestidn Riesgo y simulacros

Especialista

Evaluador de Riesgo
Ing. Zandalee lvethe Santivafiez Suarez
Celular: 970776875




Gobierno |

_Regional

GOBIERNO REGIONAL DE ANCASH

Version:02

I ETAPA"

"MEJORAMIENTO DE LOS SERVICIOS EDUCATIVOS DE LA ILE.
SIMON ANTONIO BOLIVAR PALACIOS, DISTRITO DE
INDEPENDENCIA PROVINCIA DE HUARAZ, REGION ANCASH -

Tipo de estudio:
Estudio de Evaluacion
de Riesgo

Pagina 113 de 170

Gestion de Riesgo.

Cuadro 45: Matriz de comparacién de pares del parametro: Capacitacion Temas de

Resiliencia Social
Parametro:
Capacitacion CTR1 CTR2 CTR3 CTR4 CTR5
Temas de Gestion
de Riesgo
CTR1 1.00 2.00 3.00 7.00 9.00
CTR2 0.50 1.00 3.00 7.00 9.00
CTR3 0.33 0.33 1.00 3.00 3.00
CTR4 0.14 0.14 0.33 1.00 3.00
CTR5 0.11 0.11 0.33 0.33 1.00
SUMA 2.09 3.59 7.67 18.33 25.00
1/SUMA 0.48 0.28 0.13 0.05 0.04

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro 46: Matriz de Normalizacion de pares del parametro: Capacitacion Temas de

Gestién de Riesgo.

Resiliencia

Social

Parametro: Vector de
Capacitacion| CTR1 | CTR2 [CTR3| CTR4 | CTR5 PR
Temas de priorizacién
Gestion de

Riesgo
CTR1 0.48 0.56 | 0.39 | 0.38 0.36 0.434
CTR2 0.24 0.28 | 0.39 | 0.38 0.36 0.330
CTR3 0.16 0.09 | 0.13 | 0.16 0.12 0.133
CTR4 0.07 0.04 | 0.04 | 0.05 0.12 0.065
CTR5 0.05 0.03 | 0.04 | 0.02 0.04 0.037

Elaboracion propia.
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Cuadro 47: indice (IC) y relacién de consistencia (RC) obtenido del proceso de analisis

jerarquico para el parametro: Capacitacion Temas de Gestién de Riesgo.

indice de consistencia IC 0.044

Relacion de consistencia < 0.1 RC 0.039

Fuente: Elaboracion propia

c) Parametro: Conocimiento del lugar de ocurrencia histéricas de peligros

Cuadro 48: Descriptores Parametro Conocimiento del lugar de ocurrencia histéricas de

peligros.

Cédigo DESCRIPTORES

SEE Ningun Usuarios del Centro Educativo conocen ocurrencias
de peligros en la zona

COHS2 algunos Usuarios del Centro Educativo (50 a 100) conocen

de ocurrencias de peligros en la zona.

COHS3 Muchos Usuarios del Centro Educativo (>100 y <150)

conocen de ocurrencias de peligros en la zona.

COHS4 Muchos Usuarios del Centro Educativo (>150 y <200)

conocen de ocurrencias de peligros en la zona.

COHSS5 Casi todos Usuarios del Centro Educativo (>200 y <350)

conocen de ocurrencias de peligros en la zona.
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Cuadro 49: Matriz de comparacién de pares del parametro Conocimiento del lugar de

ocurrencia histéricas de peligros

Resiliencia Social
Co:::?r::z:lrtz del C°1HS' COHS-2 | COHS-3 COI'S' COHS-5
lugar de ocurrencia

histéricas de peligros
COHS-1 1.00 2.00 3.00 5.00 9.00
COHS-2 0.50 1.00 3.00 5.00 9.00
COHS-3 0.33 0.33 1.00 3.00 3.00
COHS-4 0.20 0.20 0.33 1.00 3.00
COHS-5 0.11 0.11 0.33 0.33 1.00
SUMA 2.14 3.64 7.67 14.33 | 25.00
1/SUMA 0.47 0.27 0.13 0.07 0.04

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro 50: Matriz de Normalizacion de pares del parametro: Ocurrencia Histérica de

peligros.
Resiliencia
Social

Parametro:

Conocimiento | COHS- COHS- | COHS- | COHS-| Vector de
COHS-2 .. ..

del lugar de 1 3 4 5 priorizacién

ocurrencia

historicas de

peligros

COHS-1 0.466 0.549 | 0.391 | 0.349 | 0.360 0.423

COHS-2 0.233 0.274 | 0.391 | 0.349 | 0.360 0.322

COHS-3 0.155 0.091 0.130 | 0.209 | 0.120 0.141

Evaluador de Riesgo
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COHS-4

0.093

0.055 | 0.043

0.070 | 0.120 0.076

COHS-5

0.052

0.030 | 0.043

0.023 | 0.040 0.038

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro 51: indice (IC) y relacion de consistencia (RC) obtenido del proceso de analisis

jerarquico para el parametro: Conocimiento del lugar de ocurrencia histéricas de peligros

indice de consistencia

IC 0.040

Relacion de consistencia < 0.1

RC 0.035

Fuente: Elaboracion propia

5.4. Vulnerabilidad en dimensiéon econémica

Para el analisis multicriterio, se desarrollé solo lo relacionado a la dimensién

econdmica

Grafico 5: Metodologia para determinar Vulnerabilidad Dimension Econdémica.

Vulnerabilidad

Dimension Economica

_—I Econémica

Exposicion

Localizacion Edificacion respecto
flujo de detritos

Material predominante Vigas,
Columnas

Material predominante Techo |

Fragilidad |_
Econ6émica
| Material predominante paredes |
| Antigiiedad Edificacion |
— Nivel Edificacion |
Resiliencia i )
Econohica Cumplimiento Normativa E.030
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Cuadro 52: Matriz de comparacion de pares de la dimensién econdmica

T Resiliencia
DIMENSION Fragilidad
ST Exposiciéon (D.
(D. Econo.) Econo.)
Exposicion (D. 1.00 3.00 5.00
Econo.)
Fragilidad (D. 0.33 1.00 3.00
Econo.)
Resiliencia (D. 0.20 0.33 1.00
Econo.)
SUMA 1.53 4.33 9.00
1/SUMA 0.65 0.23 0.11

Cuadro 53:Matriz de Normalizacion de la dimensién econémica

Ing. Zandalee lvethe Santivafiez Suarez
Celular: 970776875

Fragilidad
DIMENSION Resiliencia Vector de
Exposicion (D.
ECONOMICA . (D. Social) |priorizacion
Social)
Exposicion 0.652 0.692 0.556 0.633
Fragilidad (D. 0.217 0.231 0.333 0.260
Social)
Resiliencia (D. 0.130 0.077 0.111 0.106
Social)
Fuente: Elaboracién propia
Especialista
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Cuadro 54: indice (IC) y relacién de consistencia (RC) obtenido del proceso de analisis

jerarquico para la dimensién econémica

indice de consistencia

IC

0.019

Relacion de consistencia < 0.04

RC

0.037

Fuente: Elaboracién propia

5.4.1.

Exposicion econémica

Se tom6 un solo parametro para el analisis de exposicion

a) Parametro: Localizacién Edificacion respecto zona de flujo de detritos.

Cuadro 55: Matriz de comparacion pares de la exposicion dimensidon econémica.

Parametro: Localizacién Edificacion respecto zona de flujo de detritos.

Los:e'lllza'c’lon Ay Cercana Regular Alejada | Muy Alejada
Edificacion respecto al | Cercana

. (2Km a (4km a (6km - (mayor a
cauce de flujo de (menor 4km) 6km) 15km) 15km )
detritos a 2Km)
Muy Cercana 1 2 5 7 10
(menor a 2Km)
Cercana (2Km a 4km) 0.50 1 3 5 7
Regular (4km a 6km) 0.20 0.33 1 3 3
Alejada (6km - 15km) 0.14 0.20 0.33 1 3
Muy Alejada (mayor a 0.10 0.14 0.33 0.33 1
15km)
SUMA 1.94 3.68 9.67 16.33 24.00
1/SUMA 0.51 0.27 0.10 0.06 0.04

Fuente: Elaboracion propia
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Cuadro 56: Matriz de Normalizacion de la exposicién Econdmica. Parametro:

Localizacion Edificacidn respecto zona de flujo de detritos.

Localizacion Muy . Muy
L Cercana | Regular | Alejada _

Edificacion Cercana Alejada Vector de
(2Km a (4km a (6km - i

respecto zona | (menor a (mayor a | priorizacion

4km) 6km) 15km)
inundable 2Km) 15km)
Muy Cercana 0.515 0.544 0.517 0.429 0.417 0.484

(menor a 2Km)

Cercana (2Km 0.257 0.272 0.310 0.306 0.292 0.288
a 4km)

Regular (4kma | 0.103 0.091 0.103 0.184 0.125 0.121
6km)

Alejada (6km - | 0.074 0.054 0.034 | 0.061 0.125 0.070
15km)

Muy Alejada 0.051 0.039 0.034 0.020 0.042 0.037
(mayor a
15km)

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro 57: indice (IC) y relacién de consistencia (RC) obtenido del proceso de analisis

jerarquico para el parametro: Localizacion Edificacion respecto zona de flujo de

detritos.
indice de consistencia IC 0.040
Relacién de consistencia < 0.1 RC 0.035

Fuente: Elaboracién propia
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5.4.2. Fragilidad econémica

Se analiza cinco parametros: Material predominante Vigas y Columnas , Material
predominante Techo, Material predominante paredes, Antigiedad Edificacion y

Nivel Edificacion

Cuadro 58: Matriz de comparacion de pares del factor fragilidad Econdémica.

Parametros Mate_rlal Material Material - .
o predominante : . Antigledad Nivel

de Fragilidad ! predominante | predominante P e,

Econémica Vigas, e paredes Edificacion | Edificacion

Columnas

Material 1.00 2.00 3.00 4.00 7.00
predominante
Vigas,
Columnas
Material 0.50 1.00 2.00 3.00 10.00
predominante
Techo
Material 0.33 0.50 1.00 3.00 5.00
predominante
paredes
Antigtiedad 0.25 0.33 0.33 1.00 3.00
Edificacion
Nivel 0.14 0.10 0.20 0.33 1.00
Edificacion

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro 59: Matriz de normalizacion de pares del factor fragilidad econémica.

Material
Material Material B
Fragilidad |predominante _ _ Antiguedad Nivel Vector de
o _ predominante | predominante o o o
Econdémica Vigas, Edificacion | Edificacion | priorizacion
Techo paredes
Columnas
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Material 0.45 0.51 0.46 0.35 0.27 0.408
predominante
Vigas,
Columnas
Material 0.22 0.25 0.31 0.26 0.38 0.287
predominante
Techo
Material 0.15 0.13 0.15 0.26 0.19 0177
predominante
paredes
Antigtiedad 0.11 0.08 0.05 0.09 0.12 0.090
Edificacion
Nivel 0.06 0.03 0.03 0.03 0.04 0.038
Edificacion

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro 60: indice (IC) y relacién de consistencia (RC) obtenido del proceso de analisis

jerarquico para el factor fragilidad.

indice de consistencia

IC

0.038

Relacion de consistencia < 0.1

RC

0.034

Fuente: Elaboracion propia
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a) Parametro: Material predominante vigas y columnas

Cuadro 61: Matriz de comparacion de pares del factor Parametro: Material

predominante vigas y columnas.

Material
Mixto
predominante . Madera Concreto
Rustico, Adobe Acero
vigas y . Tratada Armado
precario
columnas
Mixto Rustico,
_ 1 2.0 3.03 5 9
precario
Adobe 0.50 1 3 5 6
Madera Tratada 0.33 0.33 1 3 3
Acero 0.2 0.2 0.33 1 3
Concreto
0.11 0.17 0.33 0.33 1
Armado
SUMA 2.14 3.70 7.73 14.34 21.98
1/SUMA 0.47 0.27 0.13 0.07 0.05

Fuente: Elaboracion propia
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Cuadro 62: Matriz de Normalizacion Parametro: material predominante vigas y

columnas.
Material
Mixto

predominante . Madera Concreto | Vector de

Rustico, Adobe Acero i
vigas y . Tratada Armado | priorizacion

precario
columnas
Mixto Rustico, 0.466 0.541 0.391 0.349 0.409 0.431
precario
Adobe 0.233 0.270 0.391 0.349 0.273 0.303
Madera 0.155 0.090 0.130 0.209 0.136 0.144
Tratada
Acero 0.093 0.054 0.043 0.070 0.136 0.079
Concreto 0.052 0.045 0.043 0.023 0.045 0.042
Armado

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro 63: indice (IC) y relacién de consistencia (RC) obtenido del proceso de analisis

jerarquico para el Parametro: material predominante vigas y columnas.

indice de consistencia

IC

0.043

Relacion de consistencia < 0.1

RC

0.039

Fuente: Elaboracién propia
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b)

Parametro: material predominante paredes

Cuadro 64: Matriz de comparacion de pares del factor Parametro: material

predominante paredes.

Parametro Mixto ladrillo Adobe |Albaiileria| Drywall
Material precario Confinada
predominante

paredes

Mixto precario 1.00 2.00 4.00 5.00 9.00
ladrillo 0.50 1.00 2.00 4.00 7.00
Adobe 0.25 0.50 1.00 4.00 7.00
Albanileria 0.20 0.25 0.25 1.00 2.00
Confinada

Drywall 0.11 0.14 0.14 0.50 1.00
SUMA 2.06 3.89 7.39 14.50 26.00
1/SUMA 0.49 0.26 0.14 0.07 0.04

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro 65: Matriz de Normalizacion Parametro: material predominante paredes.

Parametro Mixto Albaiileria

Material precario Confinada Vector de
predominante ladrillo | Adobe Drywall | priorizacion
paredes

Mixto precario 0.485 0.514 0.541 0.345 0.346 0.446
ladrillo 0.243 0.257 0.271 0.276 0.269 0.263
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Parametro Mixto Albaiileria

Material precario Confinada Vector de
predominante ladrillo | Adobe Drywall | priorizacion
paredes
Adobe 0.121 0.128 0.135 0.276 0.269 0.186
Albafileria 0.097 0.064 0.034 0.069 0.077 0.068
Confinada

Drywall 0.054 0.037 0.019 0.034 0.038 0.037

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro 66: indice (IC) y relacién de consistencia (RC) obtenido del proceso de analisis

jerarquico para el Parametro: material predominante paredes.

indice de consistencia

IC

0.042

Relacion de consistencia < 0.1 RC

0.038

Fuente: Elaboracion propia

c) Parametro: Antigiiedad Edificacion

Cuadro 67: Matriz de comparacién de pares del factor Parametro: Antigliedad

Edificacion.
Parametro Muy malo Malo Regular Buen Adecuado
Antiguiedad (mas de 25 (20 estado (5 (Infr.
Edificacién anos) afos) | (10 anos) anos) Nueva)
Muy malo (mas de 25 1.00 3.00 5.00 7.00 9.00
anos)
Malo (20 afos) 0.33 1.00 3.00 5.00 7.00
Regular (10 afios) 0.20 0.33 1.00 3.00 5.00
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Parametro Muy malo Malo Regular Buen Adecuado
Antigiiedad (mas de 25 (20 estado (5 (Infr.
Edificacién anos) anos) | (10 anos) anos) Nueva)
Buen estado (5 afios) 0.14 0.20 0.33 1.00 3.00
Adecuado (Infr. 0.11 0.14 0.20 0.33 1.00
Nueva)
SUMA 1.79 4.68 9.53 16.33 25.00
1/SUMA 0.56 0.21 0.10 0.06 0.04

Fuente: Elaboracion propia.

Cuadro 68: Matriz de Normalizacién Parametro: Antigiedad Edificacion.

Parametro Muy malo Regular| Buen |Adecuado

Antigiiedad | (més de25 | N0 20|10 |estado (5| (infr. | octorde
e s . anos) N - priorizacion

Edificacion afnos) anos) anos) Nueva)

Muy malo 0.56 0.64 0.52 0.43 0.36 0.503

(mas de 25

anos)

Malo (20 0.19 0.21 0.31 0.31 0.28 0.260

afnos)

Regular 0.11 0.07 0.10 0.18 0.20 0.134

(10 anos)

Buen 0.08 0.04 0.03 0.06 0.12 0.068

estado

(5 anos)

Adecuado 0.06 0.03 0.02 0.02 0.04 0.035

(Infr.

Nueva)

Fuente: Elaboracién propia
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Cuadro 69: indice (IC) y relacién de consistencia (RC) obtenido del proceso de analisis

jerarquico para el Parametro: Antigiiedad Edificacion.

indice de consistencia IC 0.061

Relacion de consistencia < 0.1 RC 0.054

Fuente: Elaboracién propia
d) Parametro: Nivel de la Edificacién

Cuadro 70: Matriz de comparacion de pares del factor Parametro: Nivel de la

Edificacion.
Parametro Un Solo 1 3 4 mas de 5
Nivel de la Nivel Niveles | Niveles Niveles
. ., 2 Niveles
Edificacion
Un Solo 1 1.00 2.00 5.00 7.00 9.00
Nivel
2 Niveles 0.50 1.00 3.00 5.00 7.00
3 Niveles 0.20 0.33 1.00 3.00 5.00
4 Niveles 0.14 0.20 0.33 1.00 3.00
mas de 5 0.11 0.14 0.20 0.33 1.00
Niveles
SUMA 1.95 3.68 9.53 16.33 25.00
1/SUMA 0.51 0.27 0.10 0.06 0.04

Fuente: Elaboracién propia

Especialista

Evaluador de Riesgo
Ing. Zandalee lvethe Santivafiez Suarez
Celular: 970776875




GOBIERNO REGIONAL DE ANCASH

Gobierno ﬁr _Regional
i @

I ETAPA"

"MEJORAMIENTO DE LOS SERVICIOS EDUCATIVOS DE LA ILE.
SIMON ANTONIO BOLIVAR PALACIOS, DISTRITO DE
INDEPENDENCIA PROVINCIA DE HUARAZ, REGION ANCASH -

Version:02
Tipo de estudio:

Estudio de Evaluacion
de Riesgo

Cuadro 71: Matriz de Normalizacion Parametro: Nivel de la Edificacion

Parametro Un Solo 2 3 4 mas de 5 Vector
Nivel de la 1 Nivel | Niveles | Niveles | Niveles | Niveles |Priorizacion
Edificacion
Un Solo 1 0.51 0.54 0.52 0.43 0.36 0.474
Nivel
2 Niveles 0.26 0.27 0.31 0.31 0.28 0.286
3 Niveles 0.10 0.09 0.10 0.18 0.20 0.136
4 Niveles 0.07 0.05 0.03 0.06 0.12 0.069
mas de 5 0.06 0.04 0.02 0.02 0.04 0.035
Niveles

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro 72: indice (IC) y relacién de consistencia (RC) obtenido del proceso de analisis

jerarquico para el Parametro: Nivel de la Edificacion

Indice de consistencia

IC

0.047

Relacion de consistencia < 0.1

RC

0.043

Fuente: Elaboracion propia
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e) Parametro: Material predominante en Techo

Cuadro 73: Matriz de comparacion de pares del factor Parametro: Material

predominante en Techo.

Material

_ Mixto . | Cobertura| Losa
predominante en | Madera| Eternit o .

precario Liviana |Aligerada

Techo
Mixto precario 1.00 2.00 5.00 5.00 7.00
Madera 0.50 1.00 2.00 5.00 7.00
Eternit 0.20 0.50 1.00 2.00 5.00
Cobertura 0.20 0.20 0.50 1.00 2.00
Liviana
Losa Aligerada 0.14 0.14 0.20 0.50 1.00
SUMA 2.04 3.84 8.70 13.50 22.00
1/SUMA 0.49 0.26 0.11 0.07 0.05

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro 74: Matriz de Normalizacion Parametro: material predominante techo.

Material

Mixto Cobertura| Losa Vector de
predominante Madera | Eternit

precario Liviana |Aligerada | priorizacién
en Techo
Mixto 0.490 0.520 | 0.575 0.370 0.318 0.455
precario
Madera 0.245 0.260 | 0.230 0.370 0.318 0.285
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Eternit 0.098 0.130 0.115 0.148 0.227 0.144
Cobertura 0.098 0.052 0.057 0.074 0.091 0.074
Liviana
Losa 0.070 0.037 0.023 0.037 0.045 0.043
Aligerada

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro 75: indice (IC) y relacién de consistencia (RC) obtenido del proceso de analisis

jerarquico para el Parametro: Material predominante en Techo.

Indice de consistencia IC

0.037

Relacion de consistencia < 0.1

RC 0.033

Fuente: Elaboracion propia

5.4.3. Resiliencia econdmica

Parametro: se analiza el parametro Cumplimiento Normativa E.030

Cuadro 76: Parametro Cumplimiento Normativa E.030.

Cadigo DESCRIPTORES

CNE.030-1 Infr. Construida Norma Sismo resistente
1970

CNE.030-2 Infr. Construida Norma Sismo resistente
1977

CNE.030-3 Infr. Construida Norma Sismo resistente
1997

CNE.030-4 Infr. Construida Norma Sismo resistente
2016

CNE.030-5 Infr. Construida Norma Sismo resistente
2026 (vigente)
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Cuadro 77: Matriz de comparacién Parametro Cumplimiento Normativa E.030.

ﬁz:'::a"tri'\‘li:"m CNE1.o3o- CNE2.030- CNE:;030- CNE‘.‘o3o- CNE5030-
E.030

CNE.030-1 1.00 2.00 3.00 5.00 7.00
CNE.030-2 0.50 1.00 3.00 5.00 7.00
CNE.030-3 0.33 0.33 1.00 3.00 5.00
CNE.030-4 0.20 0.20 0.33 1.00 3.00
CNE.030-5 0.14 0.14 0.20 0.33 1.00
SUMA 218 3.68 753 1433 | 23.00
1/SUMA 0.46 0.27 0.13 0.07 0.04

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro 78: Matriz de Normalizacion Parametro Cumplimiento Normativa E.030.

Parametro: Vector de
Cumplimient | CNE.030 | CNE.030- | CNE.030 | CNE.030-| CNE.030-| 2
o Normativa 1 2 -3 4 5 P :
E.030

CNE.030-1 0460 | 0544 | 0398 | 0.349 0.304 0.411
CNE.030-2 0230 | 0272 | 0398 | 0.349 0.304 0.311
CNE.030-3 0153 | 0.091 0133 | 0.209 0.217 0.161
CNE.030-4 0092 | 0054 | 0044 | 0.070 0.130 0.078
CNE.030-5 0066 | 0039 | 0027 | 0.023 0.043 0.040

Fuente: Elaboracién propia
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Cuadro 79: indice (IC) y relacién de consistencia (RC) obtenido del proceso de

analisis jerarquico para el Parametro Cumplimiento Normativa E.030.

indice de consistencia IC 0.049

Relacion de consistencia < 0.1 RC 0.044

Fuente: Elaboracién propia

5.5. Vulnerabilidad en dimensiéon ambiental

Grafico 6: Metodologia para determinar Vulnerabilidad Dimension Ambiental

Exposiciéon )
™ EAmBiental Cercania fuentes de Agua
| Disposicion de Residuos Solidos |
Vulnerabilidad Fragilidad
Dimension Ambiental |~ Ambiental
| Generacion de Residuos Solidos |
| Segregacién Residuos Fuente |
Resiliencia
Ambiental

Cercania del Centro Educativo a
areas verdes

Fuente: Elaboracion propia

Para el analisis de la dimensiéon ambiental se ha identificado las caracteristicas
de la poblacién de la Unidad productora siendo la estudiantil, docente y
administrativa para el analisis de componentes de exposicién, fragilidad y

resiliencia
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Cuadro 80: Matriz de comparacién de pares de la dimension Ambiental.

T Resiliencia
DIMENSION Fragilidad
PO Exposiciéon (D.
(D. Ambiental) Ambiental
Exposicion (D. 1.00 3.00 5.00
Ambiental)
Fragilidad (D. 0.33 1.00 3.00
Ambiental)
Resiliencia (D. 0.20 0.33 1.00
Ambiental |)
SUMA 1.53 4.33 9.00
1/SUMA 0.65 0.23 0.11

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro 81: Matriz de Normalizacion de la dimension Ambiental.

Fragilidad Resilienci
DIMENSION | _ - on estliiencia | yector de
AMBIENTAL (P- (D. Ambiental | Priorizacion
Ambiental)
Exposicion (D. 0.652 0.692 0.556 0.633
Ambiental)
Fragilidad (D. 0.217 0.231 0.333 0.260
Ambiental)
Resiliencia (D. 0.130 0.077 0.111 0.106
Ambiental |)

Fuente: Elaboracién propia
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Cuadro 82: indice (IC) y relacién de consistencia (RC) obtenido del proceso de analisis

jerarquico para la dimensién Ambiental.

indice de consistencia

IC

0.019

Relacion de consistencia < 0.04 RC

0.037

Fuente: Elaboracién propia

5.5.1.

Exposicion ambiental

Se tomo un solo parametro para el analisis de exposicion Cercania fuentes de

agua a Unidad productora

Parametro: Cercania fuentes de agua

Cuadro 83: Matriz de comparacion de la exposicion dimension ambiental.

Muy Cerca . Lejos
Cercania Fuentes Cerca (>50m Medio (>150m M.uy
(>100m lejos
de Agua hasta hasta 150) hasta (>200m)
(0 -50m) 100) 200)
Muy Cerca (0 -
50m) 1 2.0 3 5 7
Cerca (>50m hasta
100) 0.50 1 2 3 5
Medio (>100m
hasta 150) 0.33 0.50 1 3 3
Lejos (>150m
hasta 200) 0.2 0.33 0.33 1 3
Muy lejos (>200m) 0.14 0.2 0.33 0.33 1

Fuente: Elaboracién propia
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Cuadro 84: Matriz de Normalizacion de la exposicién ambiental.

Cerca _ _
Muy Medio Lejos Muy

Exposicion (>50m ) Vector de

Cerca (0 (>100m (>150m lejos
Ambiental hasta priorizacién

-50m) hasta 150) | hasta 200) | (>200m)
100)

Muy Cerca (0 - 0.460 0.496 0.450 0.405 0.368 0.436
50m)
Cerca (>50m 0.230 0.248 0.300 0.243 0.263 0.257
hasta 100)
Medio (>100m 0.153 0.124 0.150 0.243 0.158 0.166
hasta 150)
Lejos (>150m 0.092 0.083 0.050 0.081 0.158 0.093
hasta 200)
Muy lejos 0.066 0.050 0.050 0.027 0.053 0.049
(>200m)

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro 85: indice (IC) y relacién de consistencia (RC) obtenido del proceso de analisis

jerarquico para el factor exposicion .

indice de consistencia IC

0.034

Relacion de consistencia < 0.1 RC

0.031

Fuente: Elaboracién propia
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5.5.2. Fragilidad ambiental
Se analiza unos dos parametros: Disposicion de Residuos Sdlidos y generacion de
Residuos Solidos (RR. SS).

a) Disposicion de Residuos Soélidos

Cuadro 86: Matriz de comparacion de parametro: Disposicion de Residuos Sdlidos.

5 o Desecha
isposicion
P . Desecha SIIE CE Desecha| Desecha Camioén
de Residuos = il e = o
io alles otaderos ompactador
Sélidos RR. SS P
(recolector)
Desecha Rio 1 2.0 3 5 7
Quema de
0.50 1 2 3 5
RR. SS
Desecha
0.33 0.50 1 3 3
Calles
Desecha
0.2 0.33 0.33 1 3
Botaderos
Desecha
Camion
0.14 0.2 0.33 0.33 1
Compactador
(recolector)

Fuente: Elaboracién propia
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Cuadro 87: Matriz de normalizacién de pares del parametro: Disposicion de Residuos

Sdlidos.
Desecha
Quema
Exposicion | Desecha TR Desecha | Desecha Camion Vector de
e RR.
Ambiental Rio - Calles |Botaderos | Compactador | priorizacién
(recolector)
Desecha Rio | 0.460 0.496 0.450 0.405 0.368 0.436
Quema de 0.230 0.248 0.300 0.243 0.263 0.257
RR. SS
Desecha 0.153 0.124 0.150 0.243 0.158 0.166
Calles
Desecha 0.092 0.083 0.050 0.081 0.158 0.093
Botaderos
Desecha 0.066 0.050 0.050 0.027 0.053 0.049
Camion
Compactador
(recolector)

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro 88: indice (IC) y relacién de consistencia (RC) obtenido del proceso de analisis

jerarquico para el Parametro: Disposicion de Residuos Solidos.

indice de consistencia

IC

0.034

Relacion de consistencia < 0.1

RC

0.031

Fuente: Elaboracién propia.
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b) Generacién de RR. SS

Cuadro 89: Matriz de comparacién de pares del parametro: Generacion de RR. SS

Y- Mayor a Entre 2 - Entre 1 -
Generacion de y Entre 1.5 - <1
2.5 2.5 o 1.5 —
n/mes n/mes
RR. SS Tn/mes Tn/mes Tn/mes
Mayor a 2.5
1 2.0 3 5 7
Tn/mes
Entre 2-2.5
0.50 1 2 3 5
Tn/mes
Entre 1.5-2
0.33 0.50 1 3 3
Tn/mes
Entre 1-1.5
0.2 0.33 0.33 1 3
Tn/mes
<1 Tn/mes 0.14 0.2 0.33 0.33 1

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro 90: Matriz de normalizacién de pares del parametro: Generacién de RR. SS.

ereracion Mayora | Entre 2- | Entre 1.5 | Entre 1 -

de <1 Vector de
28 2s 2 iz Tn/mes | priorizaciéon

RR. SS Tn/mes Tn/mes Tn/mes Tn/mes

Mayor a 2.5 0.460 0.496 0.450 0.405 0.368 0.436

Tn/mes

Entre2-2.5 0.230 0.248 0.300 0.243 0.263 0.257

Tn/mes
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EREEEEET Mayora | Entre 2- | Entre 1.5 | Entre 1 -
de <1 Vector de

2:5 2:5 -2 15 Tn/mes | priorizacion
RR. SS Tn/mes Tn/mes Tn/mes Tn/mes
Entre 1.5 -2 0.153 0.124 0.150 0.243 0.158 0.166
Tn/mes
Entre 1-1.5 0.092 0.083 0.050 0.081 0.158 0.093
Tn/mes
<1 Tn/mes 0.066 0.050 0.050 0.027 0.053 0.049

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro 91: indice (IC) y relacién de consistencia (RC) obtenido del proceso de analisis

jerarquico para el parametro: Generacién de RR. SS.

indice de consistencia IC 0.034

Relacion de consistencia < 0.1 RC 0.031

Fuente: Elaboracion propia
5.5.3. Resiliencia Ambiental

Se analiza dos pardmetros: Segregacion Residuos Fuente y Cercania de la

Unidad productora (Instituto) areas verdes.

a) Segregacion Residuos Fuente

Cuadro 92: Parametro: Segregacion Residuos Fuente.

Caédigo DESCRIPTORES

SRF1 Ningun estudiante: Manejo adecuado Contenedores Colores
(Vidrio; papel, plasticos, residuos inorganicos, etc.), y RAE
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Caddigo DESCRIPTORES
Algunos estudiantes: Manejo adecuado Contenedores
SRF2 Colores (Vidrio; papel, plasticos, residuos inorganicos, etc.),
y RAE
Muchos estudiantes: Manejo adecuado Contenedores
SRF3 Colores (Vidrio; papel, plasticos, residuos inorganicos, etc.),
y RAE
Casi todos estudiantes: Manejo adecuado Contenedores
SRF4 Colores (Vidrio; papel, plasticos, residuos inorganicos, etc.),
y RAE
SRES Todos Estudiantes - Manejo adecuado Contenedores Colores
(Vidrio; papel, plasticos, residuos inorganicos, etc.), y RAE

Cuadro 93: Matriz de comparacién de pares del Parametro: Segregacion Residuos

Fuente.
Segregacion SRF1 [SRF2|SRF3 |SRF4| SRF5
Residuos Fuente
y Seleccion
SRF1 1 2.0 3 5 7
SRF2 0.50 1 2 3 5
SRF3 0.33 | 0.50 1 3 3
SRF4 0.2 | 0.33|0.33 1 3
SRF5 0.14 | 0.2 | 0.33 | 0.33 1

Fuente: Elaboracién propia
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Cuadro 94: Matriz de Normalizacion de pares del Parametro: Segregaciéon Residuos

Fuente.
Segregacion
Residuos Vector de
Fuente y priorizacién
Seleccion  |SRF1|SRF2|SRF3|SRF4| SRF5
SRF1 0.460|0.496|0.450|0.405| 0.368 0.436
SRF2 0.230(0.248 | 0.300|0.243| 0.263 0.257
SRF3 0.153]0.124 | 0.150|0.243| 0.158 0.166
SRF4 0.092(0.083|0.050|0.081| 0.158 0.093
SRF5 0.066 | 0.050 | 0.050|0.027| 0.053 0.049

Cuadro 95: indice (IC) y relacién de consistencia (RC) obtenido del proceso de analisis

jerarquico para el Parametro: Segregacién Residuos Fuente.

indice de consistencia

IC

0.034

Relacion de consistencia < 0.04

RC

0.031

Fuente: Elaboracion propia

b) Cercania del Centro Educativo a areas verdes

Cuadro 96: Parametro de Cercania del Centro Educativo a areas verdes.

Cédigo

DESCRIPTORES

CAV1

Muy lejos (>100m)
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Cadigo DESCRIPTORES
CAV2 Lejos (80-100)
CAV3 Regular (50-80)
CAV4 Cerca (30-50)
CAV5 Muy Cerca (0-30)

Cuadro 97: Matriz de comparacion de pares del factor parametro Cercania del Centro

Educativo a areas verdes.

Cercania del

Instituto areas CAV1 CAV2 |CAV3 |CAV4 | CAV5
verdes

CAV1 1.00 2.00 3.00 | 5.00 | 7.00
CAV2 0.50 1.00 2.00 | 3.00 | 5.00
CAV3 0.33 0.50 1.00 | 3.00 | 3.00
CAV4 0.20 0.33 0.33 | 1.00 | 3.00
CAV5 0.14 0.20 0.33 | 0.33 1.00

Fuente: Elaboracion propia
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Cuadro 98: Matriz de Normalizacién de pares del factor Resiliencia parametro:

Cercania del Centro Educativo a areas verdes.

Exposicion Vector de
CAV1| CAV2 | CAV3 | CAV4 | CAV5S

Ambiental priorizacién
CAV1 0.460 | 0.496 | 0.450 | 0.405 | 0.368 0.436
CAV2 0.230 | 0.248 | 0.300 | 0.243 | 0.263 0.257
CAV3 0.153| 0.124 | 0.150 | 0.243 | 0.158 0.166
CAV4 0.092 | 0.083 | 0.050 | 0.081 | 0.158 0.093
CAV5 0.066 | 0.050 | 0.050 | 0.027 | 0.053 0.049

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro 99: indice (IC) y relacién de consistencia (RC) obtenido del proceso de analisis

jerarquico para el Parametro de Cercania del Centro Educativo a areas verdes.

Indice de consistencia IC 0.034

Relacion de consistencia < 0.1 RC 0.031

Fuente: Elaboracion propia
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5.6. Calculo de los Niveles de Vulnerabilidad
A continuacion, detallamos los calculos realizados para obtener los niveles de vulnerabilidad, en funcién de las dimensiones social, econémica

y ambiental sobre sus respectivos parametros de exposicion, fragilidad y resiliencia

Tabla 19. Resumen de pesos y valores para el analisis de vulnerabilidad, dimension social.

VALOR PESO
DIMENSION |DIMENSION
SOCIAL SOCIAL

1.000 0.415 0.415 0.669 1.000 0.481 0.481 0.243 0.525 0.434 0.334 0.434 0.142 0.423 0.432 0.088 0.433 0.65
1.000 0.315 0.315 0.669 1.000 0.283 0.283 0.243 0.525 0.330 0.334 0.330 0.142 0.322 0.329 0.088 0.309 0.65
1.000 0.145 0.145 0.669 1.000 0.123 0.123 0.243 0.525 0.133 0.334 0.133 0.142 0.141 0.134 0.088 0.139 0.65
1.000 0.080 0.080 0.669 1.000 0.072 0.072 0.243 0.525 0.065 0.334 0.065 0.142 0.076 0.067 0.088 0.077 0.65
1.000 0.044 0.044 0.669 1.000 0.040 0.040 0.243 0.525 0.037 0.334 0.037 0.142 0.038 0.037 0.088 0.042 0.65
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Tabla 20: Resumen de pesos y valores para el analisis de vulnerabilidad, dimension econdmica.

RALCR Dll:iflcs)l(')
DIMENSION N
ECONOMIC EENEIE
A
A
1.0 0.484 0.484 0.633 0.408 0.431 0.287 0.455 0177 0.446 0.090 0.503 0.038 0.474 0.449 0.260 1.0 0.411 0.411 0.106 0.467 0.250
1.0 0.288 0.288 0.633 0.408 0.303 0.287 0.285 0177 0.263 0.090 0.260 0.038 0.286 0.286 0.260 1.0 0.311 0.311 0.106 0.290 0.250
1.0 0.121 0.121 0.633 0.408 0.144 0.287 0.144 0177 0.186 0.090 0.134 0.038 0.136 0.150 0.260 1.0 0.161 0.161 0.106 0.133 0.250
1.0 0.070 0.070 0.633 0.408 0.079 0.287 0.074 0177 0.068 0.090 0.068 0.038 0.069 0.075 0.260 1.0 0.078 0.078 0.106 0.072 0.250
1.0 0.037 0.037 0.633 0.408 0.042 0.287 0.043 0177 0.037 0.090 0.035 0.038 0.035 0.040 0.260 1.0 0.040 0.040 0.106 0.038 0.250
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Tabla 21: Resumen de pesos y valores para el andlisis de vulnerabilidad, dimension ambiental.

VALOR PESO T
DIMENSION | DIMENSION Vulnerabilidad
AMBIENTAL | AMBIENTAL

1.00 0.436 0.436 0.63 0.500 0.436 0.500 0.436 0.436 0.260 0.500 0.436 0.500 0.436 0.436 0.106 0436 0.10 0.442

1.00 0.257 0.257 0.63 0.500 0.257 0.500 0.257 0.257 0.260 0.500 0.257 0.500 0.257 0.257 0.106 0.257 0.10 0.299

1.00 0.166 0.166 0.63 0.500 0.166 0.500 0.166 0.166 0.260 0.500 0.166 0.500 0.166 0.166 0.106 0.166 0.10 0.140

1.00 0.093 0.093 0.63 0.500 0.093 0.500 0.093 0.093 0.260 0.500 0.093 0.500 0.093 0.093 0.106 0093 0.10 0.077

1.00 0.049 0.049 0.63 0.500 0.049 0.500 0.049 0.049 0.260 0.500 0.049 0.500 0.049 0.049 0.106 0.049 0.10 0.042
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5.7. Estratificacion de la vulnerabilidad

Cuadro 100: Estrato nivel de Vulnerabilidad

NIVEL DE

VULNERABILIDAD

DESCRIPCION

RANGO

ALTO

Educacion Basica: Nivel primaria; poblacion
entre 6-11 afnos, con una Actitud Frente Riesgo
angustiado; Estudiante, docente y/o
administrativo y no administrativo
escasamente capacitada en temas Gestion
Riesgo; algunos estudiante, docente y/o
administrativo y no administrativo (50-100)

0.140 =V <0.299
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NIVEL DE DESCRIPCION RANGO

VULNERABILIDAD

conocen ocurrencias de flujos de detritos en la
zona; Localizacion de la edificaciéon respecto al
cauce de flujos de detritos cercana (entre 2km
a 4km); Material predominante Vigas,
Columnas: adobe, Material predominante
paredes ladrillo, material techo madera;
antigiiedad de la edificacion malo (20 afios);
Nivel Edificacion mas de 4 Niveles,
Infraestructura Construida segun Norma Sismo
resistente 1977; Cercania fuentes de agua
cerca ( entre 50 m. hasta 100 m.); Disposicion
de RR. SS quema de RR.SS; Generacion de
RR.SS entre 2- 2.5 Tn/mes; Segregacion
Residuos Fuente y Seleccion algunos
Estudiante, docente y/o administrativo y no
administrativo: Manejo adecuado
Contenedores Colores (Vidrio;  papel,
plasticos, residuos inorganicos, etc), y RAEE;
cercania de la edificacién a areas verdes lejos
(80-100m)

MEDIO

Educacion Basica: Nivel secundaria; poblacion
entre 12-16 afnos, con una Actitud Frente
Riesgo indiferente; Estudiante, docente y/o
administrativo y no administrativo se capacitan
regularmente en temas Gestion Riesgo;
muchos estudiantes, docente ylo
administrativo y no administrativo ( entre 100 y
150) conocen ocurrencias de flujos de detritos
en la zona; Localizacion de la edificacion
respecto al cauce de flujos de detritos regular
(menos a 4km a 6km); Material predominante
Vigas, Columnas: madera Tratada, Material
predominante paredes adobe, material techo
eternit; antigledad de la edificacion Regular
(10 afos); Nivel Edificacion mas de 3 Niveles,

Infraestructura Construida segun Norma Sismo

0.077 =V <0.140
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NIVEL DE
VULNERABILIDAD

DESCRIPCION

RANGO

resistente 1997; Cercania fuentes de agua
medio (entre 100 m. hasta 150 m.); Disposicion
de RR. SS desecha calles; Generacion de
RR.SS entre 1.5- 2.0 Tn/mes; Segregacion
Residuos Fuente y Seleccion casi todos los
Estudiante, docente y/o administrativo y no
administrativo: Manejo adecuado
Contenedores Colores (Vidrio;  papel,
plasticos, residuos inorganicos, etc), y RAE;
cercania de la edificacion a areas verdes

regular (50-80m)
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NIVEL DE DESCRIPCION

VULNERABILIDAD

RANGO

5.8. Niveles de vulnerabilidad

En el siguiente cuadro, se muestran los niveles de vulnerabilidad y sus respectivos

rangos obtenidos a través de utilizar el Proceso de Analisis Jerarquico.

Cuadro 101. Niveles de vulnerabilidad-Estructuras

Nivel de Vulnerabilidad

0.299
0.140
0.077
0.042

sVs
V<
V<
V<

0.442
0.299
0.140
0.077

Fuente: Elaboracién Propia
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5.9. Mapa de vulnerabilidad

Mapa 19: Nivel de Vulnerabilidad del area del proyecto.
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Fuente: Elaboracién propia.
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CAPITULO VI: CALCULO DEL RIESGO
6.1. Metodologia para el calculo del riesgo

Para la determinacién del célculo de riesgo de la zona de influencia o del area del
proyecto, se debe cumplir primero con la determinacién del peligro, posteriormente con

el nivel de vulnerabilidad.

La prevencion y reduccion del riesgo de desastre son las principales condiciones para
garantizar el desarrollo territorial sostenible como base para un crecimiento econémico
y el mejoramiento de la calidad de la vida de la poblacién, estos parametros al menos
los de riesgo muy alto y alto, deben reducirse con la prevencion al menos a riesgo medio
para que los pobladores de la zona puedan tener mejor calidad de vida y también

desarrollarse de manera sostenida.

Riel = f(P,Ve)lt
Donde:
R=Riesgo.
f =En funcioén.
P;=Peligro con la intensidad mayor o igual a i durante un periodo de exposicion t.

V,=Vulnerabilidad de un elemento expuesto.
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6.2.

Metodologia del calculo de riesgo

MAPA DEL NIVEL

DEL RIESGO =
s "

NIVEL DE
RIESGO

NIVELES DE
AR / VULNERABILIDAD

' 1 B F‘

|

NIVELES DE
PELIGROSIDAD

MAPA DEL NIVEL DE
VULNERABILIDAD

A1
N

ey @

MAPA DEL NIVEL DE
PELIGROSIDAD

Fuente: Adaptada de CENEPRED.

Niveles del riesgo

En el siguiente cuadro, se muestran los niveles de riesgo y sus respectivos rangos

obtenidos a través de utilizar el Proceso de Andlisis Jerarquico.

Cuadro 102. Niveles de riesgo

NIVEL

RANGO

0.086

IA
I\

0.209

Riesgo alto

0.019

IA
I\

0.086

Riesgo medio

0.005

0.019

0.001

IA | IA
|00
I\

I\

0.005
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6.3. Estratificaciéon del nivel del riesgo

Cuadro 103. Estratificacion del Riesgo.

NIVEL DE
RIESGOS DESCRIPCION

RANGO

Especialista

Evaluador de Riesgo
Ing. Zandalee lvethe Santivafiez Suarez
Celular: 970776875




GOBIERNO REGIONAL DE ANCASH

Version:02

ens £ senones | "MEJORAMIENTO DE LOS SERVICIOS EDUCATIVOS DE LA LE.
A RIS B OT: SIMON ANTONIO BOLIVAR PALACIOS, DISTRITO DE
ANGASEL| \NDEPENDENCIA PROVINCIA DE HUARAZ, REGION ANCASH -

Tipo de estudio:

Estudio de Evaluacion

de Riesgo

I ETAPA"

Pagina 155 de 170

NIVEL DE
RIESGOS

DESCRIPCION

RANGO

ALTO

Con suelos de media-alta resistencia, con presencia
de depdsitos aluvionales antiguos, con presencia de
terrazas aluvionales, con pendientes entre 5 a 15%,
ante el escenario de aluvién con altura de flujo mayor
a 1.2m y generado por un desembalse mayor a 16
Mm?. Estructuras de albanileria y columnas de
concreto, con techo de losa aligerada, , en estado de
conservacion malo, con antigiedad de la estructura
de 11 a 20 anos, con distancia al cauce menor a 2
Km.

Educacion Basica: Nivel primaria; poblacion entre 6-
11 afos, con una Actitud Frente Riesgo angustiado;
Estudiante, docente y/o administrativo y no
administrativo escasamente capacitada en temas
Gestion Riesgo; algunos estudiante, docente y/o
administrativo y no administrativo (50-100) conocen
ocurrencias de flujos de detritos en la zona;
Localizacion de la edificacion respecto al cauce de
flujos de detritos cercana (entre 2km a 4km); Material
predominante Vigas, Columnas: adobe, Material
predominante paredes ladrillo, material techo
madera; antigiedad de la edificacion malo (20 afios);
Nivel Edificacion mas de 4 Niveles, Infraestructura
Construida segun Norma Sismo resistente 1977;
Cercania fuentes de agua cerca ( entre 50 m. hasta
100 m.); Disposicion de RR. SS quema de RR.SS;
Generacion de RR.SS entre 2- 2.5 Tn/mes;
Segregacion Residuos Fuente y Seleccién algunos
Estudiante, docente y/o administrativo y no
administrativo: Manejo adecuado Contenedores
Colores (Vidrio; papel, plasticos, residuos
inorganicos, etc), y RAEE; cercania de la edificacion
a areas verdes lejos (80-100m).

0.019=<R<0.086

MEDIO

Con suelos de alta resistencia, con presencia de
depdsitos glaciaricos, con relieve colinoso en ladera
de suelo, con pendientes entre 5 a 15%, ante el
escenario de aluvién con altura de flujo mayor a
1.2m y generado por un desembalse mayor a 16
Mm?3. Estructuras de albaiiileria y columnas de

0.005=<R<0.019
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NIVEL DE
RIESGOS DESCRIPCION RANGO

concreto, con techo de losa aligerada, , en estado
de conservacion malo, con antigliedad de la
estructura de 6 a 10 anos, con distancia al cauce
mayor a 6 Km.
Educacion Basica: Nivel secundaria; poblacién entre
12-16 afios, con una Actitud Frente Riesgo
indiferente; Estudiante, docente y/o administrativo y
no administrativo se capacitan regularmente en
temas Gestion Riesgo; muchos estudiantes, docente
y/o administrativo y no administrativo ( entre 100 y
150) conocen ocurrencias de flujos de detritos en la
zona; Localizacion de la edificacion respecto al cauce
de flujos de detritos regular (menos a 4km a 6km);
Material predominante Vigas, Columnas: madera
Tratada, Material predominante paredes adobe,
material techo eternit; antigliedad de la edificacion
Regular (10 afos); Nivel Edificacion mas de 3
Niveles, Infraestructura Construida segun Norma
Sismo resistente 1997; Cercania fuentes de agua
medio (entre 100 m. hasta 150 m.); Disposicion de
RR. SS desecha calles; Generacion de RR.SS entre
1.5- 2.0 Tn/mes; Segregacion Residuos Fuente y
Seleccion casi todos los Estudiante, docente y/o
administrativo y no administrativo: Manejo adecuado
Contenedores Colores (Vidrio; papel, plasticos,
residuos inorganicos, etc), y RAE; cercania de la
edificacion a areas verdes regular (50-80m).
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NIVEL DE
RIESGOS DESCRIPCION RANGO

Fuente: Elaboracion propia.
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6.4.

Mapa de riesgos

Se adjunta en Anexos del presente estudio el Mapa de Riesgos.

Mapa 20: Nivel de Riesgo para el Proyecto I.E. Simén Antonio Bolivar Palacios.
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Fuente: Elaboracién propia.

Dentro del mapa de riesgos, la zona donde se ubica el presente proyecto de acuerdo

con la matriz de riesgos definida se encuentra en una zona con riesgo alto frente a un

eventual aluvién (flujo de detritos). Cabe precisar que, si bien se identificaron otros

peligros, no fueron tomados en cuenta para el presente analisis toda vez que presentan

niveles de riesgo muy bajo.
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6.5. Matriz de riesgos
Se definen los siguientes criterios:

Cuadro 104: Matriz de riesgos.

LEYENDA PERDIDAS Y DANOS PREVISIBLES | IMPLICANCIAS PARA EL
EN CASO DE USO PARA ORDENAMIENTO

INSTITUCIONES EDUCATIVAS TERRITORIAL
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RIESGO El peligro para la poblacién es regular. | Zona de sensibilizacion,

MEDIO La Infraestructura de la |.LE. Simon apta para asentamientos
Bolivar puede sufrir dafios humanos, en la cual la
moderados, asimismo fuertes dafos poblacion debe ser
al interior de estos. sensibilizada ante la

ocurrencia de este tipo de
peligro, a nivel moderado
y poco probable, para el
conocimiento y aplicacion
de reglas de
comportamiento
apropiadas ante el peligro.

RIESGO Los indicadores del peligro son Infraestructura de la |.E.
INEXISTENTE | inexistentes Simon Bolivar

Fuente: Elaboracién propia.
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6.6.

Calculo de efectos probables (dafos y pérdidas)

Considerando los posibles dafios materiales en la evaluacion, se estiman los efectos

probables que podrian generarse en el area de influencia del evento analizado en el

siguiente cuadro:

DESCRIPCION

Cuadro 105. Posibles pérdidas cuantitativa.

COSTOS

COSTO
UNITARIO
GA

UNIDAD CANTIDAD

TOTAL (S/.)

. |.E. Simoén
DANOS
Antonio Bolivar 1 35304434 35,304,434.00
MATERIALES _
Palacios
DANOS A Indemnizacion
2800 50000 140,000,000.00
PERSONAS por Persona

Total

175,304,434.00

Fuente: Elaboracion propia.
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CAPITULO VII: CONTROL DEL RIESGO

71. Costo efectividad

7.1.1. De la eval

uacion de medidas

7.1.1.1. Aceptabilidad/tolerabilidad

A continuacion, se tiene resultados de los siguientes descriptores:

Segun los niveles de Consecuencia y Frecuencia nos da como resultado, que la zona
de CONSECUENCIAS DANOS ES MEDIA ya que el |.E. Simén Antonio Bolivar Palacios

se encuentra en nivel de riesgo Alto, pero el tiempo de ocurrencia es bajo,

Cuadro 106. Medidas cualitativas de consecuencias y dafnos.

VALOR | NIVELES

DESCRIPCION

Muerte de personas, enorme pérdida de bienes y financieros.

3 Alta Lesiones graves en las personas, perdida de la capacidad de
la produccion, perdida de bienes y financieros importantes
2 Media Requiere tratamiento médico en las personas, pérdidas de

bienes y financieras medio.

Tratamiento de primeros auxilios a las personas, pérdidas de

bienes y financieras baja.

El nivel de aceptabilidad y tolerancia ante el riego de lluvias intensas que podrian

desencadenar el peligro identificado de aluvion (flujo de detritos) sobre el I.LE. Simén

Antonio Bolivar Palacios es de nivel 02, es decir Media. Por lo que se deben desarrollar

actividades recomendadas como medidas estructurales y no estructurales.
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Cuadro 107. Aceptabilidad y/o tolerancia del riesgo.

VALOR | NIVELES

DESCRIPCION

Se debe aplicar inmediatamente medidas de control fisico y
de ser posible transferir inmediatamente recursos

economicos para reducir los riesgos.

3 Inaceptable | Se deben desarrollar actividades inmediatas y prioritarias
para el manejo de riesgos.
2 Tolerable Se debe desarrollar actividades para el manejo de riesgo.

El riesgo no presenta un peligro significativo

Cuadro 108. Matriz de aceptabilidad y/o tolerancia del riesgo

Riesgo Inaceptable

Riesgo Inaceptable

Riesgo Tolerable

Riesgo Inaceptable

Riesgo Inaceptable

Riesgo Tolerable

Qlesgo Toleraﬁb

Riesgo Inaceptable

Riesgo Inaceptable

Riesgo Tolerable

Riesgo

Tolerable

Riesgo Inaceptable
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7.2. Control de riesgos

A) Valoracién de consecuencias

Cuadro 109. Niveles de Consecuencia

VALOR | NIVELES

DESCRIPCION

Las consecuencias debido al impacto de un fenémeno natural

son catastroficas.

3 Alta Las consecuencias debido al impacto de un fenémeno natural
pueden ser gestionadas con apoyo externo.
2 Media [as consecuencias debido al impacto de un fenomeno natural

son gestionadas con los recursos disponibles.

Las consecuencias debido al impacto de un fenédmeno natural

pueden ser gestionadas con dificultad.

Del cuadro anterior, obtenemos que las consecuencias debido al impacto de un

fendmeno natural pueden ser gestionada con los recursos disponibles, posee el nivel

medio.

B) Valoracién de frecuencia

Cuadro 110. Valoracion de la frecuencia de ocurrencia.

Valor Nivel Descripcion

3 Alta

Pagina 164 de 170

Puede ocurrir en la mayoria de las circunstancias.

Puede ocurrir en periodos de tiempo medianamente largos

segun las circunstancias.
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Valor Nivel

Descripcion

2 Medio

Pueden ocurrir en tiempos largos segun las circunstancias.

Pueden ocurrir en circunstancias excepcionales.

C) Nivel de Consecuencias y daifos

Cuadro 111. Matriz de consecuencia y dafos.

VALOR | NIVELES

ZONA DE CONSECUENCIAS Y DANOS

4 Alta Alta
3 Alta Medio Alta
Medio Medio Alta Alta
Medio Medio Alta
2 3 4
Frecuencia Medio Alta

Segun analisis el nivel de consecuencia es medio y su nivel de frecuencia es bajo, es

decir los posibles dafios por el riesgo es tolerable.
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Cuadro 112. Nivel de intervencion

VALOR NIVELES NIVEL DE PRIORIZACION

3 Inaceptable Il

2 Tolerable [l

De acuerdo con el nivel de priorizacion, a través de la matriz de aceptabilidad y/o
tolerancia del riesgo se encuentra en un NIVEL DE PRIORIZACION IIl. Toda vez que
es Tolerable para el desarrollo de la vida social normal.

7.3. Medidas de prevencion y reduccion de riesgo de desastres

Comprende las acciones que se orientan a evitar la generacion de nuevos riesgos en la
sociedad, en el contexto de la gestion del desarrollo sostenible. Dentro de las medidas

de prevencion de riesgos de desastres se ha considerado lo siguiente:

7.3.1. De orden estructural

Se recomienda durante la etapa de disefio que se proyecte muros de contencién
concreto de 1.20 de altura de en el perimetro del proyecto, ya que esa es la
altura que ha sido calculada mediante un modelamiento hidraulico de aluvién
(flujo de detritos).

Para la etapa de operacion: Se recomienda la verificacion de la estabilidad

estructural del cerco perimétrico por lo menos cada 02 veces al afo.
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7.3.2. De orden no estructural

v' Los trabajadores del I.E. Simén Antonio Bolivar Palacios deben promover
programas de capacitacion en gestion de riesgos de desastres correspondiente
Al peligro expuesto de aluvion (flujo de detritos) y elaborar un plan de
contingencia para la evacuacion de la poblacién ante posible evento de aluvion
originado por desembalse de la laguna Palcacocha y Tullpacocha.

v Implementar planes y programas de informacion, sensibilizacion vy
concientizacion permanentes (minimo una frecuencia de 2 veces al afio)
dirigidos a la poblacion estudiantil, para la adopcion de acciones de prevencion

y preparacién ante la ocurrencia del evento.
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8. CONCLUSIONES
De acuerdo con el analisis de Evaluacion de riesgo para el peligro de aluvion al
que se encuentra expuesto la |.E. Simén Bolivar, donde se emplearon factores
condicionantes a la geotecnia, geologia, geomorfologia, pendiente y de factor
desencadenante al desembalse de las lagunas Palcacocha y Tullpacocha. Se
encuentra que la |.E. Simon Bolivar esta categorizado en un Nivel de Priorizacion
lll: Tolerable. Sin embargo, a través de la implementacion de las medidas
estructurales y no estructurales pueden mitigarse los efectos que se generaria

ante el peligro de Flujo de detritos.

9. RECOMENDACIONES
Se recomienda al Titular del proyecto y/o responsable de la ejecucion del
proyecto y de la Operacion, implementar las Medidas de prevencion y reduccién

de riesgo de desastres establecidos en el presente Estudio.
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