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RESUMEN

El presente informe técnico es el resultado de la evaluacion de peligros geoldgicos por
movimientos en masa en los caserios de El Tambo y Chamelico de la localidad de San
Miguel de El Faique perteneciente a la jurisdiccion del distrito San Miguel de El Faique,
provincia Huancabamba, departamento Piura. Con este trabajo, el Instituto Geoldgico
Minero y Metalurgico — INGEMMET, cumple con una de sus funciones que consiste en
brindar asistencia técnica de calidad e informacion geoldgica en los tres niveles de
gobierno.

La litologia que se encuentra en el lugar, corresponde a tonalitas, granodiorita y diorita
(Unidad Pamparrumbe); filitas negras satinadas con niveles de cuarcitas gris negruzcas
a blanquecinas (Complejo Olmos — Unidad Salinas), depdésitos coluvio deluviales (Qh-
cd) y depésitos proluviales (Qh-pl).

Desde el punto de vista de la geomorfologia; se tienen montafias en roca intrusiva y
metamarfica con terrenos de pendientes muy fuertes o escarpadas (25°-45°) y muy
escarpados (> 45°); y piedemonte o vertiente coluvio deluvial y piedemonte aluvio
torrencial.

Se han identificado cuatro deslizamientos rotacionales y un deslizamiento traslacional.
El deslizamiento 01 (Dz-01) con un &rea de 1803 m?, deslizamiento 02 (Dz-02) con un
area de 545 m?, el deslizamiento 03 (Dz-03) tiene un area de 1919 m?; el deslizamiento
04 (Dz-04) con un area de 3746 m?; y por ultimo el deslizamiento traslacional 01 (Dzt-
01) con un area de 3778 m?.

Como factor detonante, se consideran las precipitaciones pluviales extremas y
prolongadas durante los meses de enero a abril, las mismas que pueden superar los 36
mm/dia, segun registros de la estacion meteoroldgica Sondorillo y 50 mm/dia en lluvias
excepcionales durante el Fendmeno El Nifio.

Se tiene como factores condicionantes, tanto naturales como antrépicos: i) depdsitos
coluvio deluviales inconsolidados, ii) pendiente de muy fuerte o escarpada a terrenos
muy escarpado Y iii) canales en via PI-108 sin revestir y colmatados.

Por las condiciones mencionadas, se concluye que el area es considerada de Peligro
Medio a Alto a la ocurrencia de movimientos en masa tipo deslizamientos.

Finalmente, se brindan las recomendaciones para las autoridades competentes vy
tomadores de decisiones; tales como realizar un EVAR, descolmatar los canales en los
margenes de la via PI-108, asi como el revestir y ampliar las mismas; limpiar el material
excedente en las zonas de deslizamiento; evaluar la construccibn de estructuras
flexibles, construccién de un sistema de drenaje impermeabilizado en el cuerpo de los
deslizamientos y monitoreo potenciales desplazamientos en los deslizamientos.
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1. INTRODUCCION

El Instituto Geolégico Minero y Metalurgico (INGEMMET), entre técnico-cientifico
desarrolla, a través de los proyectos de la Direccion de Geologia Ambiental y Riesgo
Geoldgico (DGAR), el “Servicio de asistencia técnica en la evaluacion de peligros
geolégicos a nivel nacional (ACT. 16)”. De esta manera contribuye con entidades
gubernamentales en los tres niveles de gobierno (nacional, regional y local) mediante el
reconocimiento, caracterizacion y diagnoéstico del peligro en zonas que tengan
elementos vulnerables y brinda recomendaciones técnicas, a fin de mitigar los riesgos
en el marco de la Gestion de Riesgos de Desastres.

Atendiendo la solicitud remitida por la Municipalidad Distrital San Miguel de El Faique,
Oficio N° 211-2025-MDSMF/A, es en el marco de nuestras competencias que se realiza
una evaluacion de peligros geoldgicos por movimientos en masa en la localidad de San
Miguel de El Faique.

La Direccion de Geologia Ambiental y Riesgo Geologico del INGEMMET designoé a los
ingenieros Luis Ledn, Leysi Fuentes y Yuri Cueva, quienes realizaron la evaluacion de
peligros en la localidad mencionada el dia 25 de abril del 2025.

La evaluacion técnica se realizé en tres etapas: i) Etapa de pre-campo con la
recopilacion de antecedentes e informaciébn geologica y geomorfolégica del
INGEMMET; ii) Etapa de campo a través de la observacion, toma de datos (sobrevuelos
dron, puntos GPS, tomas fotogréaficas), cartografiado, recopilacion de informacion y
testimonios de poblacién local afectada; iii) Etapa final de gabinete donde se procesé
toda la informacion terrestre y aérea adquirida en campo, fotointerpretacién de imagenes
satelitales, cartografiado e interpretacion, elaboracion de mapas, figuras teméaticas y
redaccion del informe

Este informe se pone en consideracion de la Municipalidad Provincial de Huancabamba,
Gobierno Regional de Piura, e instituciones técnico normativas del Sistema Nacional de
Gestion del Riesgo de Desastres — Sinagerd, como el Instituto Nacional de Defensa Civil
— INDECI y el Centro Nacional de Estimacion, Prevenciéon y Reduccion del Riesgo de
Desastre - CENEPRED, a fin de proporcionar informacién técnica de la inspeccion,
conclusiones y recomendaciones que contribuyan con la reduccion del riesgo de
desastres en el marco de la Ley 29664.

1.1. Objetivos del estudio
El presente trabajo tiene como objetivos:

a) Identificar, tipificar y caracterizar los movimientos en masa de los caserios El
Tambo y Chamelico de la localidad de San Miguel de El Faique, eventos que
comprometen la seguridad fisica de personas y vias de comunicacion.

b) Identificar los factores condicionantes y desencadenantes de los movimientos
en masa.

c) Emitir recomendaciones técnicas para la mitigacion de los dafios que pueden
causar los peligros geologicos identificados.
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1.2. Antecedentes

Existen trabajos previos y publicaciones del INGEMMET, que menciona a
Huancabamba y a San Miguel de El faique, relacionados a temas de geologia y
geodindmica externa, de los cuales destacan los siguientes:

- Boletin N° 39 Serie A, “Geologia de los Cuadrangulos de Las Playas, La Tina,
Las Lomas, Ayabaca, San Antonio, Chulucanas, Morropén, Huancabamba,
Olmos Pomahuaca 9-c, 9-d, 10-d, 10-e, 11-c, 11-d, 11-e, 12-d, 12-e (Reyes &
Caldas, 1987). Describe la geologia a escala 1:100 000.

- Boletin N° 52 Serie C, Riesgo Geoldgico en la Regién Piura (Vilchez & Poma,
2013), presenta el Mapa de los Principales Movimientos en Masa detonados
con lluvias excepcionales, Mapa de Movimientos en Masa detonados por
sismos a escala 1: 100 000, donde describe los principales derrumbes,
ubicando a ElI Tambo, San Miguel de El Faique, como zona donde se
producen derrumbes en el talud superior de la carretera causados por la
saturacion de las arcillas.

- Informe Técnico A6787 “Peligros geoldgicos y geo-hidroldgicos detonados por
el Nifio Costero 2017 en la region Piura” (Vilchez. M., et al. 2017); donde
menciona que un tramo de 43 km de la carretera Huarmaca — San Miguel de
El Faique atraviesa substrato metamaorfico muy fracturado y alterado a suelo
arcilloso, de alta plasticidad. La carretera presentaba obras de estabilizacion
en sectores inestables; sin embargo, las intensas lluvias desestabilizaron los
taludes volviendo a generar derrumbes.

- Informe Técnico A7585 “Evaluacion de Peligros Geoldgicos en el sector
Huayanay y los caserios Puente Piedra y Santa Ana” (Chiroque, 2004); donde
se identificaron 03 deslizamientos inactivos — relictos y 03 deslizamientos
activos, que afectan 11 viviendas, terrenos de cultivos, vias de acceso y un
grifo de abastecimiento de combustible en el sector Huayanay y; 06
deslizamientos activos y un derrumbe que afecté la trocha carrozable Puente
Piedra — caserio El Tambo, ademas de 26 viviendas y terrenos de cultivo y 04
deslizamientos inactivos — relictos, 03 deslizamientos activos y una zona de
caidas de roca en el caserio Santa Ana; que afecta a 15 viviendas y 75 m
lineales de una trocha carrozable. Se recomendo realizar la estabilizacion de
laderas a través de medidas estructurales, ademas de estudios de evaluacion
de riesgos (EVAR).

Otras entidades que realizaron estudios en la localidad de San Miguel de El
Faique, fue el Instituto Geofisico del Peru:

- Informe Técnico N°002-2022/IGP “Inspeccion Geodinamica en San Miguel de
El Faique” (Ortiz, et al. 2022); donde se identifico flujos de detritos que
recorrieron 32 km y afectaron a los sectores Chanro, Piedra Azul y Loma
Larga y Baja, dicho flujo fue trasladado por de la quebrada Pusmalca; la cual
se ubica entre la via Canchaque — Huancabamba (DMI -111)
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1.3. Aspectos generales
1.3.1. Ubicacion

El area evaluada corresponde a los caserios de Chamelico (Zona 1) y El Tambo
(Zona 2), que pertenecen al distrito de San Miguel de El Faique, provincia
Huancabamba, departamento Piura (Mapa 1). Se encuentran ubicadas en las
coordenadas UTM WGS 84 — Zona: 17S descritas en la tabla 1, ademas se
muestran las coordenadas centrales referenciales de los eventos principales
identificados.

Tabla 1. Coordenadas de las areas de estudio caserio Chamelico y El Tambo.

UTM — WGS 84 - ZONA Coordenadas Decimales
N°
17S °)
Este Norte Latitud Longitud
1 655360 9395790 -5.464673 -79.597625
zona 1 2 655590 9395790 -5.464668 -79.59555
3 655590 9396060 -5.462226 -79.595555
4 655360 9396060 -5.462231 -79.597631
1 654000 9400080 -5.425903 -79.609988
Zona 2 2 654270 9400080 -5.425898 -79.607552
3 654270 9400380 -5.423185 -79.607558
4 654000 9400380 -5.42319 -79.609995
Coordenada central de los peligros identificados
Deslizamiento
rotacional activo | 655431.1 9395838.0 -5.464237 -79.596985
01
Deslizamiento
Zona 1l | rotacional activo | 655455.2 9395916.0 -5.463531 -79.596769
02
Deslizamiento
rotacional activo | 655503.5 9395959.0 -5.463141 -79.596334
03
Deslizamiento
rotacional activo | 654190.4 9400272.0 -5.424163 -79.608274
Zona 2 - 04 -
Deslizamiento
traslacional 654121.7 9400176.0 -5.425033 -79.608892
activo 01
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MAPA DE UBICACION SAN MIGUEL DE
EL FAIQUE

Elaboracion: Leysi Fuentes

Revision: Luis Ledn MAPA

Proyeccion: UTM - Zona 17 Sur

Datum: WGS 84

Escala: 1/29,159

Veersion digital: 2025 1

Figura 1. Ubicacion del &rea general (en linea azul), en linea roja zona 1 y en linea verde zona 2.
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1.3.2. Accesibilidad

El acceso desde la ciudad de Piura hasta la localidad San Miguel de El Faique,
y a los caserios Chamelico y El Tambo se realiza a través de la via nacional 1NJ
y carretera 2A, tal como se detalla en la siguiente ruta ( Tabla 2, Figura 2):

Tabla 2. Rutas y acceso a la zona evaluada.

Ruta Tipo de via Distancia (km) ezit?msc?o
Cm%%ildsepéllj?ai_qiz " Asfaltada (1NJ) 151.0 3r?1?nr3tsois
S e e e | e e | was | a0mouos
S el S e | TGt | 162 | 0mnuos

LEYENDA RINGEMMET
‘ INSTITUTO GEOLOGICO, MINERO Y METALURGICO

Zona 2 Ry Red vial vecinal DIRECCION DE GEOLOGIA AMBIENTAL Y RIESGO GEOLOGICO

D Zona 1 Centros EVALUACION DE PELIGROS GE GICOS A NIVEL NACIONAL
L] Pob|ad05 PILURA - HUANCASAMEA - SAN MIGUEL DE EL FAIGUE

© Vértices zona 1 - MAPA DE ACCESIBILIDAD SAN MIGUEL DE
o Vértices zona 2 a [Instituciones EL FAIQUE

Red vial educativas Elaboracion: Loysi Fuentos Rovisén: Luis Loin | (A APA

departamental Proyeccion: UTN - Zona 17 Sur__Datum: WGS 81

Escala: 1/2,683 Version digital: 2025 2

Figura 2. Ruta de acceso a los caserios Chamelico y El tambo.
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Los resultados del XII Censo de Poblacion, VIl de Vivienda y lll de Comunidades
Indigenas de 2017 (INEI, 2018), se muestran en la Tabla 3:

Tabla 3. XII Censo de Poblacion, VII de Vivienda y Il de Comunidades Indigenas 2017 para el caserio
Chamelico y El Tambo.

Caserio Chamelico Caserio El Tambo
(Zona 1) (Zona 2)
Longitud -79.6020283330 -79.6088933330
Latitud -5.46716833300 -5.42362166700
Altitud 1328.7 1259.4
Poblacién 200 220
Vivienda 40 80
Agua por red publica No no
Energia eléctrica en _
o No Si
vivienda
Desaguie por red
o no no
publica
1.3.4. Clima

Segun el método de Clasificacion Climatica de Warren Thornthwaite - (Senamhi,
2020), la zona de estudio posee un clima semiarido con invierno y primavera
secos. Calido; con una temperatura méaxima entre 31°C a 33°C y las
temperaturas minimas varian entre 19°C y 21°C. Los acumulados anuales de
precipitacién varian desde los 200 mm hasta los 500 mm aproximadamente.

Presenta con frecuencia precipitaciones entre los meses de enero a marzo, que
pueden llegar a los 36 mm/dia (figura 3), como los ocurridos el 15 de marzo de
2021; tomando en cuenta las precipitaciones diarias entre el afio 2019 y 2025.
Senamhi registra en su consolidado de umbrales de precipitacion a la zona,
como lluvioso (Senamhi, 2014).
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EL FAIQUE - ESTACION SONDORILLO
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Figura 3. Precipitacion diaria del mes de enero a marzo entre los afios 2021-2025, en la Estacion
Sondorillo. Fuente: Senamhi.

2. DEFINICIONES

El presente informe técnico esta dirigido a entidades gubernamentales en los tres
niveles de gobierno, asi como personal no especializado, no necesariamente geologos;
en el cual se desarrollan diversas terminologias y definiciones vinculadas a la
identificacion, tipificacion y caracterizacion de peligros geolégicos, para la elaboracion
de informes y documentos técnicos en el marco de la gestién de riesgos de desastres.
Todas estas denominaciones tienen como base el libro: “Movimientos en masa en la
regioén andina: una guia para la evaluacion de amenazas” desarrollado en el Proyecto
Multinacional Andino: Geociencias para las Comunidades Andinas (PMA: GCA, 2007);
donde particip6 la Direccién de Geologia Ambiental y Riesgo Geoldgico del Ingemmet.
Los términos y definiciones se detallan a continuacion:

Actividad: La actividad de un movimiento en masa se refiere a tres aspectos generales
del desplazamiento en el tiempo de la masa de material involucrado: el estado, la
distribucion y el estilo de la actividad. El primero describe la regularidad o irregularidad
temporal del desplazamiento; el segundo describe las partes o sectores de la masa que
se encuentran en movimiento; y el tercero indica la manera como los diferentes
movimientos dentro de la masa contribuyen al movimiento total. El estado de actividad
de un movimiento en masa puede ser: activo, reactivado, suspendido, inactivo latente,
inactivo abandonado, inactivo estabilizado e inactivo relicto (WP/WLI, 1993).

Activo: Movimiento en masa que actualmente se estd moviendo, bien sea de manera
continua o intermitente.

Agrietamiento: Formacion de grietas causada por esfuerzos de tension o de
compresion sobre masas de suelo o roca, o por desecacion de materiales arcillosos.

10
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Corona: Zona adyacente arriba del escarpe principal de un deslizamiento que
practicamente no ha sufrido desplazamiento ladero abajo. Sobre ella suelen presentarse
algunas grietas paralelas o semi paralelas conocidas como grietas de tensién o traccion.

Deslizamientos: Movimiento ladera debajo de una masa de suelo o roca cuyo
desplazamiento ocurre predominantemente a lo largo de una superficie de falla. Segun
la forma de la superficie de la falla se clasifican en traslacionales (superficie de falla
plana u ondulada) y rotacionales (superficie de falla curva y concava).

Escarpa: Superficie vertical o semi vertical que se forma en macizos rocosos o de
depdsitos de suelo debido a procesos denudativos (erosién, movimientos en masa,
socavacion), o a la actividad tecténica. En el caso de deslizamientos se refiere a un
rasgo morfométrico de ellos.

Aluvial: Génesis de la forma de un terreno o depdsito de material debida a la accion de
las corrientes naturales de agua.

Arcilla: Suelo con tamafio de particulas menores a 2 micras (0,002 mm) gque contienen
minerales arcillosos. Las arcillas y suelos arcillosos se caracterizan por presentar
cohesion y plasticidad; muy influenciables por el agua en su comportamiento.

Detonante: Accidn o evento natural o antrépico, que es la causa directa e inmediata de
un movimiento en masa. Entre ellos pueden estar, por ejemplo, los terremotos, la lluvia,
la excavacion del pie de una ladera, la sobrecarga de una ladera, entre otros.

Erosién de laderas: Se manifiesta a manera de laminas, surcos y carcavas en los
terrenos. Un intenso patron de estos tipos de erosiones se denomina tierras malas o
bad lands. Este proceso comienza con canales muy delgados cuyas dimensiones, a
medida que persiste la erosion, pueden variar y aumentar desde estrechas y poco
profundas (< 1 m) hasta amplias y de varios metros de profundidad.

Factor condicionante: Se refiere al factor natural o antrépico que condiciona o
contribuye a la inestabilidad de una ladera o talud, pero que no constituye el evento
detonante del movimiento.

Factor detonante: Accion o evento natural o antrépico, que es la causa directa e
inmediata de un movimiento en masa. Entre ellos pueden estar, por ejemplo, los
terremotos, la lluvia, la excavacion del pie de una ladera, la sobrecarga de una ladera,
entre otros.

Formacion geoldgica: Unidad litoestratigrafica formal que define cuerpos de rocas
caracterizados por presentar propiedades litologicas comunes (composicion y
estructura) que las diferencian de las adyacentes.

Inactivo latente: Movimiento en masa actualmente inactivo, pero en donde las causas
o factores contribuyentes aun permanecen (WP/WPI, 1993).

Ladera: Superficie natural inclinada de un terreno.

Meteorizacion: Se designa asi a todas aquellas alteraciones que modifican las
caracteristicas fisicas y quimicas de las rocas y suelos. La meteorizacion puede ser
fisica, quimica y bioldgica. Los suelos residuales se forman por la meteorizacién in situ
de las rocas subyacentes.
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Movimiento en masa: Movimiento ladera abajo de una masa de roca, de detritos o de
tierras (Cruden, 1991). Estos procesos corresponden a caidas, vuelcos, deslizamientos,
flujos, entre otros. Sin.: Remocién en masa y movimientos de ladera.

Peligro o amenaza geoldgica: Proceso o fenédmeno geoldgico que podria ocasionar la
muerte, lesiones u otros impactos a la salud, al igual que dafios a la propiedad, la pérdida
de medios de sustento y de servicios, trastornos sociales y econdmicos, o dafios
ambientales.

Saturacion: El grado de saturacion refleja la cantidad de agua contenida en los poros
de un volumen de suelo dado. Se expresa como una relacion entre el volumen de agua
y el volumen de vacios.

Susceptibilidad: La susceptibilidad esta definida como la propension que tiene una
determinada zona a ser afectada por un determinado proceso geoldgico, expresado en
grados cualitativos y relativos. Los factores que controlan o condicionan la ocurrencia
de los procesos geodindmicos son intrinsecos (la geometria del terreno, la resistencia
de los materiales, los estados de esfuerzo, el drenaje superficial y subterraneo, y el tipo
de cobertura del terreno) y los detonantes o disparadores de estos eventos son la
sismicidad y la precipitacion pluvial.

Talud: Superficie artificial inclinada de un terreno que se forma al cortar una ladera, o al
construir obras como por ejemplo un terraplén.

Velocidad: Para cada tipo de movimiento en masa se describe el rango de velocidades,
parametro importante ya que ésta se relaciona con la intensidad del evento y la amenaza
gue puede significar. De acuerdo con Cruden y Varnes (1996), las escalas de
velocidades corresponden a: extremadamente lenta, muy lenta, lenta, moderada,
rapida, muy rapida y extremadamente rapida.

3. ASPECTOS GEOLOGICOS

El analisis geoldgico del area de estudio se elabor6 teniendo como base la revision y
actualizaciéon del Boletin N° 39 Serie A, “Geologia de los cuadrangulos de Las Playas,
La Tina, Las Lomas, Ayabaca, San Antonio, Chulucanas, Morrop6n, Huancabamba,
Olmos Pomahuaca 9-c, 9-d, 10-d, 10-e, 11-c, 11-d, 11-e, 12-d, 12-e (Reyes & Caldas,
1987). En esta zona se tienen rocas metamorficas y el grado de alteracién de estas
rocas esta en funcion del clima. El clima himedo genero, la alteracion de los minerales
maficos, que ha imprimido a estos terrenos un matiz rojizo intenso.

12



SECTOR ENERGIA ¥ MINAS
RINGEMMET Informe Técnico N° A7793

INSTITUTO GEOLOGICO, MINERO ¥ METALURGICO

EYENDA

Ks-pam2-tn, Qh-cd:
qd: Unidad || Depésito
Pamparrumbe coluvio deluvial | |Elev (2)

SIMBOLOG

Red vial =9 — i
departamental || de Olmos

QR Red vial vecinal

+1350

+1300

+1250

+1200

[LEYENDA
Oi-sa: Complejo
de Olmos -
Unidad Salinas

Qh-cd:
|| Depésito
coluvio deluvial
Qh-pr: Depdsita
] proluvial

‘.\

North (Y)

+654250/
East (X)

+654050
+654100
+654150

Figura 4. A. Modelo 3D de las unidades geolégicas en la zona 1. B. Modelo 3D de las unidades geolégicas
de la zona 2. Fuente: Elaboracion propia.
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3.1. Unidades litoestatigréaficas

Comprende unidades metamorficas del Complejo Olmos y Unidad Pamparrumbe.

3.1.1. Unidad Pamparrumbe (Ks-pam2-tn, gd)

Con este nombre se conoce a Pluton. Litolégicamente predomina la tonalita, sin
embargo también estan presentes la granodiorita y la diorita. Presentan una
textura granular con colores moteados por la presencia de biotita. Estos tres tipos
de intrusivos tienen paso progresivo de diorita a granodiorita y tonalita.

Macroscépicamente presentan una textura granoblastica constituida por cristales
de plagioclasa, cuarzo, feldespatos potasicos y minerales opacos diseminados.
Se le asigna una edad Cretécico superior.

3.1.2. Complejo de Olmos — Unidad Salinas (Oi-sa)

Baldock (1977) definié esta unidad como una secuencia perteneciente al
Paleozoico inferior. A lo largo de la zona afloran filitas negras satinadas con
niveles de cuarcitas gris negruzcas a blanquecinas de ambiente marino y
abundantes vetillas de cuarzo de segregacion. La estratificacion es poco definida
salvo en los niveles de cuarcitas.

Figura 5. Muestra de mano de una cuarcita gris negruzca, con abundantes vetillas de cuarzo.
Coordenadas: E: 655442 /N: 9395860 / C: 1241.
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3.1.3. Depésitos cuaternarios
Deposito coluvio deluvial (Qh-cd)

Corresponde a una acumulacién sucesiva y alternancia de materiales de
origen coluvial y deluvial, los cuales no es posible diferenciarlos,
proceden de los movimientos en masa. Los depdsitos se encuentran
formados por gravas (10%), arenas (15%), limos (30%) y arcillas (45%).
Conforman zonas montafiosas poco estables, sobre pendientes muy
fuertes 0 escarpadas y terrenos escarpados.

Figura 6. Deposito coluvio deluvial conformado por acumulaciones de gravas (10%),
arenas (15%), limos (30%) y arcillas (40%). Coordenadas: E: 655485 /N: 99395970/ C:
1271.
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Tabla 5. Tabla de composicién de formaciones superficiales de un deposito coluvio

deluvial.
TIPO DE FORMACION SUPERFICIAL IGRANULOMETRIA (%) FORMA REDONDES
| [Eluvial | |Lacustre |_0[Bolos | |Esférica Redondeado
| x_|Deluvial Marino | 0[Cantos | x_|Discoidal Subredondeado
| x_|Coluvial Eélico | 10{Gravas Laminar X |Anguloso
| |Auvial | |Organico | 15|Arenas Cilindrica X |Sub anguloso
Fluvial Artificial | 3|Limos
Proluvial Litoral 40|Arcillas
Glaciar Fluvio glaciar
PLASTICIDAD ESTRUCTURA TEXTURA CONTENIDO DE %LITOLOGIA
| __|Ataplasticidad | X |Masiva | x |Harinoso | |Materia organica L Instrusivos
| X |Med. Plasticidad Estratificada Arenoso Carbonatos | X | Volcanicos
| [Baja plasticidad Lenticular Aspero Sulfatos | X | Metamorficos
No plastico Sedimentarios
COMPACIDAD CLASIFICACION TENTATIVA S.U.CSS.
SUELOS FINOS SUELOS GRUESOS SUELOS GRUESOS SUELOS FINOS
Limos y Arcillas Arenas Gravas | |GW | |SwW | ML | |MH
| x |Blanda | X |Suelta | |Suelta |_|GP | |SP | x |CL |_|cH
| |Compacta | |Densa | |Med. Consolidada | | [GM | |SM oL OH
Dura MuyDensa Consolidada GC SC PT
Muy consolidada

Depdsito proluvial (Qh-pl)

Estos depoésitos estdn compuestos por gravas, blogues subangulosos y
subredondeados, englobados en un matriz de arcillas. Se formaron a
través de los movimientos en masa cuyo material fluye a través de la
pendiente, la cual va de muy fuerte o escarpada a muy escarpada (25 -
>45).

Conformado por material angulosos a subanguloso. Cantos 5%, gravas
50%, arenas 20%, limos 15% vy arcillas 10%.
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Figura 7. Deposito proluvial, compuesto por material angulosos a subanguloso. Conformados
por cantos (5%), gravas (50%), arenas (20%), limos (15%) y arcillas (10%). Coordenadas: E:

652837 /N: 9400383 / C: 1179.

Tabla 6. Tabla de composicién de formaciones superficiales de un depésito proluvial.

TIPO DE FORMACION SUPERFICIAL GRANULOMETRIA (%) FORMA REDONDES
Eluvial | |Lacustre | 0|Bolos | |Esférica Redondeado
| |Deluvial | |Marino | 5|Cantos | x |Discoidal Subredondeado
Coluvial | |Edlico | 50|Gravas Laminar X |Anguloso
| |Auvial | |Organico | 20|Arenas Cilindrica X |Sub anguloso
| |Fluvial | |Adificial | 15|Limos
X |Proluvial | |Litoral 10|Arcillas
Glaciar Fluvio glaciar
PLASTICIDAD ESTRUCTURA TEXTURA CONTENIDO DE %LITOLOGIA
| |Ataplasticidad | X |Masiva | |Harinoso | |Materia organica L Instrusivos
Med. Plasticidad | | [Estratificada | | x |Arenoso Carbonatos | x | Volcanicos
| |Baja plasticidad Lenticular Aspero Sulfatos | X | Metamorficos
x |No plastico Sedimentarios
COMPACIDAD CLASIFICACION TENTATIVA S.U.C.S.
SUELOS FINOS SUELOS GRUESOS SUELOS GRUESOS SUELOS FINOS
Limos y Arcillas Arenas Gravas | |GW | |SwW | ML | |MH
| x |Blanda | X |Suelta | |Suelta | _|GP | |SP | x |CL |_|CH
Compacta | |Pensa Med. Consolidada | | |GM | |SM | |oL OH
Dura MuyDensa Consolidada x |GC SC PT
Muy consolidada

17



SECTOR ENERGIA Y MINAS
RINGEMMET Informe Técnico N° A7793

INSTITUTO GEOLOGICO, MINERO ¥ METALURGICO

=3
S
=1
@
)
@
=

Q
o
N
Q
=3
3
=3

LEYENDA
ZONA 2

- Oi-sa: Complejo de
~ Olmos - Unidad Salinas
Qh-cd: Depdsito coluvio
= deluvial

Qh-pr: Depésito
[ proluvial

654050

RINGEMMET

INSTITUTO GEOLOGICO, MINERO Y METALURGICO

DIRECCION DE GEOLOGIA AMBIENTAL Y RIESGO GEOLOGICO
EVALUACION DE PELIGROS GEOLOGICOS A NIVEL NACIONAL

PIURA - HUANCABAMBA - SAN MIGUEL DE EL FAIQUE

-EVENDA ZONA 1 SIMBOLOGIA MAPA GEOLOGICO SAN MIGUEL DE
Ks-pam2-tn, gd: Unidad Curvas de nivel Red vial EL FA'QUE
Eepa e o Elaboracién: Leysi Fuentes Revision: Luis Leon
= Oi-sa: Cnmplejo de_ f:nr:if de nivel ~ Red vial vecinal - - 5 M AP A
Oimos - Unidad Salinas Proy :UTM- Zona 17 Sur  Datum: WGS 84 3
0 30 60 120m i 3 o Depositocokvi Escala: 1/1,600 Version digital: 2025

655400

Figura 8. Mapa geoldgico de la zona 1 (izquierda) y zona 2 (derecha).
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4. ASPECTOS GEOMORFOLOGICOS

Ademas de la cartografia regional de geomorfologia, a escala 1:250 000 del boletin de
riesgos geoldgicos de la regién Piura, se utiliz6 imagenes y modelos digitales de
elevacion detallados, obtenidos de levantamientos fotogramétricos con dron en abril del
2025 por el Instituto Geoldgico Minero y Metalldrgico - INGEMMET, lo cual permitira
estudiar el relieve, pendientes y demas caracteristicas; con el fin de describir
subunidades a detalle (escala 1/5 000).

LEYENDA

< 1 : Terreno llano

1-5: T. Inclinado con
pendiente suave

5 - 15! Pendiente
moderada

15 - 25: Pendiente

fuerte

25 - 45: Pendiente muy
fuerte o escarpada

> 45 : Terreno muy
escarpado

Figura 9. Modelo 3D de las pendientes en la zona 1 (A) y zona 2 (B).
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4.1. Modelo digital de elevaciones (MDE)

La zona evaluada presenta en la zona 1 elevaciones que van desde los 1206 m hasta
los 1370 m, en los cuales de distingue 5 niveles altitudinales (Figura 9), visualizando
la extension con respecto a la diferencia de alturas. El &rea con mayor pendiente
corresponde a terrenos entre altitudes 1225 y 1345 ms.n.m., con terrenos de
pendiente muy fuerte a escarpada (25° a 45°) correspondientes a montafas en roca
intrusiva.

En la zona 2, presenta elevaciones que van desde los 1115 m hasta los 1261m, en
los cuales de distingue 5 niveles altitudinales (Figura 9), visualizando la extension
con respecto a la diferencia de alturas; el area con mayor pendiente corresponde a
terrenos entre altitudes 1135y 1235 m s.n.m., con terrenos de pendiente muy fuerte
a escarpada (25° a 45°) correspondientes a montafias en roca metamorfica.

| North (V)
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Figura 10. Modelo 3D de la zona de estudio, en linea de color amarillo se tiene delimitado los peligros
geoldgicos y en flecha roja las pendientes; la figura A corresponde a la zona 1y la figura B corresponde

ala zona 2.
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Figura 11. Mapa de altitudes de zona 1 (izquierda) y zona 2 (derecha).
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4.2. Pendiente del terreno

Informe Técnico N° A7793

El sector evaluado se ubica en terrenos con pendiente muy fuerte a escarpada (25°-45°) y terrenos muy escarpados ( > 45°) que se encuentran

sobre montafias en roca intrusivas y metamorficas. (Figura 12).
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Figura 12. Mapa de pendientes de la zona 1 (izquierda) y zona 2 (derecha).
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4.3. Unidades geomorfolbgicas

De acuerdo a su origen, se distinguen unidades tanto de caracter tectonico
degradacional y erosional (montafia en roca intrusiva y montafia en roca
metamorfica), como de caracter deposicional y agradacional (vertiente o piedemonte

coluvio deluvial y vertiente o piedemonte aluvio torrencial); se grafican en la figura 13
y el Mapa 6.

tev (2)

+1350

+1300

+1200

Y

WFoesrse

aluvio torrendial coluvio dehial

RM-rm:
Montafia en

metamdrfica

Figura 13. Modelo 3D de las unidades geomorfolégicas, la figura A corresponde a la zona 1y la figura
B corresponde a la zona 2.
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4.3.1. Unidades de caracter tecténico degradacional y erosional

Resultan del efecto progresivo de los procesos morfodinamicos degradacionales
sobre los relieves iniciales originados por la tectdnica o sobre algunos paisajes
construidos por procesos exdgenos agradacionales. Estos procesos conducen a
la modificacion parcial o total de ellos a través del tiempo geolégico y bajo
condiciones climaticas cambiantes (Villota, 2005).

4.3.1.1. Unidad de montana

Se considera dentro de esta unidad a las geoformas con alturas mayores a los
300 m respecto al nivel de base local. Se reconocen como cimas o cumbres
agudas, subagudas, semiredondeadas, redondeada o tubular y estibaciones,
producto de las deformaciones sufridas por la erosiéon y la influencia de otros
eventos de diferente naturaleza (levantamiento, glaciacion, etc). Sus laderas
presentan un pendiente promedio superior al 30% (Villota, 2005).

Subunidad de montafia en roca intrusiva (RM-ri)

Se encuentran conformado elevaciones alargadas y de pendiente fuerte (15°-
25°) a terrenos muy escarpados ( > 45°), conformados por tonalitas,
granodioritas y dioritas pertenecientes a la Unidad Pamparrumbe. Se ubican al
noroeste de la zona 1.

Subunidad de montafia en roca metamorfica (RM-rm)

Corresponde a geoformas modeladas en afloramientos de rocas metamorficas,
sobre pendientes fuertes (15°-25°) a terrenos muy escarpados ( > 45°); sobre
filitas negras satinadas con niveles de cuarcitas gris negruzcas a blanquecinas
pertenecientes al Complejo de Olmos — Unidad Salinas. Se ubican al sureste de
la zona 1y en toda la zona 2.

4.3.2. Unidades de caracter depositacional y agradacional

Son el resultado del conjunto de procesos geomorfolégicos constructivos
determinados por fuerzas de desplazamiento y por agentes moviles; tienden a
nivelar hacia arriba la superficie de la tierra mediante el depdésito de materiales
solidos resultante de la denudacion de terrenos més elevados.
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Unidad de Vertientes
- Subunidad de piedemonte o vertiente coluvio deluvial (V-cd)

Son depositos inconsolidados, localizados al pie de laderas de montafias
intrusivas y metamorficas, resultante de la acumulacion de material de
origen coluvial y deluvial (figura 14).

Los principales agentes formadores de esta subunidad son los procesos de
movimientos en masa, presentes en la zona.

Compuesto por depésitos de gravas (10%), arenas (15%), limos (30%) y
arcillas (45%).

- Subunidad de piedemonte o vertiente aluvio torrencial (P-at)

Son zonas de transicion entre la montafia y la llanura, donde se acumulan
los sedimentos transportados por cursos de agua durante precipitaciones
excepcionales que bajan de las montafias a manera de flujos (figura 14).
Este se ubica en la zona 2, donde los flujos fluyeron a través de pendientes
sobre los 25° y formaron conos de deyeccion que hicieron a la vez de
guebradas transitorias.

Figura 14. Unidades geomorfolégicas en zona 2; montafia en roca metamorfica (RM-rm),
Piedemonte aluvio torrencial (P-at) y vertiente coluvio deluvial (V-cd).
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Figura 15. Mapa de unidades geomorfologicas en la zona 1 (izquierda) y zona 2 (derecha).
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5. PELIGROS GEOLOGICOS

Los peligros geolégicos reconocidos en la zona evaluada, corresponden a movimientos
en masa, como deslizamientos tanto rotacionales como traslacionales (PMA:GAC
2007). Este movimiento de una masa de suelo ocurre predominantemente a lo largo de
una superficie de falla, o de una delgada zona donde ocurre una deformacion.

Se tiene cuatro deslizamientos rotacionales y un deslizamiento traslacional. Los
deslizamientos rotacionales es donde la masa o manto mueble se desliza a lo largo de
una superficie de falla curva y céncava y el deslizamiento traslacional donde la masa se
desliza abajo a lo largo de una superficie de ruptura aproximadamente plana u ondulada,
moviéndose en bloque sin mucha rotacion.

Estos movimientos en masa tienen como causas o condicionantes factores intrinsecos:
geometria del terreno, pendiente, tipo de suelos, drenaje superficial-subterraneo y
cobertura vegetal. Se tiene como “detonantes” las precipitaciones pluviales periddicas
y/lo extraordinarias que caen en la zona, surgencias de agua sin canalizar y la
sismicidad.

4.1. Peligros geoldgicos por deslizamientos

En la visita a campo de abril del 2025, se observd que todos los deslizamientos
identificados se ubican en margenes de carreteras, con la presencia de viviendas
cercanas; por lo que la socavacion en taludes es un factor condicionante. Se observa la
ineficiencia de canaletas en los margenes de las vias, las mismas no se encuentran
revestidas. Existe un historial de deslizamientos en la zona, debido a lo mismo se ha
intentado frenar con la construcciéon de un muro de contencién del tipo rigido, el mismo
gue momentaneamente cumple su funcién en el tramo planteado; sin embargo los
deslizamientos abarcan mas area de la que se ha podido intervenir con dicha estructura.

El deslizamiento 01 (Dz-01) tiene saltos de escarpe entre 2.0 a 3.5 m, con un area de
1803 m?, un perimetro de 214 m, el escarpe mide 42 m. El deslizamiento 02 (Dz-02)
tiene saltos de 3.5 a 4.0 m, con un area de 545 m?,perimetro de 105 m y un escarpe de
30 m. El deslizamiento 03 (Dz-03) tiene saltos de escarpe entre 8.0 a 10.0 m, con un
area de 1919 m?,un perimetro de 165 m y el escarpe mide 41 m. El deslizamiento 04
(Dz-04) presenta saltos de escarpe entre 3.5 a 4.5 m, con un area de 3746 m?,un
perimetro de 315 m y un escarpe de 54 m; y por ultimo el deslizamiento traslacional 01
(Dzt-01) tiene saltos de escarpe entre 3 a5 m, con un area de 3778 m?2,un perimetro de
367 my un escarpe de falla de 42 m.

El deslizamiento 01, 02 y 03 se ubican sobre la via vecinal PI-108; el deslizamiento 04
gue se inicia en la zona alta de la via PI-108 y continla pasando la misma montafia
abajo y por ultimo el deslizamiento traslacional 01 se ubica bajo la via, hecho que esta
ocasionando la caida progresiva de la via.

28



SECTOR ENERGIA ¥ MINAS
R INGEMMET Informe Técnico N° A7793

INSTITUTO GEOLOGICO, MINERO ¥ METALURGICO

Elev (Z)

93§5/50

LEYENDA ZONA 1

=) Deslizamiento rotacional ~ =Jp Direccion
activo 01 =P Direccién
Deslizamiento rotacional A
[ activo 02 Efcs
[: Deslizamiento rotacional
activo 03

Deslizamiento rotacional
] activo 04

Deslizamiento
=1 traslacional 01

Figura 16. Modelo 3D de peligros geol6gicos en la zona 1, donde se ubican los deslizamientos 01, 02 y 03.
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Figura 17. Modelo 3D de peligros geoldgicos en la zona 2, donde se ubica el deslizamiento 04, deslizamiento traslacional 01.
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4.1.2. Caracteristicas visuales de los eventos

Informe Técnico N° A7793

Desliza
Deslizami | Deslizami | Deslizami | Deslizami | miento
Caracteristicas del ento 01 ento 02 ento 03 ento 04 | traslaci
deslizamiento onal 01
(Dz-01) (Dz-02) (Dz-03) (Dz-04)
(Dzt-01)
Longitud de escarpe: 42 m. 30 m. 41 m. 54 m. 42 m.
Altura maxima del 1290 1270 1290 1240 1220
escarpe principal: m s.n.m. m s.n.m. m s.n.m. ms.n.m. | ms.n.m.
Tipo de | rotacional | rotacional | rotacional | rotacional | traslacio
deslizamiento: nal
Forma de superficie | cbédncava céncava céncava céncava | ondulad
de rotura: a
Diferencia de altura 30 m. 20 m. 40 m. 50 m. 85 m.
aproximada de la
corona a la base del
deslizamiento
Direccion  (azimut) SW SW SW SW SwW
del movimiento
Perimetro del 214 m. 105 m. 165 m. 315 m. 367 m.
deslizamiento
Area del | 1803 m? 545 m? 1919 m? 3746 m? | 3778 m?
deslizamiento
Estado de la Activo Activo Activo Activo Activo
actividad:

Factores condicionantes
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Tipo de suelo, depdsitos coluvio deluviales inconsolidados con presencia de
gravas y arcillas que al absorber agua aumentan de peso de manera excesiva.

Ausencia de drenajes pluviales.

Pendientes muy fuerte o escarpada (25°-45°) a terreno muy escarpado (> 45°).

Canales en via PI-108 sin revestir y colmatados.

Factores detonantes

Precipitaciones pluviales periédicas y/ o extraordinarias entre enero y abril, que
superaron los 36 mm/dia segun la Estacién Meteorolégica Sondorillo.

Dafos ocasionados y probables

Viviendas afectadas: 1

Viviendas expuestas: 18

Tramo de via PI-108 afectada y expuesta: 255 m en la zona 1y 523 m en la zona
2.

Al verse afectada la via PI-108 quedarian incomunicados los caserios de
Chamelico, El Tambo, San José, La Capilla y El Higuerén.

Al verse afectada la via PI-108 las instituciones educativas José Antonio
Encinas, Virgen del Rosario y San Miguel Arcangel quedarian sin acceso, debido
a que se ubican en los margenes de la via.

32



5¢ iEﬁEEE‘WlM ET Informe Técnico N° A7793

INSTITUTO GEOLOGICO, MINERO Y METALURGICO

655400 655450 555500 655]55() 654000 654050

9400350
9400350

9396050
9396050

9400300

9396000
9396000

=3
o
N
=3
S
>

9400250

9400200
9400200

LEYENDA ZONA

izamiento rotacional
iva 01

9400150

izamiento rotacional
activo 02
Deslizamienta rotacional
activo

o
=1
=1
23
]
@
1

9395900

Deslizamiento rotacional
vo 04

Deslizamienta

9400100
9400100

9 Direccion

654000 0 654100 654260

x SECTOR ENERGIA Y MINAS

INSTITUTO GEOLOGICO, MINERO Y METALURGICO

DIRECCION DE GEOLOGIA AMBIENTAL Y RIESGO GEOLOGICO
EVALUACION DE PELIGROS GEOLOGICOS A NIVEL NACIONAL

PIURA - HUANCABAMBA - SAN MIGUEL DE EL FAIQUE

9395850

% EYENDAZONA I % MAPA DE PELIGROS GEOLOGICOS
2 8 SAN MIGUEL DE EL FAIQUE
| etz
ISIMBOLOGIA| Elaboracion: Leysi Fuentes Revision: Luis Leon MAPA
, Deslizamiento rotacions Red vial Proyeccion: UTM - Zona 17 Sur ~ Datum: WGS 84
120 m ) civo0a 5 departamental = = - 7
- R vl vesiiial scala: 1/1,600 Version digital: 2025
T

=
655400 655450 655500 655550

Figura 18. Mapa de peligros geoldgicos, zona 1 (izquierda) y zona 2 (derecha).
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6. CONCLUSIONES

En base al andlisis de informacién geoldgica, geomorfolégica en los caserios de
Chamelico y El Tambo en el distrito de San Miguel de El Faique; asi como de los trabajos
de campo, y la evaluacion de peligros geoldgicos, se emiten las siguientes conclusiones.

a.

Litologicamente, el substrato rocoso estd compuesto por tonalita, granodiorita y
diorita (Unidad Pamparrumbe); filitas negras satinadas con niveles de cuarcitas
gris negruzcas a blanquecinas y con abundantes vetillas de cuarzo (Complejo
Olmos — Unidad Salinas). Los depdsitos se encuentran formados por una
acumulacién sucesiva y alternancia de materiales de origen coluvial y deluvial
(depdsitos coluvio deluviales) y por una variedad de materiales incluyendo
gravas, bloques subangulosos y subredondeados englobados en una matriz
arcillosa (depositos proluviales).

La zona 1 evaluada presenta elevaciones que van desde los 1206 m s.n.m. hasta
los 1370 m s.n.m., en los cuales se distingue 5 niveles altitudinales, visualizando
la extensidn con respecto a la diferencia de alturas; el area con mayor pendiente
corresponde a terrenos entre altitudes 1225y 1345 m, con terrenos de pendiente
muy fuerte a escarpada (25° a 45°) correspondientes a montafias en roca
intrusiva; los movimientos en masa se desarrollan en pendientes muy fuertes a
terrenos muy escarpados (25°- >45°). En la zona 2, presenta elevaciones que
van desde los 1115 m hasta los 1261 m, en los cuales se distingue 5 niveles
altitudinales, visualizando la extension con respecto a la diferencia de alturas; el
area con mayor pendiente corresponde a terrenos entre altitudes 1135 y 1235
m, con terrenos de pendiente muy fuerte a escarpada (25° a 45°)
correspondientes a montafias en roca metamorfica; los movimientos en masa
ocurren en pendientes muy fuertes a terrenos muy escarpados (25°- >45°).

El sector evaluado tanto en la zona 1 como en la zona 2 se ubica en terrenos
con pendiente muy fuerte a escarpada (25°-45°) y terrenos muy escarpados (>
45°). Se encuentran sobre montafias en roca intrusiva y metamorfica; y la
pendiente predominante es la muy fuerte o escarpada.

De acuerdo a su origen, en la zona; se distinguen unidades tanto de caracter
tecténico degradacional y erosional, como montafias en roca intrusiva y
metamorfica (ubicadas en las formaciones Pamparrumbe y Olmos — Unidad
Salinas); como de caracter deposicional y gradacional, vertiente coluvio deluvial
(ubicada sobre los depositos coluvio deluviales) y piedemonte aluvio torrenciales
(ubicada sobre depdésitos proluviales).

Los peligros geoldgicos reconocidos en la zona evaluada, corresponden a
movimientos en masa, cuatro deslizamientos rotacionales y un deslizamiento
traslacional.

El deslizamiento 01 (Dz-01) tiene saltos de escarpe entre 2.0 a 3.5 m, con un
area de 1803 m?, un perimetro de 214 m, el escarpe mide 42 m; el deslizamiento
02 (Dz-02) tiene saltos de 3.5 a 4.0 m, con un area de 545 m?,perimetro de 105
m y un escarpe de 30 m; el deslizamiento 03 (Dz-03) tiene saltos de escarpe
entre 8.0 a 10.0 m, con un area de 1919 m?,un perimetro de 165 my el escarpe

34



SECTOR ENERGIA Y MINAS

RINGEMMET Informe Técnico N° A7793

INSTITUTO GEOLOGICO, MINERO Y METALURGICO

mide 41 m; el deslizamiento 04 (Dz-04) presenta saltos de escarpe entre 3.5 a
4.5 m, con un area de 3746 m?,un perimetro de 315 m y un escarpe de 54 m; y
por ultimo el deslizamiento traslacional 01 (Dzt-01) tiene saltos de escarpe entre
3 a5m, con un area de 3778 m?,un perimetro de 367 m y un escarpe de falla
de 42 m.

g. Como factores condicionantes de los deslizamientos tenemos: depdésitos coluvio
deluviales inconsolidados, pendiente de muy fuerte o escarpada a terrenos muy
escarpado y canales en via PI-108 sin revestir y colmatados.

h. Los factores detonantes de la ocurrencia de los deslizamientos son las
precipitaciones pluviales periddicas y/ o extraordinarias entre enero y abril que
superaron los 36 mm/dia segun la Estacion Meteorolégica Sondorillo.

i. Como dafos ocasionados y probables tenemos: i) 1 vivienda afectada, ii) 18
viviendas expuestas, iii) 255 m en zona 1 y 523 m en zona 2 de via PI-108
afectaday expuesta. iv) Al verse afectada la via PI-108 quedarian incomunicados
los caserios de Chamelico, El Tambo, San José, La Capilla y El Higuerén y v) Al
verse afectada la via PI1-108 las instituciones educativas José Antonio Encinas,
Virgen del Rosario y San Miguel Arcangel quedarian sin acceso, debido a que
se ubican en los margenes de la via.

j. De acuerdo al analisis en el area de impacto de movimientos en masa por
deslizamientos, por las condiciones geomorfolégicas y geodindmicas, se
considera de Peligro Medio a Alto.
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7. RECOMENDACIONES

Las medidas correctivas que a continuacion se brindan tienen por finalidad mitigar el
impacto de peligros asociados a los deslizamientos. Asi mismo, la implementacion de
dichas medidas permitird darle mayor seguridad a la infraestructura expuesta a los
peligros evaluados.

7.1.

a)

b)

7.2.

b)

c)

d)

f)

9)

Transversales a autoridades y poblacidon

Difundir los informes técnicos de evaluacién de peligros geoldgicos elaborados
por el Ingemmet a las poblaciones y autoridades locales en la influencia de las
zonas criticas, en base al “Principio de Oportuna Informacién” del Sinagerd
(Presidencia de la Republica del Perua, 2023).

Compatrtir los avisos, alertas y alarmas que pueda consolidar el Centro de
Operaciones de Emergencia Regional, en base a la informacién técnico-
cientifica de las diversas entidades del Sinagerd (Presidencia del Consejo de
Ministros del Peru, 2021).

Evitar las practicas que puedan incrementar el peligro de un lugar, como la
excavacion de laderas, deforestacion, riego inadecuado, entre otras; en base al
principio de “Autoayuda” del Sinagerd (Presidencia de la Republica del Peru,
2023).

Ante deslizamientos

Reasentamiento de viviendas afectadas.

Realizar un EVAR para definir las zonas de riesgo.

Descolmatacion de canales en los margenes de la via PI-108, asi como el
revestimiento y ampliacion de las mismas.

Limpieza de material excedente en las zonas de deslizamiento,

Evaluacion de construcciéon de estructuras de contencion flexibles en las zonas
de deslizamiento.

En el cuerpo del deslizamiento, construccion de un sistema de drenaje
impermeabilizado.

Monitoreo de movimientos en los deslizamientos, de tal manera que en caso de
activacion se pueda tener una alerta temprano que permita evitar dafios.
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