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PRESENTACIÓN 

El presente informe de evaluación de riesgo por DESLIZAMIENTO TRASLACIONAL es dirigido al 
PIP "CREACIÓN DEL SERVICIOS DE ESPACIOS PUBLICOS URBANOS EN EL MIRADOR 
ECOLÓGICO DEL SECTOR LADERA INTIORKO DEL DISTRITO DE CIUDAD NUEVA DE LA 
PROVINCIA DE TACNA DEL DEPARTAMENTO DE TACNA”, el cual tiene como propósito la 
creación de un mirador ecológico que contempla senderos peatonales, un estacionamiento para 
46 vehículos, y la plantación de 608 especies paisajísticas y xerófitas distribuidas en sus áreas 
verdes. Para asegurar su sostenibilidad hídrica, implementará tres reservorios de concreto armado 
y un sistema de riego tecnificado por goteo o aspersión. Finalmente, incluye la dotación de 
mobiliario urbano sostenible (bancas, pérgolas, basureros y luminarias solares) junto con 
programas de capacitación organizacional y humana. 

Para el presente análisis, es indispensable evaluar el peligro geodinámico asociado a procesos de 
geodinámica externa (deslizamiento traslacional) desencadenados por eventos sísmicos. Para 
ello, se analizan los factores condicionantes críticos como las pendientes abruptas, las unidades 
geológicas y geomorfológicas locales, integrando los antecedentes litoestratigráficos y 
estructurales validados en el Informe Técnico N° A7643 de INGEMMET, los cuales constituyen los 
elementos determinantes para la modelación y delimitación del peligro en el área de estudio. 

El objetivo principal es determinar el nivel de riesgo por deslizamientos traslacionales en el área 
de intervención, a partir del análisis conjunto del peligro y la vulnerabilidad existente, con la 
finalidad de establecer medidas de reducción del riesgo, tanto estructurales como no estructurales, 
que contribuyan a una gestión eficiente por parte de los tres niveles de gobierno. 

En el país, la vulnerabilidad ante desastres se ha visto influenciada por múltiples factores, como 
la gestión territorial, la infraestructura disponible, la preparación de la población y la protección de 
los medios de vida. Ante este contexto, resulta fundamental desarrollar estrategias de reducción 
del riesgo sísmico en el corto y mediano plazo, optimizando el uso de los recursos públicos y 
reconociendo que los fenómenos naturales continuarán ocurriendo debido a las características 
geológicas del territorio. 

Específicamente, para el distrito de Ciudad Nueva, provincia de Tacna, región Tacna, se tiene 
prevista la determinación de los niveles de riesgo del PIP "CREACIÓN DEL SERVICIOS DE 
ESPACIOS PUBLICOS URBANOS EN EL MIRADOR ECOLÓGICO DEL SECTOR LADERA 
INTIORKO DEL DISTRITO DE CIUDAD NUEVA DE LA PROVINCIA DE TACNA DEL 
DEPARTAMENTO DE TACNA”, la cual se encuentra expuesta a fenómenos de origen natural 
identificados en el presente estudio. En función de su recurrencia y potencial impacto, se ha 
priorizado el análisis del peligro por deslizamiento traslacional. Mediante la aplicación de la 
metodología propuesta por CENEPRED en el manual de evaluación de riesgos v02, y en estricto 
cumplimiento de la normativa vigente peruana, se evalúan las condiciones de peligro y 
vulnerabilidad del área de estudio, permitiendo identificar las medidas de reducción y/o mitigación 
del riesgo necesarias para una adecuada intervención, orientadas a mejorar sus condiciones de 
seguridad, capacidad de gestión, operatividad y calidad de vida de los beneficiarios.  
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INTRODUCCIÓN 

El Perú, al encontrarse en una región de alta actividad sísmica dentro del Cinturón de Fuego del 
Pacífico y en una zona subtropical bajo la Línea Ecuatorial, está expuesto a fenómenos como 
sismos, inundaciones y movimientos en masa. La vulnerabilidad se ha incrementado debido a la 
ocupación de zonas peligrosas y la insuficiente planificación del territorio. 

El país experimenta una alta actividad sísmica debido a la subducción de la placa de Nazca bajo 
la placa Sudamericana, con un desplazamiento promedio de 7 a 8 centímetros por año (DeMets 
et al., 1980; Norabuena et al., 1999). Este proceso genera sismos de gran magnitud y 
aceleraciones basales críticas que actúan como el principal factor desencadenante de fenómenos 
de remoción en masa. La transferencia de ondas sísmicas e intensidades asociadas propicia la 
degradación dinámica del terreno, la apertura de grietas de tensión en la corona de los taludes y 
la pérdida drástica de la resistencia al corte del suelo. Bajo este contexto de geodinámica interna, 
las laderas caracterizadas por pendientes escarpadas, materiales litoestratigráficos no 
consolidados o fracturados, y alteraciones de origen antrópico se tornan altamente susceptibles, 
transformando la vibración sísmica en el detonante inmediato de deslizamientos traslacionales, 
derrumbes y desprendimientos de bloques hacia las zonas bajas adyacentes. 

Ejemplo de estos eventos fueron los terremotos de Arequipa en 2001 y Pisco en 2007, que 
provocaron niveles de sacudimiento del suelo con aceleraciones de hasta 0.4 g, causando daños 
en edificaciones vulnerables y en suelos inestables. Además, generaron tsunamis con olas de 
hasta 8 metros, que alcanzaron la costa en aproximadamente 15 minutos. 

Ese contexto es indispensable conocer los factores de riesgos a las que están expuestos en el PIP 
"CREACIÓN DEL SERVICIOS DE ESPACIOS PUBLICOS URBANOS EN EL MIRADOR 
ECOLÓGICO DEL SECTOR LADERA INTIORKO DEL DISTRITO DE CIUDAD NUEVA DE LA 
PROVINCIA DE TACNA DEL DEPARTAMENTO DE TACNA”, a fin de poder accionar una 
adecuada toma de decisiones, salvaguardar la vida de sus ocupantes y no afectar la continuidad 
en sus servicios. 

En el presente informe se expone información relacionada con el área de estudio en el contexto 
del riesgo de desastres. Se hace hincapié en la importancia del EVAR, el cual debe ser coordinado 
con los organismos nacionales, regionales y/o locales, con el propósito de desarrollar 
infraestructura y estrategias de comunicación con la comunidad, destinadas a la reducción y 
prevención del riesgo detectado. 

Por ello, la responsabilidad y compromiso de los gobiernos locales y regionales hacer suyo el 
presente informe a fin de permitir una adecuada toma de decisiones en el marco del Decreto 
Supremo Nº048-2011-PCM. 

En este contexto, se detalla a continuación el contenido del presente estudio. 

En el primer capítulo del presente estudio, se desarrolla los aspectos generales, entre los que se 
destaca los objetivos, tanto el general como los específicos, finalidad y la justificación que motiva 
la elaboración de la Evaluación del Riesgo por DESLIZAMIENTO TRASLACIONAL.  
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En el segundo capítulo, se describe las características generales del ámbito del estudio, como 
ubicación geográfica, características físicas, sociales, económicas y las características generales 
del área geográfica a evaluar, entre otros. 

En el tercer capítulo, se desarrolla la determinación del peligro, en el cual se identifica su ámbito 
de estudio en función a sus factores de evaluación (Áreas Inestables), condicionantes (Pendiente, 
Unidades Geológicas y Unidades Geomorfológicas) y desencadenantes (Magnitud de Momento) 
para la definición de sus niveles, representándose en el mapa de peligro.  

El cuarto capítulo comprende el análisis de la vulnerabilidad en las dimensiones sociales, 
económicas y ambientales. Cada dimensión de la vulnerabilidad se evalúa con sus respectivos 
factores: exposición, fragilidad y resiliencia, según corresponda, para definir los niveles de 
vulnerabilidad, representándose en el mapa respectivo. 

En el quinto capítulo, se contempla el procedimiento para cálculo del riesgo, que permite identificar 
el nivel del riesgo por DESLIZAMIENTO TRASLACIONAL del ámbito de estudio y el mapa de 
riesgo como resultado de la evaluación del peligro y la vulnerabilidad. 

Finalmente, en el sexto capítulo, se evalúa el control del riesgo, para identificar la aceptabilidad o 
tolerancia del riesgo, plantear medidas estructurales y no estructurales para disminuir el nivel de 
riesgo, a fin de buscar el mecanismo de financiamiento para que el gobierno Local o gobierno 
regional ejecute los proyectos de inversión y/o Actividades propuestos en el ámbito del área de 
estudio. 

En el séptimo y octavo numeral se exponen las conclusiones y recomendaciones del estudio de 
evaluación de riesgos ante fenómenos de DESLIZAMIENTO TRASLACIONAL resumiendo el 
resultado de los análisis de determinación de los niveles de peligro, vulnerabilidad y riesgos. 

El presente estudio trata de determinar y establecer los niveles de riesgo, evaluando la 
aceptabilidad o tolerabilidad del riesgo por DESLIZAMIENTO TRASLACIONAL, aplicando los 
procedimientos basados en el Manual para la Evaluación de Riesgos Originados por Fenómenos 
Naturales – 2da Versión, así como de los Lineamientos Técnicos del Proceso de Estimación del 
Riesgo de Desastres aprobado con Resolución de Secretaría de Gestión del Riesgo de Desastres 
N° 009-2025-PCM/SGRD. 
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1 ASPECTOS GENERALES 

1.1 OBJETIVOS 

 Dentro de los objetivos del presente informe se puede dividir en los siguientes tipos: 

1.1.1 OBJETIVO GENERAL 

Determinar el nivel de riesgo originado por DESLIZAMIENTO TRASLACIONAL del área 
de estudio denominado "CREACIÓN DEL SERVICIOS DE ESPACIOS PUBLICOS 
URBANOS EN EL MIRADOR ECOLÓGICO DEL SECTOR LADERA INTIORKO DEL 
DISTRITO DE CIUDAD NUEVA DE LA PROVINCIA DE TACNA DEL DEPARTAMENTO 
DE TACNA”. 

1.1.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS 

 Identificar y determinar los niveles de peligro al que está expuesto la zona de estudio, 
y elaborar el mapa de peligro del área de influencia.  

 Analizar y determinar los niveles de vulnerabilidad frente al peligro por 
DESLIZAMIENTO TRASLACIONAL, y elaborar el mapa de vulnerabilidad.  

 Establecer los niveles del riesgo por DESLIZAMIENTO TRASLACIONAL y elaborar 
el mapa de riesgos, evaluando la aceptabilidad o tolerabilidad del riesgo.  

 Proponer medidas estructurales y no estructurales para la prevención y/o reducción 
del riesgo ante DESLIZAMIENTO TRASLACIONAL. 

1.2 FINALIDAD 

Contribuir con un documento técnico, para identificar los niveles de riesgos de las 
"CREACIÓN DEL SERVICIOS DE ESPACIOS PUBLICOS URBANOS EN EL MIRADOR 
ECOLÓGICO DEL SECTOR LADERA INTIORKO DEL DISTRITO DE CIUDAD NUEVA 
DE LA PROVINCIA DE TACNA DEL DEPARTAMENTO DE TACNA” y para que se adopte 
las medidas de prevención y reducción del riesgo de desastre en el marco de la ley que 
crea el sistema nacional de gestión de riesgo de desastres y normas complementarias 
para que pueda servir en la toma de decisiones y alcanzar la finalidad publica por la cual 
ha sido elaborada. 

1.3 JUSTIFICACION 

La presente evaluación de riesgos se justifica en la necesidad de contar con un documento 
técnico que permita identificar, analizar y representar los niveles de peligro, vulnerabilidad 
y riesgo por deslizamiento traslacional del PIP "CREACIÓN DEL SERVICIOS DE 
ESPACIOS PUBLICOS URBANOS EN EL MIRADOR ECOLÓGICO DEL SECTOR 
LADERA INTIORKO DEL DISTRITO DE CIUDAD NUEVA DE LA PROVINCIA DE TACNA 
DEL DEPARTAMENTO DE TACNA”. Esta información resulta fundamental para orientar 
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la toma de decisiones de las autoridades locales y regionales en el marco del Sistema 
Nacional de Gestión del Riesgo de Desastres (SINAGERD), contribuyendo a la 
formulación e implementación de medidas estructurales y no estructurales que reduzcan 
la exposición de las predios y actividades económicas de la asociación, a fin que 
fortalezcan la resiliencia comunitaria y garanticen la seguridad de la población. De esta 
manera, se busca prevenir y mitigar los impactos de futuros eventos sísmicos, asegurando 
el cumplimiento de la finalidad pública de proteger la vida y el patrimonio de los habitantes 
del área de estudio. 

Asimismo, se busca determinar el nivel de vulnerabilidad del área de la asociación frente 
al peligro deslizamiento, con el fin de plantear medidas de prevención y reducción del 
riesgo que garanticen la seguridad de la población expuesta. De igual modo, el estudio 
proporcionará la información técnica necesaria para sustentar la implementación de 
acciones enmarcadas en las normas del SINAGERD, permitiendo su incorporación al 
expediente técnico y asegurando la pertinencia de las medidas propuestas para la gestión 
del riesgo de desastres. 

1.4 ANTECEDENTES 

La sismicidad en el Perú está determinada por la subducción de la placa de Nazca bajo la 
Sudamericana, frente a la costa del país, constituyendo la principal fuente de eventos 
sísmicos. Asimismo, la deformación cortical representa una segunda fuente sismogénica, 
generando sismos en los bordes de la Cordillera Andina y la zona subandina, hasta 
desaparecer en la llanura amazónica (Tavera, 2014b). 

El Instituto Geofísico del Perú (IGP) clasifica los sismos según su profundidad focal en 
superficiales, intermedios y profundos. Los superficiales se encuentran a lo largo de la 
fosa peruano-chilena, desde Tumbes hasta Tacna. Los intermedios se concentran en tres 
sectores: un área paralela a la costa al sur de los 8° de latitud Sur, otra en la zona 
subandina del noreste y una tercera en la región sur. Los profundos se alinean en la 
frontera con Brasil y en la frontera con Bolivia, siendo su origen aún objeto de investigación 
(Tavera, 2014b, 2020). 

En la región sur del Perú, los sismos de gran magnitud ocurrieron en los años 1604 (M8.5), 
1868 (M8.8) y recientemente, el sismo del 2001 (M8.2) que produjeron daños importantes 
en personas e infraestructuras de las actuales regiones de Arequipa, Moquegua y Tacna. 
En la región centro, el sismo de mayor magnitud ocurrió en el año 1746 (M9.0), seguido 
de otros en los años 1940 (M7.8), 1942 (M8.0), 1966 (M7.8), 1970 (M7.7), 1974 (M7.7) y 
2007 (M8.0) que afectaron a las actuales regiones de Ica, Lima y Ancash. Para la región 
norte, no existe mayor información sobre la ocurrencia de sismos de gran magnitud, pero 
muchos investigadores consideran al sismo ocurrido en el año 1619 (M8.0) como el más 
importante en esta región (Tavera, 2014b, 2017a, 2020). 

Asimismo, a través de la plataforma SIGRID (Sistema de Información para la Gestión del 
Riesgo de Desastres: http://sigrid.cenepred.gob.pe/sigridv3/home) y su herramienta 



 

MUNICIPALIDAD DISTRITAL 

DE CIUDAD NUEVA  
SUB GERENCIA DE FORMULACION DE PROYECTOS 

"CREACIÓN DEL SERVICIOS DE ESPACIOS PUBLICOS URBANOS EN EL 

MIRADOR ECOLÓGICO DEL SECTOR LADERA INTIORKO DEL DISTRITO 

DE CIUDAD NUEVA DE LA PROVINCIA DE TACNA DEL DEPARTAMENTO 

DE TACNA” 

 

 

 
Página 16  

‘Cartografía de peligros’, se revisó espacialmente los peligros en la zona del área de 
estudio.  A continuación, se hace presente los resultados de la búsqueda realizada: 
 

Ilustración 1: Cartografía de peligros por Inundación, Nivel bajo y moderado 

 
Fuente: SIGRID 

 
Ilustración 2: Susceptibilidad a Movimiento de masas– Niveles altos 

 
Fuente: SIGRID 
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Ilustración 3: Cartografía de intensidades sísmicas máximas (1400-1900), Nivel VII en la escala de Mercalli 

Fuente: SIGRID 

Ilustración 4: Cartografía de susceptibilidad por lluvias fuertes, Niveles medios y bajos 

Fuente: SIGRID 

Ilustración 5: Cartografía de susceptibilidad inundaciones por lluvias asociadas a eventos del niño, Niveles medios y bajos 

Fuente: SIGRID 
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Ilustración 6: Cartografía de susceptibilidad a movimientos en masa por lluvias fuertes, Nivel medio 

 
Fuente: SIGRID 

 

1.5 MARCO NORMATIVO 

 Constitución Política del Perú (Art. N 1 y 2)  
 Ley N° 29664 que crea el Sistema Nacional de Gestión del Riesgo de Desastres – 

SINAGERD.  
 Decreto Supremo N° 048-2011-PCM Reglamento de la Ley del Sistema Nacional de 

Gestión del Riesgo de Desastres.  
 Ley N° 27867 Ley Orgánica de los Gobiernos Regionales y su modificatorias 

dispuesta por Ley N° 27902.  
 Ley N° 27972 Ley Orgánica de Municipalidades y su modificatoria aprobada por Ley 

N° 28268. 
 Resolución Jefatural N°112–2014– CENEPRED/J que aprueba el "Manual para la 

Evaluación de Riesgos originados por Fenómenos Naturales" 2da Versión.  
 Resolución Ministerial N° 222-2013-PCM, que Aprueba los Lineamientos Técnicos 

del Proceso de Prevención del Riesgo de Desastres. 
 Resolución Ministerial N° 220-2013-PCM, Aprueba los Lineamientos Técnicos para 

el Proceso de Reducción del Riesgo de Desastres. 
 Decreto Supremo N.º 111–2012–PCM, de fecha 02 de noviembre de 2012, que 

aprueba la Política Nacional de Gestión del Riesgo de Desastres. 
 Decreto Supremo N.° 060-2024-PCM, de fecha 6 de junio de 2024 que modifica el 

Reglamento de la Ley N° 29664, que crea el Sistema Nacional de Gestión del Riesgo 
de Desastres (SINAGERD), aprobado por Decreto Supremo N° 048-2011-PCM. 

 Resolución de Secretaría de Gestión del Riesgo de Desastres N° 009-2025-
PCM/SGRD que Aprueban los “Lineamientos Técnicos del Proceso de Estimación 
del Riesgo de Desastres”. 
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2 SITUACION GENERAL 

2.1 UBICACIÓN GEOGRÁFICA 

El área de estudio del PIP "CREACIÓN DEL SERVICIOS DE ESPACIOS PUBLICOS 
URBANOS EN EL MIRADOR ECOLÓGICO DEL SECTOR LADERA INTIORKO DEL 
DISTRITO DE CIUDAD NUEVA DE LA PROVINCIA DE TACNA DEL DEPARTAMENTO DE 
TACNA”, tiene la siguiente ubicación geográfica. 
 
Departamento : Tacna 
Provincia  : Tacna 
Distrito  : Ciudad Nueva  
Localización : Ladera Sector Intiorko 
 
Ilustración 7: Mapa de Ubicación 

 
Fuente: Elaboración propia 

 

2.1.1 AREA Y PERIMETRO 

El terreno es de forma Poligonal Irregular de 21 lados, que cuenta con. 

ÁREA DEL TERRENO   = 43,540.08 m2 (4.35 ha) 

PERÍMETRO    = 1,571.34 m. 
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LINDEROS Y MEDIDAS PERIMÉTRICAS 

Por el Este: En línea recta de un tramo de los vértices; A y B, en una distancia de; 
60.00m, colinda con terrenos del Gobierno Regional de Tacna 
denominado “Sector ladera Intiorko CNP” inscrito en la P.E. 11126846. 

Por el Oeste: En línea recta de un tramo de los vértices; D y C, en una distancia de; 
60.00m, colinda con terrenos del Gobierno Regional de Tacna inscrito en 
la P.E.   11051877. 

Por el Norte: En línea recta de un tramo de los vértices; D y A, en una distancia de; 
   725.68m, colinda con terrenos del Gobierno Regional de Tacna inscrito 
   en la P.E. 11051877. 

Por el Sur: En línea recta de un tramo de los vértices; B y C, en una distancia de; 
725.66m, colinda con terrenos del Gobierno Regional de Tacna 
denominado “Sector ladera Intiorko CNP” inscrito en la P.E. 11126846. 

2.2 VIAS DE ACCESO 

El acceso a las "CREACIÓN DEL SERVICIOS DE ESPACIOS PUBLICOS URBANOS EN EL 
MIRADOR ECOLÓGICO DEL SECTOR LADERA INTIORKO DEL DISTRITO DE CIUDAD 
NUEVA DE LA PROVINCIA DE TACNA DEL DEPARTAMENTO DE TACNA” se ubica en el 
distrito de Ciudad Nueva, provincia de Tacna, Región Tacna. 
 
1. Ruta desde la Centro Cívico de TACNA 

Esta es la ruta más común y directa para llegar al predio del proyecto: 
 

 Inicio: Centro Cívico Tacna 
 Distancia: Aproximadamente 9.9 km. 
 Duración del viaje: Entre 24 minutos en automóvil. 
 Descripción del recorrido: El trayecto inicia en el Paseo Cívico y continúa por la Av. 

Tarata hasta empalmar con la vía PE-38 (carretera Tacna–Tarata). Los últimos tramos 
se desarrollan en el Sector VII, hacia el área propuesta del mirador ubicado en las 
laderas del cerro Intiorko. 
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Ilustración 8: Vía de acceso al área de estudio del proyecto en el distrito de Ciudad Nueva, provincia de Tacna, Región 
Tacna.; 

 
Fuente: Google maps. 

 

 

 

 

 

CENTRO CIVICO TACNA 

MIRADOR LADERA CERRO 
INTIORKO 
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2.3 DESCRIPCIÓN FÍSICA DE LA ZONA A EVALUAR 

El área objeto de evaluación se emplaza en la ladera del Cerro Intiorko, situada 
geográficamente al nor-oeste de la plaza principal del distrito de Ciudad Nueva, provincia 
y departamento de Tacna. Esta zona se define físicamente como una franja de transición 
geomorfológica, caracterizada por una topografía accidentada y rampas inclinadas que 
exhiben variaciones marcadas en su grado de inclinación, longitud y estabilidad dinámica. 
El polígono de intervención abarca una superficie total de 43,540.08 m2 (equivalente a 
4.35 hectáreas) y delimita un perímetro de 1,571.34 m, sector que formalmente forma 
parte de un predio de mayor extensión inscrito en la Partida Electrónica N° 11126846, de 
propiedad del Gobierno Regional de Tacna. 

Desde el punto de vista morfométrico, el relieve del terreno presenta una configuración 
asimétrica en sus ejes principales. El análisis del perfil longitudinal, extendido a lo largo de 
720 metros lineales (ml), registra una pendiente variable que oscila entre un mínimo del 
4% y un gradiente máximo del 18%. Por su parte, el comportamiento transversal del 
terreno denota una topografía mucho más abrupta, evidenciando pendientes que fluctúan 
entre el 11% y un máximo del 29% en un tramo corto de apenas 100 metros lineales (ml). 
Esta combinación de altas pendientes y longitudes críticas de inclinación tipifica a la ladera 
como un entorno susceptible a la aceleración de escorrentías superficiales y a la activación 
de procesos de remoción en masa ante factores detonantes. 

En lo que respecta a las condiciones del entorno y uso del suelo, el área presentaba un 
escenario de ocupación informal precaria (invasiones), estructurada mediante lotizaciones 
rústicas delimitadas por cercos de mallas, mantas negras, puertas de calamina y la 
habilitación de actividades secundarias como gallineros. Este proceso de antropización 
desordenada ha generado una alteración progresiva de la topografía natural del talud. La 
dinámica temporal de esta ocupación se encuentra documentada cartográficamente 
mediante el análisis comparativo de imágenes satelitales entre el periodo 2023 (situación 
inicial de ocupación) y el año 2026 (estado actual), donde se constata visualmente la 
modificación geomorfológica, las variaciones de las posiciones de los ocupantes e 
invasores, y la subsecuente desestabilización del suelo no consolidado en la corona y 
cuerpo de la ladera. 
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2.4 CARACTERISTICAS SOCIALES Y ECONOMICOS  

2.4.1 CARACTERISTICAS SOCIALES DEL DISTRITO DE CIUDAD NUEVA 

2.4.1.1 POBLACION 

Según el Censo Poblacional 2017, en sus resultados definitivos para la región de Tacna 
del Instituto Nacional de Estadística e Informática - INEI (2017), el distrito de Ciudad 
Nueva  alcanzó los 31 866 habitantes, esto representa el 10.40% de la población total 
censada en la provincia de Tacna de la misma región. Con respecto a la distribución 
poblacional según el sexo, el 50.72% está conformado por mujeres, mientras que el 
49.28% por hombres. 

Tabla 1 - Población total y según genero del distrito de Ciudad Nueva, provincia de Tacna, Región Tacna.;  

SEXO POBLACION TOTAL PORCENTAJE 
HOMBRES 15 705 49.28 % 
MUJERES 16 161 50.72 % 

TOTAL DE POBLACION 31 866 100 % 
Fuente: INEI 2017 

 

Ilustración 9 - Población total y según genero del distrito de Ciudad Nueva, provincia de Tacna, Región Tacna.; 

 
Fuente: INEI 2017 
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Tabla 2 - Población según grupos de edades del distrito de Ciudad Nueva, provincia de Tacna, Región Tacna.;  

GRUPO ETARIO TOTAL 
POBLACION 

TOTAL 
URBANA 

TOTAL 
RURAL 

HOMBRE MUJER HOMBRE MUJER HOMBRE MUJER 

DISTRITO CIUDAD 
NUEVA 

 31 866  15 705  16 161  31 777  15 661  16 116   89   44   45 

Menores de 1 año   491   254   237   491   254   237 - - - 
De 1 a 4 años  2 030  1 050   980  2 026  1 048   978   4   2   2 
De 5 a 9 años  2 591  1 348  1 243  2 586  1 345  1 241   5   3   2 
De 10 a 14 años  2 610  1 321  1 289  2 609  1 321  1 288   1 -   1 
De 15 a 19 años  3 002  1 452  1 550  2 999  1 452  1 547   3 -   3 
De 20 a 24 años  3 525  1 719  1 806  3 519  1 717  1 802   6   2   4 
De 25 a 29 años  3 285  1 643  1 642  3 279  1 641  1 638   6   2   4 
De 30 a 34 años  2 755  1 391  1 364  2 753  1 389  1 364   2   2 - 
De 35 a 39 años  2 392  1 127  1 265  2 380  1 122  1 258   12   5   7 
De 40 a 44 años  2 095   952  1 143  2 086   948  1 138   9   4   5 
De 45 a 49 años  1 852   857   995  1 848   854   994   4   3   1 
De 50 a 54 años  1 645   802   843  1 635   796   839   10   6   4 
De 55 a 59 años  1 273   588   685  1 264   586   678   9   2   7 
De 60 a 64 años   999   528   471   990   520   470   9   8   1 
De 65 y más años  1 321   673   648  1 312   668   644   9   5   4 

Fuente: INEI 2017 

 

Ilustración 10 - Población según grupos de edades del distrito de Ciudad Nueva, provincia de Tacna, Región Tacna.; 

 
Fuente:  INEI 2017 
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2.4.1.2 VIVIENDA 

El distrito de Ciudad Nueva, provincia de Tacna, Región Tacna, se observa una 
distribución diversa de tipos de vivienda entre las zonas urbana y rural. De un total de 
10,840 viviendas, la mayoría son casas independientes (10,402), con una mayor 
concentración en la zona urbana (10,101 viviendas) frente a la zona rural (301 viviendas). 
También se registran 198 chozas o cabañas y 3 locales no destinados para habitación 
humana.  

Tabla 3 - Tipo de Vivienda  

Tipo de Vivienda Total 
Zona 

Urbana Rural 

Casa independiente  10 402  10 101   301 
Departamento en 

edificio   3   3 - 

Vivienda en quinta   2   2 - 
Vivienda en casa de 

vecindad   7   7 - 

Choza o cabaña   198 -   198 
Vivienda improvisada   225   225 - 

Local no dest. para 
hab. humana   3   3 - 

Total 8 864 10 341 499 
Fuente : INEI 2017 

Respecto al total de viviendas censadas con ocupantes presentes, el material de 
construcción predominante en las paredes exteriores de las viviendas es el ladrillo o 
bloque de cemento, utilizado en el 89.19% de los casos, lo que refleja una infraestructura 
robusta y resistente. Otros materiales incluyen triplay, calamina o estera (6.36%), madera 
(3.45%) y adobe (0.52%), entre otros. Materiales más tradicionales como piedra o sillar 
con cal o cemento (0.34%), tapia (0.01%) y quincha (0.09%) son utilizados en una 
pequeña proporción de viviendas. 

Tabla 4 - Material de construcción predominante de paredes  

Material de construcción 
predominante en las paredes 

exteriores de la vivienda 
Cantidad % 

Ladrillo o bloque de cemento 7 906 89.19% 
Piedra o sillar con cal o 
cemento 

30 0.34% 

Adobe 46 0.52% 
Tapia 1 0.01% 
Quincha (caña con barro) 8 0.09% 
Piedra con barro 3 0.03% 
Madera (pona, tornillo, etc.) 306 3.45% 
Triplay / calamina / estera 564 6.36% 
Otro material 1/ - - 

Fuente: INEI 2017 

 
El material predominante en los techos de las viviendas del distrito de Ciudad Nueva, 
provincia de Tacna, Región Tacna el material predominante en los techos de las 
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viviendas es el concreto armado, utilizado en el 72.47% de las viviendas, lo que sugiere 
una tendencia hacia la construcción de techos más duraderos y resistentes. Le sigue el 
uso de planchas de calamina, fibra de cemento o materiales similares, que 
representan el 22.78% de los techos. Otros materiales como madera (0.81%), tejas 
(0.45%) y caña o estera con torta de barro o cemento (1.31%) son utilizados en menor 
proporción. Además, triplay, estera o carrizo se emplean en el 2.15% de los techos, 
mientras que el uso de paja, hoja de palmera y materiales similares es mínimo 
(0.02%). 

Tabla 5 - Material predominante de construcción de techos  

Material de construcción predominante 
en los techos de la vivienda 

Cantidad % 

Concreto armado 6 424 72.47% 

Madera 72 0.81% 

Tejas 40 0.45% 
Planchas de calamina, fibra de cemento 
o similares 2 019 22.78% 

Caña o estera con torta de barro o 
cemento 116 1.31% 

Triplay / estera / carrizo 191 2.15% 

Paja, hoja de palmera y similares 2 0.02% 

Otro material 1/ - - 
Fuente : INEI 2017 

 

2.4.1.3 SALUD 

Con relación al seguro de salud que tiene la población, según información recopilada por 
el INEI del Censo 2017, el 38.65% de la población se encuentra afiliado al SIS (Seguro 
Integral de Salud), el 11.04% de la población se encuentra afiliado al ESSALUD, el 
48.20% no tienen acceso a los servicios de salud, y tan solo el 2.24% al seguro privado 
de salud, seguros policiales u otros. 

Tabla 6 - Tipo de seguro de salud del distrito de Ciudad Nueva, provincia de Tacna, Región Tacna.  

TIPO DE SEGURO DE SALUD POBLACIÓN % 

Seguro Integral de Salud (SIS) 12 317 38.65% 

ESSALUD 3 519 11.04% 

Seguro de 
fuerzas armadas 
o policiales  

218 0.68% 

Seguro privado de salud 225 0.71% 

Otro seguro 
1/ 

270 0.85% 

Ninguno 15 360 48.20% 

 Total 31 866 100.00% 
Fuente:  INEI 2017 
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Ilustración 11 - Tipo de seguro de salud del distrito de Ciudad Nueva, provincia de Tacna, Región Tacna.  

  
Fuente:  INEI 2017 

 

2.4.1.4 SERVICIO DE AGUA POTABLE 

De acuerdo con el Censo Poblacional del 2017, se determina que el 88.84% (7 875 
viviendas) del ámbito del distrito cuenta con acceso al servicio de agua mediante red 
pública dentro de la vivienda, un 1.82% cuenta con red pública fuera de la vivienda, un 
9.35% se abastece por otros medios como Manantial, puquio, camión cisterna, pozos, rio 
o acequia, u otro. 

Tabla 7 - Población según tipo de servicio de agua potable del distrito de Ciudad Nueva, provincia de Tacna, Región 
Tacna.;  

Abastecimiento de Agua Viviendas % 
Red pública dentro de la 

vivienda  
7 875 88.84% 

Red pública fuera de la 
vivienda, pero dentro de la 

edificación  
161 1.82% 

Pilón o pileta de uso público  497 5.61% 

Camion-cisterna u otro cimilar 278 3.14% 

Pozo 22 0.25% 

Manantial o puquio - - 

Río, acequia, lago, laguna - - 

Otro 1/ 31 0.35% 

TOTAL 8 864 100.00% 
Fuente: INEI 2017 
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Ilustración 12 - Población según tipo de servicio de agua potable del distrito de Ciudad Nueva, provincia de Tacna, 
Región Tacna. 

 
Fuente:  INEI 2017 

2.4.1.5 SERVICIO DE ALCANTARILLADO 

Se puede apreciar que el 90.83% de las viviendas del ámbito de estudio cuenta con 
abastecimiento red pública de desagüe dentro de la vivienda, 2.35 % cuenta con Red 
pública de desagüe fuera de la vivienda, pero dentro de la edificación, 1.16% de las 
viviendas se abastece cuenta con pozo séptico y/o letrina y/o pozo ciego, y 5.66% cuenta 
con otro medio de desagüe o no cuenta con sistema de desagüe. 

Tabla 8 - Población según tipo de servicio de alcantarillado del distrito de Ciudad Nueva, provincia de Tacna, Región 
Tacna.  

Alcantarillado Viviendas % 
Red pública de desagüe dentro de 

la vivienda 
8 051 90.83% 

Red pública de desagüe fuera de la 
vivienda, pero dentro de la 

edificación 
208 2.35% 

Pozo séptico, tanque séptico o 
biodigestor 

103 1.16% 

Letrina 175 1.97% 
Pozo ciego o negro 276 3.11% 

Río, acequia, canal o similar 1 0.01% 
Campo abierto o al aire libre 29 0.33% 

Otro 1/ 21 0.24% 
TOTAL 8 864 100.00% 

Fuente: INEI 2017 
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Ilustración 13 - Población según tipo de servicio de alcantarillado del distrito de Ciudad Nueva, provincia de Tacna, 
Región Tacna.;  

 
Fuente: INEI 2017 

2.4.1.6 SERVICIO DE ENERGIA ELECTRICA 

Se puede apreciar que el 92.78 % de las viviendas del ámbito de estudio cuenta con 
alumbrado eléctrico por red pública, mientras que 7.22 % no cuenta con alumbrado 
eléctrico por red pública. 

Tabla 9 - Población que cuenta con alumbrado eléctrico por red pública del distrito de Ciudad Nueva, provincia de 
Tacna, Región Tacna.;  

Dispone de alumbrado 
eléctrico por red pública 

Viviendas % 

SI 8 224 92.78% 
NO 640 7.22% 

TOTAL 8 864 100.00% 
Fuente: INEI 2017 

Ilustración 14 - Población que cuenta con alumbrado eléctrico por red pública del distrito de Ciudad Nueva, provincia 
de Tacna, Región Tacna.; 

 

Fuente: INEI 2017 
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2.4.1.7 EDUCACIÓN 

Se puede apreciar que el 4.81 % de la población no cuenta con un nivel educativo 
cursado, 73.00 % conto con una educación básica regular EBR (Inicial, primaria y/o 
secundaria), 0.06% educación básica especial, y un 22.13% de la población curso o 
culmino una educación superior universitaria o no universitaria. 

Tabla 10 - Población según nivel educativo alcanzado del distrito de Ciudad Nueva, provincia de Tacna, Región Tacna.;  

Nivel educativo alcanzado Población % 

Sin nivel  1 462 4.81% 

 Inicial  1 440 4.74% 

Primaria  7 513 24.73% 

Secundaria  13 226 43.53% 

Basica especial   19 0.06% 

Sup. no univ. incompleta  1 328 4.37% 

Sup. no univ. completa  1 691 5.57% 

Sup. univ. incompleta  1 804 5.94% 

Sup. univ. completa  1 788 5.89% 

Maestria   110 0.36% 

TOTAL 30 381 100.00% 
Fuente: INEI 2017 

Ilustración 15 - Población según nivel educativo alcanzado del distrito de Ciudad Nueva, provincia de Tacna, Región Tacna.; 

 
Fuente: INEI 2017 
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2.4.1.8 CARACTERISTICAS ECONOMICAS 

La tendencia del índice de desarrollo humano del nivel de ingreso a cada hogar se rige 
por la población económicamente activa, se caracteriza y relaciona a la actividad 
económica que desempeña, se tiene un estimado sobre el ingreso familiar, por eso el 
incremento de los niveles de sub empleo y desempleo en el distrito, ocasiona que la 
población busque otras alternativas de trabajo dentro de la misma zona. 

Tabla 11 - Población Económicamente Activa del distrito de Ciudad Nueva, provincia de Tacna, Región Tacna.; 
 

Actividades Económicas N° % 

Población Ocupada de 14 a 29 años 5 122 32.05% 

Población de 30 a 44 años 5 766 36.08% 

Población de 45 a 64 años 4 509 28.21% 

Población de 65 y más años 584 3.65% 

Total, de población 15 981 100.00% 
Fuente: INEI 2017 

El distrito de Ciudad Nueva presenta una economía claramente orientada al comercio y 
los servicios, ya que más de la mitad de las unidades económicas se concentran en este 
rubro (57%), principalmente en el comercio al por menor (25.97%) y en la venta, 
mantenimiento y reparación de vehículos (30.3%), lo que refleja su fuerte carácter urbano-
comercial. Otros sectores con presencia relevante son el transporte y almacenamiento 
(11.66%), la construcción (9.82%) y las actividades de alojamiento y servicio de comidas 
(8.4%), que refuerzan su rol como distrito dinámico y articulado al intercambio fronterizo. 
En menor proporción participan la agricultura (7.66%) y las industrias manufactureras 
(6.45%), mientras que actividades como minería, energía, agua, finanzas, inmobiliarias e 
información y comunicaciones tienen una incidencia marginal (menos del 1% cada una). 
Además, destacan rubros de soporte como actividades profesionales, científicas y 
técnicas (2.93%), administración pública y defensa (2.75%), enseñanza (2.28%), salud 
(1.26%) y otras actividades de servicios (2.44%), que complementan la estructura 
productiva. Finalmente, se observa un 8.43% de desocupación. 

Tabla 12 - Población 14 años a más de edad por Actividad Económica del distrito de Ciudad Nueva, provincia de Tacna, 
Región Tacna.; 

Actividad Económica N° % 

Agricultura, ganadería, silvicultura y pesca  1 224 7.66% 
Explotación de minas y canteras 41 0.26% 
Industrias manufactureras  1 031 6.45% 
Suministro de electricidad, gas, vapor y aire acondicionado 7 0.04% 
Suministro de agua; evacua. de aguas residuales, gest. de desechos y descont. 52 0.33% 
Construcción  1 569 9.82% 
Comerc., reparación de veh. autom. y motoc.  4 843 30.30% 
Vent., mant. y reparación de veh. autom. y motoc. 438 2.74% 
Comercio al por mayor 255 1.60% 
Comercio al por menor  4 150 25.97% 
Transporte y almacenamiento  1 863 11.66% 
Actividades de alojamiento y de servicio de comidas  1 343 8.40% 
Información y comunicaciones 94 0.59% 
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Actividades financieras y de seguros 83 0.52% 
Actividades inmobiliarias 6 0.04% 
Actividades profesionales, científicas y técnicas 469 2.93% 
Actividades de servicios administrativos y de apoyo 281 1.76% 
Adm. pública y defensa; planes de seguridad social de afiliación obligatoria 440 2.75% 
Enseñanza 364 2.28% 
Actividades de atención de la salud humana y de asistencia social 201 1.26% 
Actividades artísticas, de entretenimiento y recreativas 125 0.78% 
Otras actividades de servicios 390 2.44% 
Act. de los hogares como empleadores; act. no diferenciadas de los hogares 

como productores de bienes y servicios para uso propio 
208 1.30% 

Desocupado  1 347 8.43% 
 TOTAL  15 981 100.00% 

Fuente: INEI 2017 

El distrito de Ciudad Nueva presenta una estructura ocupacional fuertemente concentrada 
en actividades de servicios y comercio, donde destacan los trabajadores de servicios y 
vendedores de comercios y mercados (30.11%) y los trabajadores no calificados en 
servicios, peones, vendedores ambulantes y afines (24.87%), que en conjunto 
representan más de la mitad de la población ocupada, reflejando un marcado predominio 
de empleos vinculados al sector terciario y de carácter informal. A esto se suma la 
importancia de la construcción, producción artesanal y oficios técnicos (14.72%), así como 
de los operadores de maquinaria industrial, ensambladores y conductores de transporte 
(11.74%), lo cual refuerza el peso de ocupaciones manuales y técnicas. En menor medida 
participan los profesionales científicos e intelectuales y técnicos (4.86% cada uno), los 
empleados administrativos (4.41%) y los agricultores y trabajadores agropecuarios 
(3.83%), mientras que las ocupaciones de dirección (0.06%) y las militares y policiales 
(0.55%) tienen un rol marginal. En síntesis, la ocupación en Ciudad Nueva se caracteriza 
por una fuerte concentración en el comercio, los servicios básicos y la mano de obra 
operativa, con menor presencia de profesionales y directivos. 

Tabla 13 - Población 14 y más años de edad, por grupos de edad por ocupación principal del distrito de Ciudad Nueva, 
provincia de Tacna, Región Tacna.;  

Ocupación Principal N° % 
Miembros p. ejec., leg., jud. y per. direc. de la adm. púb. y priv.   9 0.06% 
Profesionales científicos e intelectuales   711 4.86% 
Profesionales técnicos   711 4.86% 
Jefes y empleados administrativos   645 4.41% 
Trabaj. de serv. y vend. de comerc. y mcdo.  4 406 30.11% 
Agricult. y trabaj. calific. agrop., forestales y pesqueros   560 3.83% 
Trabaj. de la constr., edifi., prod. artesanales, electr. y las telecomun.  2 154 14.72% 
Operadores de maq. indust., ensambladores y conduct. de transp.  1 718 11.74% 
Trabaj. no calif. serv., peón, vend. amb. y afines (Ocupac. elementales)  3 640 24.87% 
Ocupaciones militares y policiales   80 0.55% 
TOTAL 14 634 100.00% 

Fuente: INEI 2017 
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2.4.2 DE LOS PREDIOS CERCANOS AL AREA DE ESTUDIO 

De acuerdo al área de intervención del proyecto, se puede identificar las asociaciones 
colindantes a ella, las cuales se mencionan a continuación: 

 Asoc. Heroes Alto Ciudad Nueva 
 Asoc. Tierra nueva 
 Asoc. Viv. El agustino 
 Asoc. Viv. San Miguel Arcangel 
 Asoc. Viv. Sagrado corazón de Jesus 
 Asoc. Viv. Jose Antonio Encinas 
 Asoc. Viv. 25 de febrero 
 Asoc. Viv. Amp. Frente Unico 
 Asoc. Viv. Ciudad Blanca los Hijos 2da Etapa 
 Asoc. Viv. 02 de febrero 
 Asoc. Viv. Cesar Vallejo 2da Etapa 
 Asoc. Viv. Sol Naciente 

De las asociaciones mencionadas se describe la siguiente informacion: 

2.4.2.1 CANTIDAD DE HABITANTES POR FAMILIA 

La distribución de los 776 predios evaluados en las doce (12) asociaciones de vivienda 
colindantes muestra que la mayoría de los núcleos familiares registran una composición 
de tamaño bajo a intermedio. El grupo predominante corresponde a las familias integradas 
por 2 a 3 habitantes, las cuales representan el 50.90% del total con 395 viviendas. En 
segundo lugar, se ubican los hogares conformados por 4 a 5 miembros, acumulando 265 
predios que equivalen al 34.15%. Las familias unifamiliares (1 habitante) constituyen el 
10.57% con 82 viviendas registradas. Finalmente, los grupos familiares más numerosos 
muestran las frecuencias más bajas del estudio: las viviendas habitadas por 6 a 8 
personas representan el 3.35% (26 predios) y aquellas con más de 8 integrantes 
corresponden únicamente al 1.03% (8 predios) del consolidado general. 

Tabla 14 -  Cantidad de habitantes por familia 

Habitantes por familia Viviendas/Predios % 

1 82 10.57% 

De 2 a 3 395 50.90% 

De 4 a 5 265 34.15% 

De 6 a 8 26 3.35% 

Mayor a 8 8 1.03% 

Total general 776 100.00% 
Fuente: Estudios de evaluación de riesgos de la MDCN 
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2.4.2.2 GRUPOS ETARIOS 

La caracterización demográfica según grupos etarios dentro de las doce (12) asociaciones 
de vivienda colindantes muestra que el 46.13% de los predios evaluados está integrado 
de forma predominante por adultos de 30 a 50 años, constituyendo el segmento 
poblacional mayoritario de la zona. A este grupo le siguen los rangos de edad intermedia 
correspondientes a adolescentes y adultos de 13 a 15 años y 51 a 59 años, quienes 
representan el 20.62% del total general. Por su parte, los sectores que albergan de manera 
predominante a niños de 6 a 12 años y adultos de 60 a 65 años equivalen al 11.47%, 
seguidos muy de cerca por el segmento de jóvenes de 16 a 29 años con un 11.21%. 
Finalmente, las viviendas compuestas predominantemente por la población de menor y 
mayor edad en la estructura familiar (niños de 0 a 5 años y adultos mayores de 65 años) 
concentran el 10.57% de los registros, completando el perfil distributivo de los 776 predios 
que conforman el entorno social del área de estudio. 

Tabla 15 -  Grupos etarios predominantes por familia 

Grupo Etario Predominante Viviendas/Predios % 
0 a 5 y mayores de 65 años 82 10.57% 
6 a 12 años y 60 a 65 años 89 11.47% 
13 a 15 años y 51 a 59 años 160 20.62% 
16 a 29 años 87 11.21% 
30 a 50 años 358 46.13% 
Total general 776 100.00% 

Fuente: Estudios de evaluación de riesgos de la MDCN 

2.4.2.3 INGRESO FAMILIAR PROMEDIO 

La caracterización socioeconómica de los 776 predios evaluados evidencia una 
concentración mayoritaria en los estratos de menores ingresos. El segmento 
predominante corresponde a los hogares que perciben entre S/. 501 y S/. 1000 mensuales 
($43.30\%$ con 336 viviendas), seguido por familias con ingresos menores o iguales a S/. 
500 ($29.12\%$ con 226 predios). Los hogares con ingresos intermedios entre S/. 1001 y 
S/. 2000 registran el $25.64\%$ (199 viviendas), mientras que los rangos superiores 
muestran una presencia marginal: el grupo entre S/. 2001 y S/. 3000 representa el 
$1.80\%$ (14 predios) y solo un predio ($0.13\%$) reporta ingresos mayores a S/. 3000. 

Tabla 16 -  Ingreso familiar promedio 

Rango de Ingreso (S/.) Viviendas/Predios % 
≤ 500 226 29.12% 
501 a 1000 336 43.30% 
1001 a 2000 199 25.64% 
2001 a 3000 14 1.80% 
>3000 1 0.13% 
Total general 776 100.00% 

Fuente: Estudios de evaluación de riesgos de la MDCN 
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2.5 CARACTERISTICAS GENERALES DEL AREA GEOGRAFICA A EVALUAR 

2.5.1 GEOLOGIA Y GEOMORFOLOGIA REGIONAL 

2.5.1.1 GEOLOGÍA REGIONAL 

Teniendo como referencia la Carta Geológica de los cuadrángulos Pachía y Palca (Wilson 
& García, 1962) y Pachía, Hoja 36-v, Cuadrante II-III, escala 1:50 000 (Acosta et al, 2011). 
De acuerdo a estos mapas, el substrato rocoso que predomina en el área corresponde a 
rocas volcánicas de las formaciones Huaylillas y Millo, así como depósitos cuaternarios. 
(Informe Técnico N° A6751 INGEMMET, 2017) 

Ilustración 16 - Mapa Geológico de Sector Intiorko y Quebrada del Río Seco Caramolle.  

 
Fuente: INFORME TÉCNICO N° A6751 INGEMMET, 2017 

Las unidades geológicas que afloran en el área de estudio, corresponden a rocas 
volcánicas del Paleógeno-Neógeno y depósitos cuaternarios, diferenciándose las 
siguientes formaciones: 

Formación Huaylillas (Nm-hu_s)  

Los afloramientos de la Formación Huaylillas (Wilson & García, 1962) se hallan cubriendo 
gran parte de los cuadrángulos de Pachía y Palca. El espesor de estos depósitos es 
variable, desde unas decenas de metros hasta 250 m aproximadamente, del Mioceno 
inferior; 15 a 23 millones de años (INGEMMET, 2017).   
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La mayor exposición de estos afloramientos en el área de estudio se presenta en ambas 
márgenes de la quebrada Caramolle y en los cerros Caramolle e Intiorko. Está constituido 
de tobas riolíticas a riodacíticas, rocas volcánicas de color rosado, con niveles friables y 
macizos no estratificados poco fracturado, con presencia en algunos niveles de pómez 
(INGEMMET, 2017).  

Depósitos de cenizas volcánicas (Qh-vl) 

Depósitos de cenizas y tufo volcánico del Huaynaputina que forman un manto delgado 
discontinuo, encima de las terrazas y depósitos de piedemonte cuaternarios. A lo largo 
del valle a aproximadamente a 50 m sobre el nivel del río Caplina con espesor menor a 
40 m. Litológicamente la ceniza volcánica consiste en polvo suelto de color blanco o 
rosado con fragmentos de pómez blanca y cristalitos de cuarzo bipiramidal (INGEMMET, 
2017).  

Depósitos aluviales (Qh-al2) 

Litológicamente está compuesto por conglomerados, arenas y arcillas inconsolidadas 
que se intercalan entre ellas irregularmente, cubren indistintamente a diversos 
afloramientos. Por lo general estos depósitos se han formado por el transporte de material 
a través de las quebradas, depositándose temporalmente en las márgenes de los ríos en 
forma de terrazas, removibles por el curso actual del río.  

Los aportes de material aluvial provienen generalmente desde el este o de las partes 
altas o estribaciones de la Cordillera Occidental. Estos depósitos conforman paquetes 
sedimentarios con dimensiones variables, cuyo espesor varía desde algunos metros 
hasta decenas de metros. En el valle del río Caplina están compuestos por horizontes de 
arenas con limos de color marrón claro más o menos compactadas. Estos depósitos se 
encuentran formando pequeñas terrazas las cuales son utilizadas como terrenos para la 
agricultura y en algunos casos asentamientos de viviendas (INGEMMET, 2017).  

Depósitos residuales (Qh-re)  

Los depósitos residuales son los derivados de la descomposición física y química de la 
roca in situ (proceso de meteorización intensa). No son suelos transportados en parte 
conservan la estructura de la roca original. Generalmente se trata de una cobertura 
superficial asociada a la meteorización fisicoquímica de las tobas de la Formación 
Huaylillas en las faldas de los Cerros de la Cripia e Intiorko (INGEMMET, 2017).  

Depósitos antropogénicos (Q-an)  

Dentro de este tipo de depósito están incluidos aquellos generados por el hombre 
conformados por desmonte (escombros de viviendas y canteras abandonadas) y 
basurales. Cabe mencionar que algunas viviendas se encuentran asentadas sobre 
depósitos de desmonte, los cuales han rellenado parcialmente (INGEMMET, 2017). 
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2.5.1.2 GEOMORFOLOGÍA REGIONAL 

La configuración geomorfológica de la región Tacna está relacionada con los procesos 
geológicos, el relieve y la variedad de micro-climas asociados a su territorio. En general, 
corresponde a la superficie Huaylillas, una importante unidad geomorfológica en el área 
de estudio, cuyas superficies se encuentran ligera a moderadamente inclinadas hacia el 
oeste, muy disectadas por su naturaleza litológica al estar constituida por tobas de la 
Formación Huaylillas, formando lomadas de suaves pendientes muy denudadas y 
drenadas por quebradas que siguen una dirección noroeste a suroeste como las 
quebradas Del Diablo, Caramolle, entre otras.  

Todas estas geoformas diferenciadas en la región se han producido por agentes 
tectónicos, erosionales y depositacionales, ocurridos a lo largo de su historia geológica. 
El origen de estos ambientes geomorfológicos está muy ligado al proceso del 
levantamiento andino (profundización y ensanchamiento de valles), procesos de 
movimientos en masa, etc. (Informe Técnico N° A6751 INGEMMET, 2017) 

Localmente en las áreas evaluadas se identificaron las siguientes unidades 
geomorfológicas: 

Colina o lomada en rocas piroclásticas (CL-p) 

Geoformas convexas de material volcánico piroclástico con erosión diferencial con 
laderas de moderada pendiente (5° a 25°); estos materiales en general son deleznables 
y son propensos a generar movimientos en masa. La litología de estas geoformas son 
tufos de la Formación Huaylillas y depósitos de cenizas del Holoceno. Se localizan estas 
subunidades en los cerros Cripia e Intiorko en los distritos de Alto de la Alianza y Ciudad 
Nueva.  

Superficie con flujo piroclástico disectado (Sfp-d) 

Conformada por material piroclástico de la Formación Huaylillas de composición dacítica 
y riolítica. La acumulación sucesiva de importantes espesores de tobas y flujos 
piroclásticos, disectados por varios cursos de ríos y quebradas ha originado un relieve 
ondulado y rugoso con pendientes que varían entre 7 y 10% con tendencia al suroeste. 
Además presentan áreas extensas con cárcavas producto de la erosión desarrollados 
sobre los depósitos de flujos piroclásticos. Representa una importante unidad, por 
ejemplo en los cerros Caramolle.  

Vertiente o piedemonte aluvial (V-al) 

Superficies inclinadas entre suave y moderada pendiente (1° - 5°) cubiertas por material 
aluvial acarreado por corrientes de aguas superficiales. Este material es de constitución 
detrítica de edad cuaternaria. Suelen presentarse tanto en los flancos de quebradas o 
valles y terrenos inclinados como rampas. Se tiene ejemplos en los tramos bajos de las 
quebradas Caramolle.  
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Vertiente o piedemonte aluvio-torrencial (P-at) 

Se considera a una planicie inclinada a ligeramente inclinada y extendida, posicionadas 
al pie de las estribaciones andinas o los sistemas montañosos, formadas por la 
acumulación de sedimentos acarreados por corrientes de agua estacionales, muchos de 
estos asociados a cursos individuales de quebradas secas. Ejemplos de estas 10 
geoformas se encuentran a lo largo de los valles del río Caplina; asociados a todos los 
tipos de substrato existentes en la región, donde la disposición de material suelto 
susceptible de ser acarreado como flujos de detritos (huaicos) que forman estos 
depósitos, se debe principalmente al estado de fracturamiento, alteración, pendiente y 
contenido de agua en las rocas y suelos. Sus cauces pueden estar sujetos a huaicos 
periódicos a excepcionales. 

Dentro del área de intervención y alrededores se han identificado geoformas locales los 
cuales producto de procesos erosivos. Se han identificado 5 geoformas: Terraza aluvial 
(Te-al); Terraza artificial (Te-al); Cárcavas (Cc); Llanura de inundación (Ll); Cauce aluvial 
(C-al). 

El área de intervención y zonas aledañas presentan geoformas de carácter 
depositacional y agradacional, como también sobre geoformas de carácter volcánico 
degradacional y erosional. 

Ilustración 17 - Mapa Geomorfológico de Sector Intiorko y Quebrada del Río Seco Caramolle.  

 
Fuente: INFORME TÉCNICO N° A6751 INGEMMET, 2017 
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2.5.2 GEOLOGIA Y GEOMORFOLOGIA LOCAL 

2.5.2.1 GEOLOGÍA LOCAL 

DEPOSITO ANTROPOGENICO (Qh-an) 

Están compuestos por escombros y desechos de la ciudad generados por la actividad 
del hombre, estos depósitos se encuentran en las zonas de cauces principalmente. 
Asimismo, también comprende depósitos de relleno, excedentes de construcción de 
viviendas, depósitos orgánicos de desecho de criado de animales diversos (patos, 
cerdos, pollos, etc.). 

Ilustración 18 - Cauce Antropogenico (Qh-an) 

 

Fuente: Elaboración Propia 

DEPOSITO COLUVIAL (Qh-co) 

Estos depósitos se forman en zonas de pendientes medias a elevadas, se compone de 
arenas limosas, fragmentos de ignimbritas propios de la formación Huaylillas. Se 
encuentran presentes cercas a las zonas de cauce. 
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Ilustración 19 - Deposito Coluvial (Qh-co) 

 
Fuente: Elaboración Propia 

DEPOSITO ALUVIAL ANTIGUO (Qh-al1) 

Son los depósitos de material acarreado en las quebradas secas trasportado por 
precipitaciones anómalas que tienen su presencia a lo largo de los años. Estos depósitos 
tienen gran desplazamiento debido a las precipitaciones, razón por la cual se encuentran 
depósitos presentes en la parte urbana del distrito de Alto de la Alianza. 

Ilustración 20 - Deposito aluvial antiguo (Qh-al1) 

 

Fuente: Elaboración Propia 
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DEPOSITO ALUVIAL RECIENTE (Qh-al2) 

Estos depósitos son compuestos de material de poco transporte en zonas de cárcavas 
poco pronunciadas, donde se tienen la activación por lluvias estacionarias. Su 
composición es principalmente de área, limos y poca cantidad de gravas. 

DEPOSITOS DE CENIZAS (Qh-ce) 

Son depósitos propios de actividad volcánica reciente, está conformado por cenizas y 
tufos volcánicos de color rosáceo claro con presencia de fragmentos de lapillis. 

DEPOSITOS ELUVIALES (Qh-el) 

Estos depósitos eluviales son depósitos conformados por alteración de la Formación 
Huaylillas en un sector del área de estudio, cerca de la quebrada Caramolle. Asimismo, 
estas alteraciones se deben a las precipitaciones temporales principalmente que se 
tienen en la zona y que a lo largo de los años han ido alterando poco a poco la Formación 
Huaylillas que afloraba en dicha zona y se encontraba altamente expuesta. 

FORMACION HUAYLILLAS SUPERIOR (Nm-hu_s) 

Según el boletín de los cuadrángulos de Pachia y Palca, los afloramientos de la 
Formación Huaylillas Superior se encuentra constituida por sucesiones de tobas, rocas 
volcánicas de color rosáceo con fragmentos de pomez y líticos, intercalados con delgados 
niveles de areniscas masivas en algunas zonas. Estos afloramientos se encuentran 
presentes en casi toda el área de intervención. 

Ilustración 21 - Formación huaylillas superior (Nm-hu_s) 

 

Fuente: Elaboración Propia  
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Ilustración 22 – Mapa de Geología local 

 
Fuente: Elaboración Propia 



 

MUNICIPALIDAD DISTRITAL 

DE CIUDAD NUEVA  
SUB GERENCIA DE FORMULACION DE PROYECTOS 

"CREACIÓN DEL SERVICIOS DE ESPACIOS PUBLICOS URBANOS EN EL 

MIRADOR ECOLÓGICO DEL SECTOR LADERA INTIORKO DEL DISTRITO 

DE CIUDAD NUEVA DE LA PROVINCIA DE TACNA DEL DEPARTAMENTO 

DE TACNA” 

 

 

 
Página 43  

2.5.2.2 GEOMORFOLOGÍA LOCAL 

Se ha identificado geoformas locales en el área de intervención y zonas aledañas, los 
cuales son producidos por procesos erosivos antrópicos y naturales. 

DEPOSITO ANTROPICO (Dep-antr) 

Son depósitos inconsolidados de material de acumulación de material de relleno, de 
basura, excedentes de material de construcción, etc. 

Ilustración 23 - Deposito antrópico (Dep-antr) 

 

Fuente: Elaboración Propia 

PLANICIE ALUVIAL (P-al) 

Superficies inclinadas entre suave y moderada pendiente (1°-5°) cubiertas por material 
aluvial acarreado por corrientes de aguas superficiales. Este material es de constitución 
detrítica de edad cuaternaria. Formadas por la acumulación de sedimentos acarreados 
por aguas estacionales. 

CAUCE ALUVIAL (C-al) 

Geoforma de origen erosivo deposicional, generado por acumulación a lo largo de su 
recorrido de las quebradas. Asimismo, la profundización de estos cauces aluviales se 
debe a las lluvias anómalas principalmente que se tienen por periodos cortos de tiempo 
que suelen ser de diciembre a marzo. 

 

 

 

Dep-antr 
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Ilustración 24 - Cauce Aluvial (C-al) 

 

Fuente: Elaboración Propia 

VERTIENTE COLUVIAL (V-co) 

Acumulado en laderas medias, producto de la acción gravitacional, la pendiente, 
condiciones de terreno y agentes externos. Son depósitos de corto recorrido. 

SUPERFICIE DE FLUJO PIROCLASTICA (Sfp) 

Son áreas relativamente planas y extensas, tienen pendientes moderadas a llanas. Está 
conformada por secuencia de ignimbritas cubierta por capa de depósitos volcánicos 
provenientes de la actividad volcánica del mioceno. 
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Ilustración 25 – Mapa de Geomorfología local 

 
Fuente: Elaboración Propia 
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2.5.3 CARACTERISTICAS DE TIPO DE SUELO 

2.5.3.1 TIPOS DE SUELOS EN LA CIUDAD DE TACNA 

Teniendo como referencia el ESTUDIO MAPA DE PELIGROS DE LA CIUDAD DE 
TACNA (DISTRITOS DE TACNA, GREGORIO ALBARRACIN, POCOLLAY Y 
COMPLEMENTO ALTO DE LA ALIANZA Y CIUDAD NUEVA) elaborado por el Instituto 
Nacional de defensa Civil mediante el PROYECTO INDECI-PNUD PER 02/51, en el 
cual en su exploración y muestreo de suelos y rocas, concluye que: 

“De acuerdo a la clasificación SUCS, los suelos de Tacna están conformados de 
tipos GP gravas mal graduadas, GW gravas bien graduadas, SP arenas mal 
graduadas, CL arcillas de baja compresibilidad, y SM arenas limosas; así como 
rellenos. 

En la clasificación SM se ha distinguido tres tipos de arenas limosas, como 
SM_1, SM_2 y SM_3, atendiendo a su origen, con características geotécnicas 
diferentes. 

Como SM_1 se ha clasificado a las cenizas volcánicas de amplia distribución 
superficial en toda la parte Norte de la ciudad y muy buenas características 
geotécnicas. SM_2 arenas limosas de deluviales mezcladas con aluviales, de 
regulares características geotécnicas, distribuidas en las zonas urbanas 
marginales de los distritos de Alto de la Alianza y Ciudad Nueva. Y, SM_3 
arenas limosas de origen deluvial-fluvial, de pequeña distribución en el flanco 
Oeste de la ciudad, de malas características geotécnicas.” 

Por lo cual, se considerarán para el presente estudio las clasificaciones de suelos del 
PROYECTO INDECI-PNUD PER 02/51. 
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Ilustración 26 - Zonificación Superficial de Suelos  

 
Fuente: Proyecto INDECI-PNUD PER 02/51 

 

De acuerdo al estudio de mecánica de suelos se realizó 03 exploraciones dentro del área de 
intervención del proyecto, a continuación de hace presente las coordenadas: 

Tabla 17 – Coordenadas de exploraciones realizadas para estudio de mecánica de suelos 

COORDENADAS UTM 
C - 1 369032.6662 8012916.9204 
C - 2 3699069.3417 8012869.4345 
C - 3 368495.0311 8012425.8682 

Fuente: EMS Grupo Rockam SAC 
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Ilustración 27 - Ubicacion de calicatas del EMS 

 

Fuente: EMS Grupo Rockam SAC 

Asimismo, se detallan los siguientes resultados: 

Tabla 18 - Resumen de los ensayos de laboratorio de mecánica de suelos estándar 

 

Fuente: EMS Grupo Rockam SAC 
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Tabla 19 - Resumen de Ensayos para determinar parámetros de resistencia 

 
Fuente: EMS Grupo Rockam SAC 

2.5.3.2 TIPOS DE SUELO SEGÚN E 030 

En cumplimiento del Artículo 14 de la Norma Técnica E.030 – Diseño Sismorresistente, 
Aprobada con RESOLUCIÓN MINISTERIAL N° 183-2026-VIVIENDA, los perfiles de 
suelo se clasifican en función de la velocidad promedio de propagación de ondas de corte 
en los 30 m superiores del terreno (�̅�30), medida desde el nivel del fondo de 
cimentación. Alternativamente, para suelos predominantemente granulares se emplea el 
valor promedio ponderado del ensayo de penetración estándar corregido (�̅60), y para 
suelos cohesivos, el promedio ponderado de la resistencia al corte en condición no 
drenada (� ̅�), considerando únicamente los estratos correspondientes a cada tipo de 
suelo. En el caso de perfiles heterogéneos, constituidos por materiales granulares y 
cohesivos, se adopta el tipo de perfil más desfavorable obtenido de la evaluación 
individual de cada estrato. Esta clasificación permite definir el comportamiento dinámico 
del terreno frente a solicitaciones sísmicas, agrupándolo en las categorías S0 (roca) hasta 
S5 (suelos excepcionales), en función de su rigidez y capacidad de amplificación 
sísmica.: 
 
PERFIL TIPO S0: ROCA DURA  
Rocas con diferentes grados de fracturación y las rocas sanas con velocidad de 
propagación de ondas de corte �̅�30 mayor o igual que 800 m/s. 
Las mediciones corresponden al sitio del proyecto o a perfiles de la misma roca en la 
misma formación con igual o mayor intemperismo o fracturas. Cuando se conoce que la 
roca dura es continua hasta una profundidad de 30 m, las mediciones de la velocidad de 
las ondas de corte superficiales pueden ser usadas para estimar el valor de �̅�30.  
 
PERFIL TIPO S1: SUELOS MUY RÍGIDOS 
Suelos muy rígidos con velocidades de propagación de onda de corte �̅�30, mayor o 
igual que 550 m/s y menor que 800 m/s, incluyéndose los casos en los que se cimienta 
sobre: 
 Grava arenosa muy densa con presencia de bolonería. 
 Arena muy densa o grava arenosa densa, con valores de SPT �̅60, mayor que 50. 
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 Arcilla muy compacta (de espesor menor que 20 m), con una resistencia al corte en 
condición no drenada �̅� mayor que 100 kPa (1kgf/cm2) y con un incremento gradual 
de las propiedades mecánicas con la profundidad. 

 
PERFIL TIPO S2: SUELOS RÍGIDOS  
Suelos rígidos, con velocidades de propagación de onda de corte �̅�30, mayor o igual 
que 350 m/s y menor que 550 m/s, incluyéndose los casos en los que se cimienta sobre: 
 Arena densa, gruesa a media, o grava arenosa medianamente densa, con valores 

del SPT �̅60, entre 30 y 50. 
 Arcilla muy compacta (de espesor menor que 20 m), con una resistencia al corte en 

condición no drenada �̅� entre 80 kPa (0,8 kgf/cm2) y 100 kPa (1 kgf/cm2), y con un 
incremento gradual de las propiedades mecánicas con la profundidad.  

 
PERFIL TIPO S3: SUELOS INTERMEDIOS  
Suelos flexibles con velocidades de propagación de onda de corte �̅�30, mayor o igual 
que 200 m/s y menor que 350 m/s, incluyéndose los casos en los que se cimienta sobre: 
 Arena media a fina con valores del SPT �̅60 entre 15 y 30. 
 Suelo cohesivo, con una resistencia al corte en condiciones no drenada �̅�, entre 50 

kPa (0,5 kgf/cm2) y 80 kPa (0,8 kgf/cm2) y con un incremento gradual de las 
propiedades mecánicas con la profundidad.  

 
PERFIL TIPO S4: SUELOS BLANDOS 
Suelos flexibles con velocidades de propagación de onda de corte �̅�30, menor que 200 
m/s, incluyéndose los casos en los que se cimienta sobre: 
 Arena media a fina con valores del SPT �̅60 menor que 15. 
 Suelo cohesivo blando, con una resistencia al corte en condición no drenada �̅�, 

menor a 50 kPa (0,5 kgf/cm2) y con un incremento gradual de las propiedades 
mecánicas con la profundidad. 

 Cualquier perfil que no corresponda al tipo S5 y que tenga más de 3 m de suelo con 
las siguientes características: índice de plasticidad PI mayor que 20, contenido de 
humedad ω mayor que 40%, resistencia al corte en condición no drenada �̅� menor 
que 25 kPa (0,25 kgf/cm2).  

 
 

PERFIL TIPO S5: CONDICIONES EXCEPCIONALES 
Suelos y condiciones: 
 Suelos potencialmente licuables 
 Suelos excepcionalmente flexibles 
 Suelos susceptibles de densificación por vibración 
 Suelos colapsables 
 Suelos orgánicos 
 Turba 
 Suelos finos saturados 
 Sitios donde las condiciones geológicas y/o topográficas son particularmente 

desfavorables 
 Sitios donde pueden existir fenómenos de amplificación local 
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 Estos casos no están cubiertos en la clasificación establecida en la Tabla N°2 de la 
presente Norma Técnica. Se prohíbe las construcciones apoyadas sobre estos 
perfiles, salvo que, se efectúe un estudio específico para el sitio, en el cual se debe 
considerar los mejoramientos en el estrato del perfil. 

 

 Tabla 20 – Tipos de suelos E030 2026 

Tipo 
Descripción 

general 
Vs30 (m/s) Características típicas 

S0 Roca ≥ 800 
Roca sana o fracturada. Roca continua hasta 30 
m. 

S1 
Suelos muy 
rígidos 

550 – 800 
Gravas muy densas, arena muy densa (SPT N60 
> 50), arcilla muy compacta (Su > 100 kPa, 
espesor < 20 m). 

S2 Suelos rígidos 350 – 550 
Arena densa (SPT N60 = 30–50), arcilla muy 
compacta (Su 80–100 kPa). 

S3 
Suelos 
intermedios 

200 – 350 
Arena media a fina (SPT N60 = 15–30), suelo 
cohesivo (Su 50–80 kPa). 

S4 Suelos blandos < 200 
Arena suelta (SPT N60 < 15), arcilla blanda (Su < 
50 kPa), suelos con IP > 20, w > 40%, Su < 25 
kPa (> 3 m espesor). 

S5 
Suelos 
excepcionales 

— 
Licuables, orgánicos, turba, colapsables, suelos 
saturados finos, amplificación local. Requiere 
estudio específico. 

 
Fuente: RNE E030 Diseño Sismoresistente 

Asimismo, de acuerdo al Estudio de mecánica de suelos elaborado para el proyecto de 
inversión, se identifica un tipo S3 (Suelos Blando) según el RNE E030-2019, el mismo que 
equivale al tipo de suelos S4 (Suelos Blandos) del RNE E030-2026. 

2.5.3.3 EFECTOS DE SISMO 

De acuerdo al nuevo mapa de zonificación sísmica del Perú, según la norma sismo 
resistente (NTE E.030) y del mapa de distribución de máx. intensidades sísmicas en el 
Perú, presentado por Dr. Alva Hurtado (1984), el cual se basó en isosistas de sismos 
peruanos y datos de intensidades puntuales de sismos históricos y recientes. El área en 
estudio se encuentra dentro de la zona de alta sismicidad (ZONA 4). Extendiendo la 
probabilidad de que ocurran sismos de intensidad tan considerables como IX en la escala 
de Mercalli Modificada. (“zonificación sísmica del Perú” y “mapa de distribución de 
Máximas Intensidades Sísmicas”).  
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Ilustración 28 - Factores de Zona “z” 

 
Fuente: RNE E.030 Diseño Sismo Resistente 

Ilustración 29 - Mapa de Distribución de Máximas Intensidades Sísmicas Observadas 

 
Fuente: Ref. Julio Alva Hurtado 



 

MUNICIPALIDAD DISTRITAL 

DE CIUDAD NUEVA  
SUB GERENCIA DE FORMULACION DE PROYECTOS 

"CREACIÓN DEL SERVICIOS DE ESPACIOS PUBLICOS URBANOS EN EL 

MIRADOR ECOLÓGICO DEL SECTOR LADERA INTIORKO DEL DISTRITO 

DE CIUDAD NUEVA DE LA PROVINCIA DE TACNA DEL DEPARTAMENTO 

DE TACNA” 

 

 

 
Página 53  

2.5.3.3.1 ZONIFICACIÓN 

El territorio nacional está divido en cuatro zonas, este factor se interpreta como la 
aceleración máxima horizontal en suelo rígido con una probabilidad de 10% de ser 
excedida en 50 años. El factor Z se expresa como una fracción de la aceleración de la 
gravedad según como lo muestra la tabla: 

Ilustración 30 - Factores de zona "Z" 

 
Fuente: RNE E.030 Diseño Sismo Resistente 

El área de estudio se encuentra ubicada en la Zona 4 (Z=0.45). 

2.5.3.3.2 CONDICIONES GEOTÉCNICAS 

El tipo de suelo se clasifica tomando en cuenta las propiedades mecánicas del suelo, 
el espesor del estrato, el periodo fundamental de vibración y la velocidad de 
propagación de las ondas de corte. 

Ilustración 31 - Clasificación de los perfiles de suelo 

 
Fuente: RNE E.030 Diseño Sismo Resistente, 

El área de estudio presenta predominantemente un tipo de suelo blando (S4) 

2.5.3.3.3 PARAMETROS DE SITIO 

El tipo de perfil que mejor describa las condiciones locales, utilizándose los 
correspondientes valores del factor de amplificación del suelo S y de los periodos Tp y 
TL dados en las Tablas 4 y 5 del RNE E030. 
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Ilustración 32 - Factor de Suelo “S” 

 
Fuente: RNE E.030 Diseño Sismo Resistente 

Ilustración 33 - Períodos “TP” y “TL” 

 
Fuente: RNE E.030 Diseño Sismo Resistente 

2.5.3.3.4 COEFICIENTES SÍSMICOS 

Según la Norma de Diseño Sismo Resistente E.030 del Reglamento Nacional de 
Edificaciones y el mapeo de tipo de suelos del área de estudio se obtuvieron los 
siguientes resultados: 

Tabla 21 - Condiciones geotécnicos y parámetros de suelo por efecto de sismo 

Efecto del sismo (Norma E.030-2026) 

Zona sísmica  Zona 4 

Tipo de perfil del suelo Suelos blandos(S4) 

Factor del suelo (S)  Requiere un análisis de respuesta de sitio 

Periodo TP (s)  1.2 

Periodo TL (s)  1.6 
Fuente: Equipo Técnico 

2.5.4 PENDIENTE 

En el contexto de eventos sísmicos, la pendiente de los terrenos es un factor clave en la 
ocurrencia de movimientos en masa, ya que controla la energía potencial y cinética 
disponible para deslizamientos, derrumbes o flujos. Las laderas con pendientes medias a 
fuertes son más propensas a inestabilizarse tras un sismo, favoreciendo deslizamientos y 
erosión acelerada, mientras que en pendientes bajas pueden presentarse procesos lentos 
como reptación o deslizamientos ocasionales. Así, la pendiente se convierte en un 
parámetro esencial para evaluar la susceptibilidad a movimientos en masa inducidos por 
terremotos. 
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En la ciudad de Tacna, de acuerdo al mapa de PENDIENTES DE TERRENO para el 
PROYECTO GA-45A: MAPAS DE RIESGOS GEOLÓGICOS DE LA REGIÓN TACNA 
(2019) de Ingemmet, describen las siguientes Geoformas para la ciudad de Tacna de 
acuerdo a las pendientes del terreno. 

Muy Baja (<1°): Son terrenos llanos que se distribuyen a lo largo de las zonas de terrazas 
marinas, mantos de arena, terrazas aluviales y fluviales, pidemontes, mesetas, bofedales, 
entre otros. Presenta grandes extensiones en las zonas costeras. Los principales poblados 
que se ubican dentro de estos terrenos son: Las Lagunas, Nuevo Copare, Estación el 
Hospicio, Pueblo Libre, Ite, Llostay, Vila Vila, Las Bambas, San Pedro y San Pablo y Santa 
Rosa. Estos terrenos están sujetos a arenamientos, erosiones fluviales, marinas e 
inundaciones de tipo fluvial y pluvial (especialmente cuando se presenta el fenómeno de 
El Niño). 

Baja (1° - 5°): Terrenos ligeramente inclinados con baja pendiente, en áreas cortas pero 
muy recurrentes, se encuentran entre vertientes de piedemonte aluviales o aluvio- 
torrenciales, superficies con flujos piroclásticos, en las altiplanicies sedimentarias, entre 
otras subunidades. Resaltan básicamente en la rampa costera y zonas límite con la 
Cuenca del Titicaca. Los poblados que se ubican sobre éstas terrenos son Pampa Baja, 
Ite, La Concha, Amopaya, Vila Vila, Llostay, El Pozo, Angola, Magollo, Ciudad de Dios, 24 
de Junio, Silpay, Sobraya, Cuartel de la FAP, Pachía, entre otros. Sujetos a la ocurrencia 
de arenamiento, erosión fluvial e inundaciones. 

Media (5° - 15°): Presentan una buena distribución en laderas de colinas, lomadas y 
montañas. Estos terrenos resaltan en los sectores de la Cordillera de la Costa, entre la 
Cordillera Occidental y Franja de Conos Volcánicos. Sujetos a deslizamientos, derrumbes, 
movimientos complejos. 

Fuerte (15° - 25°): Ocupan una reducida distribución en las laderas de las montañas y 
colinas de la cadena occidental de los Andes, conformando las laderas superiores y 
cumbres. Estos terrenos son parcialmente proclives a los movimientos en masa asociado 
con factores desfavorables a la estabilidad de los materiales. En este rango de pendiente 
se han desarrollado por ejemplo los poblados de Ite, llabaya, Camilaca, Inclan, Estique, 
Pachia, Pocollay, Tarucachi, Ticaco, Sitajara, Quilahuani, entre otros. 

Muy Fuerte (25° - 45°): Están distribuidos principalmente en las laderas de montañas, 
taludes de deslizamientos, cárcavas, etc. Correspondiente a la Franja de Conos de 
Volcanes, cotas altas de la Cordillera Occidental y en la cordillera de la Costa. En estos 
terrenos se desarrollan los distritos de Ilabaya, Curibaya, Chucatamani, Estique, Estique 
Pampa, cotas altas de Pachia, Tarucachi, cotas altas de Ticaco, cotas altas de Tarata, Ite, 
entre otros. Asociados a deslizamientos, movimientos complejos, avalancha de rocas, 
huaicos y erosión de laderas ocurren en terrenos con pendiente muy fuerte. 

Abrupta (> 45°): Presentan una distribución muy reducida y se encuentran localizados 
indistintamente en zonas muy escarpadas como resultado de procesos erosivos, 



 

MUNICIPALIDAD DISTRITAL 

DE CIUDAD NUEVA  
SUB GERENCIA DE FORMULACION DE PROYECTOS 

"CREACIÓN DEL SERVICIOS DE ESPACIOS PUBLICOS URBANOS EN EL 

MIRADOR ECOLÓGICO DEL SECTOR LADERA INTIORKO DEL DISTRITO 

DE CIUDAD NUEVA DE LA PROVINCIA DE TACNA DEL DEPARTAMENTO 

DE TACNA” 

 

 

 
Página 56  

movimientos en masa, etc. Entre ellos tenemos las laderas de los cerros Yucamane, 
Paracocho, Molleraco, Negro, Padre Cucho, entre otros, y en menor porporción en la parte 
baja, como es el caso de los acantilados localizados en el borde litoral o las paredes de 
terrazas antiguas, elevadas por procesos de tectonismo. Estas zonas son muy propensas 
a caídas de rocas, avalancha de rocas y derrumbes. 

 Ilustración 34 – Mapa de Pendientes de Terreno 

 
 Fuente: Ingemmet GA-45A mapas de riesgos geológicos de la región Tacna 

El mapa de pendientes elaborado para el área de estudio fue elaborado en base al 
levantamiento topográfico del área de estudio que se realizó mediante técnicas de 
fotogrametría con dron, empleando un conjunto de miles de imágenes georreferenciadas 
en el sistema de coordenadas WGS 84 / UTM zona 19S (EPSG:32719), complementadas 
con puntos de control en tierra para asegurar la precisión métrica. El procesamiento 
incluyó la generación de nubes de puntos densas con decenas de millones de registros, a 
partir de las cuales se construyeron modelos digitales de elevación (DEM) y ortomosaicos 
de alta resolución. Estos productos cartográficos permitieron obtener una representación 
detallada de la morfología del terreno, constituyendo la base para la elaboración del mapa 
de pendientes. 

Asimismo, de acuerdo al GA-45A: Mapas de Riesgos Geológicos de La Región Tacna de 
Ingemmet se adaptan los siguientes de rangos de pendientes para el presente estudio: 

Muy Baja (P≤5°): Pendiente casi plana y muy estable. Segura para cualquier tipo de 
actividad. 
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Baja (5°<P≤15°): Inclinación suave. Generalmente apta para agricultura, con bajo riesgo 
de erosión. 
 
Media (15°<P≤25°): Pendiente moderada. El riesgo de erosión y deslizamientos 
comienza a ser una preocupación. 
 
Fuerte (25°<P≤45°): Pendiente pronunciada y de alto riesgo. No apta para la construcción 
convencional. 
 
Muy Fuerte (45°<P): Pendiente muy inclinada y extremadamente peligrosa. No se 
recomienda para ningún tipo de desarrollo. 

 Ilustración 35 – Mapa de Pendientes 

 
 Fuente: Elaboración Propia 
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2.6 IDENTIFICACIÓN DE PELIGROS NATURALES EN EL ÁREA DE INTERVENCIÓN Y 
VÍAS DE ACCESO 

2.6.1 CARACTERISTICAS DE INFORMACION HISTORICA DE FENOMENOS NATURALES 

Según la información de INDECI se tiene la Base de Datos de Emergencia y Daños 2003-
2020, en el cual se observan las distintas emergencias en el distrito de Ciudad Nueva y 
distritos de la provincia de Tacna, donde se observa que predominan las Emergencias por 
DESLIZAMIENTO TRASLACIONAL. 

 
Tabla 22 - Tabla: Matriz de Base de Datos de Emergencias y Daños ocurridos en el Perú: 2003-2020 
Fuente: INDECI 

CÓDIGO DE 
EMERGENCI
A-SINPAD 

FECHA  DE 
LA EMER 

AÑO MES 
COD. 

DISTRITO 
DPTO. PROV. DIST. EMERGENCIA 

863 05/03/2003 2003 Marzo 230101 TACNA TACNA TACNA INUNDACIÓN 

859 21/01/2003 2003 Enero 230104 TACNA TACNA CIUDAD NUEVA LLUVIA INTENSA 

1601 14/05/2003 2003 Mayo 230105 TACNA TACNA INCLÁN 
BAJAS 
TEMPERATURAS 

1629 30/05/2003 2003 Mayo 230105 TACNA TACNA INCLÁN SEQUÍA 

866 17/03/2003 2003 Marzo 230107 TACNA TACNA PALCA VIENTOS FUERTES 

1602 19/05/2003 2003 Mayo 230107 TACNA TACNA PALCA 
BAJAS 
TEMPERATURAS 

1712 29/05/2003 2003 Mayo 230107 TACNA TACNA PALCA SEQUÍA 

9446 03/12/2004 2004 Diciembre 230101 TACNA TACNA TACNA SEQUÍA 

6181 06/07/2004 2004 Julio 230106 TACNA TACNA PACHIA 
BAJAS 
TEMPERATURAS 

9449 03/12/2004 2004 Diciembre 230106 TACNA TACNA PACHIA SEQUÍA 

6064 25/06/2004 2004 Junio 230107 TACNA TACNA PALCA 
BAJAS 
TEMPERATURAS 

9447 03/12/2004 2004 Diciembre 230107 TACNA TACNA PALCA SEQUÍA 

7201 29/09/2004 2004 Setiembre 230110 TACNA TACNA 

CNEL GREGORIO 
ALBARRACÍN 
LANCHIPA VIENTOS FUERTES 

9593 03/01/2005 2005 Enero 230101 TACNA TACNA TACNA SEQUÍA 

10212 16/04/2005 2005 Abril 230101 TACNA TACNA TACNA SISMO 

10398 13/06/2005 2005 Junio 230101 TACNA TACNA TACNA SISMO 

10776 13/07/2005 2005 Julio 230101 TACNA TACNA TACNA SISMO 

10739 27/05/2005 2005 Mayo 230105 TACNA TACNA INCLÁN 
BAJAS 
TEMPERATURAS 

11650 22/02/2005 2005 Febrero 230106 TACNA TACNA PACHIA LLUVIA INTENSA 

11654 27/05/2005 2005 Mayo 230106 TACNA TACNA PACHIA 
BAJAS 
TEMPERATURAS 

14501 13/07/2005 2005 Julio 230106 TACNA TACNA PACHIA 
BAJAS 
TEMPERATURAS 

14502 13/07/2005 2005 Julio 230107 TACNA TACNA PALCA 
BAJAS 
TEMPERATURAS 

14508 05/08/2005 2005 Agosto 230107 TACNA TACNA PALCA 
BAJAS 
TEMPERATURAS 

14517 25/09/2005 2005 Setiembre 230107 TACNA TACNA PALCA 
BAJAS 
TEMPERATURAS 

9552 03/01/2005 2005 Enero 230109 TACNA TACNA SAMA SEQUÍA 

14498 21/06/2005 2005 Junio 230109 TACNA TACNA SAMA 
BAJAS 
TEMPERATURAS 

14513 21/09/2005 2005 Setiembre 230109 TACNA TACNA SAMA LLUVIA INTENSA 

18633 26/07/2006 2006 Julio 230101 TACNA TACNA TACNA LLUVIA INTENSA 

18657 20/11/2006 2006 Noviembre 230101 TACNA TACNA TACNA SISMO 

15051 21/03/2006 2006 Marzo 230105 TACNA TACNA INCLÁN INUNDACIÓN 

16586 01/02/2006 2006 Febrero 230106 TACNA TACNA PACHIA LLUVIA INTENSA 
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CÓDIGO DE 
EMERGENCI
A-SINPAD 

FECHA  DE 
LA EMER 

AÑO MES 
COD. 

DISTRITO 
DPTO. PROV. DIST. EMERGENCIA 

16658 04/03/2006 2006 Marzo 230108 TACNA TACNA POCOLLAY INUNDACIÓN 

16577 01/06/2006 2006 Junio 230108 TACNA TACNA POCOLLAY LLUVIA INTENSA 

21206 14/02/2007 2007 Febrero 230106 TACNA TACNA PACHIA LLUVIA INTENSA 

24772 25/06/2007 2007 Junio 230106 TACNA TACNA PACHIA 
BAJAS 
TEMPERATURAS 

24774 25/06/2007 2007 Junio 230106 TACNA TACNA PACHIA 
BAJAS 
TEMPERATURAS 

24773 25/07/2007 2007 Julio 230106 TACNA TACNA PACHIA 
BAJAS 
TEMPERATURAS 

24775 25/07/2007 2007 Julio 230106 TACNA TACNA PACHIA 
BAJAS 
TEMPERATURAS 

20547 10/01/2007 2007 Enero 230107 TACNA TACNA PALCA LLUVIA INTENSA 

24765 18/06/2007 2007 Junio 230107 TACNA TACNA PALCA 
BAJAS 
TEMPERATURAS 

24761 18/06/2007 2007 Junio 230107 TACNA TACNA PALCA 
BAJAS 
TEMPERATURAS 

24763 18/06/2007 2007 Junio 230107 TACNA TACNA PALCA 
BAJAS 
TEMPERATURAS 

24764 18/06/2007 2007 Junio 230107 TACNA TACNA PALCA 
BAJAS 
TEMPERATURAS 

24756 18/06/2007 2007 Junio 230107 TACNA TACNA PALCA 
BAJAS 
TEMPERATURAS 

24760 18/06/2007 2007 Junio 230107 TACNA TACNA PALCA 
BAJAS 
TEMPERATURAS 

24753 18/06/2007 2007 Junio 230107 TACNA TACNA PALCA 
BAJAS 
TEMPERATURAS 

24758 18/06/2007 2007 Junio 230107 TACNA TACNA PALCA 
BAJAS 
TEMPERATURAS 

24752 18/06/2007 2007 Junio 230107 TACNA TACNA PALCA 
BAJAS 
TEMPERATURAS 

22795 04/07/2007 2007 Julio 230107 TACNA TACNA PALCA 
BAJAS 
TEMPERATURAS 

24770 07/07/2007 2007 Julio 230107 TACNA TACNA PALCA 
BAJAS 
TEMPERATURAS 

22801 09/07/2007 2007 Julio 230107 TACNA TACNA PALCA 
BAJAS 
TEMPERATURAS 

22797 09/07/2007 2007 Julio 230107 TACNA TACNA PALCA 
BAJAS 
TEMPERATURAS 

22798 09/07/2007 2007 Julio 230107 TACNA TACNA PALCA 
BAJAS 
TEMPERATURAS 

22799 09/07/2007 2007 Julio 230107 TACNA TACNA PALCA 
BAJAS 
TEMPERATURAS 

22800 09/07/2007 2007 Julio 230107 TACNA TACNA PALCA 
BAJAS 
TEMPERATURAS 

22796 09/07/2007 2007 Julio 230107 TACNA TACNA PALCA 
BAJAS 
TEMPERATURAS 

25218 07/01/2008 2008 Enero 230105 TACNA TACNA INCLÁN INUNDACIÓN 

25209 17/01/2008 2008 Enero 230105 TACNA TACNA INCLÁN LLUVIA INTENSA 

28514 30/06/2008 2008 Junio 230105 TACNA TACNA INCLÁN INUNDACIÓN 

25205 16/01/2008 2008 Enero 230106 TACNA TACNA PACHIA LLUVIA INTENSA 

27718 01/05/2008 2008 Mayo 230106 TACNA TACNA PACHIA 
BAJAS 
TEMPERATURAS 

27719 01/05/2008 2008 Mayo 230106 TACNA TACNA PACHIA 
BAJAS 
TEMPERATURAS 

27721 01/05/2008 2008 Mayo 230106 TACNA TACNA PACHIA 
BAJAS 
TEMPERATURAS 

27722 01/05/2008 2008 Mayo 230106 TACNA TACNA PACHIA 
BAJAS 
TEMPERATURAS 

24697 07/01/2008 2008 Enero 230107 TACNA TACNA PALCA LLUVIA INTENSA 

25179 14/01/2008 2008 Enero 230107 TACNA TACNA PALCA LLUVIA INTENSA 

27723 01/05/2008 2008 Mayo 230107 TACNA TACNA PALCA 
BAJAS 
TEMPERATURAS 
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CÓDIGO DE 
EMERGENCI
A-SINPAD 

FECHA  DE 
LA EMER 

AÑO MES 
COD. 

DISTRITO 
DPTO. PROV. DIST. EMERGENCIA 

27730 01/05/2008 2008 Mayo 230107 TACNA TACNA PALCA 
BAJAS 
TEMPERATURAS 

27732 01/05/2008 2008 Mayo 230107 TACNA TACNA PALCA 
BAJAS 
TEMPERATURAS 

27725 01/05/2008 2008 Mayo 230107 TACNA TACNA PALCA 
BAJAS 
TEMPERATURAS 

27726 01/05/2008 2008 Mayo 230107 TACNA TACNA PALCA 
BAJAS 
TEMPERATURAS 

24861 20/01/2008 2008 Enero 230109 TACNA TACNA SAMA HUAYCO 

35487 03/06/2009 2009 Junio 230106 TACNA TACNA PACHIA 
BAJAS 
TEMPERATURAS 

31882 11/02/2009 2009 Febrero 230107 TACNA TACNA PALCA VIENTOS FUERTES 

35430 12/06/2009 2009 Junio 230107 TACNA TACNA PALCA 
BAJAS 
TEMPERATURAS 

39895 05/07/2010 2010 Julio 230107 TACNA TACNA PALCA 
BAJAS 
TEMPERATURAS 

45928 15/01/2011 2011 Enero 230107 TACNA TACNA PALCA LLUVIA INTENSA 

46073 24/02/2011 2011 Febrero 230107 TACNA TACNA PALCA LLUVIA INTENSA 

46065 06/02/2011 2011 Febrero 230108 TACNA TACNA POCOLLAY LLUVIA INTENSA 

46702 18/08/2011 2011 Agosto 230108 TACNA TACNA POCOLLAY LLUVIA INTENSA 

45948 07/02/2011 2011 Febrero 230110 TACNA TACNA 

CORONEL 
GREGORIO 
ALBARRACÍN 
LANCHIPA 

LLUVIA INTENSA 

46079 06/06/2011 2011 Junio 230110 TACNA TACNA 

CNEL GREGORIO 
ALBARRACÍN 
LANCHIPA VIENTOS FUERTES 

52273 14/05/2012 2012 Mayo 230101 TACNA TACNA TACNA SISMO 

50514 04/01/2012 2012 Enero 230103 TACNA TACNA CALANA LLUVIA INTENSA 

53862 14/05/2012 2012 Mayo 230104 TACNA TACNA CIUDAD NUEVA SISMO 

50008 06/01/2012 2012 Enero 230105 TACNA TACNA INCLÁN INUNDACIÓN 

50009 06/01/2012 2012 Enero 230105 TACNA TACNA INCLÁN INUNDACIÓN 

48708 03/01/2012 2012 Enero 230106 TACNA TACNA PACHIA LLUVIA INTENSA 

49439 08/02/2012 2012 Febrero 230106 TACNA TACNA PACHIA LLUVIA INTENSA 

49202 02/01/2012 2012 Enero 230107 TACNA TACNA PALCA LLUVIA INTENSA 

49222 04/01/2012 2012 Enero 230108 TACNA TACNA POCOLLAY LLUVIA INTENSA 

48690 03/01/2012 2012 Enero 230110 TACNA TACNA 

CNEL GREGORIO 
ALBARRACÍN 
LANCHIPA LLUVIA INTENSA 

59605 05/05/2013 2013 Mayo 230107 TACNA TACNA PALCA 
BAJAS 
TEMPERATURAS 

63084 23/08/2013 2013 Agosto 230107 TACNA TACNA PALCA 
BAJAS 
TEMPERATURAS 

62773 25/12/2013 2013 Diciembre 230109 TACNA TACNA SAMA HUAYCO 

68039 19/07/2014 2014 Julio 230108 TACNA TACNA POCOLLAY LLUVIA INTENSA 

71157 25/02/2015 2015 Febrero 
230102 TACNA TACNA 

ALTO DE LA 
ALIANZA VIENTOS FUERTES 

71499 09/07/2015 2015 Julio 230106 TACNA TACNA PACHIA 
BAJAS 
TEMPERATURAS 

73668 19/07/2015 2015 Julio 230106 TACNA TACNA PACHIA 
BAJAS 
TEMPERATURAS 

69879 14/03/2015 2015 Marzo 230107 TACNA TACNA PALCA LLUVIA INTENSA 

72937 01/07/2015 2015 Julio 230107 TACNA TACNA PALCA 
BAJAS 
TEMPERATURAS 

71425 01/07/2015 2015 Julio 230107 TACNA TACNA PALCA 
BAJAS 
TEMPERATURAS 

72950 03/07/2015 2015 Julio 230107 TACNA TACNA PALCA 
BAJAS 
TEMPERATURAS 

72933 05/07/2015 2015 Julio 230107 TACNA TACNA PALCA VIENTOS FUERTES 

72170 24/08/2015 2015 Agosto 230108 TACNA TACNA POCOLLAY SISMO 

72300 01/09/2015 2015 Setiembre 230108 TACNA TACNA POCOLLAY SISMO 

72678 29/09/2015 2015 Setiembre 230108 TACNA TACNA POCOLLAY SISMO 
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CÓDIGO DE 
EMERGENCI
A-SINPAD 

FECHA  DE 
LA EMER 

AÑO MES 
COD. 

DISTRITO 
DPTO. PROV. DIST. EMERGENCIA 

72789 07/10/2015 2015 Octubre 230108 TACNA TACNA POCOLLAY SISMO 

73191 08/11/2015 2015 Noviembre 230108 TACNA TACNA POCOLLAY SISMO 

73655 07/12/2015 2015 Diciembre 230108 TACNA TACNA POCOLLAY SISMO 

72918 07/08/2015 2015 Agosto 230109 TACNA TACNA SAMA VIENTOS FUERTES 

71912 10/08/2015 2015 Agosto 230109 TACNA TACNA SAMA DESLIZAMIENTO 

73671 29/10/2015 2015 Octubre 230109 TACNA TACNA SAMA LLUVIA INTENSA 

73678 29/10/2015 2015 Octubre 230109 TACNA TACNA SAMA VIENTOS FUERTES 

77508 28/06/2016 2016 Junio 230101 TACNA TACNA TACNA VIENTOS FUERTES 

80355 02/12/2016 2016 Diciembre 230101 TACNA TACNA TACNA SEQUÍA 

77518 28/06/2016 2016 Junio 230102 TACNA TACNA 
ALTO DE LA 
ALIANZA VIENTOS FUERTES 

77511 28/06/2016 2016 Junio 230103 TACNA TACNA CALANA VIENTOS FUERTES 

80354 02/12/2016 2016 Diciembre 230103 TACNA TACNA CALANA SEQUÍA 

77484 28/06/2016 2016 Junio 230104 TACNA TACNA CIUDAD NUEVA VIENTOS FUERTES 

77486 28/06/2016 2016 Junio 230104 TACNA TACNA CIUDAD NUEVA VIENTOS FUERTES 

76255 13/01/2016 2016 Enero 230105 TACNA TACNA INCLÁN SEQUÍA 

76275 18/02/2016 2016 Febrero 230105 TACNA TACNA INCLÁN INUNDACIÓN 

77506 28/06/2016 2016 Junio 230105 TACNA TACNA INCLÁN VIENTOS FUERTES 

80353 02/12/2016 2016 Diciembre 230105 TACNA TACNA INCLÁN SEQUÍA 

76240 13/02/2016 2016 Febrero 230106 TACNA TACNA PACHIA LLUVIA INTENSA 

76419 18/04/2016 2016 Abril 230106 TACNA TACNA PACHIA VIENTOS FUERTES 

77236 01/06/2016 2016 Junio 230106 TACNA TACNA PACHIA 
BAJAS 
TEMPERATURAS 

77497 28/06/2016 2016 Junio 230106 TACNA TACNA PACHIA VIENTOS FUERTES 

80352 02/12/2016 2016 Diciembre 230106 TACNA TACNA PACHIA SEQUÍA 

74762 23/01/2016 2016 Enero 230107 TACNA TACNA PALCA VIENTOS FUERTES 

77288 24/06/2016 2016 Junio 230107 TACNA TACNA PALCA VIENTOS FUERTES 

77286 28/06/2016 2016 Junio 230107 TACNA TACNA PALCA 
BAJAS 
TEMPERATURAS 

77326 28/06/2016 2016 Junio 230107 TACNA TACNA PALCA VIENTOS FUERTES 

77557 07/07/2016 2016 Julio 230107 TACNA TACNA PALCA 
BAJAS 
TEMPERATURAS 

77756 12/07/2016 2016 Julio 230107 TACNA TACNA PALCA 
BAJAS 
TEMPERATURAS 

80356 02/12/2016 2016 Diciembre 230107 TACNA TACNA PALCA SEQUÍA 

77451 28/06/2016 2016 Junio 230108 TACNA TACNA POCOLLAY VIENTOS FUERTES 

80357 02/12/2016 2016 Diciembre 230108 TACNA TACNA POCOLLAY SEQUÍA 

77503 28/06/2016 2016 Junio 230109 TACNA TACNA SAMA VIENTOS FUERTES 

80351 02/12/2016 2016 Diciembre 230109 TACNA TACNA SAMA SEQUÍA 

77490 28/06/2016 2016 Junio 230110 TACNA TACNA 

CNEL GREGORIO 
ALBARRACÍN 
LANCHIPA VIENTOS FUERTES 

81214 22/01/2017 2017 Enero 230105 TACNA TACNA INCLÁN HUAYCO 

81501 23/01/2017 2017 Enero 230105 TACNA TACNA INCLÁN HUAYCO 

83737 13/03/2017 2017 Marzo 230105 TACNA TACNA INCLÁN HUAYCO 

81401 17/01/2017 2017 Enero 230106 TACNA TACNA PACHIA LLUVIA INTENSA 

83587 14/03/2017 2017 Marzo 230106 TACNA TACNA PACHIA LLUVIA INTENSA 

87764 13/06/2017 2017 Junio 230106 TACNA TACNA PACHIA 
BAJAS 
TEMPERATURAS 

81553 30/01/2017 2017 Enero 230107 TACNA TACNA PALCA LLUVIA INTENSA 

88685 09/05/2017 2017 Mayo 230107 TACNA TACNA PALCA 
BAJAS 
TEMPERATURAS 

89767 10/10/2017 2017 Octubre 230107 TACNA TACNA PALCA SISMO 

83797 13/03/2017 2017 Marzo 230109 TACNA TACNA SAMA HUAYCO 

91452 16/07/2017 2017 Julio 230110 TACNA TACNA 

CNEL GREGORIO 
ALBARRACÍN 
LANCHIPA LLUVIA INTENSA 

93683 30/04/2018 2018 Abril 230106 TACNA TACNA PACHIA 
BAJAS 
TEMPERATURAS 

91308 20/01/2018 2018 Enero 230101 TACNA TACNA TACNA SISMO 

91312 20/01/2018 2018 Enero 230104 TACNA TACNA CIUDAD NUEVA SISMO 
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CÓDIGO DE 
EMERGENCI
A-SINPAD 

FECHA  DE 
LA EMER 

AÑO MES 
COD. 

DISTRITO 
DPTO. PROV. DIST. EMERGENCIA 

94422 07/06/2018 2018 Junio 230106 TACNA TACNA PACHIA 
BAJAS 
TEMPERATURAS 

94427 07/06/2018 2018 Junio 230107 TACNA TACNA PALCA 
BAJAS 
TEMPERATURAS 

93969 26/05/2018 2018 Mayo 230107 TACNA TACNA PALCA 
BAJAS 
TEMPERATURAS 

96279 10/10/2018 2018 Octubre 230108 TACNA TACNA POCOLLAY LLUVIA INTENSA 

111055 09/02/2019 2019 Febrero 230101 TACNA TACNA TACNA LLUVIA INTENSA 

112551 30/01/2019 2019 Enero 230101 TACNA TACNA TACNA LLUVIA INTENSA 

103055 13/10/2019 2019 Octubre 230101 TACNA TACNA TACNA OTROS 

103074 30/01/2019 2019 Enero 230102 TACNA TACNA 
ALTO DE LA 
ALIANZA LLUVIA INTENSA 

103122 27/01/2019 2019 Enero 230103 TACNA TACNA CALANA HUAYCO 

103129 30/01/2019 2019 Enero 230104 TACNA TACNA CIUDAD NUEVA LLUVIA INTENSA 

103534 09/02/2019 2019 Febrero 230105 TACNA TACNA INCLÁN LLUVIA INTENSA 

105717 08/07/2019 2019 Julio 230105 TACNA TACNA INCLÁN LLUVIA INTENSA 

105724 30/01/2019 2019 Enero 230106 TACNA TACNA PACHIA LLUVIA INTENSA 

105725 06/02/2019 2019 Febrero 230107 TACNA TACNA PALCA LLUVIA INTENSA 

105726 05/07/2019 2019 Julio 230107 TACNA TACNA PALCA 
BAJAS 
TEMPERATURAS 

105729 27/01/2019 2019 Enero 230108 TACNA TACNA POCOLLAY LLUVIA INTENSA 

105836 28/01/2019 2019 Enero 230109 TACNA TACNA SAMA LLUVIA INTENSA 

105838 24/07/2019 2019 Julio 230109 TACNA TACNA SAMA HUAYCO 

105971 25/07/2019 2019 Julio 230109 TACNA TACNA SAMA LLUVIA INTENSA 

106038 29/01/2019 2019 Enero 230110 TACNA TACNA 

CNEL GREGORIO 
ALBARRACÍN 
LANCHIPA LLUVIA INTENSA 

110970 29/01/2019 2019 Enero 230110 TACNA TACNA 

CNEL GREGORIO 
ALBARRACÍN 
LANCHIPA HUAYCO 

111409 09/02/2019 2019 Febrero 
230110 TACNA TACNA 

CNEL GREGORIO 
ALBARRACÍN 
LANCHIPA LLUVIA INTENSA 

98347 27/01/2019 2019 Enero 230110 TACNA TACNA 

CNEL GREGORIO 
ALBARRACÍN 
LANCHIPA HUAYCO 

110976 09/02/2019 2019 Febrero 
230111 TACNA TACNA 

 LA YARADA LOS 
PALOS LLUVIA INTENSA 

116840 23/01/2020 2020 Enero 230101 TACNA TACNA TACNA LLUVIA INTENSA 

119366 21/02/2020 2020 Febrero 230101 TACNA TACNA TACNA HUAYCO 

127433 25/08/2020 2020 Agosto 230101 TACNA TACNA TACNA EROSIÓN 

132018 28/12/2020 2020 Diciembre 230101 TACNA TACNA TACNA LLUVIA INTENSA 

116907 23/01/2020 2020 Enero 230102 TACNA TACNA 
ALTO DE LA 
ALIANZA LLUVIA INTENSA 

119358 21/02/2020 2020 Febrero 
230102 TACNA TACNA 

ALTO DE LA 
ALIANZA LLUVIA INTENSA 

132019 28/12/2020 2020 Diciembre 230102 TACNA TACNA 
ALTO DE LA 
ALIANZA LLUVIA INTENSA 

117178 22/01/2020 2020 Enero 230103 TACNA TACNA CALANA LLUVIA INTENSA 

119865 21/02/2020 2020 Febrero 230103 TACNA TACNA CALANA LLUVIA INTENSA 

116846 23/01/2020 2020 Enero 230104 TACNA TACNA CIUDAD NUEVA LLUVIA INTENSA 

119414 21/02/2020 2020 Febrero 230104 TACNA TACNA CIUDAD NUEVA HUAYCO 

116650 21/01/2020 2020 Enero 230105 TACNA TACNA INCLÁN LLUVIA INTENSA 

116989 24/01/2020 2020 Enero 230105 TACNA TACNA INCLÁN HUAYCO 

120076 21/02/2020 2020 Febrero 230105 TACNA TACNA INCLÁN LLUVIA INTENSA 

116593 21/01/2020 2020 Enero 230106 TACNA TACNA PACHIA LLUVIA INTENSA 

119092 17/02/2020 2020 Febrero 230106 TACNA TACNA PACHIA LLUVIA INTENSA 

124701 12/06/2020 2020 Junio 230106 TACNA TACNA PACHIA 
BAJAS 
TEMPERATURAS 

116406 19/01/2020 2020 Enero 230107 TACNA TACNA PALCA LLUVIA INTENSA 

126924 13/08/2020 2020 Agosto 230107 TACNA TACNA PALCA 
BAJAS 
TEMPERATURAS 
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CÓDIGO DE 
EMERGENCI
A-SINPAD 

FECHA  DE 
LA EMER 

AÑO MES 
COD. 

DISTRITO 
DPTO. PROV. DIST. EMERGENCIA 

132143 31/12/2020 2020 Diciembre 230107 TACNA TACNA PALCA LLUVIA INTENSA 

120279 23/01/2020 2020 Enero 230108 TACNA TACNA POCOLLAY LLUVIA INTENSA 

120826 21/02/2020 2020 Febrero 230108 TACNA TACNA POCOLLAY LLUVIA INTENSA 

116702 23/01/2020 2020 Enero 230109 TACNA TACNA SAMA LLUVIA INTENSA 

116914 24/01/2020 2020 Enero 230109 TACNA TACNA SAMA HUAYCO 

118698 14/02/2020 2020 Febrero 230109 TACNA TACNA SAMA LLUVIA INTENSA 

119380 21/02/2020 2020 Febrero 230109 TACNA TACNA SAMA LLUVIA INTENSA 

120164 03/03/2020 2020 Marzo 230109 TACNA TACNA SAMA LLUVIA INTENSA 

121107 16/03/2020 2020 Marzo 230109 TACNA TACNA SAMA LLUVIA INTENSA 

121269 21/03/2020 2020 Marzo 230109 TACNA TACNA SAMA INUNDACIÓN 

121650 30/03/2020 2020 Marzo 230109 TACNA TACNA SAMA OTROS 

116715 23/01/2020 2020 Enero 230110 TACNA TACNA 

CNEL GREGORIO 
ALBARRACÍN 
LANCHIPA LLUVIA INTENSA 

119396 21/02/2020 2020 Febrero 
230110 TACNA TACNA 

CNEL GREGORIO 
ALBARRACÍN 
LANCHIPA LLUVIA INTENSA 

132068 28/12/2020 2020 Diciembre 230110 TACNA TACNA 

CNEL GREGORIO 
ALBARRACÍN 
LANCHIPA LLUVIA INTENSA 

116613 21/01/2020 2020 Enero 230111 TACNA TACNA 
LA YARADA LOS 
PALOS LLUVIA INTENSA 

 
A su vez, de acuerdo a la información de INDECI, en su portal de REPORTE DE 
EMERGENCIAS, se aprecia el comportamiento fenomenológico del distrito de Ciudad Nueva, 
provincia de Tacna, Región Tacna actualizado desde el año 2003 al 2023, observándose una 
diversidad de emergencias registradas, entre ellas, y considerando la extensión del e 
incidencia en el área de estudio, se considerará el peligro de deslizamientos teniendo como 
principal desencadenante los sismos para el estudio del presente informe. 
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3 DETERMINACIÓN DEL NIVEL DE PELIGROSIDAD 

El peligro, según su origen, puede ser de dos clases: los generales por fenómenos de origen 
natural y, los inducidos por la acción humana. Para el presente estudio solo se ha 
considerado los peligros originados por fenómenos de origen natural. Los fenómenos 
identificados se han agrupado de acuerdo a su origen, permitiendo una adecuada 
identificación y caracterización.  

A continuación, se menciona la clasificación de los peligros en base al Manual para la 
Evaluación de Riesgos Originados por Fenómenos Naturales elaborado por el Centro 
Nacional de Estimación, Prevención y Reducción del Riesgo de Desastres (CENEPRED).  

3.1 METODOLOGIA PARA LA DETERMINACION DEL PELIGRO 

Para el estudio estos fenómenos se han agrupado los peligros de acuerdo a su origen. Esta 
agrupación nos permite realizar la identificación y caracterización de cada uno de ellos, tal 
como se muestra en el siguiente gráfico. 
 
Ilustración 36: Clasificación de los peligros;  

 
Fuente: Manual para la Evaluación de Riesgos Originados por Fenómenos Naturales 02 Versión – CENEPRED 
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Ilustración 37 – Clasificación de peligros según origen 

 
Fuente: Resolución de Secretaría de Gestión del Riesgo de Desastres N.° 009-2025-PCM/SGRD 

Peligros generados por fenómenos de origen natural: 

 Geodinámica interna 
 Geodinámica externa 
 Hidrometeorológicos y Oceanográficos 

Peligros inducidos por acción humana:  

 Físicos 
 Químicos 
 Biológicos 

Para el presente Informe de Evaluación de Riesgo, se han identificado diversos fenómenos 
en el distrito de Ciudad Nueva, provincia de Tacna, Región Tacna, tanto de geodinámica 
interna, externa, hidrometeorológico, biológicos e inducidos por el hombre, sin embargo, se 
ha determinado un peligro Natural de origen Geodinámica externa, es decir, se evaluará el 
Peligro por DESLIZAMIENTO TRASLACIONAL. 
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Para realizar el análisis de Peligrosidad por fenómeno de  DESLIZAMIENTO 
TRASLACIONAL, se ha considerado evaluar los parámetros del peligro versus la 
susceptibilidad, conformado este último por el criterio de ponderación (valores) dados entre 
los factores condicionantes y desencadenantes los cuales deben sumar (1), dependiendo del 
grado de importancia. Para la selección de los valores se usa la escala desarrollada por 
SAATY. 

Ilustración 38 - Metodología para la determinación del nivel de peligro 

 

 

De la revisión a los estudios para realizar un correcto análisis de los peligros, el presente 
según su origen se está utilizando la identificación y caracterización según su origen natural 
Geodinámica externa. 
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3.2 RECOPILACION Y ANALISIS DE INFORMACION RECOPILADA 

Se ha realizado la recopilación de información disponible: Estudios publicados por entidades 
técnico científicas competentes (INGEMMET, INEI, INDECI y CENEPRED), información 
histórica, estudio de suelos, topografía, geología y geomorfología del área de influencia del 
fenómeno de DESLIZAMIENTO TRASLACIONAL. Así también, se ha realizado el análisis 
de la información proporcionada de entidades técnicas-científicas y estudios publicados 
acerca de las zonas evaluadas.  

Se ha realizado la recopilación de información disponible: Estudios publicados por entidades 
técnico científicas competentes como: 

 CENEPRED (Plataforma SIGRID): Extracción de mapas temáticos de peligro, capas 
geoespaciales de susceptibilidad y bases de datos socioeconómicas validadas para 
el área de influencia directa. 

 INGEMMET: Análisis de la geología, geomorfología y geodinámica local mediante 
la Carta Geológica Nacional (Hoja 35v - Tacna, escala 1:50,000). Se integraron 
rigurosamente las conclusiones del Informe Técnico N° A7643, específico para la 
evaluación de peligros por movimientos en masa en la ladera del Cerro Intiorko. 

 Instituto Geofísico del Perú (IGP): Consulta del catálogo sísmico histórico y 
parámetros sismogénicos regionales para la determinación del escenario sísmico 
desencadenante. 

 INDECI: Revisión del Mapa de Peligros de la Ciudad de Tacna, con especial énfasis 
en el modelo de zonificación geotécnica y comportamiento dinámico de suelos a los 
2.00 metros de profundidad. 

 INEI: Procesamiento de variables demográficas y de habitabilidad de la zona 
basándose en el consolidado de los Censos Nacionales 2017: XII de Población y 
VII de Vivienda. 

 Sensores Remotos e Imágenes Satelitales: Procesamiento de imágenes ópticas de 
alta resolución temporal de Google Earth Pro y Modelos Digitales de Elevación 
(DEM) procedentes del sensor radar ALOS PALSAR para el análisis evolutivo de 
las laderas. 

 Estudios de Ingeniería del PIP (CUI 2653994): Incorporación de datos primarios 
obtenidos de los estudios básicos del proyecto de inversión, que incluyen el 
levantamiento topográfico de alta resolución, el estudio de mecánica de suelos con 
fines de cimentación y el estudio agrológico para las coberturas vegetales. 

 Mapeos geológicos y geomorfológicos a nivel local. 
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Figura N° 1 : Flujograma general del proceso de análisis de información 

 
Fuente: Equipo técnico EVAR 

 

3.3 IDENTIFICACION DE LOS PELIGROS 

Para la identificación del Peligro, Diversas instituciones del país, públicas y privadas vienen 
trabajando para desarrollar herramientas que permitan generar el conocimiento del peligro, 
entre las más comunes, tenemos al INEI, IGP, INGEMMET, CENEPRED, INDECI, del área 
de influencia del estudio por fenómeno de DESLIZAMIENTO TRASLACIONAL. 

 

 

 

 

 

 

CONSTRUCCIÓN DE LA BASE DE DATOS, PROCESAMIENTO SIG.

- Vincular la base de datos de peligrosidad y vulnerabilidad con información cartográfica.

SELECCIÓN DE PARAMETROS PARA EL ANÁLISIS DE PELIGROSIDAD Y VULNERABILIDAD

- Jerarquiar y ponderar los parametros de 
peligrosidad (factores condicionantes y 
desencadenantes y parametros de 
evaluación.

- Jerarquizar y ponderar los parámtros de vulnerabilidad 

social y económico y ambiental (fragilidad y resilencia)

HOMOGENIZACIÓN DE INFORMACIÓN

- Sistema de coordenadas UTM, datum WGS84

- Escala de trabajo para caracterizare los peligros y vulnerabilidad

- Construir la base de datos en Excel de la información estadistica y descriptiva de peligro y vulnerabilidad

RECOPILACIÓN DE INFORMACIÓN

Estudios técnicos y/o articulos de investigación información vectorial(shape, imagen satelital, planos de 

localización)
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Ilustración 39: Flujograma General del Proceso de análisis de información; 

 
Fuente: Elaboración propia 

3.4 CARACTERIZACION DE LOS PELIGROS 

3.4.1 DESLIZAMIENTO 

Los deslizamientos constituyen uno de los procesos de movimientos en masa más 
recurrentes dentro de los fenómenos de geodinámica externa que modifican el relieve y 
la capa superficial de la Tierra. De acuerdo con el Centro Nacional de Estimación, 
Prevención y Reducción del Riesgo de Desastres (CENEPRED, 2025), este fenómeno 
se define formalmente como un "movimiento ladero abajo de una masa de suelo o roca 
cuyo desplazamiento ocurre predominantemente a lo largo de una superficie de falla, o 
de una delgada zona en donde ocurre una gran deformación cortante".  Desde la 
perspectiva cinemática clásica, esta conceptualización se complementa con los 
postulados de Varnes (1978), quien precisa que el término deslizamiento (slide) debe 
reservarse estrictamente para aquellos movimientos de ladera donde existe una zona o 
superficie de ruptura por corte definible, diferenciándolos netamente de otros 
mecanismos como las caídas, vuelcos o flujos, donde el comportamiento cinemático e 
interno de la masa responde a otras variables mecánicas.Para efectos de la 
caracterización física y la modelación de estabilidad en laderas, la normativa nacional 
clasifica estos peligros, según la geometría de la superficie de falla por la cual se desplaza 
el material, en dos grandes tipologías: traslacionales y rotacionales. 

 


