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PRESENTACION

El Monumento Arqueoldgico Chavin de Huantar, reconocido como Patrimonio Cultural
de la Nacion y Patrimonio Mundial de la UNESCO, constituye uno de los testimonios
mas antiguos e importantes del proceso civilizatorio en los Andes centrales, destacando
por su imponente arquitectura monumental, su compleja red de galerias subterraneas y
su avanzado sistema de ingenieria hidraulica ancestral. Dada su ubicacién geogréfica
en una zona de alta actividad geodinamica, hidrometeorolégica y laderas inestables en
las cuenca de los rios Huachecsa y Mosnha, el presente estudio de Evaluacion de
Riesgos (EVAR) adquiere una relevancia critica; no solo como un requisito técnico-
normativo de la gestién del riesgo de desastres, sino como una herramienta cientifica
indispensable para evitar la pérdida irreversible de un legado arqueoldgico no renovable
de valor universal excepcional y para salvaguardar la vida de quienes visitan y custodian

el monumento arqueoldgico.

El presente estudio de Evaluacion de Riesgos por flujo de detritos del rio Huachecsa en

el Monumento Arqueolégico Chavin de Huantar, distrito de Chavin de Huantar, provincia

de Huari, departamento de Ancash, permitird conocer los niveles de peligro, o

vulnerabilidad y riesgo en el area de estudio, a fin de brindar informacién valiosa que < -

deberan tener las autoridades competentes del sector del Ministerio de Cultura para
lograr realizar las gestiones que permitan prevenir y/o reducir el riesgo de desastres por
flujo de detritos del rio Huachecsa para salvaguardar la vida y salud de las personas y

proteger el Patrimonio Cultural de la Nacion e infraestructuras.

En el presente informe se aplica la metodologia del “Manual para la evaluacion de
riesgos originados por Fendmenos Naturales”, 2da Versién, aprobada mediante
Resolucion Jefatural N°112-2014-CENEPRED/J, para determinar el peligro desde un
analisis cuantitativo, analizar la vulnerabilidad desde el aspecto arqueoldgico,
determinar los niveles de riesgo y determinar las recomendaciones vinculadas a la

prevencion y/o reduccion de riesgo en el area de estudio.
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INTRODUCCION

El presente estudio de Evaluacion de Riesgos por flujo de detritos del rio Huachecsa en
el Monumento Arqueolégico Chavin de Huantar, distrito de Chavin de Huantar, provincia
de Huari, departamento de Ancash, es un instrumento técnico que permite evaluar los
riesgos asociados al peligro de flujo de detritos que podria generarse en el rio
Huachecsa como consecuencia de un posible represamiento por el deslizamiento de
Nunupata. Para ello, se realiza la identificacion y caracterizacién del peligro, el analisis
de la vulnerabilidad, calculo del riesgo, control del riesgo y propuestas de medidas

estructurales y no estructurales para prevenir y/o reducir el riesgo.

En el presente estudio, el término flujo de detritos es una mezcla de agua, lodo, rocas y
restos de vegetacion que baja de forma rapida por un cauce, denominado comunmente
en Peru como Huaico (del quechua wayq'u, que significa quebrada). No obstante, para

el presente EVAR se empleara el término técnico flujo de detritos.

La presente evaluacién de riesgos tiene un enfoque cuantitativo, por lo que se ha optado
por desarrollar un analisis del peligro aplicando conceptos de ingenieria para abordar la

complejidad del fenomeno. El andlisis comprende la evaluacion del deslizamiento de <
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Nunupata y del posible represamiento del rio Huachecsa, asi como el analisis
hidrolégico e hidraulico del comportamiento del flujo de detritos ante la rotura de dicho
represamiento y su propagacion aguas abajo, recorriendo por la zona del Monumento
Arqueoldgico Chavin de Huantar y la ciudad de Chavin de Huantar. Asimismo, se precisa
que no hay una guia especifica de Evaluacion de Riesgos (EVAR) para sitios
arqueoldgicos, por lo que el analisis de vulnerabilidad se ha desarrollado con criterios
arqueoldgicos evaluados en las visitas a campo (octubre 2025) y adaptandolos a los
criterios del Manual para la Evaluacién de Riesgos originados por Fenédmenos Naturales
— 02 versiéon CENEPRED 2014.

Como antecedente histérico relevante y documentado, el 17 de enero de 1945 ocurrié
un aluvion que descendié por el rio Huachecsa y afecté gravemente la localidad de
Chavin de Huantar y Monumento Arqueolégico. Valderrama P. y Fidel L. (2016) indicaron
en su estudio que, el evento se inicié con una avalancha de hielo proveniente del nevado
Huantsan, que impacté en la laguna Ayhuinyaraju y provocé la rotura de su dique

morrénico y se precipitd sobre la laguna Carhuacocha dando origen al flujo de detritos
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que bajo por el rio Huachecsa hasta Chavin de Huantar, arrastrando todo tipo de
material (sedimentos, rocas y restos de vegetacién) en su trayectoria. Este antecedente
evidencia la ocurrencia histérica de fendmenos hidrometeorologicos y de geodinamica
externa de gran magnitud en la cuenca del rio Huachecsa y la exposicién del
Monumento Arqueoldgico Chavin de Huantar. En este sentido, el evento historico
constituye un referente relevante para el presente estudio, cuyo escenario de analisis
considera igualmente una secuencia de procesos desencadenada por un movimiento
en masa: el posible deslizamiento de Nunupata, el represamiento del rio Huachecsa, la
posterior rotura del embalse y la generacién y propagacién de un flujo de detritos aguas

abajo.

En ese contexto el presente EVAR desarrolla: i) Aspectos generales, ii) Situacion
General de la Zona a Evaluar, iii) Determinacion del Nivel de Peligro, iv) Analisis de la
Vulnerabilidad, v) Calculo del Riesgo, vi) Control del Riesgo y vii) Conclusiones y

Recomendaciones.

Finalmente, el EVAR se desarrolla siguiendo las recomendaciones establecidas en el
Manual para la Evaluacién de Riesgos originados por Fendmenos Naturales — 02
version CENEPRED 2014.
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ESTUDIO DE EVALUACION DEL RIESGO POR FLUJO DE DETRITOS DEL RIO HUACHECSA
EN EL MONUMENTO ARQUEOLOGICO CHAVIN DE HUANTAR, DISTRITO DE
CHAVIN DE HUANTAR, PROVINCIA DE HUARI, DEPARTAMENTO DE ANCASH

CAPITULO I: ASPECTOS GENERALES

Objetivo General

Determinar los niveles de riesgo por flujo de detritos del rio Huachecsa en el Monumento
Arqueoldgico Chavin de Huantar, ubicado en el distrito de Chavin de Huantar, provincia

de Huari y departamento de Ancash.

Objetivos Especificos

- Identificar y caracterizar el peligro de flujo de detritos del rio Huachecsa.

- Analizar la vulnerabilidad de las infraestructuras del Monumento Arqueolégico Chavin
de Huantar frente al peligro de flujo de detritos del rio Huachecsa.

- Calcular los niveles de riesgo de las infraestructuras del Monumento Arqueoldgico
Chavin de Huantar frente al peligro de flujo de detritos del rio Huachecsa.

- Cuantificar los dafios y/o pérdidas.

- Determinar las medidas de prevencion y/o reduccion.

Finalidad

El presente estudio de evaluacién de riesgos tiene por finalidad salvaguardar la vida y
salud de las personas, asi como protegery conservar la integridad fisica del Monumento
Arqueoldgico Chavin de Huantar, reconocido formalmente como Patrimonio Cultural de
la Nacién y como Patrimonio Mundial de la UNESCO, frente al impacto del flujo de
detritos del rio Huachecsa. En concordancia con la normativa vigente, el estudio busca
generar el conocimiento técnico-cientifico sobre las condiciones del riesgo de desastre
en el ambito del monumento arqueolégico para que sirva al Ministerio de Cultura y las
entidades competentes en su obligacién de tomar decisiones oportunas y efectivas;
sustentando con ello la planificacion, priorizacion y financiamiento de medidas
estructurales y no estructurales que garanticen la sostenibilidad y preservacion a largo

plazo de este legado arqueoldgico.
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Justificacion

El Monumento Arqueolégico Chavin de Huantar se encuentra emplazado en una zona
de alta complejidad geodinamica e hidrometeoroldgica, caracterizada por situarse en la
confluencia de los rios Mosna y Huachecsa (ambos de origen glaciar), en la que se
tienen depdsitos fluviales del rio Mosna y depésitos aluviales formados por la
superposicion de flujos de detritos antiguos sobre los que se ubica el Monumento
Arqueoldgico. Asimismo, su entorno y la cuenca del rio Huachecsa se caracteriza por
laderas de fuerte pendiente, propensos a la inestabilidad ante eventos extraordinarios
(sismos o lluvias intensas) que lo desencadenen. La generacion de flujo de detritos en
el rio Huachecsa representa un peligro activo por las zonas de alto potencial a
deslizamientos en su cuenca, segun los informes técnicos de peligros geoldgicos en el
distrito de Chavin de Huantar del INGEMMET, siendo el mas critico el deslizamiento de
Nunupata, el cual, compromete directamente las infraestructuras del monumento
arqueoldgico. Ante este escenario, se justifica técnicamente la ejecucién del presente
estudio para caracterizar el peligro mediante métodos cientificos multicriterio, evaluar
los niveles de vulnerabilidad fisica y calcular los niveles de riesgo de las infraestructuras,
proporcionando la base técnica necesaria para implementar medidas estructurales y no
estructurales de prevencién y/o reduccion del riesgo por flujo de detritos del rio

Huachecsa.

La elaboracion de esta Evaluacion de Riesgos se enmarca de forma obligatoria en la
Ley N°29664, Ley del Sistema Nacional de Gestién del Riesgo de Desastres
(SINAGERD), y sus modificatorias. Asimismo, responde formalmente a los estandares
metodolégicos del Manual de CENEPRED (Version 02) y a los Lineamientos Técnicos
del Proceso de Estimacién del Riesgo de Desastres aprobados por la Resolucién de
Secretaria de Gestion del Riesgo de Desastres N°009-2025-PCM/SGRD. Al ser Chavin
de Huantar un bien protegido bajo la Ley N°28296 (Ley General del Patrimonio Cultural
de la Nacién) y poseer el estatus de Patrimonio Mundial de la UNESCO, el Estado
peruano —a través del Ministerio de Cultura y los gobiernos subnacionales— tiene el
mandato legal imperativo de generar conocimiento cientifico sobre sus riesgos para
garantizar su proteccion oportuna y evitar responsabilidades por omisiéon en la

conservacion del patrimonio nacional.

Desde la perspectiva socioecondmica y cultural, un eventual colapso o dafio material

severo al monumento arqueoldgico provocado por el flujo de detritos del rio Huachecsa
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no solo significaria una pérdida cientifica e historica irreversible para la humanidad, sino
también la paralizacion de la actividad turistica-economica local y, de forma critica, un
peligro inminente para la vida y salud de los visitantes y la poblaciéon adyacente. Por lo
tanto, el estudio se justifica plenamente al proteger el capital social, la seguridad humana

y la sostenibilidad econémica de la region.

Antecedentes

Diversos estudios e informes técnicos elaborados por INGEMMET vy otros
investigadores han caracterizado a Nunupata (ubicado en la margen derecha del rio
Huachecsa, a 2.2 km rio arriba del Monumento Arqueoldgico Chavin de Huantar) y sus
alrededores como una zona con riesgo geoldgico significativo, particularmente por
movimientos en masa. Evidencias morfoldgicas indican antiguos represamientos de
gran dimensién del rio Huachecsa producto de deslizamientos y deslizamientos-flujos.
Estas geoformas como laderas con movimientos en masa antiguos, reactivados y

recientes indican la alta actividad geodinamica de la cuenca (INGEMMET, 2007).

El informe técnico A7423 del INGEMMET identifica la posibilidad de que un

deslizamiento en el sector de Nunupata obstruya el cauce del rio Huachecsa, . -

ocasionando su represamiento. El eventual colapso de esta barrera y el consecuente™—

desembalse representan una amenaza para la integridad del Monumento Arqueoldgico

de Chavin de Huantar.

Por otro lado, Daniel Contreras (2007) en las excavaciones que realizd en el entorno del
Monumento Arqueolégico Chavin de Huantar, encuentra evidencias estratigraficas de al
menor otro flujo de detritos pre-Chavin del rio Huachecsa, ademas de los depdsitos del
evento del aluvion de 1945, lo que indica que estos eventos ya han ocurrido en el

pasado.

Por lo cual, hay investigaciones arqueoldgicas y geomorfolégicas desarrolladas en el
entorno del Monumento Arqueolégico Chavin de Huantar que evidencian la ocurrencia
de flujos de detritos de gran magnitud asociados a la cuenca del rio Huachecsa. A

continuacion, se describe brevemente algunos documentos revisados:

* Aluvionamiento de Chavin de Huantar (Indacochea, 1945): El informe describe
en detalle el aluvién ocurrido el 17 de enero de 1945 en la cuenca del rio
Huachecsa, producto del colapso de un dique morrénico en la laguna

Carhuacocha, ubicado en las faldas del nevado Huantsan. La descarga en el
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mismo Chavin, llego a ser alrededor de 90,000 m® con espesor promedio de 1.0
m, compuesto por una mezcla de agua, lodo y bloques de roca que descendieron
violentamente por el cauce hasta alcanzar el valle de Chavin de Huantar. El flujo
—de color negro oscuro— se debid a la incorporacién de estratos pizarrosos y
arenosos que afloran en la vertiente oriental del Huantsan, los cuales aportaron
gran cantidad de lutitas y arcillas al material transportado. El aluvién arrasé
viviendas, cultivos y parte del entorno del Monumento Arqueolégico de Chavin,
depositando una capa de lodo en Chavin desde de 0.5 m (Jiron Bolivar) hasta 2.5
m (lado de las ruinas del castillo y carretera). Este evento fue uno de los mas
destructivos registrados en la historia de la region y marcé un hito de inicio de

estudios sistematicos de peligros geoldgicos en la zona de Chavin de Huantar.

* Informe Técnico A6391. Movimiento en masa en la cuenca del rio Huachecsa
(INGEMMET, 2007): Este informe presenta una evaluacién integral de los

procesos de remocién en masa ocurridos a lo largo de la cuenca, dividiéndolo en

tres tramos principales segun la morfologia y el tipo de inestabilidad identificada.

En el tercer tramo, donde se ubica el sector de Nunupata, se reconocio un antiguo

- CIPR17055
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deslizamiento de gran magnitud proveniente de la margen izquierda del rio, frente
al poblado Nunupata. Este evento origind una extensa acumulacién de depositos ;_ -

coluvio-deluviales y habria generado un represamiento temporal del rio (
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Huachecsa, cuyo posterior desembalse habria producido un flujo de detritos que va)
descendié hacia Chavin de Huantar, posiblemente afectando el Monumento '
Arqueoldgico de Chavin. La inestabilidad se asocia a la litologia poco competente

de la Formacion Carhuaz, el relieve escarpado y la erosion fluvial. Asi mismo, se

realiza un analisis del aluvion ocurrido en el afo 1945, donde se indica el origen

en una avalancha de hielo proveniente del Nevado Huantsan el cual se precipitd

sobre la laguna Ayhuinyaraju, rompiendo su dique morrénico y precipitandose

sobre la laguna de Carhuacocha dando origen asi al flujo de detritos de origen

glaciar que bajo por el rio Huachecsa, afectando seriamente el Monumento

arqueoldgico de Chavin de Huantar y la ciudad del mismo nombre.

+ Sociopolitical and Geomorphologic Dynamics at Chavin de Huantar, Peru
(Daniel Contreras, 2007): Este estudio constituye uno de los principales
antecedentes para la identificacion histérica de flujos de detritos. A partir de
informacion historica y evidencias estratigraficas, documenta el aluvién ocurrido

en 1945, originado por un deslizamiento que provoco el desborde de la laguna
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Ayhuinyaraju y la descarga de aproximadamente 900,000 m?® de una mezcla de
hielo, roca, suelo y agua hacia la quebrada Huachecsa. El flujo descendié con una
velocidad media estimada de 32 km/h, alcanzando la confluencia con el rio Mosna
y afectando directamente al Monumento Arqueoldgico Chavin de Huantar y parte
de la poblacién. Los depdsitos asociados a este evento alcanzaron espesores de
hasta aproximadamente 4 m en sectores del area monumental, constituyendo una
evidencia directa de la capacidad de estos procesos para transportar y depositar

grandes volumenes de material en el entorno del sitio arqueoldgico

Asimismo, el autor identificd en las excavaciones del sector West Field un depdsito
basal de diamicton interpretado como producto de un flujo de detritos ocurrido con
anterioridad al desarrollo del centro ceremonial de Chavin. Este depdsito presenta
escasa seleccion granulométrica, clastos de hasta aproximadamente 0,5 m y un
espesor visible minimo de 2 m, caracteristicas que fueron interpretadas como

evidencia de un evento de alta energia y comparable, por sus caracteristicas, al

flujo ocurrido en 1945. La presencia de este depésito, sumada a la identificacién

de depdsitos del evento de 1945, evidencia que los flujos de detritos constituyen
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un proceso geomorfolégico recurrente en el drenaje del Huachecsa y que su

ocurrencia no se limita al evento histérico conocido. El autor sefiala, ademas, que;_ -
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los depositos observados en la quebrada sugieren la ocurrencia de al menos otro \b

evento durante el Holoceno tardio, reforzando la importancia de considerar este SW)
proceso dentro de la evaluacion del peligro que actualmente podria afectar al

Monumento Arqueolégico Chavin de Huantar.

* Informe Técnico A7312. Evaluacién de peligros geoldgicos por
deslizamiento en el centro poblado Nunupata (INGEMMET, 2022): Este estudio
especifica que el area de Nunupata se encuentra asentada sobre depodsitos
coluviales antiguos formados por material heterogéneo de bloques, gravas,
arenas, limos y arcillas, medianamente consolidados, pero con evidencias de
saturacion por infiltracion de agua proveniente del riego agricola. Estos depésitos
descansan sobre rocas de la Formacion Carhuaz, intensamente fracturadas y de
baja competencia, lo que favorece la inestabilidad de la ladera. Morfolégicamente,
el terreno corresponde al cuerpo de un antiguo deslizamiento rotacional con
pendientes pronunciadas entre 25° y 65°, que ha evolucionado con el tiempo: el
analisis multitemporal realizado por INGEMMET muestra que el deslizamiento

paso de abarcar unas 15.9 ha en 2005 a aproximadamente 103.7 ha en el 2022.
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Dentro de la zona de Nunupata se identifican dos deslizamientos activos
principales (D-1 y D-2), siendo el segundo el de mayor peligro por su cercania a
las viviendas y su potencial de generar una obstruccion total del cauce del rio
Huachecsa. Una eventual reactivacién podria provocar represamiento y
desbordamiento del rio Huachecsa, afectando a la ciudad de Chavin de Huantar
y al Monumento Arqueoldégico, situado a aproximadamente unos 2.5 km aguas
abajo. Por sus condiciones geoldgicas, geomorfolégicas y por la actividad de los
movimientos en masa, INGEMMET clasific6 a Nunupata como zona de peligro
muy alto, recomendando medidas de drenaje, control de riego y monitoreo

geotécnico permanente.

* Informe Técnico A7361. Peligros geolégicos y zonas criticas entre Chavin de
Huantar y Pomachaca (INGEMMET, 2023): Este estudio identifica mas de
sesenta zonas criticas de inestabilidad a lo largo del valle del Huachecsa - Mosna.

En el sector de Chavin se reconocen deslizamientos rotacionales y flujos de

detritos sobre materiales coluvio—aluviales heterogéneos de la Formacién

Carhuaz. Las laderas muestran grietas longitudinales, saturacién de suelos por
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riego y erosion lateral del cauce, factores que predisponen reactivaciones ante

lluvias intensas. Se indica que la continuidad de estos procesos representa peligro/\~ I
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alto de movimientos en masa capaces de afectar directamente el Monumento L

arqueoldgico y su entorno urbano inmediato. TXW)

* Informe Técnico A7423. Evaluacioén ingeniero geoldgica en el centro poblado
Nunupata (INGEMMET, 2023): Este informe tuvo como objetivo de caracterizar la
estabilidad del terreno y determinar el nivel de peligro geoldgico existente en la
zona de Nunupata. El estudio identificé que Nunupata se asienta sobre depdsitos
coluvio-deluviales antiguos, heterogéneos y parcialmente saturados, apoyados
sobre rocas de la Formacion Carhuaz muy fracturadas y de mala calidad
geomecanica. Se determiné la presencia de un deslizamiento activo y varios
deslizamientos antiguos que abarcan aproximadamente 20 hectareas, con un
volumen estimado de alrededor de 812,000 m?3, los cuales podrian reactivarse ante
lluvias intensas o infiltracion continua por riego agricola. INGEMMET advirtié que
una reactivacion de gran magnitud podria obstruir temporalmente el cauce del rio
Huachecsa, generando un represamiento y posterior flujo de detritos que afectaria
a Chavin de Huantar, ubicado a aproximadamente unos 2.5 km aguas abajo,

incluyendo potencialmente el Monumento Arqueoldgico Chavin de Huantar. Por
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estos motivos, el area fue clasificada como de muy alto peligro por movimientos
en masa, recomendandose la implementacion de drenajes, control de riego y

monitoreo permanente para reducir el riesgo de deslizamientos y flujos de detritos.

* Opinion Técnica N.°018-2024. Evaluacion técnica del estado actual del
deslizamiento de Nunupata (INGEMMET, 2024): En este documento se presenta
una evaluacion técnica del estado actual del deslizamiento en Nunupata, realizada
en respuesta a una solicitud de la Municipalidad Distrital de Chavin de Huantar.
La inspeccion, llevada a cabo el 11 de junio de 2024 por ingenieros especialistas,
incluyé control GPS, fotografia terrestre, levantamiento con dron y cartografia
geoldgica y geodinamica. El informe confirma deformaciones activas en el
deslizamiento, cambios en la geometria del terreno y zonas con humedecimiento
asociado a saturacion de suelos, lo que sugiere un riesgo inminente de
reactivacion. Se sefialan tramos criticos, especialmente en la corona y ladera, que
podrian movilizar grandes volumenes de material en caso de una nueva
activacion. Como medidas de mitigacion, se recomienda implementar drenajes,
estructuras de contencién, monitoreo geotécnico constante y la instalacion de un
sistema de alerta temprana para reducir la probabilidad de desbordamientos o

flujos de detritos que afecten a la poblacion y al centro arqueoldgico.

En conjunto, los estudios histdricos, arqueolégicos, geomorfoldégicos y técnicos
demuestran que el valle de Chavin de Huantar es un entorno modelado por procesos
fluviales y de remocion en masa recurrentes. La evolucién del rio Huachecsa y los
deslizamientos asociados en Nunupata han configurado un paisaje dinamico y
vulnerable, donde la actividad aluvial pasada explica gran parte de la susceptibilidad

actual del Monumento Arqueoldgico de Chavin ante futuros eventos similares.

Marco Normativo

- Resolucion 69/283, Marco del Sendai para la Reducciéon del Riesgo de Desastres
2015-2030 aprobado en la 92° Sesion Plenaria de la Asamblea General de las

Naciones Unidas.

- Politica de Estado N°32 del Acuerdo Nacional — Gestion del Riesgo de Desastres.
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- Resolucion de Secretaria de Gestion del Riesgo de Desastres N°009-2025-
PCM/SGRD, que aprueba los Lineamientos Técnicos del Proceso de Estimacion del

Riesgo de Desastres.

- Decreto Supremo N°060-2024-PCM, que modifica el Reglamento de la Ley N°29664,
que crea el Sistema Nacional de Gestion del Riesgo de Desastres (SINAGERD),
aprobado por Decreto Supremo N°048-2011-PCM.

- Decreto Supremo N°115-2022-PCM, que aprueba el Plan Nacional de Gestion del
Riesgo de Desastres — PLANAGERD 2022 — 2030.

- Decreto Supremo N°038-2021-PCM Politica Nacional de Gestién de Riesgo de
Desastres al 2050.

- Decreto Supremo N°011-2016-ED, que aprueba el reglamento de la Ley N°28296,
Ley General del Patrimonio Cultural de la Nacién, y modificatorias realizadas
mediante Decreto Supremo N°001-2016-MC.

- Resolucion Jefatural N°112-2014-CENEPRED/J, que aprueba el “Manual para la

Evaluacion de Riesgos originados por Fendmenos Naturales, segunda versién”.

- Resolucion Ministerial N°222-2013-PCM, que aprueba los Lineamientos Técnicos del o

Proceso de Prevencion del Riesgo de Desastres.

( V
- Resolucion Ministerial N°220-2013-PCM, que aprueba los Lineamientos Técnicos del K\YX@

Proceso de Reduccién del Riesgo de Desastres.

- Resolucion Ministerial N°046-2013-PCM, Lineamientos que definen el Marco de
Responsabilidades en Gestién del Riesgo de Desastres de las entidades del estado

en los tres niveles de gobierno.

- Ley N°29664, Ley del Sistema Nacional de Gestion del Riesgo de Desastres
(SINAGERD), y sus modificatorias.

- Ley N°28296, Ley General del Patrimonio Cultural de la Nacioén, y modificatorias

realizadas mediante el decreto legislativo N°1255, y el articulo 60 de la Ley N°30230.

DIRECCION DESCONCENTRADA DE CULTURA DE ANCASH
Av. Luzuriaga Nro. 780, Huaraz 30

ING LUIS ABE). YANA GALARZA
INGENIERO CIVIL - cmgnoss
£ VALUADOR DEL RIESGO ORIGINADO

POR FENOMENOS NATURALES
RJIN ¥30-2018-CENEPRED/J




]

ESTUDIO DE EVALUACION DEL RIESGO POR FLUJO DE DETRITOS DEL RIO HUACHECSA

EN EL MONUMENTO ARQUEOLOGICO CHAVIN DE HUANTAR, DISTRITO DE
CHAVIN DE HUANTAR, PROVINCIA DE HUARI, DEPARTAMENTO DE ANCASH

CAPITULO II: SITUACION GENERAL DE LA ZONA A EVALUAR

2.1 Ubicacion Geografica

2.1.1 Localizacién y Limites

El area de evaluacion comprende una parte del territorio de la localidad de Chavin de

Huantar, ubicado en el Callejon de Conchucos, Sierra Oriental de Ancash, distrito de

Chavin de Huantar, provincia de Huari y departamento de Ancash (Ver Figura 1y 2).

El Monumento Arqueoldgico Chavin de Huantar estd también dentro de los limites del

Parque Nacional Huascaran, enmarcado por montafias de pendientes abruptas y

construida en la zona de confluencia del rio Mosna y su tributario, el rio Huachecsa (ver

Figura 3). Ambos rios son alimentados por los deshielos de la Cordillera Blanca,

conduciendo sus aguas hacia el rio Maraidn.

La zona de estudio se ubica en las siguientes coordenadas UTM WGS 84, Zona 18 Sur:

- Este 260956 m
- Norte 8938706 m
- Altitud 3,167 msnm
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Figura 1.

Mapa de ubicacion departamental y provincial

Fuente: Equipo Técnico EVAR Monumento Arqueoldgico Chavin de Huantar (2025)
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Figura 2. Mapa de ubicacion distrital y de la zona de estudio

Fuente: Equipo Técnico EVAR Monumento Arqueoldgico Chavin de Huantar (2025)

Los limites a nive

- Por el Norte
- Por el Sur

- Porel Este

- Por el Oeste

| de distrito y provincia de la localidad de Chavin de Huantar son:

Distrito de Huantar — Provincia de Huari.
Provincias de Recuay y Bolognesi.

Distrito de San Marcos — Provincia de Huari.
Provincias de Recuay y Huaraz.
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Los limites del Monumento Arqueoldgico Chavin de Huantar son:

- Porel Norte : Rio Huachecsa y la ciudad de Chavin de Huantar.

- Porel Sur : Rio Mosna y los centros poblados de Cochas y Mariash.

- Porel Este : Rio Mosna y los centros poblados de Gaucho y Mariash.

- Porel Oeste : Rio Huachecsa y los centros poblados de La Florida y
Cochas.
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Figura 3. Mapa de localizacion del sitio arqueoldgico
Fuente: Equipo Técnico EVAR Monumento Arqueoldgico Chavin de Huantar (2025)
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2.1.2 Vias de Acceso

El acceso a la localidad de Chavin de Huantar y al sitio del Monumento Arqueoldgico
Chavin de Huantar, se realiza desde la ciudad de Huaraz (capital del departamento de
Ancash) recorriendo una distancia aproximada de 105 kilémetros. El viaje por tierra es
a través de la ruta nacional PE-3N, hasta la localidad de Catac, luego se ingresa por la
izquierda a la ruta departamental AN-110 hasta llegar a Chavin de Huantar. El tiempo

total de viaje es de 2 horas 44 minutos aproximadamente (ver Figura 4).
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Figura 4. Via de acceso a la zona de estudio
Fuente: Google Maps
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2.2 Caracteristicas Fisicas de la Zona a Evaluar
2.2.1 Topografia

La topografia de la zona a evaluar se caracterizd en base al andlisis y procesamiento
integrado de ortofotos obtenidas mediante vuelos en dron, realizados en las visitas a
campo durante el mes de octubre del 2025, determinandose las ortofotos (ver Figuras 5
y 6) y los modelos digitales del terreno (ver Figuras 7 y 8), para lo cual, se tuvo que

procesar en las siguientes zonas:

- Nunupata: 1,500 fotos aéreas, abarcando un area aproximada de 189 hectareas,
con resolucion de terreno de 5.19 cm/pix, del cual, la zona a evaluar comprende un

area de 136.04 hectareas.

- Chavin de Huantar: 903 fotos aéreas, abarcando un area aproximada de 47.3
hectareas, con resolucién de terreno de 2.35 cm/pix, del cual, la zona a evaluar

comprende un area de 39.74 hectareas

VISTA 3D

VISTAEN PLANTA

Figura 5. Ortofoto generada por fotogrametria en la zona de Nunupata
Fuente: Equipo Técnico EVAR Monumento Arqueoldgico Chavin de Huantar (2025)
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Figura 6. Modelo digital del terreno de la zona de Nunupata
Fuente: Equipo Técnico EVAR Monumento Arqueoldgico Chavin de Huantar (2025)

VISTA 3D

VISTAEN PLANTA

Figura 7. Ortofoto generada por fotogrametria en la zona de Chavin de Huantar
Fuente: Equipo Técnico EVAR Monumento Arqueoldgico Chavin de Huantar (2025)
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Figura 8. Modelo digital del terreno de la zona de Chavin de Huantar
Fuente: Equipo Técnico EVAR Monumento Arqueoldgico Chavin de Huantar (2025)

2.2.2 Pendiente

YANA
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La categorizacion de la pendiente se adapt6 a la propuesta realizada por Van Zuidam,

1986, mostrada en el Manual para Evaluacion de Riesgos Originados por Inundaciones

Fluviales del CENEPRED, 2014.

En el Cuadro 1 se muestran la clasificacién de las pendientes en 5 rangos para el area

de estudio de Chavin de Huantar y en la Figura 9 se muestra el mapa de pendientes.
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Cuadro 1. Clasificacién de pendientes

Rango Unidad de pendiente
<4° Terrenos llanos y pendiente muy baja
4°-8° Pendiente baja
8°-16° Pendiente moderada
16°-35° Pendiente fuerte
235° Pendiente muy fuerte

Fuente: Manual de Evaluacién de Riesgos Originados por Inundaciones Fluviales del CENEPRED, 2014
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Figura 9. Mapa de pendientes de la zona de estudio
Fuente: Equipo Técnico EVAR Monumento Arqueoldgico Chavin de Huantar (2025)
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- Terrenos llanos y pendiente muy baja (<4°): Corresponde principalmente a la zona

de la ciudad de Chavin de Huantar y del Monumento Arqueolégico Chavin de

Huantar, donde se da la confluencia del rio Huachecsa hacia el rio Mosna.

Figura 10. Vista de la confluencia del rio Huachecsa hacia el rio Mosna.
Fuente: Equipo Técnico EVAR Monumento Arqueoldgico Chavin de Huantar (2025)

- Pendiente baja (4°-8°): Corresponde principalmente a la zona de la ciudad de
Chavin de Huantar y las zonas de las plazas y explanadas del Monumento

Arqueoldgico Chavin de Huantar.

Figura 11. Vista de la zona de ciudad de Chavin de Huantar y del monumento arqueoldgico

Fuente: Equipo Técnico EVAR Monumento Arqueoldgico Chavin de Huantar (2025)
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- Pendiente moderada (8°-16°): Corresponde principalmente a las zonas de las

explanadas del lado este y oeste del Monumento Arqueoldgico Chavin de Huantar.

Figura 12. Vista de las explanadas este y oeste del monumento arqueoldgico
Fuente: Equipo Técnico EVAR Monumento Arqueoldgico Chavin de Huantar (2025)

- Pendiente fuerte (16°-35°): Corresponde principalmente a las zonas de las laderas

adyacentes al Monumento Arqueoldgico Chavin de Huantar.

Figura 13. Vista de las zonas de pendiente fuerte en las laderas
Fuente: Equipo Técnico EVAR Monumento Arqueoldgico Chavin de Huantar (2025)
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- Pendiente muy fuerte (235°): Es la que predomina en el sector oeste de la zona de

estudio, corresponde a las margenes del rio Huachecsa.

Figura 14. Vista del rio Huachecsa en su ingreso hacia la zona de Chavin de Huantar
Fuente: Equipo Técnico EVAR Monumento Arqueoldgico Chavin de Huantar (2025)

Figura 15. Vista del rio Huachecsa y laderas en sus margenes de pendiente muy fuerte

Fuente: Equipo Técnico EVAR Monumento Arqueoldgico Chavin de Huantar (2025)
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2.2.3 Geologia

a) Geologia Regional

De acuerdo con el cuadrangulo de Recuay (hoja 20i), en escala de cartografiado de
1:50000, actualizado por INGEMMET en el afio 2025, en la zona de estudio afloran
secuencias sedimentarias cretacicas, las cuales comprenden las rocas de mayor
antigiiedad de la zona, seguido de depésitos holocénicos que tapizan geoformas de la

Zona.

Como formacion de mayor antigiedad se presenta la formacion Oyén la cual aflora
adyacente a la margen derecha del rio Mosna, la cual subyace sobre una base erosiva
de la formacion Chimdu, la cual aflora ampliamente en el tramo inferior del rio Huachecsa
y conforma la base del grupo Goyllarisquizga. Dentro de este grupo, como secuencias
sedimentarias superpuestas se presentan las formaciones Santa, Carhuaz y Farrat, la
cuales afloran predominantemente en la zona de Nunupata, formando un sinclinal con
flancos de estatificacién casi vertical. Sobre este grupo, se presenta la formacion

Pariahuanca y Chulec que conforman las zonas mas elevadas de las montanas.

A continuacién, se describiran de manera resumida a partir de bibliografia e informacion

de campo cada formacién aflorante en la zona de estudio.

- Depésitos cuaternarios: Son depédsitos conformados por sedimentos
inconsolidados de granulometria y litologia variable. Entre los depdsitos que mas
predominan son los depdsitos coluvio deluviales originados por deposicion
gravitacional y por flujos de escorrentia, los depdsitos aluviales originados por la

deposicion del rio Huachecsa y Mosna.

- Formaciéon Chulec: Se reconocen secuencias de la formacion en la quebrada
Huachecsa y zonas altas del C.P. Nunupata. Estan conformados por capas delgadas
a medianas de calizas beige amarillentas y grises, intercaladas son limoarcillitas y
margas. El espesor aproximado de este afloramiento para la zona de estudio es de
140 m.

- Formacién Pariahuanca: En la ruta Chavin — Nunupata, se ha medido una sucesion
de 20 m de estratos conformados por areniscas con laminaciones onduladas y

rizaduras de corriente intercalados con delgados intervalos de lutitas.

- Formacion Farrat: Litologicamente estd compuesta por areniscas cuarzosas de

color blanquecino, siendo de grano medio a grueso con estratificacion oblicua curva,
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horizontal a rizaduras de corriente hacia la parte superior. Su espesor estimado no
supera los 40 m. Sobreyace en concordancia con la formacion Carhuaz y subyace

concordante a la formacién Pariahuanca.

- Formacién Carhuaz: En la zona de estudio forma parte del nucleo del sinclinal
formado. Este compuesto por limoarcilltas (color gris a gris verdoso) que se intercalan
con estratos de areniscas cuarciferas en la parte central de la unidad. Presenta un

grosor que puede alcanzar los 500 m.

- Formacién Santa: Se trata de una secuencia fina de origen marino conformada por
intercalaciones de areniscas cuarzosas y limoarcillitas calcareas de color verde,
ademas de delgados niveles de calizas. La parte superior de la formacién presenta
un predominio de bancos delgados de calizas grises (conteniendo a veces chert)

intercaladas con limoarcillitas calcareas grises y con presencia de lentes de yeso.

- Formaciéon Chimu: Esa formacién ha sido estudiada, ademas de su localidad tipo,

en la ruta entre Chavin y Nunupata formando parte de un sinclinal fallado que

descansa concordante sobre la Formacion Oyon. Esta conformado por areniscas de

color gris blanquecino ordenados en estratos de 1 a 2 m de espesor, lo cual forma

- CIPR17055
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una base erosiva para una secuencia de areniscas de estratificacion sesgada vy

sedimentacion en trenza que se intercala con niveles de limolitas grises de laminacion —
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horizontal. Esta formacién infrayace concordante con la formacion Santa. ( 73 |

- Formacién Oyén: Esta formacion conforma la base de los pliegues NW-SE,
especificamente en la zona de estudio la base del sinclinal. La parte inferior de esta
unidad esta conformada por bancos delgados de areniscas cuarzosas grises a
blancas, de grano medio a fino, intercaladas con limoarcillitas negras a grises,
ademas de niveles de carbdn. La parte superior de la formacion, presenta un
predominio de bancos de areniscas cuarzosas de espesores mas potentes las cuales
se intercalan con niveles de carbdn que son explotados artesanalmente. De acuerdo
con el informe de actualizacion de este cuadrangulo, se estima que los mayores
espesores pueden alcanzar hasta 500 m. De acuerdo con el Informe técnico A7280
la evaluaciéon puntual de esta formacion se estima una roca de calidad regular que
da lugar a bloques de tamarios entre 0.2 m hasta 1.5 m, debido a su buzamiento de

estratos a favor de la pendiente se asocia con peligros de movimiento en masa.
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Figura 16. Vista panoramica de la quebrada Huachecsa en la ruta de Chavin de Huantar a Nunupata,
secuencia estratigrafica completa de las unidades formacionales del Grupo Goyllarisquizga yaciendo en
concordancia con la Formacion Oyén. Ademas, conforman un sinclinal con ndcleo en la Formacion
Pariatambo

Fuente: INGEMMET, 2025

b) Geologia Local

Del trabajo de campo realizado en el mes de octubre 2025, se realizd un reconocimiento

de campo de las siguientes unidades geoldgicas:

- Depésitos antropogénicos - ruinas (Q-RCh, Q-RCh/al, Q-RCh/al/alv, Q-
RCh/dd/alv, Q-RCh/dd): Contreras (2007) recopila diversas excavaciones realizadas
dentro del Monumento Chavin y en sus alrededores. A partir de esta informacion, y
de lo observado durante el mapeo de campo, los depdsitos antropogénicos han sido
clasificados segun el tipo de material que los ha cubierto, afectado o influenciado a
lo largo de la historia del monumento. En este sentido, se reconocen: (i) depdsitos
antropogénicos de la cultura Chavin cubiertos por el aluvién de 1945, con espesores
menores a 1,0 m (Q-RCh/alv); (ii) depdsitos antropogénicos de la cultura Chavin
cubiertos por el aluvion de 1945 y con aporte adicional de sedimentos del rio Mosna
(Q-RCh/allalv); (iii) depodsitos antropogénicos de la cultura Chavin con coberturas de
espesores variables provenientes del flujo de tierra de Cochas (Q-RCh/dd); y (iv)
depdsitos antropogénicos de la cultura Chavin afectados por la influencia directa del
flujo de tierra de Cochas (Q-RCh/dd). La Figura 17 muestra una vista de los depdsitos

antropogénicos (ruinas).
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Figura 17. Vista del depdsitos antropogénicos - ruinas
Fuente: Equipo Técnico EVAR Monumento Arqueoldgico Chavin de Huantar (2025)

- Depésitos aluviales antiguos (Q-al-an): Conformados por sedimentos clasticos
acarreados por el rio como gravas, bolones envueltos en matriz limoarenosa. Forma

terrazas en algunas margenes de los rio Huachecsa y Mosna, ademas conforma el

Figura 18. Depdsitos aluviales antiguos ubicados en la margen derecha del rio Mosna

Fuente: Equipo Técnico EVAR Monumento Arqueoldgico Chavin de Huantar (2025)
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- Deposito aluvional (Q-alv): Se ubica en la desembocadura del rio Huachecsa al rio
Mosna. Esta conformado por un depdsito no consolidado de gravas, bolones y matriz
limosa arcillosa de coloracion gris oscura. En general la botoneria no sobrepasa un
tamafo de 4 pulgadas debido que predomina la matriz limosa. Este depdsito

corresponde al aluvion ocurrido en el afo 1945.

Figura 19. Depdsito aluvional producido el afio 1945
Fuente: Equipo Técnico EVAR Monumento Arqueoldgico Chavin de Huantar (2025)

- Depésitos aluviales recientes (Q-al-re): Conformados por bloques, bolones y
gravas en matriz limoarenosa ubicados en ambas margenes del rio Huachecsa,
preferentemente en aquellas zonas donde el rio presenta forma meandrica (cerca de
la desembocadura) permitiendo la sedimentacion en una de las margenes y la
erosion en la otra. Son depdsitos faciimente removibles durante las épocas de
avenida, ademas que se ubican en la geoforma llanura de inundacion del rio. Son

depdsitos transitorios.
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Figura 20. Depdsitos aluviales recientes
Fuente: Equipo Técnico EVAR Monumento Arqueoldgico Chavin de Huantar (2025)

- Depésito fluvial (Q-fl): Estdan conformados por bolones, gravas de aristas
redondeadas debido al transporte de tamafos maximos de 0.50 m con presencia de
matriz limoarenosa. Estos depdsitos se ubican en el cauce fijo del rio Huachecsa y
Mosna. Principalmente los sedimentos presentan composicion de areniscas
cuarzosas blanquecinas y grises, calizas grises con aisladas rocas intrusivas. Los
sedimentos del rio Huachecsa son cubiertos por patinas de 6xidos que acarrea el

agua.

'@ Velocidad:1.1km/h

.

Figura 21. Depositos fluviales del rio Huachecsa (izquierda) y del rio Mosna (derecha)
Fuente: Equipo Técnico EVAR Monumento Arqueoldgico Chavin de Huantar (2025)
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- Depositos antropicos (Q-an): Corresponden a los depdsitos de rellenos no

controlados o construcciones realizadas por el hombre como defensas riberefias.

22 ~ Ancash
Altitud:3174.3msnm
Velocidad:0:.0km/h
S EG-ND1,

Figura 22. Defensas riberefias ubicadas cerca de la desembocadura del rio Huachecsa (margen izquierda)
Fuente: Equipo Técnico EVAR Monumento Arqueoldgico Chavin de Huantar (2025)

- Depésitos coluvio deluviales (Q-cd): Son depdsitos de grava limosa (GM)
compuesto por clastos angulosos de tamanos entre 0.05 a 0.20 m soportadas por
una matriz limoarenosa, presenta compacidad densa la cual permite mantener
taludes casi verticales en ciertos tramos poco afectados por la geodinamica externa.
Se observan clastos de tamanos mayores a 0.20 m de manera aislada. Estos
depdsitos cubren ampliamente la zona de estudio al tener un origen con poca
influencia de transporte, solo transporte por gravedad y aguas de escorrentia. La
principal composicion litolégica de los clastos es la arenisca cuarzosa y en menor

proporcion limolitas y calizas.

Figura 23. Corte de quebrada en el rio Huachecsa mostrado taludes cuasi verticales de depdsitos coluvio
deluviales

Fuente: Equipo Técnico EVAR Monumento Arqueoldgico Chavin de Huantar (2025)
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- Depositos de deslizamiento (Q-dd): Son depdsitos de gravas angulosas de
tamanos variables entre 0.05 a 0.6 de provenientes de roca arenisca o limolita, con
tamanos promedio de 0.2 a 0.3 m sostenidos en una matriz limosa o arcillosa. Estos
depdsitos forman parte, en general, de los cuerpos de deslizamientos y derrumbes
antiguos y que estan actualmente activos. Son muy susceptibles a los cambios de
humedad debido a su matriz fina, por tanto, suelen generar taludes inestables cuando
existe altas pendientes y presencia de aguas de escorrentia producto de las
precipitaciones o riego. En los cortes de via o de la quebrada formada por el
Huachecsa se ha estimado espesor de cobertura de este depdsito de hasta 20 m
para la zona de Nunupata y Cochas. Su movimiento aguas abajo, principalmente,
hacia el rio Huachecsa representa un peligro importante ya que podria embalsar el

rio.

Figura 24. Depdsitos de deslizamiento formando parte del cuerpo deslizante en la zona de Nunupata,
préximo al rio Huachecsa

Fuente: Equipo Técnico EVAR Monumento Arqueoldgico Chavin de Huantar (2025)

- Depésitos coluviales (Q-co): Son acumulaciones de sedimentos clasticos
angulosos de tamarfos variables. Transportados por la gravedad. Presentan

compacidad de suelta a medianamente densa.
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Figura 25. Depositos coluviales al pie de las laderas, tramo Cochas - Nunupata
Fuente: Equipo Técnico EVAR Monumento Arqueoldgico Chavin de Huantar (2025)

- Formacién Oyoén (Ki-Oy): De acuerdo con el mapeo realizado en la zona de la Cruz
de Shallapa, esta formacién consiste de areniscas intercaladas con lutitas
medianamente fracturadas, moderadamente meteorizadas, con mas de tres familias
de discontinuidades y de calidad geomecanica regular. Esta secuencia sedimentaria
se encuentra plegada con buzamientos a favor de la pendiente y es por ella la razén
de la inestabilidad. Aflora principalmente en la margen izquierda del rio Huachecsa a

la altura del Monumento Chavin.

Figura 26. Secuencia sedimentaria de la formacion Oyon
Fuente: Equipo Técnico EVAR Monumento Arqueoldgico Chavin de Huantar (2025)
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Formacion Chimu (Ki-Chi): Se encuentra en contacto con la formacion Oyon. Esta
conformado por secuencias de areniscas cuarzosas blanquecinas intensamente
fracturadas a fracturadas con niveles de carbdn de espesores menores a 1.0 m. La
secuencia presenta bancos de 0.20 m en promedio, las caras de diaclasamiento y
estratificacion se ven manchadas con patinas de oxidacién. Presenta un RQD menor
de 25%, con rellenos limpios. El rumbo de la estratificacion es de N5°E y buzamiento
25°SE. Aflora predominantemente en las margenes del rio Huachecsa. El intenso
fracturamiento de zonas localizadas origina derrumbes hacia el rio. En la zona de
Cochas (Via Chavin — Nunupata se observan suelos residuales (Q-chi/re) de la
formacion Chimu compuestos por suelo limoso y fragmentos angulosos de rocas

areniscas.

n
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Figura 27. Secuencia sedimentaria de la formacién Chimu
Fuente: Equipo Técnico EVAR Monumento Arqueoldgico Chavin de Huantar (2025)

Formacién Carhuaz (Ki-Ca): Aflora en los flancos del cerro donde se asienta
Nunupata. Esta conformado por areniscas grises en bancos de 10 a 40 cm,
moderadamente fracturada con rellenos limpios o con presencia de limos,
ligeramente meteorizados. La estratificacion presenta un rumbo de N10°W vy
buzamiento de 65°SW. Se estima una resistencia a la compresion uniaxial entre 80

a 100 MPa. En zonas puntuales se ha observado la presencia de intercalaciones de
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limolitas muy fracturadas. Esta formacion seria el nucleo del sinclinal que atraviesa

la zona, a su vez, es el sustrato rocoso donde se asienta el poblado de Nunupata.

6 oct 2025'8:34:24 a. m. =
181259208 8938866, -
: SO A L =
“Via-Sin Nombre
Hua

Altitud:3679.2msnm |
Velocidad:1.2km/h. §

Figura 28. Formacion Carhuaz aflorando en la ladera de Nunupata
Fuente: Equipo Técnico EVAR Monumento Arqueoldgico Chavin de Huantar (2025)

- Formacién Chulec (Ki-Chu): Esta formacion aflora en las zonas mas altas del centro

poblado Nunupata. Consiste en calizas estratificadas.

Figura 29. Formacion Chulec
Fuente: Equipo Técnico EVAR Monumento Arqueoldgico Chavin de Huantar (2025)
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En el Cuadro 2 se muestran las unidades geoldgicas identificadas y en la Figura 30 se

muestra el mapa de unidades geoldgicas en el area de estudio.

Cuadro 2. Unidades geologicas identificadas

Unidad Geolégica Simbolo
Formacion Carhuaz Ki-ca
Formacion Chimu Ki-chi
Suelos residuales sobre Formacién Chimu Q-Chilre
Formacion Chulec Ki-Chu
Formacion Oyon Ki-Oy
Formacion Santa Ki-s
Depdsitos aluviales antiguos Q-al-an
Depdsitos aluviales recientes Q-al-re
Deposito aluvional Q-alv
Depdsitos antropicos Q-an
Depdsitos residuales sobre Formacion Carhuaz Q-Calre
Depdsitos coluvio deluviales Q-cd
Depositos coluviales Q-co
Depdsitos de deslizamiento Q-dd
Deposito fluvial Q-
Depositos antropogénicos - ruinas Q-RCh
Depdsitos de desliza}mientos spbre depdsitos Q-RCh/dd
antropogénicos - ruinas
Depdsitos aluviales sobre.depésitos antropogénicos - Q-RChal
ruinas
Depositos aILljv.ionaIes sobre'd(.-:pésitoslaIuviaIes en Q-RCh/al/alv
depésitos antropogénicos - ruinas
deslizgapi)grﬂi)ossearluc\i/g;)rc]')asli(tagssgr?trr?)ssggr?ii:;(z)ss(f?'uinas Q-RCh/dd/alv

Fuente: Equipo Técnico EVAR Monumento Arqueoldgico Chavin de Huantar (2025)
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Figura 30. Mapa de unidades geoldgicas de la zona de estudio
Fuente: Equipo Técnico EVAR Monumento Arqueoldgico Chavin de Huantar (2025)

2.2.4 Geomorfologia

Del trabajo de campo realizado en el mes de octubre 2025, se realiz6 un reconocimiento

de campo de las siguientes unidades geomorfolégicas:

- Montana estructural modeladas en rocas sedimentarias (ME-rs): Se ubica en las
zonas mas altas de la zona de estudio y estda conformada por secuencias
sedimentarias de la formacién Carhuaz, Chimu y Pucara, los cuales son
predominantemente de composicion arenisca cuarzosa y calizas. Presenta aristas

subredondedas con flancos cuya pendiente varia entre 20° a 65°.
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Figura 31. Geoforma de montafa estructural en roca sedimentaria, margen izquierda del rio Huachecsa
Fuente: Equipo Técnico EVAR Monumento Arqueoldgico Chavin de Huantar (2025)

- Vertiente coluvio deluvial (V-cd): Esta geoforma esta conformada por sedimento
clastico cuya fraccion gruesa presenta aristas angulosas de tamafos entre 0.05 a
0.20 m sostenidos en una matriz limo arenosa con presencia asilada de bloques de
tamafos mayores de 0.20 m. Esta geoforma predomina en las laderas de las

montafas modeladas en rocas sedimentarias, presentan pendientes entre 20° a 65°.
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Figura 32. Geoforma vertiente coluvio deluvial en via adyacente al Monumento Chavin
Fuente: Equipo Técnico EVAR Monumento Arqueoldgico Chavin de Huantar (2025)
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Figura 33. Depdsitos coluviales en la ribera del rio Huachecsa
Fuente: Equipo Técnico EVAR Monumento Arqueoldgico Chavin de Huantar (2025)

- Vertiente de depodsitos de deslizamiento (V-dd): La diferencia de esta geoforma

con la vertiente coluvio deluvial es que los sedimentos clasticos que la componen ya
han sido movilizados por algun deslizamiento prehistérico, antiguo o reciente y se

encuentran, por lo general muy sueltos y hiumedos, ademas que en la cabecera de

la geoforma presenta escarpas con saltos de altura variable entre 2 m hasta los 15

m. Esta geoforma presenta una superficie ondulada debido que el material deslizante
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presenta en su mismo cuerpo escarpas secundarias los cuales son constantemente

reactivados por cambios de humedad o socavacién en el pie de deslizamiento.

Figura 34. Depositos de deslizamientos antiguos

Fuente: Equipo Técnico EVAR Monumento Arqueoldgico Chavin de Huantar (2025)
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- Vertiente coluvial (V-co): Son geoformas ubicadas principalmente en la ribera del
rio Huachecsa o zonas con pendientes altas. Principalmente esta conformados por
depdsitos clasticos provenientes de caida de los clastos de los macizos ubicadas en
las zonas altas. En general presentan un mayor predominio de la fraccion gruesa y

presentan compacidades sueltas a medianamente densas.

Figura 35. Depdsitos coluviales en la ribera del rio Huachecsa
Fuente: Equipo Técnico EVAR Monumento Arqueoldgico Chavin de Huantar (2025)

Figura 36. Depdsitos coluviales en la ribera del rio Huachecsa, sector deslizamiento Nunupata
Fuente: Equipo Técnico EVAR Monumento Arqueoldgico Chavin de Huantar (2025)
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- Llanura de inundacion (LI-i): Son geoformas ubicadas cerca de la confluencia del
rio Huachecsa con el rio Mosha debido que en esta zona se amplia ligeramente el
cauce y existen terrenos adyacentes casi al mismo nivel. En tiempos de avenida son
inundados. Estan conformados por gravas, bolones y bloques de roca trasportados

por el rio, son susceptibles a la remocion.

ey
~RIO
HUACHECSA

Figura 37. Llanuras de inundacion en la confluencia de los rios Huachecsa y Mosna
Fuente: Equipo Técnico EVAR Monumento Arqueoldgico Chavin de Huantar (2025)

- Terraza aluvial (T-al): Son geoformas ubicadas en las margenes del rio Huachecsa
y Mosna. Son geoformas que han tenido poco desarrollo debido que el rio aun
conserva un poder erosivo mas que de sedimentacién. Se ubican a distinto nivel del
cauce del rio y estan conformados por sedimentos clasticos acarreados por el rio
como gravas, bolones envueltos en matriz limoarenosa. Suelen estar afectados por

erosion de ribera del propio rio.

Figura 38. Terraza aluvial en las margenes de los rios Huachecsa y Mosna

Fuente: Equipo Técnico EVAR Monumento Arqueoldgico Chavin de Huantar (2025)
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- Vertiente aluvio torrencial (V-at): Geoforma denudacional y/o depositacional
formada por la deposicion muy rapida de sedimentos trasportados en eventos de
flujos extraordinarios activados en tiempos de avenidas. Estan conformados por una
mezcla desordenadas de bloques, bolones, gravas, arenas, limos y arcillas. Los
sedimentos de esta geoforma presentan varios estadios de deposicién, debido que
las zonas mas altas del rio Huachecsa presenta evidencias de haber represamientos
y posteriores flujos de detritos. Un ejemplo cuyo registro se tiene es el ocurrido en

1945, que se caracterizé por ser un flujo con predominio de fraccion fina.

Figura 39. Geoformas como vertiente aluvio torrencial, llanura de inundacion, terraza aluvial y rio Mosna
Fuente: Equipo Técnico EVAR Monumento Arqueoldgico Chavin de Huantar (2025)

- Rio (Ri): Corresponden a los cauces de los rios Huachecsa y Mosna, los cuales son
estrechos. El rio Huachecsa presentan anchos entre 5 a 10 m, delimitados por las
margenes rocosas principalmente y el rio Mosna presenta ancho de 15 m

aproximadamente. Presentan cursos curvilineos y presentan un solo canal.

Figura 40. Rios Huachecsay Mosna

Fuente: Equipo Técnico EVAR Monumento Arqueoldgico Chavin de Huantar (2025)
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En el Cuadro 3 se muestran las unidades geomorfolégicas identificadas y en la Figura

41 se muestra el mapa de unidades geomorfolégicas en el area de estudio.

Cuadro 3. Unidades geomorfolégicas identificadas

Unidad Geomorfologica Simbolo

Llanura de inundacion LI-i
Montafa estructural modeladas en rocas sedimentarias Me-rs
Rio Ri
Terraza aluvial T-al
Vertiente aluvio torrencial V-at
Vertiente coluvio deluvial V-cd
Vertiente coluvial V-co
Vertiente de depdsitos de deslizamiento V-dd

Fuente: Equipo Técnico EVAR Monumento Arqueoldgico Chavin de Huantar (2025)
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Figura 41. Mapa de unidades geomorfoldgicas de la zona de estudio
Fuente: Equipo Técnico EVAR Monumento Arqueoldgico Chavin de Huantar (2025)
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2.2.5 Peligros Geolégicos

En la Figura 42 se muestra el mapa de peligros geoldgicos para la zona de estudio. Los

peligros identificados se determinaron mediante un criterio geolégico basado en la

observacioén directa en campo (octubre 2025). Su delimitacion y mapeo se sustentaron

en evidencias clave, tales como: las caracteristicas, ubicacion y patrones de deposicion

de los depdsitos cuaternarios; cambios en la topografia, incluyendo superficies

onduladas, variaciones abruptas de pendiente y microrelieves asociados a movimientos

en masa; grietas de tension en el terreno natural; inclinaciones anémalas o cambios en

la orientacién de los troncos de los arboles; asi como la presencia de sectores

erosionados y otras manifestaciones geomorfolégicas que permitieron inferir procesos

activos, latentes o antiguos. EI monumento arqueoldgico se encuentra en una zona de

flujo de detritos y en las margenes del rio Huachecsa se identifican procesos de erosion,

derrumbes y deslizamientos.
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Figura 42. Mapa de peligros geoldgicos en la zona de estudio

Fuente: Equipo Técnico EVAR Monumento Arqueoldgico Chavin de Huantar (2025)
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2.2.6 Hidrologia

- Andlisis Hidrometeorolégico:

Para la determinacién de las precipitaciones se recopilé informacion histérica de

precipitacién maxima en 24 horas de la estacion meteorolégica Chavin de Huantar del

SENAMHI, con la que se realizé el analisis hidrometeorolégico que definira la tormenta

de diseno para el periodo de retorno de 100 afos.

En la Figura 43 se muestra la ubicacion de la estacién meteoroldgica Chavin de Huantar,

en la cual, su altitud es de 3,140 m s. n. m. Asimismo, el area de estudio se encuentra

dentro de un radio de 2.2 km de la estacién meteoroldgica.
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Figura 43. Ubicacion de la Estacion Chavin de Huantar
Fuente: SENAMHI
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En la Figura 44 se muestra el histograma de precipitaciones maximas en 24 horas anual
para la estacion Chavin de Huantar, con 39 afios de informacion, que corresponde al
periodo de 1986-2025.
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Figura 44. Histograma de Precipitacion Maxima de 24h anual — Estacién Chavin de Huantar
Fuente: SENAMHI

En el analisis hidrometeorolégico se ha considerado la informacion de precipitaciones —
durante los eventos de Fendmeno El Nifio (FEN) del afio 1998 y de EI Nifio Costero de
los afios 2017 y 2023; siendo las precipitaciones maximas registradas en el FEN de
1998 con 32.6 mm y en el ano 2016 con 30.5 mm, el cual, tiene relacién con El Nifio
Costero de 2017.

Con la informacién precipitaciones, se realizé el analisis probabilistico de la serie de
datos de cada estacion a las distribuciones Webull, Log Normal, Gamma y L-Moments
GEV Min, mediante la prueba de bondad de ajuste Smirnov Kolmogorov con un nivel de
significancia del 5%, determinando el mejor ajuste de las distribuciones a la prueba de

Log Normal (ver Figura 45).
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Figura 45. Analisis probabilistico de la serie de datos de la Estacion Chavin de Huantar
Fuente: SENAMHI
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De los calculos realizados, se determind que la precipitacion maxima en 24 horas
asociadas a un periodo de retorno de 100 anos, para la estacion meteorolégica Chavin
de Huantar del SENAMHI, es de 40.7 mm.

- Umbrales de Precipitacion:

Los umbrales de precipitacion que se emplearon fueron los calculados por la Direccion
de Meteorologia y Evaluacion Ambiental Atmosférica del SENAMHI para la Estacion
Meteorologica Chavin de Huantar en el estudio de Umbrales y Precipitaciones
Absolutas, en la que realizaron una caracterizacién de lluvias extremas de la red de
estaciones meteoroldgicas del SENAMHI, utilizando datos de precipitacion diaria con

control de calidad basico, considerando el periodo base de 1964-2014.
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En el Cuadro 4 se muestra los umbrales de precipitacion calculados por el SENAMHI
para la Estacion Chavin de Huantar; el cual, indica que la precipitacion calculada en el
analisis hidrometeorologico (40.7 mm) tendria una caracterizacion de extremadamente

lluvioso.

Cuadro 4. Umbrales de precipitacion — Estacion Chavin de Huantar

Carac_:terizacién 1= Umb_ra_les_qe Umbral de Precipitacion calculado (mm)
Lluvias extremas Precipitacion
Extremadamente lluvioso PP/dia > 99p PP/dia > 20.6 mm
Muy lluvioso 95p < PP/dia < 99p 13.7 mm < PP/dia £20.6 mm
Lluvioso 90p < PP/dia < 95p 10.6 mm < PP/dia < 13.7 mm
Moderadamente lluvioso 75p < PP/dia <90p 6.8 mm < PP/dia < 10.6 mm
Ligeramente lluvioso PP/dia < 75p PP/dia < 6.8 mm

Fuente: SENAMHI

2.2.7 Climatologia 8
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En el distrito de Chavin de Huantar, durante el transcurso del afo, la temperatura ;§§§
oa3
generalmente varia de 5 °C a 17 °C. En la Figura 46 se muestra que los meses mas gggg
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Figura 46. Temperatura maxima y minima promedio en el distrito Chavin de Huantar
Fuente: Weather Spark
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2.3 Caracteristicas Generales del Area Geografica a Evaluar
2.3.1 Aspectos Fisicos

El area geografica a evaluar se ubica en el distrito de Chavin de Huantar, provincia de
Huari, departamento de Ancash, dentro de un territorio con una superficie de 434,13
km?, representando aproximadamente el 15,66 % del territorio provincial. La capital
distrital se emplaza a una altitud aproximada de 3,177 m s. n. m., en la confluencia de
los rios Mosna y Huachecsa, dentro de un valle interandino caracterizado por la

presencia de laderas escarpadas y quebradas de fuerte pendiente.

El area de estudio comprende el rio Huachecsa en la zona del Monumento Arqueoldgico
Chavin de Huantar y su entorno, donde se observan depdsitos aluviales y materiales
rocosos meteorizados. La configuracién fisiografica del territorio esta condicionada por
la dinamica geomorfolégica propia de la cuenca del rio Huachecsa, presentando una
combinacion de laderas de gran pendiente e inestables. Estas condiciones fisicas
constituyen el marco territorial sobre el cual se emplaza el Monumento Arqueoldgico
Chavin de Huantar y determinan la necesidad de evaluar el comportamiento del flujo de

detritos del rio Huachecsa (ver Figura 47).

Figura 47. Vista del rio Huachecsa y el Monumento Arqueoldgico Chavin de Huantar
Fuente: Equipo Técnico EVAR Monumento Arqueoldgico Chavin de Huantar (2025)
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2.3.2 Aspectos Sociales

En el Cuadro 5 se muestran los resultados del Censo Nacional del INEI 2025, sobre la
poblacion censada por grupos etarios, sexo y zona urbana y rural del distrito de Chavin
de Huantar. El distrito de Chavin de Huantar tiene una poblacién de 8,286 habitantes,
de los cuales el 72.5% reside en el ambito rural y 27.5% en el ambito urbano,
evidenciando un marcado caracter rural del distrito. La densidad poblacional del distrito
de Chavin de Huantar es de 19.1 hab/km?, el cual, refleja una ocupacion dispersa del

territorio y una estrecha relacién de la poblacion con las actividades agropecuarias.

Cuadro 5. Poblaciéon censada del distrito de Chavin de Huantar

Poblacion Urbano Rural
DISTRITO

Total Hombres Mujeres Total Hombres | Mujeres Total | Hombres Mujeres

CHAVIN DE

HUANTAR 8,286 3,976 4,310 2,202 1,030 1,172 5,817 2,810 3,007

Fuente: INEI, Resultados del Censo Nacional 2025

En el Cuadro 6 se muestra el tipo de vivienda en el distrito de Chavin de Huantar, segin <.

el material de construccion predominante en el ambito urbano y rural. La mayoria de

viviendas pertenecen a la zona rural, predominando el material de adobe.

Cuadro 6. Material predominante de las viviendas del distrito de Chavin de Huantar

Material predominante de la Total de Viviendas en Zona Viviendas en Zona

Vivienda Viviendas Urbana Rural
Ladrillo o bloque de concreto 352 296 56
Adobe 228 100 128
Madera 35 17 18

Tapia 1,939 240 1,699
Triplay / calamina / estera 42 16 26
Otro material 15 1 14

Total 2,611 670 1,941

Fuente: INEI, Resultados del Censo Nacional 2025
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2.3.3 Aspectos Econémicos

Segun el procesamiento de informacion censal realizado en el Plan de Manejo del
Monumento Arqueoldgico Chavin de Huantar, en el distrito predomina la poblacién
economicamente activa (PEA) ocupada en el sector primario (agricultura y ganaderia

principalmente), con el 56.67% de la PEA registrada en el 2017 (ver Cuadro 7).

El turismo constituye una actividad estratégica para el distrito debido a la presencia del
Monumento Arqueolégico Chavin de Huantar, declarado Patrimonio Mundial por la
UNESCO. Esta condicion impulsa el desarrollo de servicios de hospedaje, alimentacion,
transporte turistico, comercio y artesania, generando ingresos para la poblacion local y

fortaleciendo la economia de servicios vinculada al patrimonio cultural.

Cuadro 7. Poblacion econdmicamente activa 2017 en el distrito de Chavin de Huantar

PEA ocupada 2,470 100%
Agricultura, ganaderia, caza y silvicultura 1394 56.67% q ﬂgw .
Explotacion de minas y canteras 14 0.57% Eggg
Industrias manufactureras 53 2.15% gg%g
Suministro de electricidad, gas y agua 5 0.20% : %gg%
Construccion 129 5.24% 2§§‘;
Comercio 158 6.42%
Hoteles y restaurantes 82 3.33%
Transportes y comunicaciones 44 1.79%
Actividad inmobiliaria 47 1.91%
Administracion publica y defensa 54 2.20%
Ensefianza 85 3.46%
Servicios sociales y de salud 30 1.22%
Otras actividades de servicios personales 49 1.99%
Hogares privados con servicio doméstico 50 2.03%
Actividad econdémica no especificada 100 4.07%
Desocupado 166 6.75%

Fuente: INEI, Resultados del Censo Nacional 2017
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2.3.4 Aspectos Ambientales

El area geografica a evaluar forma parte de un ecosistema altoandino donde
predominan areas agricolas, pastizales y vegetacién arbustiva, asociados al valle del rio
Mosna y a las laderas que lo delimitan. La cobertura vegetal presenta una distribucion
heterogénea, disminuyendo en los sectores de mayor pendiente y en las zonas

afectadas por procesos de erosién y movimientos en masa (ver Figura 48).

Figura 48. Vista del ecosistema y cobertura vegetal en el entorno del monumento arqueoldgico
Fuente: Equipo Técnico EVAR Monumento Arqueoldgico Chavin de Huantar (2025)

Desde el punto de vista ambiental, el territorio se caracteriza por la interaccion
permanente entre los procesos hidrologicos y geomorfoldgicos. El rio Mosna constituye
el principal eje de drenaje superficial, mientras que las laderas circundantes se
encuentran sometidas a procesos naturales de meteorizacion, erosiéon y remocion en
masa. Estas condiciones ambientales influyen directamente en la estabilidad del terreno
y en la conservacion del patrimonio cultural, motivo por el cual el flujo de detritos del rio
Huachecsa representa uno de los principales procesos geodinamicos de interés para la

gestion del riesgo de desastres en el area de estudio.
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Caracterizacion del Monumento Arqueolégico Chavin de Huantar

Sectorizacion del Monumento Arqueolégico Chavin de Huantar

Para efectos del presente estudio, se ha realizado la caracterizacion del Monumento

Arqueoldgico Chavin de Huantar considerando los bienes arqueolédgicos prehispanicos

y las infraestructuras de apoyo destinada a su administracion, conservacion,

investigacion y atencion de visitantes. En ese sentido, en base a los planos de los

programas de investigacion de John W. Rick y las visitas a campo durante el mes de

octubre del 2025, en el Cuadro 8 y las Figuras 49, 50 y 51 se presentan la sectorizacion

y clasificacién de los elementos expuestos en el monumento arqueoldgico, incorporando

informacién sobre sus dimensiones, como base para la evaluacion de la vulnerabilidad

frente al peligro de flujo de detritos del rio Huachecsa.
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Figura 49. Sectorizacion y delimitacion de los elementos del Monumento Arqueoldgico Chavin de Huantar

Fuente: Equipo Técnico EVAR Monumento Arqueoldgico Chavin de Huantar (2025)
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Cuadro 8. Sectorizacion y clasificacion del Monumento Arqueoldgico Chavin de Huantar

Sector | N° Cddigo Elemento Categoria '::s)a Per;rr:;ztro
1 AL Altar 43.9 26.5
2 EA Edificio A 5,518.9 299.2
3 EB Edificio B 1,571.8 160.1
4 EC Edificio C 3,096.5 241.8
5 ED Edificio D 2,932.4 219.7
6 EE Edificio E . 1,968.4 233.1
Bienes
7 EF Edificio F arqueoldégicos 4,523.5 301.9
. prehispanicos

8 EG Edificio G 3,115.8 237.9
9 PN Plataforma Norte 9,466.8 418.9

A 10 PC Plaza Circular 1,658.2 170.5
11 PEX Plaza de la Explanada 1,945.7 183
12 PMA Plaza Mayor 2,725.5 208.8
13 PME Plaza Menor 4,017.9 283.2
14 AL1 Almacén 1 314.4 75
15 AL2 Almacén 2 454.5 103
16 BL Boleteria Infraestructuras de 73.7 40.6

apoyo a la gestion
17 Kl Kioscos del Monumento 233.4 99
— Arqueoldgico Chavin
18 OF Oficinas de Huantar 4921 94.2
19 PL Parque Litico 312.9 81.8
A/B/C | 20 - Cerco Perimétrico - 1,130.6
B 21 CcoO Campo Oeste Bienes 18,901.3 657.3
arqueologicos
C 22 - Extremo Sur prehispanico - -

Fuente: Equipo Técnico EVAR Monumento Arqueoldgico Chavin de Huantar (2025)

El Monumento Arqueolégico Chavin de Huantar tiene un area de 14.79 ha y un perimetro

de 1,911 metros, divididos en 3 sectores para el presente estudio:

- El Sector A, corresponde al area monumental de la arquitectura arqueoldgica,

comprende las principales edificaciones (Edificios piramidales, plaza mayor, plaza

circular, plataformas y otros). También se considera el Circuito Turistico, Oficinas

Administrativas, Almacenes y otros. Asimismo, se encuentra delimitado por muros

perimétricos en el lado oeste.

- El Sector B, se ubica hacia el lado oeste en relacién con el Sector A, corresponde a un

area que evidencia una menor cantidad de arquitectura prehispanica (plataformas,

canales y otros). Esta zona no ha sido muy intervenida con investigaciones
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arqueoldgicas y se encuentra delimitado por muros perimétricos, tanto en su extremo

Norte y Sur.

El Sector C, corresponde al extremo sur del monumento arqueoldgico, se encuentra
paralelo a la Trocha Carrozable que permite el ingreso hacia el distrito. En esta area se
evidencia una minima parte de construcciones arqueoldgicas en superficie. Se
encuentra parcialmente afectada por construcciones de viviendas, asi como el uso como

terrenos agricolas. En su interior un muro perimétrico delimita la trocha carrozable.

SECTOé A

SECTOR C

Rio Mosna

Figura 50. Vista de los sectores A, B y C del Monumento Arqueolégico Chavin de Huantar
Fuente: Equipo Técnico EVAR Monumento Arqueoldgico Chavin de Huantar (2025)
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Figura 51. Vista de los sectores A y B del Monumento Arqueolégico Chavin de Huantar
Fuente: Equipo Técnico EVAR Monumento Arqueoldgico Chavin de Huantar (2025)
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2.4.2 Bienes Arqueolégicos Prehispanicos

Los bienes arqueoldgicos prehispanicos corresponden a las estructuras arquitecténicas
que conforman el Monumento Arqueoldgico Chavin de Huantar, estos bienes fueron
edificados durante el desarrollo de la cultura Chavin, entre los afios 1,500 a. C. a 300 a.
C., y comprenden templos, plazas, plataformas, galerias, altares y otros componentes
arquitecténicos que evidencian la planificacién, organizacién y complejidad del centro

ceremonial.

Segun la UNESCO, el sitio arqueoldgico Chavin es uno de los sitios precolombinos mas
antiguos y conocidos en los Andes peruanos, y representa la expresion mas importante
de las artes y las técnicas decorativas y constructivas de su época. El caracter
ceremonial y cultural del sitio se evidencia en su creacion arquitecténica, tecnolégica y
simbdlica, caracterizada por edificios de piedra revestida y terrazas artificiales alrededor
de plazas, que albergan un sistema de galerias internas con una intrincada red de
conductos de ventilacién y drenaje sin precedentes en Sudamérica. Los edificios y
plazas estaban decorados con una exuberante iconografia simbdlica antropomoérfica y
zoomorfica de extraordinaria sintesis estética, tallada en bajorrelieve sobre lapidas,

columnas, vigas y esculturas monoliticas de piedra. El Lanzén de Chavin, la Estela de

.
Raimondi, el Obelisco de Tello, el Pértico de las Falcénidas, la Plaza Circular y las—

cabezas de espiga, entre otros, son testimonio del excepcional y monumental arte litico
de Chavin. Todas estas caracteristicas hacen del sitio arqueoldégico un monumento

unico de significado universal.

Para efectos del presente estudio, se describen los principales bienes arqueoldgicos
identificados dentro del ambito del Monumento Arqueolégico Chavin de Huantar,
considerando sus caracteristicas observadas en las visitas a campo durante el mes de
octubre del 2025. Esta informacién constituye un insumo para la identificacion de los
elementos expuestos y el posterior analisis de su vulnerabilidad frente al peligro de flujo

de detritos del rio Huachecsa. A continuacion, se detallan.

- Altar:

Corresponde al Altar Choque Chinchay, ubicado en la esquina sur oeste de la Plaza
Mayor, es un bloque monolitico cubico que presenta en su superficie siete tallas de
concavidades circulares de similares dimensiones y en uno de sus lados esta tallado un

espacio rectangular a desnivel.
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Figura 52. Vista del Altar Choque Chinchay
Fuente: Equipo Técnico EVAR Monumento Arqueoldgico Chavin de Huantar (2025)

- Campo Oeste:

Corresponde a una Plataforma, cuyas cabeceras de muros de contencion se observan
tenuemente en su superficie. No se puede caracterizar su infraestructura debido a que
no se han realizado excavaciones arqueoldgicas y se encuentra delimitado por muros

perimétricos. No hay acceso a los turistas.
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Figura 53. Vista del Campo Oeste
Fuente: Equipo Técnico EVAR Monumento Arqueoldgico Chavin de Huantar (2025)

- Edificio A:

Corresponde a la plataforma central monumental con acceso de escaleras hasta su cima
donde aun se aprecian restos de dos recintos cuadrangulares dispuestos
paralelamente. En su fachada sur ain quedan restos de litoesculturas, cabezas clavas
y aleros. En su interior existen la Galeria Doble Ménsula y Galeria Los Cautivos a modo
de corredores con pequefos recintos a modo de celdas, donde se evidencian fallas

estructurales y muros pandeados.

Figura 54. Vista del Edificio A
Fuente: Equipo Técnico EVAR Monumento Arqueoldgico Chavin de Huantar (2025)
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Figura 55. Vista de las Galerias del Edificio A
Fuente: Equipo Técnico EVAR Monumento Arqueoldgico Chavin de Huantar (2025)

Figura 56. Vista de la Cabeza Clava en la fachada oeste del Edificio A
Fuente: Equipo Técnico EVAR Monumento Arqueoldgico Chavin de Huantar (2025)
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- Edificio B:

Corresponde a la plataforma central monumental con acceso de una escalera en su eje
central. En su interior existe la Galeria Lanzén a modo de corredores con pequefios
recintos a modos de celdas, en donde se encuentra el Lanzén de Chavin, que es un
gran monolito de granito con una altura de 4.54 metros y representa una deidad suprema
antropomorfa. Asimismo, se evidencian fallas estructurales y muros pandeados en la

Galeria Lanzén.

Figura 57. Vista del Edificio B
Fuente: Equipo Técnico EVAR Monumento Arqueoldgico Chavin de Huantar (2025)

Figura 58. Vista de la Galeria Lanzén

Fuente: Equipo Técnico EVAR Monumento Arqueoldgico Chavin de Huantar (2025)
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- Edificio C:
Corresponde a la plataforma lateral monumental, en su interior existe la Galeria El Loco
a modo de corredores con pequefos recintos a modos de celdas. No hay acceso de

turistas hacia esta instalacion y lo recorren al pie por el lado oeste.

Figura 59. Vista del Edificio C
Fuente: Equipo Técnico EVAR Monumento Arqueoldgico Chavin de Huantar (2025)

- Edificio D:
Corresponde a la plataforma lateral monumental, en su interior existen galerias a modo
de corredores con pequenos recintos a modos de celdas. No hay acceso de turistas

hacia esta instalacion y lo recorren al pie por sus lados norte y este.

Figura 60. Vista del Edificio D
Fuente: Equipo Técnico EVAR Monumento Arqueoldgico Chavin de Huantar (2025)
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- Edificio E:

Corresponde a la plataforma central este, cuya cabecera de muros de contencion se
observa tenuemente en la superficie. No se puede caracterizar su infraestructura debido
a que no se han realizado excavaciones arqueoldgicas. Los turistas lo recorren al pie de

su perimetro.

Figura 61. Vista del Edificio E
Fuente: Equipo Técnico EVAR Monumento Arqueoldgico Chavin de Huantar (2025)

- Edificio F:
Corresponde a la plataforma lateral con acceso a través de cuatro escaleras encajadas

en su lado sur. Los turistas lo recorren al pie de su perimetro.

Figura 62. Vista del Edificio F
Fuente: Equipo Técnico EVAR Monumento Arqueoldgico Chavin de Huantar (2025)
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- Edificio G:

Corresponde a la plataforma lateral con acceso a través de tres escaleras encajadas en
su lado norte. Los turistas lo recorren al pie de su lado norte y oeste. Se observa un
corte del edificio en su extremo sureste a consecuencia del desborde del rio Mosna en
el afo 1933.

Figura 63. Vista del Edificio G
Fuente: Equipo Técnico EVAR Monumento Arqueoldgico Chavin de Huantar (2025)

- Plataforma Norte:

Corresponde a una plataforma de menores dimensiones, cuya cabecera de muros de
contencién se observan tenuemente en la superficie. No se puede caracterizar su
infraestructura debido a que no se han realizado excavaciones arqueoldgicas y los

turistas lo recorren al pie de su lado sur.

Figura 64. Vista de la Plataforma Norte
Fuente: Equipo Técnico EVAR Monumento Arqueoldgico Chavin de Huantar (2025)
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- Plaza Circular:

Corresponde a una plaza circular a desnivel o hundida, a la que se accede por dos
escaleras dispuestas en un eje este-oeste, desde el exterior y hacia la cuspide del
Edifico B, respectivamente. Los muros que conforman su perimetro muestras lapidas
cuadrangulares y rectangulares, estas ultimas a modo de zécalos, donde se han
grabado litoesculturas a plano relieve, de personajes antropomorfos y felinos dispuestos
a modo de una procesién hacia la escalera oeste, respectivamente. Los turistas recorren

su perimetro externo del lado sur, no ingresan a su interior.

Figura 65. Vista de la Plaza Circular
Fuente: Equipo Técnico EVAR Monumento Arqueoldgico Chavin de Huantar (2025)

- Plaza de la Explanada:

Corresponde a una plataforma con banquetas, canaletas superficiales y piso
empedrado, en su interior existe la Galeria La Explanada (descubierta en 2013) a modo
de corredores con pequeios recintos a modos de celdas. No hay acceso de turistas
hacia esta instalacion y lo recorren al pie por el lado norte.
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Figura 66. Vista de la Plaza de la Explanada
Fuente: Equipo Técnico EVAR Monumento Arqueoldgico Chavin de Huantar (2025)

Figura 67. Vista de la Plaza de la Explanada y Galeria La Explanada
Fuente: Resultados preliminares de la temporada de investigaciones 2015 en Chavin de Huantar, John W.

Rick, Augusto E. Bazan Pérez, Rosa Rick y Lisseth Rojas Pelayo

- Plaza Mayor:

Corresponde a una plaza cuadrangular a desnivel o hundida, a la que se accede por
cuatro escaleras axiales dispuestas al centro de sus cuatro lados. La Plaza Mayor esta
flanqueada por los edificios E, F, G y A. Los muros que conforman sus muros de
contencién perimétricos estan compuestos de lapidas cuadrangulares y rectangulares.

Los turistas recorren su perimetro externo e ingresan a su interior.
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Figura 68. Vista de la Plaza Mayor
Fuente: Equipo Técnico EVAR Monumento Arqueolégico Chavin de Huantar (2025)

- Plaza Menor:

Corresponde a una plaza cuadrangular, de menores dimensiones, a desnivel o hundida
que se encuentra al medio de una plataforma construida al frente del frontis del Edifico
A. Esta plaza muestra dos escaleras de acceso colocadas al centro de sus muros este
y oeste. Estas escaleras estan dispuestas en el mismo eje de las escaleras de la Plaza
Mayor y del Edificio A. Los muros que conforman su perimetro muestran lapidas
cuadrangulares y rectangulares pequefas y se estima que algunas de ellas presentaban
litoesculturas que ahora estan expuestas en el Museo Nacional Chavin. Los turistas

recorren su perimetro externo del lado sur, no ingresan a su interior.

Figura 69. Vista de la Plaza Menor
Fuente: Equipo Técnico EVAR Monumento Arqueoldgico Chavin de Huantar (2025)
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2.4.3 Infraestructuras de apoyo a la gestion del Monumento Arqueolégico Chavin de

Huantar

Las infraestructuras de apoyo a la gestion del Monumento Arqueolégico Chavin de
Huantar comprenden las edificaciones e instalaciones contemporaneas destinadas a la
administracion, conservacion, investigacion, vigilancia y atencién de visitantes. Si bien
no constituyen bienes arqueoldgicos prehispanicos, forman parte de los elementos
expuestos del presente estudio, debido a que una eventual afectacion por el flujo de
detritos del rio Huachecsa podria comprometer el desarrollo de las actividades

operativas del monumento. A continuacion, se detallan.

- Almacén 1:

Corresponde a una estructura de material de adobe/tapia de una sola planta, techada
completamente con teja andina de fibrocemento, conformada por tres recintos
adyacentes y dispuestos de sur a norte, los cuales cuentan con puertas de acceso
independientes. Estos espacios sirven como almacenes de materiales arqueoldgicos,
sobre todo litoesculturas, artefactos liticos y bloques de piedras del monumento

arqueoldgico.
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Figura 70. Vista del Almacén 1
Fuente: Equipo Técnico EVAR Monumento Arqueoldgico Chavin de Huantar (2025)
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Almacén 2:

Corresponde a una estructura de material de adobe/tapia de una sola planta, techada
parcialmente con teja andina de fibrocemento y calamina, conformada por nueve
recintos adyacentes y dispuestos de sur a norte, los cuales algunos cuentan con puertas
de acceso independientes. Estos espacios sirven como almacenes de materiales

diversos.

Figura 71. Vista del Almacén 2
Fuente: Equipo Técnico EVAR Monumento Arqueoldgico Chavin de Huantar (2025)

Figura 72. Vistas interna y externa del Aimacén 2
Fuente: Equipo Técnico EVAR Monumento Arqueoldgico Chavin de Huantar (2025)
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- Boleteria:

Corresponde a una estructura de material noble de una sola planta, techada con teja
andina de fibrocemento y conformada por tres recintos. El primero es la boleteria
propiamente dicha, seguida de un area de guardarropa o equipajes adyacente a un

pequenio recinto de recepcion.

Figura 73. Vista de la Boleteria
Fuente: Equipo Técnico EVAR Monumento Arqueoldgico Chavin de Huantar (2025)

- Cerco Perimétrico:

Corresponde a muros de adobe/tapial de longitud total aproximada de 1.13 km y 2
metros de altura aproximada, a excepcion del lado oeste que tiene una mayor altura por
el desnivel de los terrenos colindantes. Este cerco se ubica en varios de sus flancos del
monumento arqueoldgico, a excepcion del lado del rio Mosna, cumpliendo la funcién de
proteccion y seguridad al monumento arqueoldgico, limitando con ello la incursién de
personas ajenas, invasores y otros que puedan atentar las infraestructuras. Debido a
las condiciones climaticas de la zona, falta de un drenaje adecuado del escurrimiento
pluvial y la antigliedad, el muro presenta deterioros que deben ser priorizados para su

mantenimiento permanente.

=
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Figura 74. Vista aérea del Cerco Perimétrico
Fuente: Equipo Técnico EVAR Monumento Arqueoldgico Chavin de Huantar (2025)

Figura 75. Vista del Cerco Perimétrico
Fuente: Equipo Técnico EVAR Monumento Arqueoldgico Chavin de Huantar (2025)

- Kioscos:
Corresponden a pequefias estructuras cuadrangulares de material de madera de una
sola planta, techada con teja andina de fibrocemento, que sirven como kioscos de venta

de artesanias y algunos productos de consumo.
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Figura 76. Vista de los Kioscos
Fuente: Equipo Técnico EVAR Monumento Arqueoldgico Chavin de Huantar (2025)

- Oficinas:

Corresponde a una estructura de material de adobe/tapia de una sola planta, techada
con teja andina de fibrocemento, conformada por tres recintos y un area de servicios
higiénicos para los visitantes. De este a oeste, se tiene un amplio espacio rectangular,
que anteriormente fue una sala de exhibicion, seguida de una pequefia oficina y otro

amplio recinto, adyacente se encuentran los servicios higiénicos.
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Figura 77. Vista de las Oficinas
Fuente: Equipo Técnico EVAR Monumento Arqueoldgico Chavin de Huantar (2025)

- Parque Litico:

Corresponde a un amplio patio rectangular, cercado a cielo abierto, construido de
material de adobe/tapia y piedra, en cuyo interior se encuentran algunas réplicas de las

litoesculturas mas emblematicas de Chavin de Huantar. Ademas, presenta jardines y es

un area de recreo para los visitantes.
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Figura 78. Vista del Parque Litico

Fuente: Equipo Técnico EVAR Monumento Arqueoldgico Chavin de Huantar (2025)
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2.4.4 Afluencia de Visitantes

El Monumento Arqueoldgico Chavin de Huantar constituye uno de los principales

atractivos turisticos y culturales del departamento de Ancash, registrando un flujo

constante de visitantes nacionales y extranjeros durante el afo.

En la Figura 79 se observa que, durante el periodo 2017—-2025 la afluencia de visitantes

presenté un comportamiento variable, registrandose una disminucion significativa en el

ano

2020 como consecuencia de las restricciones implementadas durante la

emergencia sanitaria por la COVID-19. A partir del ano 2021 se evidencia una

recuperacion progresiva del flujo turistico, alcanzando su mayor registro en el afo 2024

con

101,202 visitantes, de los cuales 96,754 (96%) correspondieron a visitantes

nacionales y 4,448 (4%) a visitantes extranjeros. En el afio 2025 se registrd un total de

93,703 visitantes, manteniéndose una alta demanda de visitas al monumento.

VISITANTES

EVOLUCION ANUAL DE VISITANTES AL MONUMENTO ARQUEOLOGICO CHAVIN DE HUANTAR,
PERIODO 2017-2025
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Figura 79. Evolucion anual de visitantes al Monumento Arqueoldgico Chavin de Huantar
Fuente: Ministerio de Cultura (2025)

En la Figura 80 se muestra la distribucion mensual de visitantes durante el afio 2025,

observandose un comportamiento estacional con un incremento significativo en los

meses de julio (15,045 visitantes) y agosto (15,095 visitantes), coincidiendo con el
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periodo vacacional y la mayor demanda turistica. En contraste, los meses de marzo
(3,204 visitantes) y junio (4,817 visitantes) registraron la menor afluencia del afio. En
todos los meses evaluados predomind ampliamente la presencia de visitantes
nacionales (93% - 98%), mientras que los visitantes extranjeros representaron una

proporcion reducida del total (2% - 7%).

DISTRIBUCION MENSUAL DE VISITANTES AL MONUMENTO ARQUEOLOGICO CHAVIN DE
HUANTAR, ANO 2025

---@--- NACIONAL ---@--- EXTRANJERO —— TOTAL

15,045 15,095
16,000

14,000
12,000
10,000
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6,000

4,000
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Figura 80. Distribucion mensual de visitantes 2025 al Monumento Arqueologico Chavin de Huantar
Fuente: Ministerio de Cultura (2025)

Para efectos del presente estudio, la informacion sobre la afluencia de visitantes
representa un factor relevante, debido a que incrementa la exposicién temporal de la
poblacién frente al peligro y permite identificar los periodos de mayor concentraciéon de
personas dentro del Monumento Arqueoldgico Chavin de Huantar, aspecto que sera
considerado en el analisis de vulnerabilidad frente al peligro de flujo de detritos del rio

Huachecsa.

Actores Involucrados en la Gestion del Monumento Arqueolégico Chavin de

Huantar

En el marco de la gestién del riesgo de desastres, para el presente estudio, en el Cuadro

9 se identifican a los principales actores involucrados en la gestion del Monumento
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Arqueologico Chavin de Huantar, con competencia directa e indirecta sobre el area de
estudio, facilitando la articulacion interinstitucional para la implementaciéon de las

medidas y recomendaciones que se deriven de la presente evaluacién del riesgo.

Cuadro 9. Principales actores involucrados en la gestion del Monumento Arqueoldgico Chavin de Huantar

Actor Tipo Competencia Principal
Entidad Proteccion, conservacion y gestion del patrimonio cultural;
Ministerio de Cultura tblica implementacion de medidas de prevencion y reduccion del
P riesgo
Direccion Desconcentrada Entidad Administracion del monumento, monitoreo y ejecucién de
de Cultura de Ancash publica acciones de conservacion, prevencion y reduccion del riesgo
Gobiemno Regional de Entidad Planificacion regional e inversion para la reduccion del riesgo
Ancash pUblica 9 P 9
Municipalidad Provmmal Er)hdgd Planificacion territorial y articulacion de acciones de GRD
de Huari publica
Municipalidad Distrital de Entidad Ordenamiento territorial y ejecucion de medidas de
Chavin de Huantar publica prevencion y reduccion del riesgo
INGEMMET Er)tidgd Investigacion geolégica_l y generagic’gn de informacion sobre
publica peligros geoldgicos 8
282
Autoridad Nacional del Entidad Gestiona los recursos hidricos y emite opinion técnica sobre ?@99
Agua (ANA) publica intervenciones relacionadas con cauces, drenajes y otros ggég
Q
CENEPRED Entidad Brinda asistencia técnica y establece metodologias para la gggg
publica estimacion, prevencion y reduccion del riesgo de desastres | = 55‘2
Eo2
. . . o . 28L.
SERNANP Er)t|Qad Gestion ambiental y coordlngcpn para la conservacion del §S z
publica territorio _§§m
Universidad de Stanford | Academia Investigacion arqueologlcaly generacion .de. conocmgnto
para fortalecer la conservacion y el conocimiento del riesgo
Universidad Nacional Investigacion cientifica y desarrollo de estudios que
Santiago Antunez de Academia contribuyan al conocimiento, prevencion y reduccion del
Mayolo (UNASAM) riesgo
. . Sector Cooperacion técnica y financiera para la implementacion de
Empresa Minera Antamina ) . e - .
privado medidas de prevencion y reduccion del riesgo
Asociacion de Artesanos Soc!eFiad Pa.rtllglpaglon y apoyo en acciones de prevencion y
civil sensibilizacion para la proteccion del patrimonio cultural
Asociacion de Guias de Sociedad Difusion de medidas preventivas y orientacion de visitantes
Turismo civil en coordinacion con la administracion del monumento
Representantes de Sociedad Participacion comunitaria, vigilancia del territorio y apoyo en
caserios y anexos civil la implementacion de medidas de reduccion del riesgo

Fuente: Equipo Técnico EVAR Monumento Arqueoldgico Chavin de Huantar (2025)
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CAPITULO Illl: DETERMINACION DEL NIVEL DE PELIGRO

Metodologia para la Determinacion del Peligro

Las condiciones de peligro en la zona de evaluacion estan asociadas a la ocurrencia de
precipitaciones intensas y a procesos de geodinamica externa que pueden
desencadenar movimientos en masa y flujos de detritos. En el presente estudio, la
determinacion de los niveles de peligro se realiza para el escenario de flujo de detritos
en el rio Huachecsa, asociado a la potencial ocurrencia de un deslizamiento en el sector

de Nunupata y su posterior afectacién aguas abajo.

Para determinar el nivel de peligro en el area de estudio, identificar y caracterizar el
peligro (parametros de evaluacion, la susceptibilidad en funcién de los factores
condicionantes y desencadenantes), se utilizé la metodologia propuesta en el Manual
para la Evaluacién de Riesgos Originados por Fenémenos Naturales — 2da Version,
CENEPRED - 2014.

Para la determinacién del peligro se consideran los parametros de evaluacion y
S~
susceptibilidad, y para cada parametro sus descriptores, ponderandolos mediante el ~—

método propuesto por Thomas L. Saaty (1980).

Para una adecuada identificacion de las areas probables de influencia de un
determinado fenémeno natural, es muy importante una adecuada caracterizacion del
peligro generado por estos, en base a la informacién recopilada en campo y reportes
historicos de los impactos producidos por el fendmeno natural. La metodologia para la

determinacion del peligro se detalla en la Figura 81.
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Figura 81. Flujograma para la determinacion del nivel de peligro
Fuente: CENEPRED

Recopilaciéon y Analisis de Informacion

Se ha realizado la recopilacion de informacion disponible como son los estudios
publicados por las entidades técnico cientificas competentes (Autoridad Nacional del
Agua — ANA, Instituto Geolégico Minero y Metalurgico — INGEMMET, Servicio Nacional
de Meteorologia e Hidrologia — SENAMHI, Biblioteca del SIGRID), las investigaciones
de Daniel Conteras (Stanford University), la informacion de imagenes satelitales y la
informacion del trabajo de campo realizado en el mes de octubre del 2025 en los sitios

de Nunupata, rio Huachecsa y Monumento Arqueolégico Chavin de Huantar.

Identificacion del Area de Influencia

La ubicacion del area de influencia ocupa al Monumento Arqueoldgico Chavin de
Huantar, las margenes del rio Mosna y Huachecsa, y el talud de Nunupata, del distrito
de Chavin de Huantar, provincia de Huari, departamento de Ancash. La zona de estudio
en el sector Chavin de Huéantar tiene una extensiéon de 39.7 ha y un perimetro de 3.34

km y en el sector Nunupata una extension de 136 ha y un perimetro de 4.78 km.
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Identificacion del Peligro

El peligro se sustenta en documentacion de entidades técnico cientificas y en
investigaciones de la Universidad de Stanford, los cuales, se describen brevemente a

continuacion:

¢ Informe Técnico A6391. Movimiento en masa en la cuenca del rio Huachecsa
(INGEMMET, 2007): Se identifica el sector de Nunupata como un antiguo
deslizamiento de gran magnitud, en la margen izquierda del rio Huachecsa. Este
evento origind una gran acumulacién de depdsitos coluvio-deluviales y habria
generado un represamiento temporal del rio Huachecsa, cuyo posterior
desembalse habria producido un flujo de detritos que descendié hacia Chavin de

Huantar, posiblemente afectando el Monumento Arqueoldgico de Chavin.

e Sociopolitical and Geomorphologic Dynamics at Chavin de Huantar, Peru
(Daniel Contreras, 2007): Mediante el analisis estratigrafico y geomorfoldgico del
entorno del Monumento Arqueoldgico Chavin de Huantar, identifica la ocurrencia
de flujos de detritos asociados al rio Huachecsa. En el sector West Field,
Contreras reconoce un depdsito de diamicton atribuido a un flujo de detritos pre-
Chavin, con un espesor visible minimo de aproximadamente 2 m y presencia de -
clastos de hasta 0.5 m de diametro, caracteristicas que interpreta como evidencia/
de un evento de alta energia. Asimismo, el analisis de aproximadamente 5 m de
estratigrafia representa cerca de 3500 afios de evolucion geomorfoldgica, dentro
de los cuales se reconocen al menos seis eventos geomorfoldgicos significativos.
Estos registros constituyen evidencia estratigrafica de la actividad de procesos de
alta energia en la cuenca del rio Huachecsa y sustentan la identificacion del flujo
de detritos como un peligro geomorfolégico en el entorno del monumento

arqueoldgico.

e Informe Técnico A7312. Evaluaciéon de peligros geoldgicos por
deslizamiento en el centro poblado Nunupata (INGEMMET, 2022): Se identifica
que el deslizamiento de Nunupata esta incrementandose y esta activo, pasando
de abarcar unas 15.9 ha en 2005 a aproximadamente 103.7 ha en el 2022.
Asimismo, se identifican viviendas e infraestructuras de Nunupata en peligro de
deslizamiento y una potencial obstruccion total del cauce del rio Huachecsa,
ocasionando un represamiento y desbordamiento, afectando a la ciudad de

Chavin de Huéantar y al monumento arqueoldgico, situado a 2.5 km aguas abajo.
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¢ Informe Técnico A7423. Evaluacion ingeniero geolégica en el centro poblado
Nunupata (INGEMMET, 2023): Se determina el nivel de muy alto peligro por
movimientos en masa en la zona de Nunupata, identificandose la presencia de un
deslizamiento activo y varios deslizamientos antiguos en una extension de 20
hectareas, con un volumen aproximado de 812,000 m?3, los cuales podrian
reactivarse ante lluvias intensas o infiltracién continua por riego agricola. El
INGEMMET advierte que una reactivacion de gran magnitud podria obstruir
temporalmente el cauce del rio Huachecsa, generando un represamiento y
posterior flujo de detritos que afectaria a la ciudad de Chavin de Huantar y al

Monumento Arqueoldgico, ubicado a aproximadamente unos 2,5 km aguas abajo.

e Opinion Técnica N.°018-2024. Evaluacién técnica del estado actual del
deslizamiento de Nunupata (INGEMMET, 2024): Mediante una inspeccién en
Nunupata, realizada el 11 de junio de 2024 por ingenieros especialistas, se

confirma deformaciones activas en el deslizamiento, identificAndose tramos

criticos en la corona y ladera, que podrian movilizar grandes voliumenes de 3
material en caso de una nueva activacion. Asimismo, se evidencian cambios en la gégg
forma del terreno y zonas con humedecimiento asociados a la saturacion del %g%g
suelo, lo que indica un riesgo inminente de reactivacion. ; é;gg
2Bty
2§§§

Por lo tanto, de acuerdo a la clasificacion de peligros estipulado en el Anexo N°1 de la
Resolucion de Secretaria de Gestion del Riesgo de Desastres N°009-2025-PCM/SGRD,
para el presente estudio, el flujo de detritos del rio Huachecsa, se clasifica como un
Peligro de Geodinamica Externa de Flujo de Detritos. Este tipo de peligro se origina
a partir de otro tipo de movimiento como un deslizamiento y consiste en un flujo muy
rapido a extremadamente rapido de detritos saturados, no plasticos (indice de
plasticidad menor al 5%), que transcurre principalmente confinado a lo largo de un cauce
con pendiente pronunciada. Los flujos de detritos incorporan gran cantidad de material
saturado en su trayectoria al descender por el cauce y finalmente son depositados en
abanicos de detritos, teniendo rasgos caracteristicos como albardones, trenes de
bloques rocosos y grandes bloques individuales. Esta caracteristica hace que los flujos

de detritos tengan un alto potencial destructivo.
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ESTUDIO DE EVALUACION DEL RIESGO POR FLUJO DE DETRITOS DEL RIO HUACHECSA
EN EL MONUMENTO ARQUEOLOGICO CHAVIN DE HUANTAR, DISTRITO DE
CHAVIN DE HUANTAR, PROVINCIA DE HUARI, DEPARTAMENTO DE ANCASH

Gy, ) Direccion
PERU | Ministerio de Cultura Desconcentrada de Cultura
de Ancash

Caracterizacion del Peligro

La presente evaluacién de riesgos tiene un enfoque cuantitativo, por lo que se ha optado
por desarrollar un analisis del peligro, aplicando los conceptos de ingenieria para
abordar la complejidad del fendmeno, el cual, estd asociado a un analisis del
deslizamiento de Nunupata, el embalse que podria ocasionar en el rio Huachecsa
(escenario mas critico) y la rotura de dicho embalse, generando un flujo de detritos

aguas abaijo, recorriendo por la zona del Monumento Arqueolégico Chavin de Huantar.

Investigacion y Evidencias de Actividad de Flujos de Detritos

La investigacidn doctoral desarrollada por Daniel Contreras (Stanford University, 2007),
a partir del analisis geomorfolégico y estratigrafico desarrollado en el entorno del
Monumento Arqueoldgico Chavin de Huantar, identifica evidencias de actividad de flujos
de detritos asociados al drenaje del rio Huachecsa, incluyendo el aluvién de 1945. En
la Figura 82 se observan lo resultados de las unidades estratigraficas CdH-WF-10/10A
y CdH-WF-11, ubicadas en el sector West Field (Campo Oeste), en la que se reconoce
también un depdsito basal de caracteristicas diamicticas, atribuido a un flujo de detritos
ocurrido con anterioridad al desarrollo del monumento arqueolégico. Este depdsito
presenta un espesor visible minimo de aproximadamente 2 m y contiene clastos de
hasta 0.5 m de diametro, caracteristicas que son interpretadas por el autor como
evidencia de un evento de alta energia. Sobre este depédsito se reconocen
posteriormente niveles coluviales, fluviales y culturales, evidenciando la interaccion

entre la dinamica geomorfoldgica del Huachecsa y la ocupacion arqueoldgica del sector.

CAH-WF-11 CdaH-WF-10/10A

Cuitural
deposts

Debis fiow
deposits

Figura 82. Estratigrafia en la margen derecha del rio Huachecsa
Fuente: Daniel Alexander Contreras, Stanford University, 2007
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3.5.2 Analisis Geodinamico del Deslizamiento de Nunupata
a) Analisis de Geodinamica Externa

En base a la informacién proporcionada por los informes de evaluacion de peligros del
INGEMMET en la cuenca del rio Huachecsa, los estudios especificos del deslizamiento
de Nunupata y la inspeccién geoldgica de campo realizada en el mes de octubre de
2025, se ha determinado que el centro poblado de Nunupata se encuentra asentado
sobre un deslizamiento inactivo—latente, cuya zona inferior al centro poblado, -pendiente

abajo- con direccion al rio muestra sectores reactivados.

Deslizamiento Activa
4 Nunapata

Figura 83. Vista de la zona del deslizamiento activo de Nunupata y el rio Huachecsa
Fuente: Equipo Técnico EVAR Monumento Arqueoldgico Chavin de Huantar (2025)

En el Cuadro 10 se muestran las unidades geoldgicas identificadas y en la Figura 84 se
muestra el mapa de unidades geoldgicas en la zona de Nunupata, asimismo, se
observan las escarpas activas en la parte baja, media y alta del cuerpo de deslizamiento.
El detalle de las unidades geoldgicas es descrito en la secciéon 2.2.3.
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Cuadro 10. Unidades geoldgicas identificadas en Nunupata

Unidad Geolégica Simbolo

Formacién Carhuaz Ki-ca
Formacion Chulec Ki-Chu
Formacion Santa Ki-s

Depdsitos coluvio deluviales Q-cd
Depdsitos coluviales Q-co
Depdsitos de deslizamiento Q-dd
Deposito fluvial Q-

Fuente: Equipo Técnico EVAR Monumento Arqueolégico Chavin de Huantar (2025)

258410 258910 259410 259910
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Figura 84. Mapa de unidades geoldgicas en la zona de Nunupata
Fuente: Equipo Técnico EVAR Monumento Arqueoldgico Chavin de Huantar (2025)
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En el Cuadro 11 se muestran las unidades geomorfoldgicas identificadas y en la Figura
85 se muestra el mapa de unidades geomorfolégicas en la zona de Nunupata,
predominando la vertiente de depdsitos de deslizamiento. El detalle de las unidades

geomorfolégicas es descrito en la seccién 2.2.4.

Cuadro 11. Unidades geomorfolégicas identificadas en Nunupata

Unidad Geomorfologica Simbolo

Montafa estructural modeladas en rocas sedimentarias Me-rs
Rio Ri

Vertiente coluvio deluvial V-cd

Vertiente coluvial V-co

Vertiente de depdsitos de deslizamiento V-dd

Fuente: Equipo Técnico EVAR Monumento Arqueoldgico Chavin de Huantar (2025)
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Figura 85. Mapa de unidades geomorfolégicas en la zona de Nunupata
Fuente: Equipo Técnico EVAR Monumento Arqueoldgico Chavin de Huantar (2025)
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En la Figura 86 se muestra el mapa de peligros geolégicos para el sector Nunupata. Los
peligros identificados se determinaron mediante un criterio geolégico basado en la
observacion directa en campo (octubre 2025). Su delimitacién y mapeo se sustentaron
en evidencias clave, tales como: las caracteristicas, ubicacion y patrones de deposicion
de los depdsitos cuaternarios; cambios en la topografia, incluyendo superficies
onduladas, variaciones abruptas de pendiente y microrelieves asociados a movimientos
en masa; grietas de tension en el terreno natural; inclinaciones anémalas o cambios en
la orientacién de los troncos de los arboles; asi como la presencia de sectores
erosionados y otras manifestaciones geomorfolégicas que permitieron inferir procesos
activos, latentes o antiguos. Los movimientos en masa son clasificados, también, por su
actividad la cual involucra tres aspectos generales: El estado, la distribucion y el estilo

de actividad.
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Figura 86. Mapa de peligros geoldgicos en la zona de Nunupata
Fuente: Equipo Técnico EVAR Monumento Arqueoldgico Chavin de Huantar (2025)
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Para el caso de los deslizamientos, estos son del tipo rotacional caracterizados por
presentar una masa deslizante que se mueve a lo largo de una superficie de falla curva
y concava con una escarpa principal y escarpas secundarias en el cuerpo del
deslizamiento. Las caidas de rocas y suelos, conocidos como derrumbes, se
caracterizan por presentarse en zonas donde hubo intervencion humana que predispuso

una inestabilidad al realizar cortes de talud.

Con respecto a la avalancha de rocas, este peligro se identifica puntualmente en las
partes altas del centro poblado de Nunupata, y corresponde a la caida de fragmentos
rocosos desde la ladera. Por otro lado, la erosién de laderas constituye un fendbmeno de
tipo hidrometeoroldgico, caracterizado por la remocién y transporte de materiales de la
ladera debido a la accién de aguas de escorrentia producto del riego y las
precipitaciones que aceleran e intensifican este proceso. Este peligro ha sido observado
en el talud inferior del centro poblado de Nunupata, donde las aguas que erosionan la

ladera drenan directamente hacia el rio Huachecsa (ver Figura 87).

Figura 87. Zona de erosion de laderas en Nunupata
Fuente: Equipo Técnico EVAR Monumento Arqueoldgico Chavin de Huantar (2025)

La caida de suelo y roca (derrumbes), se suelen presentar en las margenes del rio
Huachecsa y en los cortes de la via Chavin — Nunupata. Los materiales comprometidos
en la estabilidad generalmente son una mezcla de clastos rocosos y suelo debido que

son zonas de intenso fracturamiento y meteorizacién (ver Figura 88).
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Figura 88. Zona de derrumbe en la margen derecha del rio Huachecsa, altura de Nunupata
Fuente: Equipo Técnico EVAR Monumento Arqueoldgico Chavin de Huantar (2025)

En la Figura 89 se muestra un perfil con la configuracion estimada de los espesores de
los depdsitos de deslizamiento, asi como los planos de contacto entre ellos y su contacto
basal con el macizo rocoso. Se reconocen cuatro unidades de depésitos (Dez_1, Dez_2,
Dez 3 yDez _4), delimitadas a partir de su estado de actividad, la morfologia observada

en la zona de la corona y la posicién de sus escarpas.
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Figura 89. Planta y Perfil Geoldgico que corta el centro poblado de Nunupata en direccion NW-SE (vista
aguas abajo)

Fuente: INGEMMET 2023, modificado por el Equipo Técnico EVAR Monumento Arqueoldgico Chavin de
Huantar (2025)
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Los espesores representados corresponden a los valores reportados en el Informe
Técnico N°A7423 (INGEMMET, 2023), obtenido mediante la aplicacién de ensayos
geofisicos. El estudio de refraccion sismica permitié caracterizar uUnicamente los
primeros 40 m de profundidad, identificando materiales muy poco consolidados y con
presencia de humedad. En contraste, los ensayos de tomografia eléctrica brindaron
informacion hasta los 100 m de profundidad, el cual ha permitido estimar un contacto
entre el depdsito cuaternario y la roca de la formacion Carhuaz, colocando como limite

en el contacto, una resistividad de 8000 Ohm*m.

Con esta data recopilada de INGEMMET, se ha considerado un espesor maximo de
depdsitos cuaternarios -por debajo del C.P. Nunupata- de 80 m, el cual estaria en

contacto con la secuencia de areniscas y limolitas de la formacién Carhuaz.

El deslizamiento Dez_1 se encuentra inactivo pero latente y podria reactivarse si se

intensifican los factores detonantes. Presenta las siguientes caracteristicas visuales:

o Estado de la actividad: Inactivo latente

o Superficie de rotura inferida: Rotacional

o Forma de la escarpa: Semicircular

e Estilo de la escarpa: Unica

¢ Longitud de la escarpa principal: 145 m

¢ Desnivel entre la escarpa principal y el pie del deslizamiento: 334 m
o Salto principal o desplazamiento vertical (DV): menora 2.5 m
o Longitud de la masa desplazada: 640 m
o Ancho de la masa desplazada: 60 m a 140 m.
o Ancho en el pie del evento: 100 m
o Area de deslizamiento: 62 460 m2 (6 ha)

o El avance del deslizamiento: retrogresivo
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Figura 90. Escarpa lateral derecha del deslizamiento con surgencia de agua
Fuente: Equipo Técnico EVAR Monumento Arqueoldgico Chavin de Huantar (2025)

Al igual que el deslizamiento Dez_1, el deslizamiento Dez_2 se encuentra inactivo pero

latente y podria reactivarse si se intensifican los factores detonantes. Sobre este

deslizamiento inactivo de encuentra sentado el centro poblado Nunupata. Presenta las

siguientes caracteristicas visuales:

e Estado de la actividad: Inactivo latente

o Superficie de rotura inferida: Rotacional

¢ Forma de la escarpa: Semicircular - elongado

e Estilo de la escarpa: Unica

¢ Longitud de la escarpa principal: 170 m

¢ Desnivel entre la escarpa principal y el pie del deslizamiento: 256 m

o

o

Salto principal o desplazamiento vertical (DV): 5 m
Longitud de la masa desplazada: 550 m

Ancho de la masa desplazada: 130 m a 200 m.
Ancho en el pie del evento: 24 m

Area de deslizamiento: 100 577 m2 (10 ha)

El avance del deslizamiento: retrogresivo
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Con respecto al deslizamiento Dez_3, éste se ubica en el talud inferior de la via que
pasa por Nunupata. Este deslizamiento se encuentra activo y presenta las siguientes

caracteristicas visuales:

N

B o ct20%5 10:46:02 3. m.
812050202 8938654

Figura 91. Vista de la escarpa principal del deslizamiento Dez_2
Fuente: Equipo Técnico EVAR Monumento Arqueoldgico Chavin de Huantar (2025)

e Estado de la actividad: Activo

e Superficie de rotura inferida: Rotacional

¢ Forma de la escarpa: Semicircular - elongado

e Estilo de la escarpa: Unica

¢ Longitud de la escarpa principal: 237 m

¢ Desnivel entre la escarpa principal y el pie del deslizamiento140 m

o

o

Salto principal o desplazamiento vertical (DV): 10 m
Longitud de la masa desplazada: 170 m

Ancho de la masa desplazada: 130 m a 200 m.
Ancho en el pie del evento: 190 m

Area de deslizamiento: 18 185 m2 (2 ha)

El avance del deslizamiento: retrogresivo
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Direccion ESTUDIO DE EVALUACION DEL RIESGO POR FLUJO DE DETRITOS DEL RIO HUACHECSA
EN EL MONUMENTO ARQUEOLOGICO CHAVIN DE HUANTAR, DISTRITO DE
CHAVIN DE HUANTAR, PROVINCIA DE HUARI, DEPARTAMENTO DE ANCASH
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Figura 92. Vista del deslizamiento Dez_3
Fuente: Equipo Técnico EVAR Monumento Arqueoldgico Chavin de Huantar (2025)

Segun el informe “Opinidn Técnica N°018-2024" el deslizamiento Dez_3 mantiene un
movimiento vertical progresivo, evidenciado por la exposicion del tubo de riego que en
el 2024 sobresalia 1.8 m respecto a su posicién en 2022, cuando aun permanecia
cubierto. INGEMMET sefala que la escarpa del deslizamiento, de aproximadamente 7
m de altura, presenta agrietamientos continuos a lo largo de toda su base, coincidentes
con los reportados en la inspeccion de 2022, lo cual confirma que el movimiento sigue
activo. Asimismo, observa en el cuerpo del deslizamiento —en la zona posterior al
Dez 4— un levantamiento del terreno asociado a esfuerzos desestabilizadores
provenientes de la ladera superior. Adicionalmente, INGEMMET identifica filtraciones de
agua y saturacion del suelo hacia el este de la tuberia, producto del riego agricola,

condicion que incrementa la susceptibilidad a la reactivacion o avance del deslizamiento.

En la Figura 93 se muestran las grietas de tensién generadas en el cuerpo del

deslizamiento Des_3 muy cerca del escarpe del deslizamiento Dez_4.
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Figura 93. Escarpe del deslizamiento D3, se observa movimientos verticales dejando expuesto el tubo
colector de agua. Se puede ver que este tubo el afio 2022 estaba enterrado en el subsuelo, pero en la
actualidad esta expuesto. La linea amarilla muestra el escarpe del deslizamiento y la linea punteada de
color blanco muestra el ultimo movimiento vertical de 1.80 m

Fuente: INGEMMET, Equipo Técnico EVAR Monumento Arqueoldgico Chavin de Huantar (2025)

Finalmente, con respecto al deslizamiento Dez_4, éste presenta una pendiente
promedio de 35° y la escarpa presenta una pendiente de 67°. El depdsito que lo
conforma se encuentra muy suelto y humedo y estan conformado por gravas angulosas
de tamafios variables entre 0.05 m y 0.60 m de composicion principal de areniscas y
limolitas. La matriz es limoarcillosa de consistencia blanda. Podria clasificar como GC o
SM con gravas (ver Figura 95). Este deslizamiento se encuentra activo y presenta las

siguientes caracteristicas visuales:

o Estado de la actividad: Activo

e Superficie de rotura inferida: Rotacional

e Forma de la escarpa: Semicircular - elongado
e Estilo de la escarpa: Unica

o Longitud de la escarpa principal: 207 m

1
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o Desnivel entre la escarpa principal y el pie del deslizamiento: 23 m

o

o

Salto principal o desplazamiento vertical (DV): 6 m
Longitud de la masa desplazada: 180 m

Ancho de la masa desplazada: 70 m a 125 m.

Ancho en el pie del evento: 150 m
Area de deslizamiento: 16 748 m2 (2 ha)

El avance del deslizamiento: retrogresivo

Grietas
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Figura 94. Vista de la escarpa principal del deslizamiento Dez_3 y Dez_4
Fuente: Equipo Técnico EVAR Monumento Arqueoldgico Chavin de Huantar (2025)

Figura 95. Vista del deposito del Des_4 conformado por gravas angulosas sostenidos en una matriz limo

arcillosa
Fuente: Equipo Técnico EVAR Monumento Arqueoldgico Chavin de Huantar (2025)
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En medio del cuerpo de este deslizamiento se ha mapeado un depdsito de deslizamiento
mas antiguo que podria pertenecer al Dez_2, debido que forma una estructura vertical
con suelos de compacidad muy densa que le permite formar una pendiente casi vertical,
cuyos flancos se encuentran erosionados por la remocion continua del deslizamiento
Dez_4. Es importante la presencia de este depdsito ya que por la altura topografica a la
que se encuentra sugiere que ha ocurrido en la prehistoria un deslizamiento de gran

magnitud que ha ocasionado el embalse del rio Huachecsa.

Con base en la presencia de este depdsito antiguo y su altura topografica a la que se
encuentra con respecto al rio y con base a calculos de movimientos de masa se estima
que, de ocurrir un deslizamiento conjunto de aquellos deslizamientos activos mapeados,
cercanos al cauce del rio Huachecsa, la altura del dique de represamiento podria
alcanzar hasta 24 m con respecto al cauce del rio. Se estima que los

deslizamientos movilizaran un volumen aproximado de 823,500 m?®.

En las margenes del rio, al pie del deslizamiento se nota la presencia de afloramiento
rocoso, la cual evita que el rio continie erosionando el material suelto del pie del

deslizamiento.

Figura 96. Relicto de depdsito de deslizamiento antiguo (posiblemente del Dez_2) dentro del cuerpo de
deslizamiento Dez_4

Fuente: Equipo Técnico EVAR Monumento Arqueoldgico Chavin de Huantar (2025)
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Por otro lado, se ha observado la presencia de un deslizamiento activo (ver Figura 97)

en la margen izquierda del rio Huachecsa.

fve
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-

Figura 97. Escarpa, cuerpo de deslizamiento activo al frente del poblado de Nunupata A
Fuente: Equipo Técnico EVAR Monumento Arqueoldgico Chavin de Huantar (2025) (

De la evaluacién en campo se concluye que:

e Factores condicionantes para la ocurrencia del deslizamiento de Nunupata:
o Depdsito coluvio deluvial ubicado sobre macizo rocoso estratificado de calidad
regular
o Ladera de montafia modelada en roca sedimentaria afectada por procesos
geodinamicos superficiales visibles como deslizamientos inactivos latentes que

rodea el deslizamiento activo

o Pendiente del terreo que varia principalmente entre 25° y 45°, caracterizada
como muy fuerte a escarpada.

o Riego por aspersion en zonas de cultivo y ausencia de sistema de drenaje para

captar las aguas pluviales.
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o Factores desencadenantes del deslizamiento:
o De acuerdo a las caracteristicas del movimiento, se pudo inferir que éste fue
causado por las filtraciones de agua) en el periodo lluvioso que sobresaturaron
el depésito coluvio deluvial, ademas de las filtraciones que ocurren por el riego

de las zonas de cultivo.

La ocurrencia de un fuerte sismo podria generar nuevo desplazamiento y ampliar de
tamarno el deslizamiento activo y reactivar los deslizamientos antiguos que se ubican en

los alrededores.

Analisis de Geodinamica Interna

El Monumento Arqueoldgico Chavin de Huantar se encuentra en proximidad a la Falla
de la Cordillera Blanca (FCB), un importante sistema de fallas normales ubicadas en la
vertiente occidental de la cordillera homénima que delimitan el valle del Callejon de

Huaylas. Esta falla se considera activa, aunque su ultima ruptura documentada ocurrié

hace varios milenios. Dado que el monumento esta asentado sobre un entorno
tectonicamente dinamico, existe un peligro sismico latente que debe considerarse en la

evaluacion de riesgos para el sitio debido que es un factor detonante.
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e Seccion de analisis NW-SE:

En base a la caracterizacion de materiales contenida en el numeral 8.2 del informe
técnico N.° A7423 del INGEMMET realizado en el centro poblado Nunupata, se ha

adaptado la siguiente informacién al proyecto y se muestra en los siguientes cuadros:

Cuadro 12. Resumen de caracteristicas fisico mecanicas de la Fm. Carhuaz, Fm. Chimu

Areniscas — Fm. Carhuaz - Chimu

Peso especifico 22 kN/m?
ucs 75000 kPa
GSI 40
Mi 17
D 1
ks 1e-11 m/s

Fuente: Equipo Técnico EVAR Monumento Arqueoldgico Chavin de Huantar
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Cuadro 13. Resumen de caracteristicas fisico mecanicas de la arena limosa (SM)

Depoésitos de deslizamiento y coluviales deluviales — Arenas Limosa ‘

Peso especifico 26.5 kKN/m?
Cohesion 9 kPa
Angulo de friccion 33°
ks 2e-4 m/s

Fuente: Equipo Técnico EVAR Monumento Arqueoldgico Chavin de Huantar

Para analizar la estabilidad del deslizamiento en el centro poblado Nunupata se ha
elaborado el perfil NW-SE que atraviesa varios cuerpos de material deslizado y escarpas
inactivas latentes y activas (zona mas critica). La Figura 98 muestra la seccion de
analisis NW-SE.
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0 50 100 150 200 250

Figura 98. Seccion de analisis NW-SE (CP Nunupata)
Fuente: Equipo Técnico EVAR Monumento Arqueoldgico Chavin de Huantar (2025)

La evaluacion de estabilidad considera dos escenarios: (1) condicion estatica, que
incluye efectos hidrolégicos representados por la relacién de presion de poros (ry); y (2)

condicién pseudo estatica, que aplica aceleraciones sismicas de 0.21g horizontal.

- Evaluacién de estabilidad - Condicion Estatica: Para incorporar los efectos

hidrolégicos al analisis de estabilidad se ha adaptado un valor de relacién de presion

de poros (ry) de 0.2 segun Hamza (2008).
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Figura 99. Resultados del andlisis de la condicion estatica de estabilidad de la seccion NW-SE (FS
obtenido<1.0)

Fuente: Equipo Técnico EVAR Monumento Arqueolégico Chavin de Huantar (2025)

- Evaluacion de estabilidad - Condicion Pseudo-Estatica:

2% 300 350 400 450

Figura 100. Resultados del analisis de la condicion de estabilidad pseudo estatica de la seccion de analisis
NW-SE (FS obtenido<1.0)

Fuente: Equipo Técnico EVAR Monumento Arqueoldgico Chavin de Huantar (2025)
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Los analisis de estabilidad realizados muestran que el talud de Nunupata presenta
factores de seguridad menores a 1.0 en ambos escenarios evaluados —estatico y
pseudoestatico—, lo que confirma un estado de inestabilidad inherente. En condicion
estética, los FS obtenidos indican que el terreno no alcanza equilibrio sin solicitacién
sismica, mientras que en condicion pseudoestatica los valores también se encuentran
por debajo de 1, evidenciando alta susceptibilidad a fallar ante cargas sismicas. Estos
resultados son consistentes con la morfologia observada en campo, caracterizada por
escarpas, grietas, deformaciones y desplazamientos progresivos, o que confirma que
el deslizamiento se encuentra activo y propenso a acelerarse por efectos hidrolégicos o

sismico.

Por lo tanto, los analisis de estabilidad para el deslizamiento de Nunupata evidencian
un talud inherentemente inestable. La zona presenta un deslizamiento activo,
altamente sensible a la saturacién y a la solicitaciéon sismica, con potencial de
aceleracioén bajo condiciones hidrolégicas adversas. El riesgo de represamiento del
rio Huachecsa por un deslizamiento de Nunupata sigue siendo critico, como lo sefalan
repetidamente el INGEMMET. Un represamiento subito y su posterior desembalse
generaria un flujo de detritos con capacidad de alcanzar el Monumento Arqueoldgico

Chavin, a 2.2 km aguas abajo.

Analisis del Flujo de Detritos

Analisis Hidrologico

Caracterizacion de la Cuenca de Estudio:

Para la descripcion fisica y geomorfolégica se usaron imagenes satelitales de Bing Maps
y Google Earth, el DEM del satélite ALOS PALSAR con una resolucion de imagen de

12,5 my visitas a campo en el mes de octubre 2025.

La cuenca de estudio corresponde al rio Huachecsa, con punto de aforo en el sector del
deslizamiento de Nunupata. Dicha cuenca tiene antecedentes histéricos de flujos de
detritos y del aluvion de 1945. En la Figura 101 se muestra la delimitacion de la cuenca
del rio Huachecsa y en el Cuadro 14 se muestran los parametros fisiograficos de la

cuenca de estudio.
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Figura 101. Ubicacion y delimitacion de la cuenca de estudio
Fuente: Equipo Técnico EVAR Monumento Arqueoldgico Chavin de Huantar (2025)

Cuadro 14.  Cuadro resumen de los parametros fisiograficos de la cuenca del rio Huachecsa

Tipo de Parametro Sciuss el L

Huachecsa
Area (km2) 133.37
Perimetro (km) 59.11
Longitud (km) 15.4
Ancho medio (km) 8.66
Cota maxima (msnm) 6,316
Cota minima (msnm) 3,320
Pendiente de la cuenca — Método de Alvord (m/m) 0.48
Longitud del Cauce principal (km) 17.65
Pendiente promedio del cauce — Férmula de Taylor y Schwarz(m/m) 0.07

Fuente: Equipo Técnico EVAR Monumento Arqueoldgico Chavin de Huantar (2025)
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En la Figura 102 se muestran las caracteristicas de la curva hipsométrica, la cual indica
que la cuenca del rio Huachecsa es una cuenca sedimentaria (fase de vejez). Asimismo,
en la Figura 103 se muestra la distribucion de elevaciones de la cuenca del rio
Huachecsa, observandose mayor area de la cuenca en las elevaciones comprendidas
entre los 4,400 y 4,500 msnm.

(hH)

Relative height

Figura 102. Curva hipsométrica de la cuenca de estudio
Fuente: Equipo Técnico EVAR Monumento Arqueoldgico Chavin de Huantar (2025)
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Figura 103. Distribucion de elevaciones de la cuenca de estudio
Fuente: Equipo Técnico EVAR Monumento Arqueoldgico Chavin de Huantar (2025)
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Caracterizacion Meteorolégica de la Cuenca de Estudio:

Para el presente estudio se realizaron los calculos de precipitacion con los datos de la
estacion Chavin de Huantar del SENAMHI (ver Figura 44), registrandose precipitaciones
maximas de 32.6 mm (afo 1998) y 30.5 mm (afo 2016), los cuales son eventos
extraordinarios asociados a El Nifio. En la seccion 2.2.6 Hidrologia, se determin6 que la
precipitacion maxima en 24 horas asociadas a un periodo de retorno de 100 afios, para

la estacidon meteorolégica Chavin de Huantar, es de 40.7 mm.

En la Figura 104 se muestra un resumen global de los resultados generados en el
modelo hidrolégico HEC-HMS. El caudal maximo (Peak Discharge) de la cuenca de
estudio es de 68.3 m®/s y corresponden a una lluvia de disefio con periodo de retorno
de 100 anos. El hidrograma de la cuenca de estudio generado por el modelo hidrolégico
HEC-HMS se muestra en la Figura 105.

Project: C_Huachecsa  Simulation Run:Run 1

Start of Run:  17ene.2025, 00:00 Basin Model: C_Huachecsa
End of Run:  18ene.2025, 06:00 Meteorologic Model: Met TR100
Control Specifications:Contral 1
Show Elements: Initial Selection -~ Volume Units: @ MM () 1000 M3 Sorting: Watershed Explorer
Hydrologic Drainage Area Peak Discharge Time of Peak Volume
Element (KM2) (M3/s) (MmM)
Cuenca Huachecsa 133.4 08.3 17 January 2025, 10:50 13.84

Figura 104. Resumen global de resultados generados en el modelo HEC-HMS
Fuente: Equipo Técnico EVAR Monumento Arqueoldgico Chavin de Huantar (2025)
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Figura 105. Hidrograma de la Cuenca del Rio Huachecsa generado en el modelo HEC-HMS
Fuente: Equipo Técnico EVAR Monumento Arqueolégico Chavin de Huantar (2025)
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b) Analisis Hidraulico

Para el presente caso de estudio se utilizaron los modelos hidrodindmicos
bidimensionales Iber y HEC-RAS, de uso libre. Los datos hidraulicos fueron
representados por el hidrograma para un periodo de retorno de 100 afos, con un caudal
pico de 68.3 m®s y en las condiciones de contorno se considerd la informacion

recopilada en campo.

En la Figura 106 se muestran los resultados de la rotura del embalse ocasionado en el
rio Huachecsa por deslizamiento de Nunupata y su impacto del flujo aguas abajo. Para
este caso, al no contar con la topografia a detalle de toda la ciudad de Chavin de
Huantar, se utilizé la base topografica satelital con resolucion de pixel de 12.5 m, con el
fin de tener una aproximacion inicial del impacto en toda la ciudad de Chavin de Huantar,
ya que para los fines del presente estudio, no se evalla a la ciudad; pero si se
recomienda su evaluacion a las entidades correspondientes debido a que se ven

afectados diversas viviendas e infraestructuras de la ciudad de Chavin de Huantar.
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Figura 106. Resumen global de resultados generados en el modelo HEC-HMS
Fuente: Equipo Técnico EVAR Monumento Arqueoldgico Chavin de Huantar (2025)
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En base a la topografia con resolucion de pixel de 5.19 cm, obtenida por fotogrametria,
en las Figuras 107 y 108 se observa el modelo hidraulico del embalse generado en

Nunupata, con altura de 24 m con respecto al cauce del rio Huachecsa, producidos por

un volumen de masa deslizada en Nunupata de aproximadamente 823,500 m3.

Figura 107. Modelacion hidraulica del embalse por deslizamiento en Nunupata
Fuente: Equipo Técnico EVAR Monumento Arqueoldgico Chavin de Huantar (2025)

Figura 108. Modelacion hidraulica del proceso de rotura de embalse por deslizamiento en Nunupata
Fuente: Equipo Técnico EVAR Monumento Arqueoldgico Chavin de Huantar (2025)

Para la ejecucion del modelo hidraulico, se uso la base topografica con resolucion de
pixel de 2.35 cm, por lo cual se tiene un resultado mas detallado de la zona, siendo el
hidrograma de caudales de ingreso el generado por la rotura del embalse de Nunupata
y que tiene en cuenta el volumen liquido y sélido en el flujo de detritos, determinandose
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un caudal pico de 259.4 m%/s. Asimismo, se utilizaron varios modelos reoldgicos, cuyos
parametros fueron obtenidos de las visitas a campo y de la informacién técnica de
muestras del INGEMMET en la zona, para este caso particular se us6é el método de
O’Brien.

Ademas, en el modelo hidraulico se ha considerado un bloque rocoso de grandes
dimensiones, de aproximadamente 11 m, ubicado en la margen derecha del rio
Huachecsa, dentro de los limites del Monumento Arqueoldgico Chavin de Huantar, el
cual fue transportado hasta ese lugar por el aluvién de 1945 (ver Figura 109). Asimismo,
se ha incorporado la infraestructura del puente sobre el rio Huachecsa (ver Figura 110),
debido a que ambos elementos constituyen condiciones fisicas que pueden modificar la
dinamica, direccion de propagacién y distribucion del flujo de detritos en la zona de

estudio.

Figura 109. Bloque rocoso de grandes dimensiones transportado por el aluvion de 1945
Fuente: Equipo Técnico EVAR Monumento Arqueoldgico Chavin de Huantar (2025)
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Figura 110. Infraestructura del puente sobre el rio Huachecsa

Fuente: Equipo Técnico EVAR Monumento Arqueolégico Chavin de Huantar (2025)

En la Figura 111 se muestran los resultados de la mancha del flujo de detritos del rio

Huachecsa (gama de colores marrones) al juntarse con el rio Mosna (gama de colores

azules), evidenciando su impacto en la confluencia de ambos rios en la zona del

Monumento Arqueolégico Chavin de Huantar.

s LRio
Huachecsa
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Figura 111. Confluencia del flujo de detritos del rio Huachecsa con el rio Mosna en la zona del monumento

arqueoldgico

Fuente: Equipo Técnico EVAR Monumento Arqueoldgico Chavin de Huantar (2025)

DIRECCION DESCONCENTRADA DE CULTURA DE ANCASH

Av. Luzuriaga Nro. 780, Huaraz

122

R.JIN* ¥30-2010-CENEPREDVJ



I o Cl e ST EN EL MONUMENTO ARQUEOLOGICO CHAVIN DE HUANTAR, DISTRITO DE

P Direccién ESTUDIO DE EVALUACION DEL RIESGO POR FLUJO DE DETRITOS DEL RIO HUACHECSA
PERU
de Ancash

CHAVIN DE HUANTAR, PROVINCIA DE HUARI, DEPARTAMENTO DE ANCASH

En las Figuras 112 y 113 se muestran, respectivamente, las alturas maximas alcanzadas
por el flujo de detritos del rio Huachecsa en la zona de estudio y en el tramo
correspondiente los sectores norte y oeste del monumento arqueoldgico, donde se

ubican el puente y el bloque rocoso de grandes dimensiones.

Figura 112. Altura maxima del flujo en la zona del monumento arqueoldgico
Fuente: Equipo Técnico EVAR Monumento Arqueoldgico Chavin de Huantar (2025)

Figura 113. Altura maxima del flujo de detritos en la zona norte y oeste del monumento arqueoldgico
Fuente: Equipo Técnico EVAR Monumento Arqueoldgico Chavin de Huantar (2025)
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En las Figuras 114 y 115 se muestran, respectivamente, las alturas maximas alcanzadas
por el flujo de detritos del rio Huachecsa en la zona de estudio y en el tramo
correspondiente los sectores norte y oeste del monumento arqueoldgico, donde se

ubican el puente y el bloque rocoso de grandes dimensiones.

Figura 114. Velocidad del flujo en la zona del monumento arqueoldgico
Fuente: Equipo Técnico EVAR Monumento Arqueoldgico Chavin de Huantar (2025)

Figura 115. Velocidad maxima del flujo de detritos en la zona norte y oeste del monumento arqueolégico
Fuente: Equipo Técnico EVAR Monumento Arqueoldgico Chavin de Huantar (2025)
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Parametro de Evaluacion del Peligro

Para determinar el pardmetro de evaluacién del peligro se realizé una integracion del
producto de los factores de altura y velocidad del flujo de detritos, generados en la
modelacion hidraulica. Resultado de este andlisis se incorporo el parametro cuantitativo

de Intensidad del Flujo (ver Figura 116).
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Figura 116. Mapa de Intensidad del Flujo como parametro de evaluacion
Fuente: Equipo Técnico EVAR Monumento Arqueoldgico Chavin de Huantar (2025)

- Parametro: Intensidad del Flujo
Cuadro 15. Intensidad del Flujo

Descriptor Descripcion ‘
v*h >2.5m2/s Intensidad muy fuerte
0.3<v*h<2.5m2/s Intensidad fuerte
0.05<v*h=<0.3m2/s Intensidad moderada
0.01 <v*h <£0.05 m2/s Intensidad baja
v*h £0.01 m2/s Intensidad muy baja

Fuente: Equipo Técnico EVAR Monumento Arqueoldgico Chavin de Huantar (2025)
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Cuadro 16. Matriz de comparacion de pares del parametro de Intensidad del Flujo

Descriotores vh>25  03<vths  0.05<v*hs 0.01<v*hs  v*h<0.01
P m2/s 2.5m2/s 0.3 m2/s 0.05 m2/s m2/s
v*h > 2.5 m2/s 1.00 2.00 3.00 4.00 5.00
03<vh<25
A 0.50 1.00 2.00 3.00 4.00
0.05<v*h=0.3 0.33 0.50 1.00 2.00 3.00
m2/s
0.01<v*h 0.05 0.25 0.33 0.50 1.00 2.00
m2/s
v*h < 0.01 m2/s 0.20 0.25 0.33 0.50 1.00
SUMA 228 4.08 6.83 10.50 15.00
1/SUMA 0.44 0.24 015 0.10 0.07

Fuente: Equipo Técnico EVAR Monumento Arqueoldgico Chavin de Huantar (2025)

Cuadro 17. Matriz de normalizacion del parametro de Intensidad del Flujo

] Vh>25 03<v*hs 0.05<v*hs 0.01<vths v*h<0.01 | Vector
Descriptores m2/s 25m2is 0.3m2/s 0.05m2ls m2/s  Priorizacién
v*h > 2.5 m2/s 0.438 0.490 0.439 0.381 0.333 0.416
0.3<v'hs=25 0.219 0.245 0.293 0.286 0.267 0.262
m2/s
0.05<v*h<0.3
e 0.146 0.122 0.146 0.190 0.200 0.161
0.01<v’h<0.05 | 449 0.082 0.073 0.095 0.133 0.099
m2/s
v*h £ 0.01 m2/s 0.088 0.061 0.049 0.048 0.067 0.062

Fuente: Equipo Técnico EVAR Monumento Arqueoldgico Chavin de Huantar (2025)

Cuadro 18. Indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) para Intensidad del Flujo

IC

0.017

RC

0.015

Fuente: Equipo Técnico EVAR Monumento Arqueoldgico Chavin de Huantar (2025)

Analisis de Susceptibilidad del Territorio

La susceptibilidad esta referida a la mayor o menor predisposicidon a que un evento
suceda sobre un determinado ambito geografico el cual depende de los factores

condicionantes y desencadenantes del fendmeno en su respectivo ambito geografico.

En la zona de estudio para la determinacion de la susceptibilidad de flujo de detritos del
rio Huachecsa se evaluaran los aspectos de unidades de pendiente (°), unidades
geoldgicas y unidades geomorfoldgicas, que definiran el grado de susceptibilidad a flujo

de detritos, que son desencadenados por la precipitacion.
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Analisis del Factor Desencadenante

La precipitacién juega un papel muy importante para la ocurrencia de flujo de detritos y

deslizamientos, estos generan incremento de los caudales, escorrentia superficial y el

incremento de la saturacion del suelo en periodos de lluvias intensas. Los umbrales de

precipitacién que se emplearon fueron los calculados por en SENAMHI para la Estacién

Meteoroldgica Chavin en el estudio de Umbrales y Precipitaciones Absolutas.

Del analisis hidrometeorolégico se determind en la zona de estudio una precipitacion de

40.77 mm, para un periodo de retorno de 100 afos, el cual, se clasifica como

extremadamente lluvioso (ver Figura 117).
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Figura 117. Mapa de umbral de precipitacién en la zona de estudio
Fuente: Equipo Técnico EVAR Monumento Arqueoldgico Chavin de Huantar (2025)
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- Parametro: Umbrales de Precipitacién

Cuadro 19. Matriz de comparacion de pares del parametro de umbrales de precipitacion

Extremadamente Muy lluvioso Lluvioso 10.6 Moderadamente Ligeramente

Descriptores lluvioso RR >20.6 13.7 mm <RR mm<RR< | lluvioso 6.8 mm < | lluvioso RR <
mm <20.6 mm 13.7 mm RR =10.6 mm 6.8 mm
Extremadamente
lluvioso RR > 20.6 1.00 2.00 3.00 4.00 5.00
mm

Muy lluvioso 13.7

mm <RR £ 20.6 0.50 1.00 4.00 5.00 7.00
mm
Lluvioso 10.6 mm
<RR <13.7 mm 0.33 0.25 1.00 4.00 5.00
Moderadamente
lluvioso 6.8 mm < 0.25 0.20 0.25 1.00 3.00
RR <£10.6 mm
Ligeramente
lluvioso RR < 6.8 0.20 0.14 0.20 0.33 1.00
mm
SUMA 2.28 3.59 8.45 14.33 21.00
1/SUMA 0.44 0.28 0.12 0.07 0.05

Fuente: Equipo Técnico EVAR Monumento Arqueoldgico Chavin de Huantar (2025)

Cuadro 20. Matriz de normalizacién del parametro de umbrales de precipitacion

Muy

RJIN ¥30-2018-CENEPRED/J
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Extremadamente
lluvioso RR > 0.438 0.557 0.355 0.279 0.238 0.373
20.6 mm

Muy lluvioso 13.7
mm < RR < 20.6 0.219 0.278 0.473 0.349 0.333 0.331
mm

Lluvioso 10.6 mm
<RR < 13.7 mm 0.146 0.070 0.118 0.279 0.238 0.170

Moderadamente
lluvioso 6.8 mm < 0.109 0.056 0.030 0.070 0.143 0.081
RR =10.6 mm

Ligeramente
lluvioso RR £ 6.8 0.088 0.040 0.024 0.023 0.048 0.044
mm

Fuente: Equipo Técnico EVAR Monumento Arqueoldgico Chavin de Huantar (2025)

Cuadro 21. indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) de umbrales de precipitacion

IC 0.104
RC 0.093

Fuente: Equipo Técnico EVAR Monumento Arqueoldgico Chavin de Huantar (2025)
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3.7.2 Analisis de los Factores Condicionantes

Para la determinacion de los factores condicionantes, se ha identificado 03 parametros
de evaluacion (pendiente del terreno, unidades geoldgicas y unidades geomorfoldgicas),
a las cuales se les asigné valores de priorizacion segun el método de jerarquias

analiticas de Saaty, y se muestran en los cuadros siguientes.

Cuadro 22. Vector de priorizacion de los factores condicionantes

Descripcion Vector priorizacion
Pendiente del terreno 0.539
Unidades Geoldgicas 0.297

Unidades Geomorfoldgicas 0.164

Fuente: Equipo Técnico EVAR Monumento Arqueoldgico Chavin de Huantar (2025)

- Parametro: Pendiente del terreno

Al evaluar el peligro de flujo de detritos en el area de estudio, se considera que la
pendiente es un factor condicionante importante, ya que mientras menor sea la

pendiente mayor sera la probabilidad de que el agua incremente su nivel y a mayor

POR FENOMENOS NATURALES
R.JIN* ¥30-20180-CENEPREDVJ

INGENIERO CIVIL - CIP R17055
£ VALUADOR DEL RIESGO ORIGINADO

determinacion y analisis de este parametro se ha identificado 05 descriptores, los WN

cuales se detallan en el siguiente cuadro.

Cuadro 23. Descriptores de la pendiente del terreno

Descriptores Descripcion Vector priorizacion
P<4° Terrenos llanos y pendiente muy baja 0.399
4°<p<8g° Pendiente baja 0.248
8°<P<=<16° Pendiente moderada 0.188
16° <P < 35° Pendiente fuerte 0.116
P >35° Pendiente muy fuerte 0.049

Fuente: Equipo Técnico EVAR Monumento Arqueoldgico Chavin de Huantar (2025)
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Cuadro 24. Matriz de comparacion de pares del parametro de pendiente del terreno

Descriptores 4°<Ps8° 8°<P=16°  16°<P=35° P > 35°
P=<4° 1.00 2.00 3.00 4.00 5.00
4°<P=<8° 0.50 1.00 2.00 3.00 4.00
8°<P<16° 0.33 0.50 1.00 3.00 5.00
16° <P < 35° 0.25 0.33 0.33 1.00 5.00
P > 35° 0.20 0.25 0.20 0.20 1.00
SUMA 2.28 4.08 6.53 11.20 20.00
1/SUMA 0.44 0.24 0.15 0.09 0.05

Fuente: Equipo Técnico EVAR Monumento Arqueoldgico Chavin de Huantar (2025)

Cuadro 25. Matriz de normalizacion del parametro de pendiente del terreno

Descriptores P<4°  4°<P<8 B8 <PS16° 16°3§°P S p>35° Prizfi‘;;"cﬁén
P<4° 0.438 0.490 0.459 0.357 0.250 0.399
4°<P<8° 0.219 0.245 0.306 0.268 0.200 0.248
8°<P <16° 0.146 0.122 0.153 0.268 0.250 0.188
16° <P < 35° 0.109 0.082 0.051 0.089 0.250 0.116
P >35° 0.088 0.061 0.031 0.018 0.050 0.049

Fuente: Equipo Técnico EVAR Monumento Arqueoldgico Chavin de Huantar (2025)

Cuadro 26. indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) para pendiente del terreno

IC 0.092
RC 0.082

Fuente: Equipo Técnico EVAR Monumento Arqueoldgico Chavin de Huantar (2025)

- Parametro: Unidades Geologicas
Este factor condicionante se considera tomando en cuenta la base del mapa
geoldgico levantado en campo, diferenciando la calidad de los materiales rocosos y
suelos en su disposicion en el medio. Para la determinacion y analisis de este
parametro se ha clasificado 05 descriptores, las cuales se detallan en el siguiente

cuadro.
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Cuadro 27. Descriptores de unidades geoldgicas

Descriptores Codigo Vector priorizacion
Deposito fluvial Q-fl 0.416
Depositos aluviales recientes, Depdsito aluvional, Depdsitos | Q-al-re, Q-alv, 0.262
antrépicos Q-an )
Depdsitos aluviales antiguos, Depdsitos coluviales Q-al-an, Q-co 0.161
Depdsitos antropogénicos — ruinas, Depdsitos aluvionales Q-RCh. Q-
sobre depositos de de:'slllzamlenFos en depositos RCh/dd/alv 0.099
antropogénicos - ruinas
Formacion Chimua, Formacion Oyoén, Depositos coluvio Ki-Chi, Ki-Oy,
deluviales, Depdsitos de deslizamiento, Suelos residuales Q-cd, Q-dd,
sobre Formacion Chimu, Depdsitos aluviales sobre depésitos | Q-Chilre, Q- 0.062

antropogénicos — ruinas, Depdsitos aluvionales sobre depédsitos | RCh/al, Q-
aluviales en depdsitos antropogénicos — ruinas, Depdsitos de | RCh/al/alv, Q-
deslizamientos sobre depdsitos antropogénicos - ruinas RCh/dd

Fuente: Equipo Técnico EVAR Monumento Arqueoldgico Chavin de Huantar (2025)

Cuadro 28. Matriz de comparacion de pares del parametro de unidades geoldgicas

Ki-Chi, Ki-Oy, Q-cd, Q-
dd, Q-Chi/re, Q-RCh/al,
Q-RCh/al/alv, Q-RCh/dd

Q-al-re, Q- Q-al-an, Q-RCh, Q-
alv, Q-an Q-co RCh/dd/alv

Descriptores Q-fl

Q-fl 1.00 2.00 3.00 4.00 5.00
Q-al-re, Q-alv, Q-an | 0.50 1.00 2.00 3.00 4.00
Q-al-an, Q-co 0.33 0.50 1.00 2.00 3.00
Q-RCh, Q-
RCh/dd/alv 0.25 0.33 0.50 1.00 2.00
Ki-Chi, Ki-Oy, Q-cd,
Q-dd, Q-Chi/re, Q-
RCh/al, Q- 0.20 0.25 0.33 0.50 1.00
RCh/al/alv, Q-
RCh/dd
SUMA 2.28 4.08 6.83 10.50 15.00
1/SUMA 0.44 0.24 0.15 0.10 0.07

Fuente: Equipo Técnico EVAR Monumento Arqueoldgico Chavin de Huantar (2025)

Cuadro 29. Matriz de normalizacion del parametro de unidades geoldgicas
Ki-Chi, Ki-Oy, Q-cd,

Q-al-re 2
. > Q-al-an, | Q-RCh, Q- Q-dd, Q-Chi/re, Q-
D[R Bl Q-co RCh/dd/alv RCh/al, Q-RCh/al/alv, | Priorizacion
Q-RCh/dd
Q-fl 0.438 0.490 0.439 0.381 0.333 0.416
Qalre, Qalv Q| o219 | 0245 | 0203 0.286 0.267 0.262
Q-al-an, Q-co 0.146 0.122 0.146 0.190 0.200 0.161
Q-RCh, Q-
RCh/dd/alv 0.109 0.082 0.073 0.095 0.133 0.099
Ki-Chi, Ki-Oy, Q-
cd, Q-dd, Q-
Chi/re, Q-RCh/al, 0.088 0.061 0.049 0.048 0.067 0.062
Q-RChy/al/alv, Q-
RCh/dd

Fuente: Equipo Técnico EVAR Monumento Arqueoldgico Chavin de Huantar (2025)
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Cuadro 30. indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) para unidades geoldgicas

(o4 0.017
RC 0.015

Fuente: Equipo Técnico EVAR Monumento Arqueolégico Chavin de Huantar (2025)

- Parametro: Unidades Geomorfolégicas
Las unidades geomorfoldgicas estan en funcion de la forma y origen del terreno, por
lo que se considera que las formas menos pronunciadas o llanas seran zonas con
mayor probabilidad de impacto de flujo de detritos y las mas pronunciadas tendran
menos probabilidad de impacto. Para la determinacién y analisis de este parametro

se han agrupado en 05 descriptores, las cuales se detallan en el siguiente cuadro.

Cuadro 31. Descriptores de unidades geomorfologicas

Descriptores Caddigo Vector priorizacion
Rio Ri 0.416
Llanura de inundacién LI-i 0.262
Terraza aluvial T-al 0.161
Vertiente aluvio torrencial V-at 0.099
Montana estructural modeladas en rocas sedimentarias, ME-rs. V-co. V-
Vertiente coluvial, Vertiente coluvio deluvial, Vertiente de ’ ’ 0.062
. . ) cd, V-dd
depdsitos de deslizamiento

Fuente: Equipo Técnico EVAR Monumento Arqueoldgico Chavin de Huantar (2025)

Cuadro 32. Matriz de comparacion de pares del parametro de unidades geomorfoldgicas

Descriptores “QlEc:i’\\l, 'gg’
Ri 1.00 2.00 3.00 4.00 5.00
LI-i 0.50 1.00 2.00 3.00 4.00
T-al 0.33 0.50 1.00 2.00 3.00
V-at 0.25 0.33 0.50 1.00 2.00
ME-rs, V-co, V-cd, V-dd 0.20 0.25 0.33 0.50 1.00
SUMA 2.28 4.08 6.83 10.50 15.00
1/SUMA 0.44 0.24 0.15 0.10 0.07

Fuente: Equipo Técnico EVAR Monumento Arqueoldgico Chavin de Huantar (2025)

Cuadro 33. Matriz de normalizacion del parametro de unidades geomorfologicas

Descriptores T-al V-at N\IE;':’ \\ll_ ':g’ Prizsizgil;én
Ri 0.438 0.490 0.439 0.381 0.333 0.416
LI-i 0.219 0.245 0.293 0.286 0.267 0.262
T-al 0.146 0.122 0.146 0.190 0.200 0.161
V-at 0.109 0.082 0.073 0.095 0.133 0.099
ME-rs, V-co, V-cd, V-dd 0.088 0.061 0.049 0.048 0.067 0.062

Fuente: Equipo Técnico EVAR Monumento Arqueoldgico Chavin de Huantar (2025)
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Cuadro 34. indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) para unidades geomorfoldgicas

(o4 0.017
RC 0.015

Fuente: Equipo Técnico EVAR Monumento Arqueolégico Chavin de Huantar (2025)

3.8 Niveles de Peligro

En el siguiente cuadro se muestran los niveles de peligro por flujo de detritos del rio
Huachecsa y sus respectivos umbrales obtenidos a través del proceso de analisis

jerarquico.

Cuadro 35. Niveles de peligro por flujo de detritos del rio Huachecsa

Alto 0.163 <P <0.262

Medio 0.100<P <0.163

Fuente: Equipo Técnico EVAR Monumento Arqueoldgico Chavin de Huantar (2025)
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La determinacion del escenario del peligro se realizé mediante la integracion del analisis
hidrometeoroldgico, el analisis geodinamico del deslizamiento de Nunupata, el analisis
de los modelos hidrolégicos e hidraulicos en el cauce del rio Huachecsa, los
antecedentes de investigacion documentados por Contreras (2007), el INGEMMET y las
inspecciones de campo. Estos analisis permitieron establecer que las precipitaciones
intensas constituyen el principal factor desencadenante de la reactivacion del
deslizamiento de Nunupata y consecuentemente el represamiento del rio Huachecsa y

rotura del mismo, generando el flujo de detritos.

El analisis de las precipitaciones maximas diarias registradas en la estacion
meteoroldgica Chavin de Huantar permitié establecer que una precipitacion superior a
20,6 mm en 24 horas, correspondiente a un periodo de retorno de 100 afios, representa
un escenario de precipitacion extremadamente lluviosa para el area de estudio, el cual,

genera condiciones desfavorables para la materializacion del fenédmeno descrito.
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Por lo cual, en este escenario del peligro, se plantea la generacion de un flujo de detritos

en el rio Huachecsa como consecuencia de las lluvias intensas que podrian

desencadenar el deslizamiento de Nunupata. El material deslizado podria generar el

represamiento del rio Huachecsa y posteriormente, la rotura del embalse natural

formado, dando lugar a la propagacion de un flujo de detritos con potencial de alcance

hacia el Monumento Arqueolégico Chavin de Huantar, la infraestructura vial, las

edificaciones y demas elementos expuestos ubicados dentro del area de estudio.

Estratificacion del Nivel de Peligro

En el siguiente cuadro se describe la estratificacién del nivel de peligro por flujo de

detritos del rio Huachecsa, segun los rangos obtenidos en el proceso de analisis

jerarquico.

Cuadro 36. Estratificacion del nivel de peligro por flujo de detritos del rio Huachecsa

Niveles de
Peligro

Descripcion

Extremadamente lluvioso con precipitaciones superiores a 20.6 mm
de periodo de retorno de 100 afios. Intensidad del flujo muy fuerte.
Pendiente del terreno menor a 4°. Unidades geoldgicas de Depdsito
fluvial. Unidad geomorfoldgica de Rio.

Alto

Extremadamente lluvioso con precipitaciones superiores a 20.6 mm
de periodo de retorno de 100 afos. Intensidad del flujo fuerte.
Pendiente del terreno de 4° a 8°. Unidad geoldgica de Depdsitos
aluviales recientes, Depdsito aluvional, Depdsitos antrépicos. Unidad
geomorfoldgica de Llanura de inundacion.

0.163<sP <
0.262

Medio

Extremadamente lluvioso con precipitaciones superiores a 20.6 mm
de periodo de retorno de 100 afios. Intensidad del flujo moderada.
Pendiente del terreno de 8° a 16°. Unidades geoldgicas de Depdsitos
aluviales antiguos, Depoésitos coluviales. Unidad geomorfolégica de
Terraza aluvial.

0.100sP <
0.163

Extremadamente lluvioso con precipitaciones superiores a 20.6 mm
de periodo de retorno de 100 afios. Intensidad del flujo baja y muy
baja. Pendiente del terreno menor a 16. Unidades geoldgicas de
Depdsitos antropogénicos — ruinas, Depdsitos aluvionales sobre
depositos de deslizamientos en depodsitos antropogénicos — ruinas,
Formacion Chimu, Formacion Oyon, Depoésitos coluvio deluviales,
Depdsitos de deslizamiento, Suelos residuales sobre Formacion
Chimu, Depésitos aluviales sobre depdsitos antropogénicos — ruinas,
Depodsitos aluvionales sobre depodsitos aluviales en depdsitos
antropogénicos — ruinas, Depodsitos de deslizamientos sobre
depdsitos antropogénicos - ruinas. Unidades geomorfoldgicas de
Vertiente aluvio torrencial, Montana estructural modeladas en rocas
sedimentarias, Vertiente coluvial, Vertiente coluvio deluvial, Vertiente
de depositos de deslizamiento.

Fuente: Equipo Técnico EVAR Monumento Arqueoldgico Chavin de Huantar (2025)
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3.11 Mapa de Peligro

En la siguiente figura se presenta el mapa de niveles de peligro por flujo de detritos del

rio Huachecsa para el area de estudio.
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Figura 118. Mapa de niveles de peligro por flujo de detritos del rio Huachecsa
Fuente: Equipo Técnico EVAR Monumento Arqueoldgico Chavin de Huantar (2025)

3.12 Elementos Expuestos

3.12.1 Identificaciéon de Elementos Expuestos

Para el presente estudio, se identifican los elementos que estan dentro del area de
influencia de impacto potencial al peligro por flujo de detritos del rio Huachecsa

(monumento arqueoldgico, poblacion, viviendas, vias de transporte y otras
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infraestructuras). Sin embargo, el principal elemento de estudio es el Monumento
Arqueoldgico Chavin de Huantar, por lo que, los demas elementos expuestos mostrados
en la presente seccion son descritos y cuantificados de manera referencial en base a lo
observado en campo y con informacion publica disponible. Asimismo, dentro de la zona

de estudio no hay Instituciones Educativas ni Establecimientos de Salud.

Anadlisis de elementos expuestos por dimensién social

- Poblacion:
Segun la informacion del INEI 2017, la poblacién total en la zona de estudio es de
298 personas abarcando a los sectores de La Florida y la ciudad Chavin de Huantar
en su margen izquierda del rio Huachecsa y margen derecha del rio Mosna; sin
embargo, se ha observado en campo (octubre 2025) que hay un incremento de
viviendas y poblacién en dichos sectores, por lo que esta informacién debe tomarse

solo como referencial.

Cuadro 37. Grupos de poblacién expuesto en la zona de estudio

Ciudad Chavin de Ciudad Chavin de
Sector La Huantar, margen Huantar, margen

R Florida izquierda del rio derecha del rio

Huachecsa Mosna

De 0 a 14 afios 8 60 1 79
De 15 a 29 afios 9 42 10 61
De 30 a 44 afios 6 50 13 69
De 45 a 64 afos 4 31 6 41
De 65 a mas afios 5 32 1 48
TOTAL 32 215 51 298

Fuente: INEI, Resultados del Censo Nacional 2017

- Viviendas:
Segun la informacién del INEI 2017, la cantidad total de viviendas en la zona de
estudio es de 132 viviendas, en su mayoria de material de tapia y adobe, abarcando
a los sectores de La Florida y la ciudad Chavin de Huantar en su margen izquierda
del rio Huachecsa y margen derecha del rio Mosna; sin embargo, se ha observado
en campo (octubre 2025) que hay un incremento de viviendas y poblacion en dichos
sectores, por lo que esta informacién debe tomarse solo como referencial. Asimismo,
el area total de las viviendas, obtenidas del analisis de fotogrametria (octubre 2025),

es de aproximadamente 48,474 m?.
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Cuadro 38. Grupos de viviendas expuestas en la zona de estudio

Sector Cantidad, Area (m?),
INEI 2017 EVAR MACH 2025
La Florida 15 9,860
Ciudad Chavin de Huantar, margen izquierda del rio Huachecsa 92 27,592
Ciudad Chavin de Huantar, margen derecha del rio Mosna 25 11,022
TOTAL 132 48,474

¢ Analisis de elementos expuestos por dimension econémica

Fuente: INEI, Resultados del Censo Nacional 2017, Equipo Técnico EVAR Monumento Arqueoldgico
Chavin de Huantar (2025)

Monumento Arqueolégico Chavin de Huantar:

En el siguiente cuadro se identifican a todos los elementos que conforman el

Monumento Arqueoldgico Chavin de Huantar.

Area (m?)

Cuadro 39. Elementos del monumento arqueoldgico expuestos en la zona de estudio

Coordenadas UTM Perimetro
Elemento
Este (m) Norte (m) ‘ (m)
Bienes arqueologicos prehispanicos
1 Altar 261028 8938648 43.9 26.5
2 Edificio A 260929 8938688 5,518.9 299.2
3 Edificio B 260926 8938751 1,571.8 160.1
4 Edificio C 260945 8938789 3,096.5 241.8
5 Edificio D 261024 8938802 2,932.4 219.7
6 Edificio E 261111 8938643 1,968.4 2331
7 Edificio F 261063 8938721 4,523.5 301.9
8 Edificio G 261042 8938607 3,115.8 237.9
9 Plataforma Norte 261010 8938872 9,466.8 418.9
10 Plaza Circular 260962 8938744 1,658.2 170.5
11 Plaza de la Explanada 260965 8938820 1,945.7 183
12 Plaza Mayor 261063 8938659 2,725.5 208.8
13 Plaza Menor 260985 8938683 4,017.9 283.2
14 Campo Oeste 260784 8938801 18,901.3 657.3
Infraestructuras de apoyo a la gestion del Monumento Arqueolégico Chavin de Huantar

1 Almacén 1 260874 8938777 314.4 75
2 Almacén 2 261044 8938932 454.5 103
3 Boleteria 260898 8938861 73.7 40.6
4 Kioscos 260889 8938832 233.4 99
5 Oficinas 260905 8938880 492.1 94.2
6 Parque Litico 260892 8938876 312.9 81.8
7 Cerco Perimétrico - - - 1,130.60

Fuente: Equipo Técnico EVAR Monumento Arqueoldgico Chavin de Huantar (2025)
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- Infraestructura Vial:
En los Cuadros 40 y 41 se identifican en la zona de estudio, diversas vias de

comunicacion y puentes, respectivamente.

Cuadro 40. Vias de comunicacién expuestas en la zona de estudio

Nombre Tipo de Via " ETCTE] Longitud (m)
AN-110 Red Vial Departamental Asfalto 382
Trocha carrozable No clasificada Tierra 956
compactada
TOTAL 1,338

Fuente: Equipo Técnico EVAR Monumento Arqueoldgico Chavin de Huantar (2025)

Cuadro 41. Puentes expuestos en la zona de estudio

Coordenadas UTM Material Longitud (m)

Este: 260875 m

Norte: 8938892 m Concreto Armado 20

Puente Huachecsa

Fuente: Equipo Técnico EVAR Monumento Arqueoldgico Chavin de Huantar (2025)

- Infraestructura Hidraulica:
En el cuadro 42 se identifican en la margen derecha del rio Huachecsa una bocatoma

para captar el agua del rio y un canal.

Cuadro 42. Infraestructura hidraulica expuesta en la zona de estudio

Coordenadas UTM
Tipo de Infraestructura Longitud (m)

Inicio Fin

Bocat Este: 260317 m
ocatoma Norte: 8939089 m - -
Canal Este: 260319 m Este: 260693 m 445
Norte: 8939090 m Norte: 8938912 m

Fuente: Equipo Técnico EVAR Monumento Arqueoldgico Chavin de Huantar (2025)

- Puestos de Artesanos:
Los puestos de artesanos estan ubicados al frente de la puerta principal de ingreso
al Monumento Arqueoldgico Chavin de Huantar y se realiza uUnicamente la

comercializacion de productos de artesanias a los visitantes y transeuntes.
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Cuadro 43. Puestos de Artesanos expuestos en la zona de estudio

Coordenadas UTM Material Area (m?) Perimetro (m)
Puestos de Este: 260883 m Palos de madera, paredes 131.6 85
Artesanos Norte: 8938859 m y techo de plastico )

Fuente: Equipo Técnico EVAR Monumento Arqueolégico Chavin de Huantar (2025)

3.12.2 Mapa de Elementos Expuestos

En la siguiente figura se presenta el mapa de elementos expuestos al peligro por flujo

de detritos del rio Huachecsa.
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Figura 119. Mapa de elementos expuestos al peligro por flujo de detritos del rio Huachecsa
Fuente: Equipo Técnico EVAR Monumento Arqueoldgico Chavin de Huantar (2025)
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CAPITULO IV: ANALISIS DE LA VULNERABILIDAD

Metodologia para el Analisis de la Vulnerabilidad

Para realizar el analisis de vulnerabilidad del Monumento Arqueoldgico Chavin de
Huantar se ha considerado las dimensiones social, econdémica y ambiental, empleando
para ello la metodologia definida en el “Manual para la Evaluacion de Riesgos originados

por Fendmenos Naturales — 02 versién” elaborada por el CENEPRED, 2014.

En la Figura 120 se muestra el analisis que se siguié para determinar los niveles de

vulnerabilidad.
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MAPA DE
VULNERABILIDAD

Figura 120. Metodologia para el analisis de la vulnerabilidad
Fuente: CENEPRED. Manual para la Evaluacion de Riesgos originados por Fendmenos Naturales — 02

version

En relacion al proceso de recopilacion y andlisis de la informacién, se utilizd la
informacion primaria registrada en campo debidamente sistematizada, recogida

mediante fichas de campo por el arquedlogo del equipo técnico del presente estudio. El
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analisis de la informacion comprendid la seleccidn de los parametros de la vulnerabilidad
y la construccion de la base de datos para su vinculacion y procesamiento mediante el

sistema de informacion geografica.

Analisis de la Dimension Social

En esta dimension se evaluan las condiciones de exposicion, fragilidad y resiliencia de
la poblacion frente al peligro. La exposicion se determina considerando la cantidad de
visitantes y los grupos de personas presentes en las edificaciones; la fragilidad
considera las condiciones del sistema de drenaje pluvial, el suministro de energia
eléctrica y los servicios basicos de agua y desaglie; mientras que la resiliencia se evallua
a partir del conocimiento en Gestién del Riesgo de Desastres (GRD), la disponibilidad
de seguro médico y el grado de instruccién educativa, como factores asociados a las

condiciones y capacidades existentes frente al riesgo de desastres.

Cuadro 44. Parametros en los factores exposicion, fragilidad y resiliencia de la dimension social

Dimensién Social

Exposicion Fragilidad Resiliencia
- Sistema de drenaje pluvial.
- Energia eléctrica.

- Servicios basicos de agua y
desague.

- Conocimiento en GRD.
- Seguro médico.
- Grado de instruccion educativo.

- Visitantes por edificacion.
- Grupos de personas en la
edificacion.

Fuente: Equipo Técnico EVAR Monumento Arqueoldgico Chavin de Huantar (2025)
Cuadro 45. Matriz de comparacion de pares de la dimension social

Exposicion 1.00 2.00 3.00
Fragilidad 0.50 1.00 2.00
Resiliencia 0.33 0.50 1.00
SUMA 1.83 3.50 6.00
1/SUMA 0.55 0.29 0.17

Fuente: Equipo Técnico EVAR Monumento Arqueoldgico Chavin de Huantar (2025)

Cuadro 46. Matriz de normalizacién de la dimension social

Dirgen_sién Exposicion Fragilidad Resiliencia _Ve_ctor_ .
ocial Priorizaciéon
Exposicion 0.545 0.571 0.500 0.539
Fragilidad 0.273 0.286 0.333 0.297
Resiliencia 0.182 0.143 0.167 0.164

Fuente: Equipo Técnico EVAR Monumento Arqueoldgico Chavin de Huantar (2025)
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Cuadro 47. indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) para dimension social

IC
RC

0.005
0.009

Fuente: Equipo Técnico EVAR Monumento Arqueolégico Chavin de Huantar (2025)

Exposicion Social
Parametro: Visitantes por edificacion

Cuadro 48. Matriz de comparacion de pares del parametro de visitantes por edificaciéon
Sin
visitantes,
con personal
operativo

Aforo
maximo -
Temporada
alta

Aforo -
Temporada
baja

Aforo -
Temporada
media

Superior al

aforo
maximo

Descriptores

Superior al aforo
maximo 1.00 3.00 5.00 7.00 9.00
Aforo maximo -
Temporada alta 0.33 1.00 3.00 5.00 7.00
Aforo- 0.20 0.33 1.00 3.00 5.00
Temporada media
Aforo -
Temporada baja 0.14 0.20 0.33 1.00 3.00
Sin visitantes,
con personal 0.11 0.14 0.20 0.33 1.00
operativo
SUMA 1.79 4.68 9.53 16.33 25.00
1/SUMA 0.56 0.21 0.10 0.06 0.04

Fuente: Equipo Técnico EVAR Monumento Arqueoldgico Chavin de Huantar (2025)

Cuadro 49. Matriz de normalizacién del parametro de visitantes por edificacion

Superior al l:\fgro Aforo - Aforo - . .Sm
Descriptores aforo maximo - Temporada Temporada il _Ve_ctor_ .
e Temporada con personal | Priorizacion
maximo g
Superior al 0.560 0.524 0.429
aforo maximo
Aforo maximo
- Temporada 0.187 0.214 0.315 0.306 0.280 0.260
alta
Aforo -
Temporada 0.112 0.071 0.105 0.184 0.200 0.134
media
Aforo -
Temporada 0.080 0.043 0.035 0.061 0.120 0.068
baja
Sin visitantes,
con personal 0.062 0.031 0.021 0.020 0.040 0.035
operativo

Fuente: Equipo Técnico EVAR Monumento Arqueoldgico Chavin de Huantar (2025)
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Cuadro 50. indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) para visitantes por edificacién

IC 0.061
RC 0.054

Fuente: Equipo Técnico EVAR Monumento Arqueolégico Chavin de Huantar (2025)

- Parametro: Grupos de personas en la edificacion

Cuadro 51. Matriz de comparacion de pares del parametro de grupos de personas en la edificacion

Descriptores Turistas Comerciantes (t;::iassmdoe a dri?;iss‘i?aatlivo Vigilantes
Turistas 1.00 2.00 3.00 4.00 5.00
Comerciantes 0.50 1.00 2.00 3.00 4.00
Gulas de 0.33 0.50 1.00 2.00 3.00
georsonal 0.25 0.33 0.50 1,00 2.00
Vigilantes 0.20 0.25 0.33 0.50 1.00
SUMA 2.28 4.08 6.83 10.50 15.00
1/SUMA 0.44 0.24 0.15 0.10 0.07

Fuente: Equipo Técnico EVAR Monumento Arqueoldgico Chavin de Huantar (2025)

Cuadro 52. Matriz de normalizacion del parametro de grupos de personas en la edificacion

Vector
Priorizacio

Personal
administrativ

Comerciante Guias de
s turismo

POR FENOMENOS NATURALES
RJIN ¥30-2018-CENEPRED/J
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Descriptores  Turistas V|g|Lante

Turistas 0.438 0.490 0.439 0.381 0.333 0.416
Comerciantes 0.219 0.245 0.293 0.286 0.267 0.262
Guias de
turismo 0.146 0.122 0.146 0.190 0.200 0.161
Personal
administrativ 0.109 0.082 0.073 0.095 0.133 0.099
o
Vigilantes 0.088 0.061 0.049 0.048 0.067 0.062

Fuente: Equipo Técnico EVAR Monumento Arqueoldgico Chavin de Huantar (2025)

Cuadro 53. Indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) para grupos de personas en la edificacion

IC 0.017
RC 0.015

Fuente: Equipo Técnico EVAR Monumento Arqueoldgico Chavin de Huantar (2025)
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4.2.2 Fragilidad Social

- Parametro: Sistema de Drenaje Pluvial

Cuadro 54. Matriz de comparacion de pares del parametro sistema de drenaje pluvial

Con sistema

completo de

coberturas y
drenaje
pluvial

Con pocas Con sistema
coberturas y parcial de
sin drenaje coberturas y
pluvial drenaje pluvial

Sin cobertura

Descriptores y sistema de
drenaje pluvial

Sin cobertura y
sistema de drenaje 1.00 3.00 5.00 7.00
pluvial

Con éptimo
sistema de
coberturas y
drenaje pluvial

9.00

Con pocas
coberturas y sin 0.33 1.00 3.00 5.00
drenaje pluvial

7.00

Con sistema parcial
de coberturas y 0.20 0.33 1.00 3.00
drenaje pluvial

5.00

Con sistema

completo de
coberturas y 0.14 0.20 0.33 1.00

drenaje pluvial

3.00

Con 6ptimo sistema
de coberturas y 0.11 0.14 0.20 0.33
drenaje pluvial

1.00

SUMA 1.79 4.68 9.53 16.33

25.00

1/SUMA 0.56 0.21 0.10 0.06

0.04

Fuente: Equipo Técnico EVAR Monumento Arqueoldgico Chavin de Huantar (2025)

Cuadro 55. Matriz de normalizacion del parametro de sistema de drenaje pluvial

Con
Sin Con sistema sistema
cobertura y Con pocas parcial de completo
Descriptores  sistemade coberturasy coberturasy de
drenaje sin drenaje drenaje coberturas
pluvial pluvial y drenaje
pluvial

Con 6ptimo
sistema de
coberturas y
[ [CHETENNVE]

Sin coberturay
sistema de 0.560 0.642 0.524 0.429 0.360
drenaje pluvial

Vector

Priorizacion

0.503

Con pocas
coberturas y sin 0.187 0.214 0.315 0.306 0.280
drenaje

0.260

Con sistema

parcial de
coberturas y 0.112 0.071 0.105 0.184 0.200

drenaje pluvial

0.134

Con sistema

completo de
coberturas y 0.080 0.043 0.035 0.061 0.120

drenaje pluvial

0.068

Con 6ptimo

sistema de
coberturas y 0.062 0.031 0.021 0.020 0.040

drenaje pluvial

0.035

Fuente: Equipo Técnico EVAR Monumento Arqueoldgico Chavin de Huantar (2025)

Cuadro 56. indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) para sistema de drenaje pluvial

IC 0.061
RC 0.054

Fuente: Equipo Técnico EVAR Monumento Arqueoldgico Chavin de Huantar (2025)
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- Parametro: Energia Eléctrica

Cuadro 57. Matriz de comparacion de pares del parametro energia eléctrica
Si dispone de | Sidispone de

Uso de . .
. . dispositivos Generador zgnergla zgenergla
Descriptores No tiene P Mg eléctrico eléctrica por eléctrica por
red publica por red publica
panel solar h
oras permanente
No tiene 1.00 2.00 3.00 4.00 5.00
Uso de dispositivos
con bateria o panel 0.50 1.00 2.00 3.00 4.00
solar
Generador eléctrico 0.33 0.50 1.00 2.00 3.00
Si dispone de
energia eléctrica por
red publica por 0.25 0.33 0.50 1.00 2.00
horas
Si dispone de
energia eléctrica por
red publica 0.20 0.25 0.33 0.50 1.00
permanente
SUMA 2.28 4.08 6.83 10.50 15.00
1/SUMA 0.44 0.24 0.15 0.10 0.07

Fuente: Equipo Técnico EVAR Monumento Arqueoldgico Chavin de Huantar (2025)

A
. o . | |is824s
Cuadro 58. Matriz de normalizacion del parametro de energia eléctrica H :ggg
a—r a—r 002
T (e et
Descriptores No tiene dISP;st't'Yos GTr"letra_\dor eléctrica por | eléctrica por P .Ve.Cto': . ?,§§§
con bateriao  eléctrico red publica red pablica riorizacion "28,3
panel solar o g2
por horas permanente \ 555%32
No tiene 0.438 0.490 0.439 0.381 0.333 0.416 ( éggﬁ;
Uso de [N T 3
dispositivos con
bateria o panel 0.219 0.245 0.293 0.286 0.267 0.262
solar
Generador
eléctrico 0.146 0.122 0.146 0.190 0.200 0.161
Si dispone de
energia eléctrica
por red publica 0.109 0.082 0.073 0.095 0.133 0.099
por horas
Si dispone de
energia eléctrica
por red piiblica 0.088 0.061 0.049 0.048 0.067 0.062
permanente

Fuente: Equipo Técnico EVAR Monumento Arqueoldgico Chavin de Huantar (2025)

Cuadro 59. indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) para energia eléctrica

IC 0.017
RC 0.015

Fuente: Equipo Técnico EVAR Monumento Arqueoldgico Chavin de Huantar (2025)
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- Parametro: Servicios Basicos de Agua y Desagiie

Cuadro 60. Matriz de comparacion de pares del parametro servicios basicos de agua y desagle

Fuente de
Fuente de Agua e T Red publica de
Red publica de agua .
. . Agua Natural y Natural y . agua y desagiie
Descriptores DL desagiie al desagiie en yb?e:?gui ern dentro de la
aire libre pozo ciego o odigesto edificacion
letrina
No tiene 1.00 2.00 3.00 4.00 5.00
Fuente de Agua
Natural y desagiie al 0.50 1.00 2.00 3.00 4.00
aire libre
Fuente de Agua
Natural y desagiie
en pozo ciego o 0.33 0.50 1.00 2.00 3.00
letrina
Red publica de agua
y desagiie en 0.25 0.33 0.50 1.00 2.00
biodigestor
Red publica de agua
y desagiie dentro de 0.20 0.25 0.33 0.50 1.00
la edificacién
SUMA 2.28 4.08 6.83 10.50 15.00
1/SUMA 0.44 0.24 0.15 0.10 0.07
Fuente: Equipo Técnico EVAR Monumento Arqueoldgico Chavin de Huantar (2025)
/13
Cuadro 61. Matriz de normalizacion del parametro de servicios basicos de agua y desagle / W‘ 3§w -
Fuente de Fuente de 8239
Aqua Agua Red publica de | Red publica de g°2§
D T No tiene Natgral Natural y ELITERY agua y desagiie Vector °§g
R aly desagiie en desagiie en dentro de la Priorizacion 5’5‘ g
desagiie al %
aire libre pozo ciego o biodigestor edificacion §§’2
letrina — Eé‘i’ 83
No tiene 0.438 0.490 0.439 0.381 0.333 0.416 ‘ :§§§§5
Fuente de Agua R NT - £ i
Natural y R »
desagiie al aire 0.219 0.245 0.293 0.286 0.267 0.262
libre
Fuente de Agua
Natural y 0.146 0.122 0.146 0.190 0.200 0.161

desagiie en pozo
ciego o letrina
Red publica de
agua y desagiie 0.109 0.082 0.073 0.095 0.133 0.099
en biodigestor
Red publica de
agua y desaglie
dentro de la 0.088 0.061 0.049 0.048 0.067 0.062
edificacion

Fuente: Equipo Técnico EVAR Monumento Arqueoldgico Chavin de Huantar (2025)

Cuadro 62. indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) para servicios basicos de agua y desagiie

IC 0.017
RC 0.015

Fuente: Equipo Técnico EVAR Monumento Arqueoldgico Chavin de Huantar (2025)
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4.2.3 Resiliencia Social

- Parametro: Conocimiento en Gestion del Riesgo de Desastres (GRD)

Cuadro 63. Matriz de comparacion de pares del parametro de conocimiento en GRD

Ha escuchado,
No tiene pero no ha
conocimiento recibido
capacitacion
No tiene
conocimiento 1.00 3.00 5.00 7.00 9.00
Ha escuchado,
pero no ha
recibido 0.33 1.00 3.00 5.00 7.00
capacitacion
Ha escuchado

Si conoce y Si conoce y
recibe recibe
capacitaciones | capacitaciones
esporadicamente | constantemente

Ha escuchado
por alguna
capacitacion

Descriptores

por alguna 0.20 0.33 1.00 3.00 5.00
capacitacion
Si conoce y

recibe 0.14 0.20 0.33 1.00 3.00

capacitaciones
esporadicamente

Si conoce y
recibe
capacitaciones 0.11 0.14 0.20 0.33 1.00
constantemente
SUMA 1.79 4.68 9.53 16.33 25.00
1/SUMA 0.56 0.21 0.10 0.06 0.04

8
Fuente: Equipo Técnico EVAR Monumento Arqueoldgico Chavin de Huantar (2025) 3%%
T
*3a8
5E3e
Cuadro 64. Matriz de normalizacién del parametro de conocimiento en GRD g3§3
ZOW.,
escut!f\ado Ha Si conoce y Si conoce y §§§5
No tiene p——— ha, escuchado recibe recibe Vector K
Descriptores conocimient prec'b'do por alguna capacitaciones @ capacitaciones | Priorizacio =
toido capacitacié6 esporadicament constantement
capacitacio
No tiene
conocimiento 0.560 0.642 0.524 0.429 0.360 0.503
Ha escuchado,
pero no ha
recibido 0.187 0.214 0.315 0.306 0.280 0.260
capacitacion
Ha escuchado
por alguna 0.112 0.071 0.105 0.184 0.200 0.134
capacitacion
Si conoce y
recibe
capacitaciones 0.080 0.043 0.035 0.061 0.120 0.068
esporadicament
e
Si conoce y
recibe
capacitaciones 0.062 0.031 0.021 0.020 0.040 0.035
constantemente

Fuente: Equipo Técnico EVAR Monumento Arqueoldgico Chavin de Huantar (2025)
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Cuadro 65. indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) para conocimiento en GRD

IC 0.061
RC 0.054

Fuente: Equipo Técnico EVAR Monumento Arqueolégico Chavin de Huantar (2025)

- Parametro: Seguro médico

Cuadro 66. Matriz de comparacion de pares del parametro de seguro médico

Descriptores No tiene SIS ESSALUD Fs,ﬁelajgz Otros
No tiene 1.00 2.00 3.00 4.00 5.00
SIS 0.50 1.00 2.00 3.00 4.00
ESSALUD 0.33 0.50 1.00 2.00 3.00
Seguro Privado 0.25 0.33 0.50 1.00 2.00
Otros 0.20 0.25 0.33 0.50 1.00
SUMA 2.28 4.08 6.83 10.50 15.00
1/SUMA 0.44 0.24 0.15 0.10 0.07

Fuente: Equipo Técnico EVAR Monumento Arqueoldgico Chavin de Huantar (2025)

Cuadro 67. Matriz de normalizacion del parametro de seguro médico

Descriptores No tiene SIS ESSALUD gﬁg:gz Pri\c:?iztaic::';én
No tiene 0.438 0.490 0.439 0.381 0.333 0.416
SIS 0.219 0.245 0.293 0.286 0.267 0.262
ESSALUD 0.146 0.122 0.146 0.190 0.200 0.161
Seguro Privado 0.109 0.082 0.073 0.095 0.133 0.099
Otros 0.088 0.061 0.049 0.048 0.067 0.062

Fuente: Equipo Técnico EVAR Monumento Arqueoldgico Chavin de Huantar (2025)

Cuadro 68. indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) para seguro médico

IC

0.017

RC

0.015

Fuente: Equipo Técnico EVAR Monumento Arqueoldgico Chavin de Huantar (2025)
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- Parametro: Grado de Instruccion Educativo

Cuadro 69. Matriz de comparacion de pares del parametro de grado de instruccion educativo

Cuenta con
educacion
inicial y/o
primaria

No cuenta con
estudios

Descriptores

Cuenta con

educacion
secundaria
completa e

Estudios
técnicos

Estudios
universitarios

No cuenta con

estudios 1.00

2.00

3.00

incompleta

4.00

5.00

Cuenta con
educacion inicial
ylo primaria

0.50

1.00

2.00

3.00

4.00

Cuenta con
educacion
secundaria
completa e
incompleta

0.33

0.50

1.00

2.00

3.00

Estudios
técnicos

0.25

0.33

0.50

1.00

2.00

Estudios
universitarios

0.20

0.25

0.33

0.50

1.00

SUMA 2.28

4.08

6.83

10.50

15.00

1/SUMA 0.44

0.24

0.15

0.10

0.07

Fuente: Equipo Técnico EVAR Monumento Arqueoldgico Chavin de Huantar (2025)

Cuadro 70. Matriz de normalizacién del parametro de grado de instruccion educativo

Cuenta con
educacion
inicial y/o
primaria

No cuenta
con estudios

Descriptores

No cuenta con

estudios 0.438

0.490

Cuenta con
educacion
secundaria
completa e
incompleta

0.439

Estudios
técnicos

0.381

Estudios
universitarios

0.333

Vector
Priorizacion

0.416

Cuenta con
educacion
inicial y/o
primaria

0.219 0.245

0.293

0.286

0.267

0.262

Cuenta con
educacion
secundaria
completa e
incompleta

0.146 0.122

0.146

0.190

0.200

0.161

Estudios

técnicos 0.109

0.082

0.073

0.095

0.133

0.099

Estudios
universitarios

0.088 0.061

0.049

0.048

0.067

0.062

Fuente: Equipo Técnico EVAR Monumento Arqueoldgico Chavin de Huantar (2025)

Cuadro 71. indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) para grado de instruccién educativo

IC

0.017

RC

0.015

Fuente: Equipo Técnico EVAR Monumento Arqueoldgico Chavin de Huantar (2025)
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4.3

e ESTUDIO DE EVALUACION DEL RIESGO POR FLUJO DE DETRITOS DEL RiO HUACHECSA
@ PERU | Ministerio de Cultura

EN EL MONUMENTO ARQUEOLOGICO CHAVIN DE HUANTAR, DISTRITO DE
CHAVIN DE HUANTAR, PROVINCIA DE HUARI, DEPARTAMENTO DE ANCASH

Analisis de la Dimension Econdmica

En esta dimension se evaluan las condiciones de exposicion, fragilidad y resiliencia de
los elementos de caracter econdmico frente al peligro. La exposicion se determina en
funcién de la ubicacién de los elementos respecto a la zona de peligro; la fragilidad
considera el estado de conservacion, el valor patrimonial y el material predominante en
las paredes de las edificaciones; mientras que la resiliencia se evalla a partir de la
organizacion y capacitaciéon institucional, como factor asociado a las capacidades

institucionales frente al riesgo de desastres.

Cuadro 72. Parametros en los factores exposicion, fragilidad y resiliencia de la dimensién econémica

Dimensién Econémica

Exposicion Fragilidad Resiliencia

- Estado de conservacion. - Organizacion y
- Valor patrimonial. capacitacion institucional.
- Material predominante en paredes.

- Ubicacién respecto a la zona de
peligro.

Fuente: Equipo Técnico EVAR Monumento Arqueoldgico Chavin de Huantar (2025)

Cuadro 73. Matriz de comparacion de pares de la dimension econémica
) e O oNno a oJo O aqgilidaa Re
Exposicion 1.00 2.00 9.00
Fragilidad 0.50 1.00 8.00
Resiliencia 0.1 0.13 1.00
SUMA 1.61 3.13 18.00
1/SUMA 0.62 0.32 0.06

Fuente: Equipo Técnico EVAR Monumento Arqueoldgico Chavin de Huantar (2025)

Cuadro 74. Matriz de normalizacién de la dimensién econdémica

Vector Priorizaciéon

Exposicion 0.621 0.640 0.500 0.587
Fragilidad 0.310 0.320 0.444 0.358
Resiliencia 0.069 0.040 0.056 0.055

Fuente: Equipo Técnico EVAR Monumento Arqueoldgico Chavin de Huantar (2025)

Cuadro 75. indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) para la dimensién econémica

IC 0.019
RC 0.035

Fuente: Equipo Técnico EVAR Monumento Arqueoldgico Chavin de Huantar (2025)
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4.3.1 Exposicion Econémica

- Parametro: Ubicacién respecto a la zona de peligro

Cuadro 76. Matriz de comparacion de pares del parametro de ubicacion del predio respecto a la zona de

peligro
Dentrodela A30mdela Entre30a60 Entre60a90 Noyor290m
Descriptores zona de zona de mdelazona | mdelazona DL LI
. . q q eligro o
peligro peligro de peligro de peligro e o
Dentro de la zona
de peligro 1.00 3.00 5.00 7.00 9.00
A 30 m de la zona
de peligro 0.33 1.00 3.00 5.00 7.00
Entre 30 a 60 m de
la zona de peligro 0.20 0.33 1.00 3.00 5.00
Entre 60 a 90 m de
la zona de peligro 0.14 0.20 0.33 1.00 3.00
Mayor a 90 m de la
zona de peligro o 0.11 0.14 0.20 0.33 1.00
enterrado
SUMA 1.79 4.68 9.53 16.33 25.00
1/SUMA 0.56 0.21 0.10 0.06 0.04

Fuente: Equipo Técnico EVAR Monumento Arqueoldgico Chavin de Huantar (2025)

an
[ ||iNg282
Cuadro 77. Matriz de normalizacion del parametro de ubicacion del predio respecto a la zona de peligro gggg
aoh
b . Dentrodela A30mdela Entre 30a 60 ggt:::lg y:f:;:n?drz Vector ‘fggé
escriptores zona de zona de m de la zona d liaro o Priorizacié 55%—
peligro peligro de peligro Zona de pelig ioliZ4eIbh SR
peligro enterrado ,gggga
Dentro de la i 15380,
zona de peligro 0.560 0.642 0.524 0.429 0.360 0.503 M L .§§§§S
A 30 m de la 0.187 0.214 0.315 0.306 0.280 0.260 | ir s
zona de peligro ) ) ) ) ) ) N/
Entre 30 a 60 m
de la zona de 0.112 0.071 0.105 0.184 0.200 0.134
peligro
Entre 60 a 90 m
de la zona de 0.080 0.043 0.035 0.061 0.120 0.068
peligro
Mayor a 90 m
de la zona de
peligro o 0.062 0.031 0.021 0.020 0.040 0.035
enterrado

Fuente: Equipo Técnico EVAR Monumento Arqueoldgico Chavin de Huantar (2025)

Cuadro 78. Indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) para ubicacion del predio respecto a la zona de
peligro

IC 0.061
RC 0.054

Fuente: Equipo Técnico EVAR Monumento Arqueoldgico Chavin de Huantar (2025)

DIRECCION DESCONCENTRADA DE CULTURA DE ANCASH
Av. Luzuriaga Nro. 780, Huaraz 151



-

ESTUDIO DE EVALUACION DEL RIESGO POR FLUJO DE DETRITOS DEL RIO HUACHECSA
EN EL MONUMENTO ARQUEOLOGICO CHAVIN DE HUANTAR, DISTRITO DE
CHAVIN DE HUANTAR, PROVINCIA DE HUARI, DEPARTAMENTO DE ANCASH

4.3.2 Fragilidad Econémica

Parametro: Estado de Conservacion

El estado de conservacion permite valorar la condicion fisica de las edificaciones y
estructuras presentes en el area de estudio, considerando el grado de deterioro
observable de sus materiales y componentes constructivos. Para su evaluacién se
consideraron las condiciones observadas durante las inspecciones de campo
(octubre 2025) y se establecieron cinco niveles: muy malo, malo, regular, bueno y
muy bueno o enterrado. En este ultimo nivel se consideran también las estructuras
enterradas que, al no encontrarse expuestas directamente a agentes externos de
deterioro ni haber sido intervenidas o exploradas, se asumen en condiciones de

conservacion muy buenas.

Cuadro 79. Matriz de comparacion de pares del parametro de estado de conservacion

Descriptores Muy malo Malo Regular Bueno M:xtz:::;:g °
Muy malo 1.00 2.00 3.00 4.00 5.00
Malo 0.50 1.00 2.00 3.00 4.00
Regular 0.33 0.50 1.00 2.00 3.00
Bueno 0.25 0.33 0.50 1.00 2.00
Muy Bueno o 0.20 0.25 0.33 0.50 1.00
SUMA 2.28 4.08 6.83 10.50 15.00
1/SUMA 0.44 0.24 0.15 0.10 0.07

Fuente: Equipo Técnico EVAR Monumento Arqueoldgico Chavin de Huantar (2025)

Cuadro 80. Matriz de normalizacién del parametro de estado de conservacion

Descriptores Muy malo P _Ve_ctor_ .
riorizacion
Muy malo 0.438 0.490 0.439 0.381 0.333 0.416
Malo 0.219 0.245 0.293 0.286 0.267 0.262
Regular 0.146 0.122 0.146 0.190 0.200 0.161
Bueno 0.109 0.082 0.073 0.095 0.133 0.099
Muy Buenoo | ) )5q 0.061 0.049 0.048 0.067 0.062
enterrado

Fuente: Equipo Técnico EVAR Monumento Arqueoldgico Chavin de Huantar (2025)

Cuadro 81. indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) para estado de conservacion

IC 0.017
RC 0.015

Fuente: Equipo Técnico EVAR Monumento Arqueoldgico Chavin de Huantar (2025)
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ESTUDIO DE EVALUACION DEL RIESGO POR FLUJO DE DETRITOS DEL RIO HUACHECSA
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CHAVIN DE HUANTAR, PROVINCIA DE HUARI, DEPARTAMENTO DE ANCASH

Parametro: Valor Patrimonial

El valor patrimonial permite caracterizar la importancia de los bienes inmuebles
presentes en el area de estudio en funciéon de sus atributos histéricos, culturales,
arquitecténicos y de su relacion con el contexto en el que se encuentran. Los valores
inherentes a los inmuebles patrimoniales pueden adquirir diferentes significados y
formas de relacion con la sociedad a través del tiempo. Para su identificacion y
valoracién en el contexto del patrimonio histérico inmueble peruano, se tomé como
referencia el documento “Identificacién y declaratoria del Patrimonio Histérico
Inmueble. Epocas Colonial, Republicana y Contemporanea”, elaborado por el
Ministerio de Cultura (2017), el cual reune criterios y definiciones para la identificacion

de los valores asociados a los bienes inmuebles patrimoniales.

Para efectos del presente estudio, y considerando las caracteristicas de los
elementos expuestos identificados en el area de estudio —bienes arqueoldgicos
prehispanicos y edificaciones modernas—, dicha referencia fue adaptada al contexto
del Monumento Arqueolégico de Chavin de Huantar. Dentro de esta clasificacion, el
valor historico-artistico corresponde al nivel de mayor valoracion, debido a la

relevancia que representa la pérdida o afectacion de bienes con atributos historicos

y artisticos; mientras que el valor econémico — edificaciones modernas corresponde <.

al menor nivel de valoracién dentro del parametro.

Cuadro 82. Matriz de comparacion de pares del parametro de valor patrimonial

Valor
Valor Valor Valor econoémico -

Valor
Descriptores Histérico-

artistico Histoérico Simbdlico Contextual | Edificaciones

modernas

Valor Histrico- 1.00 2.00 3.00 4.00 5.00
artistico
Valor Histérico 0.50 1.00 2.00 3.00 4.00
Valor Simbdlico 0.33 0.50 1.00 2.00 3.00
Valor Contextual 0.25 0.33 0.50 1.00 2.00
Valor econémico
- Edificaciones 0.20 0.25 0.33 0.50 1.00
modernas
SUMA 2.28 4.08 6.83 10.50 15.00
1/SUMA 0.44 0.24 0.15 0.10 0.07

Fuente: Equipo Técnico EVAR Monumento Arqueoldgico Chavin de Huantar (2025)
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Cuadro 83. Matriz de normalizacién del parametro de valor patrimonial

Valor Valor
Descriptores  Histérico- Valor Valor Valor econdémico - Vector
P e Histoérico Simbolico Contextual Edificaciones Priorizacion
artistico
modernas
Valor
Histérico- 0.438 0.490 0.439 0.381 0.333 0.416
artistico
Valor
Histérico 0.219 0.245 0.293 0.286 0.267 0.262
Valor 0.146 0.122 0.146 0.190 0.200 0.161
Simbodlico
Valor 0.109 0.082 0.073 0.095 0.133 0.099
Contextual
Valor
economico -
Edificaciones 0.088 0.061 0.049 0.048 0.067 0.062
modernas

Fuente: Equipo Técnico EVAR Monumento Arqueoldgico Chavin de Huantar (2025)

Cuadro 84. indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) para valor patrimonial

IC

0.017

RC

0.015

Fuente: Equipo Técnico EVAR Monumento Arqueoldgico Chavin de Huantar (2025)

- Parametro: Material Predominante en Paredes

Cuadro 85. Matriz de comparacion de pares del parametro de material predominante en paredes

Piedras de Piedras de
Ladrillo o menores mayores
Descriptores Madera Adobe o tapia bloque de dimensiones dimensiones
cemento con mortero con mortero
de barro de barro
Madera 1.00 2.00 3.00 4.00 5.00
Adobe o tapia 0.50 1.00 2.00 3.00 4.00
Ladrillo o bloque de
cemento 0.33 0.50 1.00 2.00 3.00
Piedras de menores
dimensiones con 0.25 0.33 0.50 1.00 2.00
mortero de barro
Piedras de mayores
dimensiones con 0.20 0.25 0.33 0.50 1.00
mortero de barro
SUMA 2.28 4.08 6.83 10.50 15.00
1/SUMA 0.44 0.24 0.15 0.10 0.07

Fuente: Equipo Técnico EVAR Monumento Arqueoldgico Chavin de Huantar (2025)
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Cuadro 86. Matriz de normalizacion del parametro de material predominante en paredes

Piedras de Piedras de
Ladrillo o menores mayores
Descriptores Madera A‘tj::iz ° bloque de dimensiones dimensiones Pri\(ffi‘;ta(::';én
cemento con mortero con mortero de
de barro barro
Madera 0.438 0.490 0.439 0.381 0.333 0.416
Adobe o tapia 0.219 0.245 0.293 0.286 0.267 0.262
Ladrillo o
bloque de 0.146 0.122 0.146 0.190 0.200 0.161
cemento
Piedras de
menores
dimensiones 0.109 0.082 0.073 0.095 0.133 0.099
con mortero
de barro
Piedras de
mayores
dimensiones 0.088 0.061 0.049 0.048 0.067 0.062
con mortero
de barro

Fuente: Equipo Técnico EVAR Monumento Arqueoldgico Chavin de Huantar (2025)

Cuadro 87. indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) para material predominante en paredes

IC 0.017
RC 0.015

Fuente: Equipo Técnico EVAR Monumento Arqueoldgico Chavin de Huantar (2025)

4.3.3 Resiliencia Econoémica

- Parametro: Organizacién y capacitacion institucional

Cuadro 88. Matriz de comparacion de pares del parametro de organizacion y capacitacion institucional

muestra gestion  EXsteunbajo  Existecierta  ZCEE 00 gestion do
Descriptores deficie?ne apoyo I EIEE L] czorginacién %ficiencia
# HELET[] poci) Iistiinslienel Iistiiselienel @ institucional e institucional e
. interinstitucional | interinstitucional | . P . PR
coordinado interinstitucional | interinstitucional
La institucién muestra
o abaiapaca 1.00 2.00 3.00 4.00 5.00
coordinado
Existe un bajo apoyo
institucional e 0.50 1.00 2.00 3.00 4.00
interinstitucional
Existe cierta
coordinacion 0.33 0.50 1.00 2.00 3.00

institucional e
interinstitucional
Existe una progresiva

coordinacién
institucional e 0.25 0.33 0.50 1.00 2.00
interinstitucional

Existe alta gestion de

eficiencia institucional 0.20 0.25 0.33 0.50 1.00
e interinstitucional

SUMA 2.28 4.08 6.83 10.50 15.00

1/SUMA 0.44 0.24 0.15 0.10 0.07

Fuente: Equipo Técnico EVAR Monumento Arqueoldgico Chavin de Huantar (2025)
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Cuadro 89. Matriz de normalizacién del parametro de organizacién y capacitacion institucional

Lalinstitucion Existe una Existe alta
muestra Existe un bajo Existe cierta N L
progresiva gestion de

gestion apoyo coordinaciéon coordinacion eficiencia Vector
deficiente y institucional e institucional e Priorizacion

A . s e s . PP institucional e institucional e
trabajo poco  interinstitucional interinstitucional | . RPN . PPN

; interinstitucional | interinstitucional
coordinado

Descriptores

La institucion
muestra gestion

deficiente y 0.438 0.490 0.439 0.381 0.333 0.416
trabajo poco
coordinado
Existe un bajo
apoyo 0.219 0.245 0.293 0.286 0.267 0.262

institucional e
interinstitucional
Existe cierta

coordinacion
institucional e 0.146 0.122 0.146 0.190 0.200 0.161
interinstitucional
Existe una
progresiva
coordinacion 0.109 0.082 0.073 0.095 0.133 0.099
institucional e
interinstitucional
Existe alta
gestion de
eficiencia 0.088 0.061 0.049 0.048 0.067 0.062
institucional e
interinstitucional

Fuente: Equipo Técnico EVAR Monumento Arqueoldgico Chavin de Huantar (2025)

Cuadro 90. indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) para organizacion y capacitacion institucional

IC 0.017
RC 0.015

Fuente: Equipo Técnico EVAR Monumento Arqueoldgico Chavin de Huantar (2025)
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4.4 Analisis de la Dimension Ambiental

En esta dimensién se evaluan las condiciones de exposicion y resiliencia de la cobertura
vegetal frente al peligro. La exposicion se determina considerando el tipo de cobertura
vegetal presente en el area de estudio; mientras que la resiliencia se evalua a partir del
conocimiento sobre tratamientos de cobertura vegetal, como factor asociado a las

condiciones y capacidades existentes frente al riesgo de desastres.

Cuadro 91. Parametros en los factores exposicion, fragilidad y resiliencia de la dimensiéon econémica

Dimensiéon Ambiental

Exposicion Resiliencia

- Conocimiento en tratamientos

- Cobertura vegetal. de cobertura vegetal.

Fuente: Equipo Técnico EVAR Monumento Arqueoldgico Chavin de Huantar (2025)
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4.41 Exposicion Ambiental

- Parametro: Cobertura vegetal

Cuadro 92. Matriz de comparacion de pares del parametro de cobertura vegetal

Area altoandina

. Agricultura Bosque relicto | Matorral : Pajonal
Descriptores andina altoandino arbustivo con escasay sin andino
vegetacion
Agricultura andina 1.00 3.00 5.00 7.00 9.00
Bosque relicto
altoandino 0.33 1.00 3.00 5.00 7.00
Matorral arbustivo 0.20 0.33 1.00 3.00 5.00
Area altoandina con
escasay sin 0.14 0.20 0.33 1.00 3.00
vegetacion
Pajonal andino 0.11 0.14 0.20 0.33 1.00
SUMA 1.79 4.68 9.53 16.33 25.00
1/SUMA 0.56 0.21 0.10 0.06 0.04

Fuente: Equipo Técnico EVAR Monumento Arqueoldgico Chavin de Huantar (2025)

Cuadro 93. Matriz de normalizacion del parametro de cobertura vegetal

Bosque

Area altoandina

. Agricultura - Matorral - Pajonal Vector
Descriptores andina altr:alllr‘\:é?no arbustivo cor:I:::taa scailéynsm andino Priorizacion
Agricultura
andina 0.560 0.642 0.524 0.429 0.360 0.503
Bosque relicto
altoandino 0.187 0.214 0.315 0.306 0.280 0.260
Matorral
arbustivo 0.112 0.071 0.105 0.184 0.200 0.134
Area altoandina
con escasa y sin 0.080 0.043 0.035 0.061 0.120 0.068
vegetacion
Pajonal andino 0.062 0.031 0.021 0.020 0.040 0.035

Fuente: Equipo Técnico EVAR Monumento Arqueoldgico Chavin de Huantar (2025)

Cuadro 94. indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) para cobertura vegetal

IC 0.061
RC 0.054

Fuente: Equipo Técnico EVAR Monumento Arqueoldgico Chavin de Huantar (2025)
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4.4.2 Resiliencia Ambiental

- Parametro: Conocimiento en tratamientos de cobertura vegetal

Cuadro 95. Matriz de comparacion de pares del parametro de conocimiento en tratamientos de cobertura
vegetal

Ha escuchado, Ha Si conoce y Si conoce y
No tiene pero no ha escuchado recibe recibe
conocimiento recibido por alguna capacitaciones | capacitaciones
capacitacion capacitacion  esporadicamente | constantemente
No tiene
conocimiento 1.00 3.00 5.00 7.00 9.00
Ha escuchado,
pero no ha
recibido 0.33 1.00 3.00 5.00 7.00
capacitacion
Ha escuchado

Descriptores

por alguna 0.20 0.33 1.00 3.00 5.00
capacitacion
Si conoce y

recibe 0.14 0.20 0.33 1.00 3.00

capacitaciones
esporadicamente

Si conoce y
recibe
capacitaciones 0.11 0.14 0.20 0.33 1.00
constantemente
SUMA 1.79 4.68 9.53 16.33 25.00
1/SUMA 0.56 0.21 0.10 0.06 0.04

Fuente: Equipo Técnico EVAR Monumento Arqueoldgico Chavin de Huantar (2025)

Cuadro 96. Matriz de normalizacion del parametro de conocimiento en tratamientos de cobertura vegetal

Ha
escuchado,
pero no ha
recibido
capacitacio
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Ha Si conoce y Si conoce y
escuchado recibe recibe Vector
poralguna capacitaciones | capacitaciones Priorizacio
capacitacié esporadicament constantement

No tiene
Descriptores conocimient

No tiene
conocimiento

0.560 0.642 0.524 0.429 0.360 0.503

Ha escuchado,
pero no ha
recibido 0.187 0.214 0.315 0.306 0.280 0.260
capacitacion
Ha escuchado
por alguna 0.112 0.071 0.105 0.184 0.200 0.134
capacitacion
Si conoce y
recibe
capacitaciones 0.080 0.043 0.035 0.061 0.120 0.068
esporadicament
e
Si conoce y
recibe
capacitaciones
constantemente

0.062 0.031 0.021 0.020 0.040 0.035

Fuente: Equipo Técnico EVAR Monumento Arqueoldgico Chavin de Huantar (2025)
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Cuadro 97. indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) para conocimiento en tratamientos de cobertura
vegetal

IC 0.061
RC 0.054

Fuente: Equipo Técnico EVAR Monumento Arqueolégico Chavin de Huantar (2025)

4.5 Ponderacion de las Dimensiones Social, Econémica y Ambiental

En los Cuadros 98, 99 y 100 se muestra la ponderacién de las dimensiones social,
econdmica y ambiental para el analisis de la vulnerabilidad, al respecto. Para el presente
estudio, la dimensiéon econémica tiene la mayor ponderacion, debido a que comprende
la evaluacion de las principales caracteristicas fisicas y patrimoniales de los elementos

expuestos en el Monumento Arqueoldgico Chavin de Huantar.

Cuadro 98. Matriz de comparacion de pares de las dimensiones social, econdmica y ambiental

D e O OoNno a OCla A ple

Econémica 1.00 3.00 5.00
Social 0.33 1.00 3.00

Ambiental 0.20 0.33 1.00
SUMA 1.53 4.33 9.00
1/SUMA 0.65 0.23 0.11

Fuente: Equipo Técnico EVAR Monumento Arqueoldgico Chavin de Huantar (2025)

Cuadro 99. Matriz de normalizacion de las dimensiones social, econdmica y ambiental

Dimensioén Econdémica Social Ambiental | Vector Priorizacion
Econémica 0.652 0.692 0.556 0.633

Social 0.217 0.231 0.333 0.260
Ambiental 0.130 0.077 0.111 0.106

Fuente: Equipo Técnico EVAR Monumento Arqueoldgico Chavin de Huantar (2025)

Cuadro 100. indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) para las dimensiones social, econémica y ambiental

IC 0.019
RC 0.037

Fuente: Equipo Técnico EVAR Monumento Arqueoldgico Chavin de Huantar (2025)
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4.6 Niveles de Vulnerabilidad

En el siguiente cuadro se muestran los niveles de vulnerabilidad por flujo de detritos del
rio Huachecsa y sus respectivos umbrales obtenidos a través del proceso de analisis

jerarquico.

Cuadro 101. Niveles de vulnerabilidad

Alto 0.144 <V < 0.261

Medio 0.079=sV <0.144

Fuente: Equipo Técnico EVAR Monumento Arqueoldgico Chavin de Huantar (2025)

4.7 Estratificacion del Nivel de Vulnerabilidad

En el siguiente cuadro se describe la estratificacion del nivel de vulnerabilidad por flujo
de detritos del rio Huachecsa, segun los rangos obtenidos en el proceso de analisis

jerarquico.

Cuadro 102. Estratificacion de la vulnerabilidad por flujo de detritos del rio Huachecsa

INGENIERO CIVIL - CIP 217058
£ VALUADOR DEL RIESGO ORIGINADO

Niveles de
Vulnerabilidad

Descripcion

Los visitantes a la edificacién son superiores al aforo maximo.
El grupo de personas en la edificacion son turistas. La
edificacion esta sin cobertura y sistema de drenaje pluvial. La
energia eléctrica no tiene. Los servicios basicos de agua y
desaglie no tienen. Las personas no tienen conocimiento en
Gestion del Riesgo de Desastres. Las personas no tienen
seguro médico. Las personas no cuentan con estudios
educativos. La edificacion se encuentra dentro de la zona de
peligro. El estado de conservacion de la edificacion es muy
malo. La edificacion tiene valor histérico-artistico. ElI material
predominante en paredes de la edificacién es de madera. La
organizacion y capacitacion institucional muestra gestion
deficiente y trabajo poco coordinado. Existe cobertura vegetal
de agricultura andina. El personal no tiene conocimiento en el
tratamiento de cobertura vegetal.
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Niveles de

Descripcion

Vulnerabilidad

Alto

Los visitantes a la edificacion tienen aforo maximo de
temporada alta. El grupo de personas son comerciantes. La
edificacién esta con pocas coberturas y sin drenaje pluvial. La
energia eléctrica es de uso de dispositivos con bateria o panel
solar. Los servicios basicos de agua y desagtie son de Fuente
de Agua Natural y desagie al aire libre. Las personas han
escuchado, pero no ha recibido capacitacion en Gestion del
Riesgo de Desastres. Las personas cuentan con SIS. Las
personas cuentan con educacién inicial y/o primaria. La
edificacion se encuentra a 30m de la zona de peligro. El estado
de conservacion de la edificacién es malo. La edificacion tiene
valor histérico. El material de la edificacion es de adobe o tapia.
En la organizacion y capacitacion institucional existe un bajo
apoyo institucional e interinstitucional. Existe cobertura vegetal
de bosque relicto altoandino. El personal ha escuchado, pero
no ha recibido capacitaciones en temas de tratamiento de
cobertura vegetal.

0.144 <V < 0.261

Medio

Los visitantes a la edificacion tienen aforo de temporada
media. El grupo de personas son guias de turismo. La
edificacion cuenta con sistema parcial de coberturas y drenaje
pluvial. La energia eléctrica es con generador eléctrico. Los
servicios basicos de agua y desaglie son de Fuente de Agua
Natural y desagiie en pozo ciego o letrina. Las personas han
escuchado por alguna capacitacion la Gestion del Riesgo de
Desastres. Las personas cuentan con ESSALUD. Las
personas cuentan con educacién secundaria completa o
incompleta. La edificacion se encuentra entre 30 a 60 m de la
zona de peligro. El estado de conservacion de la edificacion es
regular. La edificacion tiene valor simbdlico. El material de la
edificacion es de ladrilo o bloque de cemento. En la
organizacion y capacitacion institucional existe cierta
coordinacion institucional e interinstitucional. Existe cobertura
vegetal de matorral arbustivo. El personal ha escuchado por
alguna capacitacion el tratamiento de cobertura vegetal.

0.079=sV <0.144

Los visitantes a la edificacion tienen aforo de temporada baja
0 sin visitantes, con personal operativo. El grupo de personas
en la edificacién son personal administrativo o vigilantes. La
edificacion esta con sistema completo de coberturas y drenaje
pluvial u 6ptimo sistema de coberturas y drenaje pluvial. Si
dispone de alumbrado eléctrico por red publica por horas o
permanente. Los servicios basicos de agua y desagtie son de
Red publica de agua y desaglie en biodigestor o dentro de la
edificacion. Las personas si conocen y reciben capacitaciones
esporadicamente o constantemente en Gestién del Riesgo de
Desastres. Las personas cuentan con seguro privado u otros.
Las personas cuentan con estudios técnicos o universitarios.
La edificacion se encuentra a una distancia mayor a 60 m de
la zona de peligro. El estado de conservacion de la edificacion
es bueno o muy bueno o enterrado. La edificacion tiene valor
contextual o econdmico para edificaciones modernas. El
material de la edificacion es de piedras de menores o mayores
dimensiones con mortero de barro. En la organizacion y
capacitacion institucional existe una progresiva coordinacién o
alta gestion de eficiencia institucional e interinstitucional. Existe
cobertura vegetal de area altoandina con escasa y sin
vegetacion o pajonal andino. El personal si conoce y recibe
capacitaciones esporadicamente o constantemente en
tratamientos de cobertura vegetal.

Fuente: Equipo Técnico EVAR Monumento Arqueoldgico Chavin de Huantar (2025)

POR FENOMENOS NATURALES
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4.8 Mapa de Vulnerabilidad

En la siguiente figura se presenta el mapa de niveles de vulnerabilidad por flujo de

detritos del rio Huachecsa para el sitio del Monumento Arqueoldgico Chavin de Huantar.
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Figura 121. Mapa de niveles de vulnerabilidad
Fuente: Equipo Técnico EVAR Monumento Arqueoldgico Chavin de Huantar (2025)
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En el siguiente cuadro se identifican los niveles de vulnerabilidad de las

infraestructuras que conforman el Monumento Arqueoldgico Chavin de Huantar.

Cuadro 103. Niveles de Vulnerabilidad de las infraestructuras del monumento arqueolégico

N Elemento Vulnerabilidad
Bienes arqueolégicos prehispanicos
1 Altar Alto
2 Edificio A Alto
3 Edificio B Alto
4 Edificio C Medio
5 Edificio D Medio
6 Edificio E Medio
7 Edificio F Alto
8 Edificio G Alto
9 Plataforma Norte Alto
10 Plaza Circular Alto
11 Plaza de la Explanada Medio
12 Plaza Mayor Alto
13 Plaza Menor Alto
14 Campo Oeste _
Infraestructuras de apoyo a la gestion del Monumento Arqueolégico Chavin
de Huantar
1 Almacén 1 Medio
2 Almacén 2 Alto
3 Boleteria Alto
4 Kioscos Alto
5 Oficinas
6 Parque Litico

Fuente: Equipo Técnico EVAR Monumento Arqueoldgico Chavin de Huantar (2025)

POR FENOMENOS NATURALES
RJIN* ¥30-2018-CENEPRED/J
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CAPITULO V: CALCULO DEL RIESGO

Metodologia para el Calculo del Riesgo

Para la determinacion de los niveles de riesgo por flujo de detritos del rio Huachecsa,
se utiliza los procedimientos propuestos por el CENEPRED en la 2da versién del
“Manual de Evaluacion de Riesgos Originados por Fendmenos Naturales” mostrados en

el flujograma de la Figura 122.
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Figura 122. Esquema metodoldgico para determinar los niveles de riesgo
Fuente: CENEPRED. Manual para la Evaluacién de Riesgos originados por Fendmenos Naturales — 02
version
El riesgo es la probabilidad de que la poblacién y sus medios de vida, sufran dafios o

pérdidas debido al impacto de un peligro y a sus condiciones de vulnerabilidad.

R =f (Pi, Ve)
Dénde:
R = Riesgo
f = En funcién
Pi = Peligro con la intensidad mayor o igual a i durante un periodo de exposicion
Ve = Vulnerabilidad de un elemento expuesto

T
N\

YANA
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Determinacion de los Niveles de Riesgo
Matriz de Riesgo

En el siguiente cuadro se muestra la matriz de riesgos originado por el flujo de detritos

del rio Huachecsa obtenido para la zona de estudio.

Cuadro 104. Matriz de riesgo

MATRIZ DE RIESGO

0.060
0.038 0.068
0.024 0.043
0.014 0.026 0.047
0.144 0.261 0.471

VM VA
VULNERABILIDAD

Fuente: Equipo Técnico EVAR Monumento Arqueoldgico Chavin de Huantar (2025)

PELIGRO

En el siguiente cuadro se muestran los niveles de riesgo por flujo de detritos del rio

Huachecsa y sus respectivos umbrales obtenidos a través del proceso de multiplicar el —

POR FENOMENOS NATURALES
RJIN ¥30-2018-CENEPRED/J

peligro por la vulnerabilidad.

INGENIERO CIVIL - CIP 217055
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Cuadro 105. Niveles de riesgo

Alto 0.024 <R < 0.068

Medio 0.008 =R < 0.024

Fuente: Equipo Técnico EVAR Monumento Arqueoldgico Chavin de Huantar (2025)

Calculo de Efectos Probables

La estimacion de los efectos probables de dafios y/o pérdidas debido al impacto del
peligro de flujo de detritos del rio Huachecsa en el Monumento Arqueolégico Chavin de
Huantar, se determina por el costo econémico aproximado que implica la afectacion de
los elementos expuestos. En el siguiente cuadro se muestran los valores referenciales

de los efectos probables, en la que los dafios probables se aproximan a S/ 2,030,137
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(dos millones treinta mil ciento treinta y siete y 0/100 soles) y las pérdidas probables a
S/ 678,945 (seiscientos setenta y ocho mil novecientos cuarenta y cinco y 0/100 soles),
sumando un total de S/ 2,709,082 (dos millones setecientos nueve mil ochenta y dos y
0/100 soles).

Cuadro 106. Calculo de pérdidas probables en el Monumento Arqueoldgico Chavin de Huantar

Danos Pérdidas
Efectos probables Cantidad C °§t° Lesie el Probables | Probables
Unitario (S/) (S/) (S)) (S))
Daios probables
Cerco Perimérico de 604m? | 140.26/m? | 84,717 84,717
adobe/tapia
Campo Oeste Gl. 1,530,000 1,530,000 1,530,000
Oficinas 492 m?2 563.14 / m? 277,065 277,065
Parque Litico 313 m? 308.89 / m? 96,683 96,683
Boleteria 74 m2 563.14 / m? 41,672 41,672
Pérdidas probables
Costo de adquisicion de 10uds. | 1,300/ud. | 13,000 13,000
carpas
Gastos de atencion de
emergencia Gl. 300,000 300,000 300,000
Gastos de remocion de 7.215m3 | 64.58/m® | 465945 465,945
escombros
TOTAL (S/) 2,709,082 | 2,030,137 678,945

Fuente: Elaboracion propia

Respecto a la estimacion econdmica de los danos probables, estos corresponden a
valores referenciales asociados a los costos de reposicion, rehabilitacion, conservacion,
estabilizacion o retiro de los elementos potencialmente afectados, segun corresponda.
En el caso del Monumento Arqueolégico Chavin de Huantar, estos valores no
representan el valor integral del patrimonio arqueoldgico, debido a que la importancia
histérica, cultural, cientifica, arquitectonica y simbdlica de sus componentes no puede

ser cuantificada integramente mediante términos monetarios.

Por lo tanto, los montos estimados deben interpretarse como una aproximacion de los
costos econdmicos directamente asociados a una eventual afectaciéon, y no como una
valoracion econdémica del patrimonio perdido. La determinacién de un eventual colapso
de estructuras arqueoldgicas, requeriria una evaluacion especializada que considere los
valores culturales y patrimoniales del bien, el cual, esta fuera del alcance de la

estimacion econdmica del presente estudio de evaluacién de riesgos.
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5.4 Estratificacién del Nivel de Riesgo

En el siguiente cuadro se describe la estratificacion del nivel de riesgo por flujo de

detritos del rio Huachecsa, segun los rangos obtenidos.

Cuadro 107. Estratificacion del riesgo

Niveles de
Riesgo

Descripcion

Extremadamente lluvioso con precipitaciones superiores a 20.6 mm
de periodo de retorno de 100 afos. Intensidad del flujo muy fuerte.
Pendiente del terreno menor a 4°. Unidades geoldgicas de Depdsito
fluvial. Unidad geomorfoldgica de Rio.

Los visitantes a la edificacién son superiores al aforo maximo. El
grupo de personas en la edificacion son turistas. La edificacion esta
sin cobertura y sistema de drenaje pluvial. La energia eléctrica no
tiene. Los servicios basicos de agua y desagle no tienen. Las
personas no tienen conocimiento en Gestidon del Riesgo de
Desastres. Las personas no tienen seguro médico. Las personas no
cuentan con estudios educativos. La edificacion se encuentra dentro
de la zona de peligro. El estado de conservacion de la edificacion es
muy malo. La edificacién tiene valor histérico-artistico. EI material
predominante en paredes de la edificaciéon es de madera. La
organizacion y capacitacion institucional muestra gestion deficiente
y trabajo poco coordinado. Existe cobertura vegetal de agricultura
andina. El personal no tiene conocimiento en el tratamiento de
cobertura vegetal.

Extremadamente lluvioso con precipitaciones superiores a 20.6 mm
de periodo de retorno de 100 afios. Intensidad del flujo fuerte.
Pendiente del terreno de 4° a 8°. Unidad geoldgica de Depdsitos
aluviales recientes, Depésito aluvional, Depdsitos antrépicos.
Unidad geomorfoldgica de Llanura de inundacion.

Los visitantes a la edificacién tienen aforo maximo de temporada
alta. El grupo de personas son comerciantes. La edificacion esta con
pocas coberturas y sin drenaje pluvial. La energia eléctrica es de
uso de dispositivos con bateria o panel solar. Los servicios basicos
de aguay desaguie son de Fuente de Agua Natural y desaguie al aire
libre. Las personas han escuchado, pero no ha recibido capacitacion
en Gestion del Riesgo de Desastres. Las personas cuentan con SIS.
Las personas cuentan con educacion inicial y/o primaria. La
edificacion se encuentra a 30m de la zona de peligro. El estado de
conservacion de la edificacion es malo. La edificacion tiene valor
histérico. El material de la edificacion es de adobe o tapia. En la
organizacion y capacitacion institucional existe un bajo apoyo
institucional e interinstitucional. Existe cobertura vegetal de bosque
relicto altoandino. El personal ha escuchado, pero no ha recibido
capacitaciones en temas de tratamiento de cobertura vegetal.

£ VALUADOR DEL RIESGO ORIGINADO
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Niveles de

Riesgo

Medio

Descripci

Extremadamente lluvioso con precipitaciones superiores a 20.6 mm
de periodo de retorno de 100 afios. Intensidad del flujo moderada.
Pendiente del terreno de 8° a 16°. Unidades geoldgicas de
Depdsitos aluviales antiguos, Depdsitos coluviales. Unidad
geomorfoldgica de Terraza aluvial.

Los visitantes a la edificacién tienen aforo de temporada media. El
grupo de personas son guias de turismo. La edificacion cuenta con
sistema parcial de coberturas y drenaje pluvial. La energia eléctrica
es con generador eléctrico. Los servicios basicos de agua y desague
son de Fuente de Agua Natural y desaglie en pozo ciego o letrina.
Las personas han escuchado por alguna capacitacion la Gestion del
Riesgo de Desastres. Las personas cuentan con ESSALUD. Las
personas cuentan con educacion secundaria completa o incompleta.
La edificaciéon se encuentra entre 30 a 60 m de la zona de peligro.
El estado de conservacion de la edificacion es regular. La edificacion
tiene valor simbdlico. El material de la edificacion es de ladrillo o
bloque de cemento. En la organizacion y capacitacion institucional
existe cierta coordinacion institucional e interinstitucional. Existe
cobertura vegetal de matorral arbustivo. El personal ha escuchado
por alguna capacitacion el tratamiento de cobertura vegetal.

0.008 =R < 0.024

Extremadamente lluvioso con precipitaciones superiores a 20.6 mm
de periodo de retorno de 100 afios. Intensidad del flujo baja y muy
baja. Pendiente del terreno menor a 16. Unidades geoldgicas de
Depdsitos antropogénicos — ruinas, Depositos aluvionales sobre
depositos de deslizamientos en depdsitos antropogénicos — ruinas,
Formacion Chimu, Formacion Oyon, Depésitos coluvio deluviales,
Depdsitos de deslizamiento, Suelos residuales sobre Formacion
Chimu, Depositos aluviales sobre depodsitos antropogénicos —
ruinas, Depositos aluvionales sobre depodsitos aluviales en
depositos antropogénicos — ruinas, Depodsitos de deslizamientos
sobre depdsitos antropogénicos - ruinas. Unidades geomorfoldgicas
de Vertiente aluvio torrencial, Montafia estructural modeladas en
rocas sedimentarias, Vertiente coluvial, Vertiente coluvio deluvial,
Vertiente de depositos de deslizamiento.

Los visitantes a la edificacion tienen aforo de temporada baja o sin
visitantes, con personal operativo. El grupo de personas en la
edificacion son personal administrativo o vigilantes. La edificacion
esta con sistema completo de coberturas y drenaje pluvial u 6ptimo
sistema de coberturas y drenaje pluvial. Si dispone de alumbrado
eléctrico por red publica por horas o permanente. Los servicios
basicos de agua y desaglie son de Red publica de agua y desagiie
en biodigestor o dentro de la edificacion. Las personas si conocen y
reciben capacitaciones esporadicamente o constantemente en
Gestion del Riesgo de Desastres. Las personas cuentan con seguro
privado u otros. Las personas cuentan con estudios técnicos o
universitarios. La edificacion se encuentra a una distancia mayor a
60 m de la zona de peligro. El estado de conservacién de la
edificacion es bueno o muy bueno o enterrado. La edificacion tiene
valor contextual o econdmico para edificaciones modernas. El
material de la edificacion es de piedras de menores o mayores
dimensiones con mortero de barro. En la organizacion y
capacitacion institucional existe una progresiva coordinacion o alta
gestion de eficiencia institucional e interinstitucional. Existe
cobertura vegetal de area altoandina con escasa y sin vegetacion o
pajonal andino. El personal si conoce y recibe capacitaciones
esporadicamente o constantemente en tratamientos de cobertura
vegetal.

Fuente: Equipo Técnico EVAR Monumento Arqueoldgico Chavin de Huantar (2025)
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Mapa del Riesgo

En la siguiente figura se presenta el mapa de niveles de riesgo por flujo de detritos del

rio Huachecsa para el sitio del Monumento Arqueolégico Chavin de Huantar.
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Figura 123. Mapa de niveles de riesgo por flujo de detritos del rio Huachecsa
Fuente: Equipo Técnico EVAR Monumento Arqueoldgico Chavin de Huantar (2025)
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En el siguiente cuadro se describen los niveles de riesgo por flujo de detritos del rio
Huachecsa en las infraestructuras que conforman el Monumento Arqueoldgico

Chavin de Huantar.

Cuadro 108. Niveles de Riesgo de las infraestructuras del monumento arqueoldgico

N° Elemento Nivel de Riesgo
Bienes arqueolégicos prehispanicos

1 Altar Medio

2 Edificio A Medio

3 Edificio B Medio

4 Edificio C Medio

5 Edificio D Medio

6 Edificio E Medio

7 Edificio F Medio

8 Edificio G Medio

9 Plataforma Norte Medio ‘ /q; 3%%

10 Plaza Circular Medio Wit §§§

11 Plaza de la Explanada Medio §§§§

12 Plaza Mayor Medio 5§§§

13 Plaza Menor Medio 2332

14 Campo Oeste ; : 82§;
Infraestructuras de apoyo a la gestion del Monumento Arqueolégico Chavin ’
de Huantar

1 Almacén 1

2 Almacén 2 Medio

3 Boleteria Alto

4 Kioscos Medio

5 Oficinas

6 Parque Litico

Fuente: Equipo Técnico EVAR Monumento Arqueoldgico Chavin de Huantar (2025)
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5.6 Medidas de Prevencion del Riesgo de Desastres (Riesgos Futuros)
5.6.1 De Orden Estructural
A) SECTOR DE NUNUPATA:

Del analisis realizado en el sector Nunupata, el cuerpo de deslizamiento presenta
diversas zonas activas y zonas inactivas latentes, siendo la mas critica la zona activa
que limita entre el centro poblado Nunupata y la margen derecha del rio Huachecsa (ver
Figura 124), por lo que se plantean medidas estructurales relacionadas a estabilizar el
terreno del cuerpo de deslizamiento o minimizar su movimiento, reduciendo con ello el

impacto de los factores que aceleran su movimiento.

N
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Figura 124. Zonas activas e inactivas latentes identificadas en Nunupata
Fuente: Equipo Técnico EVAR Monumento Arqueoldgico Chavin de Huantar (2025)
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Figura 125. Medidas estructurales en el sector Nunupata
Fuente: Equipo Técnico EVAR Monumento Arqueoldgico Chavin de Huantar (2025)

En la zona activa critica, se ha observado que los deslizamientos Dez 3 y Dez 4
presentan surcos y carcavas en la superficie de la masa deslizada, por ello, se plantea
colocar geomantos para controlar la de erosién causada por las aguas superficiales que
se originan en las cotas superiores, asi como la construccion de cunetas de coronacién
(ver Figura 125). Las medidas planteadas se describen a continuacién y abarca a las
medidas que se tendran que tomar en todo el cuerpo de deslizamiento de Nunupata

(zonas activas y zonas inactivas latentes):

Drenaje Superficial y Subterraneo: Asegurarse de que los taludes tengan un sistema
de drenaje adecuado (superficial y subterraneo) para evitar la acumulacion y retencién
de agua sobre el cuerpo de deslizamiento, el cual, puede debilitar el suelo y acelerar el
deslizamiento. Esto puede incluir la construccion de cunetas de coronaciéon, canales

interceptores y subdrenes.

- Cunetas de Coronacidn: Se propone la construccion de cunetas de coronacion,
totalmente impermeabilizadas, en la parte alta del cuerpo de deslizamiento y en la
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parte superior de la zona activa critica (ver Figura 125), a fin de interceptar y conducir
adecuadamente las aguas pluviales, con suficiente pendiente para garantizar el
rapido drenaje, evitando su paso por el cuerpo de deslizamiento. En las Figuras 126
y 127 se muestran esquemas de las zanjas de coronacion; en la que su disefo,
dimensionamiento y ubicacién va a depender de los estudios detallados de

geotecnia, hidrologia e hidraulica que se realicen en la zona del cuerpo de

deslizamiento de Nunupata.
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Figura 126. Esquema de seccion de zanja de coronacion

Fuente: Jaime Suarez

Cuneta revestida

Berma intermedia

Talud -

Figura 127. Esquema en perfil de zanjas de coronacion
Fuente: Equipo Técnico EVAR Monumento Arqueoldgico Chavin de Huantar (2025)

- Canales Interceptores dentro del Cuerpo de Deslizamiento: Con la finalidad de
drenar el agua pluvial que precipita sobre el cuerpo de deslizamiento, se propone la
construccion de canales de drenaje transversales impermeabilizados totalmente
(canales interceptores o intermedios), conduciendo las aguas a los cauces naturales

T
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ubicados fuera del cuerpo de deslizamiento o a un cauce permeabilizado si es por la
superficie del cuerpo de deslizamiento. El disefio definitivo de la infraestructura debe
evitar la sedimentacion de los materiales, ya que al taponarse pueden producirse
erosiones localizadas. En las Figuras 128 y 129 se muestran esquemas de los
canales interceptores; en la que su disefio, dimensionamiento y ubicaciéon va a
depender de los estudios detallados de geotecnia, hidrologia e hidraulica que se

realicen en la zona del cuerpo de deslizamiento de Nunupata.
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Figura 128. Esquema en perfil de los canales interceptores
Fuente: Jaime Suarez
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Figura 129. Esquema de entrega de canales interceptores dentro del cuerpo de deslizamiento
Fuente: Jaime Suarez
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- Drenaje Subterraneo: Previo a la determinacion del nivel freatico, mediante estudios
detallados de hidrogeologia, dentro del cuerpo de deslizamiento, se propone drenar
el agua subterranea del cuerpo de deslizamiento mediante subdrenes de zanja. En
las Figuras 130 y 131 se muestran esquemas de los subdrenes de zanja; en la que
su diseno, dimensionamiento y ubicacién va a depender de los estudios detallados
de geotecnia, hidrogeologia, hidrologia e hidraulica que se realicen en la zona del

cuerpo de deslizamiento de Nunupata.
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Figura 130. Detalle tipico de un subdren de zanja
Fuente: Jaime Suarez
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Figura 131. Esquema perfil de subdren de zanja
Fuente: Jaime Suarez

- Impermeabilizacion de Canales dentro del Cuerpo de Deslizamiento: Con la
finalidad de evitar que el agua de riego se infiltre directamente al suelo, se propone
impermeabilizar los canales existentes en el cuerpo de deslizamiento. Asi como

reparar las tuberias de transporte de agua que presentan fugas de agua.
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Estabilizacion de Taludes: Se propone utilizar técnicas de estabilizaciéon para
fortalecer los taludes inestables de las zonas activas. Estas técnicas pueden incluir la
construccion de muros de contencion, anclajes, pilotes o sistemas de drenaje profundo
para desviar el agua lejos de la base del talud. En la Figura 132 se muestra un esquema
de la excavacion de banquetas para mejorar la estabilidad de un talud, este sistema
debe considerar la excavaciéon de pequefias cunetas al pie de cada banqueta, de modo
que recolecte las escorrentias superficiales y las evacue hacia las cunetas de drenaje;
en la que su disefo, dimensionamiento y ubicacidon va a depender de los estudios
detallados de geotecnia, hidrogeologia, hidrologia e hidraulica que se realicen en la zona

del cuerpo de deslizamiento de Nunupata.

DE BANDLIETA

Figura 132. Esquema de canales de captacion y entrega
Fuente: Equipo Técnico EVAR Monumento Arqueoldgico Chavin de Huantar (2025)

Control de la erosion: Mediante el uso de vegetacion, se propone controlar la erosion
del suelo, reptacién y fallas subsuperficiales, en zonas del cuerpo de deslizamiento
donde se evidencien deslizamientos localizados poco profundos. Los arboles y arbustos
de raiz profunda aportan resistencia a los mantos de suelo mas superficiales y facilitan
el drenaje subterraneo, reduciendo la probabilidad de deslizamientos poco profundos.
El tipo de vegetacidén a emplear deben ser las adecuadas para las condiciones climaticas
y de terreno de la zona, y que recomienden los especialistas dedicados a la agronomia

o actividad forestal (ver Figura 133).

En la zona activa critica se planta la colocacibn de geomantos, que consiste en
estructuras flexibles que protegen el suelo y controla la erosiéon de taludes y pendientes,

evitando el proceso erosivo de la lluvia y escorrentia superficial (ver Figuras 125y 134).
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Figura 133. Esquema vegetacion para el control de la erosion
Fuente: Equipo Técnico EVAR Monumento Arqueoldgico Chavin de Huantar (2025)
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Figura 134. Esquema de instalacién de geomanto para el control de la erosion
Fuente: Equipo Técnico EVAR Monumento Arqueoldgico Chavin de Huantar (2025)
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5.6.2 De Orden No Estructural

Para reducir el riesgo futuro se plantean las siguientes medidas no estructurales:

A la Direccién Desconcentrada de Cultura de Ancash, hasta que no se
implementen las medidas de prevencién en el sector de Nunupata, evitar la
exploracién con excavaciones en el Campo Oeste y en las zonas del Monumento

Arqueoldgico Chavin de Huantar con niveles de peligro alto y muy alto.

Al sector del Ministerio de Cultura y Direccién Desconcentrada de Cultura de
Ancash, articular acciones con el Gobierno Regional de Ancash, Municipalidad
Provincial de Huari y Municipalidad Distrital de Chavin de Huantar, para que la
entidad competente pueda realizar estudios a detalle para la implementacién de
medidas estructurales en el sector de Nunupata, ya que el cuerpo de
deslizamiento involucra a viviendas, medios de vida, vias de transporte e
infraestructura publica. Se recomienda complementar la informacién disponible
mediante la ejecucién de estudios geofisicos, ensayos in situ y ensayos de
laboratorio. En primer lugar, es conveniente realizar tomografia eléctrica y
MASW 2D, ya que estos métodos permiten identificar indirectamente zonas
himedas, contrastes de rigidez y variaciones litolégicas, asi como estimar
espesores de litologias y la posible ubicacién de superficies de falla. Las lineas
de exploracion deberan disponerse tanto paralelas como transversales a la

pendiente para obtener un modelo subsuperficial mas completo.

Al sector del Ministerio de Cultura y Direccion Desconcentrada de Cultura de
Ancash, articular acciones con el Gobierno Regional de Ancash, Municipalidad
Provincial de Huari y Municipalidad Distrital de Chavin de Huantar, para que la
entidad competente pueda realizar trabajos de monitoreo geotécnico
permanente en el deslizamiento del sector Nunupata y se instale un Sistema de
Alerta Temprana (SAT). Este SAT debe articularse con el COE Cultura para

garantizar una adecuada gestion de alertas.

Al sector del Ministerio de Cultura y Direccion Desconcentrada de Cultura de
Ancash, articular acciones con el Gobierno Regional de Ancash, Municipalidad
Provincial de Huari y Municipalidad Distrital de Chavin de Huantar, para
reemplazar las técnicas de riego actual por riego tecnificado de bajo impacto
(goteo) en las areas agricolas que se ubican dentro del cuerpo de deslizamiento

de Nunupata.
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e Al sector del Ministerio de Cultura y Direccion Desconcentrada de Cultura de
Ancash, incorporar los resultados del presente estudio de evaluacién del riesgo
en sus Planes Especificos de la Gestion del Riesgo de Desastres e Instrumentos
de Planificacion, con el acompafamiento de la Oficina de Defensa Nacional, con
la finalidad de que incorporen actividades, programas o proyectos que
prevengan una situacion del riesgo de desastres en la zona de influencia del

deslizamiento de Nunupata.

e Al sector del Ministerio de Cultura y Direccién Desconcentrada de Cultura de
Ancash, hacer de conocimiento el escenario del riesgo del presente estudio a
sus Grupos de Trabajo de Gestion del Riesgo de Desastres y Oficina de Defensa
Nacional, para que puedan adoptar medidas de prevencion del riesgo ante las
consecuencias del deslizamiento de Nunupata, y asegurar que el patrimonio

cultural, el personal administrativo y los visitantes no se vean afectados.

e Al sector del Ministerio de Cultura y Direccion Desconcentrada de Cultura de
Ancash, sensibilizar a su comunidad de interés, sobre temas relacionados al
deslizamiento de Nunupata y sus consecuencias al que se encuentran
expuestos en el Monumento Arqueolégico Chavin de Huantar, con la finalidad de
que, cambien de aptitud frente al riesgo, desde el enfoque de prevencion del

riesgo de desastres.
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5.7 Medidas de Reduccion del Riesgo de Desastres (Riesgos Existentes)
5.7.1 De Orden Estructural

A) SECTOR DEL RiO HUACHECSA

Del escenario de riesgo obtenido en el presente estudio y del andlisis de la informacion

de los modelos hidraulicos, se plantean medidas estructurales que estan relacionados

a reducir el riesgo de desastres por flujo de detritos del rio Huachecsa. En las Figuras

135y 136, y Cuadro 109 se muestran las medidas planteadas y sus ubicaciones.
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Figura 135. Ubicacion de barreras flexibles contra flujos de detritos
Fuente: Equipo Técnico EVAR Monumento Arqueoldgico Chavin de Huantar (2025)
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Figura 136. Ubicacion de medidas de descolmatacion y defensas riberefias
Fuente: Equipo Técnico EVAR Monumento Arqueoldgico Chavin de Huantar (2025)

Cuadro 109. Ubicacion de medidas estructurales planteadas en el rio Huachecsa

Coordenadas UTM WGS-84, Zona 18 Sur ‘ Longitud

Tipo de Medida
Inicio
1 Barreras flexibles contra flujos de Este: 259668 ) )
detritos, Barrera 1 Norte: 8939303
5 Barreras flexibles contra flujos de Este: 260013 ) )
detritos, Barrera 2 Norte: 8939332
3 Barreras flexibles contra flujos de Este: 260229 ) )
detritos, Barrera 3 Norte: 8939181
4 Defensa Riberefia, Tramo 1, Este: 260668 Este: 260870 299
margen izquierda del rio Norte: 8938876 Norte: 8938884
5 Defensa Riberefia, Tramo 2, Este: 260882 Este: 260969 124
margen izquierda del rio Norte: 8938890 Norte: 8938978
6 Defensa Riberefia, Tramo 3, Este: 260984 Este: 261140 270
margen izquierda del rio Norte: 8938994 Norte: 8938967
7 Limpieza y Descolmatacion, cauce Este: 260624 Este: 261147 747
principal del rio Norte: 8938904 Norte: 8938953

Fuente: Elaboracion propia
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Barreras flexibles contra flujo de detritos: En el trayecto del rio Huachecsa, entre la
zona de Nunupata y el sector oeste del Monumento Arqueolégico Chavin de Huantar,
se propone la construccién de barreras flexibles con red de anillos flexibles (ver Figura
135), fabricadas con alambre de acero de alta resistencia; los cuales, resisten cargas
estéticas y dinamicas elevadas, causadas por corrientes de detritos o flujos de lodo.
Pueden instalarse con poca cantidad de material y mano de obra, lo cual supone un
ahorro de costos y tiempo de instalacién. En la siguiente figura se muestra un esquema

de la barrera flexible contra flujo de detritos.
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ROCCO®
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AN AN /,'\
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Figura 137. Esquema de barrera flexible contra flujo de detritos
Fuente: GEOBRUGG®

Las barreras flexibles contra flujos de detritos tienen una gran durabilidad y aseguran
que el agua fluya sin obstaculos. También pueden implementarse en varios niveles, de
forma escalonada, como se ha planteado en el presente estudio. El criterio para definir
el disefio y la cantidad de barreras depende del ancho del cauce, pendiente del terreno,
tamafio de la quebrada, volumenes estimados de retencion, estudios de geotecnia,

hidrologia e hidraulica que se realicen en la zona de estudio.

£ VALUADOR DEL RIESGO ORIGINADO
POR FENOMENOS NATURALES
R.JIN* 30-2018-CENEPRED/J

INGENIERO CIVIL - CIP 217055

DIRECCION DESCONCENTRADA DE CULTURA DE ANCASH
Av. Luzuriaga Nro. 780, Huaraz 182



Py ESTUDIO DE EVALUACION DEL RIESGO POR FLUJO DE DETRITOS DEL RO HUACHECSA
@ PERU  [IEigEEUEEEE N EN EL MONUMENTO ARQUEOLOGICO CHAVIN DE HUANTAR, DISTRITO DE

CHAVIN DE HUANTAR, PROVINCIA DE HUARI, DEPARTAMENTO DE ANCASH

b) Construccion de Defensas Riberefas en la margen derecha del rio Huachecsa: En
la margen derecha del rio Huachecsa, se propone la construccién de diques con
enrocados o muros de gaviones como defensa riberefia, en tres tramos con longitud
total de 616 m, con el fin de proteger la margen derecha y evitar su desborde hacia la
zona del Monumento Arqueoldgico de Chavin de Huantar (ver Figura 136). En las
siguientes imagenes se muestran los esquemas de defensa riberefia con enrocados y
gaviones, en la que su disefo, dimensionamiento y ubicacidon va a depender de los
estudios detallados de geotecnia, hidrologia e hidraulica que se realicen en la zona de
estudio. Asimismo, se recomienda tener en cuenta la delimitacion de fajas marginales

del rio Huachecsa.
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Figura 138. Vista perfil de defensa riberefia de enrocado >
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Figura 139. Vista perfil de defensa riberefia de gaviones
Fuente: Equipo Técnico EVAR Monumento Arqueoldgico Chavin de Huantar (2025)
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Limpieza y Descolmatacion del cauce del rio Huachecsa: Como consecuencia de
las precipitaciones de cada temporada de lluvias sobre la cuenca del rio Huachecsa, los
cursos de agua transportan materiales fluviales, los cuales, se van sedimentando en el
trayecto del rio Huachecsa, reduciendo su seccién hidraulica. Por lo tanto, la presente
medida consiste en la limpieza y remocién del depésito fluvial depositado sobre el cauce
del rio Huachecsa, en un tramo de 747 m, sector del Monumento Arqueolégico de
Chavin de Huantar, con el fin de incrementar su capacidad hidraulica (ver Figura 136).
En la siguiente figura se muestra un esquema de seccion transversal tipica de limpieza

y descolmatacion del cauce de rio.
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e - -
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Figura 140. Esquema de limpieza y descolmatacion de cauce de rio
Fuente: ANA

5.7.2 De Orden No Estructural

Para reducir el riesgo existente se plantean las siguientes medidas no estructurales:

e Al sector del Ministerio de Cultura y Direccion Desconcentrada de Cultura de
Ancash, realizar trabajos de digitalizacion 3D a detalle del Monumento
Arqueoldgico Chavin de Huantar y sus infraestructuras, con la finalidad de contar
con un registro de conservacion obligatorio en caso de riesgo patrimonial. La
evidencia generada sera un insumo técnico para los trabajos de reconstruccion

o restauracion que se tendran que realizar post desastre.
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Al sector del Ministerio de Cultura y Direccion Desconcentrada de Cultura de
Ancash, instalar un Sistema de Alerta Temprana (SAT) para el monitoreo del flujo
de detritos del rio Huachecsa y en el Monumento Arqueolégico Chavin de
Huantar; el cual, podria consistir en una red de camaras, equipo de computo e
instrumentos de monitoreo permanente. Asimismo, el SAT debe complementarse
con variables de lluvia acumulada y/o velocidad de deformaciones en Nunupata.
Este SAT debe articularse con el COE Cultura para garantizar una adecuada

gestion de alertas.

A la Direccién Desconcentrada de Cultura de Ancash, hasta que no se
implementen las medidas de reduccion del riesgo en el rio Huachecsa, evitar la
exploracién con excavaciones en el Campo Oeste y en las zonas del Monumento

Arqueoldgico Chavin de Huantar con niveles de peligro alto y muy alto.

Al sector del Ministerio de Cultura y Direcciéon Desconcentrada de Cultura de
Ancash, evaluar el estado estructural de las infraestructuras del Parque Litico,
Boleteria, Oficinas y Cerco Perimétrico del Monumento Arqueoldgico Chavin de
Huantar, ubicadas en la zona de peligro alto y muy alto de flujo de detritos, con
la finalidad de implementar medidas de reduccién del riesgo y evitar pérdidas en

el patrimonio cultural y del sector.

Al sector del Ministerio de Cultura y Direccion Desconcentrada de Cultura de
Ancash, articular acciones con el Gobierno Regional de Ancash, Municipalidad
Provincial de Huari y Municipalidad Distrital de Chavin de Huantar, para que la
entidad competente pueda realizar la evaluacion estructural del puente sobre el
rio Huachecsa, con el fin de determinar su vulnerabilidad ante un impacto de flujo
de detritos y se puedan implementar medidas de correccién y evitar pérdidas en
el patrimonio vial. Asimismo, se tendrian que evaluar las infraestructuras de la

margen izquierda del rio Huachecsa.

Al sector del Ministerio de Cultura y Direccion Desconcentrada de Cultura de
Ancash, incorporar los resultados del presente estudio de evaluacion del riesgo
en sus Planes Especificos de la Gestiéon del Riesgo de Desastres e Instrumentos
de Planificacién, con el acompafiamiento de la Oficina de Defensa Nacional, con
la finalidad de que incorporen actividades, programas o proyectos que reduzcan

una situacion del riesgo de desastres en la zona de influencia del flujo de detritos.

DIRECCION DESCONCENTRADA DE CULTURA DE ANCASH
Av. Luzuriaga Nro. 780, Huaraz 185

ING LUTS ABK). YANA GALARZA
INGENIERO CIVIL - €I

- CIPR17055

£ VALUADOR DEL RIESGO ORIGINADO
POR FENOMENOS NATURALES
RJIN ¥30-2018-CENEPRED/J




CHAVIN DE HUANTAR, PROVINCIA DE HUARI, DEPARTAMENTO DE ANCASH

P ESTUDIO DE EVALUACION DEL RIESGO POR FLUJO DE DETRITOS DEL RIO HUACHECSA
@ PERU [AIB=EoeCi it EN EL MONUMENTO ARQUEOLOGICO CHAVIN DE HUANTAR, DISTRITO DE

Al sector del Ministerio de Cultura y Direccién Desconcentrada de Cultura de
Ancash, hacer de conocimiento el escenario del riesgo del presente estudio a
sus Grupos de Trabajo de Gestion del Riesgo de Desastres y Oficina de Defensa
Nacional, para que puedan adoptar medidas de reduccion del riesgo ante el flujo
de detritos del rio Huachecsa, y asegurar que el patrimonio cultural, el personal

administrativo y los visitantes no se vean afectados.

Al sector del Ministerio de Cultura y Direcciéon Desconcentrada de Cultura de
Ancash, incorporar recursos en sus programas presupuestales para desarrollar
medidas de reduccion del riesgo ante el flujo de detritos del rio Huachecsa en el

area del Monumento Arqueolégico Chavin de Huantar.

Al sector del Ministerio de Cultura y Direccidon Desconcentrada de Cultura de
Ancash, sensibilizar a su comunidad de interés, sobre temas relacionados a los
niveles de peligro, vulnerabilidad y riesgo ante el flujo de detritos del rio
Huachecsa al que se encuentran expuestos en el Monumento Arqueoldgico
Chavin de Huantar, con la finalidad de que, cambien de aptitud frente al riesgo,

desde el enfoque de reduccion del riesgo de desastres.
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CAPITULO VI: CONTROL DEL RIESGO

6.1 Evaluacion de las Medidas

Las medidas de preventivas no aseguran una confiabilidad del 100% de que no se
presenten consecuencias, razon por la cual el riesgo no puede eliminarse en su
totalidad. Su valor por minimo que sea nunca sera nulo; en consecuencia, siempre
existira un limite hasta el cual se considera que el riesgo es controlable y a partir del
cual no se justifica aplicar medidas preventivas. Esto significa que pueden presentarse
eventos extraordinarios que no podrian ser controlados y para los cuales resultaria

injustificado realizar inversiones mayores.

6.1.1 Aceptabilidad y/o tolerancia

En el analisis de la aceptabilidad y/o Tolerancia, en la zona de estudio se deben

desarrollar actividades para el manejo del riesgo por flujo de detritos del rio Huachecsa,

su Nivel de aceptabilidad es Nivel 3 — Inaceptable.

Cuadro 110. Aceptabilidad y/o tolerancia

£ VALUADOR DEL RIESGO ORIGINADO
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Se debe aplicar inmediatamente medidas de control fisico y de ser posible
transferir inmediatamente recursos econdémicos para reducir los riesgos por
flujo de detritos del rio Huachecsa.

Se deben desarrollar actividades inmediatas y prioritarias para el manejo de

. lPetzpEol riesgo por flujo de detritos del rio Huachecsa en las areas expuestas.

Se debe desarrollar actividades para el manejo de riesgos por flujo de detritos

2 Tolerable . .
del rio Huachecsa en las areas expuestas.

El riesgo por flujo de detritos del rio Huachecsa en las zonas expuestas no
es significativo.

Fuente: CENEPRED, 2014
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Del analisis de la matriz de aceptabilidad y/o tolerancia del riesgo se precisa que el
riesgo es inaceptable en las zonas circunscritas en el area de riesgo potencial al peligro

de flujo de detritos del rio Huachecsa.

Cuadro 111. Nivel de aceptabilidad y/o tolerancia del riesgo

Riesgo Inaceptable

Riesgo Inaceptable

Riesgo Tolerable

Riesgo Inaceptable

Riesgo Inaceptable

Riesgo Tolerable

Riesgo Tolerable

Riesgo Inaceptable

Riesgo Inaceptable

Riesgo Tolerable

Riesgo Tolerable

Riesgo Inaceptable

Fuente: CENEPRED, 2014

6.1.2 Control del Riesgo

Valoracién de las consecuencias: De acuerdo con el siguiente cuadro, frente a un

evento de precipitacion extraordinaria o andmalo, podrian desencadenar el
deslizamiento de Nunupata y consecuentemente el flujo de detritos del rio Huachecsa,
para atender este tipo de ocurrencias se debe gestionar con apoyos externos, ya que la

administracion del Monumento Arqueoldgico Chavin de Huantar no cuenta con recursos —

POR FENOMENOS NATURALES
RJIN ¥30-2018-CENEPRED/J

logisticos para la atenciéon de emergencias, por lo que le corresponderia un Nivel 3 —
Alta.
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Cuadro 112. Valoracion de consecuencias

Las consecuencias debido al impacto de un fenébmeno natural
son catastroéficas.

3 Alta Las consecuencias debido al impacto de un fenémeno natural
pueden ser gestionadas con apoyo externo.

5 Media Las consecuencias debido al impacto de un fendmeno natural
son gestionadas con los recursos disponibles.

Las consecuencias debido al impacto de un fenémeno natural
pueden ser gestionadas sin dificultad.

Fuente: CENEPRED, 2014
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Valoracién de la frecuencia de recurrencia: De acuerdo el siguiente cuadro, el

deslizamiento de Nunupata y consecuentemente el flujo de detritos del rio Huachecsa

se pueden activar y podria ocurrir en periodos de tiempo medianamente largos segun

las circunstancias, entonces le corresponderia el Nivel 3 — Alta.

Cuadro 113. Valoracion de frecuencia de recurrencia

Puede ocurrir en la mayoria de las circunstancias.

Alta

Puede ocurrir en periodos de tiempo medianamente largos segun
las circunstancias.

Media

Puede ocurrir en periodos de tiempo largos segun las
circunstancias.

Puede ocurrir en circunstancias excepcionales.

Fuente: CENEPRED, 2014

Nivel de consecuencia y dano: Del analisis de la consecuencia y frecuencia de los

eventos por el peligro de flujo de detritos del rio Huachecsa, se obtiene que el nivel de,

consecuencia y dafo en el area de estudio es el Nivel 3- Alta.

Cuadro 114. Nivel de consecuencia y dafio

4 Alta Alta
Alta 3 Media Alta Alta
2 Media Alta Alta
Media Media Alta
2 3 4
Frecuencia Media Alta ;

Fuente: CENEPRED, 2014

Medidas cualitativas de consecuencias y daifos: Del analisis de las medidas

cualitativas de consecuencias y dafios por el peligro de flujo de detritos del rio

Huachecsa, para el area de estudio corresponderia el Nivel 3 — Alta.
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Cuadro 115. Medidas cualitativas de consecuencia y dafio

3 Alta

De acuerdo con las consecuencias y dafios por flujo de detritos del rio
Huachecsa seran catastroficos y la frecuencia de estos eventos se originaran
en la mayoria de las circunstancias, y originarian la muerte de personas,
enorme pérdida de bienes y financieras importantes.

De acuerdo con las consecuencias y dafios por flujo de detritos del rio
Huachecsa podran ser gestionado con apoyo externo y la frecuencia de estos
eventos se originarian en periodos de tiempo medianamente largos segun
las circunstancias y todo ello originara lesiones grandes en las personas,
pérdida de la capacidad de produccion, pérdida de bienes y financieras
importantes.

2 Media

De acuerdo con las consecuencias y dafios por flujo de detritos del rio
Huachecsa seran gestionados con recursos propios y la frecuencia de estos
eventos se originarian en periodos de tiempo largos, segun las
circunstancias, originan tratamiento médico en las personas, pérdida de
bienes y financieras altos.

De acuerdo con las consecuencias y dafios por flujo de detritos del rio
Huachecsa seran gestionados sin dificultad y la frecuencia de estos eventos
se originarian en tiempos excepcionales y originan acciones de tratamiento
de primeros auxilios en las personas, pérdida de bienes y financieras altos.

Fuente: CENEPRED, 2014

Prioridad de intervencién: Del analisis del cuadro del nivel de priorizacion del riesgo

se precisa que el Riesgo es Inaceptable en las zonas circunscritas al area de estudio,

con nivel de priorizacion Il, el cual constituye el soporte para la priorizacion de

actividades, acciones y proyectos de inversion vinculadas a la Prevencion y/o Reduccion

del Riesgo de Desastres.

Cuadro 116. Prioridad de intervencion

Inaceptable Il

Tolerable ]|

Fuente: CENEPRED, 2014
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CAPITULO VII: CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Conclusiones

El deslizamiento de Nunupata mantiene un movimiento activo, altamente sensible a la
saturacion y a la solicitacién sismica, con potencial de aceleracion bajo condiciones
hidrolégicas adversas, el cual, presenta una masa deslizante que se mueve a lo largo
de una superficie de falla curva y cdncava con una escarpa principal y escarpas
secundarias en el cuerpo del deslizamiento. Esta condicién es consistente con la
morfologia observada en campo, caracterizada por escarpas, grietas, deformaciones y
desplazamientos progresivos, lo que confirma que el deslizamiento se encuentra activo
y propenso a acelerarse por efectos hidroldgicos o sismico. Este analisis se sustenta en
los informes del INGEMMET, las observaciones de campo, el analisis de geodinamica
interna y los resultados obtenidos en el presente estudio. Asimismo, las precipitaciones

y saturacion del suelo, contribuyen al desplazamiento de la masa de Nunupata.

Los analisis de estabilidad realizados sobre la seccion NW-SE del deslizamiento de

Nunupata, evidencian condiciones de inestabilidad. En la seccibn NW-SE, se

obtuvieron factores de seguridad de aproximadamente 0,94-0,72 en condicidn estatica <

y 0,98-0,70 en condicion pseudoestatica. Estos resultados indican un estado de

inestabilidad inherente, evidenciando alta susceptibilidad a fallar ante cargas sismicas.

Con base en la presencia de un depdsito antiguo en la margen izquierda del rio
Huachecsa y su altura topografica a la que se encuentra con respecto al rio y con base
a calculos de movimientos de masa se estima que, de ocurrir un deslizamiento de las
zonas activas mapeadas de Nunupata, la altura del dique de represamiento podria
alcanzar hasta 24 m con respecto al cauce del rio. Se estima que los deslizamientos

movilizaran un volumen aproximado de 823,500 m3.

Las precipitaciones intensas constituyen el principal factor desencadenante considerado
para la aceleracidon del deslizamiento de Nunupata. Para el escenario evaluado, una
precipitacién maxima diaria superior a 20,6 mm en 24 horas, asociada a un periodo de
retorno de 100 afos, genera condiciones favorables para el incremento de la infiltracién
y el deterioro de las condiciones de estabilidad del terreno de Nunupata. En este
escenario del peligro, se plantea la generacion de un flujo de detritos en el rio Huachecsa
como consecuencia de las lluvias intensas que podrian desencadenar el deslizamiento

de Nunupata. El material deslizado podria generar el represamiento del rio Huachecsa
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y posteriormente, la rotura del embalse natural formado, dando lugar a la propagacién
de un flujo de detritos con potencial de alcance hacia el Monumento Arqueoldgico
Chavin de Huantar, la infraestructura vial, las edificaciones y demas elementos
expuestos ubicados dentro del area de estudio. Asimismo, dichas lluvias intensas,

también esta asociado a un evento extraordinario de Fenémeno de El Nifo.

Del modelo hidrolégico e hidraulico de rotura del represamiento generado por el
deslizamiento de Nunupata se obtienen caudales maximos del flujo de detritos de hasta
259.4 m3/s. Para evaluar su comportamiento y propagacion en el area de estudio, se
incorporaron elementos que pueden modificar la dinamica del flujo, entre ellos un bloque
rocoso de grandes dimensiones, de aproximadamente 11 m, ubicado en la margen
derecha del rio Huachecsa, dentro de los limites del Monumento Arqueoldgico Chavin
de Huantar, y la infraestructura del puente que cruza dicho rio. El bloque rocoso

corresponde a un elemento transportado y depositado por el aluvion de 1945.

Los resultados del modelo hidraulico muestran valores maximos de calado (altura del
flujo) de hasta 8,6 m en el cauce del rio Huachecsa y velocidades de hasta 21 m/s. Estas
condiciones representan un flujo de alta energia y elevada capacidad erosiva, con

potencial para generar procesos de erosion y socavacion en los margenes del rio, asi

como modificar la distribucion y trayectoria del flujo de detritos en el sector evaluado. La -

presencia del bloque rocoso y de la infraestructura del puente evidenciaron cambios de
la propagacion del flujo de detritos, favoreciendo el desborde del cauce hacia los

margenes del rio Huachecsa.

La evidencia geomorfolégica y estratigrafica disponible demuestra que el rio Huachecsa
ha experimentado eventos de flujo de detritos de alta energia en diferentes momentos
de su evolucién, incluyendo depésitos pre-Chavin y el evento histérico de 1945,
documentados por Daniel Contreras (Stanford University, 2007, 2010). En
consecuencia, la ocurrencia de flujos de detritos en el rio Huachecsa no constituye un
fendbmeno aislado, sino un proceso natural recurrente que mantiene vigencia como
peligro y ha ido condicionando histéricamente la configuracion del paisaje y la evolucién

del Monumento Arqueoldgico de Chavin de Huantar.

La vulnerabilidad del ambito de estudio esta condicionada principalmente por la elevada
importancia patrimonial de los elementos expuestos y por sus condiciones particulares
de fragilidad, ademéas de las caracteristicas sociales, econémicas y ambientales

consideradas en la metodologia de Evaluacion de Riesgos (EVAR). La dimension
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econdmica presenta la mayor ponderacion, debido a que incorpora los atributos fisicos

y patrimoniales de los bienes expuestos.

La aplicacion del Manual EVAR, 02 version del CENEPRED 2014, evidenci6é la
necesidad de adecuar determinados parametros y descriptores para representar las
caracteristicas particulares de un sitio arqueoldgico, tanto en el peligro (método
cuantitativo) como en la vulnerabilidad. La adaptacion realizada permitié incorporar
aspectos relacionados con el valor patrimonial, el estado de conservacién y las
caracteristicas propias del Monumento Arqueoldgico Chavin de Huantar, manteniendo

el enfoque de exposicién, fragilidad y resiliencia establecido por la metodologia.

Ante el peligro de flujo de detritos del rio Huachecsa en el Monumento Arqueoldgico

Chavin de Huantar, se ha identificado:

- EI Campo Oeste, Parque Litico y Oficinas en nivel de riesgo muy alto.
- La Boleteria en nivel de riesgo alto.
- Cerco Perimétrico expuesto a nivel de peligro alto.

- Puente sobre el rio Huachecsa expuesto al nivel de peligro muy alto.

Los costos estimados por posibles efectos de probables dafios por flujo de detritos del

rio Huachecsa en el Monumento Arqueoldgico Chavin de Huantar, ascienden a S/ <

2,709,082 (dos millones setecientos nueve mil ochenta y dos y 0/100 soles); el cual es
una aproximacion de los costos econdémicos asociados a la posible afectacion de los
elementos expuestos, incluyendo estructuras patrimoniales, cerco perimétrico y otros
componentes identificados. Estos valores corresponden a costos de intervencion,
reposicion, conservacion o retiro, segun el elemento evaluado, y no representan una

valoracién econdmica integral del patrimonio arqueoldgico.

La ocurrencia del escenario de peligro del flujo de detritos del rio Huachecsa representa
una condicion de riesgo para el Monumento Arqueoldgico Chavin de Huantar, debido a
la interaccidon entre la dinamica del flujo de detritos y la presencia de elementos
expuestos de alta importancia patrimonial. La eventual afectacion de estructuras
arqueoldgicas no solo implicaria dafos fisicos, sino también una potencial pérdida de
valores historicos, culturales, cientificos y simbdlicos cuya cuantificacion econémica

integral excede el alcance del presente estudio de Evaluacién de Riesgos.

La primera accion para proteger el Monumento Arqueoldgico Chavin de Huantar, es
entender el riesgo al cual se encuentra expuesto. Las medidas estructurales y no

estructurales planteadas son acciones para proteger el patrimonio cultural del
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Monumento Arqueoldgico Chavin de Huantar, en un contexto en que el sector cultura
seria afectado y necesitaria el apoyo publico durante la ocurrencia del desastre. Al tomar
medidas de prevencion y reduccién del riesgo, el sector cultura y turismo también
podrian acelerar la recuperacion socioeconomica después del desastre, ya que el
patrimonio intangible es clave para la recuperacion de las comunidades y para fortalecer

la inclusion y cohesion social.

Para prevenir y reducir el riesgo de desastres por deslizamiento, se plantean medidas

para los siguientes sectores:

- Zona de Nunupata: Se plantean medidas estructurales relacionados al manejo del
drenaje superficial y subterraneo de la zona de deslizamiento de Nunupata, asi como
medidas de estabilizacién de taludes y control de la erosion. Las medidas planteadas
deben de contar con estudios detallados de geotecnia, hidrogeologia, hidrologia e
hidraulica en el cuerpo de deslizamiento para la ubicacién, disefio y
dimensionamiento adecuado de las infraestructuras. Dichas medidas deben ser
gestionadas por el Gobierno Regional de Ancash, Municipalidad Provincial de Huari

y Municipalidad Distrital de Chavin de Huantar. Entre las medidas se tienen:

o Cunetas de Coronacion.

o Canales Interceptores de Drenaje. o

o Drenaje Subterraneo.
o Impermeabilizacién de canales dentro del cuerpo de deslizamiento.
o Estabilizacién de Taludes.

o Control de la erosién mediante vegetacion y la instalacion de geomantas.

- Zona del rio Huachecsa: Se plantean medidas estructurales relacionados a la
reduccion del impacto del flujo de detritos en el Monumento Arqueolégico Chavin de
Huantar. Las medidas planteadas deben de contar con estudios detallados de
geotecnia, hidrologia e hidraulica en el cuerpo de deslizamiento para la ubicacion,
disefio y dimensionamiento adecuado de las infraestructuras. Dichas medidas deben
ser gestionadas por el sector del Ministerio de Cultura, el Gobierno Regional de
Ancash, Municipalidad Provincial de Huari y Municipalidad Distrital de Chavin de
Huantar. Entre las medidas se ha cuantificado:

o Barreras Flexibles contra flujos de detritos: 3
o Defensa Riberefia en la margen izquierda del rio: 616 m

o Limpieza y Descolmatacion del cauce principal: 747 m
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Para prevenir y reducir el riesgo de desastres por flujo de detritos del rio Huachecsa, se
plantean medidas no estructurales relacionados a trabajos de sensibilizacion con la
poblacion y autoridades, asi como la incorporacion de los resultados del presente
estudio en los Planes Especificos de la Gestién del Riesgo de Desastres e Instrumentos
de Planificacion. Dichas medidas deben ser gestionadas por el Ministerio de Cultura y

articuladas con las autoridades regionales y locales.

Para contar con un registro de conservacion obligatorio ante el riesgo patrimonial por el
flujo de detritos del rio Huachecsa, es necesario realizar trabajos de digitalizacion 3D a
detalle de todas las infraestructuras del Monumento Arqueolégico Chavin de Huantar.

Dicha medida debe ser gestionada por el Ministerio de Cultura.

Contar con un Sistema de Alerta Temprana (SAT) de monitoreo del deslizamiento de
Nunupata y del flujo de detritos del rio Huachecsa en el Monumento Arqueoldgico
Chavin de Huantar, el cual consiste en el equipamiento de una red de camaras, equipos
de coOmputo e instrumentos de monitoreo permanente (puntos de control). Dicha medida

debe ser gestionada por el Ministerio de Cultura.
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Recomendaciones

Al sector del Ministerio de Cultura y Direccién Desconcentrada de Cultura de Ancash,
realizar trabajos de digitalizacién 3D a detalle del Monumento Arqueolégico Chavin de
Huantar y sus infraestructuras, con la finalidad de contar con un registro de conservacién
obligatorio en caso de riesgo patrimonial. La evidencia generada sera un insumo técnico
para los trabajos de reconstruccion o restauracion que se tendran que realizar post

desastre.

Al sector del Ministerio de Cultura y Direccién Desconcentrada de Cultura de Ancash,
instalar un Sistema de Alerta Temprana para el monitoreo del deslizamiento de
Nunupata y Flujo de Detritos del rio Huachecsa en el Monumento Arqueolégico Chavin
de Huantar; el cual, podria consistir en una red de camaras, equipo de coémputo e
instrumentos de monitoreo permanente. Asimismo, el SAT debe complementarse con
variables de lluvia acumulada y/o velocidad de deformaciones. Este SAT debe

articularse con el COE Cultura para garantizar una adecuada gestion de alertas.

Al sector del Ministerio de Cultura y Direccion Desconcentrada de Cultura de Ancash,
articular acciones con el Gobierno Regional de Ancash, Municipalidad Provincial de

Huari y Municipalidad Distrital de Chavin de Huantar, para reemplazar las técnicas de

S~
riego actual por riego tecnificado de bajo impacto (goteo) en las areas agricolas que se ~——

ubican dentro del cuerpo de deslizamiento de Nunupata. Asimismo, impermeabilizar los

canales de riego existentes y reparar las fugas de agua de tuberias.

Ala Direccién Desconcentrada de Cultura de Ancash, hasta que no se implementen las
medidas de prevencion y reduccion del riesgo de desastres ante el deslizamiento de
Nunupata y Flujo de Detritos del Rio Huachecsa, evitar la exploracion con excavaciones
en el Campo Oeste y en las zonas del Monumento Arqueoldgico Chavin de Huantar con

niveles de peligro alto y muy alto.

Al sector del Ministerio de Cultura y Direccion Desconcentrada de Cultura de Ancash,
articular acciones con el Gobierno Regional de Ancash, Municipalidad Provincial de
Huari y Municipalidad Distrital de Chavin de Huantar, para que la entidad competente
pueda realizar estudios a detalle para la implementacion de medidas estructurales en el
sector de Nunupata, ya que el cuerpo de deslizamiento involucra a viviendas, medios

de vida, vias de transporte e infraestructura publica.

Al sector del Ministerio de Cultura y Direccién Desconcentrada de Cultura de Ancash,

evaluar el estado estructural de las infraestructuras del Parque Litico, Boleteria, Oficinas
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y Cerco Perimétrico del Monumento Arqueolégico Chavin de Huantar, ubicadas en la
zona de peligro alto y muy alto de flujo de detritos, con la finalidad de implementar

medidas de reduccién del riesgo y evitar pérdidas en el patrimonio cultural y del sector.

Al sector del Ministerio de Cultura y Direccién Desconcentrada de Cultura de Ancash,
articular acciones con el Gobierno Regional de Ancash, Municipalidad Provincial de
Huari y Municipalidad Distrital de Chavin de Huantar, para que la entidad competente
pueda realizar la evaluacion estructural del puente sobre el rio Huachecsa, con el fin de
determinar su vulnerabilidad ante un impacto de flujo de detritos y se puedan
implementar medidas de correccién y evitar pérdidas en el patrimonio vial. Asimismo, se

tendrian que evaluar las infraestructuras de la margen izquierda del rio Huachecsa.

Al sector del Ministerio de Cultura y Direccién Desconcentrada de Cultura de Ancash,
incorporar los resultados del presente estudio de evaluacién del riesgo en sus Planes
Especificos de la Gestion del Riesgo de Desastres e Instrumentos de Planificacion, con
el acompanamiento de la Oficina de Defensa Nacional, con la finalidad de que
incorporen actividades, programas o proyectos que prevengan y reduzcan una situacion
del riesgo de desastres en la zona de influencia del deslizamiento de Nunupata y Flujo

de Detritos del rio Huachecsa.

, S~
Al sector del Ministerio de Cultura y Direccion Desconcentrada de Cultura de Ancash, ——

hacer de conocimiento el escenario del riesgo del presente estudio a sus Grupos de
Trabajo de Gestion del Riesgo de Desastres y Oficina de Defensa Nacional, para que
puedan adoptar medidas de prevencion y reduccién del riesgo ante el flujo de detritos
del rio Huachecsa, y asegurar que el patrimonio cultural, el personal administrativo y los

visitantes no se vean afectados.

Al sector del Ministerio de Cultura y Direccion Desconcentrada de Cultura de Ancash,
incorporar recursos en sus programas presupuestales para desarrollar medidas de
prevencion y reduccién del riesgo ante el flujo de detritos del rio Huachecsa en el area

del Monumento Arqueoldgico Chavin de Huantar.

Al sector del Ministerio de Cultura y Direccion Desconcentrada de Cultura de Ancash,
sensibilizar a su comunidad de interés, sobre temas relacionados a los niveles de
peligro, vulnerabilidad y riesgo ante el flujo de detritos del rio Huachecsa al que se
encuentran expuestos en el Monumento Arqueoldgico Chavin de Huantar, con la
finalidad de que, cambien de aptitud frente al riesgo, desde el enfoque de prevencion y

reduccién del riesgo de desastres.
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Para elaborar un modelo geotécnico mas representativo de las condiciones actuales del
deslizamiento de Nunupata, se recomienda complementar la informacion disponible
mediante la ejecucién de estudios geofisicos, ensayos in situ y ensayos de laboratorio.
En primer lugar, es conveniente realizar tomografia eléctrica y MASW 2D, ya que estos
métodos permiten identificar indirectamente zonas humedas, contrastes de rigidez y
variaciones litolégicas, asi como estimar espesores de litologias y la posible ubicacién
de superficies de falla. Las lineas de exploracion deberan disponerse tanto paralelas

como transversales a la pendiente para obtener un modelo subsuperficial mas completo.

De manera complementaria, se recomienda ejecutar ensayos in situ como mediciones
de densidad dentro de calicatas de hasta cinco metros, lo que permitira observar
directamente la estratigrafia, describir los materiales y extraer muestras representativas.
En zonas accesibles, podria considerarse la realizacion de ensayos de penetracion
estandar (SPT) para mejorar la definicion de la variabilidad geotécnica del terreno.

Para elaborar estudios mas detallados en un modelo hidraulico del flujo de detritos del
rio Huachecsa, se recomienda complementar la informacion disponible mediante la
ejecucion de estudios geofisicos, ensayos in situ y ensayos de laboratorio del material

del cauce del rio y del talud de Nunupata.
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Fotografia 9
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Fotografia 10

Vista de la
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Fotografia 11

Vista de la zona
activa del
deslizamiento de
Nunupatay el rio
Huachecsa.

Fotografia 12

Vista de los
terrenos de
cultivo, viviendas
e infraestructuras
en el talud de

Nunupata.
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Fotografia 13

Caracteristicas
de los terrenos
de cultivo con
préacticas de
riego por secano
e inundacion en
la zona media y
alta de
Nunupata.

Fotografia 14

Caracteristicas
de los terrenos
de cultivo con
practicas de
riego por secano
e inundacién en
la zona media y
alta de
Nunupata.
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Fotografia 15

Vista de las
viviendas,
infraestructuras y
terrenos de
cultivo de la zona

de Nunupata.

Fotografia 16

Terrenos de
cultivo en la zona
activa de
deslizamiento de
Nunupata y
exposicion de
tuberia.
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Fotografia 17

Zonas de
infiltracion
directa al suelo
de la escorrentia
superficial y
terrenos de
cultivos en la
zona de
Nunupata. No se
observa un
sistema de
evacuacion de
las aguas
pluviales.

Fotografia 18

Caminos en la
parte alta del
cuerpo de
deslizamiento de
Nunupata y vista
de tuberias. No
se observa un
sistema de
evacuacion de
las aguas
pluviales.
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Fotografia 19

Caracteristicas
del entorno del
rio Huachecsa al
ingresar hacia la
zona del
Monumento
Arqueoldgico
Chavin de
Huéntar.

Fotografia 19

Bloque rocoso
de grandes
dimensiones, de
aproximadament
e 11 m, ubicado
en la margen
derecha del rio
Huachecsa,
dentro de los
limites del
Monumento
Arqueoldgico
Chavin de
Huantar, el cual
fue transportado
hasta ese lugar
por el aluvién de
1945.
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CHAVIN DE HUANTAR, PROVINCIA DE HUARI, DEPARTAMENTO DE ANCASH

Ficha N°: Elemento:

01 ALTAR CHOQUE CHINCHAY

A. UBICACION Y DIMENSIONES:
1. Coordenadas UTM WGS-84, Zona 18S: Este: 261028 m Norte: 8938648 m

2. Dimensiones: Area: 43.9m? Perimetro: 26.5m

B. ELEMENTOS EXPUESTOS:

3. Tipo de Edificacién: Bien arqueolégico prehispanico

4. Personas en la Edificacion: Turistas

C. CARACTERISTICAS GENERALES:

5. Sistema de drenaje pluvial: Con sistema parcial de coberturas y drenaje pluvial
6. Energia eléctrica: No tiene

7. Servicios basicos de agua y desagie: No tiene

D. ESTADO DEL ELEMENTO:

8. Estado de conservacion: Regular
9. Valor patrimonial: Valor Histérico-artistico
10. Material predominante en paredes: Madera

E. PANEL FOTOGRAFICO:

DIRECCION DESCONCENTRADA DE CULTURA DE ANCASH
Av. Luzuriaga Nro. 780, Huaraz ANEXO 3: 2
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Ficha N°: Elemento:

02 CAMPO OESTE

A. UBICACION Y DIMENSIONES:
1. Coordenadas UTM WGS-84, Zona 18S: Este: 260784 m Norte: 8938801 m

2. Dimensiones: Area: 18901.3 m? Perimetro: 657.3m

B. ELEMENTOS EXPUESTOS:

3. Tipo de Edificacién: Bien arqueolégico prehispanico

4. Personas en la Edificacion: Vigilantes

C. CARACTERISTICAS GENERALES:

5. Sistema de drenaje pluvial: Sin cobertura y sistema de drenaje pluvial
6. Energia eléctrica: No tiene
7. Servicios basicos de agua y desagie: No tiene

D. ESTADO DEL ELEMENTO:

8. Estado de conservacion: Muy Bueno o enterrado

9. Valor patrimonial: Valor Histérico-artistico

10. Material predominante en paredes: Enterrado

E. PANEL FOTOGRAFICO:

N
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Ficha N°: Elemento:

03 EDIFICIO A

A. UBICACION Y DIMENSIONES:
1. Coordenadas UTM WGS-84, Zona 18S: Este: 260929 m Norte: 8938688 m

2. Dimensiones: Area: 5518.9 m? Perimetro: 299.2m

B. ELEMENTOS EXPUESTOS:

Bien arqueoldgico prehispanico, en su interior se ubican

3. Tipo de Edificacion: la Galeria Doble Ménsula y Galeria Los Cautivos

4. Personas en la Edificacion: Turistas

C. CARACTERISTICAS GENERALES:

5. Sistema de drenaje pluvial: Con sistema parcial de coberturas y drenaje pluvial
TS Si dispone de energia eléctrica por red publica

6. Energia eléctrica: permanente

7. Servicios basicos de agua y desagie: No tiene

D. ESTADO DEL ELEMENTO:

8. Estado de conservacion: Malo

9. Valor patrimonial: Valor Historico-artistico

10. Material predominante en paredes: Piedras de mayores dimensiones con mortero de barro

E. PANEL FOTOGRAFICO:
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Ficha N°:

04

Elemento:

EDIFICIO B

A. UBICACION Y DIMENSIONES:

1. Coordenadas UTM WGS-84, Zona 18S:

Este: 260926 m Norte: 8938751 m

2. Dimensiones:

Area: 1571.8 m? Perimetro: 160.1 m

B. ELEMENTOS EXPUESTOS:

3. Tipo de Edificacién:

Bien arqueoldgico prehispanico, en su interior se ubica la
Galeria Lanzén

4. Personas en la Edificacion:

Turistas

C. CARACTERISTICAS GENERALES:

5. Sistema de drenaje pluvial:

Con sistema parcial de coberturas y drenaje pluvial

6. Energia eléctrica:

Si dispone de energia eléctrica por red publica

permanente
7. Servicios basicos de agua y desagie: No tiene
D. ESTADO DEL ELEMENTO:
8. Estado de conservacion: Malo

9. Valor patrimonial:

Valor Histérico-artistico

10. Material predominante en paredes:

Piedras de mayores dimensiones con mortero de barro

E. PANEL FOTOGRAFICO:

DIRECCION DESCONCENTRADA DE CULTURA DE ANCASH
Av. Luzuriaga Nro. 780, Huaraz
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Ficha N°: Elemento:

05 EDIFICIO C

A. UBICACION Y DIMENSIONES:

1. Coordenadas UTM WGS-84, Zona 18S: Este: 260945 m Norte: 8938789 m
2. Dimensiones: Area: 3096.5 m? Perimetro: 241.8 m
B. ELEMENTOS EXPUESTOS:
. o Bien arqueoldgico prehispanico, en su interior se ubica la
3. Tipo de Edificacion: Galeria El Loco
4. Personas en la Edificacion: Vigilantes
C. CARACTERISTICAS GENERALES:
5. Sistema de drenaje pluvial: Con pocas coberturas y sin drenaje pluvial
TS Si dispone de energia eléctrica por red publica
6. Energia eléctrica: permanente
7. Servicios basicos de agua y desagie: No tiene
D. ESTADO DEL ELEMENTO:
8. Estado de conservacion: Malo
9. Valor patrimonial: Valor Historico-artistico
10. Material predominante en paredes: Piedras de mayores dimensiones con mortero de barro

E. PANEL FOTOGRAFICO:
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Ficha N°: Elemento:

06 EDIFICIO D

A. UBICACION Y DIMENSIONES:
1. Coordenadas UTM WGS-84, Zona 18S: Este: 261024 m Norte: 8938802 m

2. Dimensiones: Area: 2932.4 m? Perimetro: 219.7m

B. ELEMENTOS EXPUESTOS:

3. Tipo de Edificacién: Bien arqueolégico prehispanico

4. Personas en la Edificacion: Vigilantes

C. CARACTERISTICAS GENERALES:

5. Sistema de drenaje pluvial: Con pocas coberturas y sin drenaje pluvial

6. Energia eléctrica: Si dispone de energia eléctrica por red publica
permanente

7. Servicios basicos de agua y desaguie: No tiene

D. ESTADO DEL ELEMENTO:

8. Estado de conservacion: Malo

9. Valor patrimonial: Valor Historico-artistico

10. Material predominante en paredes: Piedras de mayores dimensiones con mortero de barro

E. PANEL FOTOGRAFICO:

DIRECCION DESCONCENTRADA DE CULTURA DE ANCASH
Av. Luzuriaga Nro. 780, Huaraz ANEXO 3: 7
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Ficha N°: Elemento:

07 EDIFICIO E

A. UBICACION Y DIMENSIONES:
1. Coordenadas UTM WGS-84, Zona 18S: Este: 261111 m Norte: 8938643 m

2. Dimensiones: Area: 1968.4 m? Perimetro: 233.1m

B. ELEMENTOS EXPUESTOS:

3. Tipo de Edificacién: Bien arqueolégico prehispanico

4. Personas en la Edificacion: Vigilantes

C. CARACTERISTICAS GENERALES:

5. Sistema de drenaje pluvial: Sin cobertura y sistema de drenaje pluvial

6. Energia eléctrica: Si dispone de energia eléctrica por red publica
permanente

7. Servicios basicos de agua y desage: No tiene

D. ESTADO DEL ELEMENTO:

8. Estado de conservacion: Muy Bueno o enterrado

9. Valor patrimonial: Valor Historico-artistico

10. Material predominante en paredes: Enterrado

E. PANEL FOTOGRAFICO:

DIRECCION DESCONCENTRADA DE CULTURA DE ANCASH
Av. Luzuriaga Nro. 780, Huaraz
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Ficha N°: Elemento:

08 EDIFICIO F

A. UBICACION Y DIMENSIONES:
1. Coordenadas UTM WGS-84, Zona 18S: Este: 261063 m Norte: 8938721 m

2. Dimensiones: Area: 4523.5 m? Perimetro: 301.9m

B. ELEMENTOS EXPUESTOS:

3. Tipo de Edificacién: Bien arqueolégico prehispanico

4. Personas en la Edificacion: Vigilantes

C. CARACTERISTICAS GENERALES:

5. Sistema de drenaje pluvial: Sin cobertura y sistema de drenaje pluvial

6. Energia eléctrica: Si dispone de energia eléctrica por red publica
permanente

7. Servicios basicos de agua y desage: No tiene

D. ESTADO DEL ELEMENTO:

8. Estado de conservacion: Malo

9. Valor patrimonial: Valor Historico-artistico

10. Material predominante en paredes: Piedras de mayores dimensiones con mortero de barro

E. PANEL FOTOGRAFICO:

DIRECCION DESCONCENTRADA DE CULTURA DE ANCASH
Av. Luzuriaga Nro. 780, Huaraz
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Ficha N°: Elemento:

09 EDIFICIO G

A. UBICACION Y DIMENSIONES:
1. Coordenadas UTM WGS-84, Zona 18S: Este: 261042 m Norte: 8938607 m

2. Dimensiones: Area: 3115.8 m? Perimetro: 237.9m

B. ELEMENTOS EXPUESTOS:

3. Tipo de Edificacién: Bien arqueolégico prehispanico

4. Personas en la Edificacion: Vigilantes

C. CARACTERISTICAS GENERALES:

5. Sistema de drenaje pluvial: Con pocas coberturas y sin drenaje pluvial

6. Energia eléctrica: Si dispone de energia eléctrica por red publica
permanente

7. Servicios basicos de agua y desage: No tiene

D. ESTADO DEL ELEMENTO:

8. Estado de conservacion: Malo

9. Valor patrimonial: Valor Historico-artistico

10. Material predominante en paredes: Piedras de mayores dimensiones con mortero de barro

E. PANEL FOTOGRAFICO:

DIRECCION DESCONCENTRADA DE CULTURA DE ANCASH

Av. Luzuriaga Nro. 780, Huaraz ANEXO 3: 10
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Ficha N°: Elemento:

10 PLATAFORMA NORTE

A. UBICACION Y DIMENSIONES:
1. Coordenadas UTM WGS-84, Zona 18S: Este: 261010 m Norte: 8938872 m

2. Dimensiones: Area: 9466.8 m2 Perimetro: 418.9m

B. ELEMENTOS EXPUESTOS:

3. Tipo de Edificacién: Bien arqueolégico prehispanico

4. Personas en la Edificacion: Vigilantes

C. CARACTERISTICAS GENERALES:

5. Sistema de drenaje pluvial: Sin cobertura y sistema de drenaje pluvial
6. Energia eléctrica: No tiene

7. Servicios basicos de agua y desagie: No tiene

D. ESTADO DEL ELEMENTO:

8. Estado de conservacion: Muy Bueno o enterrado
9. Valor patrimonial: Valor Histérico-artistico
10. Material predominante en paredes: Enterrado

E. PANEL FOTOGRAFICO:

DIRECCION DESCONCENTRADA DE CULTURA DE ANCASH
Av. Luzuriaga Nro. 780, Huaraz ANEXO 3: 11
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Ficha N°: Elemento:

11 PLAZA CIRCULAR

A. UBICACION Y DIMENSIONES:
1. Coordenadas UTM WGS-84, Zona 18S: Este: 260962 m Norte: 8938744 m

2. Dimensiones: Area: 1658.2 m? Perimetro: 170.5m

B. ELEMENTOS EXPUESTOS:

3. Tipo de Edificacién: Bien arqueolégico prehispanico

4. Personas en la Edificacion: Turistas

C. CARACTERISTICAS GENERALES:

5. Sistema de drenaje pluvial: Con sistema parcial de coberturas y drenaje pluvial

6. Energia eléctrica: Si dispone de energia eléctrica por red publica
permanente

7. Servicios basicos de agua y desaguie: No tiene

D. ESTADO DEL ELEMENTO:

8. Estado de conservacion: Regular

9. Valor patrimonial: Valor Historico-artistico

10. Material predominante en paredes: Piedras de mayores dimensiones con mortero de barro

E. PANEL FOTOGRAFICO:

DIRECCION DESCONCENTRADA DE CULTURA DE ANCASH
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CHAVIN DE HUANTAR, PROVINCIA DE HUARI, DEPARTAMENTO DE ANCASH

Ficha N°: Elemento:

12 PLAZA DE LA EXPLANADA

A. UBICACION Y DIMENSIONES:
1. Coordenadas UTM WGS-84, Zona 18S: Este: 260965 m Norte: 8938820 m

2. Dimensiones: Area: 1945.7 m? Perimetro: 183 m

B. ELEMENTOS EXPUESTOS:

Bien arqueoldgico prehispanico, en su interior se ubica la

3. Tipo de Edificacion: Galeria La Explanada

4. Personas en la Edificacion: Vigilantes

. CARACTERISTICAS GENERALES:

Con sistema parcial de coberturas y drenaje pluvial

. Energa eléctrica: Si dispone de energia eléctrica por red publica

C
5. Sistema de drenaje pluvial:
6
7

permanente
. Servicios basicos de agua y desagie: No tiene
D. ESTADO DEL ELEMENTO:
8. Estado de conservacion: Regular

9. Valor patrimonial: Valor Historico-artistico

10. Material predominante en paredes: Piedras de mayores dimensiones con mortero de barro

E. PANEL FOTOGRAFICO:

YANA

INGENIERO CIVIL - CIP R17055
£ VALUADOR DEL RIESGO ORIGINADO

POR FENOMENOS NATURALES
RJIN* ¥0-2018-CENEPRED/)
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P ESTUDIO DE EVALUACION DEL RIESGO POR FLUJO DE DETRITOS DEL RIO HUACHECSA
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de Ancash

CHAVIN DE HUANTAR, PROVINCIA DE HUARI, DEPARTAMENTO DE ANCASH

Ficha N°: Elemento:

13 PLAZA MAYOR

A. UBICACION Y DIMENSIONES:
1. Coordenadas UTM WGS-84, Zona 18S: Este: 261063 m Norte: 8938659 m

2. Dimensiones: Area: 2725.5m? Perimetro: 208.8 m

B. ELEMENTOS EXPUESTOS:

3. Tipo de Edificacién: Bien arqueolégico prehispanico

4. Personas en la Edificacion: Turistas

C. CARACTERISTICAS GENERALES:

5. Sistema de drenaje pluvial: Con sistema parcial de coberturas y drenaje pluvial

6. Energia eléctrica: Si dispone de energia eléctrica por red publica
permanente

7. Servicios basicos de agua y desague: No tiene

D. ESTADO DEL ELEMENTO:

8. Estado de conservacion: Regular

9. Valor patrimonial: Valor Historico-artistico

10. Material predominante en paredes: Piedras de mayores dimensiones con mortero de barro

E. PANEL FOTOGRAFICO:

DIRECCION DESCONCENTRADA DE CULTURA DE ANCASH
Av. Luzuriaga Nro. 780, Huaraz ANEXO 3: 14
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CHAVIN DE HUANTAR, PROVINCIA DE HUARI, DEPARTAMENTO DE ANCASH

Ficha N°: Elemento:

14 PLAZA MENOR

A. UBICACION Y DIMENSIONES:
1. Coordenadas UTM WGS-84, Zona 18S: Este: 260985 m Norte: 8938683 m

2. Dimensiones: Area: 4017.9 m? Perimetro: 283.2m

B. ELEMENTOS EXPUESTOS:

3. Tipo de Edificacién: Bien arqueolégico prehispanico

4. Personas en la Edificacion: Turistas

C. CARACTERISTICAS GENERALES:

5. Sistema de drenaje pluvial: Con pocas coberturas y sin drenaje pluvial

6. Energia eléctrica: Si dispone de energia eléctrica por red publica
permanente

7. Servicios basicos de agua y desage: No tiene

D. ESTADO DEL ELEMENTO:

8. Estado de conservacion: Regular

9. Valor patrimonial: Valor Historico-artistico

10. Material predominante en paredes: Piedras de mayores dimensiones con mortero de barro

E. PANEL FOTOGRAFICO:

DIRECCION DESCONCENTRADA DE CULTURA DE ANCASH
Av. Luzuriaga Nro. 780, Huaraz ANEXO 3: 15
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CHAVIN DE HUANTAR, PROVINCIA DE HUARI, DEPARTAMENTO DE ANCASH

Ficha N°: Elemento:

15 ALMACEN 1

A. UBICACION Y DIMENSIONES:
1. Coordenadas UTM WGS-84, Zona 18S: Este: 260874 m Norte: 8938777 m

2. Dimensiones: Area: 314.4 m? Perimetro: 75m

B. ELEMENTOS EXPUESTOS:

Infraestructuras de apoyo a la gestion del Monumento

3. Tipo de Edificacion: Argueoldégico Chavin de Huantar

4. Personas en la Edificacion: Personal administrativo

C. CARACTERISTICAS GENERALES:

5. Sistema de drenaje pluvial: Con 6ptimo sistema de coberturas y drenaje pluvial
TS Si dispone de energia eléctrica por red publica

6. Energia eléctrica: permanente

7. Servicios basicos de agua y desagie: No tiene

D. ESTADO DEL ELEMENTO:

8. Estado de conservacion: Regular

9. Valor patrimonial: Valor econémico - Edificaciones modernas

10. Material predominante en paredes: Adobe o tapia

E. PANEL FOTOGRAFICO:

DIRECCION DESCONCENTRADA DE CULTURA DE ANCASH
Av. Luzuriaga Nro. 780, Huaraz

ANEXO 3: 16
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CHAVIN DE HUANTAR, PROVINCIA DE HUARI, DEPARTAMENTO DE ANCASH

Ficha N°: Elemento:

16 ALMACEN 2

A. UBICACION Y DIMENSIONES:
1. Coordenadas UTM WGS-84, Zona 18S: Este: 261044 m Norte: 8938932 m

2. Dimensiones: Area: 454.5 m? Perimetro: 103 m

B. ELEMENTOS EXPUESTOS:

Infraestructuras de apoyo a la gestién del Monumento
Arqueoldgico Chavin de Huantar

4. Personas en la Edificacion: Personal administrativo

3. Tipo de Edificacién:

C. CARACTERISTICAS GENERALES:

5. Sistema de drenaje pluvial: Con 6ptimo sistema de coberturas y drenaje pluvial
e Si dispone de energia eléctrica por red publica

6. Energia eléctrica: permanente

7. Servicios basicos de agua y desagie: No tiene

D. ESTADO DEL ELEMENTO:

8. Estado de conservacion: Regular

9. Valor patrimonial: Valor econémico - Edificaciones modernas

10. Material predominante en paredes: Adobe o tapia

E. PANEL FOTOGRAFICO:

YANA

DIRECCION DESCONCENTRADA DE CULTURA DE ANCASH
Av. Luzuriaga Nro. 780, Huaraz
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P — ESTUDIO DE EVALUACION DEL RIESGO POR FLUJO DE DETRITOS DEL RIO HUACHECSA
ﬁ PERU [AIB=EoeCi it e foncentrads de Cultura EN EL MONUMENTO ARQUEOLOGICO CHAVIN DE HUANTAR, DISTRITO DE

CHAVIN DE HUANTAR, PROVINCIA DE HUARI, DEPARTAMENTO DE ANCASH

Ficha N°: Elemento:

17 BOLETERIA

A. UBICACION Y DIMENSIONES:
1. Coordenadas UTM WGS-84, Zona 18S: Este: 260898 m Norte: 8938861 m

2. Dimensiones: Area: 73.7 m? Perimetro: 40.6 m

B. ELEMENTOS EXPUESTOS:

Infraestructuras de apoyo a la gestion del Monumento

3. Tipo de Edificacion: Argueoldégico Chavin de Huantar

4. Personas en la Edificacion: Personal administrativo

C. CARACTERISTICAS GENERALES:

5. Sistema de drenaje pluvial: Con 6ptimo sistema de coberturas y drenaje pluvial
TS Si dispone de energia eléctrica por red publica

6. Energia eléctrica: permanente

7. Servicios basicos de agua y desagie: No tiene

D. ESTADO DEL ELEMENTO:

8. Estado de conservacion: Bueno

9. Valor patrimonial: Valor econémico - Edificaciones modernas

10. Material predominante en paredes: Ladrillo o blogue de cemento

E. PANEL FOTOGRAFICO:

YANA

/ﬂ\(\\/// 4
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CHAVIN DE HUANTAR, PROVINCIA DE HUARI, DEPARTAMENTO DE ANCASH

Ficha N°: Elemento:

18 KIOSCOS

A. UBICACION Y DIMENSIONES:
1. Coordenadas UTM WGS-84, Zona 18S: Este: 260889 m Norte: 8938832 m

2. Dimensiones: Area: 233.4 m? Perimetro: 99 m

B. ELEMENTOS EXPUESTOS:

Infraestructuras de apoyo a la gestién del Monumento

3. Tipo de Edificacion: Argueoldégico Chavin de Huantar

4. Personas en la Edificacion: Comerciantes y turistas

C. CARACTERISTICAS GENERALES:

5. Sistema de drenaje pluvial: Con 6ptimo sistema de coberturas y drenaje pluvial
e Si dispone de energia eléctrica por red publica

6. Energia eléctrica: permanente

7. Servicios basicos de agua y desagie: No tiene

D. ESTADO DEL ELEMENTO:

8. Estado de conservacion: Regular

9. Valor patrimonial: Valor econémico - Edificaciones modernas

10. Material predominante en paredes: Adobe o tapia

E. PANEL FOTOGRAFICO:

m “I L
1) 1]

YANA

INGENIERO CIVIL - CIP 217055
£ VALUADOR DEL RIESGO ORIGINADO

POR FENOMENOS NATURALES
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de Ancash

ESTUDIO DE EVALUACION DEL RIESGO POR FLUJO DE DETRITOS DEL RIO HUACHECSA

EN EL MONUMENTO ARQUEOLOGICO CHAVIN DE HUANTAR, DISTRITO DE

CHAVIN DE HUANTAR, PROVINCIA DE HUARI, DEPARTAMENTO DE ANCASH

Elemento: ‘ Cadigo:

OFICINAS OF

A. UBICACION Y DIMENSIONES:

1. Coordenadas UTM WGS-84, Zona 18S:

Este: 260905 m Norte: 8938880 m

2. Dimensiones:

Area: 492.1 m? Perimetro: 94.2 m

W

. ELEMENTOS EXPUESTOS:

w

. Tipo de Edificacion:

Infraestructuras de apoyo a la gestion del Monumento
Arqueoldgico Chavin de Huantar

. Personas en la Edificacion:

S

Personal administrativo

C. CARACTERISTICAS GENERALES:

5. Sistema de drenaje pluvial:

Con 6ptimo sistema de coberturas y drenaje pluvial

6. Energia eléctrica:

Si dispone de energia eléctrica por red publica
permanente

7. Servicios basicos de agua y desagie:

Red publica de agua y desagiie dentro de la edificacion

D. ESTADO DEL ELEMENTO:

8. Estado de conservacion:

Bueno

9. Valor patrimonial:

Valor econémico - Edificaciones modernas

10. Material predominante en paredes:

Adobe o tapia

E. PANEL FOTOGRAFICO:

INGENIERO CIVIL - CIP 217058
£ VALUADOR DEL RIESGO ORIGINADO

DIRECCION DESCONCENTRADA DE CULTURA DE ANCASH
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Direccion ESTUDIO DE EVALUACION DEL RIESGO POR FLUJO DE DETRITOS DEL RIO HUACHECSA

S:S;:::se:mda S EN EL MONUMENTO ARQUEOLOGICO CHAVIN DE HUANTAR, DISTRITO DE

e
ﬁ PERU | Ministerio de Cultura

CHAVIN DE HUANTAR, PROVINCIA DE HUARI, DEPARTAMENTO DE ANCASH

Ficha N°: Elemento:

20 PARQUE LITICO

A. UBICACION Y DIMENSIONES:
1. Coordenadas UTM WGS-84, Zona 18S: Este: 260892 m Norte: 8938876 m

2. Dimensiones: Area: 312.9 m? Perimetro: 81.8 m

B. ELEMENTOS EXPUESTOS:

Infraestructuras de apoyo a la gestion del Monumento

3. Tipo de Edificacion: Argueoldégico Chavin de Huantar

4. Personas en la Edificacion: Turistas

C. CARACTERISTICAS GENERALES:

5. Sistema de drenaje pluvial: Con 6ptimo sistema de coberturas y drenaje pluvial
TS Si dispone de energia eléctrica por red publica

6. Energia eléctrica: permanente

7. Servicios basicos de agua y desagie: Red publica de agua y desagiie dentro de la edificacion

D. ESTADO DEL ELEMENTO:

8. Estado de conservacion: Regular

9. Valor patrimonial: Valor econémico - Edificaciones modernas

10. Material predominante en paredes: Adobe o tapia

E. PANEL FOTOGRAFICO:

YANA

INGENIERO CIVIL - CIP 217055
£ VALUADOR DEL RIESGO ORIGINADO

POR FENOMENOS NATURALES
R.JN® ¥30-2018-CENEPRED/J
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