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I. INTRODUCCION

En el Perd las regiones como Tumbes, Piura, Lambayeque, La Libertad y Cajamarca,
ubicadas en el norte del pais, sujetas a inundaciones periddicas (Diciembre-Abril),
tienen importancia econémica actual y potencial y constituyen ambitos donde se
encuentran ciudades densamente pobladas con un importante desarrollo agricola y

pecuaria, que aportan al erario nacional para el crecimiento del pais.

Al analizar los dltimos eventos extremos de la serie hidrologica de las principales
cuencas del Peru, se ha determinado que después de la ocurrencia del fenémeno “El
Nifio” 1998 (Intensidad MUY FUERTE), se presentaron incrementos del caudal
méaximo de hasta 24% en la zona norte del pais en los periodos 2001-2002, 2006-
2007 y 2010-2011 donde ocurrieron fenémenos “El Nifio” de intensidad DEBIL a
MODERADO, ocasionando inundaciones que afectaron a la poblacién, areas de

cultivo e Infraestructura productiva y vial.

Asimismo, evaluada la informacién del INDECI correspondiente a las inundaciones
ocurridas en el periodo 2003 al 2014, a nivel nacional, se concluye, que en este
periodo no se ha presentado ningin Fenémeno “El Nifio” de intensidad MUY
FUERTE, sin embargo, se han presentado en forrha continua 3,016 inundaciones,
las cuales han afectado considerablemente a la poblaciéon, areas de cultivo e

infraestructura productiva.

La Autoridad Nacional del Agua, por mandato de la Ley de Recursos Hidricos viene
identificando puntos criticos con riesgo a inundacion y erosién en los principales rios
del pais desde el afio 2010 a la fecha, con la finalidad de plantear un Plan de Trabajo
con actividades de prevencion que eviten dafios en las zonas vulnerables con

poblacién, bienes, servicios y produccion.

Para el presente afio, se ha coordinado con los Gobiernos Regionales, Locales y
Organizaciones de Usuarios, en la continuidad de los trabajos descritos en el parrafo
anterior acorde a la Ley de Recursos Hidricos y la Ley del Sistema Nacional de
Gestion del Riesgo de Desastres — SIINAGERD.




Los fendmenos recurrentes y el Fendmeno “El Nifio” 1982-1983, tuvo caracteristica
catastréfica destruyendo infraestructura de desarrollo, la cual en su mayor parte no
estaba preparada para las lluvias torrenciales frecuentes que provocaron
inundaciones y erosiones, perdidas de cultivos sensibles a la humedad en esos afios,
asi como colapsos de las edificaciones, redes de agua y desagie, vias de transporte,
incluyendo la importante Carretera Panamericana, inclusive por la activacion subita

de quebradas por décadas permanecian inactivas.

Asimismo, en el Fenémeno “El Nifio” 1997-1998, los efectos en el N-W peruano
fueron muy similares a los de 1982-1983. En muchas ciudades peruanas los mapas
de inundacion de 1998 eran practicamente copia fiel de los ocurrido en 1983, pero
las repercusiones fueron menos severas, por las medidas de prevencion que se
tomaron. El sistema de transporte quedo interrumpido por menos tiempo. Las
pérdidas en los sectores llegaron en el Perti a US $ 2,000 millones, de los cuales US
$ 1,024 millones (51.2%) corresponde a los sectores Agropecuario, Vivienda,
Transporte y Comunicaciones. En el analisis no se incluyen perdidas personales,
pérdidas de empleo ni enfermedades, es decir, las perdidas indirectas y sus

consecuencias. Aunque debido al crecimiento econémico del pais, el impacto sobre

el PBI fue menor.
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volquetes), las cuales estaban distribuidos a nivel nacional y que a partir del 2007
fueron transferidas a los gobiernos regionales. Actualmente esta maquinaria ha

cumplido su tiempo de vida util.

Desde el afio 2012 a la fecha el Ministerio de Agricultura y Riego, ha ejecutado
actividades de emergencia y prevencion en los departamentos de Tumbes, Piura,
Lambayeque, La Libertad, Cajamarca, Lima, Ica, Arequipa, Cusco, Puno, en

descolmatacién de los rios, quebradas y drenes, utilizando para ello maquinaria
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alquilada y considerando como insumos basicos los reportes técnicos, referenciales,

generados por las Administraciones Locales del Agua.

Asi mismo, el Ministerio de Agricultura y Riego-MINAGRI, a través de la Autoridad
Nacional del Agua-ANA, desde el afio 2010 a la fecha viene realizando estudios de
tratamiento integrales de los cauces para el control de inundaciones, habiéndose
intervenido a la fecha en los rios: Chicama, Chancay-Lambayeque, Santa, Piura,
Tumbes, Cumbaza, Chillén, Rimac, Lurin, Vilcanota, Paucartambo, Pativilca, Tambo,
estableciendo parametros como el ancho estable, pendiente de equilibrio, estudios
que fueron entregados a las gobernaciones para su implementacién en el manejo de
los rios. Asimismo ha merecido que los parametros obtenidos en estos estudios, sean

recomendados y oficializados por el Ministerio de Economia y Finanzas-MEF.

Sin embargo, de contar con asignaciones anuales se tendria disponibilidad de
maquinaria pesada para la intervencién oportuna en trabajos de emergencia y
prevencion, nos conduce establecer convenios con otros sectores como es el caso
de convenio suscrito entre el Ministerio de Vivienda Construccién y Saneamiento-
MVCS, con el Ministerio de Agricultura y Riego - Autoridad Nacional del Agua y los

gobiernos locales.

La Autoridad Nacional del Agua, en el marco de la Ley de Recursos Hidricos tiene el
mandato de identificar puntos criticos con riesgo a inundacién y erosiéon en los
principales rios del pais desde el afio 2010 y promover con las autoridades locales y
Regionales la implementacién de actividades y obras de control para conservar la

capacidad productiva de servicios.

FENOMENOLOGIA Y FACTORES DE RIESGO EN EL PERU
El Peru se encuentra ubicado en una zona muy activa de interacciones tectonicas y
volcanicas que genera condiciones de alta sismicidad. La alteracion de las
condiciones océano atmosféricas ocasionan fenémenos recurrentes muy
destructivos originando deslizamientos corrimientos y reptacién de movimiento de
masas en diferentes puntos del pais y la existencia de la Cordillera de los Andes
determina una variada fenologia de geodinamica externa que amenaza

permanentemente a localidades del pais (El cinturén de Fuego del Pacifico)

A estos peligros por fenémenos naturales se suman también los generados po(' ‘
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hombre, quien invade areas reservadas a la faja marginal y el mismo cauce,—
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contamina el aire, suelo, mar y aguas continentales, en muchos casos agravando los

efectos de los desastres de origen natural.

A lo largo de nuestra historia y a consecuencias de estas de estas manifestaciones
de la naturaleza hemos experimentado importantes pérdidas de vidas, millones de
damnificados e ingentes pérdidas econémicas que han incidido en el deterioro de los

medios y la calidad de vida.

El fuerte crecimiento demografico que ha experimentado las ciudades y la
proliferacion de las urbanizaciones en los Ultimos afios ha supuesto una gran
demanda de materiales de construccion, que normalmente se extraen de sus cauces

debido a la cercania del rio a las ciudades.

Imagen 01:
Circulo de Fuego del Pacifico
Alta sismicidad, actividad volcanica y Tsunami
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Fuente: Google Maps — Earth

Imagen 02:
Cordillera de los Andes - Fenémenos geolégicos,
deslizamientos, Aludes y Aluviones.
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Zona Tropical y Subtropical - Fenémeno El Niiio,
Inundaciones, Heladas, Friajes y Sequias

Fuente: Google Maps — Earth

Imagen 04:
Calentamiento Global: Desglaciacion
y Cambio Climatico (Glacial Yanamarey)

Fuente: Google Maps — Earth

El nimero de eventos de inundacién que se vienen presentando en las cuencas
hidrograficas, desde el afio 2003 — 2015, segun el Instituto Nacional de Defensa Civil-
INDECI, alcanzaron a 4484 eventos, las cuales han afectado la vida humana, areas de
cultivo, infraestructura vial y productiva, sin que se haya presentado un Fenémeno El

Nifio de intensidad Muy Fuerte.




Cuadro N°01.
Estadistica de fenémenos del afio 2003 — 2015

ANOS

o 344 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015

TOTAL NACIONAL 56,665 | 3,316 (4,038 | 4,773 (4,495 4,536 | 4,545 4,037 | 4,535 4,816 | 5,127 [ 4,379 ( 3,770 | 4,298
ACTIVIDAD VOLCANICA 34 0 1 0 9 2 3 2 0 0 0 2 12 3
ALUD 91 5 7 15 5 2 5 6 13 6 8 6 4 9
BAJAS TEMPERATURAS 7,088 124 573| 414 239] 866| 493] 468 548 493 582 867| 510/ 911
CONTAMINACION 91 8 13 10 4 3 3 2 16 " 8 4 5 4
DERRAME DE SUSTANCIAS P 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2
DERRUMBE 967 52 19 61 160 67 68 99 78| 104 59 45 69 86
DESLIZAMIENTO 1,929 147 101| 100 161 141| 170( 139 126 144| 151 137 185 227
EPIDEMIAS 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1
EROSION 285 28 44 28 18 16 1 19 21 38 19 14 17 22
EXPLOSION 7 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 T
HUAYCO 1,389 197\ 126] 130( 202 133] 100 79 80 60 94 48 46 94
INCENDIO FORESTAL 595 23 6 66 22 7 46 22 53 26( 110 94 47 73
INCENDIO URB. E INDUST. 17,904] 1,182 1,559| 1,996 1,776| 1,425| 1549 1,314 1475 1,450| 1,361| 1,054 916] 847
INUNDACION 4,484| 543 264 317| 432| 457 412| 343 270 319 478| 224| 157 268
LLUVIA INTENSA 11,787| 330| 429] 405 746 525 900 827 1,138| 1.464| 1,676| 1,229| 1,002 1,116
MAREJADA 93 6 2 3 12 2 0 9 24 10 4 7 13
PLAGAS 359 2 22 8 7 15 9 2 10 9 20 27 223 5
SEQUIA 631 5| 215 224 74 23 0 12 12 12 5 27 18
SISMO (*) 737 25 10[ 256 32| 200 24 8 18 40 27 32 36 29
TORMENTA ELECTRICA 185 " 13 15 34 25 10 9 14 7 6 9 13 19
VIENTOS FUERTES 7,729] 589 597| 705 544 620| 733| 692 639 596 490 557 489 478
OTROS 277 39 37 20 18 7 14 6 15 13 16 21 5 66

(* : Incluye sismos sentidos en otros distritos colindantes con los epicentros de los sismos principales.
Fuente : SINPAD-COEN-INDECI
Elaboracion : Sub-Direccion de Aplicaciones Estadisticas - DIPPE - INDECI

El analisis de estos fendbmenos contempla varios abordajes: social, teniendo en cuenta

la gran cantidad de personas afectadas, econémico por la alta pedida en bienes y
servicios y el enorme gasto publico para mitigar estos efectos negativos, de salud por
las repercusiones negativas tanto sicolégicas como fisicas especialmente en adultos
mayores y nifios, y de género entre otros, por los efectos diferentes en hombres y
mujeres. Los impactos son muy evidentes en el presente y se avizora que dejaran
huellas en el futuro.

En el sector productivo, por efecto de las inundaciones y erosiones en rios y quebradas,
las pérdidas son millonarias; los rubros mas perjudicados son la agricultura y la

ganaderia (produccién de carne y leche) para los mercados locales.

En cuanto a las causas, el comportamiento climatolégico es el principal, pero subyacen

otras relacionadas con el comportamiento humano: la Era Industrial ha supuesto a lo \

largo de los ultimos afios, un grave impacto cultural, econémico y sobre los recurs

naturales y el clima. Junto con la paulatina industrializacién, se ha impuesto una cultt
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consumista, que genera cada vez mas productos desechables y que prioriza el consumo
barato frente al consumo responsable. Todo ello genera una emision de gases que se
concentran en la atmésfera agravando el efecto invernadero, contribuyendo a la subida
de las temperaturas y al calentamiento global de la tierra. Como ejemplo de las practicas
humanas que favorecen las inundaciones se pueden mencionar: Tala desmedida de
arboles, asfaltar el suelo impermeabilizandolo, manejo insostenible de los suelos,

ocupacion de los cauces de rios y quebradas, entre otros.

La deforestacion de los margenes de los rios y quebradas en la selva y sierra, de la
mano de la conversion de superficies de bosques para la producciéon de monocultivos
locales, hacen que el suelo pierda su capacidad de absorcién y el agua escurra,

arrastrando sedimentos, directamente a los cursos de agua.

Esta situacion lleva al rapido aumento de los caudales, generando inundaciones. A esto,
se suma la baja cantidad de represas reguladoras importantes en los cursos de aguas
que ayudarian a disminuir el riesgo de inundaciones. En el caso de las represas
existentes (De las 54 grandes presas con las que cuenta el pais, la mayoria ha
disminuido su capacidad de almacenamiento, algunas hasta en 50% ) y debido a la no
implementacion del tratamiento para el control de las cuencas colectoras a ellas, vienen
ocasionando la reduccién de su capacidad hidraulica y por lo tanto cuando las lluvias
superan los limites de seguridad establecidos, las represas se ven rebasadas y

obligadas a abrir las compuertas y liberar gran cantidad de agua generando\

inundaciones en las zonas bajas.

Imagen 05:
Deforestacion de las margenes de los rios y quebradas
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Imagen 06:
Reduccion de la capacidad de presas

Imagen 07:
Invasién de la poblacion
en cauces de los rios

Imagen 08:
Invasion de los cauces de las quebradas
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lll. OBJETIVO

Identificar las zonas vulnerables ante inundaciones y erosiones en rios y quebradas,
en el ambito nacional, a fin de caracterizar la zona de influencia y proponer las
medidas estructurales y no estructurales que ayuden a prevenir los efectos negativos

de estos fendmenos hidrometeoroldgicos.

IV.METAS

Las metas que se han alcanzado a la fecha estan referido a 627 reportes técnicos
presentados por las oficinas desconcentradas de la Autoridad Nacional del Agua-

ANA a los gobiernos regionales.

V. MARCO LEGAL

v Ley N° 29664, Sistema Nacional de Gestion del Riesgo de Desastres-SINAGERD,
cuya finalidad es identificar y reducir los riesgos asociados a peligros, minimizar
sus efectos y atender situaciones de peligro mediante lineamientos de gestion.

v Ley 29338, Ley de Recursos Hidricos y su Reglamento.

v Ley N° 28221, Regula el derecho por extraccion de materiales de los alveos o
cauces de los rios por las municipalidades.

v Ley N° 27867, Ley Organica de Gobiernos Regionales.

v Ley N° 27972, Ley Organica de Municipalidades.

VI.JUSTIFICACION

Existe la necesidad urgente de reducir la vulnerabilidad de los cauces naturales ante

las inundaciones y erosiones que impactan social y econémicamente al sector
agricultura y riego, originadas por precipitaciones ordinarias, que son estacionales, y

las extraordinarias, que incrementan el caudal de los rios. Este Fenémeno trae

consecuencias de suma importancia, por los dafios y pérdidas de valor apreciable
que afectan a la produccién y a la infraestructura agricola, industrial, de aguas y
saneamiento, ahondando la situacion de pobreza de los pequefios y medianos

agricultores ubicados en las margenes de los rios y afectando a su vez a las

poblaciones del lugar.



Los eventos de inundacién y erosién que se vienen presentando en los ultimos afios
a nivel nacional y que vienen afectando la vida humana, areas de -cultivo,
infraestructura vial y productiva, sin que se haya presentado un fenémeno El Nifio de
intensidad Muy Fuerte, hace del PERU un pais RECURRENTE a las Inundaciones
y Erosiones, motivo por el cual se debe realizar esfuerzos econémicos en la
ejecucion de actividades de prevencion que permitira tener ciudades seguras y
resilientes; de no hacerlo nos exponemos a grandes pérdidas econdémicas y sociales.
En el marco de la Ley de Recursos Hidricos, Titulo XI, “La Autoridad Nacional del
Agua, conjuntamente con los Consejos de Cuenca respectivo, fomenta programas
integrales de control de avenidas, desastres naturales o artificiales y prevencién de
dafios por inundaciones o por otros impactos del agua y sus bienes asociados,
promoviendo la coordinacion de acciones estructurales, institucionales y operativas

necesarias”

Decreto Supremo N° 001-2010-AG, aprueba el Reglamento de la Ley N° 29338.

Articulo 264° Programas de Control de Avenidas, desastres e inundaciones: 264.3.-
“Las acciones de prevencion de inundaciones consideran la identificaciéon de puntos
criticos de desbordamiento por la recurrencia de fenémenos hidrometeorolégicos y
de eventos extremos, que hacen necesarias la ejecucién de actividades permanentes
de descolmatacion de cauces, mantenimiento de pendientes de equilibrio y

construccion de obras permanentes de control y correccion de cauce”

Ley N°29664- Ley que crea el Sistema Nacional de Gestién de Riesgo de Desastre
— SINAGERD.
Articulo N° 01.- “Crease el Sistema Nacional de Gestibn de Riesgo de

o
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desastres(SINAGERD) como sistema interinstitucional, sinérgico, descentralizado,
transversal y participativo, con la finalidad de identificar y reducir los riegos asociados
a peligros o minimizar sus efectos, asi como evitar la generacién de nuevos riesgos,
y preparacion y atencion ante situaciones de desastre mediante el establecimiento /5
de principios, lineamientos de politica, componentes, procesos e instrumentos de la \" "

Gestion del Riesgo de Desastres.

Vil. UBICACION

Las actividades de identificacion de zonas vulnerables de rios y quebradas se

desarrollaron a nivel nacional a través de las oficinas desconcentradas de la ANA y




con el seguimiento y asesoramiento de la Direccion de Estudios de Proyectos
Hidraulicos Multisectoriales-DEPHM.

VIII.RIOS DEL PERU

Segun el estudio “Priorizacion de Cuencas para la Gestion de los Recursos
Hidricos” (Autoridad Nacional del Agua Julio 2016), se menciona que: El Peru

cuenta con 03 grandes vertientes, en las cuales se tiene 159 cuencas hidrograficas.

Cuencas del pacifico
Por la vertiente del Pacifico descienden 62 rios que desembocan, como el nombre

lo sugiere, en el Océano Pacifico. Debido a sus cortos recorridos y por precipitarse
desde alturas andinas superiores a los 5.000 metros de altitud, son por lo general,
tormentosos, de caudal irregular, con fuertes crecidas en verano, y practicamente

secos en invierno, y ninguno es navegable, excepto el tramo final del rio Tumbes.

Cuenca del Amazonas o Atlantico
Por la vertiente del Atlantico descienden 84 rios que desembocan, como el nombre
lo sugiere, en el océano Atlantico. La mayoria de los principales rios de esta
vertiente tiene su origen en los nudos de Pasco y Vilcanota, en los Andes. Son rios
de gran magnitud, profundos, navegables y de caudal regular que desaguan en el

gran Amazonas, que a su vez desemboca en el océano Atlantico.

Cuencas del Titicaca

lo sugiere, en el lago Titicaca (3 810 msnm) y esta ubicada en el extremo norte de
la meseta del Collao.

Imagen N° 09:
Cuencas hidrograficas
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IX.ESTRATEGIA DE EJECUCION

A continuacién se describe la estrategia ejecutada para el cumplimiento de los

objetivos:

9.1. La Autoridad Nacional del Agua, a través de sus oficinas desconcentradas,
debera recopilar la informacién basica de zonas vulnerables que cuenten los
gobiernos regionales, locales y organizaciones de usuarios a fin de tener un
punto de partida sobre los trabajos de identificacion de zonas en riesgo a

inundaciones y erosion.

9.2. El Ministerio de Agricultura y Riego-MINAGRI, a través de la Autoridad Nacional
del Agua con la participacion de sus oficinas desconcentradas de la ANA,
coordinaron con los Gobiernos Regionales, Locales, Junta de Usuarios y otras
instituciones, a fin de participar en el recorrido de las margenes de rios y

quebradas, e identificar zonas vulnerables ante inundaciones y erosiones.

9.3. Las propuestas estructurales y no estructurales planteadas por las oficinas
desconcentradas de la ANA, consideran el material existente en la zona a fin

de minimizar los costos de los trabajos de prevencion.

9.4. La sede central de la Autoridad Nacional del Agua, con la participaciéon de sus
Autoridades Administrativas del Agua — AAA, Administraciones Locales de
Agua-ALA, impulsaran campafas de sensibilizacibn a los Gobiernos

Regionales y Locales, a fin de promover la implementacién de actividades y

identificadas que se han identificado. {9 , o

9.5. La Autoridad Nacional del Agua en coordinacién con sus O6rganos
desconcentrados, desarrollara el monitoreo y seguimiento de las actividades o
proyectos de prevencion que se podrian implementar para prevenir los riegos

ante los eventos hidrometeorolégicos.

9.6. Las propuestas de trabajo esta considerando inundaciones recurrentes en los
rios y no los provenientes de un fenémeno El Nifio de intensidad extraordinaria,

estas fueron remitidas por las oficinas desconcentradas de los gobiern

regionales para su consideracion e implementacion.
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X. PROPUESTAS

Los reportes generados fueron formulados por las Administraciones Locales de

S |

Agua y coordinados con los gobiernos regionales, locales, organizaciones de
usuarios y bajo el seguimiento de la Direccién de Estudios de Proyectos Hidraulicos
Multisectoriales- DEPHM considerandolo las propuestas referenciales en los que se

incluyen medidas estructurales y no estructurales.

10.1. Medidas Estructurales
Proteccion de riberas con diques
Esta actividad consiste en la proteccién de un sector del rio a fin de evitar el
desborde y erosién a causa del flujo del agua. La proteccién se podria realizar

con: rocas, gaviones, concreto, geobolsas, geotubos y otros.

Imagen 10:
Conformacion de dique enrocado

Imagen N° 11:
Proteccién con geotubos

pere.



Imagen N° 12:
Proteccién con geobolsas

Imagen N° 13:
Proteccién con gaviones

Proteccion de riberas con espigones
Esta actividad consiste en la proteccién de un sector del rio a fin de evitar el
desborde y erosién a causa del flujo del agua. La proteccién se podria realizar

con estructuras transversales al flujo del agua, a través de espigones de roca,

gaviones, acero y otros o

Imagen N° 14:
Proteccion con espigones de gaviones
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Imagen N° 15:
Proteccién con espigones de gaviones

. L

Imagen N° 16:
Proteccién con espigones de acero

Imagen N° 17:
Dique de bloques vegetativo
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Reductores de Flujo
Consiste en la instalacion de muros laterales y disipadores de energia
utilizando piedra y rollizos para reducir la velocidad del flujo y controlar los

sedimentos.

Imagen 18:
Disipadores de Energia

Imagen N° 19:
Vista frontal de Disipadores de Energia.
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Descolmatacion
Esta actividad consiste en la extraccion del material que es transportado por el
rio en la temporada de lluvias, el cual se deposita en el cauce del mismo,

reduciendo la caja hidraulica de la misma.
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Imagen N° 20:
Extraccion de material sedimentado de cauce

10.2. Medidas No Estructurales

Reforestacion: Implementacion de areas de arborizacién en ambas margenes de
los rios en la zona baja y media del rio. Este Programa debe ser considerado en

los Planes de Desarrollo de los gobiernos regionales y locales.

Imagen N° 21:
Vista de proteccion con plantaciones
« 5 R R s 3

R
Adicionalmente se propone: Lce
- Resoluciones Administrativas, emitidas por la Autoridad Local de Agua; do
se especifiquen respetar el ancho estable del rio, caudales maximos de

diseno, entre otros parametros o variables.




- Programa de capacitacién y sensibilizacién, sobre Alerta Temprana, Gestion
de Riesgos ante inundaciones, simulacros, etc. Este programa debe ser

promovidos por el Gobierno Regional, Local, Sectores y entidades privadas.

XI.RESULTADOS

De las actividades de Identificacion de zonas vulnerables se ha podido tener un

avance de:
11.1. Identificaciéon de zonas en cauces de rios y quebradas

v" Tumbes

Se han identificado 02 zonas vulnerables a inundaciones en el rio Tumbes y que
ponen en riesgo a 655 familias, 50 viviendas y un area de 450 hectareas entre
cultivos de platanos, limén y cacao, 02 estaciones de bombeo, canales de riego,
carreteras, 01 colegio y la red de agua potables.

Sobre la evaluacién se esta planteando la descolmatacién 7.5 km del rio Tumbes en
varios sectores y para lo cual se requiere una inversion de S/ 3'235,160, que

reducirian los efectos negativos de las inundaciones que viene afectando a la zona.

v" Piura
Se han identificado 27 zonas vulnerables a inundaciones y erosiones principalmente
en los rios Piura y Chira, y que ponen en riesgo a 6,361 familias, 540 viviendas y un

area de 36,921 hectareas de platanos, arroz, mangos y limén, tramos de carreteras,

08 colegios, 07 Centros médicos, canales y bocatomas.

De la evaluaciéon de zonas vulnerables se puede indicar que se esta planteando
principalmente trabajos de descolmataciéon en una longitud de 15.92 km, 29.4 km
limpieza de quebrada, 6.0 km dique enrocado, 3.1 km de espigones de roca; a,(gfﬁ‘ 3

; : . . I3 N~
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Para la ejecucién de estos trabajos se estima una inversion de S/ 557277,592. N

v' Lambayeque

familias, 295 viviendas y un area de 9,260 hectareas de cafia de azucar, arroz,

platanos y maiz; carreteras, 09 colegios, 07 Centros médicos, canales y bocatomas.
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Las oficinas desconcentradas de la ANA proponen principalmente trabajos de
descolmatacién en una longitud de 11.37 km y 6.0 km diques enrocados, para lo
cual requieren una inversion de S/ 39°139,487, que ayudarian a reducir los efectos

negativos de estos fenédmenos hidrometeoroldgico.

v' La Libertad

Se ha identificado 21 zonas vulnerables a inundaciones y erosiones principalmente
en los rios Jequetepeque, Chicama y Moche, y que ponen en riesgo a 4,095
familias, 250 viviendas y un area de 11,034 hectareas de cafia de azucar, arroz y
esparragos; carreteras, 20 colegios, 10 Centros médicos, canales y bocatomas.
Las propuestas de prevencion esta considerando la descolmatacién de rios en una
longitud de 11.37 km y la conformacién de diques enrocados los cuales en total
requieren una inversion de S/ 62°955,715, que ayudarian a reducir los efectos

negativos de las inundaciones y erosiones.

v" Ancash

Se ha identificado 38 zonas vulnerables a inundaciones y erosiones principalmente
en los rios Santa, Casma y Grande, y que ponen en riesgo a 2,524 familias, 311
viviendas y un area de 3,641 hectareas de esparrago, cebollas, ciruela y maiz;
carreteras, 18 colegios, 07 Centros médicos, canales y bocatomas.

Las Administraciones Locales de Agua como trabajos importantes esta planteando
la descolmatacién de rios en una longitud de 55.20 km, diques enrocados, que
ayudarian a reducir los efectos negativos de las inundaciones, para lo cual se

requiere de una inversion de S/ 38'807,538. 5

\\ c N7
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v Lima ~eEs
Se ha identificado 61 zonas vulnerables a inundaciones y erosiones principalmente

en los rios Pativilca, Huaura, Chancay-Huaral, Mala y Cariete, y que ponen en rigqs?qjdeo
a 5,391 familias, 328 viviendas y un area de 9,138 hectareas de manzana, f\ild
maiz; carreteras, 13 colegio educacional, 05 Centros médicos, canalesy bocatof\fiéé:_
La Autoridad Nacional del Agua esta planteando como trabajos importantes que "
reducir los efectos negativos la descolmatacién de rios en una longitud de 32.25 km

y diques enrocados, para ello se requiere una inversion de S/ 67°198,291




v lca

Se ha identificado 65 zonas vulnerables a inundaciones y erosiones principalmente
en los rios Chico, Matagente, Pisco, Ica, Ajay Las Trancas, y que ponen en riesgo
a 7,407 familias, 616 viviendas y un area de 11,274 hectareas de algodon, palta,
limén y el esparrago; carreteras, 36 colegios, 15 Centros médicos, canales y
bocatomas.

En los rios del departamento de Ica se esta planteando como un trabajo importante
la descolmatacién de los rios en una longitud de 75.35 km y otros trabajos como
diques con material propio, diques enrocados, muros de concreto y diques de
gaviones; los cuales en total requieren una inversion de S/ 27°642,712, que

disminuirian los efectos negativos de las inundaciones y erosiones.

v Arequipa
Se ha identificado 55 zonas vulnerables a inundaciones y erosiones principalmente
en los rios Tambo, Sigua, Ocofiay Camana, y que ponen en riesgo a 2,783 familias,

387 viviendas y un area de 6,220 hectareas de olivo, arroz, papa, alfalfa y maiz; {% o

carreteras, 17 colegios, 07 Centros médicos, canales y bocatomas.
Las Administraciones Locales de Agua proponen trabajos de descolmatacion de rios
en una longitud de 49.28 km, 12.37 km de dique enrocado, 2.28 dique con material
propio y 0.56 km de dique con rocas al volteo. Para estos se requeriria de una
inversion de S/ 25°936,721.

v" Moquegua
Se ha identificado 23 zonas vulnerables a inundaciones y erosiones principalmente

en los rios Tambo y Ubinas; y que ponen en riesgo a 69,962 familias, 244 viviendas

médicos, canales y bocatomas.

Las propuestas indicadas por las oficinas desconcentradas de la ANA, ascienden 1
15°786,658 y consisten en la descolmatacién de rios en una longitud de 35.55 km y
5.29 km de dique enrocado, los cuales ayudarian a reducir los efectos negativos de

las inundaciones y erosiones.

v" Tacna

Se ha identificado 07 zonas vulnerables a inundaciones y erosiones principalmente
en los rios Locumba y Caplina; y que ponen en riesgo a 1,081 familias, 90 viviendas
y un area de 1,572 hectareas de orégano, ajos, habas y maiz; carreteras, 05

colegios, 04 Centros médicos, canales y bocatomas.



Se propone la descolmataciéon 10.94 km y 2.50 km de dique enrocado y con una
inversion que asciende a S/ 1°042,117 millones de soles, que ayudarian a reducir

los efectos negativos de las inundaciones y erosiones.

v Puno

Se ha identificado 120 zonas vulnerables a inundaciones y erosiones principalmente
en los rios Cabanillas, llave, Coata, Ramis, Huancané; y que ponen en riesgo a
13,594 familias, 1,107 viviendas y un area de 10,743 hectareas de papa, cebada y
avena; carreteras, 66 colegios, 22 Centros médicos, canales y bocatomas.

Se propone trabajos de descolmatacién, diques enrocados, diques con rocas al
volteo, dique de arcilla compactada y dique con bloques vegetativos, en el cual se
hace uso de la cobertura de pastos naturales del altiplano (champas) y revistiendo
el dique de proteccion.

La inversién de las propuestas ascienden a S/ 92°000,526 millones de soles, que
ayudarian a reducir los efectos negativos de estos efectos hidrometeoroldgicos en

la poblacién y sus medios de vida.

v" Cusco
Se ha identificado 41 zonas vulnerables a inundaciones y erosiones principalmente /s

en los rios Vilcanota y Mapacho; y que ponen en riesgo a 1,311 familias, 380

viviendas y un area de 458 hectareas de papa, cebada, avena y maiz; carreteras,
21 colegios, 10 Centros médicos, canales y bocatomas.

Los trabajos propuestos por las oficinas desconcentradas de la ANA, ascienden a
S/ 26°936,486, los que consisten en descolmatacién de rios, diques con material
propio, espigones de rocas, diques con rocas al volteo y los disipadores de energia

que se plantean en las quebradas y utilizando para ello rollizos de eucaliptos,
o

alambres y otros.

v Madre de Dios T
Se ha identificado 01 zona vulnerable a inundaciones y erosiones en el rio Madre de
Dios; y que pone en riesgo a poblaciéon y sus medios de vida.

La Administraciéon Local de Agua Maldonado, esta proponiendo la instalaciéon de 05
espigones de acero, que protegerian a la poblaciéon vulnerable, estos trabajos

ascenderian en S/ 31°582,471 millones de soles.




v Ucayali

Se ha identificado 06 zonas vulnerables a inundaciones y erosiones principalmente
en los rios Ucayali, Negro y Shambo; y que ponen en riesgo a 727 familias, 58
viviendas y un area de 1,380 hectareas de yuca y platano; carreteras, 6 colegios, 3
Centros médicos, canales y bocatomas.

Se propone la descolmataciéon 1.65 km y 0.50 km de dique gaviones; y con una
inversion que asciende a S/ 4°002,549 millones de soles, que ayudarian a reducir

los efectos negativos de las inundaciones y erosiones.

v" Apurimac

Se ha identificado 19 zonas vulnerables a inundaciones y erosiones principalmente
en los rios Uchuran, Challhuanca y Silcon; y que ponen en riesgo a 938 familias,
100 viviendas y un area de 72 hectareas de maiz, alfalfa, frutales, papa y habas;
carreteras, 01 colegios , 01 centro médico, canales y bocatomas.

Se propone la descolmatacion 6.10 km, 2.16 km de dique con material propio, 3.36
km de dique con rocas al volteo y 0.15 km de disipadores de energia; y con una
inversion que asciende a S/ 1°352,477 millones de soles, que ayudarian a reducir

los efectos negativos de las inundaciones y erosiones.

v Ayacucho
Se ha identificado 14 zonas vulnerables a inundaciones y erosiones principalmente

en los rios Pongora y Pampas; y que ponen en riesgo a 276 familias, 48 viviendas

y un area de 266 hectareas de papa, maiz y habas; carreteras, canales y bocatomas.
Se propone la descolmataciéon 3.06 km, 7.22 km de dique enrocado, 0.31 km de

dique de gaviones y 2.67 km de dique con rocas al volteo; y con una inversién que

negativos de las inundaciones y erosiones.

v" Huancavelica
Se ha identificado 04 zonas vulnerables a inundaciones y erosiones principalmente
en los rios Acobambilla y Mantaro; y que ponen en riesgo a 550 familias, 45
viviendas y un area de 88 hectareas de papa y maiz; carreteras, canales y

bocatomas.

Se propone la descolmatacién 2.01 km, 2.52 km de dique enrocado y 0.85 km de

o
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soles, que ayudarian a reducir los efectos negativos de\las inundaciones y Dgpyth

erosiones.




V' Junin

Se ha identificado 20 zonas vulnerables a inundaciones y erosiones principalmente
en los rios Acobambilla y Mantaro; y que ponen en riesgo a 780 familias, 114
viviendas y un area de 202 hectareas de papa, habas y maiz; carreteras, 08 colegios,
07 centros médicos, canales y bocatomas.

Se propone la descolmatacién 5.99 km, 2.55 km de espigones de roca, 1.32 km de
diqgue de gaviones, 0.5 km de dique con rocas volteo; y con una inversién que
asciende a S/ 16°838,981 millones de soles, que ayudarian a reducir los efectos

negativos de las inundaciones y erosiones.

v" Pasco

Se ha identificado 07 zonas vulnerables a inundaciones y erosiones principalmente
en los rios Chaupihuarang y Huallaga; y que ponen en riesgo a 780 familias, 227
viviendas y un area de 202 hectareas de papa, habas y maiz; carreteras, 08 colegios,
07 centros médicos, canales y bocatomas.

Se propone la construcciéon de muros de concreto en una longitud de 2.90 km y 092
km de diques de gaviones; requiriendo y con una inversién que asciende a S/
2°067,916 millones de soles, que ayudarian a reducir los efectos negativos de las

inundaciones y erosiones.

v" Huanuco
Se ha identificado 13 zonas vulnerables a inundaciones y erosiones principalmente

en los rios Huallaga y Vizcarra; y que ponen en riesgo a 2,443 familias, 124 \;

viviendas y un area de 100 hectareas de alfalfa, maiz y hortalizas; carreteras, 10
colegios, 06 centros médicos, canales y bocatomas.
Se propone la descolmatacién de 4.5 km, 1.41 km de dique enrocado, 1.64 km de

muro de concreto, 0.45 km de dique de gaviones y 1.13 km de dique con rocas al
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ayudarian a reducir los efectos negativos de las inundaciones y erosiones. \ e e

v San Martin

Se ha identificado 19 zonas vulnerables a inundaciones y erosiones principalmente
en los rios Sisa, Mayo y Tonshima; y que ponen en riesgo a 1,459 familias, 136
viviendas y un area de 3,829 hectareas de arroz, platano, yuca y café; carreteras,

12 colegios, 10 centros médicos, canales y bocatomas.

Se propone trabajos de descolmatacion de rios en una longitud de 17.48 km, 2.0 km

de limpieza de quebrada, 8.25 km de diques con material propio,j;46 km de diques
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enrocados y 1.34 km de espigones de roca; para lo cual se requiere una inversion
de S/ 57754,698.

v Loreto

Se ha identificado 15 zonas vulnerables a inundaciones y erosiones principalmente
en los rios Itaya, Nanay y Amazonas; y que ponen en riesgo a 1,888 familias, 138
viviendas carreteras, 11 colegios, 02 centros médicos, canales y bocatomas.

Se plantea propuestas como reubicacién de la poblaciéon en zonas mas seguras,
como también propuestas como la construccion de diques de gaviones y la
instalacion de geocontenedores-geomallas, que requieren una inversion de S/
18°834,489.

v' Cajamarca

Se ha identificado 24 zonas vulnerables a inundaciones y erosiones principalmente
en los rios Condebamba, Condebamba, Chaquil, y Tuspon ; y que ponen en riesgo
a 4,296 familias, 233 viviendas y un area de 5,228 hectareas de arroz, café, alfalfa
y maiz; carreteras, 32 colegios, 23 centros médicos, canales y bocatomas.

Se plantea trabajos de descolmatacién de rios en una longitud de 37.06 km, 8.24 km

los efectos negativos de estos fendmenos hidrometeorolégicos.

v" Amazonas

Se ha identificado 12 zonas vulnerables a inundaciones y erosiones principalmente

viviendas y un area de 2,038 hectareas de arroz, alfalfa y maiz; carreteras, 09\’ C“N 1000 £/
. /

colegios, 06 centros médicos, canales y bocatomas. T
Sobre las propuestas de trabajos principalmente se priorizo la descolmatacién de
rios en una longitud de 12.87 km, para lo cual se requiere una inversiéon en el
departamento de S/ 8°686,697, que reducirian los efectos negativos de las

inundaciones y erosiones.

11.2. Resumen de Evaluacion de las Zonas Vulnerables
A continuacion se detalla el resumen de las evaluaciones de las zonas vulnerables

que se han identificado.
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Cuadro N° 01:
Cuadro Resumen de Evaluaciéon
DESCRIPCION DE METAS: Km
5 (28|, |8 ; 5 (ol
5|2 (250 |2 |8 |3 |8 |21(3 |B |8, (< |8 |82
N 3} FlE |z S| =|5]|98 |5 |8 ol g2 7]
N |DEPARTAMENTOS PRESU:,UESTO PROPUESTAS | 3 g% 2 g% S "gJ g 3 §@ %% §§ Eg a8 g ég
212 (85(5 |2 |2 |5 |22y s |2%|83|8|g8°
1 |TUMBES 3,235,160 2 7.50
2 |PIURA 55,277,592 27 [15.92 (2941 0.50 | 6.00 | 3.11 0.30
3 |LAMBAYEQUE  |39,139.487 13 |[11.37 543 | 6.60
4 |LALIBERTAD 62,955,715 2 3263 0.85 17.70
5 |ANCASH 38,807,538 3B [5520 25.12 1.80 | 0.50
6 |LIMA 67,198,291 61 35.25 | 0.2 3112 12.04
7 lIcA 27,642,712 65  [7535 4413 175 1,04 [ 1.60
8 |AREQUIPA 25,936,721 5 4928 030 |2.28 12.37 0.56
9 |MOQUEGUA 15,786,658 2B |3555 529
10 |TACNA 1,042,117 7 10.94 250
11_[PUNO 92,000,526 120 3259 42.3910.70 7.44 1055 | 27.07 [12.21
12 |MADREDEDIOS  |31,582471 1 0.50
13 |CUSCO 26,936,486 4 32.69 0.50 2.34 3.34 260
14 |UCAYALI 4,002,549 6 1.65 0.50
15 |APURIMAC 1,352,477 19 6.10 216 3.36 015
16 |AYACUCHO 13,484,242 14 3.06 7.2 0.31] 267
17_[HUANCAVELICA  |12,844,305 4 201 252 0.85
18_[JUNIN 16,838,981 20 599 205 255 1.32]0.20
19 |PASCO 2,067,916 7 290092
20 |HUANUCO 7,840,906 13 450 141 1.64 | 045 | 113
21 |SAN MARTIN 5,754,698 19 [17.48]2.00 825 0.60 | 146 | 1.34
22 |LORETO 18,834,489 15 15.00 0.02]1.30
23 |CAJAMARCA 17,322,309 24 370682 463 225 1.00
24 |AMAZONAS 8,686,697 12 1287 0.94 0.31
506,571,045 | 627 | 485 | 55 | 3 |57.32| 6.53 |168.07|10.98 | 5.60 [11.90|32.24| 0.55 | 27.07 |12.21| 2.75 | 0.50 | 0.60

Xll. PRESUPUESTO 5

Para implementar las 627 medidas planteadas a nivel nacional se requiere una

inversion de S/. 596°571,045 nuevos soles, con la finalidad de reducir los efectos

negativos de las inundaciones que afectarian a la poblacién y sus bienes asociados.

XIll. EVALUACION ECONOMICA

El Ministerio de Agricultura y Riego - MINAGRI, en el marco de la implementacion

de una “politica de prevencion” a través de la Autoridad Nacional del Agua, como

actividades del POI-2016; viene realizando la identificacién de puntos criticos en

zonas de riesgo a inundacién y erosion en rios y quebradas, proponiendo diferentes
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negativos; los cuales se haran oportunamente de conocimiento a los gobiernos
regionales y locales; para su implementacién y/o ejecucion.

A través del presente, se ensaya la cuantificaciéon econdémica de “Dafos Evitados”
de caracter estructural y no estructural (Actividad agropecuaria, viviendas,
carreteras, colegios, puentes, centros de salud, infraestructura hidraulica, jornales
perdidos, dafios a la salud por enfermedades causadas por inundaciones, etc.); para

lo cual se utilizé informacion oficial.

En el cuadro: N°01 podemos apreciar el presupuesto total por departamentos el
mismo que asciende a: 596'571,045; con una participacion significativa en los
departamentos: Puno, Lima - provincias, La Libertad, Piura, Lambayeque y Ancash,
que por la naturaleza de sus intervenciones a desarrollar, son de gran impacto

econémico, social y ambiental y demandaran recursos significativos.

Efectuado un analisis comparativo de total de costos evitados estimados para cada
departamento versus el presupuesto de la (s) intervencién a realizar con fines de
prevencién y mitigacion de efectos negativos por riesgo inminente por inundaciones

y/o erosiones, resulta una relacién de 15: a 1; lo cual explica que: por cada sol

invertido por el estado en Intervenciones de Prevencién, se estaria evitando el gasto
de 15 soles; indicador referente que justifica econédmicamente la intervencion (es) en

actividades de prevencion.

Imagen 22:
Relacion de Daios Evitados

§/15
La poblacion
/ Bienes ',

XIV.COORDINACIONES

Se deberia realizar coordinaciones con la Secretaria de Gestion del Riesgo de

Desastre-SGRD de la Presidencia del Consejo de Ministros-PCM, a fin de impulsar
la sensibilizacion en los gobiernos regionales, locales y sectores privados a fin que
implementen trabajos de prevencion en los puntos CrItICO&E gqlem%f\lcados por la

Autoridad Nacional del Agua.




—— ~ s N

]
/ DEPHM |

1 i__
XV. CONCLUSIONES

v" La ejecucion de las actividades propuestas en los puntos criticos identificados, en

| —

los cauces de rios y quebradas, ante inundaciones y erosiones va a permitir
reducir los efectos negativos que ocasionan estos fendmenos, y que expone a la
poblacién y sus medios de vida.

v' Las 627propuestas de trabajo de las zonas vulnerables requiere de una inversién
de S/. 596°571,045 nuevos soles que ayudaran a reducir los efectos de las
inundaciones y erosiones.

v’ Las propuestas de trabajo estan enmarcadas en medidas estructurales, tales
como descolmatacién, dique enrocado, espigones (roca y acero), muro de
concreto, dique de bloques vegetativos, disipadores de energia, y, no
estructurales tales como reforestaciéon, reasentamientos, etc.

v" Los trabajos planteados estan enfocado ante efectos de inundaciones y erosiones
recurrentes que se presentan normalmente y no ante los efectos que podria
originar un Fenémeno EI Nifio calificado como extraordinario.

v' Las identificaciones de las zonas vulnerables han sido coordinadas con los

gobiernos locales y organizaciones de usuarios.

XVI.RECOMENDACIONES

v' La identificacion de zonas vulnerables se debe continuar desarrollando en el

tiempo debido a que el comportamiento del rio es muy dinamico, mas aun cuando

. ., . . . ., POl RN

se desarrollan en los cauces trabajos de prevencion sin autorizaciones, extraccion / /

de material de acarreo inadecuado, invasion de la faja marginal, inclusive el cauce {3
\

y otros. R0 )

v Se debe formular un Programa Nacional de Prevencion de Riesgo ante eventos

hidrometeorolégico, con la finalidad que el Ministerio de Agricultura y Riego lo
implemente a nivel nacional y que, a través de sus unidades ejecutoras o en
convenio con gobiernos regionales, ejecute los trabajos de prevencion a lo largo
de todo el afio.

v Se debe implementar reuniones de trabajo, coordinadas con la Secretaria de

Gestion de Riego de Desastre de la PCM, a fin de sensibilizar a los gobiernos
regionales, locales y Sectores como el Ministerio de Vivienda Construccion y
Saneamiento-MVCS, Ministerio de Transporte y Comunicacion-MTC y otros, a fin

que inviertan recursos financieros en la implementacion de trapa&b“s“zqurevencién.
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ANEXOS

CONSOLIDADO NACIONAL DE ZONAS
VULNERABLES ANTE INUNDACIONES EN
RIOS Y QUEBRADAS
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Autoridad Nacional del Agua
Direccién de Estudios de Proyectos Hidraulicos Multisectoriales

DEPARTAMENTO
DE
- HUANUCO



REGION Huanuco |PROVINCIA |Huanuco DISTRITO| Pillco Marca {SECTOR Yanag

FICHA DE INTERVENCION DE LA ZONA VULNERABLE

NOMBRE DE INTERVENCION:
DESCOLMATACION Y PROTECCION CON ROCAS AL VOLTEO EN LA ZONA
CRITICA DEL RIO HUALLAGA SECTOR DE YANAG

UBICACION:

| AUTORIDAD ADMINISTRATIVA DEL AGUA | HUALLAGA VIII |

| ADMINISTRACION LOCAL DE AGUA | ALTO HUALLAGA |

UBICACION GEOGRAFICA EN COORDENADAS UTM — DATUM WGS84:

NORTE 8 851 412 ESTE | 367 515

EVALUACION:

4,1. ZONA EXPUESTA A:

En el sector deYanag, en la margen izquierda del rio Huallaga, para proponer las
medidas preventivas especificas, con el propésito de reducir los efectos negativos de
los peligros potencialmente daiinos, que pone en riesgo la poblacién del Centro
Poblado de Corazén Jesiis de Yanag se encuentra expuesta a inundacion y erosion
fluvial ante la probable ocurrencia de maximas avenidas del rio Huallaga en épocas
de intensas precipitaciones en la zona.

4.2. NIVEL DE EXPOSICION:

LEVE MODERADO FUERTE X

4.3. DESCRIPCION DEL EVENTO Y DANOS OCURRIDOS:

En los arfos anteriores el Gobierno Regional de Huanuco construyeron en la margen
izquierda del rio Huallaga una defensa riberefia de 234 metros con concreto armado para
proteger la poblacion asentada en el centro poblado menor de Santa Rosa de Pitumama
y parte del centro Poblado menor de Andabamba, institucién publicas y privadas
asentadas en lamargen izquierda del rio Huallaga para proteger sus viviendas asentadas
en la margen izquierda con las caracteristicas siguientes: altura del dique 2. m, en
promedio el cual ha colapsado debido a la presion del rio Huallaga y al cimulo de
residuos de desmonte arrojado por los pobladores de los Centro poblados en mencion
debido al crecimiento poblacional desordenado.

Las frecuentes crecientes del rio Huallaga en el sector denominado Yanag, esta
comprendido dentro del valle - Ambo — Huanuco, por su ubicacién en el valle interandino,
no escapa al peligro de inundaciones, por estar bafiado por el rio Huallaga, sujeto a
cambios climaticos repentinos, expuesto al peligro de maximas avenidas extraordinarias,
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VI.

como lo ocurrido en afios anteriores 1982, 1995, 1998,2007, 2008 y 2010 en esta regién
» causando serios dafios a la agricultura,como el ocurrido en gran magnitud en los afios
2008, 2010 y 2013 han generado la erosion del talud de la infraestructura de proteccién
en varios tramos con relacién al sector de Yanag, encontrandose expuesta al peligro
inminente de inundacion por erosion del muro de contencién que han sido construidos
por el gobierno regional a consecuencia de las intensas precipitaciones y el incremento
de la capacidad de transporte del Caudal del rio Huallaga y el alto pendiente por ser
cabecera de cuenca hasta llegar al Qmax = 311 m3/s, la cual ocasionaria el desborde
del rio y consecuente inundacion de la poblacion, poniendo en muy grave peligro a mas
de 5,000 habitantes que habitan en 1000 viviendas, construidas. Cada vivienda se
encuentra construida en un area entre 80 y 320 m2 con material noble (de 01, 02, 03,
04,05 pisos, con ventanas acondicionadas con fierros y vidrios en la marginal se
encuentran viviendas con mejores acabado por ser una zona comercial), cuyo costo
promedio de construccion es de S/. 675.00 soles por m2 (por vivienda equivale a S/. 135
000 soles segln la tabla de referencia de construccion aprobada por el Ministerio de
Vivienda) el 50% de viviendas de la zona son construidas con material noble y el otro
50% de construccion rustica con techos de calamina doble agua, cuyo valor promedio
de construccioén es de S/. 520 Soles por m2 (por vivienda equivale a S/. 31 200 Soles),
Cerca del 90% de viviendas cuentan con instalacién domiciliada de red de agua no
potable. EI 95% de viviendas cuentan con servicio de conexién domiciliaria de energia
eléctrica, asi como también la instalacion de alumbrado publico con postes de concreto
de 4 m para, las principales calles avenidas de los dos centros poblados cuentan con
instituciones publicas y privadas (Colegios, escuelas Base militar e instituciones
diversas).

En el aspecto socio econémico, la actividad agricola es la principal, dedicados al cultivo
de hortalizas, alfalfa entre otros, en un area de 38 Has. Las avenidas que mas han
afectado ha sido del afio 2007, que origino pérdidas considerables, la inundacién de mas
de 5 Has de hortalizas, y el afio 2010 ha inundado 3.0 has, afectando 5 viviendas,
destruyendo parte de la trocha carrozable y la defensa riberefa existente que ha
colapsado en varios puntos de este sector en una longitud de 60 ml a diferencia del
fendmeno de El Nino (1997-1998) ha ocasionado mayores dafios inundando 7 viviendas,
aproximadamente S/. 161,000.00 Nuevos Soles, como consecuencia de estos dafios
ocasionado por la naturaleza y lo pobladores migran a la selva de Tingo Maria, otros a
la ciudad formando nuevos asentamientos humanos o pueblos j6venes.

BENEFICIARIOS:
5,000 habitantes |
Hectarea
5 Viviendas PTAR Base '"f':?:fét:::;:: :ra Vias de Acceso
Afec;tada Afectadas Militar Afectada Calles
Mater muro de | Nomb | k Calles
N° |Horta| N° ial |N°|[Mat|N°|Mater|N°| km |contenci| re |m dis
lizas, Nobl erial ial on de flarrz
Alfalf e, Nob Nobl Concret o
a Adob (01 | le e o] &
38 1,000 e 1 1 | 0.60| armado

ACCESOQS Y ViAS DE COMUNICACION:
Para poder llegar a la zona de intervencion existe solo una via de acceso asfaltada
siendo esta: la Carretera de Huanuco — Lima hasta el sector Yanag, el tiempo

| promedio de viaje desde la ciudad de Huanuco es de 10 minutos.
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GEOLOGIA:

La zona de estudio esta ubicada en el cuadrangulo de Ambo, ubicada en la parte
central del Perl, comprendida entre la Cordillera Occidental y Oriental, caracterizada
por presentar geoformas variadas y relieves bajos a altas cumbres.

La estratigrafia se presenta desde el Neoproterozoico hasta el Cuaternario Reciente,
diferenciada por rocas metamorficas, sedimentarias, volcanicas e igneas. El Neo
Proterozoico caracterizado por presentar esquistos micaceos con reducidos
afloramientos de gneis, expuestos en la hoja de Ambo, correspondiendo al Complejo
Maranén, siguiendo el Grupo Ambo, Grupo Tarma—Copacabana del Pérmico inferior
y luego el Grupo Mitu del Pémico superior.

En el drea de estudio del proyecto se registran diferentes Unidades Litoestratigraficas.
En base a la carta geoldgica del INGEMMET, hoja 21-k, Cuadrangulo de Ambo, estas
Unidades Geolbgicas varian segun la naturaleza de sedimentacion, teniendo detritos
de composicion esquistosa, conglomerados basales con clastos de cuarcitas, rocas
de naturaleza metamorfica y rocas intrusivas en secuencias sedimentarias.

Los procesos que han actuado para modificar el relieve actual son principalmente de
tipo exégeno, como la denudacién, meteorizacion, desplazamiento gravitacional y la
erosion, asi como de tipo endégeno, como la tecténica que formo el relieve montafioso
o cordillerano inicial

En la margen derecha del rio Huallaga los depdsitos de sedimentos del Complejo del
Maraién, estan constituidos por esquistos micaceos, cuarcitico, sericitico, de
estructura exfoliada, plegados, presentan un metamorfismo regional, por la extension
que se evidencian en el cuadrangulo de Ambo. Fuente (Estudio de aprovechamiento
hidrico quebrada huranuisha).

GEOMORFOLOGIA:

La morfologia del area de estudio es el resultado de los efectos degradatorios
causados por los agentes de meteorizaciéon que han actuado sobre las unidades
litoldgicas.

Dentro de los agentes meteorizantes que tuvieron un papel preponderante en el
modelado actual del drea ha sido la temperatura del medio ambiente, las
precipitaciones pluviales, la escorrentia superficial y subterranea.

Las unidades geomorfolégicas mas importantes las describimos a continuacion:

a.- Relieve Cordillerano.- Corresponde. a la formacion de la Cordillera Oriental,
producto de movimientos orogénicos, presentando un relieve elevado y con una
intensa actividad de los procesos exdégenos, sobresaliendo la erosién y acumulacién
de los materiales, observando fracciones de escarpas con fuerte pendiente, cumbres
semiaplanadas y abruptas, los que estan en relacion directa con la resistencia de la
roca basamento, con su origen, su composicion mineral6gica, su tectonica.

b.- Etapa Valle.- Corresponde al relieve de depresion, donde destacan los procesos
exbégenos, los que presentan formas de terrazas, quebradas con secciones en forma
de “U’, pontones o ventanas de roca basamento, con pendientes variadas que van
desde moderadas a fuerte en las partes altas (zona de laderas), las que se encuentran
parcialmente ocupadas como terrenos de cultivo y bisectadas por quebradas que
desembocan en el rio Huallaga y las pendientes suave en las partes bajas donde se
encuentra el cauce del rio.

El cauce del rio Huallaga, tiene rumbo de Sur - Norte, la que atraviesa formaciones
geoldgicas como el Complejo Maraiion, Grupo Ambo, Grupo Tarma—Copacabama, y
Grupo Mitu; también se han formado terrazas de inundacién y terrazas aluviales,

estando actualmente en forma fraccionada.
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HIDROLOGIA:

El comportamiento de la escorrentia fluvial depende mucho de las condiciones del suelo,
cobertura vegetal topografia, altitud etc. El rio Huallaga se inicia en las alturas de la
Region Pasco a 4,500 msnm, a medida que va transcurriendo por pendientes abruptos
va formando rios importantes como el Rio Chaupihuaranga, Pariamarca, Rio Blanco, Rio
Tingo. En las inmediaciones de la ciudad de Ambo se junta con el Rio Huertas, pasando
por la ciudad de Huanuco recibe los afluentes del Rio Higueras, rio Conchumayo hasta
el puente Taruca.

El periodo de retomo, es el intervalo promedio de tiempo en afios (T), de que un evento
maxima cualquiera (X) sea igualada o excedido por lo menos una vez, tiene una
probabilidad (P) de ocurrencia de 1 en T casos es deci: P(X2x) =1/Ty/lo T= 1/ P(X 2
X)

Cuadro 1. Periodos de retorno

Tipos de Zonas de T.R.
Descolmatacion (Anos)
En zonas urbanas 100
En zonas agrarias 50
En areas montanosas 25

El presente estudio corresponde al diagndstico fisico de una seccién de la cuenca del
Rio Huallaga e Higueras, correspondiente al area de influencia de la zonas de
identificacién en los ambitos de los valles interandinos Huanuco.

La cuenca del rio Huallaga es integrante de la Hoya hidrografica Amazénica, nace en la
estribacion oriental de la planicie altiplanica del nudo de Pasco, se desarrolla en direccién
al norte, tiene una longitud, hasta su desembocadura en el Marafién, de 1,043 km., con
una pendiente del 1.92%, el area total de la cuenca es de 92,563 km2, nace sobre los
9,650 m.s.n.m, sus cerros mas altos son el Santa Rosa y el Puyhuancocha, cerros que
comunmente mantienen nieve durante los veranos. Por lo general los cerros mas altos
en la cuenca estan por debajo de los 4,800 m.s.n.m, un pequefo sector al Sur de la
cuenca es altiplanica, de alli en adelante es comun y generalizada la presencia de
quebradas, lomas pequefias, cerros que se suceden, areas cubiertas por pastos y
vegetacion.

La cuenca no tiene nevados, la cobertura de nieve en los picos mas altos puede
estimarse temporal por encima de los 5,000 m.s.n.m, que hacen un area de 5.7 km2,
area que no es representativa en el drenaje de las aguas durante.el afio, en la parte alta
la cuenca se ha formado un importante nimero de lagunas, aproximadamente 303, la
gran mayoria menores de 10 hectéreas que no logran almacenar agua suficiente para
poder sostener grandes irrigaciones u otras actividades con el recurso hidrico durante el
ano.

El Huallaga se forma por dos afluentes menores, las quebradas Pariamarca y Pucayacu
en la localidad de la Quinua sobre los 3,700 m.s.n.m.

Caudal maximo del rio Huallaga, Estacion de Aforo Puente Taruca

Periodo de Factor de | Precipitacion | Areadela | Pendiente Caudal
retomo escorrentia maxima cuenca promedio maximo

(afos) C {mm) (has) (m/km)
2 36.98 ' 135.44
5 53.72 196.72
10 64.80 237.30
25 78.80 288.56
50 0.70 890.18 158,322.00 47.16 326.59
100 99.49 364.35
200 109.76 401.96
300 115.76 423.93
500 123.31 451.58
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b) En la siguiente tabla se recogen las caracteristicas principales del rio Huallaga

UTM WGS, 84 Zona 18 S Area | Perimetro | Longitud | Pendiente
Este | Norte (m) | Altitud | (km2) (km) (m) Promedio
(m) (msnm) %
Inicio | 363 8 894 1,942 | 1,217 | 2984 70.06 0.17
978 888
Final | 375 83818 4,448
512 321

Analisis de la Informacion pluviométrica
Para el calculo de caudales en el punto de control se ha realizado el analisis de
frecuencias de eventos hidrologicos maximos, aplicables a caudales de avenida y
precipitacién maxima. Al no contar con registros de aforo en el lugar de interés, se
considerd el siguiente procedimiento:

» Uso de valores de precipitaciones maximas en 24 horas.

e Procesamiento de las distribuciones de frecuencia mas usuales y obtencién de

la distribucion de mejor ajuste a los registros histéricos.
* Andlisis estadistico de precipitaciones méaximas para periodos de retorno 10, 20,
50 y100 afios
El andlisis de frecuencias se basa en las diferentes distribuciones de frecuencia usadas
en analisis de eventos hidrologicos maximos. Las distribuciones de frecuencia mas
usuales, en el caso de eventos maximos son:
_ Distribucién Beta
_ Distribucién Log-Normal (3 Parametros)
_ Distribucién Gumbel
_ Distribucién Log Pearson ll|
_ Distribucion Gumbel Maximo y Minimo
_ Distribucién Triangular
_ Distribucién Gamma
Distribucién Gamma (3 Parametros)
_ Distribucién de Valor Extremo general (GEV)
Los datos de Precipitaciones Maximas en 24 horas en la estacion Taruca fueron
ajustados a una serie de distribuciones tedricas cominmente usadas en estudios
hidrol6gicos mediante el software Easyfit Professional Versién 5.5 obteniendo rangos de
ajuste mediante la prueba de bondad de Smirnov Kolmogorov. Para determinar cual de
las distribuciones estudiadas se adaptan mejor a la informacion histérica, se tienen tres
pruebas de bondad utilizadas cuyos resultados se muestran a continuacion.
Cuadro 2. Ajuste de Distribuciones y prueba de bondad

Periodo de Smirnov - Kolmogaorov
retomo vy
probabilidad JACAS CARPISH | HUANUCO | AMBO CHAGLLA
CHICO
Afos P=1- GEV GEV Gamma Gamma Log
1T (3P) (3P) Pearson 3
5 0.80000 42 72.3 31.3 71.2 41.1
10 0.80000 447 79.1 35.6 78.8 46.5
20 0.95000 46.7 85.3 39.4 86 51.3
25 0.96000 47.2 87.2 40.6 88.3 52.8
50 0.98000 48.6 92.7 441 95 57.1
100 0.99000 49.7 97.9 47.5 101.6 61.1
200 0.99500 50.5 103 50.7 108 64.9
500 0.99800 51.14 109 54.8 116.3 69.7
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Cuadro 3. Ajuste de Distribuciones y prueba de bondad

Periodo de Smirnov - Kolmogorov
retorno y CERRO DE YANAHUANCA | TINGO OYON
probabilidad PASCO MARIA
Afios P=1- GEV GEV Gamma Gamma

1T (3P) (3P)
5 0.80000 35.1 35.3 121.5 22.7
10 0.90000 40 40 136.2 24.3
20 0.95000 45 43.9 150.3 25.3
25 0.96000 46.7 45 154.8 25.6
50 0.98000 51.9 48.2 168.8 26.4

100 0.99000 57.4 51.2 182.3 27
200 0.99500 63.1 53.8 196 27.5
500 0.99800 71.2 57 214 28.1

Andlisis estadistico de caudales. El analisis de frecuencias se basa en las diferentes
distribuciones de frecuencia usadas en analisis de eventos hidrolégicos maximos. Las
distribuciones de frecuencia mas usuales, en el caso de eventos maximos son

o Distribucion Beta
Distribucién Log-Normal (3 Parametros)
Distribucién Gumbel
Distribucién Log Pearson Iil
Distribucion Gumbel Maximo y Minimo
Distribucidn Triangular
Distribucion Gamma
Distribucion Gamma (3 Parametros)
Distribucién de Valor Extremo general (GEV)
Los datos de caudales fueron ajustados a una serie de distribuciones teoricas
comunmente usadas en estudios hidrolégicos mediante el software Easyfit Professional
Version 5.5 obteniendo rangos de ajuste mediante la prueba de bondad de Smimov
Kolmogorov. La distribucién de Valor Extremo General (GEV) tuvo el mejor ajuste. Los
caudales obtenidos serviran para estudiar los escenarios hidraulicos del tramo del rio
Tingo mediante modelamiento matematico.

Cuadro 4. Ajuste de Distribuciones y prueba de bondad

Anos Caudal (m¥/s)
200 1,160.45
100 738.36

50 231.65
20 197.36
10 154.2

PROPUESTA TECNICA:

Conformacion de dique con material propio semicompactado y colocacion en el talud
himedo con roca de @ = 1.00 a 1.5 m, en una longitud de 338 metros lineales, las
dimensiones del dique semicompactado es de seccion trapezoidal con dimensiones
de 7.45 m de ancho de base, altura de 3.00 m y ancho de corona de 2.50m, con
taludes Z=1.
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XIV. PRESUPUESTO:

PRESUPUESTO
DESCOLMATACION Y ENROCADO DEL RIO HUALLAGA, SECTOR YANAG — PILLCO MARCA -
HUANUCO
Cliente Costo al 12 julio 2016
Item Descripcion Und | Metrado | Precio S/. | Parcial S/.
01___|OBRAS PROVISIONALES 2,378.46
1.01 __|CARTEL DE OBRA und 034 48174 163.79
1.02__|CAMPAMENTO glb 0.34] 3,000.00]  1.020.00
1.03 | CAMINO DE ACCESO HABILITACION A OBRA | km | 4.267|  280.00| 1194.67
02 |OBRAS PRELIMINARES 8,000.000
2.01 m%&'ﬁgﬁﬁg&%ﬁ”owL'ZAC'ON DE gib 400| 2000.00| 8,000.000
03 __|ENROCADO Y RECUPERACION DE CAJA HIDRAULICA 221,460.35
03.01 | SELECION DE ROCA NATURAL hm | 111.54]  300.00] 33.462.00
03.02__|ACOPIO DE ROCA EN PUNTO DE CARGUIO | hm | 111.54]  300.00| 3346200
s | L TSP ORTE DERCEA hm| 5228 30000 15.685.31
0304 | PSS DY TRANSPORTE DEROGA hm| 20914 15000 31,370.63
03.04_|ARRIMADO DE ROCA EN EL TALUDEL DIQUE | hom | 42.83]  300.00| 1284941
RECCUPERACION DE LA CAJA HIDRAULICA
0305 | A me A AGLS AT hm| 338.00] 280.00| 94.640.00
Costo Directo 231,847.81
GASTOS GENERALES 2,318.48
TOTAL_PRESUPUESTO 234,166.29

SON : DOSCIENTOS TREINTA Y CUATRO MIL CIENTO SESENTA SEIS CON 29/100

NUEVOS SOLES
XV. CRONOGRAMA DE EJECUCION:
Item Descripcion [ Und [ Plazo de Ejecucidn (semanas)
1[2[3]4]5[6][7[8]38]10 [11 [12
01 OBRAS PROVISIONALES
1.01 [ CARTEL DE OBRA glb
1.02 | CAMPAMENTO
103 | CAMINO DE ACCESO HABILITACION | km
) A OBRA
02 OBRAS PRELIMINARES
201 | MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION | gib
: DE MAQUINARIA PESADA

03 ENROCADO
03.01 | SELECION DE ROCA NATURAL h-m

ACOPIO DE ROCA EN PUNTO DE
03.02 | cArRGUIO h-m

CARGUIO Y TRANSPORTE DE ROCA
03.03 | ExCAVADORA heti

CARGUIO Y TRANSPORTE DE ROCA
03.04 | voLQuUETE g

ARRIMADO DE ROCA EN EL TALUD
03.04 | beL pIQUE T

RECCUPERACION DE LA CAJA

03.05 | HIDRAULICA AGUAS ARRIBA AGUAS | h-m

ABAJO
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XVI. ANEXOS

CALCULO HIDRAULICO

SECCION ESTABLE O ANPLITUD DE CAUCE (B ) TR = 50 AROS
Expediertz Técrico : CONST. DEFENSA RIBERENA PARA LA PROTECCION DE VIVIENDAS, MARGEN LZ0UERDO RO HUALLAGA

SECTOR YANAG, DISTRITO PILLOD MARCA, PROVINGIA HUANUCO, REGION HUANLCO

=

Valores rugosidad de Waming ()

Condelones o Fondocere| K, | 8m) T Fatores Bn)
3300 i
Destripekén: ! Ficwdafords | F,
Torenles con demibio gueso y acareo .
7 Fondo y orllas de graa 29 854 méd = 0045-0,050 005
CoeBiclents Material del Cauce i Malznid Gueso | 12
Descripelén K ;
Limg s - — .08 180
Haaﬁ&lmale;msmble = 152 5 | Factor de Orlla ;
B(m) Cosfickents de Tipo de Rio
Deseripeion m Maleddes siglles | 0
B8
Para 1ios de montaia 05
s C RESUMEN:
B(m) im
23 = -
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ALTURA HIDRAULICO ESPIGON TR=50 ANOS '
SECTOR :Yana :
@fﬁm@ﬁﬁ?u

o
oty

{

Froude : F =
. clia

Vig y)"

Ao=|ar -

Cauces de Rio con fuerte transporte de
acarreo = 28

i

ANTE

Caudal maximo m¥s
500.00 800.00 2 y : Tirante de disefio (m)
400.00 700.00 1.7 y = 0.56
300.00 600.00 1.4 1.2 3.19 0.00 >>>>>> Hy = 0.56
200.00 400.00 1.2 Por Procesos Constructivos
100.00 300.00 1.1 >> SH s
Caudal de Disefio (m¥/seg) : 365.00 i
Por lo Tanto las caracteristicas Geométricas del dique a construir son : E
ALTURA PROMEDIO DEDIQUE (m)= 0.56 2.50 m :
ALTURA PROMEDIO DE ENROCADOC (m) = 250 m
ANCHO DE CORONA {m) = 1.50
TALUD - H v !
Cara Humeda D.54 $ 1
Cara seca’ 0.54 8 1
AREA  (m?) = 5.23
r ) —— ™\ ;
SECCION TIPICADEL ESPIGON i
}
E: P S |
é".s / \ §
£ 1 P o,
d1'1.5 / \.‘ {
0 AN ;
0 1 2 3 4 5 f
DISTANCIA (m) I
i e U s WS — ]
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OBRAS PROVISIONALES

i *.s-fd"r T RS O TSR S AW e

Movilizacion.¥ desmovilizacion 00 @
.+ I DESCRIPCION DEL INSUMO »
MANQ DE OBRA

©._ CANTIDAD ﬁPnqu == ([ PARCIAL

- Capataz

~ Controlador

“Pedn

MATERIALES

Habllitacion da™ jos i

Transporte de equipo pasads{ Excawadora

|hidraulica y Bulldozer}-IDA y VUELTA GLB 4.00 $/. 2,000.00| S/ B,000.00/
[MAGQUINARIA Y EQUIPO

COSTO TOTAL e 5 LT 2 CI0 5 848,000,

ﬁ*‘. ua.uum'o« T

T

- DESCRIPCION DEL INSUMO
MANO DE OBRA
- Capataz
- Controlador
- Pedn
MATERIALES

- Petrdleo Diesel N°2

MAQUINARIA Y EQUIPO

Bullﬂoxer

[COSTO TOTAL © R

Recuperacion de -la caja: hldrlu"u guas arriba. yx:ba]o.wu

DESCRIPCION DEL.INSUMO == | UNIDAD -

MANO DE OBRA

- Capalaz

= Canlrolador

MATERIALES

- Petrdleo Dissel N°2

MAQUINARIA Y EQUIPO

{Bulldozer

COSTO TOTAL

]

B

ENROGCADO AL«VOLTEQ.r TR

(Sol.eeldﬁ-"d.’"rbc’-t nataral. =T ARG

- DESCRIPCION DEL INSUMO.

MANQ DE OBRA

- Capatar

- Conlroladar

~Pedn

MATERIALES

- Pelrtleo Diesel N°2

MAQUINARIA Y EQUIPO

Excavadora hidraulica

COSTD TOTAL * oo, <tixp8s

|acopio’de’toca. en' punts. de carglle’
P
'DESCRIPCION DEL INSUMO -

MANO DE OBRA

- Capatazr

- Conlrolador

“Peon

MATERIALES

- Petréleo Diesel h°2

MAQUINARIA Y EQUIPO -

Excavadora hidraudica

111.54 } Si. 300.00 S, 33,462.00]

COSTO TOTAL . A

Cargulo y. transparts de roca. Lo

A e 48 10T

(Z s DESCRIPCION DEL INSUMO

~ L PARCIALS G0

MANO DE OBRA

- Capataz

- Controlador

~Pebn

MATERIALES

- Petrdleo Diesel N°2

MAQUINARIA ¥ EQUIFO

Excavadora hidraulica 5228 57, 15,685.31
Camion wlquete 1 2039.14 S/, 31.370.63
COSTOTOTAL . R P BT, TN, ERRESOI ST 4105&34
Arrimado derocas onisl talid. d.llﬂqm"w"‘ *.za-ns‘“”s“a-» SERER s v R X -‘--*"'LN#-&
/i DESCRIPGIQN DEL/INSUMOY & -~ [ .UMIDAD  :[i © “CANTIDAD = " ="T" "PRECIO. | - PARCIAL .
MANO DE OBRA
~Capalaz
- Controlador
-Pedn
MATERIALES
- Pairélec Diesel N°2 | 1 | |
MAQUINARIA Y EQUIPO
|Excavadora hidrautica I hm | 4283 [ Si.300.00] S/.12.843.41
[COSTO TOTAL = = s TN T T 7 SRR 7= 8/.12,845.41
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H ADNA ; e
i UNA »Dl I )

- 3
HM 1&]%00 ;

e e

b= (o P(0.68 D, 2 BN ) 1. Perfl ankes de la erosén

2. Perfl de equitio Iras fa erosion

= (o Y000y, P RY )
B
Donde: - : :
- , . J
L= Tirante despues de producirse la socavacion (m)
k= Tirante sin socavacion (m) { l
- |
$o= 05 m : ts P 1'
' |
Drn = Diametro Motio do les partiutas () : ;\)j I
_ I
Dpm = 19 mm : (2\/
- . \ Ses
Ys = Peso Especifico suelo (Kg/m3) 5 e -
H= Coeficiente de Contraccion
a= Coefcierite >>>>>>
a = Ut By)
t, = 0.55 365.00 u= 0.99 B= B4.00 11.80
PROFUNCIDAD DE SOCAVACION PARA SUELOS NO COHESIVO ..vcverrenennen (1)
's = ((a tﬂ!)l(olss Dm0.2| B))ﬂ(l'lrﬂ
x= 032 0.76 R= 097 L o= 229 m

AUTORIDAD NACIONA EL/AGUA IDAD e VACIONAL DEL AGUA

ito Hpallaga Alle ML
'Tﬁg f’ ablo Banlto Santln Ruiz AUTO E'&'m,.l el mo&s'Es i
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CALCULO ESTRUCTURAL : Profundidad de Uiia '
| Proyecto : |

CONST. DEFENSA RIBERENA PARA LA PROTECCION DE

VIVIENDAS, MARGEN IZQUIERDO RIO HUALLAGA |

SECTOR YANAG, DISTRITO PILLCO MARCA, PROVINCIA
HUANUCO, REGION HUANUCO

ffiﬁimﬂe:mf(? e o

| Socavacion (i) S

| FS = 125
Pun = 2.16

Por lo Tanto Seleccuonamos

R T L T T o £ g o=

P Ruw R 150 mlf

[PROTECCION DEL PIE DE TALUD

Variable.

/
Yy ‘
| Hm !

AUTORIDAQ, NACION, AGUA
5!”0 IRAD NACIONAL DEL AGUA
Hlage
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FICHA DE INTERVENCION DE LA ZONA VULNERABLE

I NOMBRE DE INTERVENCION

CONFORMACION DE UN MURO DE PIEDRAS APOYADOS SOBRE LOS
TALUDES DE LA RIBERA CON ROCAS AL VOLTEO EN UN TRAMO DEL
RIACHUELO MUNUUCRO, ZONA URBANA DEL DISTRITO DE CHAGLLA,
PROVINGCIA DE PACHITEA, DEPARTAMENTO DE HUANUCO.

II. UBICACION:

REGION| Huanuco |PROVINCIA |Pachitea | pisTRITO [Chagdlla | SECTOR| Zona Urbana de Chaglla

[ AUTORIDAD ADMINISTRATIVA DEL AGUA | HUALLAGA Vill |

| ADMINISTRACION LOCAL DE AGUA [ ALTO HUALLAGA |

. UBICACION GEOGRAFICA EN COORDENADAS UTM — DATUM WGS84:

NORTE 8911 489 ESTE | 401085

IV. EVALUACION:

4.1. ZONA EXPUESTA A:
La Zona Urbana de Chaglla se encuentra expuesta a inundacion y erosion fluvial ante
la probable ocurrencia de maximas avenidas del riachuelo Mufioucro en épocas de
intensas precipitaciones en la zona.

4.2. NIVEL DE EXPOSICION

LEVE MODERADO FUERTE X

4.3. DESCRIPCION DEL EVENTO Y DANOS OCURRIDOS:

En los anos anteriores la Municipalidad de Chaglla construyeron en la margen
derecha del riachuelo Mufioucro una defensa riberefia de 85 metros con enrocado
con material de cantera y con piedras de los alrededores, sin criterio técnico para
proteger sus viviendas asentadas en la margen izquierda y derecha del riachuelo
Mufioucro con las caracteristicas siguientes: altura del dique 1. m, en promedio
utilizando tierra para el sostén de la parte posterior del enrocado tipo (pirca), diametro
de rocas en promedio aproximado 0.5 m, para la proteccion de la poblacion asentada
al borde del riachuelo sin dejar la caja hidraulica para el normal escurrimiento en
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VI.

épocas de avenida. Las frecuentes crecientes del riachuelo Mufioucro, como el
ocurrido en los afios 1974 y 2006 debido a los cambios climaticos repentinos,
expuesto al peligro de maximas avenidas extraordinarias, como lo ocurrido en afios
anteriores en esta regién, causando serios dafios a la poblacidn, con riesgo de afectar
350 familias, Infraestructura vial, salud, educacién, instituciones publicas y privadas
asentadas en la zona urbana de Chaglla.

En el aspecto socio econdmico, la actividad es el comercio y la agricultura es la
principal, por estar en la zona urbana en donde los agricultores traen sus productos
de la alturas y lo comercializan a la gente del distrito de Chaglla y a la agricultura que
esta en la parte inferior de la zona urbana del distrito de Chaglla siendo esta una
meseta en donde las aguas discurren al rio Lomas Gordas para luego llegar al rio
Huallaga, en el afio 2006 ha inundado la zona urbana en ambas margenes
interrumpiendo el transito de vehiculos, afectando el comercio paralizando el
desarrollo econémico.

Cada vivienda se encuentra construida en un area entre 80 y 200 m2 con material de
la zona (adobe tapia de 01 y 02 pisos, techos de calamina, piso de tierra con ventanas
acondicionadas con fierros y vidrios en la parte urbana se encuentran viviendas de
material noble), cuyo costo promedio de construccion es de S/. 520.00 soles por m2
(por vivienda equivale a S/. 31 200 soles segtin la tabla de referencia de construccion
aprobada por el Ministerio de Vivienda) el 75% de viviendas de la zona son
construidas con material rustico con techos de calamina doble agua, cuyo valor
promedio de construccion es de S/. 520 Soles por m2 (por vivienda equivale a S/. 31
200 Soles) el 25% es de material noble cuyo costo promedio de construccién es de
S/. 675.00 soles por m2 (por vivienda equivale a S/. 54 000 soles seg(n la tabla de
referencia de construccion aprobada por el Ministerio de Vivienda) Cerca del 75% de
viviendas cuentan con instalacién domiciliarias de red de agua no potable. El 85% de
viviendas cuentan con servicio de conexion domiciliaria de energia eléctrica, asf como
también la instalacién de postes de concreto de 4.m para alumbrado publico, las
principales calles de la zona urbana de Chaglla a un son de material de tierra
afirmado, solo en la parte céntrica cuentas con pistas y veredas en la cual estan
asentada las instituciones publicas y privada del distrito de Chaglla , ubicados en su
mayorfa en la margen derecha del riachuelo Mufioucro y en la margen izqgierda
también existe poblacion urbana pero en menor cantidad.

La informacioén para el sustento econdmico-social, de la ficha de identificacion de
puntos criticos:

Hectireas Viviendas Centros de Ecdtelzaht?\?o Infraestructura Vias de Acceso (Calles,
Afectadas Afectadas- Salud < Hidraulica Afectada | Carreteras, Puentes, etc)
N N N
N® N° | Materi | 2 ® | km Nombre | km
: a [ | Mated [ | Materi Delensa == e ier Cameter
Hortaliza . riberefia
s Maiz Noble, al al del empedrad |2 a
Adobe Noble Noble 1 Chaglia afirmada
5 0 (Pirca)
y tapia a
20 350 1 1 2] 85 Huanuco | 200
BENEFICIARIOS:
[ 1,750 habitantes ]

ACCESOS Y VIAS DE COMUNICACION:

Para poder llegar a la zona de intervericion existe solo una via de acceso asfaltada,
siendo esta la Catretera de Huanuco — Tingo Marfa hasta el puente Rancho, luego
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VIL.

por la carretera afirmada hasta el distrito de Chaglla, el tiempo promedio de viaje
desde la ciudad de Huanuco es de 160 minutos.

GEOLOGIA:

La zona de estudio esta ubicada en el cuadrangulo de Ambo, ubicada en la parte
central del Peru, comprendida entre la Cordillera Occidental y Oriental, caracterizada
por presentar geoformas variadas y relieves bajos a altas cumbres.

La estratigrafia se presenta desde el Neoproterozoico hasta el Cuaternario Reciente,
diferenciada por rocas metamérficas, sedimentarias, volcanicas e igneas. El Neo
Proterozoico caracterizado por presentar esquistos micaceos con reducidos
afloramientos de gneis, expuestos en la hoja de Ambo, correspondiendo al Complejo
Marafion, siguiendo el Grupo Ambo, Grupo Tarma—Copacabana del Pérmico inferior
y luego el Grupo Mitu del Pérmico superior.

En el area de estudio del proyecto se registran diferentes Unidades Litoestratigraficas.
En base a la carta geolégica del INGEMMET, hoja 21-k, Cuadrangulo de Ambo, estas
Unidades Geolégicas varlan segtin la naturaleza de sedimentacion, teniendo detritos
de composicion esquistosa, conglomerados basales con clastos de cuarcitas, rocas
de naturaleza metamérfica y rocas intrusivas en secuencias sedimentarias.

Los procesos que han actuado para modificar el relieve actual son principalmente de
tipo exdgeno, como la denudacién, meteorizacion, desplazamiento gravitacional y la
erosion, asi como de tipo endbgeno, como la tecténica que formo el relieve montafioso
o cordillerano inicial '

En la margen derecha del rio Huallaga los depésitos de sedimentos del Complejo del
Marafion, estdn constituidos por esquistos micaceos, cuarcitico, sericitico, de
estructura exfoliada, plegados, presentan un metamorfismo regional, por la extension
que se evidencian en el cuadrangulo de Ambo. Fuente (Estudio de aprovechamiento
hidrico quebrada huranuisha).

Vill. GEOMORFOLOGIA:

La morfologia del drea de estudio es el resultado de los efectos degradatorios
causados por los agentes de meteorizacion que han actuado sobre las unidades
litologicas.

Dentro de los agentes meteorizantes que tuvieron un papel preponderante en el
modelado actual del area ha sido la temperatura del medio ambiente, las
precipitaciones pluviales, la escorrentia superficial y subterranea.

Las unidades geomorfoldgicas mas importantes las describimos a continuacion:

a-~ Relieve Cordillerano.- Corresponde a la formacion de la Cordillera Oriental,
producto de movimientos orogénicos, presentando un relieve elevado y con una
intensa actividad de los procesos exdgenos, sobresaliendo la erosién y acumulacion
de los materiales, observando fracciones de escarpas con fuerte pendiente, cumbres
semiaplanadas y abruptas, los que estan en relacién directa con la resistencia de la
roca basamento, con su origen, su composicion mineraldgica, su tecténica.

b.- Etapa Valle.- Corresponde al relieve de depresion, donde destacan los procesos
exdgenos, los que presentan formas de terrazas, quebradas con secciones en forma

| de "U’, pontones o ventanas de roca basamento, con pendientes variadas que van

desde moderadas a fuerte en las partes altas (zona de laderas), las que se encuentran
parcialmente ocupadas como terrenos de cultivo y bisectadas por quebradas que
desembocan en el rio Huallaga, y las pendientes suave en las partes bajas donde se
encuentra el cauce del rio.

El cauce del rio Huallaga, tiene rumbo de Sur - Norte, la que atraviesa formaciones
geoldgicas como el Complejo Marafion, Grupo Ambo, Grupo Tarma—Copacabama, y
Grupo Mitu; también se han formado terrazas de inundacién y terrazas aluviales,
estando actualmente en forma fraccionada.
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IX. HIDROLOGIA:

El comportamiento de la escorrentia fluvial depende mucho de las condiciones del
suelo, cobertura vegetal topografia, altitud etc. El rio Huallaga se inicia en las alturas
de la Regién Pasco a 4,500 msnm, a medida que va transcurriendo por pendientes
abruptos va formando rios importantes como el Rio Chaupihuaranga, Pariamarca, Rio
Blanco, Rio Tingo. En las inmediaciones de la ciudad de Ambo se junta con el Rio
Huertas, pasando por la ciudad de Huanuco recibe los afluentes del Rio Higueras, rio
Conchumayo hasta el puente Taruca.

El periodo de retorno, es el intervalo promedio de tiempo en afos (T), de que un
evento maxima cualquiera (X) sea igualada o excedido por lo menos una vez, tiene
una probabilidad (P) de ocurrencia de 1 en T casos es decir: P(X2x) = 1/Tylo T= 1/

P(X 2 x)
Cuadro 1. Periodos de retorno
Tipos de Zonas de | T.R.
Descolmatacion (Afios)
En zonas urbanas 100
En zonas agrarias 50
En areas montanosas 25

El presente estudio corresponde al diagnostico fisico de una seccién de la cuenca del
Rio Huallaga e Higueras, correspondiente al 4rea de influencia de la zonas de
identificacion en los Ambitos de los valles interandinos Hudnuco.
La cuenca del rio Huallaga es integrante de la Hoya hidrografica Amazénica, nace en
la estribacién oriental de la planicie altiplanica del nudo de Pasco, se desarrolla en
direccién al norte, tiene una longitud, hasta su desembocadura en el Maranién, de
1,043 km., con una pendiente del 1.92%, el area total de la cuenca es de 92,563 km2,
nace sobre los 5,650 m.s.n.m, sus cerros ‘méas altos son el Santa Rosa y el
Puyhuancocha, cerros que comdnmente mantienen nieve durante los veranos. Por lo
general los cerros mas altos en la cuenca estan por debajo de los 4,800 m.s.n.m, un
pequefio sector al Sur de la cuenca es altiplanica, de alli en adelante es coman y
generalizada la presencia de quebradas, lomas pequefias, cerros que se suceden,
dreas cubiertas por pastos y vegetacion.
La cuenca no tiene nevados, la cobertura de nieve en los picos mas altos puede
estimarse temporal por encima de los 5,000 m.s.n.m, que hacen un area de 5.7 km2,
area que no €s representativa en el drenaje de las aguas durante el afio, en la parte
alta la cuenca se ha formado un importante nimero de lagunas, aproximadamente
303, la gran mayoria menores de 10 hectéreas que no logran almacenar agua
suficiente para poder sostener grandes irrigaciones u otras actividades con el recurso
hidrico durante el afio.
El Huallaga se forma por dos afluentes menores, las quebradas Pariamarca y
Pucayacu en la localidad de la Quinua sobre los 3,700 m.s.n.m.

Caudal méaximo del rio Huallaga, Estacién de Aforo Puente Taruca

Periodo de | Factor de | Precipitacién | Area de la | Pendiente | Caudal

retorno escorrentia | maxima cuenca promedio maximo

(afos) c (mm) (has) (m/km)
36.98 135.44
53,72 196.72
64.80 237.30
78.80 288.56
89.18 158,322.00 | 47.16 326.59
99.49 364.35
109.76 401.96
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300 115.76 423.93
500 123.31 451.58
b) En la siguiente tabla se recogen las caracteristicas principales del riachuelo
Mufioucro

UTM WGS, 84 Zona 18 S Area [ Perimetro | Longitud | Pendiente
Este Norte Altitud | (km2) | (km) (m) Promedio
(m) (m) (msnm) %

Inicio | 401 085 | 8911489 | 3,037 262 |7.15 2.69 0.27

Final | 402718 | 8 909 541 | 3,530

PROPUESTA TECNICA:

A fin de mitigar los efectos adversos por el incremento del caudal del riachuelo
Mufioucro y desborde e inundacién de la zona urbana de Chaglla, se ejecutaran las
siguientes acciones:

a) Movilizacion y desmovilizacién de equipos pesados especializados desde el punto
de origen en la ciudad de Hu&nuco hasta la capital del distrito de Chaglla, debiendo
realizar cuatro (4) viajes (dos al iniciar la obra y dos al finalizar la obra) en camion
cama baja o trailer con capacidad de carga de 34 toneladas para transportar 02
excavadoras sobre orugas de 240-320 HP, el recorrido es de aproximadamente 100
Km por viaje. La distribucion de los equipos seran de uno (01) de las excavadoras
trabajara en frentes distintos del borde externo del riachuelo en colocacion de rocas
al volteo y una trabajara en la zona de seleccion para acopio y cargulo de piedras y
una vez finalizado dichas las labores de acopio y carguio el equipo sera reubicado en
el borde externo de la ribera del riachuelo para apoyo en los trabajos de
encausamiento.

b) Seleccién, Acopio de piedras entre 0.30 y 0.60 m, de diametro en zona de seleccion
ubicada a 16.00 Km de distancia en la coordenada UTM: E 389 227, N 8 904 921 en
el &mbito de la provincia de Pachitea (Panao) muy cerca al distrito de Molino.

c) Carguio y Transporte de Piedras entre 0.30 y 0.60 m de diametro desde la zona de
seleccién, ubicada en el ambito de la provincia de Pachitea (Panao) muy cerca al
distrito de Molino a 16.00 Km de distancia en la coordenada UTM: E 389 227, N 8 904
921. Hasta donde se ejecuta la obra, constituye la ejecucion de trabajo de piedras al
volteo en una extension maxima de 548 metros longitudinales en la margen izquierda
y 207 metros lineales en la margen derecha con uso de 01 excavadora sobre orugas.
d) Conformacién de un muro de piedras de 0.30 y 0.60 m de didmetro, en una
extension de 548 metros lineales en la margen derecha y 207 metros lineales en la
margen izquierda, conformacién de un muro de piedra apoyado sobre los taludes de
la ribera de aproximadas de altura h=1.5 m, base mayor B= 3.65 m, corona de
enrocado, b=1.00m con z=1.0 en la coordenada UTM de inicio de la margen izquierda
en 401 087m E, 8 911 471m N y finalizando en 400 883m E, 8 911 475m N. e inicio
de la margen derecha en 401 228m E, 8 911 507m N vy finalizando en 400 723m E, 8
911 539m N.
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XIV. PRESUPUESTO:

PRESUPUESTO
CONFORMACION DE UN MURO D_E PIEDRA APOYADO SOBRE LOS TALUDES DE LA RIBERA
DEL RIACHUELO MUNOUCRO, ZONA URBANA CHAGLLA- PACHITEA

Cliente Costo al 12 julio 2016

item |Descripcion | Und. [ Metrado | Precio S/. | Parcial S/

01 OBRAS PROVISIONALES 1,930.46

1.01 CARTEL DE OBRA und 0.34 481.74 163.79

1.02 CAMPAMENTO glb 0.34 3,000.00 1,020.00

1.03 CAMINO DE ACCESD HABILITACION A bty _

) OBRA 2.667 280.00 746.67

02 OBRAS PRELIMINARES 32,000.000 |
MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION .

2.01 DE MAQUINARIA PESADA glb 2.00 16,000.00| 32,000.000

03 ENROCADO 392,744.82

03.01 SELECION DE ROCA NATURAL h-m 249.15 300.00 74,745.00
ACOPIO DE ROCA EN PUNTO DE -

03.02 CARGUIO h-m 249.15 300.00 74,745.00
CARGUIO Y TRANSPORTE DE ROCA

03.03 EXCAVADORA h-m 233.58 300.00 70,073.44
CARGUIO Y TRANSPORTE DE ROCA

03.04 VOLQUETE h-m 934.31 150.00| 140,146.88

03.04 g}'?gdnémno DEROCAENELTALUDEL |, 9567|  300.00| 28702.08
RECUPERACION DE LA CAJA

03.05 HIDRAULICA AGUAS ARRIBA Y ABAJO h-m 15.47 280.00 4,332.42
Costo Directo 426,675.28
GASTOS GENERALES 4,266.75
TOTAL_PRESUPUESTO 430,942.03
SON : CUATROCIENTOS TREINTA MIL NOVECIENTOS CUARENTA DOS CON 03/100
NUEVOS SOLES

XV. CRONOGRAMA DE EJECUCION:

ltem Descripcidn Und | Plazo de Ejecucion {semanas
1]12]3]4|5[6]7[B[9][10[11[12]13[14 1516

o1 OBRAS PROVISIONALES

1.01 | CARTEL DE OBRA b

1.02 CAMPAMENTO glb

103 |CAMINO  DE _ AGCESO | km

. HABILITACION A OBRA

02 OBRAS PRELIMINARES
MOVILIZACION Y [ob

201 | DESMOVILIZACION DE
MAQUINARIA PESADA

03 ENROCADO

03.01 | SELECION DE ROCA NATURAL | hm
ACOPIO DE ROCA EN PUNTO

03.02 | b CARGUIO Reth
CARGUIO Y TRANSPORTE DE

03.03 | RoCA EXCAVADORA h-m

~ CARGUIO Y TRANSPORTE DE

03.04 | ROCA VOLQUETE h-m
ARRIMADO DE ROCA EN EL

03.04 | TALUD DEL DIQUE het
RECUPERACION DE LA CAJA

03.05 | HIDRAULICA AGUAS ARRIBAY | h-m
ABAJO

NAL b AGUA
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XVI. ANEXOS:

CALCULO HIDRAULICO

SECCION ESTABLE O ANPLITUD DE CAUCE B ) TR =50 AROS
Expedient Tecnico ; CONFORMACION DE UN MURO DE PIEDRAS APOYADOS SOBRELOS TALUDES DE LA RIEERA EN UN TRAKO

DEL RACBUELO MURUUCRO, ZOWA URBANA DEL DISTRITO DE CHAGLLA, PROVINCIA DE PACHTEA, DEPARTANENTO DE HUARUCO,
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ALTURA HIDRAULICO ESPIGON TR=50 ANOS
SECTOR :Chaglia

Cauces de Rio con fuerte transporte de 28
acamea = 28
Q= 5.00 0.15
B= 8.00
S= 0.27000
=[  0.15 z=| 2 3 ad
B< t O Rl con.
| Uepeisdesganegy = | 0035
A =116 P= | i : J
Numero de Froude :F=V /(g *y)"?
V =4.00 g= y=AlB > y= .0.15 3.36
Tipo de Flujo : FLUID SUPERCRITICO
Calculo de la Altura de Dique sin bordo libre
Caudal maximo m®/s ¢ ¢ e=Vi2g BL [ Hu=y +BL
10.00 5.00 2 y : Tirante de disefio (m)
2.50 1.25 1.7 _ ys= 0.15
0.70 0.30 1.4 0.82 0.00 >5533> Hy = 0.15
0.20 0.10 1.2 Por Procesos Constructivos
0.05 0.02. 1.1
Caudal de Disefio (m*/seg) : 5.00
Por lo Tanto las carncteristicas Geométricas del dique a construir son :
ALTURA PROMEDIO DE DIQUE (m) = 0.15 2.00 m
ALTURA PROMEDIO DE ENROCADO (m) = 200 m
ANCHO DE CORONA (m) = 1.50
TALUD 5 H v
Cara Humeds DE4 : 1
Carsseca D.54 ¥ 1
AREA (m?3) = 3es
e R

SECCION TIPICADEL ESPIGON

E? A ~

0 1 2 3 4
DISTANCIA (m)
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Moviilzaciony desmovilizaclon = & 0 -
© u54 DESCRIPCION DEL INSUMO.
MANO DE DBRA
- Capataz
- Controlador
- Peén
MATERIALES
Transporie de equipo dol E dora
|pidrautica y Bulldozer)dDA y VUELTA GLB 2.00 S/.16.000.00] S/. 32.000.00
MAQUINARIA Y EQUIPO l T

|

COSTOJOTALLL o e e NARAINEIAS ke i T
Habllitclonde  [05.caminos de acteso.. 41l L o Lo 3 AR e, 5 W A L D
AL IDESCRIPCIONDEL INSUMO - = o] "  UNIDAD - DAD ‘w"*snt A ES F'B.ECIOL-—[M»,&QQ‘PARC!AL e
MANO DE OBRA

- Capalaz

=/ Controlador
- Pedn
lMATEiIALES

- Petrdlec Diesel N°2 | I T 1
MAQUINARIA Y EQUIPO .
B i o S/, ZGO‘DO| S/, 746.87
COSTOITOTAL WSS #0s b e aa s Bual e T s y a0l >

Reoupsaradlon de. lacajahldraulica: ag 'l-ﬂl'l"iﬂh‘l‘:!:’_lﬁl'lti

1A% S/, 32,000.00]

.ﬁr«.‘mm}x@vmﬁ

T DEICRIPCION DEL INSUMO twio[ir ‘UNIDAD TPREGIO S [E RN PARGIAL i
MANO DE OBRA

- Capatax | | I |

- Controlador | [ | I

MATERIALES

- Petrdleo Diesel N°2 T |

MAQUINARIA Y EQUIPO

Bulldozer SI 260. oo[

coaro.rormw»,; o5

PN e G R N 5 IR R Y3 S DRGSR e Sk
ANTIDAD o =[5 [ S PARCIAL hes

Selecclénderirdoa naturals ot DT IR I L e e

0 DESCRIPCION DEL INSUMO wtnsis | e S (UNIDAD T 50
MANO DE OBRA

- Capataz
-C 1
- Pedn
MATERIALES
- Petrdlen Diesel N°2 | | | |
MAQUINARIA Y EQUIPO
Excawadora hidraulica

I S/. 300.00| S/, 74,745.00]

B1..0.00]| 500 i S1.74,T45.00]

S XL ”f-:v "’4*"“?2 8 AR AR
[ PRECIC i3 5 " PARGIAL G =)

COSTO: TDTAI)-W

Acoplo de aoa en pinto de dargulo’ \wm LA
LS DESCRIPCION DEL INSUMO i | s UNIDAD
MANO DE OBRA
- Capataz
~ Controlador =
- Pedn
MATERIALES
- Petrdlea Dissel N°2 1 | 3 T 1
MAQUINARIA Y EQUIPO

Excawadora hidraulica | hm | 249.15 [ S/. 300.00 SJ. 74,145.00
i -

R 4
X ‘?;;-('J.;’ PARCIAL w0

MANO OE OBRA
- L

- Conlrolador
- Peén
MATERIALES
~ Perdlen Diesel N2 I | 1 I

MAQUINARIA Y EQUIPO
dora hidraulica 1 bh-m ., S/, 300.00| S/. 70,073.44

Camion \olquete | h-m 5 S/, 150.00 57, 140,148,
[COST OO TAL RN RS G 23 18 00 AP B N oE S0 0wt 1 R b W £ Bt WA Yok F e T e 51210;220.31
Arrimado datosasen el tafud del diguelTanwn o 0 g TR T T AR R S T L A
.\ L DESCRIPGION DEL INSUMO . 08 8 [T 505 URIDAD | PRECIO. | 0 PARGIAL ==
MANO DE DBRA
~Capataz

- Conlrolador

- Padn
MATERIALES

- Pelrdleo Diesal N°2. | T I I

MAQUINARIA Y EQUIPO

Excavadora hidraulica e | h-m | 95,87 | S/, 30006[ S/, 28,702,
COSTOTOTAL = =0 SEIG P24 s B e A ey S ERT 1 Do e e B/..28,702.08]
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L= (@ EY0BD 2

1. Perfl aries de la erosion
2. Perfl de equilrio Iras ka erosidn

L= (@ y0s0y, e men o)
Donde:

b= Tirants despues ds producise s socavacion (m)

t= Tiante sin socavacion {m)
t= 0.15 m

Dim = Gametro Medio de las parficuas (mm)

Dm = 19 m

Ys = Peso Especifico suelo (Kg/nd)

H=' Coeliciente da Contraccion

O = Coefcients >>>>5>

o = Qt."Bp)
tm= 0.15 5.00 = 0.99 B= 800 15.77
PROFUNCIDAD DE SOCAVACION PARA SUELOS NO COHESNO ..o (1):
t, = ((a £°)(0.68 Dy 2" g)) "
x= 03 078 R= 097 t, = 054 m
PROFUNDIDAD DE'SOCAVACION (Hs) *
Hs = ts -
Hs = 039 m
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CALCULO ESTRUCTURAL : Profundidad de Uiia_

Proyecto :
CONFORMACION DE UN MURO DE PIEDRAS APOYADOS ff
SOBRE LOS TALUDES DE LARIBERAEN UNTRAMO |
DEL RIACHUELO MUNUUCRO, ZONA URBANA DEL |
DISTRITO DE CHAGLLA, PROVINCIA DE PACHITEA, |
DEPARTAMENTO DE HUANUCO. |
’ “W;.rftif»cb ‘

0.39
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IPROTECCION DEL PIE DE TALUD a
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FICHA DE INTERVENCION DE LA ZONA VULNERABLE

NOMBRE DE INTERVENCION:

CONFORMACION DE CAUCE MEDIANTE LA DESCOLMATACION Y ARRIMADO
DE MATERIAL DE CORTE SEMI COMPACTADO DEL TRAMO FINAL DEL
RIACHUELO POMABAMBA, DE LA ZONA URBANA DEL DISTRITO DE SAN
RAFAEL, PROVINCIA DE AMBO, DEPARTAMENTO DE HUANUCO.

UBICACION:

REGION| Huénuco [PROVINCIAIAMbo PDISTRITO |San Rafael | SECTOR | Pomabamba

| AUTORIDAD ADMINISTRATIVA DEL AGUA | HUALLAGA VI

[ ADMINISTRACION LOCAL DE AGUA | ALTO HUALLAGA

UBICACION GEOGRAFICA EN COORDENADAS UTM — DATUM WGS84:

NORTE 8 856 386 ESTE | 370785

EVALUACION:
4.1. ZONA EXPUESTA A:

La Zona Urbana de la margen derecha del rio Huallaga en la confluencia del riachuelo
Pomabamba con el rio Huallaga se encuentra expuesta a inundacion y erosion fluvial
ante la probable ocurrencia de maximas avenidas del riachuelo Pomabamba en
épocas de intensas precipitaciones en la zona.

4.2. NIVEL DE EXPOSICION:

LEVE MODERADO FUERTE X

4.3. DESCRIPCION DEL EVENTO Y DANOS OCURRIDOS:

En la margen derecha del rio Huallaga se asentaron realizando construcciones por la
expansion urbana de la capital de San Rafael realizando sus construcciones en el
cauce del riachuelo Pomabamba obstruyendo el cauce normal para su
desembocadura con el rio Huallaga. Las frecuentes crecientes del riachuelo
Pomabamba como el ocurrido en gran magnitud en el presente afio y en los afos

anteriores como el 2689, 2010 y 2013 han generado Inundaciones como sucedi6é en
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V.

VI,

enero donde afecto a 10 viviendas y las instituciones publicas asentadas en dicha
zona urbana la acumulacién de material de arrastre afecta directamente a las
viviendas los cuales estan expuestos al peligro inminente de inundacién por erosién
del material de acarreo a consecuencia de las intensas precipitaciones y el
incremento de la capacidad de transporte del

Caudal del riachuelo Pomabamba y el alto pendiente por ser cabecera de cuenca
hasta llegar al Qmax = 20 m3/s, la cual ocasionaria el desborde del riachuelo y
consecuente inundacién de la poblacién, poniendo en muy grave peligro a mas de
360 habitantes que habitan en 60 viviendas, construidas. Cada vivienda se encuentra
construida en un area entre 20 y 100 m2 con material de la zona (adobe tapia de 01
y 02 pisos, techos de calamina, piso de tierra con ventanas acondicionadas con fierros
y vidrios en la margen derecha del rio Huallaga se encuentran viviendas de material
noble), cuyo costo promedio de construccion es de S/. 520.00 soles por m2 (por
vivienda equivale a S/. 31 200 soles segln la tabla de referencia de construccion
aprobada por el Ministerio de Vivienda) el 85% de viviendas de la zona son
construidas con material rustico con techos de calamina doble agua, cuyo valor
promedio de construccién es de S/. 520 Soles por m2 (por vivienda equivale a S/. 31
200. Soles) el 15% es de material noble cuyo costo promedio de construccion es de
S/. 675.00 soles por m2 (por vivienda equivale a S/. 54 000 soles segun la tabla de
referencia de construccion aprobada por el Ministerio de Vivienda) Cerca del 50% de
viviendas cuentan con instalacion domiciliada de red de agua no potable. El 65% de
viviendas cuentan con servicio de conexién domiciliaria de energia eléctrica, asf como
también la instalacién de postes de concreto de 4 m para alumbrado publico, las
principales calles de sector a un son de material de tierra afirmado, solo en la parte
de la carretera de la trocha carrozable de San Rafael al centro poblado de Matihuaca
y otras poblaciones mas aledafas; ademas, cuenta con una camal municipal y el
estadio municipal de San Rafael y otras instituciones publicas y privadas que
abastecen a la poblacion aledaiia a la capital de San Rafael.

Informacion que se requiere para el sustento econémico-social, para incluir en la ficha
de identificacion de puntos criticos:

Estadio % Centros Infraestructura
Viviendas Camal : 5 Vias de Acceso (Calles
Munici . Educativo Hidraulica !
) uniclpa | Afectadas municipal ‘ N v Afe ctaclia Carreteras, Puentes, etc)
N N N N Pontdn
o N® | | Materi| ° | km de Nombre | km
Materi ) al del concret Caitreter
Cultiv al Materi CE 0 &
o da Noble, al (Noble armado | Accesos Afimiad
Gras Adobe Noble . ycanal |a n
, Tapia Adobe de un | Matihuac
| 6 . efc.) molino |ay otras
1 0 1 1 | 0.020 | Rustico | ciudades | 0.350
BENEFICIARIOS:
[ 360 habitantes ]

ACCESOS Y VIAS DE COMUNICACION:

Para poder llegar a la zona de intervencion existe solo una via de acceso asfaltada
siendo esta: la Carretera de Huanuco — Lima hasta San Rafael, el tiempo promedio,
de viaje desde la ciudad de Huanuco es de 75 minutos.
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Vil. GEOLOGIA:

La zona de estudio esta ubicada en el cuadrangulo de Ambo, ubicada en la parte
central del Per(, comprendida entre la Cordillera Occidental y Oriental, caracterizada
por presentar geoformas variadas y relieves bajos a altas cumbres.

La estratigrafia se presenta desde el Neoproterozoico hasta el Guatenario Reciente,
diferenciada por rocas metamorficas, sedimentarias, volcanicas e igneas. El Neo
Proterozoico caracterizado por presentar esquistos micaceos con reducidos
afloramientos de gneis, expuestos en la hoja de Ambo, correspondiendo al Complejo
Marafion, siguiendo el Grupo Ambo, Grupo Tarma—Copacabana del Pérmico inferior
y luego el Grupo Mitu del Pémnico superior.

En el area de estudio del proyecto se registran diferentes Unidades Litoestratigraficas.
En base a la carta geoldgica del INGEMMET, hoja 21-k, Cuadrangulo de Ambo, estas
Unidades Geolégicas varian segin la naturaleza de sedimentacion, teniendo detritos
de composicion esquistosa, conglomerados basales con clastos de cuarcitas, rocas
de naturaleza metamdrfica y rocas intrusivas en secuencias sedimentarias.

Los procesos que han actuado para modificar el relieve actual son principalmente de
tipo exégeno, como la denudacién, meteorizacion, desplazamiento gravitacional y la
erosion, asi como de tipo endégeno, como la tecténica que formé el relieve montafoso
o cordillerano inicial

En la margen derecha del rio Huallaga los depésitos de sedimentos del Complejo del
Marandn, estdn constituidos por esquistos micdceos, cuarcitico, sericitico, de
estructura exfoliada, plegados, presentan un metamorfismo regional, por la extension
que se evidencian en el cuadrangulo de Ambo. Fuente (Estudio de aprovechamiento
hidrico quebrada huranuisha).

VIll. GEOMORFOLOGIA:

La morfologla del area de estudio es el resultado de los efectos degradatorios
causados por los agentes de meteorizacién que han actuado sobre las unidades
litologicas.

Dentro de los agentes meteorizantes que tuvieron un papel preponderante en el
modelado actual del area ha sido la temperatura del medio ambiente, las
precipitaciones pluviales, la escorrentia superficial y subterranea.

Las unidades geomorfolégicas mas importantes las describimos a continuacion:

a.- Relieve Cordillerano.- Corresponde a la formacion de la Cordillera Oriental,
producto de movimientos orogénicos, presentando un relieve elevado y con una
intensa actividad de los procesos exdgenos, sobresaliendo la erosién y acumulacién
de los materiales, observando fracciones de escarpas con fuerte pendiente, cumbres
semiaplanadas y abruptas, los que estan en relacion directa con la resistencia de la
roca basamento, con su origen, su composicién mineralégica, su tecténica.

b.- Etapa Valle.- Corresponde al relieve de depresion, donde destacan los procesos
exdgenos, los que presentan formas de terrazas, quebradas con secciones en forma
de “U’, pontones o ventanas de roca basamento con pendientes variadas que van
desde moderadas a fuerte en las partes altas (zona de laderas), las que se encuentran
parcialmente ocupadas como terrenos de cultivo y bisectadas por quebradas que
desembocan en el rio Huallaga, y las pendientes suave en las partes bajas donde se
encuentra el cauce del rio.

El cauce del rio Huallaga, tiene rumbo de Sur - Norte, la que atraviesa formaciones
geoldgicas como el Complejo Marafion, Grupo Ambo, Grupo Tarma—Copacabama, y
Grupo Mitu; también se han formado terrazas de inundacion y terrazas aluviales,
estando actualmente en forma fraccionada.
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IX. HIDROLOGIA:

El comportamiento de la escorrentia fluvial depende mucho de las condiciones del
suelo, cobertura vegetal topografia, altitud etc. El rio Huallaga se inicia en las alturas
de la Region Pasco a 4,500 msnm, a medida que va transcurriendo por pendientes
abruptos va formando rios importantes como el Rio Chaupihuaranga, Pariamarca, Rio
Blanco, Rio Tingo. En las inmediaciones de la ciudad de Ambo se junta con el Rio
Huertas, pasando por la ciudad de Hudnuco recibe los afluentes del Rio Higueras, rio
Conchumayo hasta el puente Taruca.

El periodo de retorno, es el intervalo promedio de tiempo en afios (T), de que un
evento maxima cualquiera (X) sea igualada o excedido por lo menos una vez, tiene
una probabilidad (P) de ocurrencia de 1 en T casos es decir: P(X 2 x) = 1/T y/o T = 1/

P(X 2 x)
Cuadro 1. Periodos de retorno
Tipos de Zonas de | T.R.
Descolmatacion (ARos)
En zonas urbanas 100
En zonas agrarias 50
En areas montafiosas 25

El presente estudio corresponde al diagnéstico fisico de una seccion de la cuenca del
Rio Huallaga e Higueras, correspondiente al drea de influencia de la zonas de
identificacién en los ambitos de los valles interandinos Huanuco.

La cuenca del rio Huallaga es integrante de la Hoya hidrografica Amazénica, nace en
la estribacién oriental de la planicie altiplanica del nudo de Pasco, se desarrolla en
direccion al norte, tiene una longitud, hasta su desembocadura en el Marafién, de
1,043 km., con una pendiente del 1.92%, el area total de la cuenca es de 92,563 km2,
nace sobre los 5,650 m.s.n.m, sus cerros mas altos son el Santa Rosa y el
Puyhuancocha, cerros que cominmente mantienen nieve durante los veranos. Por lo
general los cerros mas altos en la cuenca estan por debajo de los 4,800 m.s.n.m, un
pequefio sector al Sur de la cuenca es altipldnica, de alli en adelante es comiin y
generalizada la presencia de quebradas, lomas pequefias, cerros que se suceden,
areas cubiertas por pastos y vegetacion.

La cuenca no tiene nevados, la cobertura de nieve en los picos mas altos puede
estimarse temporal por encima de los 5,000 m.s.n.m, que hacen un area de 5.7 km2,
area que no es representativa en el drenaje de las aguas durante el afio, en la parte
alta la cuenca se ha formado un importante nimero de lagunas, aproximadamente
303, la gran mayoria menores de 10 hectareas que no logran almacenar agua
suficiente para poder sostener grandes irrigaciones u otras actividades con el recurso
hidrico durante el afio.

El Huallaga se forma por dos afluentes menores, las quebradas Pariamarca y
Pucayacu en la localidad de la Quinua sobre los 3,700 m.s.n.m.

Caudal maximo del rio Huallaga, Estacién de Aforo Puente Taruca

Periodo de | Factor de | Precipitacién | Area de la [ Pendiente | Caudal
retorno escomentia | maxima cuenca promedio maximo
(anos) C (mm) (has) (m/km)

2 36.98 135.44
5 53.72 196.72
10 64.80 237.30
25 78.80 288.56
50 0.70 89.18 158,322.00 | 47.16 326.59
100 99.49 364.35
200 109.76 401.96
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300 115.76 423.93

500 123.31 451.58
b) En la siguiente tabla se recogen las caracteristicas principales del riachuelo
Pomabamba
UTM WGCS, 84 Zona 18 S Area | Perimetro | Longitud | Pendiente
Este Norte Altitud | (km2) | (km) (m) Promedio
(m) {(m) (msnm) %
Inicio | 370 694 | 8 856 947 | 2,698 31.7 34.2 14,036 0.25
Final | 379 951 | 8 846 634 | 4,447

X. PROPUESTA TECNICA:

A fin de mitigar los efectos adversos por el incremento del caudal del riachuelo
Pomabamba y desborde e inundacion de la Zona Urbana de la Margen derecha del
rio Huallaga de la capital de San Rafael, se ejecutaran las siguientes acciones:

a) Movilizacion y desmovilizacién de equipos pesados especializados desde el punto
de origen en la ciudad de Huanuco hasta el sector de la zona urbana de Pomabamba,
debiendo realizar cuatros (2) viajes (uno al iniciar la obra y otro al finalizar la obra) en
camién cama baja o trailer con capacidad de carga de 34 toneladas para transportar
01 excavadoras sobre orugas de 240-320 HP, el recorrido es de aproximadamente
50 Km por viaje. La distribucién de los equipos seran de uno (01), la excavadora
trabajara en el cauce del riachuelo Pomabamba.

b) Decolmatando del cauce en un tramo de 650 metros lineales con dimensiones de
configuracion del excavado aproximadas de altura de socavacién h=2.00 m, ancho de
corona excavado ACE= 20.00 m, base de excavacion acabado BEA=17.00 m con
z=1.0 retirando al borde externo de la ribera del riachuelo para después trasladario a
otros puntos.

¢) Recuperacion de la caja hidraulica en la coordenada UTM de inicio en E 370 754 y
N 8 856 399 N y finalizando en E 370 679 y N 8 856 936.

Xl. ESQUEMA DE PROPUESTA TECNICA:
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XV. CRONOGRAMA DE EJECUCION:

Item Descripcion Und. | Plazo de Ejecucidn
(semanas)
1]2]3]4]5]6]|7]8

101 OBRAS PROVISIONALES

1.01 CARTEL DE OBRA Ib |

1.02 CAMPAMENTO

1.03 CAMINO DE ACCESO HABILITACION A OBRA km

02 OBRAS PRELIMINARES

201 MQVILIZACION Y DESMOVILIZACION DE MAQUINARIA glb l

. PESADA

03 .DESCOLMATACION

03.01 | ARRIMADO DE MATERIAL DE DECARTE h-m

03.05 RECUPERACION DE LA CAJA HIDRAULICA AGUAS By

) ARRIBA Y ABAJO
XVI. ANEXOS:
o No 010

CALCULO HIDRAULICO
SECCION ESTABLE O AMPLITUD DE CAUCE (B ) TR =50 ANlOS
Expedienie Técnice : CONFORMACION DE CAUCE MEDIANTE LA DESCOLMATATION Y ARRIMADO DE MATERIAL DE CORTE SEM( COMPACTADO DEL TRAMO

FINAL DEL RIACHUELO POMABAMBA, [ELAZM URBANA DEL DISTRITO DE SAN RAFAH, PROVINCIA DE AMBO, DEPARTAMENTO DE HUANUCO.

| Condiclones da Fondo de rlo K, B (m) Valores nugesidad de Manning fn) Bim) Factores Bim}
20,00
Descripeida n Fectordefondo | K,
Tomentes con demubio grissa y acameo
Fondoy crifas de grna 29 297 P | 005
Coeficients Material del Cauce Materal Grueso 12
Descripeidn K
0.2500 a4 2804
Valorpractico = 10 10 Factor da Orila %
B(m) Coeficients de Tipo de fio
Descripeién a Mdeiddes susios | 0.1
1.8
Para fios de montafia 03
RESUMEN :
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XIV. PRESUPUESTO:

PRESUPUESTO

CONFORMACION DE CAUCE MEDIANTE LA DESCOLMATACION Y ARRIMADO DE MATERIAL DE
CORTE SEMICOMPACTADO DEL TRAMO FINAL RIACHUELO POMABAMBA-SAN RAFAEL-AMBO

Cliente Costo al 12 julio 2016
item | Descripcién Und. | Metrado | Precio S/. | Parcial SI.
01 OBRAS PROVISIONALES ' 3,170.45
101 |CARTEL DE OBRA und 0.34 481.74 163.79
102 | CAMPAMENTO glb 0.34|  3.000.00 7.020.00
103 _|CAMINO DE ACCESO HABILITACION A e
' OBRA 10.667 280.00 2,986.67
02 OBRAS PRELIMINARES 48,000.000
2.01 mgﬁ:mgigﬁgsi%?w'“mc'o“ DE | g 200 8000.00| 16,000,000
03 DESCOLMATACION 74,853.65
03.01 _|ARRIMADO DE MATERIAL DE DECARTE | hm 2112 300.00 6.336.00
RECUPERACION DE LA CAJA
03.02 | HIDRAULICA AGUAS ARRIBA Y ABAJO h-m 244.71 280.00| 68,517.65
Costo Directo 95,023.65
GASTOS GENERALES 950.24
TOTAL _PRESUPUESTO 95.973.80

SON : NOVENTA Y CINCO MIL CON NOVECIENTOS SETENTA Y TRES CON 89/100

NUEVOS SOLES
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“Petn
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S/, 186,000.00]

MAQUINARIA Y EQUIPO
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REGION| Hudnuco | PROVINCIA Ambo | DISTRITO |San Rafael | COMUNIDAD | vista Alegre

FICHA DE INTERVENCION DE LA ZONA VULNERABLE

NOMBRE DE INTERVENCION

Descolmatacion y Pproteccién con rocas zona critica de la confluencia del rio
Tingo con el rio Huallaga margen izquierda, de la Comunidad Campesina de
Vista Alegre

UBICACION

CAMPESINA

[ AUTORIDAD ADMINISTRATIVA DEL AGUA [ HUALLAGA Viii |

[ADMINISTRACION LOCAL DE AGUA [ALTO HUALLAGA ]

UBICACION GEOGRAFICA EN COORDENADAS UTM — DATUM WGS84:

NORTE B 851412 ESTE | 367515

EVALUACION

4.1. ZONA EXPUESTA A:

La Comunidad Campesina de Vista Alegre se encuentra expuesta a inundacién y
erosion fluvial ante la probable ocurrencia de maximas avenidas del rio Tingo en
epocas de intensas precipitaciones en la zona.

4.2. NIVEL DE EXPOSICION:

LEVE MODERADO FUERTE X

4.3. DESCRIPCION DEL EVENTO Y DANOS OCURRIDOS:

En los afios anteriores la municipalidades de Pallanchacra de Pasco y San Rafael de
Huanuco y las comunidades campesinas asentadas construyeron en la margen
derecha del rio Tingo una defensa riberefia de 125 metros con concreto armado para
proteger la institucién educativa, en la margen izquierda construyeron una defensa
riberefia enrocado con material de acarreo y con piedras de los alrededores, sin
criterio técnico para proteger sus viviendas asentadas en la margen izquierda con las
caracteristicas siguientes: altura del dique 1. m, en promedio utilizando tierra para el
sostén de la parte posterior del enrocado tipo (pirca), didmetro de rocas en promedio
aproximado 1.0 m, para la proteccion de la poblacién de la Comunidad Campesina
Vista Alegre. Las frecuentes crecientes del rio Tingo, como el ocurrido en gran
magnitud en los afios 2009, 2010 y 2013 han generado la erosidn del talud de la
infraestructura de proteccidn en varios tramos con relacién a la Comunidad
Campesina Vista Alegre, encontrandose expuesta al peligro inminente de inundacién
por erosién de los enrocados risticos que han sido construidos por los mismos
pobladores con ayuda del combustible de la Municipalidad Distrital de San Rafael a
consecuencia de las intensas precipitaciones y el incremento de la capacidad de
transporte del Caudal del rio Tingo y el alto pendiente por ser cabecera de cuenca
hasta llegar al Qmax = 70 m3/s, la cual ocasionaria el desborde del rio y consecuente
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inundacion de la poblacion, poniendo en muy grave peligro a mas de 300 habitantes
que habitan en 50 viviendas, construidas. Cada vivienda se encuentra construida en
un area entre 20 y 100 m2 con material de la zona (adobe tapia de 01 y 02 pisos,
techos de calamina, piso de tierra con ventanas acondicionadas con fierros y vidrios
en la marginal se encuentran viviendas de material noble), cuyo costo promedio de
construccion es de S/. 520.00 soles por m2 (por vivienda equivale a S/. 31 200 soles
segun la tabla de referencia de construccion aprobada por el Ministerio de Vivienda)
el 95% de viviendas de la zona son construidas con material rustico con techos de
calamina doble agua, cuyo valor promedio de construccion es de S/, 520 Soles por
m2 (por vivienda equivale a S/. 31 200 Soles) el 5% es de material noble cuyo costo
promedio de construccion es de S/. 675.00 soles por m2 (por vivienda equivale a S/,
54 000 soles seglin la tabla de referencia de construccién aprobada por el Ministerio
de Vivienda) Cerca del 50% de viviendas cuentan con instalacién domiciliada de red
de agua no potable. El 65% de viviendas cuentan con servicio de conexion domiciliaria
de energia eléctrica, asi como también la instalacién de 10 postes de concreto de 4
m para alumbrado publico, las principales calles de Vista Alegre a un son de material
de tierra no afirmado, solo en la parte de la marginal de Huanuco a Lima cuanta con
un paradero vy las veredas que estan paralelo a la marginal en la zona de Pasco;
ademas, cuenta con una Institucion Educativa Inicial — Primaria e Inicial donde
estudian 40 nifios en el nivel “primaria y 08 nifios en el nivel inicial ubicados en la
margen derecha del rio Tingo perteneciente al departamento de Pasco Provincia
Daniel Alcides Carrién, Distrito de Pallanchacra, donde estudian 48 nifios en total.

V. BENEFICIARIOS:
300 habitantes B

Hectireas Viviendas | Centros de Centros Infraestructura -
Afectadas | Afectadas | Salud | Educativos | Hidriulica Afectada | Y128 de Acceso (Calles)
N* | N* | | N° | | N° | N° | km Pontdn | Nombre km
| Material dela Carretera
Horlalizas Noble, Material Material carretera | marginal calle no
Adobe Noble Noble marginal | acceso a afimmado
y Tapia 0.30 | Enrocado | Vista 0.200
1 50 1 1 101 §0.125 | con pirca | alegre 0.450

VI. ACCESOS Y VIAS DE COMUNICACION:
Para poder llegar a la zona de intervencion existe solo una via de acceso asfaltada
siendo esta: la Carretera de Huanuco — Lima hasta Pallanchacra y/o Puente

Salcachupan el tiempo promedio de viaje desde la ciudad de Huanuco es de 90
minutos.

VIl. GEOLOGIA:
La zona de estudio estd ubicada en el cuadrangulo de Ambo, ubicada en la parte
central del Perl, comprendida entre la Cordillera Occidental y Oriental, caracterizada
por presentar geoformas variadas y relieves bajos a altas cumbres.

La estratigrafia se presenta desde el Neoproterozoico hasta el Cuaternario Reciente,
diferenciada por rocas metamorficas, sedimentarias, volcanicas e igneas. El Neo
Proterozoico caracterizado por presentar esquistos miciceos con reducidos
afloramientos de gneis, expuestos en la hoja de Ambo, correspondiendo al Complejo
Marafién, siguiendo el Grupo Ambo, Grupo Tarma-Copacabana del Pérmico inferior
y luego el Grupo Mitu del Pérmico superior.

En el area de estudio del proyecto se registran diferentes Unidades Litoestratigraficas.
En base a la carta geologica del INGEMMET, hoja 21-k, Cuadrangulo de Ambo, estas
Unidades Geolégicas varian segun la naturaleza de sedimentacion, teniendo detritos
de composicion esquistosa, conglomerados basales con clastos de cuarcitas, rocas
de naturaleza metamdrfica y rocas intrusivas en secuencias sedimentarias.
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IX.

Los procesos que han actuado para modificar el relieve actual son principalmente de
tipo exégeno, como la denudacién, meteorizacion, desplazamiento gravitacional y la
erosion, asi como de tipo enddgeno, como la tectonica que formd el relieve montafioso
o cordillerano inicial ,

En la margen derecha del rio Huallaga los depésitos de sedimentos del Complejo del
Maranén, estan constituidos por esquistos micAceos, cuarcitico, sericitico, de
estructura exfoliada, plegados, presentan un metamorfismo regional, por la extension
que se evidencian en el cuadrangulo de Ambo. Fuente (Estudio de aprovechamiento
hidrico quebrada huranuisha).

GEOMORFOLOGIA:

La morfologia del drea de estudio es el resultado de los efectos degradatorios
causados por los agentes de meteorizacion que han actuado sobre las unidades
litologicas.

Dentro de los agentes meteorizantes que tuvieron un papel preponderante en el
modelado actual del area ha sido la temperatura del medio ambiente, las
precipitaciones pluviales, la escorrentia superficial y subterranea.

Las unidades geomorfoldgicas mas importantes las describimos a continuacion:

a.- Relieve Cordillerano.- Corresponde a la formacion de la Cordillera Oriental,
producto de movimientos orogénicos, presentando un relieve elevado y con una
intensa actividad de los procesos exdgenos, sobresaliendo la erosién y acumulacion
de los materiales, observando fracciones de escarpas con fuerte pendiente, cumbres
semiaplanadas y abruptas, los que estan en relacién directa con la resistencia de la
roca basamento, con su origen, su composicién mineralogica, su tecténica.

b.- Etapa Valle.- Corresponde al relieve de depresién, donde destacan los procesos
exégenos, los que presentan formas de terrazas, quebradas con secciones en forma
de "U', pontones o ventanas de roca basamento, con pendientes variadas que van
desde moderadas a fuerte en las partes altas (zona de laderas), las que se encuentran
parcialmente ocupadas como terrenos de cultivo y bisectadas por gquebradas que
desembocan en el rio Huallaga, y las pendientes suave en las partes bajas donde se
encuentra el cauce del rio.

El cauce del rio Huallaga, tiene rumbo de Sur - Norte, la que atraviesa formaciones
geoldgicas como el Complejo Marafion, Grupo Ambo, Grupo Tarma—Copacabama, y
Grupo Mitu; también se han formado terrazas de inundacién y terrazas aluviales,
estando actualmente en forma fraccionada.

HIDROLOGIA:

El comportamiento de la escorrentia fluvial depende mucho de las condiciones del
suelo, cobertura vegetal topografia, altitud etc. El rio Huallaga se inicia en las alturas
de la Regién Pasco a 4,500 msnm, a medida que va transcurriendo por pendientes
abruptos va formando rios importantes como el Rio Chaupihuaranga, Pariamarca, Rio
Blanco, Rio Tingo. En las inmediaciones de la ciudad de Ambo se junta con el Rio
Huertas, pasando por la ciudad de Huanuco recibe los afluentes del Rio Higueras, rio
Conchumayo hasta el puente Taruca.

El periodo de retorno, es el intervalo promedio de tiempo en afios (T), de que un
evento maxima cualquiera (X) sea igualada o excedido por lo menos una vez, tiene
una probabilidad (P) de ocurrencia de 1 en T casos es decir. P(X2x) = 1/Tylo T=1/
P(X 2 x)

Cuadro 1. Periodos de retorno
Tipos de Zonas de | T.R.
Descolmatacion (Anos)

En zonas urbanas | /100
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XIV. PRESUPUESTO:

PRESUPUESTO
DESCOLMATACION Y ENROCADO DEL RIO TINGO, SECTOR VISTA ALEGRE — SAN RAFAEL -
AMBO
Cliente Costo al 12 julio 2016
ltem Descripcion Und | Metrado | Precio S/. | Parcial S/.
01 OBRAS PROVISIONALES 2,490.46
1.01 __|CARTEL DE OBRA und 034]  481.74 163.79
1.02_ |CAMPAMENTO " gb 0.34] 3.000.00] 1,020.00
1.03 8’3’&'}\”0 DE ACCESO HABILITACION A km 4667| 28000| 1.306.67
02 OBRAS PRELIMINARES 12,000.000
MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION DE
2o el ey gl 4.00| 3000.00| 12,000.000
03 ENROCADO 101,313.39
03.01 | SELECION DE ROCA NATURAL hm | 89.10] 300.00| 26.730.00
03.02__|ACOPIO DE ROCA EN PUNTO DE CARGUIO | h-m | _ 89.10]  300.00| 26.730 00
CARGUIO Y TRANSPORTE DE ROCA
0303 |E RO hm | 4177 30000| 12,529.69
CARGUIO Y TRANSPORTE DE ROCA
0308 |oorCUIoT h-m | 167.06| 150.00| 25,059.38
03.04 Sﬁi’,"é‘wo DE ROCA EN EL TALUD DEL hm | 3421 30000| 10.264.32
Costo Directo 115,803.85
GASTOS GENERALES 1,158.04
TOTAL PRESUPUESTO 116,961.89
SON: CIENTO DIECISEIS MIL NOVECIENTOS SESENTA UNO CON 897100 NUEVOS
SOLES

XV. CRONOGRAMA DE EJECUCION:

: entio Sanfin Ruj
“””“"'é'n‘;’:f@'ulfs?‘ UslAgus

Item Descripcién [Und. Plazo de Ejecucion (semanas)
1 [2[3[4a]5[6[7]8

01 OBRAS PROVISIONALES
1.01 [ CARTEL DE OBRA glb
1.02 | CAMPAMENTO
1.03 | CAMINO DE ACCESO HABILITACION A OBRA | km
02 OBRAS PRELIMINARES
201 | MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION DE glb l

) MAQUINARIA PESADA
03 ENROCADO
03.01 | SELECION DE ROCA NATURAL h-m
03.02 | ACOPIO DE ROCA EN PUNTO DE CARGUIO h-m
03.03 | CARGUIO Y TRANSPORTE DE ROCA fogn

H EXCAVADORA

CARGUIO Y TRANSPORTE DE ROCA
03.04 | oLQUETE h-mi
03.04 | ARRIMADO DE ROCA EN EL TALU DEL DIQUE | h-m
' AQUA
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VI. ANEXOS

CALCULO HIDRAULICO
SECCICN ESTABLE O AMPLITUD DE CAUCE (B ) TR =50 AHOS
Pryech : Ol
000

B METOG DE AU ARG
B
" Vaires rpesidad e banang 8
Descchcln " Facle € Foodo
Tomentes con demubio grueso y acaneo
Findoy arlas de  un

: : s mod = 00%-0050 05
Conlcints Nalarl &4l Care
s an o
Vikr ks = 10 0 wgom | f, |
Coetcienls G Too e Fi

0,0189
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OBRASIPROVISIONACES :
Movilizaclon’y desmovilizacion vii i e e T e - N SRR [ O N 1 e
{4 DESCRIPCION DEL INSUMO UNDAD [ " PARCIAL
MANO DE OBRA
- Capataz
- Controlador
- Padn
MATERIALES
Transporie de equipo do{ E: dora-
hidraulica y BulldozecHDA y VUELTA GLB 4.00 S/, 3,000.00 7. 12,000.00f
MAQUINARIA Y EQUIPO
I
COSTO TOTAL o =i i o $/,:12,000.00

Habilitaclon de [os camiriosde acceso, v
~ | DESCRIPCION DEL INSUMO
MANO DE OBRA

- Capalaz

- Controlador

- Pebn

MATERIALES

- Pelrdleo Diesel N2 | T T I
MAQUINARIA Y EQUIPO

Bulldozer
COSTO TOTALL L o

e Ty

ENROCA

2 b AR et L X

_ PARCIAL-

Seloceidnde roca natural. T © T TR
5 DESCRIPCION DELINSUMO v v .

MANO DE OBRA
- Capalaz

- Controladar

- Pedn

MATERIALES

- Petroleo Diesel N°2 )| | I |

MAQUINARIA Y EQUIPO

Excavadora hidraulica { § S/. 28,730.00]

e e o B T L

7. CANTIDAD | PRECIO |-  PARCIAL .

cos [ ° ' 8i.25,730.00|

MATERIALES :
| - Petrdlen Diesel N°2 i 1 I D
MAQUINARIA Y EQUIPO
E 4, hidrauirn L M‘

]

83.10 SJ. 26,730.00]

COSTOTOTAL | i
Cargulo y transports de rosa, .. .
7.: ) DESCRIPCION DEL [NSUMO @ o
MANO DE OBRA

S/.'28,730.00
o Rt 3

. PARGIAL )

~ Controlador
- Peén
MATERIALES
- Petrdleo Dresel N°2 [ T | T
MAQUINARIA Y EQUIPO
Excavedors hidraulica
Camion solquete
COSTO _lOTAbv':-n,-t;—'_;-e-=‘--g;: R TR
Arimado de rocas en e talud del dique
{ - " DESCRIRCION DEL INSUMO .
MANQ DE OBRA

- Capataz

- Controlador

- Pedn
MATERIALES
- Polrdlea Dissel N°2 [ | I T

MAQUINARIA Y EQUIPO

Excavedora hidrauica I hm I 34.21 | s/ 300006 S7.10,264.32)
COSTOITOTAL e AR I T s R T [ sl.10,284.37]

S, 12,529.69
S/, 25,059.38)
* . S[.37,683,08|
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ALTURA HIDRAULICO ESPIGON TR=50 ANOS
SECTOR
T =

:Vista
ANTE &

Alegre

Calculo de la Altuu de Diqu sin bordo libre

Tipo de Flujo :

FLUJO SUPERCRITICO

Por lo Tanto las caracteristicas Geométricas del dique a construir son:

[ rdoty A AmesnciRo )

| % - - 2o Wi 28 = v - o ottt h Ll ‘5 < T 3
":Caudal méaximo m®/s e=V2g BL Hu=y +BL
100.00 200.00 2 ' y : Tirante de diseno (m)
90.00 180.00 17 y = 0.64
80.00 160.00 1.4 1.2 0.41 0.00 [>>s>>> Hy = 0.64
40,00 80.00 1.2 Por Procesos Constructivos
20.00 40.00 1.1 22> S L = O A100)

Caudal de Disefio {m¥seg) : 70.00
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ALTURA PROMEDIO DEDIQUE (m) = 0.63 100 m
ALTURA PROMEDIO DE ENROCADD (nn; = 1.00 m
ANCHO DE CORONA (m) 1.00
TALUD : H "
Cara Humeda 0.54 % i
Cara seca 0.54 i
AREA (m?) = 1.08
r . )
SECCION TIPICA DEL ESPIGON
1.2
s p4 L
o6 / N\
Po.4a / N\
202 L AN
0 N
0 0.5 1 1.5 2 25
DISTANCIA (m)
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= (a £)/(0.68 D,

Suelos

L= (o ’)/(o.so L= @

Donde:

L= Trante despues de producirse ka secavacion (m)

= Tyante sin socavackon (mj

0.64 m

D = ‘Diamretro Medio de las particulas (mm)

Dy = 19 mm

Y= = Peso Especifico suel (Kg/rB)

U= Coeficienta de Contraccion

O = opefclente >>>>>>

o = Qft."8)

R e T e st o v

gt
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CALCULO ESTRUCTURAL : Profundidad de Uiia

| Proyecto :

CONST. DEFENSA RIBERENA PARA LA PROTECCION DE
VIVIENDAS, MARGEN IZQUIERDO RIO TINGO
COMUNIDAD CAMPESINA VISTA ALEGRE, DISTRITO SAN
RAFAEL, PROVINCIA AMBO, REGION HUANUCO

Socavacion (Hi) 3
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FICHA DE INTERVENCION DE LA ZONA VULNERABLE

NOMBRE DE INTERVENCION:
Descolmatacién y Proteccién con rocas en la zona critica margen derecha del rio
Huallaga, sector de Huayopampa

UBICACION:

REGION| Huanuco | PROVINGIA |[Hunuco | pisTRITO | Amarilis | sEcTOR | Huayopampa

[AUTORIDAD ADMINISTRATIVA DEL AGUA___| HUALLAGA VIIi |

[ ADMINISTRACION LOCAL DE AGUA [ ALTO HUALLAGA B

UBICACION GEOGRAFICA EN COORDENADAS UTM — DATUM WGS84:

NORTE 8904 166 ESTE | 364642

EVALUACION:

4.1. ZONA EXPUESTA A:

En el sector de Huayopamapa, en la margen derecha del rio Huallaga, para proponer
las medidas preventivas especificas, con el propdsito de reducir los efectos negativos
de los peligros potencialmente dafiinos, que pone en riesgo la poblacion del Centro
Poblado de Huayopampa se encuentra expuesta a inundacién y erosién fluvial ante
la probable ocurrencia de méaximas avenidas del rio Huallaga en épocas de intensas
precipitaciones en la zona.

4.2. NIVEL DE EXPOSICION

LEVE "~ MODERADO FUERTE X

4.3. DESCRIPCION DEL EVENTO Y DANOS OCURRIDOS:

En los afnos anteriores el Gobierno Regional de Huanuco construyeron en la margen
derecha del rio Huallaga una defensa ribereiia de 261 metros con enrocado para
proteger la poblacidn asentada en el centro poblado menor de Huayopampa, institucion
publicas y privadas asentadas en la margen derecha del rio Huallaga para proteger sus
viviendas asentadas en la margen derecha con las caracteristicas siguientes: altura del
dique 1. m, en promedio el cual ha colapsado debido a la presién del rio Huallaga y al
cimulo de residuos de desmonte arrojado por los pobladores de la zona urbana de
Huanuco y Amarilis debido al crecimiento poblacional desordenado.

Las frecuentes crecientes del rio Huallaga en el sector denominado Huayopampa, esta
comprendido dentro del valle - Ambo — Huanuco, por su ubicacién en el valle
interandino, no escapa al peligro de inundaciones, por estar baiado por el rio Huallaga,
sujeto a cambios climaticos repentinos, expuesto al peligro de maximas avenidas
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extraordinarias, como lo ocurrido en afios anteriores 1982, 1995, 1998,2007, 2008 y
2010 en esta region , causando serios daiios a la agricultura,como el ocurrido en gran
magnitud en los afios 2009, 2010 y 2013 han generado la erosion del talud de la
infraestructura de proteccion en varios tramos con relacion al sector de Huayopampa,
encontrandose expuesta al peligro inminente de inundacién por erosion del muro de
contencién que han sido construidos por el gobierno regional a consecuencia de las
intensas precipitaciones y el incremento de la capacidad de transporte del Caudal del
rio Huallaga y el alto pendiente por ser cabecera de cuenca hasta llegar al Qmax = 311
m3/s, la cual ocasionarla el desborde del rio y consecuente inundacién de la poblacion,
poniendo en muy grave peligro a mas de 4,500 habitantes que habitan en 900
viviendas, construidas. Cada vivienda se encuentra construida en un area entre 80 y
320 m2 con material noble (de 01, 02, 03, pisos, con ventanas acondicionadas con
fierros y vidrios en la marginal se encuentran viviendas con mejores acabado por ser
una zona comercial), cuyo costo promedio de construccion es de S/. 675.00 soles por
m2 (por vivienda equivale a S/. 135 000 soles sequn la tabla de referencia de
construccion aprobada por el Ministerio de Vivienda) el 50% de viviendas de la zona
son construidas con material noble y el otro 50% de construccion rustica con techos de
calamina doble agua, cuyo valor promedio de construccion es de S/. 520 Soles por m2
(por vivienda equivale a S/. 31 200 Soles), Cerca del 90% de viviendas cuentan con
instalacién domiciliada de red de agua no potable. El 95% de viviendas cuentan con
servicio de conexion domiciliaria de energia eléctrica, asi como también la instalacién
de alumbrado publico con postes de concreto de 4 m para, las principales calles
avenidas de los dos centros poblados cuentan con instituciones publicas y privadas
(Colegios, escuelas e instituciones diversas).

En el aspecto socio econdmico, la actividad agricola es la principal, dedicados al cultivo
de hortalizas, alfalfa entre otros, en un area de 10 Has. Las avenidas que mas han
afectado ha sido del afio 2007, que origino pérdidas considerables, la inundacién de
mas de 5 Has de hortalizas, y el afio 2010 ha inundado 3.0 has, afectando 8 viviendas,
destruyendo parte de la trocha carrozable y la defensa riberefia existente que ha
colapsado en varios puntos de este sector en una longitud de 261 ml a diferencia del
fenémeno de El Nifio (1997-1998) ha ocasionado mayores dafios inundando 10
viviendas y la institucién educativa, aproximadamente S/. 172,000.00 Nuevos Soles,
como consecuencia de estos dafios ocasionado por la naturaleza y lo pobladores
migran a la selva de Tingo Maria, otros a la ciudad formando nuevos asentamientos

humanos o pueblos jévenes.

BENEFICIARIOS:
4,500 habitantes ]
Hectareas Viviendas Centros de Centros Infraestructura .
Afectadas Afectadas Salud Educativos | Hidraulica Afectada | Y128 de Acceso Calles
N° N° o | N° N° N°| km Nombre | km
Material — 5 .
Hontalizas Noble, M;otg?: : 'ﬁ:glr:l Es;s:rs\: Calles
y Frutales Adob_e Adobe Adobc-; Enrocado afimadas
10 gop | Y Tepia 1 1] 026 Calles

ACCESOS Y VIAS DE COMUNICACION:

Para poder llegar a la zona de intervencion existe solo una via de acceso asfaltada
siendo esta: la Carretera de Huanuco — Tingo Maria hasta el sector Huayopampa, el
tiempo promedio de viaje desde la ciudad de Hudnuco es de 05 minutos.

GEOLOGIA:

La zona de estudio esta ubicada en el cuadrangulo de Ambo, ubicada en la parte
central del Pert, comprendida entre la Cordillera Occidental y Oriental, caracterizada
por presentar geoformas.yvariadas y relieves bajos a altas cumbres.
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La estratigrafia se presenta desde el Neoproterozoico hasta el Cuaternario Reciente,
diferenciada por rocas metamorficas, sedimentarias, volcanicas e igneas. El Neo
Proterozoico ‘caracterizado por presentar esquistos micdceos con reducidos
afloramientos de gneis, expuestos en la hoja de Ambo, correspondiendo al Complejo
Maranion, siguiendo el Grupo Ambo, Grupo Tarma—Copacabana del Pérmico inferior
y luego el Grupo Mitu del Pérmico superior.

En el area de estudio del proyecto se registran diferentes Unidades Litoestratigraficas.
En base a la carta geologica del INGEMMET, hoja 21-k, Cuadrangulo de Ambo, estas
Unidades Geol6gicas varian segln la naturaleza de sedimentacion, teniendo detritos
de composicion esquistosa, conglomerados basales con clastos de cuarcitas, rocas
de naturaleza metamérfica y rocas intrusivas en secuencias sedimentarias.

Los procesos que han actuado para modificar el relieve actual son principalmente de
tipo exégeno, como la denudacién, meteorizacidn, desplazamiento gravitacional y la
erosion, asi como de tipo endégeno, como la tecténica que formoé el relieve montanoso
o cordillerano inicial

En la margen derecha del rio Huallaga los depdsitos de sedimentos del Complejo del
Maraiion, estan constituidos por esquistos miciceos, cuarcitico, sericitico, de
estructura exfoliada, plegados, presentan un metamorfismo regional, por la extension
que se evidencian en el cuadrangulo de Ambo. Fuente (Estudio de aprovechamiento
hidrico quebrada huranuisha).

GEOMORFOLOGIA:

La morfologia del area de estudio es el resultado de los efectos degradatorios
causados por los agentes de meteorizacion que han actuado sobre las unidades
litologicas.

Dentro de los agentes meteorizantes que tuvieron un papel preponderante en el
modelado actual del area ha sido la temperatura del medio ambiente, las
precipitaciones pluviales, la escorrentia superficial y subterranea.

Las unidades geomorfoldgicas mas importantes las describimos a continuacion:

a.- Relieve Cordillerano.- Corresponde a la formacion de la Cordillera Oriental,
producto de movimientos orogénicos, presentando un relieve elevado y con una
intensa actividad de los procesos exdgenos, sobresaliendo la erosién y acumulacion
de los materiales, observando fracciones de escarpas con fuerte pendiente, cumbres
semiaplanadas y abruptas, los que estan en relacion directa con la resistencia de la
roca basamento, con su origen, su composicion mineralégica, su tectonica.

b.- Etapa Valle.- Corresponde al relieve de depresion, donde destacan los procesos
exbgenos, los que presentan formas de terrazas, quebradas con secciones en forma
de “U’, pontones o ventanas de roca basamento, con pendientes variadas que van
desde moderadas a fuerte en las partes altas (zona de laderas), las que se encuentran
parcialmente ocupadas como terrenos de cultivo y bisectadas por quebradas que
desembocan en el rio Huallaga, y las pendientes suave en las partes bajas donde se
encuentra el cauce del rio.

El cauce del rio Huallaga, tiene rumbo de Sur - Norte, la que atraviesa formaciones
geolégicas como el Complejo Maraiién, Grupo Ambo, Grupo Tarma—Copacabama, y
Grupo Mitu; también se han formado terrazas de inundacién y terrazas aluviales,
estando actualmente en forma fraccionada.

HIDROLOGIA:

El comportamiento de la escorrentia fluvial depende mucho de las condiciones del
suelo, cobertura vegetal topografia, altitud etc. El rio Huallaga se inicia en las alturas
de la Regioén Pasco a 4,500 msnm, a medida que va transcurriendo por pendientes
abruptos va formando rios importantes como el Rio Chaupihuaranga, Pariamarca, Rio
Blanco, Rio Tingo. En las inmediaciones de la ciudad de Ambo se junta con el Rio
Huertas, pasando por la ciudad de Huanuco recibe los afluentes del Rio Higueras, rio
Conchumayo hasta el puente Taruca.
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50 0.98000 51.9 48.2 168.8 26.4
100 0.99000 57.4 51.2 182.3 27
200 0.899500 63.1 53.8 196 27.5
500 0.99800 112 57 214 28.1

Analisis estadistico de caudales. El analisis de frecuencias se basa en las diferentes
distribuciones de frecuencia usadas en analisis de eventos hidrolégicos maximos. Las
distribuciones de frecuencia mas usuales, en €l caso de eventos maximos son

e Distribucion Beta
Distribucién Log-Normal (3 Parametros)
Distribucién Gumbel
Distribucién Log Pearson i
Distribuciéon Gumbel Maximo y Minimo
Distribucion Triangular
Distribuciéon Gamma
Distribucion Gamma (3 Parametros)
Distribucion de Valor Extremo general (GEV)
Los datos de caudales fueron ajustados a una serie de distribuciones teoricas
comunmente usadas en estudios hidrolégicos mediante el software Easyfit Professional
Version 5.5 obteniendo rangos de ajuste mediante la prueba de bondad de Smirnov
Kolmogorov. La distribucién de Valor Extremo General (GEV) tuvo el mejor ajuste. Los
caudales obtenidos servirdn para estudiar los escenarios hidraulicos del tramo del rio
Tingo mediante modelamiento matematico.

Cuadro 4. Ajuste de Distribuciones y prueba de bondad

Afios Caudal (m¥s)
200 1,136.55
100 939.42
50 476.91
25 411.61

10 323.60

X. PROPUESTA TECNICA:

Conformaci6n de dique con roca $=1.0 y 1.5 m en una longitud de 261 m., de altura

h=3.00 m, apoyado sobre un talud z=1, base mayor B= 7.45 m, corona de enrocado
=2.50m y recuperacion de la caja hidraulica aguas arriba y abajo en la coordenada

UTM de inicio en 364 672 E, 8 904 009 N y finalizando en 364 661 E, 8 904 256m N.
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Andlisis de la Informacién pluviométrica
Para el célculo de caudales en el punto de control se ha realizado el analisis de
frecuencias de eventos hidrolégicos maximos, aplicables a caudales de avenida y
precipitacion maxima. Al no contar con registros de aforo en el lugar de interés, se
considerd el siguiente procedimiento:

» Uso de valores de precipitaciones maximas en 24 horas.

» Procesamiento de las distribuciones de frecuencia mas usuales y obtencién de

la distribucion de mejor ajuste a los registros histéricos.
* Andlisis estadistico de precipitaciones méaximas para periodos de retorno 10,
20, 50 y100 arios

El andlisis de frecuencias se basa en las diferentes distribuciones de frecuencia usadas
en andlisis de eventos hidrolbgicos méximos. Las distribuciones de frecuencia méas
usuales, en el caso de eventos maximos son:
_ Distribucién Beta
_ Distribucién Log-Normal (3 Parametros)
_ Distribucién Gumbel
_ Distribucién Log Pearson Ili
_ Distribucién Gumbel Maximo y Minimo
_ Distribucién Triangular
_ Distribucién Gamma
_ Distribucién Gamma (3 Parametros)
_ Distribucién de Valor Extremo general (GEV)
Los datos de Precipilaciones Méaximas en 24 horas en la estacion Taruca fueron
ajustados a una serie de distribuciones tedricas cominmente usadas en estudios
hidrologicos mediante el software Easyfit Professional Versién 5.5 obteniendo rangos
de ajuste mediante la prueba de bondad de Smirnov Kolmogorov. Para determinar cual
de las distribuciones estudiadas se adaptan mejor a la informacién histérica, se tienen
tres pruebas de bondad utilizadas cuyos resultados se muestran a continuacién.

Cuadro 2. Ajuste de Distribuciones y prueba de bondad

Periodo de Smimov - Kolmogorov
retomoy
probabilidad JACAS | CARPISH | HUANUCO | AMBO | CHAGLLA
CHICO
Afos P=1- GEV GEV Gamma | Gamma Log
1T (3P) (3P) Pearson 3

5 0.80000 42 72.3 31.3 71.2 41.1

10 0.90000 44.7 79.1 35.6 78.8 46.5

20 0.95000 46.7 85.3 39.4 86 51.3

25 0.96000 47.2 87.2 40.6 88.3 52.8

50 0.98000 48.6 92.7 441 95 57.1

100 0.99000 497 97.9 475 101.6 61.1

200 0.99500. 50.5 103 50.7 108 64.9

500 0.99800 | 51.14 109 54.8 116.3 69.7

Cuadro 3. Ajuste de Distribuciones y prueba de bondad
Periodo de Smirnov - Kolmogorov
retomoy CERRODE' | YANAHUANCA | TINGO OYON
probabilidad PASCO MARIA
Anos P=1- GEV GEV Gamma | Gamma

1T - : : (3P) (3P)

5 0.80000 35.1 35.3 121.5 22.7

10 0.90000 40 40 136.2 243

20 0.95000 45 43.9 150.3 25.3

25 0.96000 46.7 45 154.8 25.6.
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El periodo de retorno, es el intervalo promedio de tiempo en afios (T), de que un evento
maxima cualquiera (X) sea igualada o excedido por lo menos una vez, tiene una
probabilidad (P) de ocurrencia de 1 en T casos es decir: P(X2x) = 1/Tylo T = 1/ P(X 2
X)

Cuadro 1. Periodos de retorno

Tipos de Zonas de T.R.
Descolmatacion (Afios)
En zonas urbanas 100
En zonas agrarias 50
En areas montanosas 25

El presente estudio corresponde al diagnostico fisico de una seccién de la cuenca del
Rio Huallaga e Higueras, correspondiente al rea de influencia de la zonas de
identificacion en los ambitos de los valles interandinos Huanuco.

La cuenca del rio Huallaga es integrante de la Hoya hidrografica Amazénica, nace en
la estribacion oriental de la planicie altiplanica del nudo de Pasco, se desamolla en
direccion al norte, tiene una longitud, hasta su desembocadura en el Marafién, de 1,043
km., con una pendiente del 1.92%, el area total de la cuenca es de 92,563 km2, nace
sobre los 5,650 m.s.n.m, sus cerros mas altos son el Santa Rosa y el Puyhuancocha,
cerros que comunmente mantienen nieve durante los veranos. Por lo general los cerros
mas altos en la cuenca estan por debajo de los 4,800 m.s.n.m, un pequerio sector al
Sur de la cuenca es altiplanica, de alll en adelante es comin y generalizada la
presencia de quebradas, lomas pequeiias, cerros que se suceden, areas cubiertas por
pastos y vegetacion.

La cuenca no tiene nevados, la cobertura de nieve en los picos mas altos puede
estimarse temporal por encima de los 5,000 m.s.n.m, que hacen un 4rea de 5.7 km2,
area que no es representativa en el drenaje de las aguas durante el afio, en la parte
alta la cuenca se ha formado un importante nimero de lagunas, aproximadamente 303,
la gran mayoria menores de 10 hectareas que no logran almacenar agua suficiente
para poder sostener grandes irrigaciones u otras actividades con el recurso hidrico
durante el afio.

El Huallaga se forma por dos afluentes menores, las quebradas Pariamarca y Pucayacu
en la localidad de la Quinua sobre los 3,700 m.s.n.m.

Caudal maximo del rio Huallaga, Estacién de Aforo Puente Taruca

Periodo de Factor de | Precipitacién | Areadela | Pendiente Caudal
retomo escomentia maxima cuenca promedio maximo
(afnos) C (mm) (has) {m/km)
2 36.98 135.44
5 53.72 196.72
10 64.80 237.30
25 78.80 288.56
50 0.70 89.18 158,322.00 47.16 326.59
100 99.49 364.35
200 109.76 401.96
300 115.76 423.93
500 123.31 451.58

b) En la siguiente tabla se recogen las caracteristicas principales del rio Huallaga

UTM WGS, 84 Zona 18 S Area | Perimetro | Longitud | Pendiente
Este Norte (m) | Altitud | (km?) (km) (m) Promedio
(m) (msnm) %
Inicio | 364 8904166 | 1,879 | 1217 298.4 81.42 0.17
642
Final 375 8818 321 | 4,448
512
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ESQUEMA DE PROPUESTA TECNICA
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XIV. PRESUPUESTO:

PRESUPUESTO
DESCOLMATACION Y ENROCADO DEL RIO HUALLAGA, SECTOR HUAYOPAMPA—- AMARILIS -
HUANUCO
Cliente Costo al 12 julio 2016
item Descripcién [ Und. Metrado |Precio S/.| Parcial SI.
01 OBRAS PROVISIONALES 1,482.46
1.01 CARTEL DE OBRA und 0.34 481.74 163.79
11.02 CAMPAMENTO glb 0.34] 3,000.00 1,020.00
1.03 CAMINO DE ACCESO HABILITACION A i
’ OBRA 1.067 280.00 298.67
02 OBRAS PRELIMINARES 4,000.000
MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION )
2.01 DE MAQUINARIA PESADA glb 2.00|{ 2,000.00 4,000.000
03 ENROCADO Y DESCOLMATACION 253,913.08
03.01 | SELECION DE ROCA NATURAL h-m 86.13 300.00 25,835.00
ACOPIO DE ROCA EN PUNTO DE ; '
03.02 CARGUIO h-m 86:13 300.00 25,839.00
CARGUIO Y TRANSPORTE DE ROCA
103.03 EXCAVADORA h-m 20.19 300.00 6,056.02
CARGUIO Y TRANSPORTE DE ROCA, .
03.04 VOLQUETE h-m 80.75 150.00 12,112.03
0304 |ARAIMADODEROCAENELTALUDEL |y 33.07| 300.00|  9,922.18
RECUPERACION DE LA CAJA
03.05 HIDRAULICA AGUAS ARRIBA Y ABAJO h-m 510.95 280.00 143,064.85
03.06 |DESVIO PROVISIONAL DEL RIO h-m 111.00 280.00 31,080.00
Costo Directo 259,395.54
GASTOS GENERALES 2,593.96
TOTAL_PRESUPUESTO 261,989.50
SON : DOCIENTOS SESENTA UN MIL NOVECIENTOS OCHENTA Y NUEVE CON 50/100
NUEVOS SOLES '

XV. CRONOGRAMA DE EJECUCION:
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item Descripcion Und [ Plazo de Ejecucion (semanas
' 1[2[3[4]5]6]|7[8]9]10 [H 213415 |16

01 OBRAS PROVISIONALES

101 | CARTEL DE OBRA gb

1.02__ | CAMPAMENTO glb

103 | CAMINO DE ACCESO km

' HABILITACION A OBRA

02 OBRAS PRELIMINARES
MOVILIZACION Y gb

2.01 | DESMOVILIZACION DE
MAQUINARIA PESADA

03 ENROCADO Y DESCOLMATACION
SELECION DE ROCA

03.01 NATURAL h-m

[ ACOPIO DE ROCA EN :
03.02 | biNTO DE CARGUIO T
~ | CARGUIO Y TRANSPORTE

03.03 | bE ROCA EXCAVADORA h-m
CARGUIO Y TRANSPORTE

03.04 | B ROCA VOLQUETE h-m

[ ARRIMADO DE ROCAEN |

03.04 | £ TALUD DEL DIQUE )
RECUPERACION DE LA

03.05 | CAJAHIDRAULICA AGUAS h-m
ARRIBA Y ABAJO
DESVIO PROVISIONAL

03.06 | e i s h-m
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XVI. ANEXOS:

CALCULOHIDRAULCO

SECCION ESTABLE O AUPLITUD DE CAUCE (3) TR=50 A0S
Expadients Tienico ; CONST. DEFENSA RIBERENA PARA LA PROTECCION DE VIVIENDAS, MARGEN I Z0UIERDO RIO HUALLAGA

‘SECTOR HUAYOPAMPA, DISTRITO AMARLIS, PROVINCIA HUAKUCO, REGION HUANKO
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ALTURA HIDRAULICO ESPIGON TR=50 ANOS j
SECTOR Huayopampa !

Cauces de Rio con fuerte transprte de
acameo = 28 )

ey =AlB >>: y=
Tlpo de Flujo . FLWO SUWPERCRITICO

Caudal maximo m¥/s ¢ [ ¢ = [ N Hy = y +BL
600.00 “1200.00 2 y Tirante de disefio {m)
500.00 1000.00 1.7 y= 0.59
400.00 800.00 14 14 3.42 0.00 >>>>>> Hy = 0.59
200.00 400.00 1.2 Por Prucesos Constructms
100.00 200.00 1.1 >5355SFHL = TR o100
Caudal de Disefio (m¥/seg): 435.00
Por lo Tanto las caracteristicas Geoméiricas del dique a construir son : {
ALTURA PROMEDIO DE DIQUE [m) = 0.59 3.00 m i
ALTURA PROMEDIO DE ENROCADO (m) = 300 m
ANCHO DE CORONA {m) = 2.00
TALUD : H v
Cara Humeda 0.54 & 1
Caraseca 0.54 2 A
AREA (mY) = 7.84
‘\
SECCION TIPICADEL ESPIGON i
' {
35
3
E25 // \\
2 . AN
2,5 / ~
5 pd N
s / \
0 ™.
1] 1 2 3 4 5 6
. DISTANCIA (m) :
i _ o 1
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Movilizaclon y desmovilizasion L8 500 4 3 1 AR ¢ . R e A e b T T
. DESCRIPCION DEL INSUMO &« [ - CANTIDAD ¥ Lo ) CPRECIO Ve[ iah s PARGIAL P
MANO DE OBRA
- Cepatlaz
~ Controlador
~ Pedn
MATERIALES
Trensporie de equipo pesado{ Excawdora
hidraulica y Bulidozen)-IDA y VUELTA GLB 2.00 51. 2,000.00 S1. 4,000.00]
[MAQUINARIA ¥ EQUIPO
i |
COSTO IOTAL W = o o0 v OANPAL y o ey | % DO]
B'Iu‘nuran e 1os caminos de accasa = TR N:M;L‘t
T ~ PARCIAL
= Petrdleo Diesel N°2 | 1
MAQUINARIA Y EQUIPD §
{Bulidozer 1.067 | S1. 280.00] S/, 298.67
COSTO TOTAL 57 oo 0 o o " T P I Vi YTV R | VRSN NIZ”G
D-wlogm[dmll _del o Ui sy - o SR TR 1 TN OGNS WA TR PR |
. DESCRIPCION DEL INSUMO & CANTIDAD [ PrRECIO | OPARGIAL
MAHO DE OBRA
~ Conlrolador [ |
MATERIALES
[~ Pelrdleo Diesel NP2 I I | I
MAQUINARIA ¥ EQUIFD
BuliGozer I s:. 2w oo[ S7. 31,080.00]

COSYO TOTALT /v = o7 . =i .

ERAS "SL’&1 .089.

-

e Tl ¥

SRV

MOVIMIENTO.DETIERRAS

Rehabliitaclon s lidiqus conimiateriaUpropio, SN s~ Sk 0@t & -1 P01 b e e PR e R ) LI e
. DESCRIPCION DEL INSUMO = = [0 UNIDAD " s CANTIDAD = i+ ] PRECIO [ S S TPARCIAL iy

MANO DE OBRA

- Capataz | [

~ Controlador 1 | 1

MATERIALES

- Petroleo Diesel N°2 | | | I

MAQUINARIA Y EQUIPO

Bulldozer T h-m | 0.00 [ Si. 280.00] S/ 0.

COSTO TOTALAS CHREA i fibaie s & 0at IRSar ar Siis, S 9orkd + A ST TR b e [T Lk, 8] 0,

Recuperacion daila’caja hidr .qunslrrlba Lba[o."’s.. LT Amadi TR e SRR L P T RN S T

© . DESCRIPCIONDEL INSUMO.. ' | = UNIDAD =t |~ CANTIDAD 1. [=FPRECIO = |- - P SERTE

MANO DE OBRA

- Copataz T 1 T T

~ Contmlador | 1 | T

MATERIALES

~ Peirdleo Diesel N°2 1 1 [ 1

MAQUINARIA Y EQUIPO

Bulldozer T h-m i | 510,95 T sl. 280.00[ S/. 143,004.85

COSTO TOTAL =o' & 0 S 7§v.< LIy THOA, G STHR $ = [ 'e[x S TS 143,084.8

ENROCADOALVOLTED™ 17 i T O e R N R

| S DESCRIPCION'DEL INSUMO 1 ©

‘|- UniDAD

Sel 16n de roca L e e e ) SRR A AL TR R TR cr it ot m«vm
' DESCRIPCION DEL INSUMO e UNIDAD & .. CANTIDAD . i EnPRECIO ] _PARCIAL -
MANO DE OBRA
~ Capataz
- Controlador
- Peén
MATERIALES
- Petroiec Diesel N°2 | T T T
MAQUINARIA Y EQUIPO
Excavadon hidraulica || h-m 88.13 | S/. 300.00 SJ. 25,839.00
|
COSTO TOTAL=#L. = R ey ) 2 - 0.00 vt BLL u L Re s S1.-25,839.00]
Acoplo de rosa‘en punis'ds cargulo e AT A e e U A T 3 Wa SR
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| zmsmowh (X

PARCIAL =

MANO DE OBRA

- Capalaz

- Contmlador

“Pesn

MATERIALES

- Petrdleo Diesel N2 T

MAQUINARIA Y EQUIPO

Excawadora hidraulica { h-m T 86.13 {

S/. 25,838.00
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AUTORIDAD NAGIONAL DEL St

inlviracidn Local do Agus

“Ing/Pablo Banlte Santin Ruiz

dor Lozsl dal
Asnlnulrcllpw’"" Agus

AUTORJDAD NACIONAL DEL ABUA

Alls Husllaga




ICarguio y transports dein

P ol muwmw‘.mca( D Y i e T R e e |
..\ DESCRIPCION DEL.INSUMO i |0 UNIDAD

- Capataz

for o CGANTIDAD G
MANO DE OBRA

[ PRECIO [~ PARCIAL " =

- Controlador

~ Pedn

e
[MATERIALES

|- PetrSleo Diesal o2

Excavwadora hidrauhca

| h-m 20.18
Camion wlg iy

1 1

| h-m

T T
MAQUINARIA Y EQUIPO
T
1 80.75

I S/. 300.00) S/. 8,056.02,

(COSTO I TOTAL S NIRRT T

Wyastete B,

| §/. 150.00 Si. 12,

An'lnildo.leIl‘ﬂ!l talad del diqUe 0 P men sty

3 1I2.Da
e &.a-;-m.wgum.amfmmnwh? SRNG5S TR B 1
mv

e R O T vt e
243 % DESCRIPCION DEL INSUMO 2 wvia o [T ONIDAD s i oo 0 chNTIDAD NTIDAD =105+ | PRECIO. * | i #i PARCIAL Dok
IMANO DE OBRA

- Capataz

- Controlador

~Pedn

MATERIALES
- Paldleo Diesel N°2

I T
MAQUINARIA Y EQUIPO

| I 1

IExcudom hidrautica _ T hom T 33.07
COSTO!

TTOTAL Sttt r i sdie/ Rl A R AR LI, 158 Py v

57, 300.00]_

TN AR PR RI AT IRE

S7.9.922.18
TS A i e | e v 817193822.18)

L= (@ FPY.60 Y M myen (2)

Donde:

1. Perll anies de ko erosin

2. Peril de equibrio ras |a erosidn

B

L= anu despues da producirse la socavachn {m)

‘ Tranto sin socavacion (m)
0.58 m

D = tareiro Medio de s parficutas (mm)
sz

19 mn

Ys = Poso Especiice siialo (Kg/3)

H= ' oeficients de ontraccion

O = Cogfcinnis 5>55>>
o = Qt,By)

1bio Benlto
. i:d':lln!umnu:ﬂd A

v
tlilnnnolhw"' aun;-nnuuuav »
W, Gy i

2R maae

of Rimos spinar
.. seursos Hidrices
P N1 I10l




CALCULO ESTRUCTURAL : Profundidad de Una

| Proyecto:

CONST. DEFENSA RIBERENA PARA LA PROTECCION DE
VIVIENDAS, MARGEN IZQUIERDO RIO HUALLAGA
SECTOR HUAYOPAMPA, DISTRITO AMARILIS, PROVINCIA
HUANUCO, REGION HUANUCO
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FICHA DE INTERVENCION DE ZONA VULNERABLE

I. NOMBRE DE INTERVENCION

Rehabilitacién del dique de enrocado en la margen derecha del rio Huallaga, Asentamiento Humano
Afilador, distrito de Rupa Rupa, provincia de Leoncio Prado, departamento de Huanuco.

Il. UBICACION
. Leoncio Rupa AAHH.

REGION | Huanuco | PROVINCIA Prado DISTRITO Rupa SECTOR Afilador
AUTORIDAD ADMINISTRATIVA DEL AGUA HUALLAGA
ADMINISTRACION LOCAL DE AGUA TINGO MARIA

IIl. UBICACION GEOGRAFICA EN COORDENADAS UTM - DATUM WGS84:

NORTE 8968904 ESTE 390810
IV. EVALUACION
VRN
5 2\4.1.ZONA EXPUESTA A:

W El Asentamiento Humano Afilador se encuentra expuesta a inundacion y erosion fluvial ante la
probable ocurrencia de maximas avenidas del rio Huallaga en épocas de intensas precipitaciones en
la zona.

4.2.NIVEL DE EXPOSICION
LEVE MODERADO FUERTE X

- 4.3.DESCRIPCION DEL EVENTO Y DANOS OCURRIDOS:

En el afio 2007 el Gobiemo Regional de Huanuco, construyé a la margen derecha del rio Huallaga
una defensa riberefia de 4 450 metros con niicleo de material de préstamo enchapado con roca en la
cara himeda, con las caracteristicas siguientes: ancho de corona 4.0 m, talud 2:1, altura de dique 5.5
m, ancho de base de dique 15 m, altura de enrocado 4.0 m, profundidad de ufia 2.5 m, didmetro de
roca aproximado 1.0 m, para la proteccion de la poblacién de los siguiente lugares: Asociacion Pro
Viviendas Las Orquideas, Brisas del Huallaga, Asentamiento Humano Afilador, Comunidad Nativa
Soibiri y Benajema, Asociacion de Vivienda Costa Verde, Villa Potokar, Villa Pifia y Santa Fidelia, Las




frecuentes crecientes del rio Huallaga, como el ocurrido en gran magnitud en los afios 2009, 2010 y
2013 han generado la erosion del talud de la infraestructura de proteccion en varios tramos con
relacion al Asentamiento Humano Afilador, encontrandose expuesta al peligro inminente de
inundacion por erosién de la plataforma aluvial a consecuencia de las intensas precipitaciones y el
incremento de la capacidad de transporte del caudal del rio Huallaga hasta llegar al Quax = 2 200 m3/s,
la cual ocasionaria el desborde del rio y consecuente inundacion de la poblacion, poniendo en muy
grave peligro a mas de 1 138 habitantes que habitan 208 viviendas construidas. Cada vivienda se
encuentra construida en un area entre 35 y 60 m2 con material de la zona (machimbrado con quinia y
bolaina de 02 pisos, techos de calamina, piso de-cemento frotachado con ventanas acondicionadas
con mallas finas), cuyo costo promedio de construccion es de S/. 780.00 soles por m2 (por vivienda
equivale a S/. 36 000 soles segiin la tabla de referencia de construccién aprobada por el Ministerio de
Vivienda) el 43% de viviendas de la zona son construidas con material nombre con techos de calamina
doble agua, cuyo valor promedio de construccion es de S/. 1450 Soles por m2 (por vivienda equivale
a 8/. 75 200 Soles). Cerca del 87% de viviendas cuentan con instalacion domiciliada de red de agua
no potable. El 98% de viviendas cuentan con servicio de conexién domiciliaria de energia eléctrica,
asicomo también la instalacion de 82 poste de concreto de 4 m para alumbrado publico, las principales
calles del Asentamiento Humano Afilador atin son de material de tierra afirmado, solo en la parte
central (plaza) se han construido 200 ml de veredas de 1.80 m de ancho; ademas, el asentamiento
humano cuenta con una Institucion Educativa Inicial — Primaria N° 32505 donde estudian 180 nifios y
una Institucion Educativa Inicial no escolarizada N° 3565382 donde estudian 32 nifios.

4.4, INFORMACION COMPLEMENTARIA

Hectareas| Viviendas Centros Centros Inf;la!:s!nll.ctur a Vias de Acceso (Calles,
Afectadas| Afectadas |de Salud | Educativos Af S Carreteras, Puentes, etc)
ectada
N° N° L | N°| Instituciones | N° | Km Nombre [ Km
Viviendas Educativas
construidas N® 32505y Calles del Calles
i = 208 de material N N° 3565382 . - | Asentamiento 19 solo
demadera | construidas Humano ™ | afirmadas
y concreto de material Afilador
‘noble

Nota: Los datos son aproximados y referenciales,

V. BENEFICIARIOS:

1 138 habitantes

V1. ACCESOS Y VIAS DE COMUNICACION:

El acceso principal a la zona de intervencion, es por via terrestre siguiendo la via asfaltada Tingo
Maria — Huanuco hasta el kilometro 3.5, por donde se ingresa a través de una via afirmada llamada
avenida Los Colonos en direccion al cauce del rio Huallaga, el tiempo promedio de viaje desde la
ciudad de Tingo Marfa es de 15 minutos.
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Vil. GEOLOGIA:

En la zona vulnerable, se han identificado formaciones geoldgicas que varian del terciario al
cuaternario reciente; la mayor parte de esta secuencia sedimentaria es de origen detritico continental
y marino. Las directamente involucradas por las obras corresponden a los depésitos aluviales y en
menor grado las rocas sedimentarias de la Formacion Ipururo. Es conveniente indicar, que los
afloramientos de la Formacion Ipururo, generalmente son bastante intemperados y de baja resistencia

VIIl.GEOMORFOLOGIA

El Rio Huallaga recorre desde una altiplanicie de la vertiente del Atlantico u oriental de la Cordillera
de los Andes en el centro del Pert, en el extremo noroeste del Departamento de Pasco. Situada al
este de la Cordillera Occidental, en esa parte consta de llanuras de pastos naturales rodeadas de
accidentadas montafias con lagunas y glaciales, luego baja con direccion a la ciudad de Huanuco y
Tingo Maria por topografia agreste en direccion sur este a noroeste con una longitud aproximada de:
cauce mas largo de 360 Km, pendiente promedio de 12% en las partes altas, y de 0.20% en la selva_
a partir e la ciudad de Tingo Maria. Tiene una &rea de coleccion hidrica total de 12,182 Km2., sobre
los 650 msnm en la ciudad de Tingo Maria

En la parte alta de la cuenca del rio Huallaga se observan lagunas y bofedades que da origen a los
rios estan constituidos por biomaneotropical de tipo herbazal de montafia, llamado a veces tundra alto’
andina. En parte media de la cuenca entre los 2,000 msnm — 3,800 msnm, el Rio Huallaga recorre por
pendientes fuertes del orden 12 — 15%, en cauces rocosos. A esta altitud predomina el eucalipto,
sauco, aliso, quinual, cultivos como tubérculos, gramineas, hortalizas, se practican un agricultura de
ladera de autoconsumo. Por debajo de los 2,000 msnm, empieza la selva alta con abundante
vegetacion tipicos, predomina los cultivos de frutales: platanos, naranja, limon, cacao, yuca, maiz
amarillo, etc. Aguas debajo de la ciudad de Tingo Maria el rio Huallaga al confluir con el rio Monzon,
se incrementa el caudal, por lo que es navegable con balsas y botes.

HIDROLOGIA

CION,
uh o)

El comportamiento de la escorrentia fluvial depende mucho de condiciones suelo, cobertura topografia,
altitud etc. El rio Huallaga inicia en las alturas de la Region Pasco a 4,500 msnm, a medida que va
transcurriendo por pendiente abruptos va formando rios importantes como el Rio Chaupihuaranga,
Pariamarca, Rio Blanco. En las inmediaciones de la ciudad de Ambo se junta con el Rio Huertas, pasando
por la ciudad de Huanuco recibe los afluentes del Rio Higueras. Continia su recorrido y al pasar por la
Provincia de Pachitea recibe los afluentes del Rio Panao, Chinchavito, y muy cercano a la ciudad de Tingo
Maria a 690 msnm, recibe las descargas de rio Monzén, este Gltimo es mas caudaloso con un promedio
méaximo anual de 1,200 m3/s:

El periodo de retomo, es el intervalo promedio de tiempo en afios (T), de que un evento méxima cualquiera
(X) sea igualada o excedido por lo menos una vez, tiene una probabilidad (P) de ocurrenciade 1 en T
casos es decir P(X2x) = 1/Tylo T=1/P(X 2 x)

Cuadro 1. Periodos de retorno

Tipo de zona de descolmatacion T.R (aios)
En zonas urbanas 100 {minimo)
En zonas agricolas 30
En areas mentanosas 25
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Analisis de la Informacidn pluviométrica

Para el calculo de caudales en el punto de control se ha realizado el analisis de frecuencias de eventos
hidrolégicos méximos, aplicables a caudales de avenida y precipitacion maxima. Al no contar con registros
de aforo en el lugar de interés, se considero el siguiente procedimiento:

= Uso de valores de precipitaciones maximas en 24 horas.

= Procesamiento de las distribuciones de frecuencia mas usuales y obtencion de la distribucién de mejor
ajuste a los registros histéricos,

= Anélisis estadistico de precipitaciones maximas para periodos de retomo 10, 20, 50 y100 afios

El anélisis de frecuencias se basa en las diferentes distribuciones de frecuencia usadas en anélisis de
eventos hidrolégicos maximos. Las distribuciones de frecuencia méas usuales, en el caso de eventos:
maximos son;’

Distribucion Beta

Distribucion Log-Normal (3 Parametros)
Distribucion Gumbel

Distribucién Log Pearson llI

Distribucion Gumbel Méximo y Minimo
Distribucion Triangular

Distribucion Gamma

Distribucion Gamma (3 Parametros)
Distribucién de Valor Extremo general (GEV)

Los datos de Precipitaciones Maximas en 24 horas en la estacion Tingo Maria fueron ajustados a una serie.
de distribuciones teéricas cominmente usadas en estudios hidrolégicos mediante el software Easyfit
Professional Versién 5.5 obteniendo rangos de ajuste: mediante la prueba de bondad de Smirmnov
Kolmogorov. Para determinar cual de las distribuciones estudiadas se adaptan mejor a la informacion
histérica, se tienen tres pruebas de bondad utilizadas cuyos resultados se muestran a continuacion.

‘Cuadro 2. Ajuste de Distribuciones y prueba de bondad

Smirnov-Kelmogorov
Do ovaniaog Y | ACAS TCARPISTuanuco | amBo | cHaGLLA
& Gamma Gamma Log Pearson

Afos P=1-1T GEV GEV 5] t3p) 3
S 0.80000 42 723 313 712 411
10 0.90000 447 7919 358 788 46.5
20 095000 46.7 853 394 86 513
25 0.96000 472 87.2 40.6 853 5238
50 D.98000 48.6 927 441 o5 57.1
100 0.99000 49.7 7.9 475 101.6 61.1
-200 0.99500 &0.5 103 50.7 108 549
500 0.99800 514 109 548 1163 69.7

Cuadro 3. Ajuste de Distribuciones y prueba de bondad

Periodo de retorno y Smirnov-Kolmogorov
probabilidad CERRO DE PASCO | YANAHUANCA | TINGO MARIA OYON
Afios P=1-1/T GEV Beta Gumbel Log Pearson 3

5 0.80000 35.1 353 121.5 227
10 0.90000 40 40 1362 24.3
20 0.95000 45 43.9 150.3 253
25 0.96000 46.7 45 154.8 25.6
50 0.93000 519 48.2 168.8 264
100 0.99000 57.4 51.2 1823 27
200 0.99500 63.1 53.8 196 275
500 0.99800 712 57 214 28.1




;i Ministerio de
i Agrictltura 'y Riego

Anidlisis estadistico de caudales. El anélisis de frecuencias se basa en las diferentes distribuciones de
frecuencia usadas en andlisis de eventos hidroldgicos maximos. Las distribuciones de frecuencia mas
usuales, en el caso de eventos maximos son

Distribucion Beta

Distribucién Log-Normal (3 Parametros)
Distribucién Gumbel

Distribucién Log Pearson IlI

Distribucién Gumbel Maximo y Minimo
Distribucion Triangular

Distribucion Gamma

Distribucion Gamma (3 Parametros)
Distribucién de Valor Extremo general (GEV)

Los datos de caudales fueron ajustados a una serie de distribuciones tedricas comiinmente usadas en
estudios hidroldgicos mediante el software Easyfit Professional Versién 5.5 obteniendo rangos de ajuste
mediante la prueba de bondad de Sminov Kolmogorov. La distribucién de Valor Extremo General (GEV)
tuvo el mejor ajuste. Los caudales obtenidos serviran para estudiar los escenarios hidraulicos del tramo
del rio Huallaga mediante modelamiento matematico.

Cuadro 3. Ajuste de Distribuciones y prueba de bondad

ANOS CAUDAL (m®/s)
200 2831
100 2200
50 1969
20 1719
10 1320

. PROPUESTA TECNICA

Afin de mitigar los efectos adversos por el incremento del caudal del rio Huallaga y desborde e inundacién
en el Asentamiento Humano Afilador, se ejecutaran las siguientes acciones:

a) Movilizacion y desmovilizacion de equipos pesados especializados desde el punto de origen en la
ciudad de Huanuco hasta la localidad de Afilador, debiendo realizar seis (6) viajes (tres al iniciar la obra
y tres al finalizar la obra) en camion cama baja o tréiler con capacidad de carga de 34 toneladas para
transportar 03 excavadoras sobre orugas de 240-320 HP, el recorrido es de aproximadamente 147 Km
por viaje. La distribucion de los equ1pos seran de dos (02) de las excavadoras trabajara en dos frentes
distintos del borde externo del rio en colocacién de rocas al volteo y una trabajara en la cantera para
acopio y carguio de rocas y una vez finalizado dichas las labores de acopio y carguio el equipo sera
reubicado en el borde externo de la ribera del rio para apoyo en los trabajos de enrocado al volteo.

b) Seleccion, Acopio de Rocas entre @ 1.0 y 1.5 m, de didmetro en cantera ubicada a 3.10 Km de distancia
en la coordenada UTM: E 390426, N 8973774 en el sector La Muyuna.

c) Carguioy Transporte de Rocas entre @ 1.0 y 1.5 m de diametro desde la cantera ubicada en el sector
La Muyuna a 3.10 Km de distancia en la coordenada UTM: E 390426, N 8973774 hasta los dos frentes
donde se ejecuta la obra, cada frente constituye la ejecucién de trabajo de rocas al volteo en una
extension méaxima de 165 metros longitudinales, con uso de 01 excavadora sobre orugas.

/ d) Enrocado al volteo de @ 1.0 y 1.5.m de diametro, en una extension de 335 metros lineales, con

dimensiones de configuracion del enrocado aproximadas de altura h=3.30 m, base mayor B= 7.45 m,
corona de enrocado b=2.50m con z=1.0 en la coordenada UTM de inicio en 390558m E, 8968852m N
y finalizando en 390742m E, 8968605m N.
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XI. ESQUEMA DE PROPUESTA TECNICA

Porcentaje de vacios 25% por roca

Ancho de Corona: AC

Altura de arimado: A4

Base de digue: 8D Ancho de arimado 1: AA1

XII. IMAGEN SATELITAL DE ZONA VULNERABLE (GOOGLE EARTH)

i L3

A2 5
=N Zona vilneralhie
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Digue colapsado, nétese la baja altura que presenta, y el desprendimiento de rocas en la en cara hiimeda en un
ancho de 1.50 metros.

Seccion del dique ha colapsado el revestimiento de roca en su cara himeda
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XIV. PRESUPUESTO

Itam

Descripeién

Metrado

Precio &I,

Parclal Sl

OBRAS PROVISIONALES

21,793.62

101

MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION DE EQUIPO PESADO CON CAMION CAMA BAJA O
TRAYLER DESDE HUANUCO HASTA AA' HH. EL AFILADOR EN MARGEN DEREGHA DEL RIO|
HUALLAGA Y DESMOVILIZACION DE EQUIPO PESADA DESDE RIO EN SECTOR EL AFILADOR|
HASTA HUANUCO AL FINALIZAR LA OBRA

Vinjes o

3632 77

2179382

ENROCADO DE PROTECCION TEMPORAL

234,320.82

201

EXTRACCION, SELECGION Y ACOPID DE ROCAS DE @ 1.0 Y 1,5m DIAMETRO LA CANTIDAD|
DE 5,500.70 m3, EN CANTERA UBICADA LA MARGEN DERECHA DEL RIO HUALLAGA ENEL
SECTOR MUYUNA (COORDENADA UTM: 390426 E, 8373774 N) CON DISTANGIA D=3 70 Km.
DESDE SECTORES DE TRABAJO DE ENROCADOS.

550070

&

4488571

202

CARGUID Y TRANSPORTE DE ROCAS DE @ 1,0 Y 15m, DE DIAMETRO LA CANTIDAD DE
550070 m3, EN CANTERA UBICADA LA MARGEN DERECHA DEL RIO HUALLAGA EN EL
SEGTOR MUYUNA (COORDENADA UTM: 330426 E, 8973774 N) CON DISTANCIA D=370 Km
DESDE SECTORES DE TRABAJO DE ENROCADOS.

m3 5,500 70

123,885.78

2.03

ROCAS AL VOLTEO UBICADO EN SECTOR ASENTAMIENTO HUMANG EL AFILADOR (REF
GRIFO LA PERRICHOL)) IDENTIFICADOS CON ALTA VULNERABILIDAD DE PRODUCIR
DESBORDES E INUNDAGION, CON INTERVENCION EN 335 METROS CON CARACTERISTICAS
GEOMETRICAS SEMITRAPEZOIDES DE 16.42 M2 DE AREA (B=745m, b=250m, h=3 20), DE
ACUERDO AL NODELAMIENTO HIDRAULICO REALIZADO EN LA ZONA UBICADA EN COTA DE
BASE DE ENROCADO EN 855.0 msnm'Y COTA DE CORONA DE ENRQCADO EN 658 30 msam,
EN COORDENADA INICIAL EN 330504 E, B968916 N, FINALIZA EN 390710 E, BSR8567 N, CON
z=10 TIRANTE SIN SOCAVACION DE 2.71m, VELOCIDAD DEL CAUDAL DE AGUA DE 3.14
WSEG, PARA AVENIDAS EXTRAORDINARIAS IGUALES O MAYORES A Qmax= 2200 m3iSeg
CON PERIODO DE RETORNO DE 02 ANOS.

m3 5500.70

1150

6545833

COSTO DIRECTO

256,123.44

PRESUPUESTO TOTAL DE OERA

256,123.44

Nota: En el anexo se adjunta los analisis de precios unitarios, plantilla de metrado, relacion de insumos.

XV. CRONOGRAMA DE EJECUCION

CRONOGRAMA DE EJECUCION FISICA Y ADMINISTRATIVA

RUBROS / PARTIDAS Y SUBPARTIDAS MES 1 MES2 | MES 3 MES 4 MES 5 MES 6 TOTAL
{Proceso de Ejecucidn Fislca
4 Movilizacion de Maquinarias 50% 50% 100
|5 SeTeccion, Acoplo y Transports de Hocas de .0y 1.5 m
Diam, 0% 10% 100
5 Carguio y Transporte de Reca de 1.0y 1.5 m Diam. 85% 15% 100
7. Enrocado al Voiteo de 1.0 y 1.5 m Diam. 100% 100
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS'

Presupussto 10010137 ENROCADO AL YOLTEC EN AA. HH. EL AFILADOR-RIO HUALLAGA
Subpresupuesto o PRESUPUESTO Fecha 11272015
Partida 020150 MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION DE EQUIPOS _
Rendiméento VUEDA HH, 00 HB nrIe
Cédign Descripcion lnsumo Uniclad Cuadrilla Cantidad Pracio’ Parcial
Equipos .
00010422203 CAMICH PLATAFORMA HNCO - TINGO MARIA Vg2 1000 20000 35713 A%
CAVICN PLATAFCEAIA TINGO MARIA - INASSRFO LA ~
FERRICHOLLAA b EL AFILAOCR Vige 3xa 20000 L »iw
21798
Partida 520150 SELECCION Y ACOPIO DE ROCADE 0 1.0'Y 1.5M EN CANTERA
Rendimiento 350,000 MIDIA HA 0000 HM 516
Cédigo Descripcidn inzumo Unidad Cuadrila ‘Canudad Precio Parcial
Mano de Obrs
e
Equipos
koptivl] HERRAVMENTAS MANUALES M0 apw0 0o 080
0311800020005 MARTLLO NEUMATICO DE 25-28 Ky HM 1000 8pas 0.0 000
3014700010008 EXCAVADORA SCBRE ORUGAS 230-330 P Hu 10 00243 3000 318
430455 CARGACCR SLLANTA 160-935 P, 35 Y3 HN 050 2020 500 g0 -
5963
Partida Q20 CARGUIO Y TRANSPORTE DE ROCA EN CANTERA D=3.70 km.
Rendimiento 350.000 MATHA HH 0.000 um, 254
Codigo Descripcion Insumo Unidad Cuadriila Cantidad Precia Parcia)
Mano de Dbra
(1)
Equipes
ot HERRAMIENTAS MANUALES Qe 30000 008 000
BI700003 EXCAVADORA SCBRE CRUGAS 280350 H9 HM D0 000 3000 54
430455 CARGADOR SLLANTA 15185 WP, 35 Y3 HM 950 00130 000 600
482502 VOLQUETE €X4 T 10 M3 HM 4050 0825 19000 1710
ns4
Partida 030340 COLOCACION DE ROCA AL VOLTEO
Rendimiento 420000 m3DIA HH 00 HM 1199
Cédigo Descripcion Insumo Unidad Cusdiifla  Contidsd Frecio Parcial
Mano de Obra.
(1)
Equipes
o101 HERRAMIENTAS MANUBLES NMO 000 DI 000
RITHOIKEI EXCAVADORA SO3RE ORUGAS 260350 B9 HM 2003 60175 kKTLT ) S

1.990
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METRADO CONSOLIDADO

ftem Descripcion Und, | Merado
01 OBRAS PROVISIONALES

MOVILIZACION CON 03 UNIDACES DE CAMION CAMA BAJA /O TRAYLER DE 34 TN DE CAPACIDAD DE CARGA PARA TRANSPCRTAR TRES
EQUIPOS PESADOS (MAGUINARIA PESADA) CONSISTENTE EN 03 EXCAVADORAS SOSRE DRUGAS DE 240-320 HP DESDE LA CIUDAD DE
HUANUCO HASTA MARGEN DERECHA DEL RIO HUALLAGA EN EL SECTOR AA HH. EL AFILADOR. AL IMICIAR LA EJECUCION DE LA OBRA

101 Vigs 800
UESMOVILIZACION CON 03 UNIDADES DE CAMION CAMA BAJA YD TRAYLER DE 34 TN UE CAPACICAD DE CARBA PARA TRANSPORTAR
TRES EQUIFDS FESADOS (MAQUINARIA PESADA} CONSISTENTE EN 03 EACAVACORAS SOBRE ORUGAS DE 240-320 HP. DESDE LA
MARGEN DERECHO DEL RIQ HUALLAGA EN EL SECTOR A4 HH, EL AFILADCR H&5TA LA CIUDAD DE HUANUCD AL FINALZAR LA ESECUCION
DE LA OBRA.

02 _ ENCIMADO CON ROCAS AL VOLTEO

201 EXTRACCION, SELECCION ¥ ACOPID DE ROCAS DE B 1.0 Y 1.5M DIAMETRO LA CANTICAD COE 550070 m3, EN CANTERA UBICADA LA
MARGEN DERECHA DEL RIO HUALLAGA EN E. SECTOR MUYUNA (COORDENADA UTM. 330425 E, BS73774 N) CON DISTANCIA D=370 km| m3 550070
| DESDE SECTORES GE TRABAJD DS ENROCADOS )

292 CARGUIO'Y TRANSPORTE DE ROCAS DE© 1.0 Y 1,5M, DE DIAMETRO LA CANTIDAD DE 5.500.70 m3, EN GANTERA UBICADA LA MARGEH|
DERECHA DEL RIO HUALLAGA EN EL GECTOR MUYUNA (COORDEMADA UTM 390423 E, BS73774 N) COM DISTANGIA D=3 70 K. DESDE| m3 5,500 70
BECTORES DE TRAZAJD DE ENROCADOS.

o ROCAS AL VOLTEQ UBICADO EN SECTCR ASENTAMIENTO HUMAND EL AFILADOR {REF. GRIFQ LA PERRICHOLI), IDENTIFICADO CON ALT)
VULNERABILIDAD DE PRODUCIR DESBCRDES E INUNDACION, COM INTERVENCION EN 335 METROS CON CARAGCTERISTICAS GEO‘-ETR)CAS
SEMITRAPEZOIDES DE 15.42 M2 DE AREA {B=7.45m. b=2.50m. n=1 20), DE ACUERDO AL MODELAMIENTC HIDRAULICO REALIZADO EN LA
ZTNA UBICADA EN COTA DE PELO DE AGUA EN 555.0 msam ¥ COTA DE CORONA DE ROCA AL VOLTEQ EN 658.30 menm, EN COORDENADA
TNICAL EN 350504 E. 8338916 N, ¥ FINALIZANDO EN 330710 E BGEESST N. COMN z=1 0 CONSIDERANDO GUE LA SECCION ESTABLE O
ANPLITUD DL CAUCE DEL RIO OSCILA ENTRE 90.0m HASTA UN MAXIMO DE 221 2m Y PROFUNDIDAD [ SOCAVACION DE 1.95m ¥ TIRANTE
SiN SOCAVACION DE 2.7 1m, VELOCIDAD CEL CAUDAL DE AGUA DE 3.34 miseg, PARA AVENIDAS EXTRACRDINARIAS IGUALES O MAYDRES &
Limax= 2200 mdiSeg CON PERIODO DE RETORND DE £2 ANCS

CALCULO DE VOLUMNENES DE ROCAS PARA PROTECCION TEMPORAL

m3 550070

PROYECTO :DEFENSA RIBERENA TEMPORAL CON ROCAS AL VOLTEOQ
COMPONENTES : COLOCACION DE ROCAS AL VOLTEO (B=7.45m, b=2.50m, h=3.30m)
UBICACION : R10 HUALLAGA EN CENTRO POBLADO DE AFILADOR
COMPONENTES I
COLOCACION DE ROCAS AL VOLTED
TRANO MATERAL ABCISA |DISTANCIA TOTALVOUUNEN (a3) AREA |TOTAL{M3)
ALTURA | ANCHO BASE [ANCHO CORONA
la. |ROCASDE®D 10Y 15mDIAMETRO | 00040 40 330 745 25 1542 | B5680
b |ROCASDE@ 10Y 15mDIAMETRO | 040:080 10 330 745 25 1642 | 65680
I ROCASDE@ 10Y 15m DIAMETRO | p80+120 40 330 745 25 1642 65680
W ROCASDE@ 1.0Y 15mDIAMETRO | 1204150 40 330 745 25 1642 65680
Je |ROCASDE 10Y 1.5mDIAMETRO | 150+180 40 330 745 25 1642 | 65580
I |ROCASDE@10Y 15mDIAMETRO | 180:210 40 -330 745 25 1642 | 65680
\g |ROCASDE@ 10Y 15mDIAMETRO | 210+250 | 40 330 745 25 1642 | 656.80
N |ROCASDE@ 10Y 1.5mDIAMETRO | 250:290 40 320 745 25 1642 | 65680
i |[ROCASDE® 10Y 15mDIAMETRO | 290+335 15 330 745 25 1642 | 24630

TOTAL GENERAL 335 5,500.70
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PRECIOS Y CANTIDADES DE RECURSOS REQUERIDOS POR TIPO

Otra 10018137 ENROCADO AL VOLTEO EN RIO HUALLAGA-SECTOR AA HH. EL AFILADOR
Subpresupueste 001 PRESUPUESTO
Fecha 18-dic 2015
Lugar D10133 HUANUCO - LEONCIO PRADO +RUPA RUPA * AA HH. EL AFILADOR
|comgo Recurso Unidad  Cantidad Preco & Parcal .
MANO DE OBRA
101010003 OPERARIO nh o 0 0
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MARTILLO NEUMATICO DE 2529 Kg hm 0.000 15090 0.00
CAMION SEM| TRAYLER O PLATAFORMA (35 TON, Und/GHl £.000 383227 2179362
EXCAVADORA SOBRE ORUGAS 250-320 KP fhim 412553 300 140.257.85
TRACTOR DE DRUGAS DE 270-2%5 HP hm 0.000 32000 000
CLRGADCR SILLANTA 160-135 HP, 35 Y3 hm 0000 30000 oco
VOLQUETE 5X4 DE 10 M3- hm 495063 18000 £4061.97




FICHA DE INTERVENCION DE ZONA VULNERABLE EN YUPAN

|. NOMBRE DE INTERVENCION

Encauzamiento del rio Yupan en el tramo de la localidad de Yupan, distrito de Huacaybamba, Provincia de Huacaybamba, Regién Huanuco

1. UBICACION:

REGION HUANUCO PROVINCIA HUACAYBAMBA |DISTRITO HUACAYBAMBA SECTOR YUPAN

AUTORIDAD ADMINISTRATIVA DEL AGUA MARANON ADMINISTRACION LOCAL DEL AGUA HUARI

111, UBICACION GEOOGRAFICA EN COORDENADAS UTM - DATUM WGS 84

NORTE 276628 ESTE 9003379

IV. EVALUACION :

inundacion de terrenos agricolas por la accidn de las aguas del rio yupan en un tramo de 700 mts. que ha
4.1 ZONA EXPUESTA A: ocasionado inabilitacién de los terrenos agricolas.

4.2 NIVEL DE EXPOSICION
Leve [ ] wmooeravo [ x ] erave [ ]

4.3 DESCRIPCION DEL EVENTO Y DANOS OCURRIDOS

Los dafios ocurridos se han sucitado en un tramo de la quebrada Yupan donde por erosién por escorrentia y arrastre de materal y
desborde del rio deteriorando las riberas de la quebrada, en la margen izquierda ocasionando riesgo en los terrenos agricolas de los
agricultores de la Zona de Neocolca. Este tramo se encuentra desprotegido sin una defensa riberefia en ambas margenes del rio. Segun se
comenta en este rio se presenta crecidas con caudales que afio a afio erosionan y causan la erosién del cauce del rio amenanazando con
incrementar los desbordes en los centros agricolas de la zona, donde se tiene una produccién de leguminosas y frutales en las margenes del
rfo que suman en total unas 12 has con cultivos.

V. BENEFICIARIOS:
’ Los beneficiarios afectador por las inundaciones se cuenta en 12 beneficiarios que han visto deteriorado sus terrenos agricolas , aasi como
los cultivos en etapa de produccién, en desmedro de | a economia de los agricultores.

VI. ACCESOS Y VIAS DE COMUNICACION:

La carretera de acceso a la localidad de Yupan es a traves de la carretera Huari - Huacaybamba 80 kms. Luego del Caserio de Chichipéna
Yupan (Fundo Neocolca) trocha carrozable de 15 Kms.

VIi. GEOLOGIA:

Suelo coluvial de superficie y pendiente de 12% donde se acumula material rocoso y de formacién material madre.

VIll. GEOMORFOLOGIA:

En la parte occidental de la superficien Puna se puede observar una erosién de cafion, formando laderas abruptas de hasta 3,600 mts. Ademds
de la erosién de valle conforme va bajando la pendiente. Las estribaciones de la cordillera Occidental son laderas y crestas marginales de la
cordillera andina de topograffa, formando valles y profundas quebradas que se abran camino hacia la costa. Se clasifica como una quebrada

estacional, de formacidn de sinuosos, es una quebrada joven estatica de comportamiento torrencial, con margenes y fondo de material
cohesivo.

Posee importantes recursos hidricos por la existencia de quebradas, riachuelos y lagunas. La quebrada Yupan nace en la s zonas altas de la
coordillera de la regién Huanuco. . Existen una cuenca hidrogréfica que integra longitudinalmente al departamento; la cuenca del Marafidn,
que nace en la cuenca del rio Mosna, que tiene su origen en las quebradas de Yupan y otros. Hidrologicamente se describe a la quebrada
Yupan como de flujo de regimen estacional , cuyo cauce es de seccién 12 mts cuya nivel minimo del tirante de agua es de 0,30 mts. con un
caudal de 0,5 mts/seg y la maxima es de 1,10 mts. con un caudal aproximado de 23 mts/seg. en épocas de crecida del agua segln se verifica
de acuerdo a los antecedentes historicos. Respecto a la precipitacion se estima que en épocas de lluvias alcanza hasta 234 mm. en promedio,
los meses de avenida, mayormente es desde enero a marzo.

X. PROPUESTA TECNICA:

Reconstruccidn de la defensa riberefia de la Margen Izquierda y derecha del tramo afectado por la quebrada Yupan, Sector Neocolca, Distrito
de Pinra — provincia de Huacaybamba - Huanuco

Xl. ESQUEMA DE PROPUESTA TECNICA:

'\ ESQUEMA HIDRAULICO
E: S/E

GAVION L= 160 mi
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XIIl. PANEL FOTOGRAFICO DE ZONA VULNERABLE:

XIV. PRESUPUESTO:

PRECIO PRECIO PARCIAL
ITEM DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD UNITARIO (S/.) (s/)
01.00.00 OBRAS PRELIMINARES
01,01,01 MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION DE EQUIPOS Y MAQUINARIAS Gbl 1,00 5 000,00 5 000,00
01,01,02 TRAZO, NIVELACION Y REPLANTEO Km 0,10 2614,79 261,48
01,01,03 DESVIO PROVISIONAL DE CAUCE DE RIO DURANTE LA OBRA Gl 1,00 5070,79 5070,79
01,02,00 MOVIMIENTO DE TIERRAS
01,02,01 EXCAVACION PARA MURO CON GAVIONES m3 900,00 25,84 23 256,00
01,02,02 RELLENO CON MATERIAL DE PRESTAMO PARA TALUDES MURO GAVION m3 175,50 88,70 15 566,85
01,02,03 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE A BOTADERO DISTANCIA MEDIA m3 1080,00 2,72 2937,60
01,03,00 OBRAS DE PROTECCION
01,0301 SUMINISTRO E INSTALACION GAVIONES CAJA 10x12 - 2.40 mm G+PVC 5.0 Und. 40,00 574,87 22 994,80
01,03,02 SUMINISTRO E INSTALACION GAVIONES CAJA 10x12 - 2.40 mm G+PVC 5.0 Und. 40,00 1012,33 40 493,20
01,03,03 SUMINISTRO E INSTALACION GAVIONES CAJA 10x12 - 2.40 mm G+PVC 5.0 Und. 40,00 1481,31 .59 252,40
01,03,04 SUMINISTRO E INSTALACION GAVIONES TIPO COLCHON RENO 10x12 - 2. Und. 40,00 769,36 30 774,40
01,03,05 SUMINISTRO E INSTALACION GEOTEXTIL NO TEJIDO MACTEX N 40.1 M2 900,00 3,76 3 384,00
01,04,00 FLETES
01,04,01 FLETE TERRESTRE DE CAJA GAVIONES Y GEOTEXTIL LIMA-Alacen Gbl 1,00 9 000,00 9 000,00
01,04,02 FLETE TERRESTRE DE CAJA GAVIONES Y GEOTEXTIL trans. Local Gbl 1,00 6 000,00 6 000,00
01,05,00 PROGRAMA DE MEDIDAS PREVENTIVAS
01,0501 SALUD Y SEGURIDAD OCUPACIONAL (SENALIZACIONES) Ghl 1,00 3 500,00 3 500,00
01,06,00 PROGRAMA DE CIERRE DE OBRA
01,06,01 RESTAURACION Y/O REVEGETACION DE LAS DIVERSAS AREAS AFECTA Gbl 1,00 2 200,00 2 200,00
TOTAL 229 691,52
NOTA.- En el anexo se adjuntard los andlisis de precios unitarios, planilla de metrados, relacion de insumos.
XV. CRONOGRAMA:
ITEM DESCRIPCION MESES
MES 1 MES 2 MES 3 MES 4
01,00,00 OBRAS PRELIMINARES 50% 20% 15% 15%
01,02,00 MOVIMIENTO DE TIERRAS 10% 45% 45%
01,03,00 OBRAS DE PROTECCION 15% 30% 40% 15%
01,04,00 FLETES 25% 45% 30%
01,05,00 PROGRAMA DE MEDIDAS PREVENTIVAS 10% 50% 40%
01,06,00 PROGRAMA DE CIERRE DE OBRA 10% 30% 30% 30%
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 FICHA DE INTERVENCION DE ZONA VULNERABLE

I.- NOMBRE DE INTERVENCION:

DESCOLMATACION Y CONSTRUCCION DE MUROS DE CONTENCION AMBAS MARGENES DE LA QUEBRADA SANTO DOMINGO, LOCALIDAD DE SANTG
DOMINGO, DISTRITO DE HUACRACHUCO, PROVINCIA DE MARANON Y DEPARTAMENTO DE HUANUCO

IL.- UBICACION:

REGION [ huanuco PROVINGIA DISTRITO SECTOR

AUTORIDAD ADMINISTRATIVA DEL AGUA 1 VI MARANON J
ADMINISTRACION LOCAL DEL AGUA l POMABAMBA J

1Il.- UBICACION GEOGRAFICA EN COORDENADAS UTM - DATUM: WGS 84:

Descolmatacién y NORTE 9°047,632 ESTE 07263,586
Conformacién de Muros ) -
de contencion con NORTE 9°048,037 ESTE 07263,800

IV.- EVALUACION:

41.- ZONA EXPUESTA A: ‘DESBORDE - INUNDACION DE VIVIENDAS PUENTE Y PERDIDA DE TRAMO VIAL J

4,2.- NIVEL DE EXPOSICION:

LEVE MODERADO FUERTE

- DESCRIPCION DEL EVENTO Y DANOS OCURRIDOS:

En el cauce de la Quebrada Santo Domingo, tramo que pasa por el Sector denominado "Santo Domigo" , Distrito de Huacrachuco, Provincia
de Marafion, es la zona donde se ejecutara la actividad, de acuerdo con el diagndstico situacional actual realizado y por los antecedentes de
huayco presentados donde fueron sepultados muchas familias en el afio 1998, existe un riesgo de desborde de la Quebrada e inundacion en
ambas margenes que ocasionaria dafios a viviendas cercanas a dicho sector de Santo Domingo, asi como a la infraestructura vial de la
zona, debido a la falta de proteccion en ambas margenes de la Quebrada.

Los materiales encontrados en el cauce de la Quebrada son rellenos, mezclados con limo, arena piedras y arcilla, producto del arrastre con

el crecimiento del caudal durente su recorrido; ademas pequefios cantos rodados sobre los cuales se desarrolla vegetacion caracteristica de
la zona.

V.- BENEFICIARIOS:

Los beneficiarios con este trabajo de construccion de gabiones ante cualquier evento extremo son las familias ubicadas en la
localidad de Santo Domingo ya que se cuenta con antecedentes que se pueda repetir y las consecuencias serian mayores.

VI.- ACCESOS Y VIAS DE COMUNICACION:

R utn Carretera T Floras Vehieulo | EFrecucpocia
Fuaraz - Asfaltada,
ares Carretera 200.00 8.00 Ommibus Diaria
Sihuas
Afirmmada
Sihuas —
Tuacrachuc| Enripiado 78.00 2.50 Onmibus Diaria

o

Huacrachue [,
o - Santo [V VAT 0.40 0.10 Camioneta
IDomingo -

Total 278.40 10.6
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La geologia del area de estudio es compleja y variada debido a que los diversos procesos orogenicos geomorgologicos ocurridos en la
region todos ellos han dado como resultado un relieve accidentado conformado por afloramientos rocosos:igneos metamorficos y
demimentarios que abarcan periodos desde el precambrico hasta los depositos cuatemnarios recientes. La superficie que presenta es el
resultado de los procesos endogenos, tectonicos y erosivos que se han desarollado y viene desarrollandose en este territorio a lo largo de
ciemtos de millones de afios, lo que han dado como resultado unidades geomaorfologicas bien marcadas como son Unidad Valles
Fluviales, Unidad Valles Glaciares y Unidada de Superficies de erocion.,

ANTECEDENTES

La region Huanuco esté ubicada en la vertiente hidrografica del Amazonas y por su morfologia, caracter hidroclimatico y ocupacion del suelo,
frecuentemente es afectada por procesos de movimientos en masa, geohidrolagicos y climaticos. Existen pocos estudios e investigaciones
que muestren la recurrencia de procesos de movimientos en masa e inundaciones que hayan afectado a centros poblados y sectores
productivos, tratandose generalmente de informaciones de caracter periodistico. Dentro de la region se ubican importantes poblaciones,
como las ciudades de Huanuco, Tingo Maria, Ambo, La Unién y las capitales de provincia Llata, Huacrachuco, Aucayacu, Panao,
Huacaybamba, etc.; se encuentran también pequefias obras de caracter hidroenergético como bocatomas de irrigacion, lineas de
transmision eléctrica, carreteras principales y las principales actividades econdmicas de la region, la ganaderia, agricultura, mineria y
turismo.

ESTACIONES CLIMATICAS

Se tiene conocimiento de la existencia de una red de estaciones meteorologicas en la region Huénuco, con un un total de 23 estaciones
operadas por SENAMHI, muchas de las cuales estan desactivadas y otras son operadas por CORPAC S.A

REGIMEN DE TEMPERATURAS

Los regimenes de temperaturas promedio para la region Huanuco es como sigue: - Octubre a diciembre: 20,88 °C - Enero a marzo: 21,60 °C
- Abril a junio: 20,72 °C - Julio a septiembre: 19,48 °C. Para ciudades importantes como Huanuco, la media anual de temperatura méaxima
para el periodo 1963-2002 es de 26,63 °C y

REGIMEN DE PRECIPITACIONES

Solo existe datos pluviométricos de cuatro estaciones operadas por SENAMHI, con registros de periodos de 1979 a 1994, y de una estacion
operada por CORPAC S.A. ubicada en la ciudad de Huanuco. Para ciudades importantes como Huanuco, la precipitacion media acumulada
anual para el periodo 1962-1991 fue de 369,2 mm y en Tingo Maria para el periodo 1951-1991 fue de 3 472,8 mm. En la Figura N° 4 se
muestra la variacion anual de precipitaciones promedio acumuladas durante el periodo 1979-1994, en las

VEGETACION Y UNIDADES DE COBERTURA VEGETAL Y USO DEL SUELO

Tomando como base el mapa forestal del Per(i a escala 1:1 000 000 (INRENA, 1995) y considerando la necesidad de informacion con
respecto a la susceptibilidad de una determinada &rea a la ocurrencia de movimientos en masa, hay una distribucion de la Cobertura Vegetal
de la region Huanuco donde se diferencian zonas con tipo de vegetacion dominante y se tiene en cuenta las caracteristicas de densidad o
ausencia de vegetacion

En la region se tiene ocho zonas con tipos de vegetacion diferenciada:

Vegetacion de zonas aridas-semiaridas: Se desarrollan en ambientes con deficiencia de humedad en el suelo que determina su condicion de
seco, se extiende a lo largo del profundo valle del rio Marafion, sobre laderas muy empinadas de dificil acceso, con afloramientos rocosos
muy pronunciados, las especies vegetales estan constituidas por arboles caducifolios (5-8 m de alto), palo verde, huarango y zapote, cuya
extraccion con fines maderables, resultaria perjudicial para el ecosistema dada la fragilidad del suelo y las condiciones extrema sequia. Por
la poca existencia de humedad la intervencion del hombre es poca. Esta zona se asocia a la unidad de bosque seco de valles interandinos.
Vegetacion de zonas himedas: Ocupan las partes medias de la Cordillera Occidental, valles interandinos y fondos de valle abrigados de la
cuenca amazonica, son una transicion hacia los bosques hiimedos, caracterizado por el déficit moderado de humedad del suelo. Las
asociaciones arbustivas alcanzan los 4 m de altura (molle, tara, nogal, boliche), gramineas (ichu) y cactaceas. Posiblemente en el pasado
fueron bosques que recibieron la intervencion del hombre y fueron madificados en su estructura primaria, donde el clima propicio el
asentamiento de poblados que desarrollaron agricultura por secano y ganaderia extensiva, de los matorrales se extrae lefia, madera para
viviendas herramientas, artesanias y productos para el consumo humano y medicina folkclorica. Esta zona se asocia a la unidad de matorral
subhimedo.

Bosques himedos de llanura meéndrica, terrazas: Se desarrolla sobre material aluvionico, meandros abandonados y terrazas, asociaciones
arbéreas de epifitas, lianas y palmeras, cuyas alturas varian de 10 a 40 m. Esta zona se asocia a la unidad de llanura meéandrica y terrazas
medias y altas.

Bosques humedos de colinas: Se desarrolla en sistemas de colinas y lomadas; en los bosques de colinas bajas el sotobosque es ralo,
presencia de palmeras de 2 m de alto, el transito se desarrolla sin

dificultad, en los bosques de colinas altas, los arboles alcanzan los 35 m de altura, ambos soportan una fuerte extraccion selectiva, asi como
actividades agricolas migratorias. Esta zona se asocia a la unidad de bosque himedo de colinas altas y bajas.

Bosques humedos de montafias: Se extienden generalmente a través de todo el flanco oriental andino desde el pie de la montafia hasta
aproximadamente 3 200 msnm, en la zona norte y hasta 3 800 msnm, en las zonas central y sur del pais. El relieve esmontaiioso con cerros
escarpados y atravesados por una red de quebradas que forman muchos valles estrechos en los niveles inferiores; asimismo, los suelos van
de superficiales hasta rocosos en las partes de mayor escarpe. Los bosques de montafia se caracterizan por su gran complejidad floristica
(epifitas, hierbas, lianas, arbustos y arboles). Son ecosistemas dinamicos inestables y fragiles a cualquier fendmeno fisico natural o accion
directa del hombre, algunos sectores se encuentran en proceso de deterioro por la influencia humana.

Matorral himedo: Se localiza en las porciones elevadas de la Cordillera de los Andes desde aproximadamente 2 500 a 3 400 msnmen la
zona norte, y de 3 000 a 3 900 msnm en las regiones centro y sur del pais, la temperatura varia entre 6° C y 14 °C y la precipitacion anual de
500 a 2 000 mm, a excepcion de las regiones pluviales donde las lluvias llegan a los 4 000 mm. Existen comunidades arbustivas que
mantienen su follaje siempre verde durante el afio, con una morfologia especial que le permite contrarrestar las bajas temperaturas y alta
hiimeda del medio. Generalmente alcanzan alturas hasta de 4 m y se encuentran en forma dispersa y formando bosquetes, en sitios
inaccesibles y con escasa influencia antropica.

Pajonal y césped de puna: Se localizan en las porciones altas y frias de la Cordillera de los Andes; se extiende aproximadamente a partir de
los 3200 a 3 300 msnm, en la zona norte y sobre los 3 800 msnm en las zonas centro y sur del pais. El clima es variable, siendo la zona sur
mas arida que las zonas centro y norte: asimismo, la parte occidental es mas arida que la parte oriental, la cual es muy himeda y neblinosa;
el promedio anual de precipitacion fluctia contrastablemente, encontrandose lugares donde llueve apenas 125 mm (parte sur y occidental)
hasta lugares donde la lluvia llega hasta 4 000 mm (vertiente oriental),

COBERTURA VEGETAL, USO DEL SUELO Y SUSCEPTIBILIDAD

Se considera que la presencia de cobertura vegetal ayuda en parte en la disminucion de los procesos o evolucion de los movimientos en
masa y contribuye en el control de la erosion de laderas, con excepcion de los terrenos can pendientes superior a 45°. El tipo, la densidad, la
capacidad de interceptacion, las areas de proteccion de cobertura vegetal constituyen factores de resistencia o favorecimiento de procesos
morfodinamicos como la erosion y los movimientos en masa (SANCHEZ et al. 2002)
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El relieve accidentado que presenta el area de estudio es el resultado de los procesos endogenos (tectonicos) y exogenosique se han
desarrollado y viene desarrolandose a lo largo de millones de afios.  Estos procesos generaron valles fluviales profundos cgrpumerosas
quebradas afluentes, valles glaciares tipicos en forma de U, lagunas y superficies de erocion con elevaciones mayores a los 3900 msnm
UNIDAD DE VALLE INTERANDINO: Esta conformado por los flancos y el cauce de los rios chusgon, maraion, parcoy, san miguel,
buldibuyo, cajas pariamarca y todas las quebradas tributarias a estos, los flancos de los valles estan constituidos por afloramientos rocosos,
sedimientarios, metamorficos e igneos, cubriendo a estas rocas se presentan depdsitos cuaternarios producto de la erocion y dela
meteorizacion. UNIDAD
DE SUPERFICIE DE EROCION: Esta unidad se ubica desd los 3900 msnm, en promedio hasta las cumbres de los cerros de3 esta area
posee una morfologia suave onduladacon pendientyes de 10 a 15 grados  la superficie es bisectada or pequefias quebradas El area se
encuentra afectada continuamente por la meteorizacion fisica - quimica causada por los cambios bruscos de temperatura y la lluvia asi
mismo presenta puquiales los cuales forman pequefios humedales en algunos sectores.

GEOMORFOLOGIA Y SUSCEPTIBILIDAD

El aspecto geomorfologico generalmente es tomando en cuenta como aspecto de pendiente. Sin embargo, las unidades geomorfologicas
diferenciadas en el presente estudio, para los objetivos perseguidos, se les considera muy importantes, como factores de susceptibilidad; la
pendiente se analiza por separado.

Los valores de susceptibilidad en funcion al anélisis estadistico, para las diferentes unidades geomorfolégicas, permitio agruparlas segln su
susceptibilidad en cinco rangos A continuacion se describe la ocurrencia de eventos geodinamicos en su relacion a las geoformas asociadas,
considerando las observaciones de campo:

Susceptibilidad muy alta:

Depositos de deslizamiento; abanicos deluvio/coluviales y vertiente de detritos: Estan ligados principalmente a la ocurrencia de
deslizamientos, derrumbes, flujos de detritos y movimientos complejos; en importancia estan las areas con depositos de deslizamientos
susceptibles a reactivarse por modificacion de sus taludes, las vertientes de detritos y los abanicos deluvio/coluviales

en ese orden. Estos materiales generalmente tenderan a buscar su estabilizacion natural. Susceptibilidad alta:

Montaias con laderas de moderada pendiente: Son frecuentes en la region los deslizamientos y movimientos complejos, derrumbes y caida
de rocas, flujos de detritos.

Montaiias con laderas de moderada a fuerte pendiente: Ligadas a derrumbes, movimientos complejos y flujos de detritos, principalmente en
las laderas de valles encafionados.

Planicies aluviales antiguas: En sus frentes, generalmente disectados, ocurren flujos de detritos y derrumbes asociados o desencadenados
por la erosion de laderas, afectando las areas adyacentes. Susceptibilidad media:

Montafias con laderas estructurales: Vinculadas a caida de rocas, movimientos complejos (caida de rocas/flujo de detritos) y reptaciones.
Pueden presentarse avalanchas de roca.

Colinas y lomadas bajas disectadas: Por su poca elevacion son menos susceptibles a la ocurrencia de movimientos en masa de grandes
magnitudes; sin embargo, ocurren flujos de detritos pequefios, derrumbes hasta deslizamientos, iniciados por procesos de erosion.

Colinas; Colinas con laderas estructurales: Frecuencia de erosion de laderas en suelos superficiales, caida de rocas y algunas reptaciones
de suelo, vuelcos en las laderas estructurales con formacion de cuestas.

Detritos de vertiente glaciofluviales y morrenas: Por su ubicacion son susceptibles a remocion con agua (fuertes lluvias) al ser saturados.
Susceptibilidad baja:

Abanicos proluviales y aluvionales: Muchos de estos depositos son antiguos, sin embargo, en sus limites pueden ocurrir eventos
excepcionales de dimension menor.

Lomadas y monte islas: Afectadas principalmente por erosion de laderas.

Terrazas: Susceptibilidad muy baja:

Llanuras de inundacion
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: Agricultura y Riego

IX.- HIDROLOGIA:

Con la finalidad de evitar el desborde de la Quebrada Santo Domingo hacia el sector Santo Domingo, se planteag :
un ancho estable promedio de 14.00 m de acuerdo a la pendiente que presenta la quebrada en una longitud tot; SR BARRN argenes
en 457.50 mt. con maquinaria pesada ejecutando los cortes de material sedimentado en la seccion hidraulica dejla Quebrada, pggmitiendo
asi conducir el flujo de manera libre, acciones que permitiran disminuir los riesgos de posibles desbordes, huaycds e inundacioned. Para esta
labor se considera el empleo de maquinaria pesada como Tractor sobre orugas D - 7, Una Excavadora por ser los que mas se adectada
para la ejecucion de dichas actividades, asi mismo se continuara la construccion de muros de contencion de C°A®, en los tramos que en la
actualidad no exiten tomando como base el ancho ya exixtente de los muros ya construidos

X.- PROPUESTA TECNICA:

Con la finalidad de evitar el desborde del agua de la Quebrada Santo Domingo, que cruza por la ciudad de Huacrachuco, se plantea
completar la defensa riberefia con muro de contencion en ambas margenes de la quebrada en una longitud total sumada en ambas
margenes de 0.7545 Km ademas se plantea la limpieza, corte y arimado del material colmatado en el cauce de la quebrada en una longitud
de 0.4575 km cuyo ancho promedio de la quebrada esta definida a un os 14.00 m. Para esta labor se considera el empleo de maquinaria
pesada coma Tractor sobre orugas D - 7, Excavadora y Volquetes por ser los que mas se adecuan para la ejecucion de dichas actividades.

XI.- ESQUEMA DE PROPUESTA TECNICA:
VISTAEN PLANTA
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PREDIMENSIONAMIENTO ‘
VISTA DE PERFIL

Se=100 Kg/m?2

i2 =0.00

Del Muro de contencion a construir

i1 =008

RELLENO
ti=3.00 H=3.50

Mat.granular

Drenajz

h1=0.50

ho=0.20
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XIV.- PRESUPUESTO:

U] Ministerio de Auboridad Nacional del Agua

7 ﬁ;ﬁ Agricultura y Riego

(los precios de los materiales se han considerado puestos en obra)

PRESUPUESTO GENERAL DEL PROYECTO ‘
Proyecto : Descolmatacion y construccién de muro de contencién ambas margenes de la Quebrada Santo Domingo ANA )
Lugar : Santo Domingo, Huacrachuco, Marafon mwmﬂ
Elab. :J.J.C.B.
Fecha JULIO - 2016
N° Eaédig Nombre Unidad[ Metrado | P.U. Sub-Total
01 TRABAJOS PRELIMINARES 10 653.69
1[01.01 Campamento de calamina m2 30.000 53.240 1 597.20
2[01.02 Cartel de Obra Und 1.000 1 056.494 1 056.49
3[/01.03 Movilizacion y Desmovilizacion de maquinaria vie 2.000 4 000.000 8 000.00
02 TRABAJOS EN EL CAUCE 51 923.87
4[02.01 Trazo nivelacion y replanteo [m2 [ 7 594.500] 1.493 11 338.59
5[02.02__|Descolmatacion de Cause [m3 | 7385750] 5.510 40 585.28
03 MURO DE CONTENCION DE C°A° 1297 308.43
6[03.01 Trazo nivelacion y replanteo m2 1 189.500 1.493 1775.92
7[03.02 Movimiento de tierras en marerial conglomerado m3 2 395.538 31.500 75 459.43
8[03.03 Relleno apisonado m3 1 697.625 21.007 35 662.01
9[03.04 Concreto  Fc = 175 Gk/cm2 en muro de Contencion m3 1 433.550 436.830 626 217.65
10[03.05 Encofrado y Desencofrado de Muro de Contencion m2 2 263.500 65.305 147 817.87
11[03.06 Acero Fy = 4200 kg/cm2-muros kg. 78 271.132 5.243 410 375.55
04 MEDIDAS CORRECTORAS DE IMPACTO AMBIENTAL 4710.12
12]04.01 Folletos de informacion ambiental [UND [ 300.000] 15.000 4 500.00
13{04.02__|Limpieza de areas afectadas por el campamento M2 | 30.000] 7.004 210.12
05 FLETE 11 000.00
14[05.01 _[Flete Terrestre [Ghbl. | 1.000! 3 000.000 3 000.00
15r05,02 Flete Rural [Gbl. | 1.000 8 000.000 8 000.00
COSTO DIRECTO TOTAL S/ 1 375 696.11
[GASTOS GENERALES (10% CD) [ S/ 137559.811
[cosTC TOTAL [ S/. _1513165.721]
CONSIDERACIONES BASICAS:

Antes de iniciar los trabajos se debera efectuar el replanteo del trazo del eje de de la quebrada en un tramo de 0.4575 km, asi como del muro de contenxcion que se
construira, en una longitud total sumada ambas margenes de de 0.7545 km, se realizara la descolmatacion de 0.4575 km. en un ancho promedio de 14.00 m. El
ejecutor debera proveer la maquinaria en niimero suficiente para cumplir el servicio en el plazo establecido. Se deberd llevar un control topografico de niveles
permanente a fin de que se controle los niveles requeridos correspondienyes con la rasante sobre los niveles de disefio. Se debera colocar estacas con indicacion de la

progresiva a cada 25 m a fin de facilitar el control de avance y control de niveles.
considerado los costos de los materiales puestos en obra, el flete considrado en el presupuesto es para los imprevistos por ello que es bajo.

Por otro lado para calcular el presupuesto se a
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ANALISIS DE COSTOS UNITARIOS

Proyecto : Descolmatacion y construccion de muro de contencién ambas margenes JULIO - 2016
Lugar : Santo Domingo, Huacrachuco, Marafon
INSUMOS | Unidad Cantidad P.U. Parcial
Partida : Campamento de calamina #1
Especificacion
Rendimisnto 0 25 midia
Clavos para madera c/c 2 1/2" Kg 0.070 6.000 0.420
Clavos de 4" Kg 0.070 6.000 0.420
Clavos para calamina Kg 0.080 7.500 0.600
Candado 45mm Und. 0.020 20.000 0.400
Calamina Galvanizada de 1.83x0.83m. Pl 0.880 15.000 13.200
Madera Eucalipto D=4"x 3.00 Und. 0.480 20.000 9.600
Madera Eucalipto D=4"x 5.00 : Und. 0.320 50.000 16.000
Operario 1.00 H-H 0.320 12.500 4.000
Pleén 4.00 H-H 1.280 6.250 8.000
derramientas Manuales % 5.000 0.120 0.600
Jos e 53.240
7 Partida : Cartel de Obra #2
/. Especificacidn
[ rendimiento : 2 Undldia
Clavos de 3" Kg 0.249 6.000 1.494
Cartel de obra 1.20x2.40 m2 m2 1.000 950.000 950.000
Operario 1.00 H-H 4.000 12.500 50.000
Pedn 2.00 H-H 8.000 6.250 50.000
Herramientas Manuales % 5.000 1.000 5.000
1 056.494
Partida . Movilizacion y Desmovilizacion de maguinaria #3
Especificacion
Rendimiento : 1 vig/dia
Movilizacion y Desmovilizacion de Tractor Vje 1.000 4 000.000 4 000.000
Unidad Cantidad P.U. 4 000.000
Partida : Trazo nivelacit #4
Especificacion
Rendimiento : 400 m2idia
Yeso (bolsa de 20 kg) Kg 0.010 7.000 0.070
Estacas de madera 2"x2"x2pies pza 0.150 0.900 0.135
Pintura esmalte Gin 0.003 36.000 0.108
Topoégrafo 1.00 H-H 0.020 12.500 0.250
Operaﬁo 1.00 H-H 0.020 12.500 0.250
Pedn 2.00 H-H 0.040 6.250 0.250
Equipo Topografico 1.00 H-M 0.020 16.500 0.330
Miras y Jalones 1.00 H-M 0.020 3.000 0.060
Herramientas Manuales % 5.000 0.008 0.040
1.493
Partida : Descoimatacion de Cause #5
Especificacion
Rendimiento 1 4588 m3idia
Capataz 0.25 H-H 0.004 12.500 0.050
Pedn 2.00 H-H 0.036 6.250 0.225
Retroexcavador S/TORUG 115-165HP .75 1.00 H-M 0.018 290.000 5.220
Herramientas Manuales % 5.000 0.003 0.015
5.510
Partida : Trazo nivelacion y replanteo #6
Especificacion
Rendimiento 1 400 m2idia
Yeso (bolsa de 20 kg) Kg 0.010 7.000 0.070
Estacas de madera 2"x2"x2pies pza 0.150 0.900 0.135
Pintura esmalte Gin 0.003 36.000 0.108




i
i
4

___________________ LR -~ |
e S
Topografo 1.00 H-H 0.020 12.500 0.250
Operario 1.00 H-H 0.020 12.500 0.250
Peodn 2.00 H-H 0.040 6.250 0.250
Equipo Topografico 1.00 H-M 0.020 16.500 0.330
Miras y Jalones 1.00 H-M 0.020 3.000 0.060
Herramientas Manuales % 5.000 0.008 0.040
1.493
Partida : Movimiento de tierras en marerial conglomerado #7
Especificacion : Con lampa y pico
Rendimiento 1 2,5 m3idia
Capataz 0.25 H-H 0.800 12.500 10.000
Peon 1.00 H-H 3.200 6.250 20.000
Herramientas Manuales % 5.000 0.300 1.500
31.500
Partida : Relleno apisonado #8
Egpecificacion : Manual
Rendimiento 1 3 m3idia
Qperario 0.10 H-H 0.267 12.500 3.338
- Pedn 1.00 H-H 2.667 6.250 16.669
Herramientas Manua % 5.000 0.200 1.000
o 21.007
Partida s Concreto  Fo = 175 Gkicm2 en muro de Contencion #9
Especificacion : Con mezcladora
Rendimiento ;12 m3/dia
Hormigon m3 1.100 110.000 121.000
Agua puesto en obra m3 0.185 4.000 0.740
Cemento Portland tipo | (42.50 kg) Bls. 8.000 29.300 234.400
Capataz 0.10 H-H 0.067 12.500 0.838
Opérario 1.00 H-H 0.667 12.500 8.338
Oficial 1.00 H-H 0.667 10.000 6.670
Peoén 9.00 H-H 6.000 6.250 37.500
Mezcladora tipo trompo 9 P3 (8HP) 1.00 H-M 0.667 37.000 24.679
Herramientas Manuales % 5.000 0.533 2.665
436.830
Partida : Encofrado vy Desencofrado de Muro de Contencion #10
Especificacidn ‘ : Adoscaras
Rendimiento D10 mdia
Madera tornillo P2 5.410 6.700 36.247
Alambre N° 8 Kg 0.183 6.000 1.098
Clavos de 3" Kg 0.300 6.000 1.800
Petréleo Gln 0.080 12.000 0.960
Capataz 0.10 H-H 0.080 12.500 1.000
Operario 1.00 H-H 0.800 12.500 10.000
Oficial 1.00 H-H 0.800 10.000 8.000
Peodn 1.00 H-H 0.800 6.250 5.000
Herramientas Manuales % 5.000 0.240 1.200
65.305
Partida : Acero Fy = 4200 kg/em2-muros #11
Especificacion i
Rendimiento 1 180 kg./dia
Acero de refuerzo fy = 4200 Kg/cm2 Kg 1.020 3.740 3.815
Alambre negro N° 16 Kg 0.030 6.000 0.180
Capataz 0.10 H-H 0.005 12.500 0.063
Operario 1.00 H-H 0.050 12.500 0.625
Oficial 1.00 H-H 0.050 10.000 0.500
Herramientas Manuales % 5.000 0.012 0.060
5.243
Partida : Folietos de informacion ambiental #12
Especificacion %
Rendimiento : 1 UND/dia
Folleto de Informacion Ambiental Und. 1.000 15.000 15.000
Unidad Cantidad P.U. 15.000
Partida : Limpieza de a #13




Especificacion :
Rendimisnto 1 30 M2ldia

Operario 1.00 H-H 0.267 12.500 3.338

Peodn 2.00 H-H 0.533 6.250 3.331

Herramientas Manuales % 5.000 0.067 0.335

7.004

Partida : Flete Terrestre #14

Especificacion

Rendimiento » 1 Gbl/dia

Flete Terrestre (adicionales) Gbl 1.000 3 000.000 3 000.000
Unidad Cantidad P.U. 3 000.000

Partida : Flete Ruval #15

Especificacion

Rendimiento : 1 Ghl.idia

Flete Rural Gbl 1.000 8 000.000 8 000.000
Unidad Cantidad P.U. 8 000.000

)
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RELACION DE MATERIALES

Proyecto - Des colmatacion y cons truccion de muro de contencion ambas margenes de la Quebrada Santo Domingo
Lugar - Santo Domingo, Huacrachuco, Marainon
Elab. :JJ.CB.
Fecha : JULIO - 2016
N°| Cédigo Nombre Unidad | C antidad P.U. Total
1|MO1 Cartel de obra 1.20x2.40 m2 m2 1.000 950.000 950.000
2|M02 Clavos de 3" Kg 679.299 6.000 4 075.794
3|M04 Estacas de madera 2"x2"x2pies pza 1 317.601 0.900 1 185.841
4(MO07 Pintura esmalte Gin 26.352 36.000 948.672
5|MO08 Flete Terrestre (adicionales) Gbl 1.000 3 000.000 3 000.000
6|MO09 Movilizacion y Desmovilizacion de Tractor Vje 2.000 4 000.000 8 000.000
7|\M10 Clavos para madera c/c 2 1/2" Kg 2.100 6.000 12.600
8|M11 Clavos de 4" Kg 2.100 6.000 12.600
9|M12 Clavos para calamina Kg 2.400 7.500 18.000
10{M13 Candado 45mm Und. 0.600 20.000 12.000
11|M14 Calamina Galvanizada de 1.83x0.83m. Pl 26.400 15.000 396.000
12({M15 Madera Eucalipto D=4"x 3.00 Und. 14.400 20.000 288.000
13|M16 Madera Eucalipto D=4"x 5.00 Und. 9.600 50.000 480.000
14|M17 Yeso (bolsa de 20 kg) Kg 87.840 7.000 614.880
15|M18 Madera tornillo P2 12 245.535 6.700 82 045.085
16|M19 Alambre N° 8 Kg 414.221 6.000 2 485.323
17|M20 Petréleo Gln 181.080 12.000 2 172.960
18{M21 Acero de refuerzo fy = 4200 Kg/cm2 Kg 79 840.740 3.740 298 604.369
19|M22 Alambre negro N° 16 Kg 2 348.134 6.000 14 088.804
20|M23 Flete Rural Gbl 1.000 8 000.000 8 000.000
21|M24 Folleto de Informacion Ambiental Und. 300.000 15.000 4 500.000
22{M25 Hormigon m3 1 576.905 110.000 173 459.550
23|M26 Agua puesto en obra m3 265.207 4.000 1 060.827
24|\M27 Cemento Portland tipo | (42.50 kg) Bls. 11 468.400 29.300 336 024.120
-1 TOTAL S/ 942 435.43




RELACION DE MANO DE OBRA

Proyecto : Des colmatacion y cons truccién de muro de contencién ambas margenes de la Quebrada Santo Domingo

Lugar : Santo Domingo, Huacrachuco, Marainon

Elab. :J.J.CB.

Fecha : JULIO - 2016

N°| codigo Nomibre Unidad | C antidad P.U. Total
1]Y01 Topografo H-H 175.680 12.500 2 196.000
2|Y02 Capataz H-H 2 617.565 12.500 32 719.559
3|Y03 Operario H-H 7 331.217 12.500 91 640.210
4|Y04 Oficial H-H 6 680.535 10.000 66 805.345
5/Y05 Pedén H-H 23 284.370 6.250 145 527.310

TOTAL S/. 338 888.42




RELACION DE EQUIPO, HERRAMIENTAS Y VARIOS

Proyecto : Descolmatacion y construccién de muro de contencién ambas margenes de la Quebrada Santo Domingo

Lugar : Santo Domingo, Huacrachuco, Marafon

Elab. :J.J.C.B.

Fecha JULIO - 2016

N° | Codigo Nombre Unidad | Cantidad P.U. Total
1{Z01 Herramientas Manuales % 3 403.741 5.000 17 018.706
2|Z02 Equipo Topografico H-M 175.680 16.500 2 898.720
3|Z03 Miras y Jalones H-M 175.680 3.000 527.040
4|Z05 Retroexcavador S/ORUG 115-165HP .75-1.4Y |H-M 132.584 290.000 38 449.215
5|207 Mezcladora tipo trompo 9 P3 (8HP) H-M 956.178 37.000 35 378.580

TOTAL S/ 94 272.26




PLANILLA DE METRADO

Fecha :Julio 2016

Proyecto  : "Descolmatacion y construccién de muro de contencion ambas margenes de la Quebrada Santo Domingo"
‘bicacion  : Loc. Santo Domingo; Dist. Huacrachuco; Prov. Marafion; Region Huanuco
! ITEM PARTIDA UND  ILARGO{m){ANCHO{m}| ALTO{m) | AREA(m2); Kg/m | N°Veces| PARCIAL TOTAL
|
1.00.00  |TRABAJOS PRELIMINARES
‘| 01.01.00|Campamento de Calamina M2 6.00 5.00 30.00 1.00 30.00 30.00
01.02.00|Cartel de obras Ghl 1.00 1.00 1.00
[ 01,03,00[Movilizacion y desmouilizacion de equipos Gbl 2.00 2.00 2.00 2.00
02.00.00 TRABAJOE EN EL CAUCE
| 02,01,00[Trazo nivelacion y replanteo M2 457.50 16.60 1.00 7594.50 7594.50
~ 02,02,00|Descolmatacion y refiro de material M3 7365.75
I Cauce de la quebrada 457.50 14.00 1.15 1.00 7365.75
| Laterales del cauce 0.00 0.00 0.00 1.00 0.00
[
03.00.00{MURO DE CONTENCION DE C°A° (Sumando ambas margenes)
I03,01,00[Trazo nivelacion y replanteo M2 457.50 2.60 1.00 1189.50 1189.50
L 03,02,00{Movimiento de tiemas en material conglomerado M3 2395.54
3 Muro (sumando ambas margenes) 754.50 0.75 3.00 1.00 1697.63
[ cimiento(sumando ambas margenes) 754.50 1.75 0.50 1.00 660.19
. ufia(sumando ambas margenes) 754.50 0.25 0.20 1.00 37.73
| 03,03,00|Relleno apisonado M3 754.50 0.75 3.00 1.00 1697.63 1697.63
" 03,04,00[Concreto Fc = 175Gk/cm2 en muro de Contencion M3 1433.55
| Muro 754.50 0.25 3.00 1.00 565.88
754.50 0.08 3.00 1.00 169.76
[ cimiento 754.50 1.75 0.50 1.00 660.19
una 754.50 0.25 0.20 1.00 371.73)
] 03,05,00|Encofrado y Desencofrado de Muro de Contencion a dos caras M2 2263.50
) Muro 754.50 3.00 1.00 2263.50
| 03,06,00[Acero KG 78271.13
) e murol
[ ] wertical 1/2" a 0,215 m incuye cimentacion 370 7018.60 | 25813.02
| / wertical 1/2" a 0,43 m incluye cimentacion 1.05 3509.30 3662.66
| ,/,, ~ Horizantal 5/8" parte baja del muro 0,30 m exterior 754.50 4.00 4683.94
R Horizantal 3/8" parte baja del muro 0,21 m interior 754.50 5.00 2110.79
1 Horizantal /2" parte alta del muro 0,235 m exterior 754.50 9 6701.89
| N Horizantal 3/8" parte alta del muro 0,26 m interior 754.50 8 3412.66
| Cimentacion frontal 1/2 0,125m superior 2.00 6036.00 11999.57
| Cimentacion frontal 1/2 0,125 m inferior, 2.00 6036.00 11999.57
! Cimentacion lateral 3/8 a 0,21 m superior 754.50 9 3943.52
| Cimentacion lateral 3/8 a 0,21 m inferior| 754.50 9 3943.52
f
™ 700 |MEDIDAS CORRECTORAS DE IMPACTO AMBIENTAL
i u4.01.00|Folletos de informacion ambiental UND 300.00 1.00 300.00 300.00
04.02.00|Limpieza de areas afectadas por el campamento M2 6.00 5.00 1.00 30.00 30.00
05.00.00 |FLETE
05.01.00{Flete Terestre Gl 1.00 1.00 1.00
05.02.00| Flete Rural Gbl 1.00 1.00 1.00
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DISENO DE MURO DE CONCRETO ARMADO PARA LA CONTENCION DEL RELLENO oo

PROYECTO: Construccion muro en la quebrada Santo Domingo
PREDIMENSIONAMIENTO DATOS
_ Peso especifico del relleno ys  2100,00 Kg/m3
| ¢ Se=(00 Kglm2. Peso especifico del concreto yc®  2400,00 Kg/m3
__ sY VY VY oy b
Calidad disefio de concreto fic 175,00 Kglcm2
i1=005 0,00 Ang_fricc.Intern. suelo a contener (7] 36,00 °
Capacidad portante del terreno ot 0,90 Kg/em2
Coef. de friccion concreto-terreno f2 0,600
Espesor de recubrimiento del acero r 0,05 m
1 Esfuerzo de fluencia del acero fy 4200,00 Kg/lcm2
RELLENO ACERO DE REFUERZO
h=3,00 H=3,50 RESULTADO DE ESTABILIDAD @ | Area (%]
Soporte del suelo OK OK " cm2 cm
Exentricidad de la resultante OK 14 0,32 | 0,635
Mat.granular Estabilidad al volteo OK 3/8 0,71 | 0,952
Estabilidad al deslizamiento OK 172 1,29 | 1,270
Drenaje Fuerzas cortantes 5/8 2,00 | 1,588
l: Base del muro  OK En talén frontal OK 3/4 2,84 | 1,905
hr=0,00 En talén dorsal  OK Diente OK 7/18 3,87 | 2,222
| - e 1 510 | 2,540
10,50 —W = l DIMENSIONAMIENTO DEL ACERO o @ s 13/8 10,06 | 3,580
1=0, ¥ max
_% N [F— L Acero vertical en muro 1/2"  21,5cm 23cm OK
ho=0,20| A t3=0,15 iy r t4=0,00 Acero horizontal parte baja del muro
=, 0.88 |1B3=0,30 Exterior 5/8" 30,0cm 45cm OK
| P o | | Interior 3/8" 21,0cm 45cm OK
1 B1=060 7 t2=0,40 7 B2=0,75 4 Acero horizontal parte alta del muro
| v Exterior 1/2" 23,5cm 45cm OK
4 B=1,75 ! Interior 3/8" 26,0cm 45cm OK
Acero en talén dorsal 1/2"  12,5cm 45cm OK
Acero en talon frontal 1/2" 12,5cm 45cm OK
Acero en diente contra deslizam. 1/2"  28,5cm 45cm OK

- ESQUEMATIZACION DE LAS CARGAS Cortar la mitad del acero vertical a 0,45 m

CALCULOS

CALCULO DE LOS COEFICIENTES DE PRESION ACTIVA Y PASIVA
Para un relleno con superficie superior horizontal, se tiene
Ka = (1-SEN@)/(1+SEN@) = 0,26
Kp = (1+SEN@)/(1-SEN@) = 3,85

CALCULO DEL MOMENTO DE VUELCO DEBIDO A LA PRESION ACTIVA Pa
Calculo de altura equivalente de la sobrecarga hs
hs=Scls= 005 m

Pi Pa (Tn) Xi(m)| My (Tn-m)
Empuje activo 1/2*Ka*ys*H? 334 117] 3913
Sobrecarga Ka*ys*hs*H 0,09 1,78 0,159
TOTAL 3,435 Tn 4,072 Tn-m




CALCULO DEL MOMENTO DE VOLTEO Mv CON RESPECTO AL PUNTO "A" DEBIDO AL SUELO

Pi Pi (Tn) Xi(m) | Mr(Tn-m)
P1 |t1*h*yc® 1,800 0,875 1,575
P2 |1/2*(t4*h)*yc® 0,000 1,000 0,000
P3| 1/2*(t3*h)*yc° 0,540 0,700| 0,378
P4 |B*h1*yc® 2,100 0,875 1,838
P5 |1/2(t1+B3)*ho*yc® 0,132 1,013| 0,134
P6 |1/2*(t4*h)*ys 0,000 1,000 0,000
P7 [B2*h*ys 4,725 1,375 6,497
P8 |hr'B1*ys 0,000 0,300 0,000
P9 [t3*hr*ys/(2*h) 0,000 0,600 0,000
Sc_[B2*hs*ys 0,075 1,375 0,103
TOTAL 9,372 Tn 10,524
CALCULO DEL PUNTO DE APLICACION DE LA FUERZA ACTUANTE
© X = (Mr-Mv)/P 0,69 m
" Excentricidad
e=B/2-X= 0,19 m, como e < B/6, entonces OK
Omax = P(1+6€/B)/B = 0,88 kg/cm2 <=Cps =09 OK
. qmin = P(1-6€/B)/B = 0,19 kg/cm2 < Cps =09 OK

Luego, q = (GninQmax)/B*X+Gmax

\) Para X=B1, q1 = 6431,95 kg/m2

Para X=B1+t2, q2 = 4 866,10 kg/

CHEQUEO POR VOLTEO (Cv)
Cv=Mr/Mv= 258 > FSV=2

CHEQUEO POR DESLIZAMIENTO (Cd)

m2

OK

El deslisamiento se puede producirse en la interfase base del muro y el suelo

Coefic. de friccion p= 0,60

El deslisamiento se puede producir entresuelo-suelo por debajo de la base del muro

ANA
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n=09*tan(ds) = 0,65
Utilizando el menor p, se tiene:
Pp=  1/2*Kp*ys*(hoth1+hr)’= 1,98
FD = (ux P+Pp)/Pa= 2,20 > FSD=1,5 OK
CALCULO DEL ACERO EN EL MURO
Calculo de presion activa que hace fallar la pantalla
Calculo de altura equivalente de la sobrecarga hs
hs = Sclys = 0,05m
Pi Pa (Tn) Yi (m) M (Tn-m
Empuje activo 1/2*Ka*ys*h? 2,46| h/i3 1,00 2457
Sobrecarga Ka*ys*hs*h 0,08| h/2 1,50 0,117
TOTAL 2,535Tn 2,574 Tn-m
Luego,elMu=17*Mv = 4,38 Tn-m
Calculo del peralte efectivo (d)
d=t2-r= 3500cm
Calculo de la cuantia del acero mediante el parametro Ru:
Ru = Mu*/(b*d®), parab=1m, Ru= 4 Kglem?2

Por otro lado, Ru = 0.9*p*Fy*(1-0.59*p*Fy/fc)

Resolviendo la ecuacion cuadratica, p =
Area de acero vertical

As = p*d*b, b=100, As = 3,76 cm2

As min = 0.0015b*t2 = 6,00 cm2

Luego resulta As = 6,00 cm2

Area del acero horizontal
De la base hasta la parte media

As min = 0.0025b*t2 = 10,00 cm2
De la parte media a superior
As min = 0.0025b*t' = 8,13 cm2

Espaciamiento maximo del acero
S<=3dY S<=45cm

DISTRIBUCION DEL ACERO EN EL MURO
Distribucién del acero vertical
Usar@ 12" @ 21,5¢cm

Distribucién del acero horizontal inferior
El exterior con las 2/3 partes
Usar@ 58 @ 30,0cm

0,11 %

Smax /2 = 23cm OK

Smax = 45cm OK



El interior con 1/3
Usar@ 3/8 @ 21,0cm Smax = 45cm OK

Distribucion del acero horizontal superior

El exterior con las 2/3 partes

Usar@ 12 @ 23,5cm Smax = 45cm OK
El interior con 1/3
Usar@ 318 @ 26,0 cm Smax = 45cm OK
LONGITUD DE ANCLAJE PARA EL ACERO VERTICAL
Para @<7/8, L = @*fy*0.9/(6.63*Fc>* )
Para @>=7/8, L = @*fy*0.9/(5.31*7c%% )

Luego, resulta L= 55cm

CORTE DE LA MITAD DEL ACERO VERTICAL

Momento resistente en base y corona para el acero elegido a doble espaciamiento, es decir
g 1" @ 43cm Luego As= 3,00 cm2 Smax = 45cm OK
a =As*fy/(0.85*c*100) = 0,85cm

Enlacorona M1=@*As*fy*(t1-r- a/2) = 2,22 Tn-m

Enlabase M2=g*As*fy*(d-a/2)= 3,97 Tn-m

Hallando la interseccion de la ecuacion cubica del DMF y la recta formada

por M1y M2, se determina el punto de interseccién para hi= 0,10 m

El corte de la mitad del refuerzo vertical se efectuaraen hi+ d = 0,45m

VERIFICACION DE LA FUERZA CORTANTE EN LA BASE DEL MURO

Vu=1.7*(1/2*Ka*ys*h*+Ka*ys*hs*h) = 4310 Kg
PVc=0.850.53*7c***b*d = 20858 Kg
Como Vu < @Vc, OK

CALCULO DE ACERO EN LA ZAPATA

Talén dorsal

Wu = 1.4*(ys*h+h1+C156+h1*c®)+1.7*Sc = 10670 Kg/m
Mu=Wu*B2%/2-1.7*(q2*B2%6+qmin*B2%/3) = 1610  Kg-m
Calculo de la cuantia del acero mediante el parametro Ru:
Ru= Mu*/(b'dz), para b=1m, Ru= 0,80 Kg/cm2
Por otro lado, Ru = 0.9*p*Fy*(1-0.59*p*Fy/f'c)
Resolviendo la ecuacién cuadrética, p= 0,02 %
" As = p*d*b, b=100, As = 1,0 cm2
As min = 0.0020b*h1 = 10,0 cm2
Luego, As= 10,0 cm2
Distribucion del acero vertical: Usar@ 1/2" @ 125cm Smax = 45cm OK

Verificando la fuerza cortante

Vu=Wu*B2*-1.7*(q2+qmin)*B2/2 = 3670 Kg
@Vc=0.85*0.53*Fc*>*b*d = 26818  Kg
Como Vu < @Ve OK

Talén frontal

Mu=1.7*(qmax*B1%3+q1*B1%6) = 2447 Kg-m
Calculo de la cuantia del acero mediante el parametro Ru:
Ru = Mu*/(b*d?), para b=1m, I 1,21 Kglem2
Por otro lado, Ru = 0.9*p*Fy*(1-0.59*p*Fy/f'c)
Resolviendo la ecuacion cuadratica, p = 0,03 %
As = p*d*b, b=100, As = 1,4 cm2
As min = 0.0020b*h1 = 10,0 cm2
Luego, As= 10,0 cm2
Distribucion del acero vertical: Usar@ 1/2" @ 125cm Smax = 45cm  OK

Verificando la fuerza cortante
Vu=1.7*B1/2*(qmax+q1) = 7758 Kg
PVc=0.85%0.53*Fc>>*b*d = 26818 Kg
Como Vu < @V, OK

Diente contra el deslizamiento

Empuje pasivo Pp= Kp*ys*(h1+hr)ho+Kp*gs*ho2/2 1,13 Tn

Brazo del momento Y = (3*(h1+hr)+2*ho)*ho/(6*(h1+hr)+3*ho) = 0,11
Mn= Pp*Y = 0,12 Tn-m
Mu=14*Mn= 0,17

Peralte

d=B3-r= 25cm

Calculo de la cuantia del acero mediante el parametro Ru:

Ru= Mu"/(b“dz). parab=1m, Ru= 0 Kg/em2

Por otro lado, Ru = 0.9*p*Fy*(1-0.59*p*Fy/f'c)

Resolviendo la ecuacion cuadratica, p= 0,00 %

Area de acero vertical

As = p*d*b, b=100, As = 0,00 cm2

As min = 0.0015b*B3 = 4,50 cm2

Luego resulta As = 4,50 cm2

Distribucion del acero vertical: Usar@ 1/2" @ 285cm Smax = 45cm  OK




7L
12"
@23,5cm \
3,00{m

0,50

Verificando la fuerza cortante
Vu=1.7*(1/2*Kp*ys*(ho+h1+hr)?) = 3369 Kg
@Vc=0.85%0.53*Fc>**b*d = 14899 Kg
Como Vu < @V, OK

5/8"
@30cm

L a9 o (<} Qo \n D % o
; 12" N / 3/8" @21cm
@12,5¢cm \_1/2" @28,5cm
| 060 | 0,40 ] 0,75 |
=

43,0cm /43,0cm

0,45 m

+

Forma alternada de colocar el acro vertical
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FICHA

DE INTERVENCIGNDE ZONAVULNERABLE

ANA

.- NOMBRE DE INTERVENCION:

AAA VEBARAROH

ENCAUZAMIENTO Y INSTALACION DE GAVIONES EN LA MARGEN IZQUIERDA DEL RIO HUACRACHUCO, DISTRITO DE HUA
DE MARANON Y DEPARTAMENTO DE HUANUCO

LRACHIICO, PR ovmem:-jwww-"

Il.- UBICACION:

SECTOR

HUACRACHU
co
VI MARANON

AUTORIDAD ADMINISTRATIVA DEL AGUA

ADMINISTRACION LOCAL DEL AGUA POMABAMBA

IIL- UBICACION GEOGRAFICA EN COORDENADAS UTM - DATUM: WGS 84:

este
Conformacién de
Dique 9048376 m ESTE 263531 m

IV.- EVALUACION:

41.- ZONA EXPUESTA A: DESBORDE - INUNDACION

[

LEVE

4.2.- NIVEL DE EXPOSICION:
MODERADO

4.3.- DESCRIPCION DEL EVENTO Y DANOS OCURRIDOS:

HUACRACHUCO

Los materiales encontrados en el cauce del rio son, arena, hormigan, piedras.

, Parque, Estadio Moyobamba, viviendas y el puente carrozable,

V.- BENEFICIARIOS:

Los beneficiarios seran los pobladores de la ciudad de Huacrachuco Que supera a mas de 1000 pobladores

VI.- ACCESOS Y VIAS DE COMUNICAGION:

Asfaltada,
Huaraz - Silums Carretera 200 8 Simibus Diaria
Afimnda
S Enipiado 78 2.5 Snmibus Diaria
Humcracluco
Huacrachuco -
= a 4 3 & 41
Manzaran Clarretera 0.7 0. Camioneta
Total 278.7 10.65
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* |cactaceas. Posiblemente en el pasado fueron bosques que recibieron la intervencion del hombre y fueron madificados en su
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La geologia del area de estudio es compleja y variada debido a que los diversos procesos orogenicos geomorgologicos
ocurridos en la region todos ellos han dado como resultado un relieve accidentado conformado por afloramientos
r0c0s0s:igneos metamorficos y demimentarios que abarcan periodos desde el precambrico hasta los depositos cuaternarios
recientes. La superficie que presenta es el resultado de los procesos endogenos, tectonicos y erosivos que se han
desarollado y viene desarrollandose en este territorio a lo largo de ciemtos de millones de afios, lo que han dado como
resultado unidades geomaorfologicas  bien marcadas como son Unidad Valles Fluviales, ~Unidad Valles Glaciares y
Unidada de Superficies de erocion.

ANTECEDENTES

La region Huénuco esté ubicada en la vertiente hidrografica del Amazonas y por su morfologia, carécter hidroclimatico y
ocupacion del suelo, frecuentemente es afectada por procesos de movimientos en masa, geohidrologicos y climaticos.
Existen pocos estudios e investigaciones que muestren la recurrencia de procesos de movimientos en masa e inundaciones
que hayan afectado a centros poblados y sectores productivos, tratandose generalmente de informaciones de caracter
periodistico. Dentro de [a region se ubican imporiantes poblaciones, como las ciudades de Huanuco, Tingo Maria, Ambo, La
Uniony las capitales de provincia Llata, Huacrachuco, Aucayacu, Panao, Huacaybamba, elc.; se encuentran también
pequefias obras de caracter hidroenergético como bocatomas de irrigacion, lineas de transmision eléctrica, carreteras
principales y las principales actividades econdmicas de la region, la ganaderia, agricultura, mineria y turismo.

ESTACIONES CLIMATICAS

Se tiene conocimiento de la existencia de una red de estaciones meteoroldgicas en la region Huanuco, con un un total de
23 estaciones operadas por SENAMHI, muchas de las cuales estan desactivadas y otras son operadas por CORPAC S.A
REGIMEN DE TEMPERATURAS

Los regimenes de temperaturas promedio para la region Huanuco es como sigue: - Octubre a diciembre: 20,88 °C - Enero a
marzo: 21,60 °C - Abril a junio: 20,72 °C - Julio a septiembre: 19,48 °C. Para ciudades importantes como Huanuco, la media
anual de temperatura maxima para el periodo 1963-2002 es de 26,63 °C y

REGIMEN DE PRECIPITACIONES

Solo existe datos pluviométricos de cuatro estaciones operadas por SENAMHI, con registros de periodos de 1979 a 1994, y
de una estacion operada por CORPAC S.A. ubicada en la ciudad de Huanuco. Para ciudades importantes como Huanuco, la
precipitacion media acumulada anual para el periodo 1962-1991 fue de 369,2 mm y en Tingo Maria para el periodo 1951-
1991 fue de 3 472,8 mm. En la Figura N° 4 se muestra la variacion anual de precipitaciones promedio acumuladas durante
el periodo 1979-1994, en las

VEGETACION Y UNIDADES DE COBERTURA VEGETAL Y USO DEL SUELO

Tomando como base el mapa forestal del Per a escala 1:1 000 000 (INRENA, 1995) y considerando la necesidad de
informacion con respecto a la susceptibilidad de una determinada area a la ocurrencia de movimientos en masa, hay una
distribucion de la Cobertura Vegetal de la region Huanuco donde se diferencian zonas con tipo de vegetacion dominante y
se tiene en cuenta las caracteristicas de densidad o ausencia de vegetacion

En la region se tiene ocho zonas con tipos de vegetacion diferenciada:

Vegetacion de zonas aridas-semiaridas: Se desarrollan en ambientes con deficiencia de humedad en el suelo que determina
su condicion de seco, se extiende a lo largo del profundo valle del rio Marafion, sobre laderas muy empinadas de dificil
acceso, con afloramientos rocosos muy pronunciados, las especies vegetales estan constituidas por arboles caducifolios (5-
8 m de alto), palo verde, huarango y zapote, cuya extraccion con fines maderables, resultaria perjudicial para el ecosistema
dada la fragilidad del suelo y las condiciones extrema sequia. Por la poca existencia de humedad la intervencion del hombre
es poca. Esta zona se asocia a la unidad de bosque seco de valles interandinos.

Vegetacion de zonas himedas: Ocupan las partes medias de la Cordillera Occidental, valles interandinos y fondos de valle
abrigados de la cuenca amazonica, son una transicion hacia los bosques himedos, caracterizado por el déficit moderado de
humedad del suelo. Las asociaciones arbustivas alcanzan los 4 m de altura (molle, tara, nogal, boliche), gramineas (ichu) y

estructura primaria, donde el clima propicid el asentamiento de poblados que desarrollaron agricultura por secano y
ganaderia extensiva, de los matorrales se extrae lefia, madera para viviendas herramientas, artesanias y productos para el
consumo humano y medicina folkclorica. Esta zona se asocia a la unidad de matorral subhimedo.
Bosques himedos de llanura meéndrica, terrazas: Se desarrolla sobre material aluviénico, meandros abandonados y
terrazas, asaciaciones arboreas de epifitas, lianas y palmeras, cuyas alturas varian de 10 a 40 m. Esta zona se asocia a la
unidad de llanura meandrica y terrazas medias y altas.

Bosques humedos de colinas: Se desarrolla en sistemas de colinas y lomadas; en los bosques de colinas bajas el
sotobosque es ralo, presencia de palmeras de 2 m de alto, el transito se desarrolla sin
dificultad, en los bosques de colinas altas, los arboles alcanzan los 35 m de altura, ambos soportan una fuerte extraccion
selectiva, asi como actividades agricolas migratorias. Esta zona se asocia a la unidad de bosque himedo de colinas altas y
bajas.

Bosques humedos de montaias: Se extienden generalmente a través de todo el flanco oriental andino desde el pie de la
montafia hasta aproximadamente 3 200 msnm, en la zona norte y hasta 3 800 msnm, en las zonas central y sur del pais, El
relieve esmontafioso con cerros escarpados y atravesados por una red de quebradas que forman muchos valles estrechos
en los niveles inferiores; asimismo, los suelos van de superficiales hasta rocosos en las partes de mayor escarpe. Los
bosques de montaia se caracterizan por su gran complejidad floristica (epifitas, hierbas, lianas, arbustos y arboles). Son
ecosistemas dinamicos inestables y fragiles a cualquier fendmeno fisico natural o accién directa del hombre, algunos
sectores se encuentran en proceso de deterioro por la influencia humana.
Matorral himedo: Se localiza en las porciones elevadas de la Cordillera de los Andes desde aproximadamente 2 500 a 3
400 msnm en la zona norte, y de 3 000 a 3 900 msnm en las regiones centro y sur del pais, la temperatura varia entre 6° C y
14 °Cy la precipitacion anual de 500 a 2 000 mm, a excepcion de las regiones pluviales donde las lluvias llegan a los 4 000
mm. Existen comunidades arbustivas que mantienen su follaje siempre verde durante el afio, con una morfologia especial
que le permite contrarrestar las bajas temperaturas y alta himeda del medio. Generalmente alcanzan alturas hastade 4 my
se encuentran en forma dispersa y formando bosquetes, en sitios inaccesibles y con escasa influencia antropica.

Pajonal y césped de puna: Se localizan en las porciones altas y frias de la Cordillera de los Andes; se extiende
aproximadamente a partir de los 3 200 a 3 300 msnm, en la zona norte y sobre los 3 800 msnm en las zonas centro y sur del
pais. El clima es variable, siendo la zona sur mas arida que las zonas centro y norte: asimismo, la parte occidental es mas
arida que la parte oriental, la cual es muy himeda y neblinosa: el promedio anual de precipitacion flucta contrastablemente,
encontrandose lugares donde liueve apenas 125 mm (parte sur y occidental) hasta lugares donde la lluvia llega hasta 4 000
mm (vertiente oriental),

COBERTURA VEGETAL, USO DEL SUELO Y SUSCEPTIBILIDAD

Se considera que la presencia de cobertura vegetal ayuda en parte en la disminucion de los procesos o evolucion de los

movimientos en masa v contribuve en el control de la erosion de laderas. con excencion de los terrenos con pendientes
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El relieve accidentado que presenta el area de estudio es el resultado de los procesos endogenos (tectonicos) y exogenos
que se han desarrollado y viene desarrolandose a lo largo de millones de afios.  Estos procesos generaron valles fluviales
profundos con numerosas quebradas afluentes, valles glaciares tipicos en forma de U, lagunas y superficies de erocion con
elevaciones mayores a los 3300 msnm

UNIDAD DE VALLE INTERANDINO: Esta conformado por los flancos y el cauce de los rios chusgon, marafion, parcoy, san
miguel, buldibuyo, cajas pariamarca y todas las quebradas tributarias a estos, los flancos de los valles estan constituidos por
afloramientos rocosos, sedimientarios, metamorficos e igneos, cubriendo a estas rocas se presentan depositos cuaternarios
producto de la erocion y dela meteorizacion.

UNIDAD DE SUPERFICIE DE EROCION: Esta unidad se ubica desd los 3900 msnm, en promedio hasta las cumbres de
los cerros de3 esta area posee una morfologia suave onduladacon pendientyes de 10 a 15 grados  la superficie es
bisectada or pequefias quebradas El area se encuentra afectada continuamente por la meteorizacion fisica - quimica
causada por los cambios bruscos de temperatura y la lluvia asi mismo presenta puquiales los cuales forman pequefios
humedales en algunos sectores.

UNIDAD DE SUPERFICIE DE EROCION: Esta unidad se ubica desd los 3900 msnm, en promedio hasta las cumbres de
los cerros de3 esta area posee una morfologia suave onduladacon pendientyes de 10 a 15 grados  la superficie es
bisectada or pequefias quebradas El area se encuentra afectada continuamente por la metearizacion fisica - quimica
causada por los cambios bruscos de temperatura y la lluvia asi mismo presenta puquiales los cuales forman pequefios
humedales en algunos sectores.

UNIDAD DE SUPERFICIE DE EROCION: Esta unidad se ubica desd los 3900 msnm, en promedio hasta las cumbres de
los cerros de3 esta area posee una morfologia  suave onduladacon pendientyes de 10 a 15 grados  Ia superficie es
bisectada or pequefias quebradas El area se encuentra afectada continuamente por la meteorizacion fisica - quimica
causada por los cambios bruscos de temperatura y la lluvia asi mismo presenta puquiales los cuales forman pequefios
humedales en algunos sectlores.

GEOMORFOLOGIA Y SUSCEPTIBILIDAD

El aspecto geomorfolégico generalmente es tomando en cuenta como aspecto de pendiente. Sin embargo, las unidades
geomorfoldgicas diferenciadas en el presente estudio, para los objetivos perseguidos, se les considera muy importantes,
como factores de susceptibilidad; la pendiente se analiza por separado.

Los valores de susceptibilidad en funcion al analisis estadistico, para las diferentes unidades geomorfologicas, permitio
agruparlas segln su susceptibilidad en cinco rangos A continuacion se describe la ocurrencia de eventos geodinamicos en
su relacion a las geoformas asociadas, considerando las observaciones de campo:

Susceptibilidad muy alta:

Depositos de deslizamiento; abanicos deluvio/coluviales y vertiente de detritos: Estan ligados principalmente a la ocurrencia
de deslizamientos, derrumbes, flujos de detritos y movimientos complejos; en importancia estén las reas con depositos de
deslizamientos susceptibles a reactivarse por modificacion de sus taludes, las vertientes de detritos y los abanicos
deluvio/coluviales

en ese orden. Estos materiales generalmente tenderan a buscar su estabilizacion natural. Susceptibilidad alta:

Montafias con laderas de moderada pendiente; Son frecuentes en la region los deslizamientos y movimientos complejos,
derrumbes y caida de rocas, flujos de detritos.

Montafias con laderas de moderada a fuerte pendiente: Ligadas a derrumbes, movimientos complejos y flujos de detritos,
principalmente en las laderas de valles encafionados.

Planicies aluviales antiguas: En sus frentes, generalmente disectados, ocurren flujos de detritos y derrumbes asociados o
desencadenados por la erosion de laderas, afectando las areas adyacentes. Susceptibilidad media:

Montafias con laderas estructurales: Vinculadas a caida de rocas, movimientos complejos (caida de rocas/flujo de detritos) y
reptaciones. Pueden presentarse avalanchas de roca.

Colinas y lomadas bajas disectadas: Por su poca elevacion son menos susceptibles a la ocurrencia de movimientos en masa
de grandes magnitudes; sin embargo, ocurren flujos de detritos pequefios, derrumbes hasta deslizamientos, iniciados por
procesos de erosion.

Colinas; Colinas con laderas estructurales: Frecuencia de erosion de laderas en suelos superficiales, caida de rocas y
algunas reptaciones de suelo, vuelcos en las laderas estructurales con formacion de cuestas.

Detritos de vertiente glaciofluviales y morrenas: Por su ubicacion son susceptibles a remocion con agua (fuertes lluvias) al
ser saturados. Susceptibilidad baja:

Abanicos proluviales y aluvionales: Muchos de estos depésitos son antiguos, sin embargo, en sus limites pueden ocurrir
eventos excepcionales de dimension menor.

Lomadas y monte islas: Afectadas principalmente por erosion de laderas.

Terrazas: Susceptibilidad muy baja:

Llanuras de inundacion

.
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Con la finalidad de evitar el desborde del rio Huacrachuco hacia los sectores Manzaran, y el centro de |\ "cfu‘dad de
Huacrachuco, se plantea limpiar el cauce del rio en un ancho promedio de 35.0 m de acuerdo a la sinufidad del rio en u
longitud de 0.7 km. con maquinaria pesada ejecutando los cortes de material sedimentado en la secciof hidsaulicadal

ANA (RO

fysime
o

permitiendo asi conducir el flujo de manera libre, acciones que permitiran disminuir los riesgos de posibles desbordese
inundaciones. Para esta labor se considera el empleo de maquinaria pesada como Tractor sobre orugas D-7 de 310 HP de

potencia, Excavadora por ser los que mas se adecuan para la ejecucion de dichas actividades, asi mismo instalar muros de
gaviones en la margen izquierda.

Con la finalidad de evitar el desborde del rio Huacrachuco en el Sector Manzaran y en el centro de la ciudad de Huacrachuco, se
plantea el encauzamiento, mendiante la descolmatacion de 700 ml, instalacion de gaviones en la margen izquierda del rio colindante
con la ciudad de Huacrachuco en una longitud de 0.350 Km, asi mismo el enracado de 0,100 km , esto debido que actualmente en una
longitud de 0,202 km existe muro de contencion de concreto, con alturas promedio de 3.0 m, con este trabajo permitira un flujo regular
del agua desde las primeras avenidas hasta las maximas. Para esta labor se considera el empleo de maquinaria pesada como Tractor

sobre orugas D - 7, de 310 HP de potencia, Excavadora y Volquetes por ser los que mas se adecuan para la ejecucion de dichas
actividades.

Xl.- ESQUEMA DE PROPUESTA TECNICA:

VISTA EN PLANTA
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XIV.- PRESUPUESTO: -
PRESUPUESTO GENERAL DEL PROYECTO
ERA
: Descolmatacion y Construccion de Gaviones como defenza riverefia margen lzquierdo del Rio
Proyecto o _Huacrachuco i
Lugar : Manzaran - Camal, Huacrachuco, Marafon, Huanuco $
Elab. 1 J.J.C.B. ’
Fecha JULIO - 2016
N*° bédugc Nombre Unidad| Metrado P.U. Sub-Total
01 Descolmatacion y Construccion de Gaviones del Rio Huacrachuco 10 663.69
01 TRABAJOS PRELIMINARES 10 653.69
1[01.01_[Campamento de calamina m2 30.000 53.240 1597.20
2]01:02"_[Cartel de Obra Und 1.000 1 056.494 1 056.49
3ﬁ)1.03 Mozilizacion y Desmovilizacion de maquinaria e 2.000 4 000.000 8 000.00
02 MOVIMIENTO DE TIERRAS 364 473.45
4[02.01 Trazo nivelacion y replanteo m2 28 000.000 1.488 41 664.00
5[02:02 Descolmatacion de Cause m3 38 750.000 5.510 202 492.50
6[02.03 Refine de Talud m2 1 050.000 11.483 12 057.15
7[02.04 Confomac. Digue Semicompactado - Mat. Propio m3 1 000.000 57.696 57 696.00
8[02.05 Eliminacion de material excedente m3 4 200.000 12.039 50 563.80
03 DEFENZA CON GAVIONES 641 563.13
9[03.01 Acopio de Piedras m3 2 625.000 65.494 171 921.75
10[03.02 Adquisicion de Colchones Reno 5.00x2.00x0.30 m; d= 3.4 njUnd 175.000 442.000 77 350.00
11[03.03 Adgquisicion de Gaviones de 1.00x1.50x5.00 m Und 140.000 464.000 64 960.00
12[03.04 Adquisicion, de Gaviones de 1.00x1.00x5.00 m Und 210.000 674.000 141 540.00
13[03.05 Armmnado, Llenado y Tapado de Gaviones de 1.00x1.50x5.00 1m3 1 050.000 22.805 23 945.25
14[03.06 Armado, Llenado y Tapado de Gavones de 1.00x1.00x5.00 fm3 1 050.000 21.310 22 375.50
15[03.07 - |Ammado, Lienado y Tapado de colchones reno; 5.00x2.00x0.|m3 525.000 18.309 9612.23
16[03.08 Suministro e instalacion de Geotextil para Impermeabilizaciqm2 5 600.000 23.189 129 858.40
04 ENROCADOS EN MARGEN DEL RIO 10 931.30
1704 01 Excavacion de Ufia, Excavadora S/O 115 - 165 HP m3 200.000 7.584 1516.80
18{04.02 Acomodo de Roca en URa m3 200.000 9.910 1.982.00
19]04 03 Acomodo de Roca En Espigon m3 750.000 9.910 7 432.50
05 MEDIDAS CORRECTORAS DE IMPACTO AMBIENTAL 6 210.12
20[05,01. _|Folletos de informacion ambiental [Und 400.000] 15.000; 6 000.00
21[05,02 Limpieza de areas afectadas por el campamento |m2 30.000] 7.004 210.12
'06 FLETE 1500.10
22[08.01 _ [Flete Terrestre [Ghl. 1.000 0.100 0.10
23[08.02 Flete Rural |Gbl. 1.000 1 500.000 1 500.00
COSTO DIRECTO TOTAL s/ 1035 231.79
[GASTOS GENERALES (10% CD) [ St 103533.179
A :
i |lcosTo TOoTAL [ S/. _1138864.969]
'R
)
CONSIDERACIONES BASICAS:

enrocado de 0.100 k
lado para calcular el
ello que es bajo.

m mediante el acomodo de rocas.
presupuesto se a considerado los costos de los materiales

Antes de iniciar los trabajos se debera efectuar el replanteo del trazo del eje del dique a conformar en la margen izquierda, en una longitud de 0,700 km, en todo
el tramo se realizara el encauzamiento del cauce del rio el material existente se arinconara en ambas margenes del rio a fin de proteger las margenes y en
especial la margen izquierda donde se ubica la ciudad de Huacrachuco, en un tramo de 0.350 km en la margen izquierda del rio se colocara gaviones iniciandose
del sector Manzaran hasta el frente del camal, se utilizara boloneria de piedras existentes en el lugar y se traera de otras canteras, asi mismo se realizara el

puestos en obra, el flete considrado en el presupuesto es para los imprevistos por

Por otro
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_ ..ANALISlS DE COSTOS UNITARIOS

Proyecto : Descolmatacion y Construccion de Gaviones como defenza riverefia margen JULIO - 2016
Lugar : Manzaran - Camal, Huacrachuco, Maranon, Huanuco
L INSUMOS | Unidad [ Cantidad P.U. [ Parcial |
‘Partida : Campamento de calamina #1
' Espcc:fcacaon i  . e o
~ Rendimiento 125 m2dia :
:Clavos para madera c/c 2 1/2" Kg 0.070 6.000. 0.420
Clawos de 4" _ Kg 0.070 6.000 ©0.420
Clayos para calamina . Kg ) 0.080 7.500 0.600
Candado 45mm Und. 0. 020 20.000 0. 400
Calamina Galvanizada de 1.83x0.83m. A = 0.880 15.000 13.200
' Madera Eucalipto D=4"x 3.00 = ’ ~ Und. 0.480 20.000 ’ 9.600
‘Madera Eucalipto D=4"x 5.00 Und. 0.320 50.000- 16.000
‘Operario 1.00 H-H 0.320 © 12.500 4.000
R w o e L ifo’ 7 B by o g S o B
‘Herramientas Manuales ' % ' 5.000 01200 7 U oleoo
: ) 53.240
Partida it Carte} de Obra . #2
Especificacién :
_Rendimiento i Und/idia
‘Clavos de 3" Kg 0.249 6.000 1.494
Cartel de obra 1.20x2. 40 m2 ' - Und © 1.000 950.000 950.000
Operario . ) 1.00 HH 4000 12,500 " "'50.000
‘Pedn 2.00 H-H 8.000 6.250 50.000
| Heframientas Manuales % 5.000 1.000 5.000
g - 1056.494
| ’:-Pariida : Movilizacion y Desmovilizacion de maguinaria ' #3
| Especificacién ' ' ’ ' R ' '
V) Rendimiento 1 vieldia , :
‘Movilizacion y Desmovilizacion de Maquinaria Vije 1.000 4 000.000 4 000.000
: Unidad Cantidad P.U. 4 000.000
Partida “: Trazo nivelacic . : #4
. eape g ™ 5 . . . . . G BEEE e
‘Rendimiento 1400 m2idia : ;
Yeso (bolsa de 20 kg) ) Kg 0.010 7.000. 0.070
Estacas de madera 2"x2"x2p|es ‘ pza 0.150 0900 - o135
Pintura esmalte © Gin 0.003 ' 36.000 "~ 0108
Topografo . 1.00 H-H 0.020 o 12.500 - 0.250
Operaric 7T 7 100 HH 0.020 ~ 12800, 0.250
o och e S 36 o GHaE e gSEst -6 da
Equipo Topografico 1.00 H-M 0.020 16.250 0.325
Miras y Jalones %00 M om0 sbos T goso
,Herramlentas Manuales ' I ) : % 5000 0.008° 7 "poad
! : ‘ 1.488
:f*artida : Descolmatacion de Cause ' #5
Especificacion )
Rendimiento 1 450 m3/dia
Capataz : 0.25 H-H 0.004 12.500 0.050
“Peon- ' 2.00 H-H 0.036 ' 6.250 - 0.225
Tractor D7 0T . 1.00 H-M "~ 0.018 290.000 - 5220
‘Herramientas Manuaies ' ' % 5.000 0.003 ' 0.015
! ) 5.510
‘Partida : Refine de Taiud . #6
'Espéciﬁ'gévcbié'n B ; ; : . 3 i
Rendimiento : 16 m2/dia
Capataz 0.25 H-H 0:125 12.500 1.563
Operario 1.00 H-H 0.500 12.500 6.250
Peén . - 100 HH ~ 0.500 ’ 6.250 - 3125
Herramientas Manuales’ % 5.000 ' 1 0.109 ’ 0.545

11 48
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Capataz N . 0.10

H-H

0.023

12.500

Partida .: Confomac. Dique Semicompactado - Mat. Propio #7
Especificacion L :
Rendimiento 12 ma¥/dia ;
) iGasolina Gin 0.056 12.500 0.695
" :Agua puesto en obra’ : m3 1.000 4.000 4.000
R i e s i R A 66667 s
Peon ' 8.00 H-H 5.333 6.250 33.331
Compactadora de Plancha 0.08 H-M 0.055 200.000 11.000
Herramientas Manuales % 5.000 0.400 2.000
57.696
Fartida . Eliminacion de material excedente #8
Especificacién 2 Con magquinaria o
- ‘Rendimiento : 300 m3/dia
' "Capataz 0.25 H-H 0.007 12.500 0.088
‘Peén CEE e o 2.00 H-H 0.053 6.250 1 0.331
" Cargador Frontal C/llantas 0.50 H-M 0.013 290.000 3.770
Volquete de 15 m3 ' © 1.00 H-M 0.027 '290.000 '7.830
Herramientas Manuales % 5.000 0.004 0.020
] ) 12.039
‘Partida : Acopio de Piedras #9
Eépéciﬁéécién R ’ '
Rendimiento 16 m3/dia .
:Piedra de rio(canto rodado) m3 1.100 50.000 55.000
‘Capataz S 0.10 H-H 0.133 12.500. "~ 1.663
‘Pedn . \ 1.00 H-H 1.333 6.250. 8.331
‘Herramientas Manuaies o % ' 5.000 0.100 ~0.500
K : 65.494
Partida : Adquisicion de Colchones Reno §.00x2.00x0.30 m; d= 3.4 mm (Zn + Al #10
Especificacién 3
Rendimiento 1 Und/dia :
Colchon Reno de 5.00x2.00x0.30m Und 1.000 442.000. 442.000
Unidad ‘Cantidad P.U. 442.000
‘Partida : Adquisicion de #11
Especificacidn :
Rendimiento . 1 Und/dia :
_Gavion tipo Caja de 1.00x1.00x5.00 m Und 1.000 464.000 464.000
: : : ) Unidad Cantidad P.U. 464.000
Partida .2 Adquisicion, d #12
T o's ..
‘Rendimiento .1 Und/dia i
-Gavion tipo Caja de 1.00x1.50x5.00 m Und 1.000 674.000° 674.000
. - ‘ : Unidad Cantidad P.U. ' 674.000
Pariida : Armado, Liena #13
.Especificacion - ) T
Rendimiento 1 35 m3/dia k i
iCapataz ; 0.10 H-H 0.023 12.500 0.288
.Operario 777 e 1.00 H-H 1 0.229 12.500 " 2.863
‘Peon: T 13.00 H-H 2.971 16.250 - 18.569
" ‘Herramientas Manuaies o % ' 5.000 0.217 "~ 1.085
. i : 22.805
Partida : Armado, Lienado y Tapado de Gaviones de 1.00x1.00x5.00 m #14
SRR : ' kbl e i
Rendimiento ;35 m3tdia
:Capataz : 0.10 H-H 0.023 12.500, 0.288
Operario 1 1.00 “H-H 0.229 12.500 2.863
‘Pedn : 12.00 H-H 2.743 6.250 17.144
‘Herramientas Manuales % ' 5.000 0.203 1.015
‘ : : : 21.310
Partida :: Armado, Lienado y Tapado de coichones renc; 5.00x2.00x0.30 m; d= 3.4 mm { #15
g - E : . btk dialid i R
Rendimiento 1 35 m3/dia
0.288
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Operario 1.00 H-H 12.500 2.863
Peon 10.00 H-H 6.250 14.288
Herramientas Manuales % 0.174 0.870
) ' 18.309
FPartida ... Suministro e instalacion de Geotextil para Impermeabilizacion, Abertura de ( #16
Espec;ﬁcacron ;i -
Rendimiento © 215 m2/dia ;
Geotextil no tejido de 0.15 mm de abertura ] m2 ~1.000 20.000 20.000
Capataz 0.25 H-H 0.009 12.500 0.113
‘Oficial 1.00 H-H 0.037 10.000 0.370
Pedn 11.00 H-H 0.409 6'250, ) 2.556
Herramientas Manuales : % 5.000 0.030 0.150
23.18%
Partida : Excavacion de Ufia, Excavadora S/0O 115 - 165 HP #17
‘Especificacién i
_Rendimiento 2 318 m3/dia
:Capataz 0.50 H-H 0.013 - 12.500 0.163
‘Peobn 1.00 H-H 0.0_25 ) 6.250 O 1‘56
‘Retroexcavador S/0RUG 115-165HP .75 1.00 H-M 0.025 290.000 $ 7.250
“Herramientas Manuaies % 5.000 0.003 0.015
7.584
Parfida : Acomodo de Roca en Ufia #18
Especificacion N ’
Rendimiento : 250 m3/dia .
Capataz. 0.50 H-H 0.016 12.500. 0.200
\ Peon ) 2.0Q H-H 0.064 ) 6.250: ) (_).400
| cargador Frontal Gantas 080 HM 0.026, 290000 7540
etroexcavador S/ORUG 115—1 65HP 75 020 HM 0.006 : 1740
erramientas Manuales % 5.000 0.030
. ) 8.910
Partida : Acomodo de Roca En Espigon #19
Especificacién :
‘Rendimiento 1 280 m¥ldia
‘Capataz 0.50 H-H 0.016 12.500 0.200
Peon 200  HH 0.064 6.250 0.400
Cargador Frontal C/llantas 0.80 H-M 0.026 290000 7540
Retroexcavador S/ORUG 115-165HP 75 1 0.20 H-M 0.006 290.000 1.740
Herramlentas Manuales % 5.000 0.006 0.030
) 9.910
Partida : Folletos de informacion ambiental #20
Ef«:-pectfcacxon A _
‘Rendimiento 1 Undldia
‘Folleto de Informacion Ambiental Und. 1.000 15.000 15.000
: Unidad Cantidad 18.000
Partida 't Limpieza de al C#21
Especificacion ;.
‘Rendimiento 2 30 m2/dia :
_Operario ~1.00. H-H 0.267 12500, 3.338
Pedn 2.00 H-H 0533 | 6.250 3.331
Herramtentas Manuales - % 5.000 0.067 0.335
! : 7.004
Partida : Flete Terrestre #22
Especificacién
‘Rendimiento : 1 Gbl./dia
Flete Terrestre Gbl 1.000 0.100 0.100
; : Unidad Cantidad 0.100
Partida : Flete Rural # 23
Especificacion L )
‘Rendimiento 1 1 Gbl./dia
‘Flete Rural Gbl 1.000 1 500.000, 1 500.000
' Unidad Cantidad 1 560.000




RELACION DE MATERIALES

: Descolmatacion y Construccion de Gaviones como defenza riverefia margen lzquierdo del

Proyecto Rio Huacrachuco
Lugar iz Manzaran - Camal, Huacrachuco, Marafion, Huanuco
Elab. : J.J.C.B.
Fecha JULIO - 2016
N°| Cédigo Nombre Unidad | Cantidad P.U. Total
1|MO1 Cartel de obra 1.20x2.40 m2 Und 1.000 950.000 950.000
2{M02 Clavos de 3" Kg 0.249] 6.000 1.494
3|M04 Estacas de madera 2"x2"x2pies pza 4 200.000 0.900 3 780.000
4]M06 Geotextil no tejido de 0.15 mm de abertura  [m2 5 600.000 20.000 112 000.000
5|M07 Pintura esmalte Gln 84.000 36.000 3 024.000
6|M08 Flete Terrestre Gbl 1.000 0.100 0.100
7{MO0S Movilizacion y Desmovilizacion de Maquinaria [Vje 2.000 4 000.000 8 000.000
8|M10 Clawos para madera c/c 2 1/2" Kg 2.100 6.000 12.600
9{M11 Clavos de 4" Kg 2.100 6.000 12.600
10{M12 Clawos para calamina Kg 2.400 7.500 18.000
11{M13 Candado 45mm Und. 0.600 20.000 12.000
12|M14 Calamina Galvanizada de 1.83x0.83m. Pl 26.400 15.000 396.000
13|M15 Madera Eucalipto D=4"x 3.00 Und. 14.400 20.000 288.000
14|M16 Madera Eucalipto D=4"x 5.00 Und. 9.600 50.000 480.000
15|M17 Yeso (bolsa de 20 kg) Kg 280.000 7.000 1 960.000
16|M23 Flete Rural Gbl 1.000 1 500.000 1 500.000
17{M24 Folleto de Informacion Ambiental Und. 400.000 15.000 6 000.000
18|M26 Agua puesto en obra m3 1 000.000 4.000 4 000.000
19|M32 Gasolina GlIn 55.600 12.500 695.000
20|M33 Colchon Reno de 5.00x2.00x0.30m Und 175.000 442.000 77 350.000
21|M34 Gavion tipo Caja de 1.00x1.00x5.00 m Und 140.000 464.000 64 960.000
22|M35 Gavion tipo Caja de 1.00x1.50x5.00 m Und 210.000 674.000 141 540.000
23|M36 Piedra de rio(canto rodado) m3 2 887.500 50.000 144 375.000
TOTAL S/. 571 354.79




RELACION DE MANO DE OBRA

: Descolmatacion y Construccion de Gaviones como defenza riverefia margen lzquierdo del

Proyecto _ » - Rio Huacrachuco

_Lugar : Manzaran - Camal, Huacrachuco, Marafion, Huanuco

Elab. : J.J.C.B.

Fecha JULIO - 2016

N° | Cddigo Nombre Unidad | Cantidad P.U. Total
1|Y01 Topdégrafo H-H 560.000 12.500 7 000.000
2|Y02 Capataz H-H 786.002 12.500 9 825.025
3/Y03 Operario H-H 1707.841 12.500 21 348.015
4]Y04 Oficial H-H 874.200 10.000 8 742.000
5/Y05 Pedn H-H 21 640.745 6.250 135 254.655

' TOTAL S/. 182 169.70

4/’g'




RELACION DE EQUIPO, HERRAMIENTAS Y VARIOS
: Descolmatacion y Construccion de Gaviones como defenza riverefia margen lzquierdo del
F_’royecto_ o ) Rio Huacrachuco
Lugar : Manzaran - Camal, Huacrachuco, Maraiion, Huanuco
Elab. » ! Jild.C.B-
Fecha : JULIO - 2016
N°¢ | Cddigo Nombre Unidad | Cantidad P.U. Total
11201 Herramientas Manuales % 1841.260 5.000 9 206.300
2|z02 Equipo Topografico H-M 560.000 16.250 9 100.000
3203 Miras y Jalones H-M 560.000 3.000 1 680.000
41204 Cargador Frontal C/llantas H-M 79.300 290.000 22 997.000
5|205 Retroexcavador S/ORUG 115-165HP .75-1.4Y |H-M 10.700 290.000 3 103.000
6|206 Tractor D7 H-M 661.500 290.000 191 835.000
| 7]Z08 Compactadora de Plancha H-M 55.000 200.000 11 000.000
I 8209 Volquete de 15 m3 H-M 113.400 290.000 32 886.000
: TOTAL S/. 281 807.30
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.- NOMBRE DE INTERVENCION:

DESCOLMATACION Y CONSTRUCCION DE MUROS DE CONTENCION AMBAS MARGENES DE LA QUEBRADA HUAGAS, LOCALIDAD DE SANTO
DOMINGO, DISTRITO DE HUACRACHUCO, PROVINCIA DE MARANON Y DEPARTAMENTO DE HUANUCO

Il.- UBICACION:

REGION PROV]NCIA DISTRITO | HUACRACHU | SECTOR | HUACRACHUCO
co

AUTORIDAD ADMINISTRATIVA DEL AGUA | VI MARARION

ADMINISTRACION LOCAL DEL AGUA l POMABAMBA

IIl.- UBICACION GEOGRAFICA EN COORDENADAS UTM - DATUM: WGS 84:

Descolmataciény | NORTE ESTE 263275m

Conformacién de

Dique NORTE 9048422 m ESTE 263449 m

IV.- EVALUACION:

4.1 ZONA EXPUESTA A: | DESBORDE - INUNDACION

4.2.- NIVEL DE EXPOSICION:

LEVE MODERADO FUERTE

4.3.- DESCRIPCION DEL EVENTO Y DANOS OCURRIDOS:

Hace 50 afios atras habia ocurrido Huayco en la Quebrada Huagas ubicado en la misma ciudad de Huacrachuco, en ambas margenes
derecha e izquierda existe calles y luego 45 casas, 01 loza deportiva, 02 casas evangelicas y 02 puentes, el ancho de la quebrada es
variable en promedio es de 8,00m, algunos tramos tienen muro de defensa de concreto ciclopedo y otras margenes es de tierra.

V.- BENEFICIARIOS:

Los beneficiarios seran la poblacion del Sector Huagas, de la ciudad de Huacrachuco.

VI.- ACCESOS Y VIAS DE COMUNICACION:

Ruta Canetera Km. Homas Vehiculo | Frecuencia
H Asfaltada,
A Carretera 200 8.00 Omnibus Diaria
Sihuas
Afirmada
Sihuas —
Huacrachuc| Enripiado 78 2.50 Omnibus Diaria
0
Huacrachuc | Pavimentad 02 008 Cariioneta
o - Huagas a N
Total 278.2 10.58
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ocurridos en la region todos ellos han dado como resultado un relieve accidentado conformado por afloramientos
rocosos:igneos metamorficos y demimentarios que abarcan periodos desde el precambrico hasta los depositos cuaternarios
recientes. La superficie que presenta es el resultado de los procesos endogenos, tectonicos y erosivos que se han
desarollado y viene desarrollandose en este territorio a [0 largo de ciemtos de millones de afios, lo que han dado como
resultado unidades geomaorfologicas bien marcadas como son Unidad Valles Fluviales,  Unidad Valles Glaciares y
Unidada de Superficies de erocion.

ANTECEDENTES

La regién Huanuco esta ubicada en la vertiente hidrografica del Amazonas y por su morfalogia, carécter hidroclimatico y
ocupacion del suelo, frecuentemente es afectada por procesos de movimientos en masa, geohidrolégicos y climaticos.
Existen pocos estudios e investigaciones que muestren la recurrencia de procesos de movimientos en masa e inundaciones
que hayan afectado a centros poblados y sectores productivos, tratandose generalmente de informaciones de caracter
periodistico. Dentro de la region se ubican importantes poblaciones, como las ciudades de Huanuco, Tingo Maria, Ambo, La
Uniny las capitales de provincia Llata, Huacrachuco, Aucayacu, Panao, Huacaybamba, etc.; se encuentran también
pequefias obras de caracter hidroenergético como bocatomas de irrigacion, lineas de transmision eléctrica, carreteras
principales y las principales actividades econémicas de la region, la ganaderia, agricultura, mineria y turismo.

ESTACIONES CLIMATICAS

Se tiene conocimiento de la existencia de una red de estaciones meteorologicas en la region Huanuco, con un un total de
23 estaciones operadas por SENAMHI, muchas de las cuales estan desactivadas y otras son operadas por CORPAC S.A
REGIMEN DE TEMPERATURAS

Los regimenes de temperaturas promedio para la region Huanuco es como sigue: - Octubre a diciembre: 20,88 °C - Enero a
marzo: 21,60 °C - Abril a junio: 20,72 °C - Julio a septiembre: 19,48 °C. Para ciudades importantes como Huanuco, la media
anual de temperatura méxima para el periodo 1963-2002 es de 26,63 °C y

REGIMEN DE PRECIPITACIONES

Solo existe datos pluviométricos de cuatro estaciones operadas por SENAMHI, con registros de periodos de 1979 a 1994, y
de una estacion operada por CORPAC S.A. ubicada en la ciudad de Huanuco. Para ciudades importantes como Huanuco, la
precipitacion media acumulada anual para el periodo 1962-1991 fue de 369,2 mm y en Tingo Maria para el periodo 1951-
1991 fue de 3 472,8 mm. En la Figura N° 4 se muestra la variacion anual de precipitaciones promedio acumuladas durante
el periodo 1979-1994, en las

VEGETACION Y UNIDADES DE COBERTURA VEGETAL Y USO DEL SUELO

Tomando como base el mapa forestal del Per(i a escala 1:1 000 000 (INRENA, 1995) y considerando la necesidad de
informacion con respecto a la susceptibilidad de una determinada area a la ocurrencia de movimientos en masa, hay una
distribucion de la Cobertura Vegetal de la region Huanuco donde se diferencian zonas con tipo de vegetacion dominante y
se tiene en cuenta las caracteristicas de densidad o ausencia de vegstacion

En la region se tiene ocho zonas con tipos de vegetacion diferenciada:

Vegetacion de zonas aridas-semiaridas: Se desarrollan en ambientes con deficiencia de humedad en el suelo que determina
su condicion de seco, se extiende a lo largo del profundo valle del rio Marafion, sobre laderas muy empinadas de dificil
acceso, con afloramientos rocosos muy pronunciados, las especies vegetales estan constituidas por arboles caducifolios (5-
8 m de alto), palo verde, huarango y zapote, cuya extraccion con fines maderables, resultaria perjudicial para el ecosistema
dada la fragilidad del suelo y las condiciones extrema sequia. Por la poca existencia de humedad la intervencion del hombre
es poca. Esta zona se asocia a la unidad de bosque seco de valles interandinas.

Vegetacion de zonas humedas: Ocupan las partes medias de la Cordillera Occidental, valles interandinos y fondos de valle
abrigados de la cuenca amazonica, son una transicion hacia los bosques himedos, caracterizado por el déficit moderado de
humedad del suelo. Las asociaciones arbustivas alcanzan los 4 m de altura (molle, tara, nogal, boliche), gramineas (ichu) y
cactaceas. Posiblemente en el pasado fueron bosques que recibieron la intervencion del hombre y fueron modificados en su
estructura primaria, donde el clima propicio el asentamiento de poblados que desarrollaron agricultura por secano y
ganaderia extensiva, de los matorrales se extrae lefia, madera para viviendas herramientas, artesanias y productos para el
consumo humano y medicina folkclorica. Esta zona se asocia a la unidad de matorral subhimedo.

Bosques hiimedos de llanura meandrica, terrazas: Se desarrolla sobre material aluviénico, meandros abandonados y
terrazas, asociaciones arbéreas de epffitas, lianas y palmeras, cuyas alturas varian de 10 a 40 m. Esta zona se asocia a la
unidad de llanura meandrica y terrazas medias y altas.

Bosques himedos de colinas: Se desarrolla en sistemas de colinas y lomadas; en los bosques de colinas bajas el
sotobosque es ralo, presencia de palmeras de 2 m de alto, el transito se desarrolla sin

dificultad, en los bosques de colinas altas, los arboles alcanzan los 35 m de altura, ambos soportan una fuerte extraccion
selectiva, asi como actividades agricolas migratorias. Esta zona se asocia a la unidad de bosque himedo de colinas altas y
bajas.

Bosques hiimedos de montafias: Se extienden generalmente a través de todo el flanco oriental andino desde el pie de la
montaiia hasta aproximadamente 3 200 msnm, en la zona norte y hasta 3 800 msnm, en las zonas central y sur del pais. El
relieve esmontafioso con cerros escarpados y atravesados por una red de quebradas que forman muchos valles estrechos
en los niveles inferiores; asimismo, los suelos van de superficiales hasta rocosos en las partes de mayor escarpe. Los
bosques de montafia se caracterizan por su gran complejidad floristica (epifitas, hierbas, lianas, arbustos y arboles). Son
ecosistemas dinamicos inestables y fragiles a cualquier fenémeno fisico natural o accion directa del hombre, algunos
sectores se encuentran en proceso de deterioro por la influencia humana.

Matorral humedo: Se localiza en las porciones elevadas de la Cordillera de los Andes desde aproximadamente 2 500 a 3
400 msnm en la zona norte, y de 3 000 a 3 900 msnm en las regiones centro y sur del pais, la temperatura varia entre 6° C y
14 °C y la precipitacion anual de 500 a 2 000 mm, a excepcion de las regiones pluviales donde las lluvias llegan a los 4 000
mm. Existen comunidades arbustivas que mantienen su follaje siempre verde durante el afio, con una morfologia especial
que le permite contrarrestar las bajas temperaturas y alta himeda de! medio. Generalmente alcanzan alturas hasta de 4 m y
se encuentran en forma dispersa y formando bosquetes, en sitios inaccesibles y con escasa influencia antropica.

Pajonal y césped de puna: Se localizan en las porciones altas y frias de la Cordillera de los Andes; se extiende
aproximadamente a partir de los 3 200 a 3 300 msnm, en la zona norte y sobre los 3 800 msnm en las zonas centro y sur del
pais. El clima es variable, siendo la zona sur més érida que las zonas centro y norte: asimismo, la parte occidental es mas
arida que la parte oriental, la cual es muy himeda y neblinosa; el promedio anual de precipitacion fluctia contrastablemente,
encontrandose lugares donde llueve apenas 125 mm (parte sur y occidental) hasta lugares donde Ia lluvia llega hasta 4 000
mm (vertiente oriental),

COBERTURA VEGETAL, USO DEL SUELO Y SUSCEPTIBILIDAD

Se considera que la presencia de cobertura vegetal ayuda en parte en la disminucion de los procesos o evolucion de los
movimientos en masa y contribuye en el control de la erosion de laderas, con excepcion de los terrenos con pendientes
superior a 45°. El tipo, la densidad, la capacidad de interceptacion, las areas de proteccion de cobertura vegetal constituyen
factores de resistencia o favorecimiento de procesos morfodinamicos como la erosion y los movimientos en masa

| P
i

La geologia del area de estudio es compleja y variada debido a que los diversos procesos orogenicos geomorgologicos "'\
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Elrelieve accidentado que presenta el area de estudio es el resultado de los procesos endogenos (tectonicos) y
exogenos que se han desarrollado y viene desarrolandose a lo largo de millones de afios.  Estos procesos generaron
valles fluviales profundos con numerosas quebradas afluentes, valles glaciares tipicos en forma de U, lagunas y superficies
de erocion con elevaciones mayores a los 3900 msnm
UNIDAD DE VALLE INTERANDINO: Esta conformado por los flancos y el cauce de los rios chusgon, marafion, parcoy, san
miguel, buldibuyo, cajas pariamarca y todas las quebradas tributarias a estos, los flancos de los valles estan constituidos por
afloramientos rocosos, sedimientarios, metamorficos e igneos, cubriendo a estas rocas se presentan depésitos cuaternarios
producto de la erocion y dela meteorizacion.

UNIDAD DE SUPERFICIE DE EROCION: Esta unidad se ubica desd los 3900 msnm, en promedio hasta las cumbres de
los cerros de3 esta area posee una morfologia suave onduladacon pendientyes de 10 a 15 grados la superficie es
bisectada or pequefias quebradas El area se encuentra afectada continuamente por la meteorizacion fisica - quimica
causada por los cambios bruscos de temperatura y la lluvia asi mismo presenta puquiales los cuales forman pequefios
humedales en algunos sectores.

UNIDAD DE SUPERFICIE DE EROCION: Esta unidad se ubica desd los 3900 msnm, en promedio hasta las cumbres de
los cerros de3 esta area posee una morfologia suave onduladacon pendientyes de 10 a 15 grados  la superficie es
bisectada or pequefias quebradas El area se encuentra afectada continuamente por la meteorizacion fisica - quimica
causada por los cambios bruscos de temperatura y la lluvia asi mismo presenta puquiales los cuales forman pequefios
humedales en algunos sectores.

GEOMORFOLOGIA Y SUSCEPTIBILIDAD

El aspecto geomorfologico generalmente es tomando en cuenta como aspecto de pendiente. Sin embargo, las unidades
geomorfolégicas diferenciadas en el presente estudio, para los objetivos perseguidos, se les considera muy importantes,
como factores de susceptibilidad; la pendiente se analiza por separado.

Los valores de susceptibilidad en funcion al analisis estadistico, para las diferentes unidades geomorfologicas, permitio
agruparlas segln su susceptibilidad en cinco rangos A continuacion se describe la ocurrencia de eventos geodinamicos en
su relacion a las geoformas asociadas, considerando las observaciones de campo:

Susceptibilidad muy alta;

Depasitos de deslizamiento; abanicos deluvio/coluviales y vertiente de detritos: Estan ligados principalmente a la ocurrencia
de deslizamientos, derrumbes, flujos de detritos y movimientos complejos; en importancia estan las areas con depositos de
deslizamientos susceptibles a reactivarse por modificacion de sus taludes, las vertientes de detritos y los abanicos
deluvio/coluviales

en ese orden. Estos materiales generalmente tenderan a buscar su estabilizacion natural. Susceptibilidad alta:

Montafas con laderas de moderada pendiente: Son frecuentes en la region los deslizamientos y movimientos complejos,
derrumbes y caida de rocas, flujos de detritos.

Montaias con laderas de moderada a fuerte pendiente: Ligadas a derrumbes, movimientos complejos y flujos de detritos,
principalmente en las laderas de valles encafionados.

Planicies aluviales antiguas: En sus frentes, generalmente disectados, ocurren flujos de detritos y derrumbes asociados o
desencadenados por la erosion de laderas, afectando las areas adyacentes. Susceptibilidad media:

Montafias con laderas estructurales: Vinculadas a caida de rocas, movimientos complejos (caida de rocas/flujo de detritos) y
reptaciones. Pueden presentarse avalanchas de roca.

Colinas y lomadas bajas disectadas: Por su poca elevacion son menos susceptibles a la ocurrencia de movimientos en masa
de grandes magnitudes; sin embargo, ocurren flujos de detritos pequefios, derrumbes hasta deslizamientos, iniciados por
procesos de erosion.

Colinas; Colinas con laderas estructurales: Frecuencia de erosion de laderas en suelos superficiales, caida de rocas y
algunas reptaciones de suelo, vuelcos en las laderas estructurales con formacion de cuestas.

Detritos de vertiente glaciofluviales y morrenas; Por su ubicacion son susceptibles a remocion con agua (fuertes lluvias) al
ser saturados. Susceptibilidad baja:

Abanicos proluviales y aluvionales: Muchos de estos depositos son antiguos, sin embargo, en sus limites pueden ocurrir
eventos excepcionales de dimension menor.

Lomadas y monte islas: Afectadas principalmente por erosion de laderas.

Terrazas: Susceptibilidad muy baja:

Llanuras de inundacion
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Con la finalidad de evitar el desborde del agua de la Quebrada Huagas, preferentemente en la época de avenidas, se
plantea limpiar el cauce de la Quebrada en una longitud de 0.250 km y en un ancho promedio de 13.10 m., instalar defensa
riverefia con muro de concreto armado en una longitud total sumada ambas margenes de 0.340 km. con maquinaria pesada
ejecutando los cortes de material sedimentado en la seccion hidraulica de la quebrada, permitiendo asi conducir el flujo de
manera libre, acciones que permitiran disminuir los riesgos de posibles desbordes e inundaciones. Para esta labor se
considera el empleo de maquinaria pesada como Tractor sobre orugas de 310 HP de potencia, Excavadora por ser los que
mas se adecuan para la ejecucion de dichas actividades. asi mismo se continuara la construccion de muros de contencion
de C°A®, en los tramos que en la actualidad no exiten tomando como base el ancho ya existente de los muros construidos.

Con la finalidad de evitar el desborde del agua de la Quebrada Huagas, que cruza por medio de la ciudad de Huacrachuco, se plantea
completar la defensa riberefia con muro de contencion en ambas margenes de la quebrada en una longitud total sumada en ambas
margenes de 0.340 Km ademas se plantea la limpieza, corte y arrimado del material colmatado en el cauce de la quebrada en una
longitud de 0.250 km cuyo ancho promedio de la quebrada esta definida a un os 13.10 m. Para esta labor se considera el empleo de
maquinaria pesada como Tractor sobre orugas D - 7, Excavadora y Volquetes por ser los que mas se adecuan para la ejecucion de
dichas actividades.

XI.- ESQUEMA DE PROPUESTA TECNICA:

VISTA EN PLANTA
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XIV.- PRESUPUESTO:

PRESUPUESTO GENERAL DEL PROYECTO
Proyecto : Descolmatacion y construccién de muro de contencién ambas margenes de la Quebrada Huagas
Lugar : Huagas, Huacrachuco, Marafon
Elab. :J.J.C.B.
Fecha JULIO - 2016
N°© bc‘)digc Nombre Unidad| Metrado P.U. Sub-Total
01 Huagas
01 TRABAJOS PRELIMINARES 10 653.69
1[/01.01 Campamento de calamina m2 30.000 53.240 1 597.20
2{01.02 Cartel de Obra Und 1.000 1 056.494 1 056.49
3/01.03 Mouvilizacion y Desmovilizacion de maquinaria vie 2.000 4 000.000 8 000.00
02 TRABAJOS EN EL CAUCE 29 318.86
4[02.01__[Trazo nivelacion y replanteo [m! [ 3925.000] 1.493 5 860.03
5[02.02 _|Descolmatacion de Cause [m |4 257.500] 5.510 23 458.83
03 MURO DE CONTENCION DE C°A° 674 144.92
6[03.01 Trazo niwelacion y replanteo m2 650.000 1.493 970.45
7[03.02 Movimiento de tierras en marerial conglomerado m3 1 317.500 31.500 41 501.25
8[03.03 Relleno apisonado m3 952.000 21.007 19 998.66
9[03.04 Concreto  Fc = 175 Gk/cm2 en muro de Contencion m3 752.250 436.830 328 605.37
10[03.05 Encofrado y Desencofrado de Muro de Contencion m2 1 190.000 65.305 77 712.95
11[03.06 Acero Fy = 4200 kg/cm2-muros kg. 39 167.697 5.243 205 356.24
o4 MEDIDAS CORRECTORAS DE IMPACTO AMBIENTAL 4 710.12
12[04.01 Folletos de informacion ambiental [UND | 300.000] 15.000 4 500.00
13[04.02 _|Limpieza de areas afectadas por el campamento M2 | 30.000] 7.004 210.12
‘05 FLETE 5 500.00
14]05.01  [Flete Terrestre [Gbl. | 1.000 1 500.000 1 500.00
15[05.02 _ |Flete Rural |Gbl. | 1.000 4 000.000 4 000.00
COSTO DIRECTOC TOTAL S/. 724 327.59
GASTOS GENERALES (10% CD) [ S/. 72432.76]
[cosTOoTOTAL [ S/. 796760.35]
CONSIDERACIONES BASICAS:

Antes de iniciar los trabajos se debera efectuar el replanteo del trazo del eje de de la quebrada en un tramo de 0.25 km, asi como del muro de contenxcion que se
construira, en una longitud total sumada ambas margenes de de 0.34 km, se realizara la descolmatacion de 0.25 km. en un ancho promedio de 13.10m. El

ejecutor debera proveer la maquinaria en nimero suficiente para cumplir el servicio en el plazo establecido. Se debera llevar un control topografico de niveles
permanente a fin de que se controle los niveles requeridos carrespondienyes con la rasante sobre los niveles de disefio. Se debera colocar estacas con indicacion
de laprogresiva acada 25 m a fin de facilitar el control de avance y control de niveles.
Por otro lado para calcular el presupuesto se a considerado los costos de los materiales puestos en obra, el flete considrado en el presupuesto es para los
imprevistos por ello que es bajo.
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ANALISIS DE COSTOS UNITARIOS

Proyecto : Descolmatacion y construccion de muro de contencién ambas margenes JULIO - 2016
Lugar : Huagas, Huacrachuco, Marafion
INSUMOS Unidad Cantidad P.U. Parcial
Partida : Campamento de calamina #1
Especificacion
Rendimiento 1 28 m2idia
Clavos para madera c/c 2 1/2" Kg 0.070 6.000 0.420
Clavos de 4" Kg 0.070 6.000 0.420
Clavos para calamina Kg 0.080 7.500 0.600
Candado 45mm Und. 0.020 20.000 0.400
Calamina Galvanizada de 1.83x0.83m. Pl 0.880 15.000 13.200
Madera Eucalipto D=4"x 3.00 Und. 0.480 20.000 9.600
Madera Eucalipto D=4"x 5.00 Und. 0.320 50.000 16.000
Operario 1.00 H-H 0.320 12.500 4.000
Peodn 4.00 H-H 1.280 6.250 8.000
Herramientas Manuales % 5.000 0.120 0.600
53.240
Partida : Cartel de Obra #2
Especificacidén
Rendimiento : 2 Undidia
Clavos de 3" Kg 0.249 6.000 1.494
CartelAd‘e obra 1.20x2.40 m2 m2 1.000 950.000 950.000
" Operario 1.00 H-H 4.000 12.500 50.000
' Pebn 2.00 H-H 8.000 6.250 50.000
Herramientas Manuales % 5.000 1.000 5.000
1 056.494
Partida : Movilizacion y Desmovilizacion de maquinaria #3
Especificacién
Rendimiento 1 viefdia
Mouvilizacion y Desmovilizacion de Tractor Vije 1.000 4 000.000 4 000.000
Unidad Cantidad P.U. 4 000.000
Partida : Trazo nivelacit #4
Especificacidn
Rendimiento : 400 m2/dia
Yeso (bolsa de 20 kg) Kg 0.010 7.000 0.070
Estacas de madera 2"x2"x2pies pza 0.150 0.900 0.135
Pintura esmalte Gin 0.003 36.000 0.108
Topografo 1.00 H-H 0.020 12.500 0.250
Operario 1.00 H-H 0.020 12.500 0.250
Peon 2.00 H-H 0.040 6.250 0.250
Equipo Topografico 1.00 H-M 0.020 16.500 0.330
Miras y Jalones 1.00 H-M 0.020 3.000 0.060
Herramientas Manuales % 5.000 0.008 0.040
1.493
Partida : Descolmatacion de Cause #5
Especificacidon
Rendimiento 2 488 m3ldia
Capataz 0.25 H-H 0.004 12.500 0.050
Peoén 2.00 H-H 0.036 6.250 0.225
Retroexcavador S/ORUG 115-165HP .75 1.00 H-M 0.018 290.000 5.220
Herramientas Manuales % 5.000 0.003 0.015
5.510
Partida : Trazo nivelacion y replanteo #6
Especificacion i
Rendimiento 1 400 maldia
Yeso (bolsa de 20 kg) Kg 0.010 7.000 0.070
Estacas de madera 2"x2"x2pies pza 0.150 0.900 0.135
Pintura esmalte Gin 0.003 36.000 0.108
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RELACION DE MIATERIALES
vaecin : Des colmatacion y cons truccion de muro de contencién ambas margenes de la Quebrada Huagas
Lugar : Huagas, Huacrachuco, Maraiion
Elab. :J.J.CB.
Fecha : JULIO - 2016
N°| Codigo Nombre Unidad | C antidad P.U. Total
1{MO1 Cartel de obra 1.20x2.40 m2 m2 1.000 950.000 950.000
2|M02 Clavos de 3" Kg 357.249 6.000 2 143.494
3|M04 Estacas de madera 2"x2"x2pies pza 686.250 0.900 617.625
4|MO7 Pintura esmalte Gln 13.725 36.000 494.100
5|M08 Flete Terrestre Gbl 1.000 1 500.000 1 500.000
6|M09 Movwilizacion y Desmovilizacion de Tractor Vije 2.000 4 000.000 8 000.000
7|M10 Clavos para madera c/c 2 1/2" Kg 2.100 6.000 12.600
8|M11 Clavos de 4" Kg 2.100 6.000 12.600
9|M12 Clavos para calamina Kg 2.400 7.500 18.000
10|M13 Candado 45mm Und. 0.600 20.000 12.000
11|M14 Calamina Galvanizada de 1.83x0.83m. Pl 26.400 15.000 396.000
12|M15 Madera Eucalipto D=4"x 3.00 Und. 14.400 20.000 288.000
13|M16 Madera Eucalipto D=4"x 5.00 Und. 9.600 50.000 480.000
14|M17 Yeso (bolsa de 20 kg) Kg 45.750 7.000 320.250
15|M18 Madera tornillo P2 6 437.900 6.700 43 133.930
16|M19 Alambre N° 8 Kg 217.770 6.000 1 306.620
17{M20 Petréleo Gln 95.200 12.000 1 142.400
18|{M21 Acero de refuerzo fy = 4200 Kg/cm2 Kg 39 953.145 3.740 149 424.764
19|M22 Alambre negro N° 16 Kg 1 175.031 6.000 7 050.185
20(M23 Flete Rural Gbl 1.000 4 000.000 4 000.000
21|M24 Folleto de Informacion Ambiental Und. 300.000 15.000 4 500.000
22|M25 Hormigon m3 827.475 110.000 91 022.250
23|M26 Agua puesto en obra m3 139.166 4.000 556.665
24|\M27 Cemento Portland tipo | (42.50 kg) Bls. 6 018.000 29.300 176 327.400
TOTAL 8/. 483 708.88
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RELACION DE MANO DE OBRA

Proyecto : Des colmatacion y cons truccion de muro de contencion ambas margenes de la Quebrada Huagas

Lugar : Huagas, Huacrachuco, Maraiion

Elab. :J.J.C.B.

Fecha : JULIO - 2016

N°| codigo Nombre Unidad | Cantidad P.U. Total
11YO1 Topografo H-H 91.500 12.500 1 143.750
2|Y02 Capataz H-H 1414.066 12.500 17 675.826
3|Y03 Operario H-H 3 779.499 12.500 47 243.738
41Y04 Oficial H-H 3412.136 10.000 34 121.357
5|Y05 Peén H-H 12 619.181 6.250 78 869.881

TOTAL S/ 179 054.55




RELACION DE EQUIPO, HERRAMIENTAS Y VARIOS

Proyecto : Descolmatacion y construccién de muro de contencién ambas margenes de la Quebrada Huagas

Lugar : Huagas, Huacrachuco, Marafon

Elab. 1 J.J.C.B.

Fecha JULIO - 2016

N° | Cdédigo Nombre Unidad | Cantidad P.U. Total
11201 Herramientas Manuales % 1798.194 5.000 8 990.971
2|202 Equipo Topografico H-M 91.500 16.500 1 509.750
3|Z03 Miras y Jalones H-M 91.500 3.000 274.500
41205 Retroexcavador S/ORUG 115-165HP .75-1.4Y |H-M 76.635 290.000 22 224.150
5|207 Mezcladora tipo trompo 9 P3 (8HP) H-M 501.751 37.000 18 564.778

TOTAL S/ 51 564.15
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DISENO DE MURO DE CONCRETO ARMADO PARA LA CONTENCION DEL RELLENO

PRCGYECTO: Construccion muro en Q. Huagas
PREDIMENSIONAMIENTO
Sc=100 Kg/m2
|
__ uso2s ¥ ¥ ¥V ¥ 4 Y,
i1=004 it z 0,00
'5’—’
i
- RELLENO
h=3,50 f t: H=4,00
i |a
||
| Mat.granular
a
252 Drenaje
l§:_
hr=0,00 f
! ot
t3 1 t4
h1=0,50 Talon dorsal
Talon frontal| 4
y, e “—
ho=0,20] A _13=0,15 L t4=0,00 7
I} 1,08 |B3=0,30
1 L | I
17B1=0,80 ' t2=0,40 B2=0,85 4
| L
A I

B=2,05

ESQUEMATIZACION DE LAS CARGAS

CALCULOS

CALCULO DE LOS COEFICIENTES DE PRESION ACTIVA Y PASIVA
Para un relleno con superficie superior horizontal, se tiene

Ka = (1-SEN@)/(1+SEN®)
Kp = (1+SEN@)/(1-SEND)

0,26
3,85

CALCULO DEL MOMENTO DE VUELCO DEBIDO A LA PRESION ACTIVA Pa
Célculo de altura equivalente de la sobrecarga hs

hs=8chs= 0,05 m

Pi Pa (Tn) Xi(m)| Mv (Tn-m)
Empuje activo 1/2*Ka*ys*H? 437 133 5,809
Sobrecarga Ka*ys*hs*H 0,10 2,00 0,208
TOTAL 4,472 Tn 6,017 Tn-m

DATOS
Peso especifico del relleno ys  2100,00 Kg/m3
Peso especifico del concreto yc®  2400,00 Kg/m3
Calidad disefio de concreto fe 175,00 Kg/lem2
Ang_.fricc.Intern. suelo a contener %] 36,00 °
Capacidad portante del terreno ot 0,90 Kg/lem2
Coef. de friccidon concreto-terreno f2 0,600
Espesor de recubrimiento del acero r 0,05 m
Esfuerzo de fluencia del acero fy ~ 4200,00 Kg/cm2
ACERO DE REFUERZO
RESULTADO DE ESTABILIDAD @ | Area %]
Soporte del suelo OK OK ! cm2 cm
Exentricidad de la resultante OK 174 0,32 | 0,635
Estabilidad al volteo OK 3/8 0,71 | 0,952
Estabilidad al deslizamiento OK 12 1,29 | 1,270
Fuerzas cortantes 5/8 2,00 | 1,588
Base delmuro  OK En talon frontal OK 3/4 2,84 | 1,905
En talon dorsal  OK Diente OK 7/8 3,87 | 2,222
1 5,10 | 2,540
DIMENSIONAMIENTO DEL ACERO 13/8 10,06 | 3,580
4] @  Smax
Acero vertical en muro 1/2"  21,5cm 23cm OK
Acero horizontal parte baja del muro
Exterior 5/8" 30,0cm 45cm OK
Interior 3/8" 21,0cm 45cm OK
Acero horizontal parte alta del muro
Exterior 1/2"  23,5cm 45cm OK
Interior 3/8" 26,0cm 45cm OK
Acero en talon dorsal 1/2" 12,5cm 45cm OK
Acero en talon frontal 1/2" 12,5cm 45cm OK
Acero en diente contra deslizam. 1/2"  28,5cm 45cm OK
Cortar la mitad del acero vertical a 0,95m



CALCULO DEL MOMENTO DE VOLTEOQ Mv CON RESPECTO AL PUNTO "A" DEBIDO AL SUELO

Pi Pi (Tn) Xi(m)| Mr(Tn-m)
P1 |t1*h*yc° 2,100 1,075 2,258
P2 |1/2*(t4*h)*yc® 0,000 1,200 0,000
P3 |1/2*(t3*h)*yc® 0,630 0,900 0,567
P4 |B*h1*yc® 2,460 1,025 2,522
P5 |1/2(t1+B3)*ho*yc® 0,132 1,213 0,160
P6 |[1/2*(t4*h)*ys 0,000 1,200 0,000
P7 |B2*h*ys 6,248 1,625 10,152
P8 [hr'B1*ys 0,000 0,400 0,000
P9 [t3*hr**ys/(2*h) 0,000 0,800 0,000
Sc |B2*hs*ys 0,085 1,625 0,138
TOTAL 11,655 Tn 15,796
CALCULO DEL PUNTO DE APLICACION DE LA FUERZA ACTUANTE
X = (Mr-Mv)/P 0,84 m
Excentricidad
e=Bl2-X= 0,19 m, como e < B/6, entonces OK
Qmax = P(1+6e/B)/B = 0,88 kg/cm2 <=Cps =09 OK
Qmin = P(1-66/B)/B = 0,26 kg/cm2 < Cps =09 OK
Luego, q = (Gnin-Gmax)/B™X+Umax

* Para X=B1,
Para X=B1+t2,

q1 = 6 364,23 kg/m2
q2 = 5 156,93 kg/m2

CHEQUEO POR VOLTEO (Cv)
Cv=Mr/Mv= 263 > FSV=2 OK

CHEQUEO POR DESLIZAMIENTO (Cd)

El deslisamiento se puede producirse en la interfase base del muro y el suelo

Coefic. de friccion p= 0,60

El deslisamiento se puede producir entresuelo-suelo por debajo de la base del muro

W =09*tan(@s) = 0,65
Utilizando el menor y, se tiene:
Pp=  1/2°Kp*ys*(ho+h1+hr)’= 1,98
FD = (u* P+Pp)/Pa= 2,00 > FSD=15 OK

CALCULO DEL ACERO EN EL MURO
Calculo de presion activa que hace fallar la pantalla
Calculo de altura equivalente de la sobrecarga hs

hs = Schys = 0,05 m

Pi Pa (Tn) Yi (m) M (Tn-m)
Empuje activo 1/2"Ka'ys"hZ 3,34| h/3 1,17 3,902
Sobrecarga Ka*ys*hs*h 0,09] h/2 1,75 0,159
TOTAL 3,435 Tn 4,061 Tn-m
Luego, elMu=17*Mv = 6,90 Tn-m

Célculo del peralte efectivo (d)
d=t2-r= 3500cm

Calculo de la cuantia del acero mediante el parametro Ru:
Ru = Mu*/(b*d®), para b=1m, Ru= 6 Kg/lcm2
Por otro lado, Ru = 0.9*p*Fy*(1-0.59*p*Fy/f'c)
Resolviendo la ecuacion cuadratica, p = 0,16 %
Area de acero vertical
As = p*d*b, b=100, As = 5,69 cm2
As min = 0.0015b*2 = 6,00 cm2
LuegoresultaAs = 6,00 cm2

Area del acero horizontal
De la base hasta la parte media

As min = 0.0025b*2 = 10,00 cm2
De la parte media a superior
As min = 0.0025b*t' = 8,13 cm2

Espaciamiento maximo del acero
S<=3dY S<=45cm

DISTRIBUCION DEL ACERO EN EL MURO
Distribucion del acero vertical
Usar@ 1/2" @ 215cm

Distribucién del acero horizontal inferior
El exterior con las 2/3 partes
Usar@ 58 @ 30,0cm

Smax /2 = 23cm OK

Smax = 45cm OK



El interior con 1/3
Usar@ 318 @ 21,0cm Smax = 45cm OK
Distribucion del acero horizontal superior
El exterior con las 2/3 partes

Usar@ 1/2 @ 23,5cm Smax = 45cm OK

El interior con 1/3

Usar@ 3/8 @ 26,0 cm Smax = 45cm OK
LONGITUD DE ANCLAJE PARA EL ACERO VERTICAL

Para @<7/8, L = @*fy*0.9/(6.63*Fc>®)

Para @>=7/8, L = @*y*0.9/(5.31*Fc”%)

Luego, resulta L= 55cm

CORTE DE LA MITAD DEL ACERO VERTICAL

Momento resistente en base y corona para el acero elegido a doble espaciamiento, es decir

21" @ 43cm Luego As= 3,00 cm2 Smax = 45cm OK
a =As*y/(0.85"c*100) = 0,85cm

Enlacorona M1 = @*As*fy*(t1-r-a/2) = 2,22 Tn-m

Enlabase M2=@*As*fy*(d-al2)= 3,97 Tn-m

Hallando la interseccion de la ecuacion cabica del DMF y la recta formada

por M1y M2, se determina el punto de interseccion para hi= 0,60 m
El corte de la mitad del refuerzo vertical se efectuaraen hi+ d =

VERIFICACION DE LA FUERZA CORTANTE EN LA BASE DEL MURO
Vu=1.7*(1/2*Ka%ys*h*+Ka*ys*hs*h) = 5840 Kg
@Vc=0.850.53"Fc>*b*d = 20858 Kg
Como Vu < @Vc, OK

CALCULO DE ACERO EN LA ZAPATA

Talén dorsal
Wu = 1.4*(ys*h+h1+C156+h1*c®)+1.7*Sc = 12140 Kg/m
Mu=Wu*B2%/2-1.7%(q2*B2%6+qmin*B2%/3) = 2269  Kg-m
Calculo de la cuantia del acero mediante el parametro Ru:

: Ru = Mu*/(b*d?), para b=1m, Ru= 1,12 Kg/cm2

b Por otro lado, Ru = 0.9*p*Fy*(1-0.59*p*Fy/f'c)
Resolviendo la ecuacion cuadratica, p= 0,03 %
As = p*d*b, b=100, As = 1,3 cm2

\ As min = 0.0020b*h1 = 10,0 cm2

Luego, As = 10,0 cm2
Distribucién del acero vertical: Usar@ 1/2" @ 125cm

Verificando la fuerza cortante

Vu=Wu*B2*-1.7*(g2+gmin)*B2/2 = 4721 Kg
@Vc=0.85*0.53"Fc>**b*d = 26818 Kg
Como Vu < @Ve OK

Talon frontal
Mu=1.7*(qmax*B1%3+q1*B1%/6) = 4338 Kg-m
Calculo de la cuantia del acero mediante el parametro Ru:
Ru = Mu*/(b*d?), para b=1m, | 2,14 Kglem2
Por otro lado, Ru = 0.9*p*Fy*(1-0.59*p*Fy/fc)
Resolviendo la ecuacién cuadratica, p= 0,06 %
As = p*d*b, b=100, As = 2,6 cm2
As min = 0.0020b*h1 = 10,0 cm2
Luego, As= 10,0 cm2

Distribucién del acero vertical: Usar@ 1/2" @ 125¢cm

Verificando la fuerza cortante
Vu=1.7*B1/2*(qmax+ql) = 10297 Kg
@Ve=0.85*0.53*Fc”**b*d = 26818 Kg
Como Vu < @V, OK

Diente contra el deslizamiento

Empuje pasivo Pp= Kp'ys'(h1+hr)ho+Kp*gs*h02/2 1,13 Tn

Brazo del momento Y = (3*(h1+hr)+2*ho)*ho/(6*(h1+hr)+3*ho)
Mn= Pp*Y = 0,12 Tn-m
Mu=14*Mn= 0,17

Peralte

d=B3-r= 25cm

Calculo de la cuantia del acero mediante el parametro Ru:
Ru = Mu*/(b*d®), parab=1m, Ru= 0 Kglem2
Por otro lado, Ru = 0.9*p*Fy*(1-0.59*p*Fy/f'c)

Resolviendo la ecuacion cuadrética, p = 0,00 %

Area de acero vertical

As = p*d*b, b=100, As = 0,00 cm2

As min = 0.0015b™B3 = 4,50 cm2

Luego resultaAs = 4,50 cm2

Distribucién del acero vertical: Usar@ 1/2" @ 285cm

0,95m

Smax = 45cm  OK

Smax = 45cm  OK

0,11

Smax = 45cm - OK
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Verificando la fuerza cortante : ! \ q\
Vu=1,7*(1/2'Kp*ys*(ho+h1+hr)2) = 3369 Kg Z
?\/c=0.85%0.53"7c*>*b*d = 14899 Kg
Como Vu <@Ve, OK
1= o N
1/2" 43,0cm | 43,0cm
@23.5cm
3,50|m 7
5/8"
@30cm 0,95 m
A +
0,50 Forma alternada de colocar el acro vertical
)4_ - 67 S - issiasnosnmmmonsnsnersisessissrond
02d, —\N fi 3j8" @21cm
@12.5cm e 1/2" @28.5cm

| o080 | o040 | 0,85 |
e q E T



ANA | FOLIO N°|

[ FICHA DE INTERVENCION DE ZONA VULNERABLE |, o0 .".lfii M
1.-NOMBRE DE INTERVENCION T
[ IDENTIFICACION DE ZONA VULNERABLE (INUNDACION) EN EL RIO VIZCARRA }
II.- UBICACION:
REGION: HUANUCO PROVINCIA: DOS DE MAYO DISTRITO: RIPAN

AUTORIDAD ADMINISTRATIVA DEL AGUA MARANON VI ADMINISTRACION LOCAL DEL AGUA ALTO
MARANON

IIl.- UBICACION GEOGRAFICA EN COORDENADAS UTM- DATUM: WGS 84 ~ ZONA 188
NORTE: 8912199 ESTE: 302011 ALTURA: 3221.00 m.s.n.m

IV.- EVALUACION:
4.1.- ZONA EXPUESTA A: INUNDACION

4.2.- NIVEL DE EXPOSICION
LEVE MODERADO FUERTE X

4.3.- DESCRIPCION DEL EVENTO Y DANOS OCURRIDOS:

El rio Vizcarra se encuentra ubicado en el distrito de Ripan , provincia Dos de Mayo, departamento Huanuco. Este rio
atraviesa por parte del distrito antes mencionado; en el momento de la constatacion del personal del ALA Alto Marafion
se aprecia un rio totalmente colmatado, identificando puntos criticos por donde desborda este rio, afectando a familias,
viviendas en este distrito. Ademas se observa un caudal de 32 m*/s., aumentando este durante épocas de precipitacion
llegando a un caudal de 180 metros clbicos aproximadamente.

Hay construcciones que afectan directamente el discurrir de este rio, considerando este un peligro latente.

V.- BENEFICIARIOS

Los principales beneficiarios serian un aproximado de 150 familias, local policial e institucion educativa.

VI.- ACCESOS Y VIAS DE COMUNICACION

Para trasladarse al distrito de Ripan al distrito de Lajas hay las siguientes vias y accesos:
Distrito de Llata - Distrito de Ripan : 50 km (2 horas)

VIl GEOLOGIA

La naturaleza geologica de los suelos pertenece al grupo zonal (residual) y la zona.

En el primer caso se puede apreciar que la roca ha sido meteorizada in situ donde el perfil edafico muestra sus
horizontes completamente ordenados.

En el segundo caso, los suelos han sido transportados a corta distancias por efecto de la gravedad y del agua (coluvial
— aluvial), donde se puede apreciar que el perfil edé&fico presenta poco desarrollo genético.

En términos generales los suelos estan compuestos de una capa superior organica con presencia de raices de plantas,
biomasa de organismos abundante por lo que se puede categorizar como un suelo fértil; en la capa inferior son de tipo
arcilloso - arenoso, de estructura en bloques subangulares y angulares, de colores variados pero con la predominancia
de los colores marron grisaceo y amarillo rojizo.

Con presencia de hematita y limonita dentro de la matriz del suelo, permeabilidad muy lenta, drenaje interno imperfecto.
La profundidad efectiva de estos suelos es considerada como profunda, pedregosidad superficial moderada, pendiente
de 5-12 % a 20 - 40 %, siendo la erosion de leve a moderada.
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VIl.-GEOMORFOLOGIA

La fisiografia de la zona del proyecto presenta laderas suaves a empinadas, de cimas irregulares y abovedadas,
generalmente de roca sedimentarias tipo caliza, de alturas variables.

El relieve por donde se plantea la ejecucion del proyecto es de una topografia ondulada con pendientes 4% a 15% de
inclinacion. Los suelos son de formacion aluvial, con presencia de laderas onduladas de cultivo y éreas verdes.

En general la zona es apropiada para el desarrollo de cultivos y crianza de animales.

IX HIDROLOGIA

Las caracteristicas climaticas que presenta la zona es variable, es decir:

Segn la clasificacion de Leslie Holdridge, pertenece a la region Templada fria (6 — 12 °C) a Templada (12 - 24 °C) -
Piso altitudinal Montano Bajo (2000 - 3000 msnm) y segun Pulgar Vidal pertenece a la region natural Yunga (500
m.s.n.m — 2500 m.s.n.m.), con precipitaciones pluviales que se presentan con mayor intensidad en los meses de
diciembre a Junio; con una temperatura de fria a templada. Siendo la mejor época de la construccion entre los meses
de Julio a Diciembre, meses que no presentan lluvias.

La temperatura varia entre los 08° C y 20° C

X.- PROPUESTA TECNICA

Limpieza y encauzamiento de 2.5 km del rio Vizcarra , ubicado en el distrito de Ripan, provincia
Dos de Mayo departamento de Huanuco

XI.- ESQUEMA DE PROPUESTA TECNICA
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DIMENSIONES
coD ESPECIFIC ACIONES UND
CANT | LARGO | ANCHO | ALTO | PARCIAL TOTAL
01.01.00 | OBRAS PROVISIONALES
01.01.01 |Cartel de Obra Und | 1.00 1.00 1.00
01.01.02 | Caseta para Almacen y guardiania Glb | 1.00 1.00 1.00
01.02.00 | OBRAS PRELIMINARES
1 01.02.01 | Movilizacion y Desmovilzacion de equipo glb | 1.00 1 1.00
1 01.02.02 | Camino de cceso habilitacion maquinaria pesada | Km 1 2.5 2.5 2.5
. J3.00 | MOVIMIENTO DE TIERRAS
01.03.01 |Encauzamiento de rio m3 1 2500 30 4 300000 | 300000.00
XV PRESUPUESTO
S10 Pagina 1
Presupuesto
Presupuesto 0102004 "LIMPIEZA'Y ENCAUZAMIENTO DE 2.5 KM DEL RIO VIZCARRA ,DISTRITO DE RIPAN- PRVINCIA DOS DE MAYO.
REGION HUANUCO"
Subpresupuesto 001 "LIMPIEZA'Y ENCAUZAMIENTO DE 2.5 KM DEL RIO VIZCARRA ,DISTRITO DE RIPAN- PRVINCIA DOS DE MAYO.
REGION HUANUCO"
Cliente AUTORIDAD NACIONAL DEL AGUA Costo al 05/05/2016
Lugar HUANUCO - DOS DE MAYO - RIPAN
item Descripcion Und. Metrado Precio S/.  Parcial S/.
01 OBRAS PROVISIONALES 778.55
01.01 CARTEL DE OBRA und 1.00 705.76 705.76
01.02 CASETA PARA ALMACEN Y GUARDIANIA glb 1.00 72.79 72.79
02 OBRAS PRELIMINARES 22,338.53
02.01 MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION DE EQUIPOS est 1.00 19,080.00  19,080.00
02.02 CAMINOS DE ACCESO Y HANILITACION MAQUINARIA km 250 1,303.41 3,258.53
PESADA
03 MOVIMIENTO DE TIERRAS 114,900.00
03.01 ENCAUZAMIENTO DE RIO m3 30,000.00 3.83  114,900.00
Costo Directo 138,017.08
Costo Indeirecto 13,801.71
~ Presupuesto Total 151,818.79
vt




e
Q""‘k L ‘E"g
k:

Ministerio de

XVI ANALISIS DE COSTOS UNITAROS

4 : " Autoridad Nacional del
4‘ PERU Agricultura y Riego |

Agua

 Autoridad Administrativa
- del Agua Maraién VI

F_O’LIO. N®

a5




Analisis de precios unitarios

. resupuesto 0102004 "LIMPIEZA Y ENCAUZAMIENTO DE 2.5 KM DEL RIO VIZCARRA ,DISTRITO DE RIPAN- PRVINCIA DOS DE MA‘EO‘."RE’GtGN-H«UANUCO"_

Paglna 1

ANA FQLIO N,
ALA X

ALTO aﬂﬂﬁﬂh@ﬂ A a

“ubpresupues 001 "LIMPIEZA Y ENCAUZAMIENTO DE 2.5 KM DEL RIO VIZCARRA ,DISTRITO DE RIPAN- PRVINCIA DOS DE MAYO. REGIO«@T@R\UCO"" )
Partida 01.01 CARTEL DE OBRA S ) f e
(=N Or7 O] wny
“endimiento und/DIA  1.0000 EQ.  1.0000 Costo unitario directo por : und 705.76
vodigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
n101010003 OPERARIO hh 2.0000 16.0000 6.75 108.00
U101010004 OFICIAL hh 0.5000 4.0000 5.75 23.00
131.00
Materiales
02041200010: CLAVOS PARA MADERA CON CABEZA DE 3" kg 1.9400 4,00 7.76
231010001 MADERA TORNILLO p2 85.0900 5.00 425.45
12310500010 TRIPLAY DE 1.20X2.40 m X 6 mm und 10.0000 10.00 100.00
0. 0001 PINTURA ESMALTE gal 1.0000 35.00 35.00
568.21
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 5.0000 131.00 6.55
6.55
Partida 01.02 CASETA PARA ALMACEN Y GUARDIANIA
Rendimiento glb/DIA  15.0000 EQ.  15.0000 Costo unitario directo por : glb 72.79
Codigo Descripcion Recurso Unidad = . Cuadrilla Cantidad Precio S/.  Parcial S/.
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 2.0000 1.0667 6.75 7.20
0101010004 OFICIAL hh 1.0000 0.5333 5.75 3.07
J101010007 PEON AGRICOLA hh 2.0000 1.0667 375 4,00
14.27
Materiales
02041200010 CLAVOS de 2"y 4™ kg 0.2000 4.50 0.90
*010001 MADERA TORNILLO p2 5.0000 5.00 25.00
L2310500010 TRIPLAY LUPUNA 4 x8x 4 mm pln 1.2760 25.00 31.90
0292010003 MATERIALES (VARIOS) %mo 0.1000 14.27 0.01
57.81
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 5.0000 14.27 0.71
0.71
Partida 02.01 MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION DE EQUIPOS
Rendimiento est/DIA  1.0000 EQ.  1.0000 Costo unitario directo por : est 19,080.00
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio SI.  Parcial SI.
Mano de Obra
0101010007 PEON AGRICOLA hh 4,0000 32.0000 3.75 120.00
: 120.00
Equipos
(;13[)’!\2200040| CAMION VOLQUETE DE 15 m3 hm 5.0000 40.0000 195.00 7,800.00
yO 0009 CAMION PLATAFORMA 6 x4 300 HP 19 ST hm 3.0000 24.0000 195.00 4,680.00
3220010 CAMION SEMITRAYLER 6x4 330HP 19T hm 3.0000 24.0000 270.00 6,480.00

18,960.00



[

irtida 02.02 ' CAMINOS DE AOCESO Y HANILlTA
‘ - .«..m___/_,“_, ~J_i .J
Rendimiento km/DIA  4.0000 EQ.  4.0000
~4digo Descripcion Recurso Unidad
Mano de Obra
101010004 OFICIAL hh
~101010007 PEON AGRICOLA hh
Equipos
3011600010 CARGADOR SOBRE LLANTAS DE 125-135 HP 3 yd3 hm
03011800020 TRACTOR DE ORUGAS DE 190-240 HP hm
u3012200040: CAMION VOLQUETE DE 15 m3 hm
301220005 CAMION CISTERNA hm
artida 03.01 ENCAUZAMIENTO DE RIO
Rendimiento m3/DIA  720.0000 EQ. 720.0000
~odigo Descripcion Recurso Unidad
Mano de Obra
2101010004 OFICIAL hh
71101010007 PEON AGRICOLA hh
Equipos
1301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo
03011800020' TRACTOR DE ORUGAS DE 190-240 HP hm

ilON MAQUIF“ARIA PESADA

i

Costo unitario directo por : km

Cuadrilla

2.0000
4.0000

0.5000
0.5000
1.0000
1.0000

Cantidad

4,0000
8.0000

1.0000
1.0000
2.0000
20000

Costo unitario directo por: m3

Cuadrilla

1.0000

1.0000

1.0000

Cantidad
0.0111

0.0111

3.0000
0.0111

1,303.41

Precio SI.

5.75
3.75

204.00
336.41
195.00
160.00

3.83

Precio S/

.75
3.75

0.10
336.41

TALTOPI AN

e ——

Parcial S/.

" 23.00
30.00
53.00

204.00
336.41
390.00
320.00
1,250.41

Parcial SI.

0.06
0.04
0.10

373
3.73

| 6, |
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XVI CRONOGRAMA DE EJECUCION FISICA ANA ‘ FOLIO N°
| ALA \ M |
ORI |
coD ACTIVIDADES UND Lold e
_ 1 2 3 4 1 2 3 4
01.01.00 | OBRAS PROVISIONALES
L+.01.01 | Cartel de Obra Und X
( 1.01.02 | Caseta para Almacen y guardiania Glb X
r*.02.00 | OBRAS PRELIMINARES
01.02.01 | Movilizacion y Desmovilzacion de equipo glb X
.M ) Camino de cceso habilitacion maquinaria
pesada Km X X
..03.00 | MOVIMIENTO DE TIERRAS
71.03.01 | Encauzamiento de rio m3 X X X X X X X
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FICHA DE INTERVENCION DE ZONA VULNERABLE | ALTG AR

1.-NOMBRE DE INTERVENCION

( IDENTIFICACION DE ZONA VULNERABLE (INUNDACION) EN LA QUEBRADA RIPAN J
Il.- UBICACION:
REGION: HUANUCO PROVINCIA: LAURICOCHA DISTRITO: JIVIA

AUTORIDAD ADMINISTRATIVA DEL AGUA MARANON VI ADMINISTRACION LOCAL DEL AGUA ALTO
MARANON

lil.- UBICACION GEOGRAFICA EN COORDENADAS UTM- DATUM: WGS 84 - ZONA 18S
NORTE: 8891540 ESTE: 315583 ALTURA: 3390.00 m.s.n.m

IV.- EVALUACION:
4.1.- ZONA EXPUESTA A: INUNDACION

4.2.- NIVEL DE EXPOSICION
LEVE MODERADO FUERTE X

4.3.- DESCRIPCION DEL EVENTO Y DANOS OCURRIDOS:

La quebrada Ripan se encuentra ubicado en el distrito de Jivia , provincia Dos de Mayo, departamento Huanuco. Esta
quebrada atraviesa por parte del distrito antes mencionado; en el momento de la constatacion del personal del ALA
Alto Marafion se aprecia una quebtada totalmente colmatado, identificando puntos criticos por donde desborda este
rio, afectando a familias, viviendas en este distrito. Ademés se observa un caudal de 0.01 m¥s., aumentando este
durante épocas de precipitacion llegando a un caudal de 100 metros clbicos aproximadamente.

Hay construcciones que afectan directamente el discurrir esta quebrada , considerando este un peligro latente.

V.- BENEFICIARIOS

Los principales beneficiarios serian un aproximado de 50 familias, local policial e institucion educativa. ]

VI.- ACCESOS Y VIAS DE COMUNICACION

Para trasladarse al distrito de Jivia hay las siguientes vias y accesos:
Distrito de Llata — Distrito de_Jivia : 150 km (5 horas)

VIl GEOLOGIA

3

La naturaleza geologica de los suelos pertenece al grupo zonal (residual) y la zona.

En el primer caso se puede apreciar que la roca ha sido meteorizada in situ donde el perfil edafico muestra sus
horizontes completamente ordenados.

En el segundo caso, los suelos han sido transportados a corta distancias por efecto de la gravedad y del agua (coluvial
- aluvial), donde se puede apreciar que el perfil edafico presenta poco desarrollo genético.

En términos generales los suelos estan compuestos de una capa superior orgéanica con presencia de raices de plantas,
biomasa de organismos abundante por lo que se puede categorizar como un suelo fértil; en la capa inferior son de tipo
arcilloso - arenoso, de estructura en bloques subangulares y angulares, de colores variados pero con la predominancia
de los colores marrén grisaceo y amarillo rojizo.

Con presencia de hematita y limonita dentro de la matriz del suelo, permeabilidad muy lenta, drenaje interno imperfecto.
La profundidad efectiva de estos suelos es considerada como profunda, pedregosidad superficial moderada, pendiente
de 5-12 % a 20 - 40 %, siendo la erosion de leve a moderada.
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VIL-GEOMORFOLOGIA ALTOMARQMQNK

La fisiografia de la zona del proyecto presenta laderas suaves a empinadas, de cimas irregulares y abovedadas,
generalmente de roca sedimentarias tipo caliza, de alturas variables.

El relieve por donde se plantea la ejecucion del proyecto es de una topografia ondulada con pendientes 4% a 15% de
inclinacion. Los suelos son de formacion aluvial, con presencia de laderas onduladas de cultivo y areas verdes.

En general la zona es apropiada para el desarrollo de cultivos y crianza de animales.

IX HIDROLOGIA

Las caracteristicas climaticas que presenta la zona es variable, es decir:

Segun la clasificacion de Leslie Holdridge, pertenece a la region Templada fria (6 — 12 °C) a Templada (12 - 24 °C) -
Piso altitudinal Montano Bajo (2000 - 3000 msnm) y segun Pulgar Vidal pertenece a la region natural Yunga (500
m.s.n.m - 2500 m.s.n.m.), con precipitaciones pluviales que se presentan con mayor intensidad en los meses de
diciembre a Junio; con una temperatura de fria a templada. Siendo la mejor época de la construccion entre los meses
de Julio a Diciembre, meses que no presentan lluvias.

La temperatura varia entre los 08° C y 20° C

X.- PROPUESTA TECNICA

Limpieza y encauzamiento de 0.6 km de la quebrada Ripan, distrito de Jivia, provincia Lauricocha- region Huanuco

Xl.- ESQUEMA DE PROPUESTA TECNICA
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Presupuesto 0102005

PROVINCIA LAURICOHA-REGION HUANUCO"

Subpresupuesto 001

PROVINCIA LAURICOHA-REGION HUANUCO"

Cliente AUTORIDAD NACIONAL DEL AGUA

Lugar HUANUCO - LAURICOCHA - JIVIA

Item Descripcion

01 OBRAS PROVISIONALES

01.01 CARTEL DE OBRA

01.02 CASETA PARA ALMACEN Y GUARDIANIA

02 OBRAS PRELIMINARES

02.01 MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION DE EQUIPOS

02.02 CAMINOS DE ACCESO Y HANILITACION
MAQUINARIA PESADA

03 MOVIMIENTO DE TIERRAS

03.01 ENCAUZAMIENTO DE RIO

Costo Directo
Costo Indirecto

presupuesto total

Und.

und
glb

est

km

m3

Metrado

1.00
1.00

1.00
0.60

3,000.00

Costo al

Precio SI.

705.76
7279

19,080.00
1,303.41

3.83

Parcial SI.

ANA | FOLIO N°
ALA
ALTO Ao \
AT
XIV SUSTENTO DE METRADOS
DI |
COD ESPECIFIC ACIONES UND MENSIONES
CANT | LARGO | ANCHO | ALTO | PARCIAL TOTAL
-01.01.00 | OBRAS PROVISIONALES
01.01.01 |Cartel de Obra Und | 1.00 1.00 1.00
01.01.02 | Caseta para Almacén y guardiania Glb | 1.00 1.00 1.00
01.02.00 | OBRAS PRELIMINARES
01.02.01 | Movilizacién y Desmovilizacion de equipo Glb | 1.00 1 1.00
Camino de acceso habilitacién maquinaria
1
O (202 pesada Km 1 0.6 0.6 0.6
01.03.00 | MOVIMIENTO DE TIERRAS
01.03.01 |Encauzamiento de rio m3 1 600 25 2 30000 | 30000.00
XV PRESUPUESTO
Presupuesto

"LIMPIEZA'Y ENCAUZAMIENTO DE 0.6 KM DELA QUEBRADA RIPAN DISTRTITO JIVIA-

"LIMPIEZA'Y ENCAUZAMIENTO DE 0.6 KM DELA QUEBRADA RIPAN DISTRTITO JIVIA-

06/05/2016

778.55
705.76
72.79
19,862.05
19,080.00
782.05

11,490.00
11,490.00
32,130.60

3213.06

35,343.66
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Analisis de precios unitarios

rresupuesto 102005 "LIMPIEZA Y ENCAUZAMIENTO DE 0.6 KM DELA QUEBRADA RIPAN DISTRTITO JIVIA-PROVINCIA LAURICOHA

-REGION HUANUCOQ"

Subpresupuesto 001 "LIMPIEZA Y ENCAUZAMIENTO DE 0.6 KM DELA QUEBRADA RIPAN DISTRTITO JIVIA-PROVINCIA LAURICOHA

-REGION HUANUCO"
artida 01.01 CARTEL DE OBRA
Rendimiento und/DI/1.0000 EQ. 1.0000
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla
Mano de Obra
2101010003 OPERARIO hh 2.0000
7101010004 OFICIAL hh 0.5000
Materiales
92041200010005 CLAVOS PARA MADERA CON CABEZA DE 3" kg
02" 0001 MADERA TORNILLO p2
022500010003 TRIPLAY DE 1.20X2.40 m X 6 mm und
1240020001 PINTURA ESMALTE gal
Equipos
1301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo
Partida 01.02 CASETA PARA ALMACEN Y GUARDIANIA
Rendimiento glb/DIA 15.0000 EQ. 15.0000
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 2.0000
0101010004 OFICIAL hh 1.0000
0101010007 PEON AGRICOLA hh 2.0000
Materiales
1200010009 CLAVOS de 2" y 4™ kg
0231010001 MADERA TORNILLO p2
02310500010001 TRIPLAY LUPUNA 4 x 8 x 4 mm pln
0292010003 MATERIALES (VARIOS) %mo
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo
Partida 02.01 MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION DE EQUIPOS
Rendimiento est/DIA 1.0000 EQ. 1.0000
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla
Mano de Obra
0101010007 PEON AGRICOLA hh 4,0000
Equipos
0301%2(\)0040001 CAMION VOLQUETE DE 15 m3 hm 5.0000
0%1220009 * " CAMION PLATAFORMA 6 x4 300 HP 19T hm 3.0000

0301220010  >CAMION SEMITRAYLER 6x4 330HP 19T hm 3.0000

are
A%}
1%

() |

s

Costo unitario directo por : und

Cantidad

16.0000
4.0000

1.9400
85.0900
10.0000

1.0000

5.0000

Precio SI.

6.75
5.75

4.00
5.00
10.00
35.00

131.00

Costo unitario directo por: glb

Cantidad

1.0667
0.5333
1.0667

0.2000
5.0000
1.2760
0.1000

5.0000

Precio S/.

6.75
5.75
3.75

4.50
5.00
25.00
14.27

14.27

Costo unitario directo por : est

Cantidad

32.0000

40.0000

24.0000
240000

Precio S/.

3.75

195.00

195.00
270.00

FOLIO Nel

10>

705.76

Parcial S/.

108.00
23.00
131.00

7.76
425.45
100.00

35.00
568.21

6.55
6.55

72.79

Parcial S/.

7.20
3.07
4,00
14.27

0.90
25.00
31.90

0.01
57.81

0.71
0.71

19,080.00

Parcial S/.

120.00
120.00

7,800.00
4,680.00
6,480.00
18,960.00



rartida 02.02 CAMINOS DE ACCESO Y HANILITACION MAQUINARIA PESADA

Pandimiento km/DIA 4.0000 EQ. 4.0000 Costo unitario directo por : km ;
_odigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio SI. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010004 OFICIAL hh 2.0000 4,0000 575 23.00
+101010007 PEON AGRICOLA hh 4,0000 8.0000 375 30.00
53.00
Equipos
v3011600010003 CARGADOR SOBRE LLANTAS DE 125-135 HP hm 0.5000 1.0000 204.00 204.00
3011800020001 TRACTOR DE ORUGAS DE 190-240 HP hm 0.5000 1.0000 336.41 336.41
N3012200040001 CAMION VOLQUETE DE 15 m3 hm 1.0000 2.0000 195.00 390.00
0301220005 CAMION CISTERNA hm 1.0000 2.0000 160.00 320.00
1,250.41
Partida 03.01 ENCAUZAMIENTO DE RIO
"endimiento m3/DIA 720.0000 EQ. 720.0000 Costo unitario directo por: m3 3.83
St ,J Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio SI. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010004 OFICIAL hh 1.0000 0.0111 575 0.06
4101010007 PEON AGRICOLA hh 1.0000 0.0111 3.75 0.04
0.10
Equipos
u301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 0.10
3011800020001 TRACTOR DE ORUGAS DE 190-240 HP hm 1.0000 0.0111 336.41 373
3.73

et
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XVI CRONOGRAMA DE EJECUCION FISICA

MES 1
CoD ACTIVIDADES UND

01.01.00 | OBRAS PROVISIONALES

01.01.01 |Cartel de Obra Und X
01.01.02 |Caseta para Almacen y guardiania glb X
01.02.00 | OBRAS PRELIMINARES

01.02.01 |Movilizacion y Desmovilzacion de equipo glb X
01.02.02 | Camino de cceso habilitacion maquinaria pesada |Km X

01.03.00 | MOVIMIENTO DE TIERRAS

01.03.01 |Encauzamiento de rio m3 X X X
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 FICHA DE INTERVENGIONDE ZONA VULNERABLE

I. NOMBRE DE INTERVENCION

Instalacion de los servicios de proteccion en la margen izquierda del rio Cuchiragra, Centro Poblado
de Chipaquillo, distrito de Marias, provincia de Dos de Mayo, departamento de Huanuco.

1. UBICACION

REGION | Huénuco | PROVINGIA | D%% ﬁf DISTRITO | Marias | SECTOR Chinguillo
AUTORIDAD ADMINISTRATIVA DEL AGUA HUALLAGA
ADMINISTRACION LOCAL DE AGUA TINGO MARIA
lll. UBICAGION GEOGRAFICA EN COORDENADAS UTM ~ DATUM WGS84:
NORTE - 8967835 ESTE 346726

IV. EVALUACION

4.1.ZONA EXPUESTA A:

El centro poblado de Chipaguillo se encuentra expuesto a erosion fluvial e inundacion ante la probable
ocurrencia de maximas avenidas del rio Cuchiragra en épacas de intensas precipitaciones en la zona.

4.2.NIVEL DE EXPOSICION

LEVE MODERADO FUERTE X
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.3.DESCRIPCION DEL EVENTO Y DANOS OCURRIDOS:

(

NS La frecuentes crecientes del rio Cuchiragra en época de precipitaciones, han erosionado el talud de

la ribera margen izquierda de zona rural - terreno suelto y erosionable, en una longitud de 555 m
aproximadamente, quedando expuesto el centro poblado de Chipaquillo conformado por 900 familias,
180 viviendas domesticas, 01 institucion estatal y 01 local comunal ante futuras incremento del caudal
del rio Cuchiragra que alcanza un maximo de 284.8 m%/s y un tirante de agua méaximo de 5.5 metros.




Asimismo, en cuanto a infraestructura pblica, Chipaquillo tiene un puente carrozable como principal
via de acceso a la zona urbana, la misma que es afectada en tiempo de crecidas debido a las lluvias
intensas.

Las viviendas cuentan con servicio de agua cuyas conexiones estan instaladas en la principal via de
acceso, la electricidad es proporcionada a través de postes de madera y concreto expuestos al
deterioro debido principalmente a la humedad, no cuentan con servicio de desagiie, dicha deficiencia
es cubierta a través de pozos sépticos.

4.4, INFORMACION COMPLEMENTARIA

Hectareas Viviendas Centros Centros Inf;ﬁg:;[::f::ra Vias de Acceso (Calles,
Afectadas| Afectadas de Salud | Educativos Afectada Carreteras, Puentes, etc)
N° N | T Nl e ppe | [Km Nombre [ Km
Viviendas ’ 3'2'31'0 Puente sobre Puente
construidas . . elrio y
. Chipaquillo . Calles
- de material - ! Cuchiragra
- 180 S construida | ~ | - ' 1.8 solo
de madera de material Calles del afirmadas
y concreto CPde
noble ) .
Chipaquillo

Nota: Los datos son aproximados y referenciales.

V. BENEFICIARIOS:

900 familias

VI. ACCESOS Y VIAS DE COMUNICACION:

El acceso principal ala zona de intervencion, es por via terrestre siguiendo la via afirmada Tingo Maria
—Monzon hasta el kilometro 52.5 por donde se ingresa hacia la margen izquierda por una via afirmada
en direccion al CP de Chipaquillo con una longitud aproximada de 8.5 kilometros.

VIl. GEOLOGIA:

Geologicamente, el &mbito de la zona identificada a intervenir, constituyen formaciones geologicas
que corresponde a importantes afloramientos de rocas sedimentarias de naturaleza de pizarras,
lutitas, cuarcitas y areniscas, intercaladas en estratos de espesores variables, pero que en conjunto
representan un importante emplazamiento en la linea de cumbres de la zona alta de la cuenca del rio
Monzon; en los alrededores de este intrusivo se reconocen rocas sedimentarias identificadas como
lutitas Mesozoicas del Jurasico Superior.

Estas rocas son importantes, pues su intensa desintegracion y arrastre por accion glaciar ha dado
origen a los suelos morrénicos; se le asigna una edad geologica relativamente joven por presentar
una alta pendiente,

Las terrazas aluviales han sido producto de la dinamica del rio Cuchiragra que fluye de sur a norte,
este ha ido modelando el relieve, erosionado terrazas y llanuras donde se ha asentado la zona urbana
de Chipaquillo




Las caracteristicas de las rocas y materiales de cobertura de la zona, las hacen susceptibles no solo,
a la accion erosiva de los rios y quebradas, sino también a la ocurrencia de movimientos en masa
principalmente deslizamientos.

El caice del rio y proximidades se caracteriza por unidades mas saltantes estan conformadas por
andesitas porfiriticas de color gris parduzco pertenecientes al grupo Calipuy, las cuales estan con
coberturas de depésitos Cuaternarios localizados en ambas margenes que son depositos fluviales,

aluviales y coluviales.

VII.GEOMORFOLOGIA

La zona urbana del centro poblado Chipaquillo se asienta sobre una terraza aluvial en la margen
izquierda del rio Cuchiragra, el mismo que en temporada de lluvias incrementa su caudal, estas
crecidas erosionan ambas margenes del rio, ocasionando inestabilidad en las terrazas y laderas
proximas al puente que comunica a la zona con la ciudad de Tingo Maria:

. HIDROLOGIA

La cuenca del rio Cuchiragra comprende altitudes desde los 3 600 msnm hasta los 1 114 msnm y
posee un area total de 657.67 km2 hasta su confluencia con el rio Monzon.

Parametros Geomorfolégicos de Cuenca del Rio Cuchiragra

El comportamiento hidroldgico de una cuenca depende entre otros factores, de sus caracteristicas
fisicas y morfologicas propias las cuales condicionan la respuesta de la cuenca a diversos eventos
hidrometereologicos que se producen en ella. Los principales parametros geomorfolagicos de la -
cuenca, se describen a continuacion:

- Area (A) = 257.67 km?

- Perimetro (P) =41 km

- Longitud del cauce principal = 10.7 km

- Pendiente Media del Curso Principal = 5.1 %
- Coeficientes de Compacidad (Kc) = 0.28

= Factor de Forma (F) = 0.31

Caudal Maximo
a) Generalidades

Debido a la carencia de informacion hidrométrica en las secciones de interés, la determinacion de
caudales maximos que se efectlio empleando métodos indirectos basados en la relacion entre la
precipitacion méaxima y el complejo suelo cobertura segiin el método del Servicio de Conservacion
de Suelos de los Estados Unidos y ,mediante un anlisis regional empleando informacion
hidrométrica de cuencas vecinas:

b) Precipitacion Maxima Diaria
Durante el reconacimiento de las cuencas, se ha observado que &l rio Cuchiragra, presentan dos

zonas claramente diferenciadas por sus caracteristicas ecologicas, hidrologicas, edéficas e
inclusive geolagicas, las que se describen a continuacion. Se puede observar que el limite se halla

aproximadamente entre las cotas 3 600 msnm hasta los 1 114 msnm.
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Zona Tipo Sierra: se caracteriza por una cobertura tipica de zonas altoandinas, con precipitacion
anual proxima a los 1000 mm y clima frigido a altitudes superiores a los 3000 msnm y moderada
a altitudes entre 3000 y 2100 msnm.

La topografia es colinada con pendientes suaves en la proximidades de la cota 2800 msnm,
abrupta en cotas proximas a los 35000 msnm y media alrededor de los 1500 msnm. Su
precipitacion es variable estacionalmente siguiendo un patron caracteristico con altas
precipitaciones concentradas entre diciembre y abril y de escasa magnitud durante el resto del
afio.

Zona Tipo Selva: Caracterizado por una pluviosidad que durante el afio puede alcanzar laminas
superiores a los 1800 msnm, con precipitaciones durante la mayor parte del afio, aun cuando
puede observarse una concentracion durante algunos meses del afio. La cobertura vegetal es
mucho mas densa que la zona anterior descrita, con alta evapotranspiracion y humedad.

Empleando un programa de computo, se ajustaron cada una de las series anuales de precipitacion
maxima diaria a las siguientes funciones de distribucion:

Gumbel o Extrema Tipo |

Log Normal

Log Normal de Tres Parametros
Log Pearson Tipo lll

Para la determinacion de los parametros de las tres primeras funciones de distribucion se empled
el método de momentos, mientras que para la funcion Pearson Tipo Ill se empled ademas del
método de momentos, el método de maxima verosimilitud.

Sin embargo, tomando en cuenta que el objeto del anlisis de la precipitacion maxima diaria es la
determinacion de caudales maximos de manera indirecta, los que a su vez deberan emplearse en
el dimensionamiento de obras hidraulicas con cierto margen de seguridad, asociados a tiempos
de retorno altos, se ha seleccionado la funcion de Gumbel o Extrema Tipo I, como la de mejor
ajuste en todas las estaciones, coincidentemente con las conclusiones del estudio de actualizacion
elaborado por S&z Consultores Asociados S. A. en 1993.

Se muestra también las precipitaciones obtenidas méximas diarias para diferentes tiempos de
retorno obtenidas del analisis de frecuencia efectuado, e incluye ademés informacién de sobre
precipitacion maxima diaria para 1000 afios de periodo de retomo de las estaciones de Junin, La
Oroya, Huayo, Puente Whaley y Satipo, tomada del estudio anteriormente citado, informacion que
se ha empleado complementariamente con el objeto de obtener relaciones entre la precipitacion
maxima diaria para 1000 afios de periodo de retorno y la altitud.

Aun cuando la informacién es escasa entre los 3000 y 1500 msnm, puede que la inversion del
gradiente entre los 2800 msnm y 2000 msnm. Las ecuaciones de regresion de mejor ajuste
determinadas por el método de minimos cuadrados, son las siguientes:

P,y = 0.000738H """
Zona Sierra & r=0.824

])1000 — 235.68260.00060252]’1 . 0'950

Zona Selva:
Donde:
H = Altitud en msnm

P1000 = Precipitacion méxima diaria para 1000 afios de tiempo de retorno (mm)
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1 = Coeficiente de correlacion

Un analisis de la relacion entre la altitud y la precipitacion méxima diaria para diferentes tiempos
de retorno, muestra una variacion similar entre la precipitacion méaxima diaria y la altitud,
independiente del tiempo de retorno.

Tr (afios) ECUACION DE REGRESION
10 Ptr / P1000 = 0.61322-0.000028154H
25 Ptr / P1000 = 0.70574-0,0000201804H
50 Ptr/P1000 = 0.77259-0.0000145262H
100 Ptr / P1000 = 0.82747-0.0000117404H
200 Ptr / P1000 = 0.88247-0.0000091104H
500 Ptr / P1000 = 0.94753-0.000003416H

Empleando las ecuaciones anteriores es posible obtener la precipitacion méxima diaria para los
tiempos de retorno especificacion e el cuadro anterior, en funcion a la altitud de la estacion.

Particularmente para los tiempos de retomo anteriores se han obtenido las precipitaciones
méaximas diarias para la cuenca del rio Cuchiragra en las zonas Sierra y Selva segin -sus
respectivas altitudes medias. Tales precipitaciones méaximas diarias deben ser corregidas por un
factor igual a 1.13 para obtener las precitaciones méximas en un intervalo de 24 horas,
considerando el efecto de tomar datos acumulados cada 24 horas; intervalo que no
necesariamente coincide con el periodo donde ocurre la precipitacion maxima en 24 horas.
Ademés considerando que la precipitacion registrada en una estacion constituye solo un dato
puntual, no necesariamente distribuido uniformemente sobre toda la cuenca, la precipitacion
maxima diaria ha sido corregida por un factor igual a 0.9 para considerar el efecto de simultaneidad
de la precipitacion en toda la cuenca.

El Método Racional

El método racional es-el método mas conocido y usado en el disefio de estructuras hidraulicas de
conduccion de caudales altos. Este método data del siglo XIX, pero tal vez es uno d los mas
eficientes por su sencillez, y porque se ha probado su bondad con datos reales y con datos mas
avanzados.

De acuerdo a las premisas de su origen, la formula racional tiene validez tinicamente en cuencas
pequefias, porque es un modelo que responde bien a la lluvia de alta intensidad y de corta
duracion, y esto generalmente ocurre en cuencas pequefias..

Ademas supone que la intensidad de lluvia o mayor que el tiempo de concentracion (Tc) y es
uniforme en toda la cuenca: El método racional tiene la siguiente formula:

CIA

Q=%

= caudal maximo (m3/s)

| = Intensidad maxima de precipitacion (mm/h)
= Coeficiente de escorrentia

A= Area de la cuenca (km2)




Estadisticamente se demuestra que con la intensidad de lluvia para determinado tiempo de
retorno, se puede obtener, aplicando la formula racional, el caudal con el mismo tiempo de retomo.
Por lo tanto, para el calculo de caudales méaximos, aplicando la formula racional, el problema radica
(inicamente en hacer un buen calculo de intensidad de la precipitacién, suponiendo que se asume
un determinado valor del coeficiente de escorrentia que normalmente se obtiene de tablas en
funcion de las caracteristicas de la cuenca.

Para las cuencas pequefias como el caso del rio Cuchiragra se realiza el calculo de caudales
maximas por el método racional y se menciona lo siguiente;

Para efectos de calculo de precipitacion maxima diaria se tomo el valor de la cuenca de rio Monzén
y la estacién de Cachicoto que es de 75.55 mm/h.

Caudal en la cuenca del rio Cuchiragra

0.48 x 75.55 x 2827.18
Q =
360
Q= 284.80 m3/s

X. PROPUESTA TECNICA

A fin de mitigar los efectos adversos por el incremento del caudal del rio Cuchiragra y desborde &
inundacion en el centro poblado de Chipaguillo, se plantea ejecutar la construccion de muro concreto
armado en voladizo de 6 m de panialla, en la margen izquierda del rio Cuchiragra, segin las siguiente
acciones:

a) Para las obras preliminares, se tiene programado realizar el trazo, nivelacion y replanteo en una
superficie de 1,803 m?, asi como el desbroce y limpieza manual de |a ribera del rio Cuchiragra en un
tramo de 555 metros.

b) El movimiento de tierras consistira en la excavacion en terreno conglomerado 50% bajo agua de
2,074.3 m3 con retroexcavadora para el encauzamiento del rio Cuchiragra, ademas, se realizara el
refine y nivelacion en terreno normal en un area de 1,803.3 m2y el relleno y compactado con material
propio-con maquinaria alquilada.

c) La construccion del muro de concreto armado, tendré un solado de 4" mezcla 1:10 cemento hormigon

- en una superficie de 1,803.8 m2 cuyo muro reforzado sera de F'C= 210 kg/cm? en un aproximado de

-*‘,&% 2,670.9 m? con acero de refuerzo fy=4200 kg/em? en muros con junta de construccion brea + arena
o, ANeR 1:4 cada 5 m, e=1".
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d) Lalimpieza del lecho del rio Cuchiragra sera con maquinaria pesada, en donde se tiene programado
mover un aproximado de 5,9994 m?,
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|magen 1.5e observa la erosion del talud de los terrenos hacia la margen izquierda del cauce del rio
Cuchiragra, en donde se ubica el CP de Chipaquillo

e

Imagen 02. Se observa el deposito de material de arrastre en el eje central del cauce del rio
Cuchiragra, lo que ocasiona que la seccion hidraulica del rio sea inestable y genere erosion en las
mérgenes
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Imagen 4. Viviendas principalmente construidas de materiales de madera sin una adecuada técnica
- - constructiva
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Imagen 5. Imagen de la infraestructura de socioecondmica: Puente sobre el cauce del
que esta esta siendo afectada en sus pilares por las maximas avenidas
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Imagen 6. Imagen de la infraestructura de socioeconomic del
que esta est4 siendo afectada en sus pilares por las méaximas avenidas
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XlIV.  PRESUPUESTO
PRECIO :
) . PRECIO PARCIAL
ITEM DESCRIPCION UND CANTIDAD UNITARIO
(S/.)
1 |oBRAS PRELIMINARES 16,387.67

CAMPAMENTO Y ALMACEN DE OBRA m2 40.0 76.25 3,050.00
TRAZO, NIVELACION Y REPLANTEO DURANTE LA EJECUCION DE LA )

OBRA m2 1,803.3 2.02 3,642.57
CARTEL DE IDENTIFICACION DE OBRA DE 3.60X2.40M und 1.0 600.00 600.00
DESBROCE Y LIMPIEZA MANUAL DE LA RIBERA DE RIO: m 555.0 0.82 455.10
MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION DE MAQUINARIA DE _

HUANUCO - CHIPAQUILLO GLB 1.0 8,640.00 8,640.00

2 |MOVIMIENTO DE TIERRAS 234,859,11
EXCAVACION EN TERRENO CONGLOMERADO 50% BAIO AGUA CON

RETROEXCAVADORA PARA ENCAUZAMIENTO DEL RIO m3 2,074.3 8.69 18,025.75
REFINE Y NIVELACION EN TERRENO NORMAL . ‘m2 1,803.3 0.69 1,244.24
RELLENO 'Y COMPACTADO CON MATERIAL PROPIO FACTOR DE )

ESPONJAMIENTO 1.20 R=324 M3 CON MAQUINARIA ALQUILADA m3: 19,706.5 10.94 215,589,11

3. |cONSTRUCCIGN DEL MURO DE CONCRETO ARMADO 1,954,669,10
SOLADO DE 4" MEZCLA 1:10 CEMENTO HORMIGON m2 1,803.8 28.79 51,929.96
CONCRETO EN MUROS REFORZADOS F'C= 210 KG/CM2 m3 2,670.9 451,25 1,205,261.68
ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL EN MURO CON PANELES )

DE TRIPLAY E= 19MM m2 6,959.7 30.39 211,505.28
ACERO DE REFUERZO FY = 4200 KG/CM2 EN MUROS kg 106,211.4 4.45 472,640.73
DREN DE TUBERIA PVC SAL DE 2" ALTERNAR HILERAS CADA

2MT.COLOCADO EN EL MURO ML 199.8 7.29 1,456.54
JUNTA DE CONSTRUCCION BREA + ARENA 1:4 CADA 5 M, E=1" ML. 1,377.6 8.62 11,874.91

4
4" |umpiEzA DE LECHO DE RIO. 22,897.08
LIMPIEZA DEL LECHO DEL R10 CON MAQUINARIA m3 5,994.0 3.82 22,897.08

5 |vARrIOS 2,226.00
ENSAYOS A LA COMPRESION DE CONCRETO f'c=210 kg/cm2 und 53.0 42.00 2,226.00

6 |FLETE TERRESTRE 203,425.60

FLETE TERRESTRE GLB 1,271,410.0 0.16 203,425.60

COSTO DIRECTO 2,434,464.55

GASTOS GENERALES: 116,750.00

UTILIDAD =

SUB TOTAL 2,551,214.55

IGV (18%) -

TOTAL OBRA 2,551,214.55

GASTOS DE SUPERVISION ANA 15,000.00

GASTOS DE SEGUIMIENTO DGIAR 12,900.00

MONTO DE INVERSION TOTAL

2,579,114.55

Nota: En el anexo se adjunta los anélisis de precios unitarios, relacion de insumos.
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XV. CRONOGRAMA DE EJECUCION

ACTIVIDAD MES-1 [ MES-2 | MES-3 | MES-4
FICHA TECNICA

ALQUILER DE MAQUINARIA B

EJECUCION DE OBRA —
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PRECIOS Y CANTIDADES DE RECURSOS REQUERIDOS POR TIPO

Cédigo Recursé Unidad Cantidad  Precio S/ Parcial §/./upuestado S/
MANO DE OBRA
"0147000022 OPERADOR DE EQUIPO LIVIANO hh: 4,333,5689 1125 48,752.65 48,744,31
0147000032 TOPOGRAFO hh' 41.2044 11.25 464.56 468.85
’0147010001 CAPATAZ hh 1,599.4595 1250  19,993.24 20,507.42
'0147010002 OPERARIO lih 15,128.8840 1125 170,200.06 170,256.92
"0147010003 OFICIAL hh' 12,963.6883 750 97,227.866 96,909.58
"0147010004 PEON. hh 36,471.1004 500  182,355.50 182,430.81
0147010023 CONTROLADOR OFICIAL hh 467.4627 7.50 3,505.97 3,469,99
522,499.64 522,795.88
MATERALES
*0201000004 ACEITE PARA MOTOR SAE-30 gl 21.3675 47,00 1,004,27- 1,014.96
5201000012 CLAVOS 4 kg 6.4000 7.50 48.00 -48.00
'0201000014 FIERRO FY=4200 KG/CM2 kg 111,521.9700 3100 34571811 346,249.16
0202000010 YESO (BOLSA 25 KG) BOL 54,0975 5,50 297.54 306.55
70202000015 ALAMBRE NEGRO NACIONAL # 16 kg 6,456.2004 450 29,052.90 29,025.07
0202010065 CLAVOS 2° kg 11.4163 4,50 51,37 46.87
'9202010066 CLAVOS 1 1/2* kg 4.0000 450 18.00 18.00
"0202010067 CLAVOS PARA MADERA CON CABEZA1* kg 104.3955 4.50 469.78 487.18
"0202010068 CLAVOS PARA MADERA CON CABEZA 2' kg 208.7910 4.50. 939.56 974.36
79202010069 CLAVOS PARA MADERA CON CABEZA 3" kg 556.7760 4.50. 2,505.49 2,505.49
9202010070 CLAVOS PARA MADERA CON CABEZA 4° kg 417.5820 4.50 1,879.12 1,879.12
70202040064 ALAMBRE NEGRO NACIONAL N°8 kg 835.1640 4.50 3,758.24 3,758.24
0202130021 - ‘CLAVOS PARA CALAMINA kg 6.0000 5.00 30.00 30.00
79205010005 ARENA GRUESA DERIO m3 55.1040 80.00 4,408.32 4,408.32
6221000000 CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5KG)  BOL 26,696.7731 2250 600,677.39 600,686.41
0226110005 CANDADO INC. ALDABA ~ und 1.6000 25.00 40.00 40.00
0229220001 CORDEL m 901.6250 0.20 180.33 180.33
"0230550011 TEODOLITO hm 20.5571 10.00 205.57 198.36
"0230990102 ENSAYO DE RESISTENCIA A LA und 53.0000 30.00. 1,590.00 1,590.00
_ COMPRESION DEL CONCRETO
0232000032  FLETE kg 1,271,410.0000 0.16°  203,425.60 203,425.60
0232110001 MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION DE:  GLB 1.0000 8,640.00 8,640.00 8,640.00
_ EQUIPO PESADO )
"0234000000 GASOLINA 84 OCTANOS gh 1,442.3076 13.300  19,182.69 19,177.35
'0234020001 KEROSENE gl 82.6560 11.00 909.22 909.22
0238000002 HORMIGON DE RIO SELEGCIONADO m3 3,565,475 80.00  285,275.80 285,275.80
0239050000  AGUA m3 514.9018 1.00 514.90 498.81
"0239980005 CARTEL DE OBRA DE 2.40x 3.60 M und 1,0000 600.00 600.00 600,00
SEGUN DISERO
70243040050 MADERA TORNILLO DE 2" X 3 PARA p2 3,479.8500 3600 12,527.46 12,527.46
i BASTIDORES ) ! . ;
0243040051 MADERA TORNILLO DE 2° X4 PARA p2 5,567.7600 3600 20,043.94 20,043.94
- _ SOLERAS Y PUNTALES v _ g _ o
0243040057 MADERA TORNILLO DE 3" X 3' PARA p2 695.9700 3.60 2,505.49 2,505.49
ESTACAS
'0243160052 REGLA DE MADERA p2 202.0200 3.60 21,21 721.50
0243570050 MADERA 2" X 3' p2 160.0000 3.60 576.00 576.00
'b244010000 'ESTACA DE MADERA p2 34,2618 360 123.34 126.23
"6244020010 TRIPLAY DE 4 X 8 X 19 MM pln 271.4283 85.00.  23,071.41 23,106.20
0244030021 TRIPLAY DE 4'x8% 4 mm pla 20.0000 24.00 480.00 480.00
0253040002 BREA kg 1,102.0800 3.00 3,306.24 3,306.24
0254020042 PINTURA ESMALTE SINTETICO gln 3.2000 35.00 112.00 112.00
"0254110090 PINTURA ESMALTE gh 14.4260 35.00 504.91 504.91
0266300009,  CALAMINA GALVANIZADA 1.83 X 0.83X  plfi 32.8000 26.00 852.80 852.80°
_ v 3MM - 11CANALES o :
0273010026 TUBERIA PVC SAL 2° m 209,7900 530 1,111.89 1,112.89

1,577,364.95 1,577,948.85
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EQUIPOS
'0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES. %MO
0337540005 ~ WINCHA DE 50 MTRS. pza 5.2094 42.33:
"0348010011 MEZCLADORA DE CONCRETO DE 9-11P3 hm 2,196.8169 25.00
0348040004 CAMION. CISTERNA 4x2(AGUA)178-210HP hm 146,2814. 80.00
30006 ) A
0348120004 MOTOBOMBA DE 12 HP 4" INCLUYE hm 403.3786 15.00
MANGUERA. ACCESORIOS Y )
70348760047 PROBETAS P/TESTIGOS und 5.3000 120.00
’0349030013 RODILLO LISO VIBR AUTOP 70-100 HP 79 hm 451.2789 90.00
"0349040002 CARGADOR S/ORUGAS 110135 HP 2.0-  hm' 224.6541 140.00
) 2.25YD . B ) . L
0349040093 TRACTOR DE ORUGAS DE 190-240 HP hmy 451.2789 240,00
ALQUILADO ) § ; :
70349060055 RETROEXCAVADORA S/ORUGAS 225-260 hm, 135.1043 280.00
0349070004 VIBRADOR DE CONCRETO 4 HP 2.40" hm. 2,136.7520- 12.00
0349880002 NIVEL TOPOGRAFICO hm 20.5571 10.00

Total

8/,

SI.

16,048.16

221.36
54,920.42
11,702.51

6,050.69

636,00
40,615.10

31,451.57

108,306.94

37,820.20

25,641.02:

205.57

333,628.54.

2,433,493.13

16,048.16

216.39
54,915.91
11,707.63

6,040.20
636.00
40,595.39
31,530.40
108,385.75
37,813,562

25,641.02
198.36

333,728.73
2,434,474.47

2,434,474.47
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