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I. INTRODUCCION

En el Perd las regiones como Tumbes, Piura, Lambayeque, La Libertad y Cajamarca,
ubicadas en el norte del pais, sujetas a inundaciones periddicas (Diciembre-Abril),
tienen importancia econémica actual y potencial y constituyen ambitos donde se
encuentran ciudades densamente pobladas con un importante desarrollo agricola y

pecuaria, que aportan al erario nacional para el crecimiento del pais.

Al analizar los dltimos eventos extremos de la serie hidrologica de las principales
cuencas del Peru, se ha determinado que después de la ocurrencia del fenémeno “El
Nifio” 1998 (Intensidad MUY FUERTE), se presentaron incrementos del caudal
méaximo de hasta 24% en la zona norte del pais en los periodos 2001-2002, 2006-
2007 y 2010-2011 donde ocurrieron fenémenos “El Nifio” de intensidad DEBIL a
MODERADO, ocasionando inundaciones que afectaron a la poblacién, areas de

cultivo e Infraestructura productiva y vial.

Asimismo, evaluada la informacién del INDECI correspondiente a las inundaciones
ocurridas en el periodo 2003 al 2014, a nivel nacional, se concluye, que en este
periodo no se ha presentado ningin Fenémeno “El Nifio” de intensidad MUY
FUERTE, sin embargo, se han presentado en forrha continua 3,016 inundaciones,
las cuales han afectado considerablemente a la poblaciéon, areas de cultivo e

infraestructura productiva.

La Autoridad Nacional del Agua, por mandato de la Ley de Recursos Hidricos viene
identificando puntos criticos con riesgo a inundacion y erosién en los principales rios
del pais desde el afio 2010 a la fecha, con la finalidad de plantear un Plan de Trabajo
con actividades de prevencion que eviten dafios en las zonas vulnerables con

poblacién, bienes, servicios y produccion.

Para el presente afio, se ha coordinado con los Gobiernos Regionales, Locales y
Organizaciones de Usuarios, en la continuidad de los trabajos descritos en el parrafo
anterior acorde a la Ley de Recursos Hidricos y la Ley del Sistema Nacional de
Gestion del Riesgo de Desastres — SIINAGERD.




Los fendmenos recurrentes y el Fendmeno “El Nifio” 1982-1983, tuvo caracteristica
catastréfica destruyendo infraestructura de desarrollo, la cual en su mayor parte no
estaba preparada para las lluvias torrenciales frecuentes que provocaron
inundaciones y erosiones, perdidas de cultivos sensibles a la humedad en esos afios,
asi como colapsos de las edificaciones, redes de agua y desagie, vias de transporte,
incluyendo la importante Carretera Panamericana, inclusive por la activacion subita

de quebradas por décadas permanecian inactivas.

Asimismo, en el Fenémeno “El Nifio” 1997-1998, los efectos en el N-W peruano
fueron muy similares a los de 1982-1983. En muchas ciudades peruanas los mapas
de inundacion de 1998 eran practicamente copia fiel de los ocurrido en 1983, pero
las repercusiones fueron menos severas, por las medidas de prevencion que se
tomaron. El sistema de transporte quedo interrumpido por menos tiempo. Las
pérdidas en los sectores llegaron en el Perti a US $ 2,000 millones, de los cuales US
$ 1,024 millones (51.2%) corresponde a los sectores Agropecuario, Vivienda,
Transporte y Comunicaciones. En el analisis no se incluyen perdidas personales,
pérdidas de empleo ni enfermedades, es decir, las perdidas indirectas y sus

consecuencias. Aunque debido al crecimiento econémico del pais, el impacto sobre

el PBI fue menor.
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volquetes), las cuales estaban distribuidos a nivel nacional y que a partir del 2007
fueron transferidas a los gobiernos regionales. Actualmente esta maquinaria ha

cumplido su tiempo de vida util.

Desde el afio 2012 a la fecha el Ministerio de Agricultura y Riego, ha ejecutado
actividades de emergencia y prevencion en los departamentos de Tumbes, Piura,
Lambayeque, La Libertad, Cajamarca, Lima, Ica, Arequipa, Cusco, Puno, en

descolmatacién de los rios, quebradas y drenes, utilizando para ello maquinaria



e e
{ ANA | B

— /

alquilada y considerando como insumos basicos los reportes técnicos, referenciales,

generados por las Administraciones Locales del Agua.

Asi mismo, el Ministerio de Agricultura y Riego-MINAGRI, a través de la Autoridad
Nacional del Agua-ANA, desde el afio 2010 a la fecha viene realizando estudios de
tratamiento integrales de los cauces para el control de inundaciones, habiéndose
intervenido a la fecha en los rios: Chicama, Chancay-Lambayeque, Santa, Piura,
Tumbes, Cumbaza, Chillén, Rimac, Lurin, Vilcanota, Paucartambo, Pativilca, Tambo,
estableciendo parametros como el ancho estable, pendiente de equilibrio, estudios
que fueron entregados a las gobernaciones para su implementacién en el manejo de
los rios. Asimismo ha merecido que los parametros obtenidos en estos estudios, sean

recomendados y oficializados por el Ministerio de Economia y Finanzas-MEF.

Sin embargo, de contar con asignaciones anuales se tendria disponibilidad de
maquinaria pesada para la intervencién oportuna en trabajos de emergencia y
prevencion, nos conduce establecer convenios con otros sectores como es el caso
de convenio suscrito entre el Ministerio de Vivienda Construccién y Saneamiento-
MVCS, con el Ministerio de Agricultura y Riego - Autoridad Nacional del Agua y los

gobiernos locales.

La Autoridad Nacional del Agua, en el marco de la Ley de Recursos Hidricos tiene el
mandato de identificar puntos criticos con riesgo a inundacién y erosiéon en los
principales rios del pais desde el afio 2010 y promover con las autoridades locales y
Regionales la implementacién de actividades y obras de control para conservar la

capacidad productiva de servicios.

FENOMENOLOGIA Y FACTORES DE RIESGO EN EL PERU
El Peru se encuentra ubicado en una zona muy activa de interacciones tectonicas y
volcanicas que genera condiciones de alta sismicidad. La alteracion de las
condiciones océano atmosféricas ocasionan fenémenos recurrentes muy
destructivos originando deslizamientos corrimientos y reptacién de movimiento de
masas en diferentes puntos del pais y la existencia de la Cordillera de los Andes
determina una variada fenologia de geodinamica externa que amenaza

permanentemente a localidades del pais (El cinturén de Fuego del Pacifico)

A estos peligros por fenémenos naturales se suman también los generados po(' ‘
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hombre, quien invade areas reservadas a la faja marginal y el mismo cauce,—
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contamina el aire, suelo, mar y aguas continentales, en muchos casos agravando los

efectos de los desastres de origen natural.

A lo largo de nuestra historia y a consecuencias de estas de estas manifestaciones
de la naturaleza hemos experimentado importantes pérdidas de vidas, millones de
damnificados e ingentes pérdidas econémicas que han incidido en el deterioro de los

medios y la calidad de vida.

El fuerte crecimiento demografico que ha experimentado las ciudades y la
proliferacion de las urbanizaciones en los Ultimos afios ha supuesto una gran
demanda de materiales de construccion, que normalmente se extraen de sus cauces

debido a la cercania del rio a las ciudades.

Imagen 01:
Circulo de Fuego del Pacifico
Alta sismicidad, actividad volcanica y Tsunami
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Fuente: Google Maps — Earth

Imagen 02:
Cordillera de los Andes - Fenémenos geolégicos,
deslizamientos, Aludes y Aluviones.
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Zona Tropical y Subtropical - Fenémeno El Niiio,
Inundaciones, Heladas, Friajes y Sequias

Fuente: Google Maps — Earth

Imagen 04:
Calentamiento Global: Desglaciacion
y Cambio Climatico (Glacial Yanamarey)

Fuente: Google Maps — Earth

El nimero de eventos de inundacién que se vienen presentando en las cuencas
hidrograficas, desde el afio 2003 — 2015, segun el Instituto Nacional de Defensa Civil-
INDECI, alcanzaron a 4484 eventos, las cuales han afectado la vida humana, areas de
cultivo, infraestructura vial y productiva, sin que se haya presentado un Fenémeno El

Nifio de intensidad Muy Fuerte.




Cuadro N°01.
Estadistica de fenémenos del afio 2003 — 2015

ANOS

o 344 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015

TOTAL NACIONAL 56,665 | 3,316 (4,038 | 4,773 (4,495 4,536 | 4,545 4,037 | 4,535 4,816 | 5,127 [ 4,379 ( 3,770 | 4,298
ACTIVIDAD VOLCANICA 34 0 1 0 9 2 3 2 0 0 0 2 12 3
ALUD 91 5 7 15 5 2 5 6 13 6 8 6 4 9
BAJAS TEMPERATURAS 7,088 124 573| 414 239] 866| 493] 468 548 493 582 867| 510/ 911
CONTAMINACION 91 8 13 10 4 3 3 2 16 " 8 4 5 4
DERRAME DE SUSTANCIAS P 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2
DERRUMBE 967 52 19 61 160 67 68 99 78| 104 59 45 69 86
DESLIZAMIENTO 1,929 147 101| 100 161 141| 170( 139 126 144| 151 137 185 227
EPIDEMIAS 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1
EROSION 285 28 44 28 18 16 1 19 21 38 19 14 17 22
EXPLOSION 7 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 T
HUAYCO 1,389 197\ 126] 130( 202 133] 100 79 80 60 94 48 46 94
INCENDIO FORESTAL 595 23 6 66 22 7 46 22 53 26( 110 94 47 73
INCENDIO URB. E INDUST. 17,904] 1,182 1,559| 1,996 1,776| 1,425| 1549 1,314 1475 1,450| 1,361| 1,054 916] 847
INUNDACION 4,484| 543 264 317| 432| 457 412| 343 270 319 478| 224| 157 268
LLUVIA INTENSA 11,787| 330| 429] 405 746 525 900 827 1,138| 1.464| 1,676| 1,229| 1,002 1,116
MAREJADA 93 6 2 3 12 2 0 9 24 10 4 7 13
PLAGAS 359 2 22 8 7 15 9 2 10 9 20 27 223 5
SEQUIA 631 5| 215 224 74 23 0 12 12 12 5 27 18
SISMO (*) 737 25 10[ 256 32| 200 24 8 18 40 27 32 36 29
TORMENTA ELECTRICA 185 " 13 15 34 25 10 9 14 7 6 9 13 19
VIENTOS FUERTES 7,729] 589 597| 705 544 620| 733| 692 639 596 490 557 489 478
OTROS 277 39 37 20 18 7 14 6 15 13 16 21 5 66

(* : Incluye sismos sentidos en otros distritos colindantes con los epicentros de los sismos principales.
Fuente : SINPAD-COEN-INDECI
Elaboracion : Sub-Direccion de Aplicaciones Estadisticas - DIPPE - INDECI

El analisis de estos fendbmenos contempla varios abordajes: social, teniendo en cuenta

la gran cantidad de personas afectadas, econémico por la alta pedida en bienes y
servicios y el enorme gasto publico para mitigar estos efectos negativos, de salud por
las repercusiones negativas tanto sicolégicas como fisicas especialmente en adultos
mayores y nifios, y de género entre otros, por los efectos diferentes en hombres y
mujeres. Los impactos son muy evidentes en el presente y se avizora que dejaran
huellas en el futuro.

En el sector productivo, por efecto de las inundaciones y erosiones en rios y quebradas,
las pérdidas son millonarias; los rubros mas perjudicados son la agricultura y la

ganaderia (produccién de carne y leche) para los mercados locales.

En cuanto a las causas, el comportamiento climatolégico es el principal, pero subyacen

otras relacionadas con el comportamiento humano: la Era Industrial ha supuesto a lo \

largo de los ultimos afios, un grave impacto cultural, econémico y sobre los recurs

naturales y el clima. Junto con la paulatina industrializacién, se ha impuesto una cultt
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consumista, que genera cada vez mas productos desechables y que prioriza el consumo
barato frente al consumo responsable. Todo ello genera una emision de gases que se
concentran en la atmésfera agravando el efecto invernadero, contribuyendo a la subida
de las temperaturas y al calentamiento global de la tierra. Como ejemplo de las practicas
humanas que favorecen las inundaciones se pueden mencionar: Tala desmedida de
arboles, asfaltar el suelo impermeabilizandolo, manejo insostenible de los suelos,

ocupacion de los cauces de rios y quebradas, entre otros.

La deforestacion de los margenes de los rios y quebradas en la selva y sierra, de la
mano de la conversion de superficies de bosques para la producciéon de monocultivos
locales, hacen que el suelo pierda su capacidad de absorcién y el agua escurra,

arrastrando sedimentos, directamente a los cursos de agua.

Esta situacion lleva al rapido aumento de los caudales, generando inundaciones. A esto,
se suma la baja cantidad de represas reguladoras importantes en los cursos de aguas
que ayudarian a disminuir el riesgo de inundaciones. En el caso de las represas
existentes (De las 54 grandes presas con las que cuenta el pais, la mayoria ha
disminuido su capacidad de almacenamiento, algunas hasta en 50% ) y debido a la no
implementacion del tratamiento para el control de las cuencas colectoras a ellas, vienen
ocasionando la reduccién de su capacidad hidraulica y por lo tanto cuando las lluvias
superan los limites de seguridad establecidos, las represas se ven rebasadas y

obligadas a abrir las compuertas y liberar gran cantidad de agua generando\

inundaciones en las zonas bajas.

Imagen 05:
Deforestacion de las margenes de los rios y quebradas




e ————
e
ANA | FOLION® |

DEPH lO

M |
R A

Imagen 06:
Reduccion de la capacidad de presas

Imagen 07:
Invasién de la poblacion
en cauces de los rios

Imagen 08:
Invasion de los cauces de las quebradas
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lll. OBJETIVO

Identificar las zonas vulnerables ante inundaciones y erosiones en rios y quebradas,
en el ambito nacional, a fin de caracterizar la zona de influencia y proponer las
medidas estructurales y no estructurales que ayuden a prevenir los efectos negativos

de estos fendmenos hidrometeoroldgicos.

IV.METAS

Las metas que se han alcanzado a la fecha estan referido a 627 reportes técnicos
presentados por las oficinas desconcentradas de la Autoridad Nacional del Agua-

ANA a los gobiernos regionales.

V. MARCO LEGAL

v Ley N° 29664, Sistema Nacional de Gestion del Riesgo de Desastres-SINAGERD,
cuya finalidad es identificar y reducir los riesgos asociados a peligros, minimizar
sus efectos y atender situaciones de peligro mediante lineamientos de gestion.

v Ley 29338, Ley de Recursos Hidricos y su Reglamento.

v Ley N° 28221, Regula el derecho por extraccion de materiales de los alveos o
cauces de los rios por las municipalidades.

v Ley N° 27867, Ley Organica de Gobiernos Regionales.

v Ley N° 27972, Ley Organica de Municipalidades.

VI.JUSTIFICACION

Existe la necesidad urgente de reducir la vulnerabilidad de los cauces naturales ante

las inundaciones y erosiones que impactan social y econémicamente al sector
agricultura y riego, originadas por precipitaciones ordinarias, que son estacionales, y

las extraordinarias, que incrementan el caudal de los rios. Este Fenémeno trae

consecuencias de suma importancia, por los dafios y pérdidas de valor apreciable
que afectan a la produccién y a la infraestructura agricola, industrial, de aguas y
saneamiento, ahondando la situacion de pobreza de los pequefios y medianos

agricultores ubicados en las margenes de los rios y afectando a su vez a las

poblaciones del lugar.



Los eventos de inundacién y erosién que se vienen presentando en los ultimos afios
a nivel nacional y que vienen afectando la vida humana, areas de -cultivo,
infraestructura vial y productiva, sin que se haya presentado un fenémeno El Nifio de
intensidad Muy Fuerte, hace del PERU un pais RECURRENTE a las Inundaciones
y Erosiones, motivo por el cual se debe realizar esfuerzos econémicos en la
ejecucion de actividades de prevencion que permitira tener ciudades seguras y
resilientes; de no hacerlo nos exponemos a grandes pérdidas econdémicas y sociales.
En el marco de la Ley de Recursos Hidricos, Titulo XI, “La Autoridad Nacional del
Agua, conjuntamente con los Consejos de Cuenca respectivo, fomenta programas
integrales de control de avenidas, desastres naturales o artificiales y prevencién de
dafios por inundaciones o por otros impactos del agua y sus bienes asociados,
promoviendo la coordinacion de acciones estructurales, institucionales y operativas

necesarias”

Decreto Supremo N° 001-2010-AG, aprueba el Reglamento de la Ley N° 29338.

Articulo 264° Programas de Control de Avenidas, desastres e inundaciones: 264.3.-
“Las acciones de prevencion de inundaciones consideran la identificaciéon de puntos
criticos de desbordamiento por la recurrencia de fenémenos hidrometeorolégicos y
de eventos extremos, que hacen necesarias la ejecucién de actividades permanentes
de descolmatacion de cauces, mantenimiento de pendientes de equilibrio y

construccion de obras permanentes de control y correccion de cauce”

Ley N°29664- Ley que crea el Sistema Nacional de Gestién de Riesgo de Desastre
— SINAGERD.
Articulo N° 01.- “Crease el Sistema Nacional de Gestibn de Riesgo de

o
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desastres(SINAGERD) como sistema interinstitucional, sinérgico, descentralizado,
transversal y participativo, con la finalidad de identificar y reducir los riegos asociados
a peligros o minimizar sus efectos, asi como evitar la generacién de nuevos riesgos,
y preparacion y atencion ante situaciones de desastre mediante el establecimiento /5
de principios, lineamientos de politica, componentes, procesos e instrumentos de la \" "

Gestion del Riesgo de Desastres.

Vil. UBICACION

Las actividades de identificacion de zonas vulnerables de rios y quebradas se

desarrollaron a nivel nacional a través de las oficinas desconcentradas de la ANA y




con el seguimiento y asesoramiento de la Direccion de Estudios de Proyectos
Hidraulicos Multisectoriales-DEPHM.

VIII.RIOS DEL PERU

Segun el estudio “Priorizacion de Cuencas para la Gestion de los Recursos
Hidricos” (Autoridad Nacional del Agua Julio 2016), se menciona que: El Peru

cuenta con 03 grandes vertientes, en las cuales se tiene 159 cuencas hidrograficas.

Cuencas del pacifico
Por la vertiente del Pacifico descienden 62 rios que desembocan, como el nombre

lo sugiere, en el Océano Pacifico. Debido a sus cortos recorridos y por precipitarse
desde alturas andinas superiores a los 5.000 metros de altitud, son por lo general,
tormentosos, de caudal irregular, con fuertes crecidas en verano, y practicamente

secos en invierno, y ninguno es navegable, excepto el tramo final del rio Tumbes.

Cuenca del Amazonas o Atlantico
Por la vertiente del Atlantico descienden 84 rios que desembocan, como el nombre
lo sugiere, en el océano Atlantico. La mayoria de los principales rios de esta
vertiente tiene su origen en los nudos de Pasco y Vilcanota, en los Andes. Son rios
de gran magnitud, profundos, navegables y de caudal regular que desaguan en el

gran Amazonas, que a su vez desemboca en el océano Atlantico.

Cuencas del Titicaca

lo sugiere, en el lago Titicaca (3 810 msnm) y esta ubicada en el extremo norte de
la meseta del Collao.

Imagen N° 09:
Cuencas hidrograficas
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IX.ESTRATEGIA DE EJECUCION

A continuacién se describe la estrategia ejecutada para el cumplimiento de los

objetivos:

9.1. La Autoridad Nacional del Agua, a través de sus oficinas desconcentradas,
debera recopilar la informacién basica de zonas vulnerables que cuenten los
gobiernos regionales, locales y organizaciones de usuarios a fin de tener un
punto de partida sobre los trabajos de identificacion de zonas en riesgo a

inundaciones y erosion.

9.2. El Ministerio de Agricultura y Riego-MINAGRI, a través de la Autoridad Nacional
del Agua con la participacion de sus oficinas desconcentradas de la ANA,
coordinaron con los Gobiernos Regionales, Locales, Junta de Usuarios y otras
instituciones, a fin de participar en el recorrido de las margenes de rios y

quebradas, e identificar zonas vulnerables ante inundaciones y erosiones.

9.3. Las propuestas estructurales y no estructurales planteadas por las oficinas
desconcentradas de la ANA, consideran el material existente en la zona a fin

de minimizar los costos de los trabajos de prevencion.

9.4. La sede central de la Autoridad Nacional del Agua, con la participaciéon de sus
Autoridades Administrativas del Agua — AAA, Administraciones Locales de
Agua-ALA, impulsaran campafas de sensibilizacibn a los Gobiernos

Regionales y Locales, a fin de promover la implementacién de actividades y

identificadas que se han identificado. {9 , o

9.5. La Autoridad Nacional del Agua en coordinacién con sus O6rganos
desconcentrados, desarrollara el monitoreo y seguimiento de las actividades o
proyectos de prevencion que se podrian implementar para prevenir los riegos

ante los eventos hidrometeorolégicos.

9.6. Las propuestas de trabajo esta considerando inundaciones recurrentes en los
rios y no los provenientes de un fenémeno El Nifio de intensidad extraordinaria,

estas fueron remitidas por las oficinas desconcentradas de los gobiern

regionales para su consideracion e implementacion.
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X. PROPUESTAS

Los reportes generados fueron formulados por las Administraciones Locales de

S |

Agua y coordinados con los gobiernos regionales, locales, organizaciones de
usuarios y bajo el seguimiento de la Direccién de Estudios de Proyectos Hidraulicos
Multisectoriales- DEPHM considerandolo las propuestas referenciales en los que se

incluyen medidas estructurales y no estructurales.

10.1. Medidas Estructurales
Proteccion de riberas con diques
Esta actividad consiste en la proteccién de un sector del rio a fin de evitar el
desborde y erosién a causa del flujo del agua. La proteccién se podria realizar

con: rocas, gaviones, concreto, geobolsas, geotubos y otros.

Imagen 10:
Conformacion de dique enrocado

Imagen N° 11:
Proteccién con geotubos

pere.



Imagen N° 12:
Proteccién con geobolsas

Imagen N° 13:
Proteccién con gaviones

Proteccion de riberas con espigones
Esta actividad consiste en la proteccién de un sector del rio a fin de evitar el
desborde y erosién a causa del flujo del agua. La proteccién se podria realizar

con estructuras transversales al flujo del agua, a través de espigones de roca,

gaviones, acero y otros o

Imagen N° 14:
Proteccion con espigones de gaviones
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Imagen N° 15:
Proteccién con espigones de gaviones

. L

Imagen N° 16:
Proteccién con espigones de acero

Imagen N° 17:
Dique de bloques vegetativo




ANA | _FOLIO Ne

DEPHM | l]

Reductores de Flujo
Consiste en la instalacion de muros laterales y disipadores de energia
utilizando piedra y rollizos para reducir la velocidad del flujo y controlar los

sedimentos.

Imagen 18:
Disipadores de Energia

Imagen N° 19:
Vista frontal de Disipadores de Energia.
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Descolmatacion
Esta actividad consiste en la extraccion del material que es transportado por el
rio en la temporada de lluvias, el cual se deposita en el cauce del mismo,

reduciendo la caja hidraulica de la misma.
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Imagen N° 20:
Extraccion de material sedimentado de cauce

10.2. Medidas No Estructurales

Reforestacion: Implementacion de areas de arborizacién en ambas margenes de
los rios en la zona baja y media del rio. Este Programa debe ser considerado en

los Planes de Desarrollo de los gobiernos regionales y locales.

Imagen N° 21:
Vista de proteccion con plantaciones
« 5 R R s 3

R
Adicionalmente se propone: Lce
- Resoluciones Administrativas, emitidas por la Autoridad Local de Agua; do
se especifiquen respetar el ancho estable del rio, caudales maximos de

diseno, entre otros parametros o variables.




- Programa de capacitacién y sensibilizacién, sobre Alerta Temprana, Gestion
de Riesgos ante inundaciones, simulacros, etc. Este programa debe ser

promovidos por el Gobierno Regional, Local, Sectores y entidades privadas.

XI.RESULTADOS

De las actividades de Identificacion de zonas vulnerables se ha podido tener un

avance de:
11.1. Identificaciéon de zonas en cauces de rios y quebradas

v" Tumbes

Se han identificado 02 zonas vulnerables a inundaciones en el rio Tumbes y que
ponen en riesgo a 655 familias, 50 viviendas y un area de 450 hectareas entre
cultivos de platanos, limén y cacao, 02 estaciones de bombeo, canales de riego,
carreteras, 01 colegio y la red de agua potables.

Sobre la evaluacién se esta planteando la descolmatacién 7.5 km del rio Tumbes en
varios sectores y para lo cual se requiere una inversion de S/ 3'235,160, que

reducirian los efectos negativos de las inundaciones que viene afectando a la zona.

v" Piura
Se han identificado 27 zonas vulnerables a inundaciones y erosiones principalmente
en los rios Piura y Chira, y que ponen en riesgo a 6,361 familias, 540 viviendas y un

area de 36,921 hectareas de platanos, arroz, mangos y limén, tramos de carreteras,

08 colegios, 07 Centros médicos, canales y bocatomas.

De la evaluaciéon de zonas vulnerables se puede indicar que se esta planteando
principalmente trabajos de descolmataciéon en una longitud de 15.92 km, 29.4 km
limpieza de quebrada, 6.0 km dique enrocado, 3.1 km de espigones de roca; a,(gfﬁ‘ 3

; : . . I3 N~
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Para la ejecucién de estos trabajos se estima una inversion de S/ 557277,592. N

v' Lambayeque

familias, 295 viviendas y un area de 9,260 hectareas de cafia de azucar, arroz,

platanos y maiz; carreteras, 09 colegios, 07 Centros médicos, canales y bocatomas.
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Las oficinas desconcentradas de la ANA proponen principalmente trabajos de
descolmatacién en una longitud de 11.37 km y 6.0 km diques enrocados, para lo
cual requieren una inversion de S/ 39°139,487, que ayudarian a reducir los efectos

negativos de estos fenédmenos hidrometeoroldgico.

v' La Libertad

Se ha identificado 21 zonas vulnerables a inundaciones y erosiones principalmente
en los rios Jequetepeque, Chicama y Moche, y que ponen en riesgo a 4,095
familias, 250 viviendas y un area de 11,034 hectareas de cafia de azucar, arroz y
esparragos; carreteras, 20 colegios, 10 Centros médicos, canales y bocatomas.
Las propuestas de prevencion esta considerando la descolmatacién de rios en una
longitud de 11.37 km y la conformacién de diques enrocados los cuales en total
requieren una inversion de S/ 62°955,715, que ayudarian a reducir los efectos

negativos de las inundaciones y erosiones.

v" Ancash

Se ha identificado 38 zonas vulnerables a inundaciones y erosiones principalmente
en los rios Santa, Casma y Grande, y que ponen en riesgo a 2,524 familias, 311
viviendas y un area de 3,641 hectareas de esparrago, cebollas, ciruela y maiz;
carreteras, 18 colegios, 07 Centros médicos, canales y bocatomas.

Las Administraciones Locales de Agua como trabajos importantes esta planteando
la descolmatacién de rios en una longitud de 55.20 km, diques enrocados, que
ayudarian a reducir los efectos negativos de las inundaciones, para lo cual se

requiere de una inversion de S/ 38'807,538. 5

\\ c N7
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v Lima ~eEs
Se ha identificado 61 zonas vulnerables a inundaciones y erosiones principalmente

en los rios Pativilca, Huaura, Chancay-Huaral, Mala y Cariete, y que ponen en rigqs?qjdeo
a 5,391 familias, 328 viviendas y un area de 9,138 hectareas de manzana, f\ild
maiz; carreteras, 13 colegio educacional, 05 Centros médicos, canalesy bocatof\fiéé:_
La Autoridad Nacional del Agua esta planteando como trabajos importantes que "
reducir los efectos negativos la descolmatacién de rios en una longitud de 32.25 km

y diques enrocados, para ello se requiere una inversion de S/ 67°198,291




v lca

Se ha identificado 65 zonas vulnerables a inundaciones y erosiones principalmente
en los rios Chico, Matagente, Pisco, Ica, Ajay Las Trancas, y que ponen en riesgo
a 7,407 familias, 616 viviendas y un area de 11,274 hectareas de algodon, palta,
limén y el esparrago; carreteras, 36 colegios, 15 Centros médicos, canales y
bocatomas.

En los rios del departamento de Ica se esta planteando como un trabajo importante
la descolmatacién de los rios en una longitud de 75.35 km y otros trabajos como
diques con material propio, diques enrocados, muros de concreto y diques de
gaviones; los cuales en total requieren una inversion de S/ 27°642,712, que

disminuirian los efectos negativos de las inundaciones y erosiones.

v Arequipa
Se ha identificado 55 zonas vulnerables a inundaciones y erosiones principalmente
en los rios Tambo, Sigua, Ocofiay Camana, y que ponen en riesgo a 2,783 familias,

387 viviendas y un area de 6,220 hectareas de olivo, arroz, papa, alfalfa y maiz; {% o

carreteras, 17 colegios, 07 Centros médicos, canales y bocatomas.
Las Administraciones Locales de Agua proponen trabajos de descolmatacion de rios
en una longitud de 49.28 km, 12.37 km de dique enrocado, 2.28 dique con material
propio y 0.56 km de dique con rocas al volteo. Para estos se requeriria de una
inversion de S/ 25°936,721.

v" Moquegua
Se ha identificado 23 zonas vulnerables a inundaciones y erosiones principalmente

en los rios Tambo y Ubinas; y que ponen en riesgo a 69,962 familias, 244 viviendas

médicos, canales y bocatomas.

Las propuestas indicadas por las oficinas desconcentradas de la ANA, ascienden 1
15°786,658 y consisten en la descolmatacién de rios en una longitud de 35.55 km y
5.29 km de dique enrocado, los cuales ayudarian a reducir los efectos negativos de

las inundaciones y erosiones.

v" Tacna

Se ha identificado 07 zonas vulnerables a inundaciones y erosiones principalmente
en los rios Locumba y Caplina; y que ponen en riesgo a 1,081 familias, 90 viviendas
y un area de 1,572 hectareas de orégano, ajos, habas y maiz; carreteras, 05

colegios, 04 Centros médicos, canales y bocatomas.



Se propone la descolmataciéon 10.94 km y 2.50 km de dique enrocado y con una
inversion que asciende a S/ 1°042,117 millones de soles, que ayudarian a reducir

los efectos negativos de las inundaciones y erosiones.

v Puno

Se ha identificado 120 zonas vulnerables a inundaciones y erosiones principalmente
en los rios Cabanillas, llave, Coata, Ramis, Huancané; y que ponen en riesgo a
13,594 familias, 1,107 viviendas y un area de 10,743 hectareas de papa, cebada y
avena; carreteras, 66 colegios, 22 Centros médicos, canales y bocatomas.

Se propone trabajos de descolmatacién, diques enrocados, diques con rocas al
volteo, dique de arcilla compactada y dique con bloques vegetativos, en el cual se
hace uso de la cobertura de pastos naturales del altiplano (champas) y revistiendo
el dique de proteccion.

La inversién de las propuestas ascienden a S/ 92°000,526 millones de soles, que
ayudarian a reducir los efectos negativos de estos efectos hidrometeoroldgicos en

la poblacién y sus medios de vida.

v" Cusco
Se ha identificado 41 zonas vulnerables a inundaciones y erosiones principalmente /s

en los rios Vilcanota y Mapacho; y que ponen en riesgo a 1,311 familias, 380

viviendas y un area de 458 hectareas de papa, cebada, avena y maiz; carreteras,
21 colegios, 10 Centros médicos, canales y bocatomas.

Los trabajos propuestos por las oficinas desconcentradas de la ANA, ascienden a
S/ 26°936,486, los que consisten en descolmatacién de rios, diques con material
propio, espigones de rocas, diques con rocas al volteo y los disipadores de energia

que se plantean en las quebradas y utilizando para ello rollizos de eucaliptos,
o

alambres y otros.

v Madre de Dios T
Se ha identificado 01 zona vulnerable a inundaciones y erosiones en el rio Madre de
Dios; y que pone en riesgo a poblaciéon y sus medios de vida.

La Administraciéon Local de Agua Maldonado, esta proponiendo la instalaciéon de 05
espigones de acero, que protegerian a la poblaciéon vulnerable, estos trabajos

ascenderian en S/ 31°582,471 millones de soles.




v Ucayali

Se ha identificado 06 zonas vulnerables a inundaciones y erosiones principalmente
en los rios Ucayali, Negro y Shambo; y que ponen en riesgo a 727 familias, 58
viviendas y un area de 1,380 hectareas de yuca y platano; carreteras, 6 colegios, 3
Centros médicos, canales y bocatomas.

Se propone la descolmataciéon 1.65 km y 0.50 km de dique gaviones; y con una
inversion que asciende a S/ 4°002,549 millones de soles, que ayudarian a reducir

los efectos negativos de las inundaciones y erosiones.

v" Apurimac

Se ha identificado 19 zonas vulnerables a inundaciones y erosiones principalmente
en los rios Uchuran, Challhuanca y Silcon; y que ponen en riesgo a 938 familias,
100 viviendas y un area de 72 hectareas de maiz, alfalfa, frutales, papa y habas;
carreteras, 01 colegios , 01 centro médico, canales y bocatomas.

Se propone la descolmatacion 6.10 km, 2.16 km de dique con material propio, 3.36
km de dique con rocas al volteo y 0.15 km de disipadores de energia; y con una
inversion que asciende a S/ 1°352,477 millones de soles, que ayudarian a reducir

los efectos negativos de las inundaciones y erosiones.

v Ayacucho
Se ha identificado 14 zonas vulnerables a inundaciones y erosiones principalmente

en los rios Pongora y Pampas; y que ponen en riesgo a 276 familias, 48 viviendas

y un area de 266 hectareas de papa, maiz y habas; carreteras, canales y bocatomas.
Se propone la descolmataciéon 3.06 km, 7.22 km de dique enrocado, 0.31 km de

dique de gaviones y 2.67 km de dique con rocas al volteo; y con una inversién que

negativos de las inundaciones y erosiones.

v" Huancavelica
Se ha identificado 04 zonas vulnerables a inundaciones y erosiones principalmente
en los rios Acobambilla y Mantaro; y que ponen en riesgo a 550 familias, 45
viviendas y un area de 88 hectareas de papa y maiz; carreteras, canales y

bocatomas.

Se propone la descolmatacién 2.01 km, 2.52 km de dique enrocado y 0.85 km de

o
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soles, que ayudarian a reducir los efectos negativos de\las inundaciones y Dgpyth

erosiones.




V' Junin

Se ha identificado 20 zonas vulnerables a inundaciones y erosiones principalmente
en los rios Acobambilla y Mantaro; y que ponen en riesgo a 780 familias, 114
viviendas y un area de 202 hectareas de papa, habas y maiz; carreteras, 08 colegios,
07 centros médicos, canales y bocatomas.

Se propone la descolmatacién 5.99 km, 2.55 km de espigones de roca, 1.32 km de
diqgue de gaviones, 0.5 km de dique con rocas volteo; y con una inversién que
asciende a S/ 16°838,981 millones de soles, que ayudarian a reducir los efectos

negativos de las inundaciones y erosiones.

v" Pasco

Se ha identificado 07 zonas vulnerables a inundaciones y erosiones principalmente
en los rios Chaupihuarang y Huallaga; y que ponen en riesgo a 780 familias, 227
viviendas y un area de 202 hectareas de papa, habas y maiz; carreteras, 08 colegios,
07 centros médicos, canales y bocatomas.

Se propone la construcciéon de muros de concreto en una longitud de 2.90 km y 092
km de diques de gaviones; requiriendo y con una inversién que asciende a S/
2°067,916 millones de soles, que ayudarian a reducir los efectos negativos de las

inundaciones y erosiones.

v" Huanuco
Se ha identificado 13 zonas vulnerables a inundaciones y erosiones principalmente

en los rios Huallaga y Vizcarra; y que ponen en riesgo a 2,443 familias, 124 \;

viviendas y un area de 100 hectareas de alfalfa, maiz y hortalizas; carreteras, 10
colegios, 06 centros médicos, canales y bocatomas.
Se propone la descolmatacién de 4.5 km, 1.41 km de dique enrocado, 1.64 km de

muro de concreto, 0.45 km de dique de gaviones y 1.13 km de dique con rocas al
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ayudarian a reducir los efectos negativos de las inundaciones y erosiones. \ e e

v San Martin

Se ha identificado 19 zonas vulnerables a inundaciones y erosiones principalmente
en los rios Sisa, Mayo y Tonshima; y que ponen en riesgo a 1,459 familias, 136
viviendas y un area de 3,829 hectareas de arroz, platano, yuca y café; carreteras,

12 colegios, 10 centros médicos, canales y bocatomas.

Se propone trabajos de descolmatacion de rios en una longitud de 17.48 km, 2.0 km

de limpieza de quebrada, 8.25 km de diques con material propio,j;46 km de diques
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enrocados y 1.34 km de espigones de roca; para lo cual se requiere una inversion
de S/ 57754,698.

v Loreto

Se ha identificado 15 zonas vulnerables a inundaciones y erosiones principalmente
en los rios Itaya, Nanay y Amazonas; y que ponen en riesgo a 1,888 familias, 138
viviendas carreteras, 11 colegios, 02 centros médicos, canales y bocatomas.

Se plantea propuestas como reubicacién de la poblaciéon en zonas mas seguras,
como también propuestas como la construccion de diques de gaviones y la
instalacion de geocontenedores-geomallas, que requieren una inversion de S/
18°834,489.

v' Cajamarca

Se ha identificado 24 zonas vulnerables a inundaciones y erosiones principalmente
en los rios Condebamba, Condebamba, Chaquil, y Tuspon ; y que ponen en riesgo
a 4,296 familias, 233 viviendas y un area de 5,228 hectareas de arroz, café, alfalfa
y maiz; carreteras, 32 colegios, 23 centros médicos, canales y bocatomas.

Se plantea trabajos de descolmatacién de rios en una longitud de 37.06 km, 8.24 km

los efectos negativos de estos fendmenos hidrometeorolégicos.

v" Amazonas

Se ha identificado 12 zonas vulnerables a inundaciones y erosiones principalmente

viviendas y un area de 2,038 hectareas de arroz, alfalfa y maiz; carreteras, 09\’ C“N 1000 £/
. /

colegios, 06 centros médicos, canales y bocatomas. T
Sobre las propuestas de trabajos principalmente se priorizo la descolmatacién de
rios en una longitud de 12.87 km, para lo cual se requiere una inversiéon en el
departamento de S/ 8°686,697, que reducirian los efectos negativos de las

inundaciones y erosiones.

11.2. Resumen de Evaluacion de las Zonas Vulnerables
A continuacion se detalla el resumen de las evaluaciones de las zonas vulnerables

que se han identificado.
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Cuadro N° 01:
Cuadro Resumen de Evaluaciéon
DESCRIPCION DE METAS: Km
5 (28|, |8 ; 5 (ol
5|2 (250 |2 |8 |3 |8 |21(3 |B |8, (< |8 |82
N 3} FlE |z S| =|5]|98 |5 |8 ol g2 7]
N |DEPARTAMENTOS PRESU:,UESTO PROPUESTAS | 3 g% 2 g% S "gJ g 3 §@ %% §§ Eg a8 g ég
212 (85(5 |2 |2 |5 |22y s |2%|83|8|g8°
1 |TUMBES 3,235,160 2 7.50
2 |PIURA 55,277,592 27 [15.92 (2941 0.50 | 6.00 | 3.11 0.30
3 |LAMBAYEQUE  |39,139.487 13 |[11.37 543 | 6.60
4 |LALIBERTAD 62,955,715 2 3263 0.85 17.70
5 |ANCASH 38,807,538 3B [5520 25.12 1.80 | 0.50
6 |LIMA 67,198,291 61 35.25 | 0.2 3112 12.04
7 lIcA 27,642,712 65  [7535 4413 175 1,04 [ 1.60
8 |AREQUIPA 25,936,721 5 4928 030 |2.28 12.37 0.56
9 |MOQUEGUA 15,786,658 2B |3555 529
10 |TACNA 1,042,117 7 10.94 250
11_[PUNO 92,000,526 120 3259 42.3910.70 7.44 1055 | 27.07 [12.21
12 |MADREDEDIOS  |31,582471 1 0.50
13 |CUSCO 26,936,486 4 32.69 0.50 2.34 3.34 260
14 |UCAYALI 4,002,549 6 1.65 0.50
15 |APURIMAC 1,352,477 19 6.10 216 3.36 015
16 |AYACUCHO 13,484,242 14 3.06 7.2 0.31] 267
17_[HUANCAVELICA  |12,844,305 4 201 252 0.85
18_[JUNIN 16,838,981 20 599 205 255 1.32]0.20
19 |PASCO 2,067,916 7 290092
20 |HUANUCO 7,840,906 13 450 141 1.64 | 045 | 113
21 |SAN MARTIN 5,754,698 19 [17.48]2.00 825 0.60 | 146 | 1.34
22 |LORETO 18,834,489 15 15.00 0.02]1.30
23 |CAJAMARCA 17,322,309 24 370682 463 225 1.00
24 |AMAZONAS 8,686,697 12 1287 0.94 0.31
506,571,045 | 627 | 485 | 55 | 3 |57.32| 6.53 |168.07|10.98 | 5.60 [11.90|32.24| 0.55 | 27.07 |12.21| 2.75 | 0.50 | 0.60

Xll. PRESUPUESTO 5

Para implementar las 627 medidas planteadas a nivel nacional se requiere una

inversion de S/. 596°571,045 nuevos soles, con la finalidad de reducir los efectos

negativos de las inundaciones que afectarian a la poblacién y sus bienes asociados.

XIll. EVALUACION ECONOMICA

El Ministerio de Agricultura y Riego - MINAGRI, en el marco de la implementacion

de una “politica de prevencion” a través de la Autoridad Nacional del Agua, como

actividades del POI-2016; viene realizando la identificacién de puntos criticos en

zonas de riesgo a inundacién y erosion en rios y quebradas, proponiendo diferentes
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negativos; los cuales se haran oportunamente de conocimiento a los gobiernos
regionales y locales; para su implementacién y/o ejecucion.

A través del presente, se ensaya la cuantificaciéon econdémica de “Dafos Evitados”
de caracter estructural y no estructural (Actividad agropecuaria, viviendas,
carreteras, colegios, puentes, centros de salud, infraestructura hidraulica, jornales
perdidos, dafios a la salud por enfermedades causadas por inundaciones, etc.); para

lo cual se utilizé informacion oficial.

En el cuadro: N°01 podemos apreciar el presupuesto total por departamentos el
mismo que asciende a: 596'571,045; con una participacion significativa en los
departamentos: Puno, Lima - provincias, La Libertad, Piura, Lambayeque y Ancash,
que por la naturaleza de sus intervenciones a desarrollar, son de gran impacto

econémico, social y ambiental y demandaran recursos significativos.

Efectuado un analisis comparativo de total de costos evitados estimados para cada
departamento versus el presupuesto de la (s) intervencién a realizar con fines de
prevencién y mitigacion de efectos negativos por riesgo inminente por inundaciones

y/o erosiones, resulta una relacién de 15: a 1; lo cual explica que: por cada sol

invertido por el estado en Intervenciones de Prevencién, se estaria evitando el gasto
de 15 soles; indicador referente que justifica econédmicamente la intervencion (es) en

actividades de prevencion.

Imagen 22:
Relacion de Daios Evitados

§/15
La poblacion
/ Bienes ',

XIV.COORDINACIONES

Se deberia realizar coordinaciones con la Secretaria de Gestion del Riesgo de

Desastre-SGRD de la Presidencia del Consejo de Ministros-PCM, a fin de impulsar
la sensibilizacion en los gobiernos regionales, locales y sectores privados a fin que
implementen trabajos de prevencion en los puntos CrItICO&E gqlem%f\lcados por la

Autoridad Nacional del Agua.
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XV. CONCLUSIONES

v" La ejecucion de las actividades propuestas en los puntos criticos identificados, en

| —

los cauces de rios y quebradas, ante inundaciones y erosiones va a permitir
reducir los efectos negativos que ocasionan estos fendmenos, y que expone a la
poblacién y sus medios de vida.

v' Las 627propuestas de trabajo de las zonas vulnerables requiere de una inversién
de S/. 596°571,045 nuevos soles que ayudaran a reducir los efectos de las
inundaciones y erosiones.

v’ Las propuestas de trabajo estan enmarcadas en medidas estructurales, tales
como descolmatacién, dique enrocado, espigones (roca y acero), muro de
concreto, dique de bloques vegetativos, disipadores de energia, y, no
estructurales tales como reforestaciéon, reasentamientos, etc.

v" Los trabajos planteados estan enfocado ante efectos de inundaciones y erosiones
recurrentes que se presentan normalmente y no ante los efectos que podria
originar un Fenémeno EI Nifio calificado como extraordinario.

v' Las identificaciones de las zonas vulnerables han sido coordinadas con los

gobiernos locales y organizaciones de usuarios.

XVI.RECOMENDACIONES

v' La identificacion de zonas vulnerables se debe continuar desarrollando en el

tiempo debido a que el comportamiento del rio es muy dinamico, mas aun cuando

. ., . . . ., POl RN

se desarrollan en los cauces trabajos de prevencion sin autorizaciones, extraccion / /

de material de acarreo inadecuado, invasion de la faja marginal, inclusive el cauce {3
\

y otros. R0 )

v Se debe formular un Programa Nacional de Prevencion de Riesgo ante eventos

hidrometeorolégico, con la finalidad que el Ministerio de Agricultura y Riego lo
implemente a nivel nacional y que, a través de sus unidades ejecutoras o en
convenio con gobiernos regionales, ejecute los trabajos de prevencion a lo largo
de todo el afio.

v Se debe implementar reuniones de trabajo, coordinadas con la Secretaria de

Gestion de Riego de Desastre de la PCM, a fin de sensibilizar a los gobiernos
regionales, locales y Sectores como el Ministerio de Vivienda Construccion y
Saneamiento-MVCS, Ministerio de Transporte y Comunicacion-MTC y otros, a fin

que inviertan recursos financieros en la implementacion de trapa&b“s“zqurevencién.
/< <\
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ANEXOS

CONSOLIDADO NACIONAL DE ZONAS
VULNERABLES ANTE INUNDACIONES EN
RIOS Y QUEBRADAS
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FICHA DE INTERVENSION DE ZONA VULNERABLE

l. NOMBRE DE INTERVENCION

Instalacién del enrocado en el rio Chillico, comunidad San Antonio de Trigopampa,
distrito Ayacucho-Huamanga-Ayacucho

L. UBICACION: .
) Com. San
REGION| Ayacucho PROVINCIA | Huamanga DISTRITO} Ayacucho SECTOR |  Antonio de
Trigopampa
AUTORIDAD ADMINISTRATIVADELAGUA | X Mantaro ADMINISTRACION LOCAL DEL AGUA|  Ayacucho

. UBICACION GEOGRAFICA EN COORDENADAS UTM-DATUM WGS 84:

NORTE:| 8551931 ESTE: 578 297

V. EVALUACION:
4.1 ZONA EXPUESTA A:

' Inundaciones

42 NIVEL DE EXPOSICION:,
LEVE: | MODERADO | x |- FUERTE

43 DESCRIPCION DEL EVENTO Y DANOS OCURRIDOS:
En este cauce, de acuerdo a la informacién elaborada por la Secretaria Técnica del

Comité Regional de Defensa Civil de Ayacucho, el afio 2011 se tuvo incremento de caudal
y en este cauce hasta desbordar y dafiar dreas agricolas con cultivos instalados como:
5.00has de papa, 3.00 has de cebada, 3.00has de habas y 4.00 has de maiz; y 5.00km de
carretera Ayacucho-Julcamarca colapsada, asimismo el 22 de febrero del 2013, se tuvo
nuevamente caudal extraordinario que dafid el badén que cruza a este cauce en una
longitud aproximada de 52.00m.

En el recorrido realizado se observé que existe un tramo critico desprotegido, ubicado en
la margen derecha del cauce, entre las coordenadas UTM 578 297E, 8 551 931N y 578
693E, 8 552 529N, jurisdiccion de la comunidad San Antonio de Trigopampa, debido a
que el cauce esta colmatado y el desnivel entre el thalweg y esta margen es aprox.
0.70m.

Ante la presencia de un caudal extraordinario y un posible desborde, estaria afectando a
areas con cultivos instalados: alfalfa, maiz, tara, molle, arboles frutales (pacay), en area
aproximado de 9.00 has.

V. BENEFICIARIOS: _
La cantidad de beneficiarios en el tramo critico son 18 familias, que alberga en promedio 5
personas en cada uno de ellas, siendo en total aproximadamente 90 personas. Asimismo,
en este tramo critico se ubica areas agricolas de aproximadamente 9.00has con cultivos
que se instalan para fines comerciales y de autoconsumo. Estas areas agricolas se
ubican en el ambito de la comunidad San Antonio de Trigopampa, distrito Ayacucho,
iy provincia Huamanga.
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VI. ACCESOS Y ViAS DE COMUNICACION:
El acceso hacia la zona critica, es mediante la via asfaltada Ayacucho-Ccayarpachi, que
el tramo critico se ubica en el ambito de la comunidad San Juan de la Vifiaca, distrito
Ayacucho, provincia Huamanga, distante de la ciudad en aprox. 23.00km.

En este lugar se cuenta con los servicios de telefonia, de Movistar y Claro.

Vil GEOLOGIA: :

El drenaje principal estd constituido por el rio Cachi, integrante de la cuenca del rio
Mantaro, el que forma parte de la vertiente del Atlantico. La columna estratigréfica, de
abajo hacia arriba, esta constituida por el Grupo Mitu del Pérmico superior, seguido por
el Grupo Pucara del Triasico-Jurasico, unidades desarrolladas exclusivamente en el
angulo Sur-occidental del cuadrangulo. Las intrusiones maéas antiguas estan
representadas por los Granitos del Complejo de Querobamba de edad probablemente
Pre-Mitu. Después de un prolongado hiato en el Mesozoico, las rocas Terciarias ocupan
la cuenca sedimentaria continental originada por la subsidencia a lo largo de un "graben”
y que se conoce como: "Cuenca de Ayacucho”, la misma que adquiere su mayor
desarrollo probablemente en el Terciario Inferior a través de varias etapas subsecuentes
de subsidencia con un movimiento que se prolonga hasta la actualidad. De la erosion
del Grupo Mitu y del Complejo Granitico de Querobamba resulta la deposicion de las
Capas Rojas de la Formacion Socos del Eoceno, superpuestas por los volcanicos Ticllas
y después por los volcanicos Sallalli / Larampuquio del Mioceno Inferior (>> 18 m.a.), los
que también sobreyacen a intrusivos terciarios. Siguen las secuencias volcanico-
sedimentarias de la Formacion Huanta del Mioceno medio (>> 10 - 12 m.a.), terminando
con el ascenso de los volcanicos Molinoyoce (>> 9 m.a.). Esta cuenca controla la
deposicién de la potente secuencia piroclastica-sedimentaria denominada Formacion
Ayacucho del Mioceno Superior (>> 7 m.a.), y el ascenso repetitivo de magmas, tales
como los volcanicos Molinoyoce, las lavas de la Formacion Ayacucho y los centros
volcanicos en el Sur, como Tutayacc Orcco (>> 5 m.a.), Lucho Jahuana Pampa y
Yanamachay vy, finalmente, los volcanicos Huari (>> 3.8 m.a.) en el Mio-Plioceno.

" Las formaciones mas jovenes estan constituidas por tobas pliocénicas (>> 2.4 m.a.)
provenientes del centro volcanico llamado Nevado Portuguesa en el Suroeste del
cuadrangulo (tobas Atunsulla). Los depésitos cuaternarios consisten de acumulaciones
fluvioglaciares, aluviales y coluviales. Tecténicamente se reconocen varios pulsos
discretos de compresion alternando con fases de ftranquilidad tecténica (o
descompresion). La Fase Tardihercinica afecta al Complejo Granitico Querobamba y se
evidencia por el fracturamiento que presenta (y Mitu?). La Fase "Peruana" de la
tectdnica andina afecta a las calizas Pucara con plegamientos de direccion NO-SE. La
“Fase Inca", se manifiesta con el plegamiento de las Capas Rojas en la Formacion
Socos. La "Fase Quechua” con sus tres subfases afecta a la secuencia a partir de los
Volcanicos Ticllas y Sallalli; asimismo, afecta a las secuencias volcénico-clasticas de las
Formaciones Huanta y Ayacucho con pliegues y fallamiento parcial en blogues. Los gjes
de los pliegues estan orientados en sentido E-O, N-S y NO-SE. Los pulsos magmaticos
parecen acompafiar a las subfases tectonicas Quechua | a lll. En el aspecto economico
no se han ubicado yacimientos metalicos, sin embargo hay huellas de mineralizaciones
relacionadas sobretodo a los intrusivos (Cu, Pb, Zn, Ag, Au). Entre los depdsitos no-
metélicos destacan las tobas daciticas puzolanicas y sillares en Pacaycasa, bentonita y
yeso en Socos, diatomita en Tambillo - Tantarnillo - Maya -Quicapata, y arcillas en la
Quinua.

VIII. GEOMORFOLOGIA:
Esta cuenca esta ubicada entre las cotas 2516.00 y 4253.00 msnm, comprendido en la

clase de tierra para cultivo en limpio de calidad agrolégica media A2, sub clase de tierras
de calidad agrolégica media con limitaciones en suelo y clima, de simbolo A2sc, otros
tramos de esta cuenca en clase de tierras para cultivos en limpio de calidad agrolégica
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baja (A3), sub clase de tierras de calidad agrolégica baja con limitaciones por suelo, de
simbolo A3s, Sub clase de Tierras de Calidad Agrolégica Baja con Limitaciones por
Suelo y Clima: Simbolo A3sc, Subclase de Tierras de Calidad Agroldgica Baja con
Limitaciones por Suelo y Erosion: Simbolo A3se, tierras. Geoldgicamente se ubica en
Formacioén Ticllas en el distrito de San José de Ticllas, asimismo conformado por:
Montafia de litologia sedimentaria/volcanical/intrusiva de Ladera muy empinada (50-
75%), Montafia de litologia sedimentaria/volcanical/intrusiva de Ladera muy empinada
(50-75%), zona de vida estepa- MONTANO SUBTROPICAL (e-MS), con una
precipitacion anual entre los 400 a 600 mm, Media de clase textural Franco, franco
limoso, limoso en el distrito de Pacapausa, Moderadamente gruesa de clase textural
Franco Arenoso, estepa espinosa - MONTANO BAJO SUBTROPICAL (ee-MBS),
Temperatura comprendida entre los 12 y 16°C, La formacién vegetal presenta areas con
muy escasa vegetacion, Formacion Atunsulla, Formacion Huari, moderadamente gruesa
de clase textural Franco Arenoso, zona de vida bosque himedo - MONTANO
SUBTROPICAL y estepa espinosa - MONTANO BAJO SUBTROPICAL

Gréficamente esta cuenca tiene la siguiente forma:

cuenca Area Perimetro curso principal

Chillico 114,523,447.811]m2 | 100000000 114523048)km2 | s2004.903|m | 1,000.00] 520040km [1948001]m | 1,000.00]19.480[km

 10000]11,452.344781]Has

. Salida de drenaje

Area de la cuenca

N
Tributantes

IX. HIDROLOGIA:
Para determinar el comportamiento hidroldgico de esta microcuenca se realizé calculos

con las informaciones disponibles, como se muestra en el cuadro:
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minima altitud maxima altitud Dif Alt Pend.|Tr unigTe unid |1 lunid
2516|msnm 3803|msnm 1293| 0.066 50|afio} 110.62768)m

Justif Q  funid
in_ |a8.03lmm/hr | 04]semiperm |687.54]m3s|

Te= 0.000323%  (LA0 1.8437947 hrs I= 615Tr"0.18= Q= CH*A
(5"0.385) (Tc+5)10.685 360
para calcular el ancho estable del cauce y ubicar las obras de proteccién en ambas margenes
L Simonsy Hender{ Blench Altuning |Manning Stri{Petis IPromedio I Dimensionamiento de las obrade proteccion:
Ancho estable 110.1279845 116.2525802 47.69512908 116.4210121 47.7 Q= A*RA(2/3)*SA0.5
K1*Qr0.5 1.81%(Q*Fb/Fs)*0.5  (QA0.5/SM1/5))*(n*KA(5/3))A(3/(3+5m)) n
. 4.44*Q10.5 Método tanteo comprobac.
k= Fb= n Q= 687.5381 m¥/s  £87.5381
Fondo y orilla de
arena 4.2 12 0.025 ) ) )
______ Fs K A= 83.58715 m2
0.2 10 Pm= 52.48216 m
m b= 4769513 m
1 I= Im
y= 1692472 m
n= 0.03
5= 0.032738 m/m
cota arriba 2516 msnm
cota abajo 2494 msnm
L= 672.-m
Yt= 1.992472 m

X. PROPUESTA TECNICA:
Para la proteccion de las areas riberefias ubicada en la margen derecha se plantea la
instalacion de enrocado, debido a que el agua que fluye por este cauce comprende
ademas lodo con capacidad de erosionar.

XI. ESQUEMA DE PROPUESTA TECNICA:

Vista en planta:
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En la fotografia aérea se muestra 02 tramos, ubicados entre las coordenadas UTM: 578
297E, 8 551 931N, 578 527E, 8 552 270N y 578 560E, 8 552 303N, 578 693E, 8 552
529N, de longitudes 409.00 y 262.00m, que se grafica en archivo dwg y se adjunta al
presente.

Perfil longitudinal de la estructura de obra de proteccion: 1er. Tramo

Seccmn transversal del enrocado se adjunta en anexo

IMAGEN SATELITAL DE ZONA VULNERABLE (GOOGLE EARTH):

WAL .

o



XL, PANEL FOTOGRAFICO DE ZONA VULNERABLE:
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Vista hacia la margen derecha del cauce, donde se muestra que el cauce del rio Chillico esta colmatado habiendo una diferencia de
altura entre el nivel del terreno y el thalweg es menor a 1.00m. Asimismo, se observa que existe vegetacion conformado por arbustos,

que detras de éstas se tiene areas agricolas.

En la vista hacia abajo, se muestra el nivel del cauce, que esta a menos de 1.00m por debajo del nivel del terreno agricola, donde la

probabilidad de desborde es alta.

XIV. PRESUPUESTO:
PRESUPUESTO
p . Instalacion del enrocado en el rio Chillico, comunidad San Antonio de Trigopampa, disirito Ayacucho-Huamanga-
royecto:
Ayacucho
Orden Descripcion UM. | Metrado | Costo Unit Parcial Total
01.00.00.00 obras preliminares . 24,215.602
01.01.00.00 | Cartel de obra Glb 1.000 | 1,483.674 1,483.674
01.02.00.00 | Trazo, nivelacion y replanteo m? 5,040.000 1.561 7,865.964
01.03.00.00 T.razo,”mvelamon y replanteo durante proceso de me 5,040,000 1561 7.865.964
ejecucion
01.04.00.00 | Movilizacion y desmovilizacion de equipos y maquinarias | Glb 2.000 | 3,500.000 7,000.000
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02.00.00.60 | Movimiento de tierras 17,656.644
02.01.00.00 | Excavacion de plataforma para ufia de enrocado, ¢/maq. | m* 4,032.000 2437 9,826.637
02.02.00.00 rellenq gompactadg de plataforma, considerando i 4.717.440 1,660 7.830.007
esponjamiento de 17%
03.00.00.00 (F:iae:tz:rc;én y seleccion de blogues de piedra en 214.691.131
03.01.00.00 | Extraccion y preparacion de roca m? 4,032.000 12554 | 50,616.115
03.02.00.00 | Seleccion y carguio de bloques de roca m? 4,032.000 19.440 | 78,382.576
03.03.00.00 | Transporte de roca de cantera para conform dique m 4,032.000 16.763 | 67,588.404
03.04.00.00 | Suministro, colocacion y perfilado de blogues de roca m? 4,032.000 4490 | 18,104.036
04.00.00.00 | geotextil no tejido 32,415.542
04.01.00.00 | geotextil no tejido (incluye colocacion) m? 2,150.400 15.074 | 32,415.542
Costo directo 288,978.919
Gastos generales (15%) 43,346.838
Utilidad (8%) 23.118.314
Sub total . 355,444.071
I.G.V. (18% Sub total) 63.979.933
Costo de ejecucién de obra 419,424.004
Supervision (9%) 37,748.160
COSTO TOTAL DEL PROYECTO 457,172.164

Nota: en el anexo se adjuntaré los analisis de precios unitarios, planilla de metrado, relacion de insumos.

CRONOGRAMA DE EJECUCION:
CRONOGRAMA DE EJECUCION

P . Instalacion del enrocado en el rio Chillico, comunidad San Antonio de Trigopampa, distrito Ayacucho-

ML, Huamanga-A h

ga-Ayacucho
Mes 01 Mes 01
Codigo Descripcion
112(3|4 2|13(4

01.00.00.00 obras preliminares

01.01.00.00 | Cartel de obra X

01.02.00.00 | Trazo, nivelacion y replanteo X

01.03.00.00 | Trazo, nivelacion y replanteo durante proceso de ejecucion XX |x|x X

01.04.00.00 | Movilizacion y desmovilizacion de equipos y maquinarias X X
02.00.00.00 Movimiento de tierras

02.01.00.00 | Excavacion de plataforma para ufia de enrocado, c/magq. XX |x X

02.02.00.00 | relleno compactado de plataforma, considerando esponjamiento de 17% X[ x X
03.00.00.00 Remocion y seleccidn de bloques de piedra en cantera

03.01.00.00 | Extraccion y preparacion de roca XXX

03.02.00.00 | Seleccion y carguio de bloques de roca XX | X

03.03.00.00 | Transporte de roca de cantera para conform dique X[x[Xx

03.04.00.00 | Suministro, colocacion y perfilado de bloques de roca XXX X
04.00.00.00 geotextil no tejido

04.01.00.00 | geotextil no tejido (incluye colocacion) X | x X
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Anexos: Andlisis de precios unitarios, planilla de metrado, relacion de insumos v la gréfica de la seccion transversal del enrocado

ANALISIS DE COSTOS UNITARIOS
Instalacion del enrocado en el rio Chillico, comunidad San Antonio de Trigopampa, distrito Ayacucho-

Proyecto: Huamanga-Ayacucho
: Partida: 01.01.00.00 Cartel de obra
R Costo Unit. por
[ Rendimiento:  unid/dia M.O.: 1.00 Unid
o B : Precio
] /rr il Descripcion Unidad | Cuadrilla | Cantidad | S/. Parcial
£- | Mano de obra
Operario HH 1 8 1717 137.360
Peén HH 2 16 13.11 209.760
Materiales
Clavos para madera cfc 3" kg 2.00 4.00 8.000
Pernos exagonales de 3/4"x1/2" pza 9.00 8.00 72.000
Gigantografia impresion en banner m? 8.60 42.00 361.200
cemento Portland Tipo | (42.5 kg) kg 0.95 23.00 21.850
Hormigén puesto en obra ms3 0.36 15.00 5.400
Madera tornillo cepillado p? 150.00 4.00 600.000
pintura Esmalte sintético gln 1.00 35.00 35.000
Equipos
Herramientas manuales %MO 3.00]1103.450 33.104
1483.674
Partida: 01.02.00.00 Trazo, nivelacion y replanteo
Costo Unit. por
Rendimiento:  m/dia M.O.: 500.00 Equipo: 500.00 m
Precio
Descripcion Unidad | Cuadrilla | Cantidad | S/. Parcial
Mano de obra
Topdgrafo HH 1 0.016 1717 0.275
Pedn HH 2 0.032 13.11 0.420
Materiales
Yeso kg 0.1403 6.00 0.842
Equipo
Herramientas manuales %HH 3.0000 0.694 0.021
Wincha de 50.00 mts unid 1] 0.0016] 80.000 0.001
Miras HM 1] 0.0160 4.000 0.001
Teodolito HM 1] 0.0160] 12.000 . 0.002
1.561
Partida: 01.03.00.00 Trazo, nivelacion y replanteo durante proceso de ejecucion
Costo Unit. por
Rendimiento:  m/dia M.0.: 500.00 Equipo: 500.00 m
Precio
. Descripcion Unidad | Cuadrilla | Cantidad | S/. Pargial
ek Mano de obra
(> Topografo HH 1 0.016 1717 0.275
i Peodn HH 2 0.032 13.11 0.420
Materiales
[ Yeso kg 0.1403 6.00 0.842
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Equipo
Herramientas manuales %HH 3.0000 0.694 0.021
Wincha de 50.00 mts unid 1] 0.0016| 80.000 0.001
Miras HM 1] 0.0160 4.000 0.001
Teodolito HM 1] 0.0160| 12.000 0.002
1.561
Partida: 01.04.00.00 Movilizacion y desmovilizacion de equipos y maquinarias
Costo Unit.
Rendimiento:  u/dia M.O.: 1.00 Equipo: 1.00 Directo
Precio
Descripcion Unidad | Cuadrilla | Cantidad | S/. Parcial
Materiales
| Movilizacién y desmovilizacion de equipo | Unid 1 3500 3500.000
3500.000
Partida: 02.01.00.00 Excavacion de plataforma para ufia de enrocado, c/magq.
Costo Unit. por
Rendimiento:  m*/dia M.O.: 840.00 Equipo: 840.00 m?
Precio
Descripcion Unidad | Cuadrilla | Cantidad | S/. Parcial
Mano de obra
Operario HH 1] 0.0095 1747 0.164
Pedn HH 4] 0.0381 13.11 0.499
Controlador HH 1] 0.0095 13.79 0.131
Equipo
Herramientas manuales %HH 3 0.794 0.024
Cargador frontal de 170 HP HM 1] 0.0095| 170.00 1.619
2.437
Partida: 02.02.00.00 rellenq .compactad;) de plataforma, considerando
esponjamiento de 17%
Costo Unit. por
Rendimiento:  m*/dia M.O.: 1200.00 Equipo: 1200.00 m?
Precio
Descripcion Unidad | Cuadrilla | Cantidad | S/. Parcial
Mano de obhra
Operario HH 1] 0.0067 1717 0.114
Oficial HH 1] 0.0067 13.79 0.092
Pebn HH 1] 0.0067 13.11 0.087
Equipo
TRACTOR S/0 190-240 HP %HH 1] 0.0067| 320.000 0.021
CARG. FRONTAL S/LL 125-170 HP HM 1] 0.0067| 170.000 0.011
VOLQUETE 6x4 12 m3 330 HP HM 1] 0.0067| 200.00 1.333
1.660

NNl v--’7v (/
PHM H\ L% |
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Partida: 03.01.00.00 Extraccion y preparacion de roca
Costo Unit. por
Rendimiento:  m¥dia M.O.: 200.00 Equipo: 200.00 m?
Precio
Descripcion Unidad | Cuadrilla | Cantidad | S/. Parcial
Mano de obra
Operario HH 1] 0.0400 17.17 0.687
Pedn HH 0.2800 13.11 3.671
Equipo
TRACTOR S/0 190-240 HP %HH 1] 0.0400| 320.000 0.128
CARG. FRONTAL S/LL 125-170 HP 1] 0.0400| 170.000 0.068
VOLQUETE 6x4 12 m3 330 HP HM 1| 0.0400| 200.00 8.000
12.554
Partida: 03.02.00.00 Seleccion y carguio de bloques de roca
Costo Unit. por
Rendimiento:  m?*dia M.O0.: 130.00 Equipo: 130.00 m®
Precio
Descripcién Unidad | Cuadrilla | Cantidad | S/. Parcial
Mano de obra
Operario HH 1] 0.0615 17147 1.057
Pedn HH 0.2462 13.11 3.227
Controlador HH 1] 0.0615 13.79 0.849
Equipo
Herramientas manuales %HH 3 5.132 0.154
Excavadora hidraulica de 180 HP HM 1] 0.0615] 230.00 14.154
19.440
Partida: 03.03.00.00 Transporte de roca de cantera para conform dique
Costo Unit. por
Rendimiento: ~ m?/dia M.O.: 130.00 Equipo: 130.00 m°
Precio
Descripcion Unidad | Cuadrilla | Cantidad | S/. Parcial
Mano de obra
Operario HH 1] 0.0615 1717 1.057
Peodn HH 3| 0.1846 13.11 2.420
Controlador HH 1] 0.0615 13.79 0.849
Equipo
Herramientas manuales %HH 3 4.326 0.130
Camion volquete de 12 m® HM 1] 0.0615] -200.00 12.308
16.763
Partida: 03.04.00.00 Suministro, colocacion y perfilado de bloques de roca
Costo Unit. por
Rendimiento:  m*/dia M.O.. 480.00 Equipo: 480.00 m®
Precio
Descripcion Unidad | Cuadrilla | Cantidad | S/. Parcial
Mano de obra
Operario HH 1] 0.0167 1717 0.286
Pedn HH 5| 0.0833 13.11 1.093
Controlador HH 1] 0.0167 13.79 0.230
Equipo
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Herramientas manuales %HH 3 1.609 0.048
Cargador frontal de 170 HP HM 1] 0.0167| 170.00 2.833
4.490
Partida: 04.01.00.00 geotextil no tejido (incluye colocacion)
Costo Unit. por
Rendimiento:  m?/dia M.O.: 200.00 Equipo: 200.00 m?
Precio
Descripcion Unidad | Cuadrilla | Cantidad | S/. Parcial
Mano de obra
Operario HH 4| 0.1600 1717 2.747
Oficial HH 3] 0.1200 13.79 1.655
P Peodn HH 1] 0.0400 13.11 0.524
bR Materiales
Geotextil m? 2 5.000 10.000
Equipos
Herramientas manuales 1 %MO 1 3 4.926 0.148
15.074
METRADO
P . Instalacion del enracado en el rio Chillico, comunidad San Antonio de Trigopampa, distrito Ayacucho-
royecto: H
uamanga-Ayacucho
Codigo Descripcion N° de| _Dimenslories | oo | Total | Ui

veces | Largo | Ancho| Alto

01.00.00.00 | obras preliminares

01.01.00.00 | Cartel de obra 1 1.00] Glb
01.02.00.00 | Trazo, nivelacion y replanteo 2 672.00] 3.75 5040.00 m?
1 01.03.00.00 Trazp, nivglacic')n y replanteo durante proceso 1 5040.00 m?
de ejecucién
01.04.00.00 Mov1l|.zaC|.on y desmovilizacién de equipos y 9 200 Gl
maquinarias
02.00.00.00 | Movimiento de tierras 8749.44
0201.0000 |EXcavacion de plataforma para ufia de| g7 00| 200 150403200 e
enrocado, ¢/mag.
02020000 |"elleno  compactado de  plataforma, |, |79 001 00| 150|4717.44 me
considerando esponjamiento de 17%
03.00.00.00 R.emocmn y seleccion de bloques de 16128.00
piedra en cantera
03.01.00.00 | Extraccién y preparacion de roca 1 4032.00 m*
03.02.00.00 | Seleccion y carguio de blogues de roca 1 4032.00 m?
03.03.00.00 gir;S:porte de roca de cantera para conform. 1 4032.00 -
03.04.00.00 i:r::)igi:tro, colocacion y perfilado de bloques 1 4032.00 e
04.00.00.00 | geotextil no tejido 2150.40
04.01.00.00 | geotextil no tejido (incluye colocacion) 2 672.00] 1.60 2150.40 m?
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INSUMOS
Instalacion del enrocado en el rio Chillico, comunidad San Antonio de
Trigopampa, distrito Ayacucho-Huamanga-Ayacucho
Descripcion U.M. parcial Total

Proyecto:

Mano de
obra 84,716.685
Topdgrafo HH 1,384.589 2,769.178
1,384.589
Operario HH 137.360 | 19,687.805
659.328
539.990
2,769.178
4,260.273
4,260.273
1,153.824
5,907.579
‘ Pebn HH 209.760 | 49,968.072
ji 2,114.381
It f5ois 2,114.381
K 2,013.696
412.304
14,800.666
13,011.574
9,758.681
4,404.960
1,127.670
Controlador HH '529.536 |  8,299.458
3,421.617
3,421,617
926.688
Oficial HH 433.690 3,992,172
3,558.482

31,092.794

Materiales

Clavos para madera c/c 3" kg 8.000
Pernos exagonales de 3/4"x1/2" pza 72.000
Gigantografia impresion en banner m? 361.200
cemento Portland Tipo | (42.5 kg) kg 21.850
Hormigon puesto en obra m3 5.400
Madera tornillo cepillado p? 600.000
pintura Esmalte sintético gn 35.000
Yeso kg 4,242.672
4,242.672
Geotextil m? 21,504.000
Equipo 173,169.441
Herramientas manuales %MO 33.104
104.969
104.969
96.077
620.804
523.217
194.564
317.812
. Wincha de 50.00 mts unid 6.451
e 6.451

T =2 Miras HM 3.226
e 3.226
Teodolito HM 9.677
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9.677
Movilizacion y desmovilizacion  de
equipo i Unid 7,000.000
Cargador frontal de 170 HP HM 6,528.000
TRACTOR S/O 190-240 HP %HH 100.639
516.096
CARG. FRONTAL S/LL 125-170 HP HM 53.464
274176
11,424.000
VOLQUETE 6x4 12 m3 330 HP HM 6,289.920
32,256.000
49,624.615
Excavadora hidréulica de 180 HP HM 57,068.308
Costo
directo 288,978.919
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SECCION TRANSVERSAL

Esc.: 1/75

1,69

2,00

3,70

ESPECIFICACIONES TECNICAS:

roca sélida no deleznable, resistnete a la abrasion,
seglin determinado en el "Ensayo de los Angeles".
De diversos tamarios, con di{ametro nominal variable
entre 0.60 y 1.20m.

Forma, sera irregular, con cara plana que quedara
expuesta, evitando rocas de tipo redondeado.

Geotextil

| 1,99
!
3,99

2,00

ENTIDAD:

AUTORIDAD NACIONAL DEL AGUA

PROYECTO:

INSTALACION DE LOS SERVICIOS DE PROTECCION EN AMBAS
MARGENES DEL CAUCE DE LA QUEBRADA CHILLICO-DISTRITO

AYACUCHO-HUAMANGA-AYACUCHO

< CAUCE

e COMUNIDAD
g s TRIGOPAMPA

DISTRITO
PROVINCIA

REGION

UBICACION:

QUEBRADA CHILLICO
SAN ANTONIO DE

AYACUCHO
HUAMANGA
AYACUCHO

PLANO: -
SECCION TRANSVERSAL DEL

ENROCADO A INSTALARSE EN EL
CAUCE DE LA QUEBRADA

ESCALA:

1175

FECHA:

JUNIO-2016

LAMINA:

ST-01
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1. NOMBRE DE INTERVENCION
{ Instalacion de enrocado en el rio Ocopa, en las comunidades Pacaycasa y Orcasitas,
| distrito Pacaycasa-Huamanga-Ayacucho
IL. UBICACION:
Com.
REGION| Ayacucho PROVINCIA | Huamanga DISTRITO| Pacaycasa | SECTOR| Pacaycasay
Orcasitas
AUTORIDAD ADMINISTRATIVADEL AGUA | X Mantaro ADMINISTRACION LOCAL DELAGUA |  Ayacucho
118 UBICACION GEOGRAFICA EN COORDENADAS UTM-DATUM WGS 84:
NORTE:| 8 555985 ESTE: | 585095
V. EVALUACION:
41 ZONA EXPUESTA A:
Inundaciones
....... -, 42 NIVEL DE EXPOSICION:
LEVE: MODERADG  x FUERTE |
2% ) 43 DESCRIPCION DEL EVENTO Y DANOS OCURRIDOS:
i El 15 de enero del 2004, se produjo el desborde del rio, en el tramo de la comunidad
J, Orcasitas, afectando a 222 personas 27 viviendas urbanas afectadas, 26.00has de area
de cultivo afectados, donde la accién desarrollada por el Comité de Defensa Civil de
Pacaycasa, entregd ayuda humanitaria a las familias damnificadas por desborde e
inundacion.
El 08 de enero del 2010, se produjo el desborde del rio Ocopa en la localidad Orcasitas,
afectando a 13 viviendas y 20.00has de cultivo.
En el recorrido realizado se detectd entre las coordenadas UTM los siguientes:
Coordenadas UTM
0 o
N Descripcion Este Norte
1 En ampas margenes exxst'e zona agncol.a, donde el ancho del cauce es de 12.00m y diferencia de altura 585,005 8,555,985
entre nivel de thalweg y mérgenes, aproximadamente 1.50m
9 En ampas margenes eX|st’e zona agncol‘a, donde el ancho del cauce es de 10.00m vy diferencia de altura 585.044|  8,555988
entre nivel de thalweg y margenes, aproximadamente 1.20m
3 f?l cauce t|en.e‘ curva hacia la izquierda y colmatado, donde en la margen derecha se tiene tramo critico, no 584074 8555937
tiene proteccion contra desbordes y el ancho del cauce es de 20.00m
El cauce tiene curva hacia la derecha y diferencia de altura entre nivel de thalweg y margenes, aprox.
4 . R . . 584,983 8,555,876
0.50m, con ancho de cauce 8.00m, donde las areas riberefias estan desprotegidas
- a 5 El anchp dgl caucg de 12..00m, diferencia de altura de 1.20m aprox, &reas riberefias desprotegidas, en 584922 8555,829
i estado inminente a inundaciones
// ;.( El cauce tiene curva hacia la izquierda, donde en la margen derecha se tiene area agricola ubicada en
e 6 |tramo critico, no tiene proteccion contra desbordes y el ancho del cauce es de 18.00m y diferencia de altura| ~ 584,853| 8,555,789
entre nivel de thalweg y margenes 2.00m
El cauce tiene curva hacia la derecha y diferencia de altura entre nivel de thalweg y méargenes, aprox.
7 . L . 584,872 8,555,718
2.30m, con ancho de cauce 20.00m, donde la zona ubicada en la margen izquierda esté zocavada.
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W Descripcion Coordenadas UTM
o Este Norte

584,922 8,655,829

5 El ancho del cauce de 12.00m, diferencia de altura de 1.20m aprox, areas riberefias desprotegidas, en estado

inminente a inundaciones

El cauce tiene curva hacia la izquierda, donde en la margen derecha se tiene area agricola ubicada en tramo

6 |critico, no tiene proteccion contra desbordes y el ancho del cauce es de 18.00m y diferencia de altura entre nivel| ~ 584,853| 8,555,789

de thalweg y mérgenes 2.00m

5 El cauce tiene curva hacia la derecha y diferencia de altura entre nivel de thalweg y margenes, aprox. 2.30m, con 54872 8555718

ancho de cauce 20.00m, donde la zona ubicada en la margen izquierda esta zocavada. ' T

8 [Se fiene trama recto del cauce, donde el ancho es de 12.00m y diferencia de altura de 2.00m 584,799| 8,555,652

9 Se tiene vivigndas en ampos framos, donde el ancho del cauce es de 8.00m y diferencia de altura entre nivel de 584720| 8555501
thalweg y margenes es 1.20m

10 Se tiene viviendas en ambos framos, donde el ancho del cauce es de 8.00m y diferencia de altura entre nivel de

thalweg y margenes es 1.50m

1 Se tiene viviendas en la margen derecha, ubicada cotas abajo del puente peatonal Orcasitas, la diferencia de

nivel es 1.00m y ancho de cauce 12.00m

584,704) 8,555,553

584,699| 8,555,405

12 _|Se tiene viviendas en la margen derecha, la diferencia de nivel es 1.00m y ancho de cauce 12.00m 584,674] 8,555,383
3 Se liene &rea agricola en la margen izquierda y viviendas en la margen derecha, la diferencia de nivel es 0.80m 584.568| 8,555,304
y ancho de cauce 12.00m,

1 |0 este lugar desemboca el rio Orcasitas, donde el ancho del cauce es de 12.00m y diferencia de altura entre

nivel de thalweg y mérgenes es 0.60m SOEEM) G260

15 |en la margen derecha existe area agricala, donde el ancho del cauce es de 14.00m y diferencia de altura 1.00m 584,645| 8,555,244

en la margen izquierda existe una captacion y canal de tierra como también &rea agricola, donde el ancho del
16 . .
cauce es de 14.00m y diferencia de altura 0.60m
17 Se tiene viviendas en la margen derecha, construidos con material de concreto, la diferencia de nivel es 0.70m y
ancho de cauce 12.00m

V. BENEFICIARIOS:
A la conclusion de ejecucion de las obras de proteccion ubicadas en ambas margenes, la
cantidad de beneficiarios en el tramo critico son 11 viviendas donde habitan en total 55
personas, 03 ladrilleras, 5.10 areas agricolas ubicadas en ambas margenes del cauce y
01 losa deportiva ubicada en la margen derecha del cauce.

VL. ACCESOS Y VIAS DE COMUNICACION:
El acceso hacia la zona critica, es mediante la via asfaltada Ayacucho-Quinua, que el
tramo critico se ubica en el dmbito de las comunidades Pacaycasa y Orcasitas, distrito
Pacaycasa, provincia Huamanga, distante de la ciudad en aprox. 20.00km.

584,615| 8,565,155

584,600| 8,555,977

En este lugar se cuenta con los servicios de telefonia, de Movistar y Claro.

VIL. GEOLOGIA:
El drenaje principal esté constituido por el rio Cachi, integrante de la cuenca del rio
Mantaro, el que forma parte de la vertiente del Atlantico. La columna estratigréfica, de
abajo hacia arriba, esta constituida por el Grupo Mitu del Pérmico superior, seguido por el
Grupo Pucara del Tridsico-Jurasico, unidades desarrolladas exclusivamente en el angulo
Sur-occidental del cuadrangulo. Las intrusiones mas antiguas estan representadas por los
=4 Granitos del Complejo de Querobamba de edad probablemente Pre-Mitu. Después de un

/ prolongado hiato en el Mesozoico, las rocas Terciarias ocupan la cuenca sedimentaria
2 K continental originada por la subsidencia a lo largo de un "graben" y que se conoce como:
/,’,;/ "Cuenca de Ayacucho", la misma que adquiere su mayor desarrollo probablemente en el

Terciario Inferior a través de varias etapas subsecuentes de subsidencia con un
movimiento que se prolonga hasta la actualidad. De la erosién del Grupo Mitu y del
Complejo Granitico de Querobamba resulta la deposicion de las Capas Rojas de la
Formacion Socos del Eoceno, superpuestas por los volcanicos Ticllas y después por los
volcanicos Sallalli / Larampuquio del Mioceno Inferior (>> 18 m.a.), los que también
sobreyacen a intrusivos terciarios. Siguen las secuencias volcanico-sedimentarias de la

- R
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Formacion Huanta del Mioceno medio (>> 10 - 12 m.a.), terminando con &l ascenso de los
volcanicos Molinoyocc (>> 9 m.a.). Esta cuenca controla la deposiciéon de la potente
secuencia piroclastica-sedimentaria denominada Formacion Ayacucho del Mioceno
Superior (>> 7 m.a.), y el ascenso repetitivo de magmas, tales como los volcénicos
Molinoyoce, las lavas de la Formacidn Ayacucho vy los centros volcanicos en el Sur, como
Tutayacc Orcco (>> 5 m.a.), Lucho Jahuana Pampa y Yanamachay y, finalmente, los
voleanicos Huari (>> 3.8 m.a.) en el Mio-Plioceno.

En este tramo el terreno esta conformado por material puzolanico que con los afios se fue
erosionando por el flujo de agua, viento, temperatura, humedad, precipitacion vy
evaporacion, formando la seccion del cauce en forma de V o llanas en algunos tramos,
debido a que intervino el hombre adecuando accesos vehiculares.

GEOMORFOLOGIA:

Esta cuenca Ocopa esté ubicada entre las cotas 2484.00 y 4440.00 msnm, comprendido en
la clase de tierra para cultivo en limpio de calidad agrolégica media A2, sub clase de tierras
de calidad agrolégica media con limitaciones en suelo y clima, de simbolo A2sc, otros tramos
de esta cuenca en clase de tierras para cultivos en limpio de calidad agroldgica baja (A3),
sub clase de tierras de calidad agrolégica baja con limitaciones por suelo, de simbolo A3s,
Sub clase de Tierras de Calidad Agroldgica Baja con Limitaciones por Suelo y Clima:
Simbolo A3sc, Subclase de Tierras de Calidad Agrolédgica Baja con Limitaciones por Suelo y
Erosion: Simbolo A3se, tierras. Geoldgicamente se ubica en Formacion Ticllas en el distrito
de San José de Ticllas, asimismo conformado por: Montafia de litologia
sedimentaria/volcanicalintrusiva de Ladera muy empinada (50-75%), Montafia de litologia
sedimentaria/volcanicalintrusiva de Ladera muy empinada (50-75%), zona de vida estepa-
MONTANO SUBTROPICAL (e-MS), con una precipitacion anual entre los 400 a 600 mm,
Media de clase textural Franco, franco limoso, limoso en el distrito de Pacapausa,
Moderadamente gruesa de clase textural Franco Arenoso, estepa espinosa - MONTANO
BAJO SUBTROPICAL (ee-MBS), Formacion Molinoyoc, Montaia de litologia sedimentaria
volcéanica e intrusiva de Ladera muy empinada (50-75%), Media de clase textural Franco,
franco limoso, limoso en el distrito de Pacapausa, Moderadamente gruesa de clase textural
Franco Arenoso, Temperatura comprendida entre los 12 y 16°C, La formacion vegetal
presenta dreas con muy escasa vegetacion, Formacion Ayacucho, Planicie de litologia
Volcanica ondulada fuertemente inclinada(8-15%)

Autoridad Nacional del Agua N S //' A0
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Graficamente se visualiza la forma de la cuenca en mencién:
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IX. HIDROLOGIA:
Para’determinar su comportamiento hidroldgico, se determiné los respectivos calculos,

donde se obtuvo los siguientes resultados:

X. PROPUESTA TECNICA:
o Para la proteccion de las areas riberefias ubicada en la margen derecha se plantea la
// instalacion de enrocado, debido a que el agua que fluye por este cauce comprende
<

s ademas lodo con capacidad de erosionar.
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Vista en planta:
Enrocado en
ambas margenes

s sas

El gréo de la seccion transversal esta adjunto en el anexo.
IMAGEN SATELITAL DE ZONA VULNERABLE (GOOGLE EARTH):
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Curva hacia la izquierda del cauce del rio, ubicada en las coordenadas UTM 584 974E, 8 555 937N, donde en la margen
derecha se tiene &rea agricola, desprotegida y el cauce colmatado de material de acarreo, que en el recorrido se observé el
desnivel entre el thalweg y las areas riberefias de aproximadamente 0.50m.

B T ST

2 3 s . 7 e ey -
/-—;;- PR AR : P SR T TR IS war R
/‘

= Curva hacia la izquierda del cauce del rio, ubicada en las coordenadas UTM 584 983E, 8 555 876N, donde en la margen

izquierda se tiene area agricola, desprotegida y el terreno de fundacion socavada por el flujo de las aguas. Donde el
desnivel existente entre el thalweg y las areas riberefias de aproximadamente 0.50m
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Efecto de la socavacion a terreno de fundacion de los predios agricolas ubicados en la margen izquierda, donde se observa las raices de
los arboles, asi como el inminente estado de colapso hacia el cauce.

En las coordenadas UTM 584 720E, 8 555 591N se observa viviendas ubicadas en la margen derecha, construidas con material de
concreto, cercanas al cauce, asimismo, el desnivel entre el thaweg y el terreno donde esta ubicado es aprox. 1.20m.
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En este tramo se observa la continuidad de areas agricolas, construcciones de viviendas, asi como el desnivel entre thalweg y las areas

riberefias es aprox. 1.50m.

En las coordenadas UTM 584 615E, 8 555 155N, margen izquierda del cauce, existe una captacion rastica, para uso de agua en fines de

riego, por los pobladores de la comunidad Orcasitas.
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XIl. PRESUPUESTO:
PRESUPUESTO
e, Instalacién de enrocado en el rio Ocopa, en las comunidades Pacaycasa v Orcasitas, distrito Pacaycasa-
Proyecto: ~
Huamanga-Ayacucho
Orden Descripcion UM. | Metrado Cﬁﬁitto Parcial Total
01.00.00.00 obras preliminares 36,576.403
01.01.00.00 | Cartel de obra Glb 1.000 [ 1,483.674 | 1,483.674
01.02.00.00 | Trazo, nivelacion y replanteo m? |9,000.000 1.561 | 14,046.365
01.03.00.00 ljr::jﬁéiérr\‘welamon y replanteo durante proceso de m | 9,000,000 1561 | 14,046.365
Movilizacion 'y desmovilizacion de equipos v
01.04.00.00 maquinarias Glb 2.000 | 3,500.000 | 7,000.000
02.00.00.00 Movimiento de tierras 31,529.721
02.01.00.00 S,’;ﬁ:éac"’” de plataforma para ufia de enrocado, | s |7900000| 2437 | 17.547.566
relleno compactado de plataforma, considerando 3
02.02.00.00 esponjamiento de 17% m* | 8,424.000 1.660 | 13,982.155
03.00.00.00 ?:rr‘r;:rc;én y seleccién de bloques de piedra en 383.377.020
03.01.00.00 | Extraccion y preparacion de roca m* |7,200.000 12,554 | 90,385.920
03.02.00.00 | Seleccién y carguio de blogues de roca m* |7,200.000 19.440 | 139,968.886
03.03.00.00 | Transporte de roca de cantera para conform dique m® | 7,200.000 16.763 | 120,693.578
03.04.00.00 | Suministro, colocacion y perfilado de bloques de roca m® |7,200.000 4.490 | 32,328.636
04.00.00.00 geotextil no tejido 57,884.897
04.01.00.00 | geotextil no tejido (incluye colocacion) m? | 3,840.000 16.074 | 57,884.897
Costo directo 509,368.041
Gastos generales (15%) 76,405.206
Utilidad (8%) 40,749.443
Sub total 626,522.691
I.G.V. (18% Sub total) 112,774.084
Costo de ejecucion de obra 739,296.775
Supervision (9%) 66.536.710
COSTO TOTAL DEL PROYECTO 805,833.485

Nota: en el anexo se adjunta los andlisis de precios unitarios, planilla de metrado, relacion de insumos.
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Xl CRONOGRAMA DE EJECUCION:

CRONOGRAMA DE EJECUCION
Instalacion de enrocado en el rio Ocopa, en las comunidades Pacaycasa y Orcasitas, distrito

Prayacho: Pacaycasa-Huamanga-Ayacucho
- _ Mes 01 Mes 01
Codigo Descripcion 21372112132
01.00.00.00 obras preliminares
01.01.00.00 | Cartel de obra X
01.02.00.00 | Trazo, nivelacion y replanteo X
01.03.00.00 | Trazo, nivelacion y replanteo durante proceso de ejecucion XX [X|Xx|x|X
01.04.00.00 | Movilizacion y desmovilizacion de equipos y maquinarias X X
02.00.00.00 Movimiento de tierras
: 02.01.00.00 | Excavacion de plataforma para ufia de enrocado, c/mag. XX |x|x|x
02.02.00.00 | relleno compactado de plataforma, considerando esponjamiento de 17% X | x X
03.00.00.00 Remocion y seleccion de bloques de piedra en cantera
03.01.00.00 | Extraccion y preparacion de roca X|X|X
03.02.00.00 | Seleccion y carguio de blogues de roca XX |x|x
03.03.00.00 | Transporte de roca de cantera para conform dique x| x|x]|x
03.04.00.00 | Suministro, colocacion y perfilado de blogues de roca X x|x|x[x
04.00.00.00 geotextil no tejido
04.01.00.00 | geotextil no tejido (incluye colocacion) X[X]|X]|X
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ANEXO:

Se adjunta, cuadro de anlisis de precios unitarios, planilla de metrado y relacion de insumos, y el grafico de la seccion transversal del
cauce con enrocado.
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METRADO
Proyecto: Instalacion de enrocado en el rio Ocopa, en las comunidades Pacaycasa y Orcasitas, distrito Pacaycasa-Huamanga-
’ Ayacucho
Cédigo Descripcion N° de Dimensiones Parcial Total U.M.
veces Largo | Ancho | Alto
01.00.00.00 obras preliminares
01.01.00.00 | Cartel de obra 1 1.00 Glb
01.02.00.00 | Trazo, nivelacion y replanteo 2 1200.00 3.75 9000.00 m?
01.03.00.00 Trazo, nive.laciér}’ y replanteo durante 1 9000.00 i
proceso de ejecucion
01.04.00.00 MoviIi;ac'[on y desmovilizacion de equipos y 9 2,00 Glb
magquinarias
02.00.00.00 Movimiento de tierras 15624.00
Excavacion de plataforma para uia de 3
02.01.00.00 enrocado, clmag, 2 1200.00 200| 1.50| 7200.00 m
relleno  compactado de  plataforma, 3
02.02.00.00 considerando esponjamiento de 17% 2 1200.00 2.00| 150 8424.00 m
Remocion y seleccion de bloques de
03.00.00.00 piedra en ganitera 28800.00
03.01.00.00 | Extraccion y preparacion de roca 1 7200.00 m?
03.02.00.00 | Seleccién y carguio de blogues de roca 1 7200.00 m?
03.03.00.00 'dl'ir(?Ssporte de roca de cantera para conform 1 7200.00 e
03.0 4"00.00 gsrrr;iggstro, colocacion y perfilado de bloques 1 7200.00 e
04.00.00.00 geotextil no tejido 3840.00
04.01.00.00 | geotextil no tejido (incluye colocacion) 2 1200.00 1.60 3840.00 m?
ANALISIS DE COSTOS UNITARIOS
p . Instalacion «de enrocado en el rio Ocopa, en las comunidades Pacaycasa y Orcasitas, distrito
royecto: P
acaycasa-Huamanga-Ayacucho
Partida: 01.01.00.00 Cartel de obra
Costo  Unit.
Rendimiento: unid/dia M.0.: 1.00 por Unid
Descripcion Unidad | Cuadrilla | Cantidad | Precio S/. | Parcial
Mano de obra
Operario HH 1 8 17.17 137.360
Pedn HH 2 16 13.11 209.760
Materiales
Clavos para madera c/c 3" kg 2.00 4.00 8.000
Pernos exagonales de 3/4"x1/2" pza 9.00 8.00 72.000
Gigantografia impresion en banner m? 8.60 42.00 361.200
cemento Portland Tipo | (42.5 kg) kg 0.95 23.00 21.850
Hormigén puesto en obra m3 0.36 15.00 5.400
Madera tornillo cepillado p* 150.00 4.00 600.000
pintura Esmalte sintético gln 1.00 35.00 35.000
Equipos
Herramientas manuales %MO 3.00 | 1103.450 33.104
1483.674
Partida: 01.02.00.00 Trazo, nivelacion y replanteo
Costo  Unit.
Rendimiento: m/dia M.O.:  500.00 Equipo:  500.00 por m
Descripcion Unidad | Cuadrilla | Cantidad | Precio S/. | Parcial
Mano de obra
| Topografo HH 1] 0016 17.17 0.275
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| Pedn HH 2| 0032 1311 0.420
Materiales
Yeso kg 0.1403 6.00 0.842
Equipo
Herramientas manuales %HH 3.0000 0.694 0.021
Wincha de 50.00 mts unid 1] 0.0016 80.000 0.001
Miras HM 1] 0.0160 4.000 0.001
Teodolito HM 1] 0.0160 12.000 0.002
1.561
Partida: 01.03.00.00 Trazo, nivelacion y replanteo durante proceso de ejecucion
Costo  Unit.
Rendimiento: m/dia M.O.: 500.00 Equipo:  500.00 porm
Descripcion Unidad | Cuadrilla | Cantidad | Precio S/. | Parcial
Mano de obra
Topdgrafo HH 1 0.016 17.17 0.275
Peodn HH 2 0.032 13.11 0.420
Materiales
Yeso kg 0.1403 6.00 0.842
Equipo
Herramientas manuales %HH 3.0000 0.694 0.021
Wincha de 50.00 mts unid 1] 0.0016 80.000 0.001
Miras HM 1] 0.0160 4,000 0.001
Teodolito HM 1] 0.0160 12.000 0.002
1.561
Partida; 01.04.00.00 Movilizacion y desmovilizacion de equipos y maquinarias
Costo  Unit.
Rendimiento: u/dia M.O.: 1.00 Equipo:  1.00 Directo
Descripcion Unidad | Cuadrilla | Cantidad | Precio S/. | Parcial
Materiales
Movilizacion y desmovilizacion de
equipo Unid 1 3500 3500.000
3500.000
Partida: 02.01.00.00 Excavacion de plataforma para ufia de enrocado, c/maq.
Costo  Unit.
Rendimiento: m*/dia M.O.: 840.00 Equipo: 840.00 por m?
Descripcion Unidad | Cuadrilla | Cantidad | Precio S/. | Parcial
Mano de obra
Operario HH 1] 0.0095 17147 0.164
Pedn HH 4| 0.0381 13.11 0.499
Controlador HH 1] 0.0095 13.79 0.131
Equipo
Herramientas manuales %HH 3 0.794 0.024
Cargador frontal de 170 HP HM 1] 0.0095 170.00 1.619
2.437
relleno compactado de plataforma, considerando
Partida: 02.02.00.00 esponjamiento de 17%
Costo  Unit.
Rendimiento: m/dia M.O.: 1200.00  Equipo: 1200.00  por m?
Descripcion Unidad [ Cuadrilla | Cantidad | Precio S/. | Parcial
Mano de obra
Operario HH 1] 0.0067 1747 0.114
Oficial HH 1] 0.0067 13.79 0.092
Pebn HH 11 0.0067 13.11 0.087
Equipo
TRACTOR S/0 190-240 HP %HH 1] 0.0067 | 320.000 0.021




—— o s
OLIO 4

IDENTIFICACION DE LAS ZONAS VULNERABLES ANTE INUNDACIONES HM [_// 71'

ey Tl
Autoridad Nacional del Agua | -
bais AA
CARG. FRONTAL S/LL 125-170 HP HM 1] 0.0067 | 170.000 0.011
VOLQUETE 6x4 12 m3 330 HP HM 1] 0.0067 200.00 1.333
1.660
Partida: 03.01.00.00 Extraccion y preparacion de roca
Costo  Unit.
Rendimiento: m*/dia M.O.: 200.00 Equipo:  200.00 por m?
Descripcion Unidad | Cuadrilla | Cantidad | Precio S/. | Parcial
Mano de obra
Operario HH 11 0.0400 17147 0.687
Pedn HH 7] 0.2800 13.11 3.671
Equipo
TRACTOR S/0 190-240 HP %HH 1] 0.0400| 320.000 0.128
CARG. FRONTAL S/LL 125-170 HP 1] 0.0400| 170.000 0.068
VOLQUETE 6x4 12 m3 330 HP HM 1] 0.0400 200.00 8.000
12.554
Partida: 03.02.00.00 Seleccion y carguio de blogues de roca
Costo  Unit.
Rendimiento: m¥/dia M.O.: 130.00 Equipo:  130.00 por m?
Descripcion Unidad | Cuadrilla | Cantidad | Precio S/. | Parcial
Mano de obra
Operario HH 1] 0.0615 17.17 1.057
Pedn HH 4] 0.2462 13.11 3.227
Controlador HH 1] 0.0615 13.79 0.849
Equipo
Herramientas manuales %HH 3 5.132 0.154
Excavadora hidraulica de 180 HP HM 1] 0.0615 230.00 14.154
19.440
Partida: 03.03.00.00 Transporte de roca de cantera para conform dique
Costo  Unit.
Rendimiento: m*/dia M.O.: 130.00 Equipo:  130.00 por m?
Descripcion Unidad | Cuadrilla | Cantidad | Precio S/. | Parcial
Mano de obra
Operario HH 1] 0.0615 17.17 1.057
Pebn HH 3] 0.1846 13.11 2.420
Controlador HH 1] 0.0615 13.79 0.849
Equipo
Herramientas manuales %HH 3 4.326 0.130
Camion volquete de 12 m? HM 1] 0.0615 200.00 12.308
16.763
Partida: 03.04.00.00 Suministro, colocacion y perfilado de bloques de roca
Costo  Unit.
Rendimiento: m*/dia M.O.: 480.00 Equipo: 480.00 por m?
Descripcion Unidad | Cuadrilla | Cantidad | Precio S/. | Parcial
Mano de obra
Operario HH 1] 0.0167 17.17 0.286
Pedn HH 5] 0.0833 13.11 1.093
Controlador HH 1] 0.0167 13.79 0.230
Equipo
Herramientas manuales %HH 3 1.609 0.048
/" Cargador frontal de 170 HP HM 1] 0.0167 170.00 2.833
4.490
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Partida: 04.01.00.00 geotextil no tejido (incluye colocacion)
Costo  Unit.
Rendimiento: m?dia M.O.: 200.00 Equipo:  200.00 por m?
Descripcion Unidad | Cuadrilla | Cantidad | Precio S/. | Parcial
Mano de obra
Operario HH 41 0.1600 17.17 2.747
Oficial HH 3] 0.1200 13.79 1.655
Peodn HH 1] 0.0400 13.11 0.524
Materiales ;
Geotextil m? 2 5.000 10.000
Equipos
Herramientas manuales %MO 1 3 4926 0.148
15.074
INSUMOS
P . Instalacién de enrocado en el rio Ocopa, en las comunidades Pacaycasa y Orcasitas, distrito
royecto:
Pacaycasa-Huamanga-Ayacucho
Descripcion U.M. parcial Total
Mano de obra 151,007.057
Topografo HH 2,472.480 4,944.960
2,472.480
Operario HH 137.360 35,048.868
1,177.371
964.267
4,944,960
7,607.631
7,607.631
2,060.400
10,549.248
Pedn HH ©209.760 89,063.889
3,775.680
3,775.680
3,5695.886
736.258
26,429.760
23,234.954
17,426.215
7,866.000
2,013.696
Controlador HH 945.600 14,820.462
6,110.031
6,110.031
1,654.800
Oficial HH 774.446 7,128.878
6,354.432
54,655.850
Materiales
Clavos para madera c/c 3" kg 8.000
Pernos exagonales de 3/4"x1/2" pza 72.000
Gigantografia impresion en banner m? 361.200
cemento Portland Tipo | (42.5 kg) kg 21.850
Hormigén puesto en obra m3 5.400
Madera tornillo cepillado p? 600.000
pintura Esmalte sintético gin 35.000
Yeso kg 7,576.200
7,576.200
Geotextil m? 38,400.000
Equipo 303,705.135
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Herramientas manuales %MO 33.104
187.445
187.445
171.566

1,108.578
934.316
347.436
567.521

Wincha de 50.00 mts unid 11.520

11.520

Miras HM 5.760

5.760

Teodolito HM 17.280

17.280

Movilizacion y desmovilizacion de equipo Unid 7,000.000

Cargador frontal de 170 HP HM 11,657.143

TRACTOR S/0 190-240 HP %HH 179.712

921.600

CARG. FRONTAL S/LL 125-170 HP HM 95.472

489.600

20,400.000

VOLQUETE 6x4 12 m3 330 HP HM 11,232.000

57,600.000

88,615.385

Excavadora hidraulica de 180 HP HM 101,907.692

Costo directo 509,368.041
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FICHA DE INTERVENSION DE ZONA VULNERABLE

NOMBRE DE INTERVENCION

Autoridad Nacional del Agua

Instalacion de enrocado en el rio Orcasitas, en la comunidad Orcasitas,
distrito Pacaycasa, Huamanga-Ayacucho

UBICACION:
REGION| Ayacucho | PROVINCIA | Huamanga DISTRITO| Pacaycasa | secTor| oo™
Orcasitas
AUTORIDAD ADMINISTRATIVA DEL AGUA | X Mantaro ADMINISTRACION LOCAL DEL AGUA|  Ayacucho
UBICACION GEOGRAFICA EN COORDENADAS UTM-DATUM WGS 84:
NORTE:| 8555922 ESTE: | 584 321
EVALUACION:
ZONA EXPUESTA A:
' Inundaciones
NIVEL DE EXPOSICION:
LEVE: | MODERADQ FUERTE | X

43

DESCRIPCION DEL EVENTO Y DANOS OCURRIDOS:

El 08 de enero del 2010, se produjo el desborde del rio Orcasitas, afectando a la

poblacién de Orcasitas

En este cauce, de acuerdo a la informacion publicada por el diario Jornada, este afo
2016, se tuvo desborde en el cauce por la presencia de un caudal extraordinario,
afectando a 05 plantas ladrilleras ubicadas en las riberas de este cauce.

El recorrido se realizé entre las coordenadas UTM 584 321E, 8 555 922N y 584 640E, 8
555 269N donde se observo el tramo critico, con las siguientes descripciones:

N Descrincion Coordenadas UTM
P Este Norte
1 |Ladrilleras ubicadas en ambas méargenes, donde el desnivel del lecho del rio es aprox. 0.50m 584,381} 8,555,716
2 |Ladrillera ubicada en ala margen izquierda, donde el desnivel del lecho del rio es aprox. 0.50m 584,478| 8,555,500
3 |Puente carrozable Orcasitas 584,523| 8,555,316
Viviendas en ambas margenes, en cantidad de 10, ubicadas en la huella del rio, donde el ancho del cauce es
4 . ) ; 584,553 8,585,297
12.00m v diferencia de altura entre thalweg y ambas margenes es aprox. 0.50m

Donde estan establecidas estructuras de hornos de ladrillo y viviendas en ambas
margenes. Asimismo vertimiento de residuos sdlidos hacia el cauce. Debido a la
diferencia de altura entre el nivel del thalweg y el acceso hacia las viviendas es
aproximadamente 0.50m, la posibilidad de inundacién de éstas es considerable.

BENEFICIARIOS:

A la conclusion de ejecucién de las obras de proteccion ubicadas en ambas margenes, la
cantidad de beneficiarios en el tramo critico son 13 ladrilleras y 20 viviendas donde

habitan en total 120 personas.
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VI. ACCESOS Y VIiAS DE COMUNICAGION:
El acceso hacia la zona critica, es mediante la via asfaltada Ayacucho-Ccayarpachi, que
el tramo critico se ubica en el ambito de la comunidad San Juan de la Vifiaca, distrito
Ayacucho, provincia Huamanga, distante de la ciudad en aprox. 23.00km.

En este lugar se cuenta con los servicios de telefonia, de Movistar y Claro.

VL. GEOLOGIA:

El drenaje principal estd constituido por el rio Cachi, integrante de la cuenca del rio
Mantaro, el que forma parte de la vertiente del Atlantico. La columna estratigréfica, de
abajo hacia arriba, esté constituida por el Grupo Mitu del Pérmico superior, seguido por el
Grupo Pucara del Triasico-Jurasico, unidades desarrolladas exclusivamente en el angulo
Sur-occidental del cuadrangulo. Las intrusiones mas antiguas estan representadas por los
Granitos del Complejo de Querobamba de edad probablemente Pre-Mitu. Después de un
prolongado hiato en el Mesozoico, las rocas Terciarias ocupan la cuenca sedimentaria
continental originada por la subsidencia a lo largo de un "graben" y que se conoce coma:
"Cuenca de Ayacucho", la misma que adquiere su mayor desarrollo probablemente en el
Terciario Inferior a través de varias etapas subsecuentes de subsidencia con un
movimiento que se prolonga hasta la actualidad. De la erosion del Grupo Mitu y del
Complejo Granitico de Querobamba resulta la deposicion de las Capas Rojas de la
Formacion Socos del Eoceno, superpuestas por los volcénicos Ticllas y después por los
volcanicos Sallalli / Larampuquio del Mioceno Inferior (>> 18 m.a.), los que también
sobreyacen a intrusivos terciarios. Siguen las secuencias volcanico-sedimentarias de la
Formacion Huanta del Mioceno medio (>> 10 - 12 m.a.), terminando con el ascenso de los
volcanicos Molinoyocc (>> 9 m.a.). Esta cuenca controla la deposicion de la potente
secuencia piroclastica-sedimentaria denominada Formacién Ayacucho del Mioceno
Superior (>> 7 m.a.), y el ascenso repetitivo de magmas, tales como los volcénicos
Molinoyocc; las lavas de la Formacién Ayacucho y los centros volcanicos en el Sur, como
Tutayacc Orcco (>> 5 m.a.), Lucho Jahuana Pampa y Yanamachay vy, finalmente, los
volcénicos Huari (>> 3.8 m.a.) en el Mio-Plioceno.

En este tramo el terreno esta conformado por material puzolanico que con los afios se fue
erosionando por el flujo de agua, viento, temperatura, humedad, precipitacion vy
evaporacion, formando la seccién del cauce en forma de V o llanas en algunos tramos,
debido a que intervino el hombre adecuando accesos vehiculares.

VIIL GEOMORFOLOGIA:
Esta cuenca Orcasitas estd ubicada entre las cotas 2488.00 y 3355.00 msnm,
comprendido en la clase de tierra para cultivo en limpio de calidad agrolégica media A2,
sub clase de tierras de calidad agrolégica media con limitaciones en suelo y clima, de
simbolo ‘A2sc, otros tramos de esta cuenca en clase de tierras para cultivos en limpio de
calidad agrologica baja (A3), sub clase de tierras de calidad agroldégica baja con
limitaciones por suelo, de simbolo A3s, Sub clase de Tierras de Calidad Agroldgica Baja

= con Limitaciones por Suelo y Clima: Simbolo A3sc, Subclase de Tierras de Calidad

' Agroloégica Baja con Limitaciones por Suelo y Erosion: Simbolo A3se, tierras.
Geoldgicamente se ubica en Formacion Ticllas en el distrito de San José de Ticllas,
asimismo conformado por: Montafia de litologia sedimentaria/volcénical/intrusiva de
Ladera muy empinada (50-75%), Montana de litologia sedimentaria/volcénica/intrusiva de
Ladera muy empinada (50-75%), zona de vida estepa- MONTANO SUBTROPICAL (e-
MS), con una precipitacién anual entre los 400 a 600 mm, Media de clase textural Franco,
franco limoso, limoso en el distrito de Pacapausa, Moderadamente gruesa de clase
textural Franco Arenoso, estepa espinosa - MONTANO BAJO SUBTROPICAL (ee-MBS),
Formacién Molinoyoc, Montafia de litologia sedimentaria volcanica e intrusiva de Ladera
muy empinada (50-75%), Media de clase textural Franco, franco limoso, limoso en el

=
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distrito de Pacapausa, Moderadamente gruesa de clase textural Franco Arenoso,
Temperatura comprendida entre los 12 y 16°C, La formacién vegetal presenta areas con

muy escasa vegetacion, Formacion Ayacucho, Planicie de litologia Volcanica ondulada
fuertemente inclinada(8-15%).

cuenca

Area Perimetro curso principal

Orcasitas

1

8,350,116.34 1 m2 I 1,000,000.00 | 18.3501 | km2 I 27551.682 I m ‘ 1,000.00 ‘ 27.5516 I km I 10,919.79 ‘ m I 1,000.00 l 10.920 | km—[

10000 | 1,835.011 | Has

Graficamente se visualiza la forma de la cuenca en mencion:

HIDROLOGIA:

A esta quebrada tributa otras como las quebradas Puchccoce, Chiplico, La Vega vy
Tawaccocha, desembocando todos ellos en las coordenadas UTM 584 381E, 8 555 716N. sin
embargo fluye el agua por estos cauces solo durante la estacion lluviosa, para determinar cual
es el caudal, se realizd célculos, se muestra en el cuadro
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Y= 15 m

X. PROPUESTA TECNICA:
Para la proteccion de las areas riberefias ubicada en la margen derecha se plantea la

instalacion de enrocado, debido a que el agua que fluye por este cauce comprende
ademas lodo con capacidad de erosionar.

XI. ESQUEMA DE PROPUESTA TECNICA:
En Planta:

Periil longitudinal, donde el nivel del lugar en que se instalara el enrocado tiene este perfil, debido a los cambios de relieve realizados por
los pobladores de la zona.
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. ‘ l gréfico de la seccion transveralseajn l anexo:

) Xl IMAGEN SATELITAL DE ZONA VULNERABLE (GOOGLE EARTH):

Tramo critico del cauce del rio Orcasitas.

) XIlL PANEL FOTOGRAFICO DE ZONA VULNERABLE:

Vista hacia cotas abajo, donde en la
margen derecha del cauce de rio
Orcasitas, se tiene un horno de ladrillos
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Cauce del rio Orcasitas, utilizado como
via de transito vehicular, debido a que
el flujo de agua es solo durante la
estacion lluviosa.

Vista hacia abajo, donde en ambas
mérgenes estan apiladas ladrillos
preparados y cocidos, asi como el
cauce es utilizado de via de transito
vehicular.

Vista hacia cotas abajo, donde en
ambas margenes se tiene muros de
viviendas, construidos con material de
adobe, donde el nivel del cimiento es
aproximadamente el mismo  del
thalweg.
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de viviendas,

Vista hacia cotas abajo, donde en
ambas margenes continiia muros
construidos  con
material de adobe, donde el nivel
del cimiento es aproximadamente
el mismo del thalweg.

PRESUPUESTO:
— Instalacién de enrocado en el rio Orcasitas, en la comunidad Orcasitas, distrito Pacaycasa, Huamanga-
yecto: Ayacucho
Orden Descripcion UM. | Metrado | Costo Unit Parcial Total
01.00.00.00 | obras preliminares . 27,422.855
01.01.00.00 | Cartel de obra Glb 1.000| 1,483.674 1,483.674
01.02.00.00 | Trazo, nivelacion y replanteo m? 6,067.500 1.561 9,469.591
01.03.00.00 g;?;gsorgge;fgc’ﬂgor{ feplanteo durante | . | 6 067,500 1561|  9,469.501
plogooge |Modlzadon y desmoviizadion de| oy 2000| 3,500.000| 7,000.000
equipos y maquinarias
02.00.00.00 Movimiento de tierras 21,256.287
02.01.00.00 E{ffjc":é’fr;/:q:qp'ataf"rma para ufia de\ o | 4 854,000 2437| 11,829.984
0202.00.00 |"elleno compactado de plataforma, | s | g g7 489 1660|  9,426.303
considerando esponjamiento de 17%
03.00.00.00 R.emocmn v seleccion de bloques de 958,460,008
piedra en cantera
03.01.00.00 | Extraccion y preparacion de roca m? 4,854,000 12554 | 60,935.174
03.02.00.00 | Seleccion y carguio de blogues de roca m? 4,854.000 19440 94,362.357
03.03.00.00 Igi’;jf{gré?qu‘ie foca de cantera para| . |\ 4es4000|  16763| 81,367.5687
03.04.00.00 Sllém:téoe Slocacon y perflado de | 4854.000 4490 | 21794.889
04.00.00.00 | geotextil no tejido 39,024.068
04.01.00.00 | geotextil no tejido (incluye colocacion) m? 2,588.800 15.074 | 39,024.068
Costo directo 346,163.218
Gastos generales (15%) 51,924.483
Utilidad (8%) 27.,693.057
Sub total 425,780.758
1.G.V. (18% Sub total) 76,640.536
Costo de ejecucion de obra 502,421.295
Supervision (9%) 45,217.917
COSTO TOTAL DEL PROYECTO _ 547,639.211

Nota: en el anexo se adjuntara los anélisis de precios unitarios, planilla de metrado y relacion de insumos.
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CRONOGRAMA DE EJECUCION:
P . Instalacion de enrocado en el rio Orcasitas, en la comunidad Orcasitas, distrito
royecto:
Pacaycasa, Huamanga-Ayacucho
Codigo Descripcion e 1 L
2 3 2 3

01.00.00.00 obras preliminares

01.01.00.00 Cartel de obra X

01.02.00.00 Trazo, nivelacion y replanteo X

01.03.00.00 Trazo, nivelacion y replanteo durante proceso de ejecucion X X X X X

01.04.00.00 Movilizacion y desmovilizacion de equipos y maquinarias X X
02.00.00.00 Movimiento de tierras

02.01.00.00 Excavacion de plataforma para uia de enrocado, ¢/mag. X X X X

releno  compactado de plataforma,  considerando

Q020000 esponjamiento%e 17% X &
03.00.00.00 Remocion y seleccion de bloques de piedra en cantera

03.01.00.00 Extraccion y preparacion de roca X X X

03.02.00.00 Seleccion y carguio de blogues de roca X X X

03.03.00.00 Transporte de roca de cantera para conform digue X X X

03.04.00.00 Suministro, colocacion y perfilado de bloques de roca X | x | x X
04.00.00.00 geotextil no tejido

04.01.00.00 geotextil no tejido (incluye colocacion) X X X
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ANEXO: se adjunta los anélisis de precios unitarios, planilla de metrado y relacion de insumos, y grafico de la seccion transversal del

Auboridad Nacional del Agua

HA

enrocado.
METRADO
. Instalacion de enrocado en el rio Orcasitas, en la comunidad Orcasitas, distrito Pacaycasa, Huamanga-
Proyecto:
Ayacucho
- " N° de Dimensiones .
Cadigo Descripcion veces | Largo | Ancho | Alto Parcial Total | UM.
01.00.00.00 | obras preliminares
01.01.00.00 | Cartel de obra 1 1.00 Glb
01.02.00.00 | Trazo, nivelacion y replanteo 2 1809.00 3.75 6067.50 m?
01.03.00.00 Trazo, nlvel.amor]' y replanteo durante 1 6067.50 m?
proceso de ejecucion
01.04.00.00 Mowh;aqon y desmovilizacion de equipos y 2 200 Glb
maquinarias
02.00.00.00 | Movimiento de tierras 10533.18
Excavacion de plataforma para uia de 5
02.01.00.00 enrocado, cimag, 2 |809.00 200| 1.50| 4854.00 m
relleno  compactado de plataforma, 3
02.02.00.00 considerando esponjamiento de 17% 2 1809.00 2.00| 1.50 | 5679.18 m
03.00.00.00 R.emocmn y seleccion de bloques de 19416.00
piedra en cantera
03.01.00.00 | Extraccion y preparacion de roca 1 4854.00 m?
03.02.00.00 | Seleccion y carguio de bloques de roca 1 4854.00 m?
03.03.00.00 girsﬁesporte de roca de cantera para conform 1 4854.00 P
03.04.00.00 Suministro, colocacion y perfilado de 1 4854.00 e
bloques de roca
104.00.00.00 | geotextil no tejido 2588.80
' 04.01.00.00 | geotexil no tejido (incluye colocacion) 2 ]809.00 1.60 2588.80 m?

ANALISIS DE COSTOS UNITARIOS
Instalacion de enrocado en el rio Orcasitas, en la comunidad Orcasitas, distrito Pacaycasa, Huamanga-

Proyecto:
Ayacucho
Partida: 01.01.00.00 Cartel de obra
Costo  Unit.
Rendimiento: unid/dia M.O.: 1.00 por Unid
Precio
Descripcion Unidad Cuadrilla Cantidad | S/. Parcial
Mano de obra
Operario HH 1 8 17.17 137.360
Pedn HH 2 16 13.11 209.760
Materiales
Clavos para madera cic 3" kg 2.00 4.00 8.000
Pernos exagonales de 3/4"x1/2" pza 9.00 8.00 72.000
Gigantografia impresion en banner m? 8.60 42.00 361.200
cemento Portland Tipo | (42.5 kg) kg 0.95 23.00 21.850
Hormigdn puesto en obra m3 0.36 15.00 5.400
Madera tornillo cepillado p? 150.00 4.00 600.000
pintura Esmalte sintético gln 1.00 35.00 35.000
Equipos
Herramientas manuales %MO 3.00 | 1103.450 33.104
1483.674
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Partida: 01.02.00.00 Trazo, nivelacion y replanteo
Costo  Unit.
Rendimiento: m/dia M.O.: 500.00 Equipo: 500.00  porm
Descripcion Unidad Cuadrilla Cantidad g;facm Parcial
Mano de obra
Topografo HH 1 0.016 1717 0.275
Pedn HH 2 0.032 13.11 0.420
Materiales
Yeso kg 0.1403 6.00 0.842
Equipo
Herramientas manuales %HH 3.0000 0.694 0.021
Wincha de 50.00 mts unid 1] 0.0016 | 80.000 0.001
Miras HM 1] 0.0160 4.000 0.001
Teodolito HM 1] 0.0160 | 12.000 0.002
1.561
Partida: 01.03.00.00 Trazo, nivelacion y replanteo durante proceso de ejecucion
Costo  Unit.
Rendimiento: m/dia M.O.: 500.00 Equipo: 500.00  porm
Descripcion Unidad Cuadrilla Cantidad g;.emo Parcial
Mano de obra
Topégrafo HH 1 0.016 17.17 0.275
Pebn HH 2 0.032 13.11 0.420
Materiales
Yeso kg 0.1403 6.00 0.842
*2{ Equipo
Herramientas manuales Y%HH 3.0000 0.694 0.021
Wincha de 50.00 mts unid 1] 0.0016 | 80.000 0.001
Miras HM 1] 0.0160 4.000 0.001
Teodolito HM 1] 0.0160 | 12.000 0.002
1.561
Partida: 01.04.00.00 Movilizacion y desmovilizacion de equipos y maquinarias
Costo  Unit.
Rendimiento: u/dia M.O.: 1.00 Equipo: 1.00 Directo
Precio
Descripcion Unidad Cuadrilla Cantidad | S/. Parcial
Materiales
Movilizacion y desmovilizacion de
equipo Unid i 3500 3500.000
3500.000
Partida: 02.01.00.00 Excavacion de plataforma para ufia de enrocado, c/mag.
Costo  Unit.
Rendimiento: m¥/dia M.O.: 840.00 Equipo: 840.00  porm?®
Descripcion Unidad Cuadrilla Cantidad g;famo Parcial
Mano de obra
Operario HH 1] 0.0095 17147 0.164
Pedn HH 4| 0.0381 13.11 0.499
Controlador HH 1] 0.0095 13.79 0.131
Equipo
Herramientas manuales %HH 3 0.794 0.024
Cargador frontal de 170 HP HM 1] 0.0095]| 170.00 1.619
2.437

12¢
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relleno compactado de plataforma, considerando esponjamiento

Partida: 02.02.00.00 de 17%
Costo  Unit.
Rendimiento: m*/dia M.O.: 1200.00 Equipo: 1200.00 porm®
Precio
Descripcion Unidad Cuadrilla Cantidad | S/. Parcial
Mano de obra
Operario HH 1] 0.0067 17.17 0.114
Oficial HH 1] 0.0067 13.79 0.092
Peon HH 1] 0.0067 13.11 0.087
Equipo
TRACTOR S/0 190-240 HP %HH 1] 0.0067 | 320.000 0.021
CARG. FRONTAL S/LL 125-170HP | HM 1| 0.0067 | 170.000 0.011
VOLQUETE 6x4 12 m3 330 HP HM 1| 0.0067 | 200.00 1.333
1.660
Partida: 03.01.00.00 Extraccion y preparacion de roca
Rendimiento:  m¥dia M.O: 200.00 Equipo: 20000  COSto  Unit
quip por m? ‘
Descripcion Unidad | Cuadrila | Cantidad gfc“’ Parcial
Mano de obra
Operario HH 1] 0.0400 17.17 0.687
Pebn HH 7| 0.2800 13.11 3.671
Equipo
X TRACTOR S/O 190-240 HP %HH 1] 0.0400| 320.000 0.128
CARG. FRONTAL S/LL 125-170 HP 1| 0.0400| 170.000 0.068
VOLQUETE 6x4 12 m3 330 HP HM 1| 0.0400| 200.00 8.000
12.554
Partida: 03.02.00.00 Seleccion y carguio de bloques de roca
- Costo  Unit.
Rendimiento: m*/dia M.O.: 130.00 Equipo: 130.00 por m*
Descripcion Unidad Cuadrilla Cantidad g;famo Parcial
Mano de obra
Operario HH 1] 0.0615 17.17 1.057
Pedn HH 41 0.2462 13.11 3.227
Controlador HH 11 0.0615 13.79 0.849
Equipo
Herramientas manuales %HH 3 5.132 0.154
Excavadora hidraulica de 180 HP HM 1] 0.0615] 230.00 14.154
19.440
Partida: 03.03.00.00 Transporte de roca de cantera para conform dique
Costo  Unit.
Rendimiento: m?/dia M.O.: 130.00 Equipo: 130.00  porm?
Descripcion Unidad Cuadrilla Cantidad g;.ecuo Parcial
Mano de obra
Operario HH 1] 0.0615 17.17 1.057
Pedn HH 3| 0.1846 13.11 2.420
Controlador HH 1] 0.0615 13.79 0.849
Equipo
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Herramientas manuales %HH 3 4.326 0.130
Camion volquete de 12 m? HM 1] 0.0615| 200.00 12.308
16.763
Partida: 03.04.00.00 Suministro, colocacion y perfilado de bloques de roca
Costo  Unit.
Rendimiento: m¥/dia M.O.: 480.00 Equipo: 480.00 por m?
Precio
Descripcion Unidad Cuadrilla Cantidad | S/. Parcial
Mano de obra
Operario HH 0.0167 17.17 0.286
Pebn HH 5| 0.0833 13.11 1.093
Controlador HH 1] 0.0167 13.79 0.230
Equipo
Herramientas manuales %HH 3 1.609 0.048
Cargador frontal de 170 HP HM 1] 0.0167 | 170.00 2.833
4.490
Partida: 04.01.00.00 geotextil no tejido (incluye colocacion)
Costo  Unit.
Rendimiento: m?/dia M.O.: 200.00 Equipo: 200.00  por m?
Precio
Descripcion Unidad Cuadrilla Cantidad | S/. Parcial
Mano de obra
Operario HH 41 0.1600 17.17 2.747
Oficial HH 3| 0.1200 13.79 1.655
Pedn HH 1] 0.0400 13.11 0.524
Materiales
Geotextil m? 2 5.000 10.000
Equipos
Herramientas manuales %MO 1 3 4.926 0.148
15.074
INSUMOS
o Instalacion de enrocado en el rio Orcasitas, en la comunidad Orcasitas, distrito Pacaycasa, Huamanga-
yekax Ayacucho
Descripcion U.M. parcial Total
Mano de obra 101,917.027
Topdgrafo HH 1,666.864 3,333.727
1,666.864
Operario HH 137.360 23,673.535
793.745
650.077
3,333.727
5,128.811
5,128.811
1,389.053
7,111.951
Pedn HH 209.760 60,112.252
2,545.438
2,545.438
2,424.226
496.360
17,818.063
15,664.231
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11,748.174
5,302.995
1,357.567 -
Controlador HH 637.492 9,991.461
4,119.179
4,119.179
1,115.611
Oficial HH 522.106 4,806.052
4,283.946
37,206.693
Materiales
Clavos para madera c/c 3" kg 8.000
Pernos exagonales de 3/4"x1/2" pza 72.000
Gigantografia impresion en banner m? 361.200
cemento Portland Tipo | (42.5 kg) kg 21.850
Hormigén puesto en obra m3 5.400
Madera tornillo cepillado p? 600.000
pintura Esmalte sintético gln 35.000
Yeso kg 5,107.622
5,107.622
Geotextil m? 25,888.000
-,m'f‘l' i Equipo 207,039.498
i Herramientas manuales %MO 33.104
126.369
126.369
115.664
747.367
629.885
234.230
382.604
Wincha de 50.00 mts unid 7.766
7.766
Miras HM 3.883
3.883
Teodolito HM 11.650
11.650
Movilizacion y desmovilizacion de equipo Unid 7,000.000
Cargador frontal de 170 HP HM 7,858.857
TRACTOR S/0 190-240 HP %HH 121.156
621.312
CARG. FRONTAL S/LL 125-170 HP HM 64.364
330.072
: 13,753.000
VOLQUETE 6x4 12 m3 330 HP HM 7,572.240
38,832.000
59,741.538
. Excavadora hidraulica de 180 HP HM 68,702.769
//f_ Costo directo 346,163.218
A
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FICHA DE INTERVENSION DE ZONA VULNERABLE

L NOMBRE DE INTERVENGION

Instalacion de enrocada en el rio Pongora, en las comunidades Compafiia y
Chancharg, distrito Pacaicasa-Huamanga-Ayacucho

1. UBICACION:
REGION| Ayacucho PROVINCIA | Huamanga DISTRITO| Pacaicasa SECTOR Co(rjr?:;.r“ﬁ 5
AUTORIDAD ADMINISTRATIVA DEL AGUA X Mantaro ADMINISTRACION LOCAL DEL AGUA Ayacucho
1. UBICACION GEOGRAFICA EN COORDENADAS UTM-DATUM WGS 84:
NORTE:| 8554 332 ESTE: 582 378
IV. EVALUACION:
41 ZONA EXPUESTA A:
Inundaciones
42 NIVEL DE EXPOSICION:
LEVE: MODERAD( FUERTE X

43 DESCRIPCION DEL EVENTO Y DANOS OCURRIDOS:

En el recorrido realizado el 27 de julio del 2016, los pobladores de esta comunidad
manifestaron que el afio 2011, se tuvo evento de caudal extraordinario que afecté aprox.
25.00 has de predio agricola con cultivos instalados y ganados vacunos, administrados
por 45 familias, tanto socavando los suelos como inundando. Por estos hechos los
damnificados requirieron apoyo con alimentos, agua potable y maquinaria pesada para
limpieza de los caminos de canales, caminos de vigilancia. Esta informacion se tiene en el
siguiente cuadro: ’

. Viviendas Centros Centros Infraestructura Vias de Acceso (Calles,
Hectéreas Afectadas Afectadas | de Salud | Educativos | Hidraulica Afectada Carreferas, Puentes, etc)
N°® Horializas Ne N° N° N°® km Nombre | km
(lechuga, cal,
nabo, apio,
perejil, culantro, Candl Puente Estructura del
50,00 zanahoria, } ) } revestj | €amoza estribo izquierdo
H aé tomate), alfalfa | - - - 01 0.090 do ble 0.050 con
y érboles Chanch asentamiento
frutales ara
(naranja.
Limén, pacay)

) Cotas debajo de este tramo, el afio 2011, se observd el puente carrozable Chanchara de
50.00m de luz, que tuvo el estribo izquierdo afectado, que comprende asentamiento y
estado inminente de volteo hacia el cauce, debido al socavamiento del terreno de

) fundacién, inhabilitando temporalmente el flujo vehicular.

) En el informe de INDECI sobre los desastres ocurridos en eventos realizados el afio 2011,
se tiene las siguientes informaciones:
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De conformidad a la Sesién Ordinaria de fecha 14 de febrero del 2011, se aprueba el
Acuerdo de Concejo N° 009-2011-MPH/CM, donde menciona los siguientes:
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El 23 de febrero del 2011, con Decreto Supremo N° 012-2011-PCM, el Gobierno
Central, declar6 por 60 dias calendarios el Estado de Emergencia en las provincias de
Huamanga, Huanta y Vilcashuaméan de la regién de Ayacucho, para la ejecucion de
acciones inmediatas destinadas a la reduccion y minimizacion de los riesgos existentes
y ala atencién de la emergencia y rehabilitacion de las zonas afectadas.

El 26 de octubre del 2015, con Decreto Supremo N° 073-2015-PCM, declara el Estado
de Emergencia en 34 distritos de 08 provincias comprendidos en el departamento de
Ayacucho, por peligro inminente ante el periodo de lluvias 2015-2016 y posible
ocurrencia del Fendmeno por el plazo de 60 dias calendarios, para la ejecucion de
acciones inmediatas y necesarias destinadas a la reduccién del muy alto riesgo
existente. Estando comprendidos:

ANEXO1
IDENTIFICACION DEZORAS CRITICAS COIZPRENDIDAS
[24 VARKOS DISTRITOS POR PELIGRO INIERIENTE ANTE PERIODO DE LLINIAS Y POIIELE DGURRENCIA
DEL FENOMENO DEL KIRD
EN EL DEPARTALERTO DE AYACUCHO
PROVINCIA N DISTRITO
PASINACOCHAS 1 PULLO
1 HUARCAL
VIETGRFAIARDO 2 HUAMANOLROAIA
3 CoLCa
3 HUANTA
2 SANTILLANA |
3 LURXOZHA
FUANTA 3 CANAYRE
5 LLOCHEGUA
5 SNA
7 BUAN
3 QUERCEAYEA
SieEE 2 SAN PEDRO DS LARCAY
3 SORAS
3 EELEN
. ¥ CHAVIRA
SEEaS 2 SANTALUCE,
1 SANRUGLEL
2 SANTAROSA
2 SAVIGAR]
) o 4 ANCHESUAY
3 ANCO
) 6 AYNA SAN FRANTISCO
7 TANEO
2 CHUNGY
CANGALLO 1 CANGALLO
1 AYACUCHO
2 SAN JUAN EAUTETA
3 SANJOSE D TICLLAS
5 SANTIAGO DSPECHA
HUAMANGA =
5 JESUS NAZASEND
& € PACAICASA D
b TAAALO
) & QUINUA
) Fuerte: Gebiarro Regonal 4o Aypducno, ALA Ayacicha.

! El dia 27 de julio del 2016, se recorrié por la margen derecha del cauce del rio Pongora,
observando que existen predios agricolas desprotegidas y con cultivos instalados como
hortalizas (lechuga, col, nabo, apio, perejil, culantro, zanahoria, tomate), alfalfa y arboles
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frutales (naranja. Limén, pacay), asimismo algunas viviendas construidas con material de
concreto hidraulico y otras con adobe.

De acuerdo a version de los pobladores de la zona, el peligro inminente de inundacién es
en cada estacién lluviosa, debido a que estas dreas estan desprotegidas, asi como el
desnivel, entre el espejo de agua (en estacidn de estiaje) y los predios, oscila entre aprox.
0.20 y 1.50m, estando el ancho del cauce que también oscila entre aprox. 22.00 y
60.00m.

En la margen izquierda de este cauce se visualizd cbras de proteccion construidas por
entidad del Estado, conformada por material gaviones de 03 pisos, que al producirse
posibles incrementos de caudales, el aumento de espejo de agua es hacia la margen
derecha.

En este tramo y margen, se observd que los pobladores con el objetivo de proteger sus
predios agricolas construyeron caballetes en tramos discontinuos, que limité a la seccion
fransversal de este cauce y su respectivo incremento de tirante de agua.

En el recorrido realizado hacia cotas arriba, entre las coordenadas UTM 582 378E, 8 554
332N y 580 722E, 8 554 627N, margen derecha del cauce del rio Pongora, que hace una
longitud aprox. de 1860.00m, se observo los. siguientes:

Tramo ubicado colas arriba del puente camozable Chancharg,
Comunidad Chanchara 580,722 8,554,627 | parcialmente protegida con enrocado y ubicado en la margen

1 derecha del cauce del rio Fongora
2| Comunided Chanchara 580,927 8,554,718
3| Comunidad Chanchara 580,868 8,554,724
4|Comunidad Chanchara 581,005 8,554,711
S Comunfdad Chanchara e S594,000 Tramo con culvos instalades, consistente en diversas
6] Comunidzd Chanchara 581,082 8,554,678 ! ) ) .
. hortalizas hortalizas (lechuga, col, nabo, apio, perejil, culantro,
7|Comunidad Chanchara 581,134 8,554,669 . e
- _ zanahoria, lomate), alfelfa y arboles futales (naranja. Limon,
8| Comunidad Chanchara 581,218 8,554,617 R L )
- . pacay), afectado por presencia de caudal de avenida realizado
9| Comunidad Chanchara 581,282 8,554,603 - X .
- - el afio 2011, donde actualmente se tiene vegetacion hasta
10| Comunidad Compaiiia 581,351 8,554,560 .
- colindar con la huella maxima de este cauce. Estes
11]Comunidad Compaiiia 581,426 8,554,604 . ; ,
- — : coordenadas son los limites de los predios agricolas con el
12| Comunidad Compaiiia 581,479 8,554,561], o . -
— — area afeclado por el caudal exfraordinario producido el afio
13| Comunidad Compafiia 581,514 8,554,556 201
14| Comunidad Compaiiia 581,529 8,554,534
15| Comunidad Compziila 581,551 8,554,485
16| Comunidad Compaiiia 581,574 8,554,432
17| Comunidad Compafiia 581,561 8,554,383
. _ Predios agricolas afectadas por presencia de caudal de
, 18 ClomtRlce Lompei w0 B8543 ‘avenida, donde se visualizé culfvos instalados, cotas arriba de
; 19| Comunidad Compaiiia 581,636 8,554,387 | este ramo se observ 6 desnivel entre espejo de agua y fereno
' 20| Comunidad Compaiifa 581,723 8,554,419 agricola aprox. 0.80m, como también un puente peatonal de
) 21|Comunidad Compafita 581,755 8,554,412} construccion risfica para comunicarse con [a poblacion de la
22| Comunidad Compaiifa 581,843 8,554,413 |localidad San José de Vifiaca, ubicado en el ambito del distito
23|Comunidad Compafiia 581,915 8,554,401|Ayacucho.

24| Comunidad Compafiia 581,044 8,554,335
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25| Comunided Combaﬁia 583_.970 Predios agricolas afectzdas por presencia de caudal de
26| Comunidad Compaiia 581,995 8,554,362 avenida, donde se visualizd culivos instalados, cotas amibade
K Pago San Pedro de 580,147 8,551,348 estt'a framo se observ6 desnivel entn:a espgjo de agua y ferreno
27| Tukumachay &gricala aprox. 0.80m, como también un puente pedlonal de
P nstruccion ristica pa i lacion de |
Pago San edo  de 562,235 8,554,332 CO-IS. ccion rusﬁcfa pcreicomum.:arse con la poP:acmn .a
28| Tukumachay . |localidad-San José de Vifiaca, ubicado en el mbilo del distrito
Pago San  Pedo d ' ho.
% °| se2are|  ss54.33|YECUCHO
29| Tukumachay

Pago San Pedro de
30| Tukumachay
Pago Sen Pedro de
Tukumachay
Pago San Pedro de
32| Tukumachay

582,175 8,654,285

582,120 8,554,263

w
=%

582,072 8,554,242

Pago San Pedo de 582,019 8,554,227 Huella ma.XIma del cauce, donde'se cbse‘rva que el desnivel
33| Tukumachay entre espejo de aguay termeno agricola oscila entre aprox. 0,40
34| Comunidad C ompaiia 581,910 8,554,169|y 1.20m y el ancho de cauce también de aprox. 40.00m.,
35)Comunidad Compaiia 581,809 8,554,145/ finalmente en la margen izquierda de este cauce, gaviones de
36| Comunidad Compaiiia 581,710 8,554,178|3 pisos, consfruidos por €l Proyecto Especial Sierra Centro
37| Comunided Compafiia 581,684 8,554,224 | Sur-PESCS
38|Comunidad Compaiia 581,623 8,554,303
39(Comunided Compaiiia 581,583 8,654,351
40| Comunidad Compaiiia 581,522 8,554,422
41| Comunidad Compaiila 581,486 8,554,460
42|Comunidad Compaiiia 581,397 8,554,498
43| Comunidad Compaiiia 581,315 8,554,521
44(Comunided Chanchara 580,485 8,554,575
45| Comunidad Chancharé £80,357 8,554,529
46| Comunided Chanchara 580,320 8,554,515
47 Comun'!dad Chancharei: 580,273 8,554,505 Tramo ubicado en la margen derecha de este cauce y colas
48 Comun!dad Chanchare_x 580,178 8,554,485 abgjo del puente camozable Chanchara, desprotegido, que
- Comun!dad Chanchara‘a 580,089 8554412 limita con este cauce y es protegido con plantaciones de
50| Comunidad Chancharé 579,835 8,554,543 &rboles de sauce, rezlizados por los posesionarios.
51|Comunidad Chanchara 579,768 8,554,583
52| Comunidad Chanchara 579,700 8,554,609
53| Comunidad Chanchara 579,662 8,554,628
54| Comunided Chanchara 579,597 8,554,638

En el segundo tramo ubicado cotas abajo del puente carrozable Chanchard, se continda observando
predios agricolas desprotegidas donde se tiene cultivos instalados consistentes en hortalizas, que al
estar instalada en la margen izquierda obras de proteccién con material enrocado, se tiene que el
incremento de espejo de agua es hacia esta margen y existe la posibilidad de inundacién %

) socavacion. Este tramo se ubica entre las coordenadas UTM 580 485E, 8 554 575N y 579 597E 8
554 638N, en longitud aprox. de 930.00m.

En el cuadro adjunto las coordenadas de los puntos registrados entre 1y 43, es el perimetro del drea
del primer tramo afectado el afio 2011, que en parte de ésta se visualizé cultivo instalado, porque atin
se tiene drea no apta para cultivos, por haber sido socavada.
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Esta area y las ubicadas en su colindancia, estan en peligro inminente ante la presencia de posibles
caudales extraordinarios en la siguiente estacion lluviosa.

En la comunidad Compaiiia se tiene los siguientes servicios plblicos:

Institucién educativa de nivel inicial y primaria

Centro de salud

Via terrestre Ayacucho-Julcamarca con tratamiento de plataforma con asfalto
Red de alumbrado publico e instalacion domiciliaria

Red de agua potablé, abastecida mediante la JASS Compafiia

lglesia catolica y evangélica

ah N~

@

Estos servicios hacen uso los pobladores de las comunidades Compaiiia y Chanchara.

V. BENEFICIARIOS:
Por las observaciones realizadas en el tramo recorrido es prudente proponer la
construccién de obras de proteccion, con el respaldo de delimitar previamente la faja
marginal, regidos con los lineamientos dados con la Resolucion Jefatural N° 300-2011-
ANA, logrando conservar el bien natural asociado al agua, evitando en simultdneo la
continuidad de inundacion y erosién de los predios agricolas con cultivo instalado de
rotacion y fransitorios, durante todo el afio.

Los beneficiarios directos con estas obras son los habitantes de las comunidades
Chanchara y Compaiiia, aprox. las 45 familias agricultoras, los fransportistas que circulan
por la via asfaltada Ayacucho-Julcamarca, en aprox. 200 vehiculos/dia donde el puente
carrozable Chanchara es parte de esta infraestructura vial y 22 usuarios de agua ubicados
cotas debajo de este cauce y en la comunidad Chanchara. .

ACCESOS Y VIAS DE COMUNICACION:
El acceso hacla la zona critica, es mediante la via asfaltada Ayacuchoe-Julcamarca, que el
tramo critico se ubica en el ambito de 02 comunidades, Compafiia y Chancharg, distrito
Pacaicasa, provincia Huamanga distante de la ciudad de Ayacucho en aprox. 19.00km.

En este lugar se cuenta con los servicios de telefonia, de Movistar, Claro y Bitel.

GEOLOGIA:
El drenaje principal estd constituido por el rio Cachi, integrante de la cuénca del rio
Mantaro, el que forma parte de la vertiente del Atlantico. La columna estratigrafica, de
abajo hacia arriba, esté constituida por el Grupo Mitu del Pérmico superior, seguido por el
Grupo Pucara del Triasico-Jurasico, unidades desarrolladas exclusivamente en el angulo
Sur-occidental del cuadréngulo. Las intrusiones més antiguas estan representadas por los
Granitos del Complejo de Querobamba de edad probablemente Pre-Mitu. Después de un
prolongado hiato en el Mesozoico, las rocas Terciarias ocupan la cuenca sedimentaria
continental originada por la subsidencia a lo largo de un "graben" y que se conoce como:
"Cuenca de Ayacucho”, la misma que adquiere su mayor desarrollo pfobablemente en el
Terciario [nferior a través de varias etapas subsecuentes de subsidencia con un
movimiento que se prolonga hasta la actualidad. De la erosién del Grupo Mitu y del
Complejo Granftico de Querobamba resulta la deposicion de las Capas Rojas de la
Formacioén Socos del Eoceno, superpuestas por los volcanicos Ticllas y después por los
volcanicos Sallalli / Larampuquio del Mioceno Inferior (>> 18 m.a.), los que también
sobreyacen a intrusivos terciarios. Siguen las secuencias volcanico-sedimentarias de la
Formacién Huanta del Mioceno medio (>> 10 - 12 m.a.), terminando con el ascenso de los
volcanicos Molinoyocc (>> 9 m.a.). Esta cuenca controla la deposicién de la potente
secuencia pirocléastica-sedimentaria denominada Formacién Ayacucho del Mioceno
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Superior (>> 7 m.a.), y el ascenso repetitivo de magras, tales como los volcédnicos
Molinoyocc, las lavas dé la Formacion Ayacucho y los centros volcanicos en el Sur, como

Tutayace Orcco (>> 5 m.a.), Lucho Jahuana Pampa y Yanamachay vy, finalmente, los
volcanicos Huari (>> 3.8 m.a.) en el Mio-Plioceno.

En este tramo el terreno esta conformado por material puzolanico que con los afios se fue
erosionando por el fluyjo de agua, viento, temperatura, humedad, precipitacién y
evaporacion, formando la seccidn del cauce en forma de V o llanas en algunos tramos,
debido a que intervino el hombre adecuando accesos vehiculares.

VIIL GEOMORFOLOGIA:
El primer tramo recorrido estd comprendido entre las cotas 2445 y 2418 msnm, en una
longitud aprox. de 1860.00m que hace una pendiente de 1.45%, donde el relieve
ubicado en la margen derecha de este cauce es llana con diferencia de nivel que oscila
entre 2.00 y 8.00m en longitud aprox. de 300.00m, comprendidos entre la orilla del rio y
el lugar donde esta establecida las poblaciones de las comunidades Compafiia y
Chanchard, siendo el tipo de suelo limoso.

El segundo tramo esta ubicado cotas abajo del primero, estando entre las cotas 2424 y
2417 msnm en una longitud aprox. de 930.00m, que hace una pendiente de 0.75%,

estando conformada el tramo critico por suélo limo-arenoso, con topografia llana hacia
ambas margenes.

La cuenca del rlo Pongora estda comprendida en los ambitos de los distritos:
Acosvinchos, Acocro, Quinua, Pacaicasa, Carmen Alto, Tambillo, San Juan Bautista,
Ayacucho y Jesls Nazareno.

HIDROLOGIA:
Al constatar el &mbito de la superficie de esta cuenca se visualizé los siguientes:

a. Esta cuenca inicia en las alturas de la localidad Lliacopallana, ubicada en el distrito
Acosvinchos, teniendo como tributantes los manantiales y lagunas ubicadas en las
cabeceras de cuenca.

b. Para verificar la veracidad de estos calculos se entrevisté a los pobladores de las
comunidades Compafiia y Chanchard, quienes mencionaron que, las aguas que fluyen
" por este cauce, al tener mayor caudal durante la temporada de avenida, frecuentemente

ocupa una mayor dimensién de seccion transversal, por esta razén desborda y afecta a
los predios riberefios.
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PROPUESTA TECNICA:

Para proteger las dreas riberefias ubicada en la margen derecha se plantea instalacion
nueva de obra longitudinal, mediante el enrocado tipo revestimiento de talud,
implementada con manto geotextil para impermeabilizar o evitar flujo de agua a través
del enrocado, debido a que las terrenos agricolas tienen un desnivel sobre el thalweg en
dimensiones que oscila entre aprox. 0.20 y 1.50m estando ubicada sata propuesta en'02
tramos de 1860.00 y 930.00m.
ESQUEMA DE PROPUESTA TECNICA:
Se adjunta los gréficos en vistas en planta, perfil longitudinal y seccién transversal:

Planta:
Del primer tramio:
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Segundo tramo:

\
)

Seccion transversal:

Primer y segundo tramo:

Se adjunta en hoja independienté con los respectivos detalles
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Perfil longitudinal:
Primer tramo:

)
)
)
)
) e e e T
) | |
)
)
N
3 XIl, TMAGEN SATELITAL DE ZONA VULNERABLE (GOOGLE EARTH):
Tramo critico del cauce del rio Pongora: '
)
) Primer tramo:
)
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PANEL FOTOGRAFICO DE ZONA VULNERABLE:
Vista hacia cotas-arriba, donde se visualiza el reservorio en la margen izquierda, a aprox. 2.00m de la
huella maxima del rio

Huellas de socavacion
de area agricola,
durante evento de
caudal extraordinario
producido el afio 2011.

(R W W
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Predios agricolas con  cultivo
instalado, donde se visualiza canal-de
riego revestido.

Vista hacia cotas abajo, en la margen
derecha y a inicio de tramo critico,
donde el deshivel entre espejo de
agua y predios agricolas es
imperceptible, donde la posibilidad de
inundacién ante caudal de avenida es
inminente.

Vista hacia cotas abajo, donde se
observa, material over acopiado en el
cauce asi como excavaciones, tal
actividad realizada por extractor
informa, que genera que el curso del
rio se desvie hacia ambas margenes
y afectar los tramos desprotegidos.
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) Vista hacia la rargen

" izquierdd del cauce, donde se

' observa existencia de

) gaviones y €l nivel de cauce es

‘ llana, que al prodiicirse

) incremento de caudal en la

) estacion lluviosa, se desborda
hacia:]la margen derecha.

)

)

)

)

) .

) XIiL. PRESUPUESTO:

) ;

) PRESUPUESTO

y Proyecto: Instalacién de enrocado en el rio Pongora, en las comunidades Compaiiia y Chanchara, distrito

Pacaycasa-Huamanga-Ayacucho

\/

)
) 01.00.00.00 | obras preliminares . 182,658.597"
) 2 01.01.00.00 | Carte! de obra Glb 1.000 | 1,483.674 1,483.674
) ’ 01.02.00.00 | Tfazo, nivelacion y replariteo m? | 55800.000|  1.561 87,087.462
01.03.00.00 g;gggso Sg‘zjzzll?;ény replanteo durante } . | goanooo0|  1581|  87.087.462
01.04.00.00 YM;Vgﬂlﬁfﬁfn';g desmovilizacion de equipos | . 2000(3500000] 7,000,000
02.00.00.00 | Movimiento de tierras 340,742.799
02.01.00.00 E:f:c":;g”(‘;hg:q plaaforma para ufia de| . |405000000| 2437|  258:387.905
) ' .
’ relleno compactado de plataforma, | A
) 02020000 |~ o esnonjariniode 17% m® | 49,617.360 1.660 82,35{.894
) - Remocion y seleccion de blogues de
‘\ 03.00.00,00 oléttasn eantess 5466,708.174
) 03.01.00.00 | Extraccin y preparacion de roca m*® |106,020.000| 12.554| 1,330,932.672
) 03.02.00.00 | Seleccion y carguio de bloques de roca m*> |106,020.000| 19.440| 2,061,041.849
) ) L
' 03.03.00.00 Igfff‘;’fn‘i’;?quge roca de cantera para) o 1106000000 16763| 1,777,212.934
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03.04,0000 | uministio, colocacién y perfilado de| o | gg 051653  4400| 297520720
bloques de roca
04.00.00.00 | geotextil no tejido _ 134,582,386
04.01.00.00 | geotextil no tejido (incluye colocacian) m? | 8928.000| 15.074| 134,582.386
Costo directo 6,124,691.957
Gastos generales (3%) 183,740.759
Utilidad (8%) 489 975.357
Sub total 6,798,408.072
1.G.V. (18% Sub total) 1,223,713.453
Costo de ejecucion de obra 8,022,121.525
Supenvision (5%) 401.106.076
COSTO TOTAL DEL PROYECTO 8,423,227.601
CRONOGRAMA DE EJECUCION:
CRONOGRAMA DE EJECUCION
Provecto: Instalacion de enracado en el rio Pongora, en las comunidades Compafiia y Chanchara, distrito Pacaycasa-
yeclo: Huamanga-Ayacucho
ifes 0F | Mes 02 | Mes03F | Mes04 | Mes05
Codigo: | --Descripcion T T T '
e el . - 11219 213
01.00.00.00 obras preliminares
01.01.00.00 | Cartel de obra
01.02.00.00 | Trazo, nivelacién y replanteo XIxIx{x|xix[x
Trazo, nivelacion y. replanteo durante
01.03.00.00 proceso de ejecucion XPX XXX X XXX XXX X)X XXX | X
Movilizacion y desmovilizacion de equipos
01.04.00.00 y maquinarias X|x
02.00.00.00 Movimiento de tierras
Excavacion de plataforma para ufia de
02.01.00.00 enrocado, clmag, X X[x|x|x[x|x|[x[x X[x|x|[x]x[x
relleno compactado de plataforma,
02024000 considerando esponjamiento de 17% R A A R R
03.00.00.00 R'emocién y seleccion de bloques de
piedra en cantera
03.01.00.00 | Exiraccion y preparacion de roca X[ [xx|x|{x{x|x|[x|x{x]x|x[x]|x[x]|x
03.02.00.00 | Seleccion y carguio de blogues de roca XX [X[X[X|X]X|X[x]|X]X|x]|X|x|X|X[%}]x]|X
Transporte de roca de cantera para
03.03.00.00 conform dique X X[x|x|xIx]|x[x]|x X[x[x|x]|x|[x]|x]x
Suministro, colocacion y perfilado de
03.04.00.00 Hisgues dé fozs X[X[X|X|X[X][x|x[x|x[x|x]X[x|x|X[X{xX]|X
04.00.00.00 geotextil no tejido
04.01.00.00 | geotextil no tejido (incluye colocacion) XIxIx|xix|x]x|x x[xfx|x{x|xIxix
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ANEXO: se adjunta los analisis de precios uniterios, plariilla de'metrado y refacién ds insumos.

ANALISIS DE COSTOS UNITARIOS
Instalacion de enrocado en el rio Pongora, en las comunidades Compaiiia y Chancharg, distrito

Frayeeto: Pacaicasa-Huamanga-Ayacucho
Partida: 01.01.00.00 Cartel de obra
Césto Unit.
Rendimiento:  unid/dia M.O.: . 1.00 por Unid
LT, Descrigcion - . -~ - - |[Wnidad, | Cuadrilla. | Cantidad * | Precio:S[.. . |:Pafdial -
Mano de'obra
Operario HH 1 8 1747 137.360
Pedn HH 2 16 1341 209.760
Materiales
Clavos para madera c/c 3" kg , 2.00 4.00 8.000
Pernos exaganales de 3/4"x1/2" pza 9.00 8.00 72.000
Gigantografia impresidn en banner m? 8.60 4200| 361.200
cemento Portland Tipo | (42,5 kg) kg 0.95 23.00 21.850
Hormigén puesto en obra m3 ‘ 0.36 15.00 5400
Madera tomnillo cepillado p? 150.00 4.00] 600.000
pintura Esmalte sintético ghh 1.00 35.00 35.000
Equipos
Herramientas manuales ' %MO 3.00| 1103.450 33.104
1483.674
Partida: 01.02.00.00 Trazo, nivelacion y replanteo
Costo Unit.
Rendimiento:  m/dia M.O.: 500.00 Equipo: 500.00 porm
. Desgipgisn T . ¢ T (ided: | Guadiila | Cantidad  |:PrecioSk | Parciali- ...
Mano de obra g
Topografo HH 1 0.016 1717 0.275
Pedn HH 2 0.032 13.11 0.420
Materiales
Yeso kg 0.1403 6.00 0.842
Equipo
Herramientas manuales %HH 3.0000 0.694 0.021
Wincha de 50.00 mts unid 1 0.0016 80.000 0.001
Miras HM 1 0.0160 4.000 0.001
Teodolito HM 1 0.0160 12.000 0.002
1.561
Partida: 01.03.00.00 Trazo, nivelacion y replanteo durante praceso de gjecucion
Costa Unit,
Rendimiento:  midia M.O.: 500.00 Equipo: 500.00 porm
.. Descripcién . .- = | nidad | Cuadilla: ‘[{Cantidad |:Predio Sk | Parcial..
Mano de obra '
Topbgrafo HH 1 0.016 1717 0.275
Pedn HH 2 0.032 13.11 0.420
Materiales
[ Yeso kg 0.1403 6.00 0.842
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Herramientas manuales %HH 3.0000 0.694 0.021
Wincha de 50.00 mts unid 1 0.0016 80.000 0.001
Miras HM 1 0.0160 4,000 0.001
Teodolito | HM 1 0.0160 12,000 . 0.002
1.561
Partida: 01.04.00.00 Movilizacion y desmovilizacion de equipos y maquinarias
Costo Unit.
Rendimiento:  u/dia M.0.: 1.00 Equipo: 1.00 Directo
L Déscfipcitn, | Uniidad o Cuadrilla: | Cantidad . | Precio:S}: *|'Paicial -
Materiales
Movilizacion y desmovilizacion de
equipo Unid 1 3500 | 3500.000
3500.000
Partida: 02.01.00.00 Excavacion de plataforma para ufia de enrocado, c/mag.
Costo Unit.
Rendimiento:  mdia M.O.: 840.00 Equipo: 840.00 por m?
) . .. Deséripcion * - * - {Unidad | Ciiadrilia, "[Canfidad | Precio:S/. - | Pardidl | -
Mano de obra
Operario HH 1 0.0095 1747 0.164
Pedn HH 4 0.0381 13.11 0.499
Controlador HH 1 0.0095 13.79 0.131
Equipo
Herramientas manuales %HH 3 0.794 0.024
Cargador frontal de 170 HP HM 1 0.0095|  170.00 1.619
2.437
relleno compactado de plataforma, considerando
Partida: 02.02.00.00 esponjamiento de 17%
Costo Unit.
Rendimiento:  m%dia M.O.: 1200.00 Equipo: 1200.00  porm’
- Deséripciéi oo .| Uridad | Cuadiils | cantidad ” |:Predio ST | Parcial -
Mano de obra
Operario HH 1 0.0067 1717 0.114
Oficial HH 1 0.0067 13.79 0.092
Pedn HH 1 0.0067 13.11 0.087
Equipo
TRACTOR S/0 190-240 HP %HH 1 0.0067 |  320.000 0.021
CARG. FRONTAL S/LL 125-170 HP HM 1 0.0067| 170.000 0.011
VOLQUETE 6x4 12 m3 330 HP HM 1 0.0067 200.00 1.333
1.660
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Partida: 03.01.00.00 Extraccion y preparacion de roca
Costo Unit.
Rendimiento:  m¥dia M.O.: 200.00 Equipo: 200.00 por m®
. ;- - . Descripéion " . . |:Unidad: : | Cuadiilla. | Cantidad | Precio St | Paréial
i Mano de obra
) Operario HH 1 0.0400 1717 0.687
) Peon HH 7 0.2800 13.11 3.671
Equipo
) TRACTOR S/0 190-240 HP %HH 1 0.0400 |  320.000 0.128
. CARG. FRONTAL S/LL 125-170 HP 1 0.0400 |  170.000 0.088
) VOLQUETE 6x4 12 m3 330 HP HM 1 0.0400 200.00| . 8.000.
) 12.554
)
“ Partida: 03.02.00.00 Seleccion y carguio de bloques de roca
. Costo Unit.
) _Rendimiento: ~ m¥/dia _ M.O.: 130.00 Equipo:_130.00  porm®
) . 5 ~ Descripcion, Unidad }:Cuadriila |‘Caritidad | Precio Sk .. Parcial '
) Mano de obra,
Operario HH 1 0.0615 1717 1.057
) Pedn HH 4 0.2462 13.11 3.227
. Controlador HH 1 0.0615 13.79 0.849
) Equipo
) Herramientas manuales %HH 3 5132 0.154
) Excavadora hidraulica de 180 HP HM 1 0.0615 230.00 14.154
Y 19.440
)
D) Partida: 03.03.00.00 Transporte de roca de cantera para conform dique
) Costo Unit.
) Rendimiento:  m?/dia M.0.: 130.00 Equipo: 130.00 por m?®
4 - DBeséripcion - Unidad | Cuzdite, | Cantidad_| Pretio 87| Parais”
D) Mano de obra
Operario HH 1 0.0615 17.17 1.057
Pedn HH 3 0.1846 13.11 2420
Controlador HH 1 0.0615 13.79 0.849
Equipo
Herramientas manuales %HH 3 4326 0.130
Camidn volquete de 12 m® HM 1 0.06195 200.00 12.308
16.763
)
) Partida: 03.04.00.00 Suministro, calocacion y perfilado de bloques de roca
) Costo Unit.
] Rendimiento: ~ m¥/dia M.O.: 480.00 Equipo: 480.00  porm?®
) . . -7 D@scripeidh - " |Unidad | Cuadiilld | Cantidad * | Precio S/ | Parcial~ -
) Mano de obra
’ Operario HH 1 0.0167 1717 0.286
Pedn HH 5 0.0833 13.11 1.093
\ Controlador HH 1 0.0167 13.79 0.230
’ Equipo
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Herramientas manuales %HH 3 1.608 0.048
Cargador frontal de 170 HP HM 1 0.0167 170.00 2.833
4.490
Partida: 04.01.00.00 " geotextil no tejido (incluye colocacian)
' Costo Unit.
Rendimiento:  m?/dia _ M.O.: 200.00 Equipo:  200.00 por m?
L " Destiipcion |'Unidad |:Cuadiilla. [:Cantidad fPrecio SL [ Parciaf: -
Mano de obra
Operario HH 4 0.1600 17.17 2.747
Oficial HH 3 0.1200 13.79 1.655
Pedn HH 1 0.0400 13.11 0.524
Materiales
Geotextil m? 2 5.000 10.000
Equipos
Herramientas manuales %MO 1 3 4.926 0.148
15.074
METRADO
Bivbudes Instalacion de enrocado en el rio Pongora, en las comunidades Compaiiia y Chanchara, distito Pacaicasa-Huamanga-
royecto:
Ayacucho
S Nede | Dimensioes | . . R
Codigo | "= Descripeion L e === : -Pargial*." ;- Total [ UM
o ) "o | VECBST Largo- [.Ancho | Alfo: |- CHERN
01.00.00.00 | obras preliminares
01.01.00.00 | Carte! de obra 1 1.00 Glb
101.02.00.00 Trazo, nivelacion y replanteo 2 2790.00} 10.00 55,800.00 m?
: Trazo, nivelacion y replanteo durante proceso de
01.03.00.00 ejecucian 1 55,800.00 m?
Movilizacion y desmovilizacion de equipos y N
01.04.00.00 maguinarias 2 2.00 Gl
02.00.00.00 | Movimiento de tierras 155,637.36
02,04.00.00 E,"nf:;a"m" de plataforma para uia de entocado, | | 5700001 500| 380 106020.00 m
relleno compactado de plataforma, considerando |
02.02.00.00 esponjamiento de 17% 2 1 2780.00 200| 380) 4961736 m
Remocion y seleccion de bloques de piedra
03.00.00.00 en cantera 384,321.66
03.01.00.00 | Extraccion y preparacion de roca 1 108,020.00 m
03.02.00.00 | Seleccion y carguio de bloques de roca 1 106,020.00 m?
03.03.00.00 gir:‘?:porte de roca de cantera para conform 1 106,020.00 m
030400 | SHInslro, colocacion y perflado de bogues e 4 | yrenpn | 2375 66,261.66 m?
04.00.00.00 [ geatextil no tejido 8,928.00
04.01.00.00 | geotexiil no tejido (incluye colocacion) 2 2780.00 1.60 8,928.00 m?
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[nstalacién dé enrocado en el rio Pongora, en las comunidedes Compafiia y Chanchara, distrito

Proyecto: Pacaicasa-Huamanga-Ayacucho

~’

Mano de
) obra 1,791,890.441
Topdgrafo HH 15,329.376 30,658.752
) ) 15,329,376
Operario HH 137.360 363,501.831
17,336.794
) 5,679.534
X 72,814.536
/ 112,022.363
) 112,022.363
18,961.879
) 24,527,002
Y Pedn HH 208,760 1,169,300.809
23,409.216
23,409.216
52,949.417
4,336.557
389,178.216
342,134,695
256,601.022
72,390.867
4,681.843
Controlador HH 13,923.960 209,093,505
89,970.203
89,970.203
15,229.139

Oficial HH 4,561.489 19,335,544
14,774.054

184,328.330

Materiales

Clavos para madera cfc 3" kg 8.000
Pernos exagonales de 3/4"x1/2" pza 72.000
Gigantografia impresidn en banner m? 361.200
) cemento Portland Tipo | (42.5 kg) kg 21.850
) Hormigdn puesto en obra m3 5400
Madera tomillo cepillado p? 600.000
) pintura Esmalte sintético gln 35.000
Yeso kg 46,972.440

) 26,972.440
) Geotextil m? 89,280.000
' Equipo 4,148,473.186
) Herramientas manuales %MO 33.104
) 1,162.158
i 1,162,158
2,526.305

16,323.818
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13,757.808
3,197.457
1,319.487
Wincha de 50.00 mts unid 71424
71.424
) Miras . HM 35.712
) 35.712
) Teodolito HM 107.136
. 107.136
) Movilizacion y desmovilizacion de equipo Unid 7,000.000
. Cargador frontal de 170 HP HM 171,651.429
/ TRACTOR S/O 190-240 HP %HH 1,058.504 1
) _ 13,570.560
CARG. FRONTAL S/LL 125-170 HP HM 562.330
7,209.360
187,741.379
VOLQUETE 6x4 12 m3 330 HP HM 66,156.480
848,160.000
1,304,861.538
Excavadora hidrailica.de 180 HP HM 1,500,590.769 ¥
Costo
directo _ 6,124,691.957

)
)
)
)
)

A

s
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SECCION TRANSVERSAL

Esc.: 1/90

377

2,50

6,27

ENTIDAD:

AUTORIDAD NACIONAL DEL AGUA

PROYEGTO:

INSTALACION DE LOS SERVICIOS DE PROTECCION EN AMBAS
MARGENES DEL CAUCE DEL RIO ORCASITAS-DISTRITO
PACAYCASA-HUAMANGA-AYACUCHO
UBICACION: FLANG:

CAUCE :  RIoPONGORA SECCION TRANSVERSAL DEL ENROCADO A

COMUNIDADES :  COMPARIAY INSTALARSE EN EL CAUCE DEL'RIO PONGORA

CHANCHARA

DISTRTO 1 PACAYCASA | ESCALX FECHA LAMINA:

PROVINCA  :  HUAMANGA

REGION . AYACUCHO 1/90 AGOSTO-2016 ST-01
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FICHA DE INTERVENSION DE ZONA VULNERABLE

I NOMBRE DE INTERVENCION

Instalacién de enrocado en la quebrada Ccantuhuaycco, en la localidad
Manzanacucho, distrito Vinchos-Huamanga-Ayacucho

I, UBICACION:

Loc.
REGION| Ayacucho | PROVINGIA | Huamanga DISTRITO| Vinchos SECTOR Mj:fﬁga
AUTORIDAD ADMINISTRATIVA DEL AGUA | X Mantaro ADMINISTRACION LOCAL DEL AGUAl  Ayacucho

IIl. UBICACION GEOGRAFICA EN COORDENADAS UTM-DATUM WGS 84:

NORTE:

8 536 483 ESTE: | 570120

IV. EVALUACION:
4.1 ZONA EXPUESTA A:

cauce.

NIVEL DE EXPOSICION:

Inundaciones

LEVE: | MODERADO X

DESCRIPCION DEL EVENTO Y DAROS OCURRIDOS:
En el tramo identificado, de acuerdo a informacion de los pobladores de la localidad

Manzanacucho, el afio 2011, se tuvo caudal extraordinario de aproximadamente 10.00m3/s,
que afect6 a viviendas y areas agricolas socavando el terreno ubicado en el limite con el

FUERTE

En el cauce de la quebrada Ccantuhuaycco, que tributa hacia el cauce del rio Vinchos,
ingresando por la margen derecha, se tiene el tramo ubicado en el poblado de
Manzanacucho, este tramo critico tiene pendiente aproximado de 16.00%, comprendido
entre las cotas 3161 y 3130 msnm, en una longitud de 190.00m vy entre las coordenadas
UTM 570 120E, 8 536 483N y 570 029E, 8 536 361N.

NO

Descripcion

Coordenadas UTM

Este Norte

En el sector Manzanacucho, se tene curva hacia la izquierda, donde en la margen
derecha existe predios agricolas, donde el ancho y pendiente del cauce tiene aprox.
3.50my 16%, respecivamente.

570,120| 8,536,483

Se tene cauce con curva hacia la derecha, ancho de 4.50m, donde en la margen
izquierda del cauce se tiene predio que comprende vivienda construida con material de
adobe

570,118| 8,536,413

Se fiene una curva hacia la derecha con ancho de cauce 4.50m, donde cruza calle
Tejapampahuaycco, asimismo, en ambas margenes se tiene viviendas consfruidas con
material de adobe, como también &rea agricola. En este ramo la topografia es llana,
asimismo se fiene area agricola, la facilidad de desborde es tcito

570,065| 8,536,388

En este framo se tiene 15 viviendas construidas con material de adobe ubicadas en la
margen derecha del cauce. Este cauce es fributante del rio Vinchos, llegando en el lugar

Alalaypampa

570,029| 8,536,361

V. BENEFICIARIOS:

La cantidad de viviendas existentes en este tramo son 15, donde habitan aproximadamente
75 personas. Asimismo, en este tramo critico se ubica dreas agricolas en ambas margenes
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de cauce. Aproximadamente a medio tramo, el cauce de esta quebrada cruza la calle
Tejapampahuaycco, ubicado en las inmediaciones de la localidad Manzanacucho.

ACCESOS Y VIAS DE COMUNICACION:

El acceso hacia la zona critica, es mediante la via Los Libertadores hasta la reparticion
ubicada en la localidad Casacancha, desde ahi se desvia hacia la localidad Vinchos, de esta
localidad se continua con el recorrido hacia la localidad Manzanacucho distancia de 0.50km,
haciendo una distancia total de 51.40km.

En este lugar se cuenta con los servicios de telefonia, de Movistar y Claro.

GEOLOGIA:

El drenaje principal esta constituido por el rio Cachi, integrante de la cuenca del rio Mantaro,
el que forma parte de la vertiente del Atlantico. La columna estratigrafica, de abajo hacia
arriba, est& constituida por el Grupo Mitu del Pérmico superior, seguido por el Grupo Pucara
del Triasico-Jurasico, unidades desarrolladas exclusivamente en el angulo Sur-occidental del
cuadrangulo. Las intrusiones mas antiguas estan representadas por los Granitos del
Complejo de Querobamba de edad probablemente Pre-Mitu. Después de un prolongado
hiato en el Mesozoico, las rocas Terciarias ocupan la cuenca sedimentaria continental
originada por la subsidencia a lo largo de un "graben" y que se conoce como: "Cuenca de
Ayacucho", la misma que adquiere su mayor desarrollo probablemente en el Terciario Inferior
a traves de varias etapas subsecuentes de subsidencia con un movimiento gue se prolonga
hasta la actualidad. De la erosion del Grupo Mitu y del Complejo Granitico de Querobamba
resulta la deposicion de las Capas Rojas de la Formacion Socos del Eoceno, superpuestas
por los volcanicos Ticllas y después por los volcanicos Sallalli / Larampuquio del Mioceno
Inferior (>> 18 m.a.), los que también sobreyacen a intrusivos terciarios. Siguen las
secuencias volcanico-sedimentarias de la Formacion Huanta del Mioceno medio (>>10-12
m.a.), terminando con el ascenso de los volcanicos Molinoyoce (>> 9 m.a.). Esta cuenca
controla la deposicién de la potente secuencia piroclastica-sedimentaria denominada
Formacion Ayacucho del Mioceno Superior (>> 7 m.a.), y el ascenso repetitivo de magmas,
tales como los volcanicos Molinoyoce, las lavas de la Formacion Ayacucho y los centros
volcanicos en el Sur, como Tutayacc Orcco (>> 5 m.a.), Lucho Jahuana Pampa y
Yanamachay vy, finalmente, los volcanicos Huari (>> 3.8 m.a.) en el Mio-Plioceno.

Las formaciones més jovenes estan constituidas por tobas pliocénicas (>> 24 ma)
provenientes del centro volcanico llamado Nevado Portuguesa en el Suroeste del
cuadrangulo (tobas Atunsulla). Los depésitos cuaternarios consisten de acumulaciones
fluvioglaciares, aluviales y coluviales. Tectonicamente se reconocen varios pulsos discretos
de compresion alternando con fases de tranquilidad tecténica (o descompresién). La Fase
Tardihercinica afecta al Complejo Granitico Querobamba y se evidencia por el fracturamiento
que presenta (y Mitu?). La Fase "Peruana” de la tecténica andina afecta a las calizas Pucara
con plegamientos de direccion NO-SE. La “Fase Inca", se manifiesta con el plegamiento de
las Capas Rojas en la Formacion Socos. La "Fase Quechua” con sus tres subfases afecta a
la secuencia a partir de los Volcanicos Ticllas y Sallalli; asimismo, afecta a las secuencias
volcanico-clasticas de las Formaciones Huanta y Ayacucho con pliegues y fallamiento parcial
en bloques. Los ejes de los pliegues estan orientados en sentido E-O, N-S y NO-SE. Los
pulsos magmaticos parecen acompaiiar a las subfases tecténicas Quechua | a lll. En el
aspecto econdmico no se han ubicado yacimientos metalicos, sin embargo hay huellas de
mineralizaciones relacionadas sobre todo a los intrusivos (Cu, Pb, Zn, Ag, Au).

GEOMORFOLOGIA:

Esta cuenca estéd ubicada entre las cotas 3902.00 y 3135.00 msnm. Por la presion
demografica, la mayor extension de tierras es utilizada para cultivos agricolas en limpio o de
pastizales, lo que constituye la causa principal del extenso y generalizado proceso erosivo
existente. Las tierras presentan caracteristicas y condiciones muy favorables para los
programas de forestacion y reforestacion a base de especies nativas y exdticas; ya que, la
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cuenca Area Perimetro curso principal
Ceantuhuaycco | 5,682,096.701 |mZ 1,000,000.00 | 5.68209 | km? | 10,683.152 ‘ m ’ 1,000.00 ’ 10.68315 | km |4,036.29 | m |1,000.00‘ 4.036 | km
10000 | 568.2096 | Has
IX. HIDROLOGIA:
Se realizé calculos correspondientes para determinar el caudal maximo en un periodo
de retorno de 50 afios.
s tatite e doem g ol e Gy
L = groleisice
FRI &
Q
//

AR

ANA

FOLIO N°

Aubridad Nacional del Agua

reforestacion constituye una actividad fundamental e imperiosa en la conservacion y uso
racional del suelo y agua en del departamento andina. El establecimiento de especies
adaptables a las condiciones del medio (eucalipto y pino), constituye una medida eficaz,
aparte de proporcionar materia prima para la construccién y lefia, ser un factor modificador
microclimatico y constituirse en la defensa fisica de suelos de las laderas de valles y cuencas
hidrograficas sometidas a un extenso y acelerado proceso erosivo. También, los quefioales,
el quishuar, el aliso, el sauco y otras especies nativas son utilizados con éxito en los
programas de reforestacion del ande sin requerir detenidos y prolongados estudios. Esta
comprendido en un suelo de Subclase de Tierras Aptas para Cultivos en Limpio y Pastizales
de Calidad Agrolégica baja con Limitaciones por Suelo y Salinidad (Simbolo A3sc-C3s).
Abarca una extension del 0.2 % de la superficie total del departamento, localizadas en Cimas
de montafias onduladas, conos de deyeccion y planicies fuertemente inclinadas ubicada
ademas en la provincia Huamanga. Otra comprension de esta cuenca es la Subclase de
Tierras Aptas para Cultivos en Limpio y Pastizales de Calidad Agrolégica baja con
Limitaciones por Suelo (Simbolo A3s-P2s), que esta localizada en la cima de la montafia
ondulada, Laderas planicie fuertemente inclinada ubicadas en la provincia de Huamanga y
otras mas incluso.

Esta cuenca se ubica en zona de vida: bosque himedo - MONTANO SUBTROPICAL (bh-
MS), asimismo la temperatura est4d comprendida entre los 12 y 16°C, Planicie de litologia
Sedimentaria ondulada moderadamente inclinada (4-8%), sus suelos son Finos de clase
textural Franco arcilloso, franco arcillo arenoso, franco arcillo limoso, arcillo arenoso, arcillo
limoso, se encuentra sobre [a zona de vida estepa - MONTANO SUBTROPICAL (e-MS), Con
una precipitacion anual entre 600 a 800mm, Temperatura comprendida entre los 8 y 12°C
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X. PROPUESTA TECNICA: S S S
Para la proteccion de las areas riberefias ubicadas en ambas margenes se plantea la
instalacion de enrocado, debido a que es un tramo que tiene pendiente de
aproximadamente 16%, en una longitud de 187.00m.
XI. ESQUEMA DE PROPUESTA TECNICA:

Vista en Planta:

Seccidn transversal del enrocado, se adjunta en el anexo

Xil.

IMAGEN SATELITAL DE ZONA VULNERABLE (GOOGLE EARTH):
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Vista hacia debajo de la quebrada Ccantuhuaycco, donde se observa una vivienda en la margen izquierda del cauce, que ademas esta
en la concavidad de la curva hacia la derecha de este cauce, con mayor potencialidad de ser afectada durante un caudal de avenida.
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/‘, Cotas abajo del cauce, en las coordenadas UTM 570 029E, 8 536 361N se observa vegetacion en el cauce de esta quebrada, asimismo
/ s la topografia llana del terreno.
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XV.

PRESUPUESTO:
PRESUPUESTO
5 - Instalacion de enrocado en {a quebrada Ceoantuhuaycco, en la localidad Manzanacucho, distrito Vinchos-
Proyecto:
Huamanga-Avacucho
Orden Descripcion UM. | Metrado | Costo Unit Parcial Total
01.00.00.00 obras preliminares 12,861.457
01.01.00.00 | Cartel de obra Glb 1.000 | 1,483.674 | 1,483.674
01.02.00.00 | Trazo, nivelacion y replanteo m? | 1,402.500 1.561 | 2,188.892
01.03.00.00 | Trazo, nivelacion y replanteo durante proceso de ejecucion m? | 1,402.500 1.561 | 2,188.892
01.04.00.00 | Movilizacion y desmovilizacion de equipos y maquinarias Glb 2.000 | 3,500.000 | 7,000.000
02.00.00.00 | Movimiento de tierras 4,913.382
02.01.00.00 | Excavacion de plataforma para ufia de enrocado, c/mag. m* |1,122.000 2437 | 2,734.496
02.02.00.00 L‘Z'fc,”n?am,éﬁié’%?ﬁ%z de  plataforma,  considerando | o 4 45749 1660 | 2178886
03.00.00.00 | Remocidn y seleccion de bloques de piedra en cantera 59,742.919
03.01.00.00 | Extraccion y preparacion de roca m* |1,122.000 12.554 | 14,085.139
03.02.00.00 | Seleccion y carguio de bloques de roca m* | 1,122.000 19.440 | 21,811.818
03.03.00.00 | Transporte de roca de cantera para conform dique m* |1,122.000 16.763 | 18,808.083
03.04.00.00 | Suministro, colocacion y perfilado de bloques de roca m® |1,122.000 4.490 | 5,037.879
04.00.00.00 | geotexiil no tejido 9,020.396
04.01.00.00 | geotextil no tejido (incluye colocacion) m? 598.400 15.074 | 9,020.396
Costo directo 86,538.154
Gastos generales (15%) 12,980.723
Utilidad (8%) 6.923.052
Sub total 106,441.930
1.G.V. (18% Sub total) 19.159.547
Costo de ejecucion de obra 125,601.477
Supervision (9%) 11.304.133
COSTO TOTAL DEL PROYECTO 136,905.610
CRONOGRAMA DE EJECUCION:
CRONOGRAMA DE EJECUCION
P . Instalacion de enrocado en la quebrada Ceantuhuaycco, en la localidad Manzanacucho, distrito
royecto: ;
Vinchos-Huamanga-Ayacucho
Mes
Cadigo Descripcion . 01
112]3] 4|12
01.00.00.00 obras preliminares
01.01.00.00 Cartel de obra X
01.02.00.00 Trazo, nivelacion y replanteo X
01.03.00.00 Trazo, nivelacién y replanteo durante proceso de ejecucion XXX [Xx|x]|x
01.04.00.00 Movilizacién y desmovilizacion de equipos y maquinarias X X
02.00.00.00 Movimiento de tierras
02.01.00.00 Excavacion de plataforma para ufia de enrocado, c/mag. X[Xx|x[x]|x
02.02.00.00 relleno compactado de plataforma, considerando esponjamiento de 17% X x| x|x
03.00.00.00 Remocién y seleccion de bloques de piedra en cantera
03.01.00.00 Extraccion y preparacion de roca X[ X[ X
03.02.00.00 Seleccion y carguio de blogues de roca X X[ X]|X
03.03.00.00 Transporte de roca de cantera para conform. dique XX |x|x
03.04.00.00 Suministro, colocacion y perfilado de bloques de roca X x| x[x|x
04.00.00.00 geotextil no tejido
04.01.00.00 geotextil no tejido (incluye colocacion) X x|x]x
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Anexo: Se adjunta los analisis de precios unitarios, planilla de metrado y relacion de insumos, como los planos en planta, perfil
longitudinal y seccion transversal.

METRADO
P ) Instalacion de enrocado en la quebrada Ccantuhuaycco, en la localidad Manzanacucho, distrito Vinchos-
royecto:
Huamanga-Ayacucho
- — N° de Dimensiones .
Cadigo Descripcion veces | Largo | Ancho | Alto Parcial [ Total | U.M.
01.00.00.00 | obras preliminares
01.01.00.00 | Cartel de obra 1 1.00 Glb
01.02.00.00 | Trazo, nivelacion y replanteo 2 187.00 3.75 1402.50 m?
01.03.00.00 Traz_o, ni\((’elacién y replanteo durante proceso 1 1402.50 m?
de ejecucion
01.04.00.00 Movili;ac[on y desmovilizacion de equipos y 9 9,00 Glb
maguinarias
02.00.00.00 | Movimiento de tierras 2434.74
02010000 |Excavacion de plataforma para ufia de| | oo 00l 5000 150 112200 e
enrocado, ¢/mag.
relleno  compactado de  plataforma, 5
02.02.00.00 considerando esponjamiento de 17% 2 187.00 2.00| 1.50(1312.74 m
03.00.00.00 Remocion y seleccion de bloques de piedra 4488.00
en cantera
03.01.00.00 | Extraccion y preparacion de roca 1 1122.00 m®
03.02.00.00 | Seleccion y carguio de blogues de roca 1 1122.00 m®
“"»-03'03.00.00 gir;z‘;\:porte de roca de cantera para conform 1 1122.00 m
3.04.00.00 Suministro, colocacion y perfilado de bloques 1 1122.00 e
de roca
104.00.00.00 | geotextil no tejido 598.40
| 04.01.00.00 | geotextil no tejido (incluye colocacion) 2 187.00 1.60 598.40 m?
ANALISIS DE COSTOS UNITARIOS
p . Instalacion de enrocado en la quebrada Ceantuhuaycco, en la localidad Manzanacucho, distrito Vinchos-
royecto:
Huamanga-Ayacucho
Partida: 01.01.00.00 Cartel de obra
Costo  Unit.
Rendimiento:  unid/dia M.O.: 1.00 por Unid
Precio
Descripcion Unidad | Cuadrilla | Cantidad | S/. Parcial
Mano de obra
Operario HH 1 8 1717 137.360
Pedn HH 2 16 13.11 209.760
Materiales
Clavos para madera c/c 3" kg 2.00 4.00 8.000
Pernos exagonales de 3/4"x1/2" pza 9.00 8.00 72.000
Gigantografia impresion en banner m? 8.60 42.00 361.200
cemento Portland Tipo | (42.5 kg) kg 0.95 23.00 21.850
Hormigén puesto en obra m3 0.36 15.00 5.400
Madera tornillo cepillado p? 150.00 4.00 600.000
pintura Esmalte sintético gln 1.00 35.00 35.000
Equipos
Herramientas manuales %MO 3.00 | 1103.450 33.104
1483.674




N’ s -

o

o _FULIUN

IDENTIFICACION DE LAS ZONAS VULNERABLES ANTE INUNDACIONES

DEPHM

Autoridad Nacional del Agua

{202

A
Partida: 01.02.00.00 Trazo, nivelacion y replanteo
Costo  Unit.
Rendimiento:  m/dia M.O.: 500.00 Equipo: 500.00  porm
Precio
Descripcion Unidad | Cuadrilla | Cantidad | S/. Parcial
Mano de obra
Topografo HH 1 0.016 17.17 0.275
Pedn HH 2 0.032 13.11 0.420
Materiales
Yeso kg 0.1403 6.00 0.842
Equipo
Herramientas manuales %HH 3.0000 0.6%4 0.021
Wincha de 50.00 mts unid 1 0.0016| 80.000 0.001
Miras HM 1 0.0160 4.000 0.001
Teodolito HM 1 0.0160| 12.000 0.002
1.561
Trazo, nivelacion y replanteo durante proceso de
Partida: 01.03.00.00 ejecucion
Costo  Unit.
Rendimiento:  m/dia M.O.: 500.00 Equipo: 500.00  porm
Precio
Descripcion Unidad | Cuadrilla | Cantidad | S/. Parcial
Mano de obra
Topégrafo HH 1 0.016 17147 0.275
% Pedn HH 2 0.032 13.11 0.420
- Materiales
L Yeso kg 0.1403 6.00 0.842
‘| Equipo '
Herramientas manuales %HH 3.0000 0.694 0.021
Wincha de 50.00 mts unid 1 0.0016 | 80.000 0.001
Miras HM 1 0.0160 4.000 0.001
Teodolito HM 1 0.0160 | 12.000 0.002
1.561
Partida: 01.04.00.00 Movilizacion y desmovilizacion de equipos y maquinarias
Costo  Unit.
Rendimiento:  u/dia M.O.: 1.00 Equipo: 1.00 Directo
Precio
Descripcién Unidad | Cuadrilla | Cantidad | S/. Parcial
Materiales
| Movilizacion y desmovilizacion de equipo Unid 1 3500 3500.000
3500.000
Partida: 02.01.00.00 Excavacion de plataforma para ufia de enrocado, ¢/maq.
Costo  Unit.
Rendimiento:  m¥dia M.O.: 840.00 Equipo: 840.00  porm?®
Precio
Descripcion Unidad | Cuadrilla | Cantidad | S/. Parcial
Mano de obra
Operario HH 1 0.0095 1717 0.164
Peén HH 4 0.0381 13.11 0.499
Controlador HH 1 0.0095 13.79 | 0.131
Equipo




ANA

IDENTIFICACION DE LAS ZONAS VULNERABLES ANTE INUNDACIONE

sDEPHM

Autoridad Nacional del Agua

(227

H2
Herramientas manuales %HH 3 0.794 0.024
Cargador frontal de 170 HP HM 1 0.0095| 170.00 1.619
2.437
Partida: 02.02.00.00 reIIenq _compactadg de plataforma, considerando
esponjamiento de 17%
Costo  Unit.
Rendimiento:  m?/dia M.O.: 1200.00 Equipo: 1200.00 porm®
Precio
Descripcion Unidad | Cuadrilla | Cantidad | S/. Parcial
Mano de obra
Operario HH 1 0.0067 17.17 0.114
Oficial HH 1 0.0067 13.79 0.092
Peon HH 1 0.0067 13.11 0.087
Equipo
TRACTOR S/O 190-240 HP %HH 1 0.0067 | 320.000 0.021
CARG. FRONTAL S/LL 125-170 HP HM 1 0.0067 | 170.000 0.011
VOLQUETE 6x4 12 m3 330 HP HM 1 0.0067 | 200.00 1.333
1.660
Partida: 03.01.00.00 Extraccion y preparacion de roca
Costo  Unit.
Rendimiento:  m?/dia M.O.: 200.00 Equipo: 200.00  porm?
Precio
Descripcion Unidad | Cuadrilla | Cantidad | S/. Parcial
Mano de obra
Operario HH 1 0.0400 17.17 0.687
Pedn HH 0.2800 13.11 3.671
Equipo
TRACTOR S/0 190-240 HP %HH 1 0.0400 | 320.000 0.128
CARG. FRONTAL S/LL 125-170 HP 1 0.0400| 170.000 0.068
VOLQUETE 6x4 12 m3 330 HP HM 1 0.0400 | 200.00 8.000
12.554
Partida: 03.02.00.00 Seleccién y carguio de bloques de roca
Costo  Unit.
Rendimiento:  m¥/dia M.O.: 130.00 Equipo: 130.00  porm?
Precio
Descripcion Unidad [ Cuadrilla | Cantidad | S/. Parcial
Mano de obra
Operario HH 1 0.0615 17.17 1.057
Pedn HH 0.2462 13.11 3.227
Controlador HH 1 0.0615 13.79 0.849
Equipo
Herramientas manuales %HH 3 5.132 0.154
Excavadora hidraulica de 180 HP HM 1 0.0615] 230.00 14.154
19.440
Partida: 03.03.00.00 Transporte de roca de cantera para conform dique
Costo  Unit.
Rendimiento:  m®/dia M.O.: 130.00 Equipo: 130.00 porm®
Precio
Descripcion Unidad | Cuadrilla | Cantidad | S/. Parcial
Mano de ohra
Operario HH 1 0.0615 1717 1.057
Peon HH 3 0.1846 13.11 2420
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Controlador HH 1 0.0615 13.79 0.849
Equipo
Herramientas manuales %HH 3 4.326 0.130
Camion volquete de 12 m? HM 1 0.0615] 200.00 12.308
16.763
Partida: 03.04.00.00 Suministro, colocacion y perfilado de bloques de roca
Costo  Unit.
Rendimiento:  m%/dia M.O.: 480.00 Equipo: 480.00  por m?
Precio
Descripcion Unidad | Cuadrilla | Cantidad | S/. Parcial
Mano de obra
Operario HH 1 0.0167 17.17 0.286
Pedn HH 5 0.0833 13.11 1.093
Controlador HH 1 0.0167 13.79 0.230
Equipo
Herramientas manuales %HH 3 1.609 0.048
Cargador frontal de 170 HP HM 1 0.0167| 170.00 2.833
4.490
Partida: 04.01.00.00 geotextil no tejido (incluye colocacion)
Costo  Unit.
Rendimiento:  m?%dia M.O.: 200.00 Equipo: 200.00  por m?
Precio
3\ Descripcion Unidad | Cuadrilla | Cantidad | S/. Parcial
. | Mano de obra
Operario HH 4 0.1600 1717 2.747
Oficial HH 3 0.1200 13.79 1.655
Pedn HH 1 0.0400 13.11 0.524
Materiales
Geotextil m? 2 5.000 10.000
Equipos ,
Herramientas manuales %MO 1 3 4.926 0.148
15.074
INSUMOS
P . Instalacion de enrocado en la quebrada Ccantuhuaycco, en la localidad Manzanacucho distrito
royecto: .
Vinchos-Huamanga-Ayacucho
Descripcion U.M. parcial Total
Mano de
obra 23,824.960
Topografo HH 385.295 770.590
385.295
Operario HH 137.360 5,577.737
183.474
150.265
770.590
1,185.522
1,185.522
321.079
1,643.924
Peén HH 209.760 14,056.195
588.377
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588.377

'\

560.359

114.733

4,118.638

3,620.780

2,715.585

1,225.785

313.801

Controlador

HH

147.356

2,309.522

952.146

952.146

257.873

Oficial

HH

120.685

1,110.917

990.232

9,448.699

Materiales

Clavos para madera c/c 3"

kg

8.000

Pernos exagonales de 3/4"x1/2"

pza

72.000

Gigantografia impresion en banner

361.200

cemento Portland Tipo | (42.5 kg)

kg

21.850

Hormigon puesto en obra

m3

5.400

Madera tomnillo cepillado

600.000

pintura Esmalte sintético

gln

35.000

Yeso

kg

1,180.625

1,180.625

Geotextil

5,984.000

' [Equipo

53,264.495

Herramientas manuales

%MO

33.104

29.210

29.210

26.736

172.753

145.598

54.142

88.439

Wincha de 50.00 mts

unid

1.795

1.795

Miras

HM

0.898

0.898

Teodolito

HM

2.693

2.693

Movilizacién y desmovilizacion de equipo

Unid

7,000.000

Gargador frontal de 170 HP

HM

1,816.571

TRACTOR S/0 190-240 HP

%HH

28.005

143.616

CARG. FRONTAL S/LL 125-170 HP

HM

14.878

76.296

3,179.000

VOLQUETE 6x4 12 m3 330 HP

HM

1,750.320

8,976.000

13,809.231

Excavadora hidraulica de 180 HP

HM

15,880.615

Costo
directo

86,538.154
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FICHA DE INTERVENSION DE ZONA VULNERABLE

l. NOMBRE DE INTERVENCION

Instalacién de enrocado en la quebrada Ccollpahuaycco, en la localidad Vinchos,
| - distrito Vinchos-Huamanga-Ayacucho

L. UBICACION:
REGION | Ayacucho PROVINCIA| Huamanga DISTRITO| Vinchos SECTOR| Vinchos
AUTORIDAD ADMINISTRATIVA DELAGUA| X Mantaro ADMINISTRACION LOCAL DEL AGUA}  Ayacucho

1. UBICACION GEOGRAFICA EN COORDENADAS UTM-DATUM WGS 84:

NORTE: | 8 536 162 ESTE: | 569 956

Iv. EVALUACION:
41 ZONA EXPUESTA A:

Inundaciones

4.2 NIVEL DE EXPOSICION:
LEVE: MODERADO X FUERTE]|

DESCRIPCION DEL EVENTO Y DAROS OCURRIDOS:
En el cauce de la quebrada Ccollpahuaycco, que tributa hacia el cauce del rio Vinchos,

ingresando por la margen derecha, se tiene el tramo ubicado en el poblado de Vinchos,
comprendido entre las coordenadas UTM 569 956E, 8 536 162N y 570 000E, 8 536144N,
donde de acuerdo a version del personal del municipio distrital de Vinchos, hubo
presencia de caudal extraordinario de aproximadamente 25.00m*/s, donde las aguas se
desbordaron, afectando a viviendas ubicadas en ambas margenes.

La pendiente del cauce en este tramo es aproximadamente 5%, en una longitud de
42.00m., ancho de cauce de aprox. 8.00m, que en el lecho del rio existe bloques de
piedra transportados por las aguas que fluyen por este lugar, asimismo, la diferencia de
altura entre el nivel de thalweg y la ribera ubicada en la margen derecha es aprox. 2.50m,
y conforme a la topografia de este tramo el potencial de capacidad erosiva es
considerable.

V. BENEFICIARIOS:
. La cantidad de viviendas existentes en este tramo son 07, donde habitan

aproximadamente 35 personas, asimismo a la desembocadura al cauce del rio Vinchos se
tiene una estructura construido con material de concreto y detras de esta estructura un
area libre por donde existe la posibilidad de ingresar las aguas que fluyen por esta
quebrada y embalsar, por tanto requiere de proteccién. Este tramo se ubica en las
inmediaciones de la localidad Vinchos.

VI, ACCESOS Y ViAS DE COMUNICACION:
El acceso hacia la zona critica, es mediante la via Los Libertadores hasta la reparticion

ubicada en la localidad Casacancha, desde ahi se desvia hacia la localidad Vinchos,
siendo la distancia total de 50.90km.

e En este lugar se cuenta con los servicios de telefonia, de Movistar y Claro.
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GEOLOGIA:

El drenaje principal esta constituido por el rio Cachi, integrante de la cuenca del rio Mantaro,
el que forma parte de la vertiente del Atlantico. La columna estratigrafica, de abajo hacia
arriba, esta constituida por el Grupo Mitu del Pérmico superior, seguido por el Grupo Pucara
del Triasico-Jurasico, unidades desarrolladas exclusivamente en el angulo Sur-occidental del
cuadrangulo. Las intrusiones mas antiguas estan representadas por los Granitos del
Complejo de Querobamba de edad probablemente Pre-Mitu. Después de un prolongado
hiato en el Mesozoico, las rocas Terciarias ocupan la cuenca sedimentaria continental
originada por la subsidencia a lo largo de un "graben" y que se conoce como: "Cuenca de
Ayacucho”, la misma que adquiere su mayor desarrollo probablemente en el Terciario Inferior
a traves de varias etapas subsecuentes de subsidencia con un movimiento que se prolonga
hasta la actualidad. De la erosién del Grupo Mitu y del Complejo Granitico de Querobamba
resulta la deposicion de las Capas Rojas de la Formaciéon Socos del Eoceno, superpuestas
por los volcanicos Ticllas y después por los volcanicos Sallalli / Larampugquio del Mioceno
Inferior (>> 18 m.a.), los que también sobreyacen a intrusivos terciarios. Siguen las
secuencias volcanico-sedimentarias de la Formacion Huanta del Mioceno medio (>> 10 - 12
m.a.), terminando con el ascenso de los volcanicos Molinoyoce (>> 9 m.a.). Esta cuenca
controla la deposicién de la potente secuencia piroclastica-sedimentaria denominada
Formacion Ayacucho del Mioceno Superior (>> 7 m.a.), y el ascenso repetitivo de magmas,
tales como los volcanicos Molinoyocc, las lavas de la Formacion Ayacucho y los centros
volcénicos en el Sur, como Tutayacc Orcco (>> 5 m.a), Lucho Jahuana Pampa y
Yanamachay vy, finalmente, los volcanicos Huari (>> 3.8 m.a.) en el Mio-Plioceno.

Las formaciones més jovenes estan constituidas por tobas pliocénicas (>> 2.4 m.a.)
provenientes del centro volcanico llamado Nevado Poriuguesa en el Suroeste del
cuadrangulo (tobas Atunsulla). Los depositos cuatemarios consisten de acumulaciones
fluvioglaciares, aluviales y coluviales. Tectonicamente se reconocen varios pulsos discretos
de compresién alternando con fases de tranquilidad tectonica (o descompresion). La Fase
Tardihercinica afecta al Complejo Granitico Querobamba y se evidencia por el fracturamiento
que presenta (y Mitu?). La Fase "Peruana” de la tectdnica andina afecta a las calizas Pucara
con plegamientos de direccion NO-SE. La “Fase Inca”, se manifiesta con el plegamiento de
las Capas Rojas en la Formacion Socos. La "Fase Quechua” con sus tres subfases afecta a
la secuencia a partir de los Volcénicos Ticllas y Sallalli; asimismo, afecta a las secuencias
volcanico-clasticas de las Formaciones Huanta y Ayacucho con pliegues y fallamiento parcial
en blogues. Los ejes de los pliegues estan orientados en sentido E-O, N-S y NO-SE. Los
pulsos magmaticos parecen acompafiar a las subfases tecténicas Quechua | a Ill. En el
aspecto econdémico no se han ubicado yacimientos metdlicos, sin embargo hay huellas de
mineralizaciones relacionadas sobre todo a los intrusivos (Cu, Pb, Zn, Ag, Au).

GEOMORFOLOGIA:

Esta cuenca esta ubicada entre las cotas 3133.00 y 3953.00 msnm. Por la presion
demografica, la mayor extension de tierras es utilizada para cultivos agricolas en limpio o de
pastizales, lo que constituye la causa principal del extenso y generalizado proceso erosivo
existente. Las tierras presentan caracteristicas y condiciones muy favorables para los
programas de forestacion y reforestacion a base de especies nativas y exdticas; ya que, la
reforestacion constituye una actividad fundamental e imperiosa en la conservacion y uso
racional del suelo y agua en del departamento andina. El establecimiento de especies
adaptables a las condiciones del medio (eucalipto y pino), constituye una medida eficaz,
aparte de proporcionar materia prima para la construccion y lefia, ser un factor modificador
microclimatico y constituirse en la defensa fisica de suelos de las laderas de valles y cuencas
hidrograficas sometidas a un extenso y acelerado proceso erosivo. También, los quefioales,
el quishuar, el aliso, el sauco y otras especies nativas son utilizados con éxito en los
programas de reforestacion del ande sin requerir detenidos y prolongados estudios. Esta
comprendido en un suelo de Subclase de Tierras Aptas para Cultivos en Limpio y Pastizales
de Calidad Agroldgica baja con Limitaciones por Suelo y Salinidad (Simbolo A3sc-C3s).
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Abarca una extension del 0.2 % de la superficie total del departamento, localizadas en Cimas
de montafias onduladas, conos de deyeccién y planicies fuertemente inclinadas ubicada
ademas en la provincia Huamanga. Otra comprensién de esta cuenca es la Subclase de
Tierras Aptas para Cultivos en Limpio y Pastizales de Calidad Agrolégica baja con
Limitaciones por Suelo (Simbolo A3s-P2s), que esta localizada en la cima de la montafia
ondulada, Laderas planicie fuertemente inclinada ubicadas en la provincia de Huamanga y
otras mas incluso.

Esta cuenca se ubica en zona de vida: bosque humedo - MONTANO SUBTROPICAL (bh-
MS), asimismo la temperatura esté comprendida entre los 12 y 16°C, Planicie de litologia
Sedimentaria ondulada moderadamente inclinada (4-8%), sus suelos son Finos de clase
textural Franco arcilloso, franco arcillo arenoso, franco arcillo limoso, arcillo arenoso, arcillo
limoso, se encuentra sobre la zona de vida estepa - MONTANO SUBTROPICAL (e-MS), Con
una precipitacion anual entre 600 a 800mm, Temperatura comprendida entre los 8 y 12°C

cuenca

Area Perimetro curso principal

Ccollpahuaycco

8,871,992.929 | m2 ’1,000,000.00 8.87199 | km

N

13,068.8690 | m ‘ 1,000.00 l 13.06887 I km | 4,376.88 ' m ‘ 1,000.00 ’ 4.377 | km

887.1993 | Has

HIDROLOGIA:
Se realizd los correspondientes céalculos para determinar el caudal maximo y
dimensionar las estructuras de proteccion en el tramo critico correspondiente:

bd33s Ms

g raliulae el 2athe cavle d2ftsusey ubiear 32 ahess o FEEIr<eonen aretds margeets

X,

[n= l2:2m |

PROPUESTA TECNICA:
Para la proteccion de las éreas riberefias ubicadas en ambas margenes se plantea

instalacién de enrocado, en una longitud de 53.60m en cada margen.
ESQUEMA DE PROPUESTA TECNICA:

Vista en Planta:
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Perfil longitudinal: en esta vista se observa el desnivel generado por los pobladores riberefios,
respecto a la pendiente que modificaron su pendiente y aumenta el riesgo de inundacién.
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Seccion tréﬁéversal, se adjl]nta en el anexo
XIL. IMAGEN SATELITAL DE ZONA VULNERABLE (GOOGLE EARTH):
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XIV. PRESUPUESTO:
PRESUPUESTO
Instalacién de enrocado en la quebrada Ccollpahuaycco, en la localidad Vinchos, distrito Vinchos-
Proyecto: Huamanga-Ayacucho
Orden Descripcién UM. | Metrado Costo Unit Parcial Total
01.00.00.00 obras preliminares 9,738.482
01.01.00.00 | Cartel de obra Glb 1.000 1,483.674 1,483.674
01.02.00.00 | Trazo, nivelacion y replanteo m? 402.000 1.561 627.404
Trazo, nivelacion y replanteo durante proceso de
01.03.00.00 ejeciicion m? 402.000 1.561 627.404
Movilizacion y desmovilizacion de equipos y
01.04.00.00 maquinarias Glb 2.000 3,500.000 7,000.000
02.00.00.00 IMovimiento de tierras 1,408.328
02.01.00.00 E/)r(](;:(\]/amon de plataforma para ufia de enrocado, me 321.600 9437 783.791
02.02.00.00 rellenq co_mpactado :je plataforma, considerando - 376.972 1660 624536
esponjamiento de 17% .
03.00.00.00 ?:]?zeolgén y seleccion de bloques de piedra en 17424474
03.01.00.00 | Extraccion y preparacion de roca m? 321.600 12.554 4,037.238
03020000 | Seeccion, carguio y transporte de blogues de | 1, | 399 o 19440 | 6,251.944
03.03.00.00 | Transporte de roca de cantera para conform dique | m? 321.600 16.763 5,390.980
03.04.00.00 rSoLi:ZmIStrO' colocacion y perfilado de bloques de e 321,600 4.490 1,444,012
04.00.00.00 geotextil no tejido 2,585.525
04.01.00.00 | geotextil no tejido (incluye colocacion) m? 171.520 15.074 2,585.525
Costo directo 30,856.509
Gastos generales (15%) 4,628.476
Utilidad (8%) 2,468.521
Sub total 37,953.506
I.G.V. (18% Sub total) 6.831.631
Costo de ejecucion de obra 44,785.137
Supervision (9%) 4,030.662
COSTO TOTAL DEL PROYECTO 48,815.799
XV. CRONOGRAMA DE EJECUCION:
CRONOGRAMA DE EJECUCION
Instalacion de enrocado en la quebrada Ccollpahuaycco, en la localidad
Proyecto: Vinchos, distrito Vinchos-Huamanga-Ayacucho
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Codigo Descripcion Mes 01
1] 2| 3| 4

01.00.00.00 | obras preliminares
01.01.00.00 | Cartel de obra X
01.02.00.00 | Trazo, nivelacion y replanteo X
01.03.00.00 | Trazo, nivelacion y replanteo durante proceso de ejecucion X|x|x
01.04.00.00 | Movilizacion y desmovilizacion de equipos y maquinarias X X
02.00.00.00 | Movimiento de tierras
02.01.00.00 | Excavacion de plataforma para ufia de enrocado, ¢/maq. X | x
02.02.00.00 | relleno compactado de plataforma, considerando esponjamiento de 17% X
03.00.00.00 | Remocion y seleccion de bloques de piedra en cantera
03.01.00.00 | Extraccion y preparacion de roca X
03.02.00.00 | Seleccitn, carguio y transporte de bloques de roca X
03.03.00.00 | Transporte de roca de cantera para conform dique X
03.04.00.00 | Suministro, colocacion y perfilado de bloques de roca X|x|x
04.00.00.00 | geotextil no tejido
04.01.00.00 | geotextil no tejido (incluye colocacion) X
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Anexo Se adjunta los andlisis de precios unitarios, planilla de metrado y relacion de insumos, y el gréfico de la seccion transversal del
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enrocado.
ANALISIS DE COSTOS UNITARIOS
Instalacion de enrocado en la quebrada Ccollpahuaycco, en la localidad Vinchos, distrito
Proyecto: Vinchos-Huamanga-Ayacucho
Partida: 01.01.00.00 Cartel de obra
Costo Unit. por
Rendimiento: unid/dia M.O.: 1.00 Unid
Descripcion Unidad | Cuadrilla | Cantidad | Precio S/. | Parcial
Mano de obra
Operario HH 1 8 17.17 137.360
Pedn HH 2 16 13.11 209.760
Materiales
Clavos para madera c/c 3" kg 2.00 4.00 8.000
Pernos exagonales de 3/4'x1/2" pza 9.00 8.00 72.000
Gigantografia impresion en banner m? 8.60 42.00 361.200
cemento Portland Tipo | (42.5 kg) kg 0.95 23.00 21.850
Hormigén puesto en obra m3 0.36 15.00 5.400
Madera tornillo cepillado p? 150.00 4.00 600.000
pintura Esmalte sintético gin 1.00 35.00 35.000
Equipos
Herramientas manuales %MO 3.00 | 1103.450 33.104
1483.674

Partida: 01.02.00.00 Trazo, nivelacion y replanteo
Costo Unit. por
Rendimiento: m/dia M.O.: 500.00 Equipo:  500.00 m
Descripcion Unidad | Cuadrilla | Cantidad | Precio S/. | Parcial
Mano de obra .
Topdgrafo HH 1 0.016 17.17 0.275
Pedn HH 2 0.032 13.11 0.420
Materiales
Yeso kg 0.1403 6.00 0.842
Equipo
Herramientas manuales %HH 3.0000 0.694 0.021
Wincha de 50.00 mts unid 1] 0.0016 80.000 0.001
Miras HM 1] 0.0160 4.000 0.001
Teodolito HM 1] 0.0160 12.000 0.002
1.561
Partida: 01.03.00.00 Trazo, nivelacion y replanteo durante proceso de ejecucion
Costo Unit. por
Rendimiento: m/dia M.O.: 500.00 Equipo:  500.00 m
Descripcion Unidad | Cuadrilla | Cantidad | Precio S/. | Parcial

Mano de obra
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Topdgrafo HH 1 0.016 17.17 0.275
Peon HH 2 0.032 13.11 0.420
Materiales
Yeso kg 0.1403 6.00 0.842
Equipo
Herramientas manuales %HH 3.0000 0.694 0.021
Wincha de 50.00 mts unid 1] 0.0016 80.000 0.001
Miras HM 1] 0.0160 4.000 0.001
Teodolito HM 1] 0.0160 12.000 0.002
1.561
Partida: 01.04.00.00 Movilizacion y desmovilizacion de equipos y maquinarias
Costo  Unit.
Rendimiento: u/dia M.0.: 1.00 Equipo: 1.00 Directo
Descripcion Unidad | Cuadrilla | Cantidad | Precio S/. | Parcial
Materiales
Movilizacion y desmovilizacion de equipo Unid 1 3500 3500.000
3500.000
Partida: 02.01.00.00 Excavacion de plataforma para ufia de enrocado, ¢/magq.
Costo Unit. por
Rendimiento: m*/dia M.O.: 840.00 Equipo:  840.00 m?
Descripcion Unidad | Cuadrilla | Cantidad | Precio S/. | Parcial
Mano de obra
Operario HH 1] 0.0095 A7 0.164
Pedn HH 4] 0.0381 13.11 0.499
Controlador HH 1] 0.0095 13.79 0.131
Equipo
Herramientas manuales Y%HH 3 0.794 0.024
Cargador frontal de 170 HP HM 1] 0.0095 170.00 1,619
2437
relleno compactado de plataforma,  considerando
Partida: 02.02.00.00 esponjamiento de 17%
Costo Unit. por
Rendimiento: m*/dia M.O.: 1200.00  Equipo: 1200.00 m?
Descripcion Unidad | Cuadrilla | Cantidad | Precio S/. | Parcial
Mano de obra
Operario HH 1] 0.0067 1717 0.114
Oficial HH 1] 0.0067 13.79 0.092
Pedn HH 1] 0.0067 13.11 0.087
Equipo
TRACTOR S/O 190-240 HP %HH 1| 0.0067 | 320.000 0.021
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CARG. FRONTAL S/LL 125-170 HP HM 1| 0.0067 | 170.000 0.011
VOLQUETE 6x4 12 m3 330 HP HM 1| 0.0067 200.00 1.333
1.660
Partida: 03.01.00.00 Extraccion y preparacion de roca
Costo Unit. por
Rendimiento: ~ m¥dia M.O.: 200.00 Equipo:  200.00 m?
Descripcion Unidad | Cuadrilla | Cantidad | Precio S/. | Parcial
Mano de obra
Operario HH 1] 0.0400 17147 0.687
Pedn HH 7| 0.2800 13.11 3.671
Equipo
TRACTOR S/0 190-240 HP %HH 1| 0.0400 | 320.000 0.128
CARG. FRONTAL S/LL 125-170 HP 1| 0.0400 | 170.000 0.068
VOLQUETE 6x4 12 m3 330 HP HM 1| 0.0400 200.00 8.000
12.554
Partida: 03.02.00.00 Seleccion, carguio y transporte de blogues de roca
Costo Unit. por
' Rendimiento: m*/dia M.O.: 130.00 Equipo:  130.00 m
Descripcion Unidad | Cuadrilla | Cantidad | Precio S/. | Parcial
Mano de obra
Operario HH 1| 0.0615 17147 1.057
Peon HH 41 0.2462 13.11 3.221
Controlador HH 1] 0.0615 13.79 0.849
Equipo
Herramientas manuales %HH 3 5.132 0.154
Excavadora hidréaulica de 180 HP HM 1] 0.0615 230.00 14.154
19.440
Partida: 03.03.00.00 Transporte de roca de cantera para conform dique
Costo Unit. por
Rendimiento: m*/dia M.O.: 130.00 Equipo:  130.00 m?
Descripcién Unidad | Cuadrilla | Cantidad | Precio S/. | Parcial
Mano de obra
Operario HH 1] 0.0615 17.17 1.057
Pedn HH 3| 0.1846 13.11 2.420
Controlador HH 11 0.0615 13.79 0.849
Equipo
Herramientas manuales %HH 3 4.326 0.130
Camion volquete de 12 m® HM 1] 0.0615 200.00 12.308
16.763
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Partida: 03.04.00.00 Suministro, colocacion y perfilado de blogues de roca
Costo Unit. por
Rendimiento: m¥/dia M.O.: 480.00 Equipo:  480.00 m?
Descripcion Unidad | Cuadrilla | Cantidad | Precio S/. | Parcial
Mano de obra
Operario HH 1] 0.0167 17.17 0.286
Peon HH 5] 0.0833 13.11 1.093
Controlador HH 1| 0.0167 13.79 0.230
Equipo
Herramientas manuales YoHH 3 1.609 0.048
Cargador frontal de 170 HP HM 1] 0.0167 170.00 2.833
4.490
Partida: 04.01.00.00 geotextil no tejido (incluye colocacion)
Costo Unit. por
Rendimiento: m¥dia M.O.: 200.00 Equipo:  200.00 m?
Descripcion Unidad | Cuadrilla | Cantidad | Precio S/. | Parcial
Mano de obra
Operario | HH 41 0.1600 17.17 2.747
Oficial HH 3] 0.1200 13.79 1.655
Peon HH 1] 0.0400 13.11 0.524
‘}Materiales
Geotextil m? 2 5.000 10.000
Equipos
Herramientas manuales %MO 1 3 4.926 0.148
15.074
INSUMOS

Instalacion de enrocado en la quebrada Ccollpahuaycco, en la localidad Vinchos, distrito Vinchos-

Proyecto: Huamanga-Ayacucho

Descripcion UM. parcial Total

Mano de

obra

1,076.597

Topégrafo

HH

110.437

220.875

110.437

Operario

HH

137.360

1,696.741

52.589

43.071

220.875

339.808

339.808

92.031
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471.200

Pedn

HH

209.760

4,178.578

168.647

168.647

160.616

32.886

1,180.529

1,037.828

778.371

351.348

89.945

Controlador

HH

42.237

661.981

272.915

272.915

73.914

Oficial

HH

34.592

318.423

283.831

3,495.457

Materiales

Clavos para madera c/c 3"

kg

8.000

Pernos exagonales de 3/4"x1/2"

pza

72.000

Gigantografia impresion en banner

mZ

361.200

cemento Portland Tipo | (42.5 kg)

kg

21.850

Hormigén puesto en obra

m3

5.400

Madera tornillo cepillado

pZ

600.000

pintura Esmalte sintético

gln

35.000

Yeso

kg

338.404

338.404

Geotextil

m2

1,715.200

Equipo

20,284.454

Herramientas manuales

%MO

33.104

8.373

8.373

7.663

49.517

41.733

15.519

25.349

Wincha de 50.00 mts

unid

0.515

0.515

Miras

HM

0.257

0.257

Teodolito

HM

0.772

0.772
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Movilizacion y desmovilizacion de equipo Unid 7,000.000
Cargador frontal de 170 HP HM 520.686
TRACTOR S/0 190-240 HP %HH 8.027
41.165

CARG. FRONTAL S/LL 125-170 HP HM 4.264
21.869

911.200

VOLQUETE 6x4 12 m3 330 HP HM 501.696
2,572.800

3,958.154

Excavadora hidréulica de 180 HP HM 4,551.877

Costo directo

30,856.509

ey [T |
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FICHA DE INTERVENSION DE ZONA VULNERABLE

1. NOMBRE DE INTERVENCION

\ Instalacion de enrocado en la quebrada Trancahuaycco, en la localidad Pacchacc
‘ cucho, distrito Vinchos-Huamanga-Ayacucho

IL. UBICACION:

Loc.
REGION| Ayacucho | PROVINCIA | Huamanga DISTRITO| Vinchos SECTOR Pizcc':icc
AUTORIDAD ADMINISTRATIVA DEL AGUA | X Mantaro ADMINISTRACION LOCAL DEL AGUA|  Ayacucho

18 UBICACION GEOGRAFICA EN COORDENADAS UTM-DATUM WGS 84:

NORTE:| 8536 574 ESTE: | 569 821

Iv. EVALUACION:

41 ZONA EXPUESTAA-
Inundaciones

42 NIVEL DE EXPOSICION:
LEVE: | MODERADQ  x FUERTE

43 DESCRIPCION DEL EVENTO Y DANOS OCURRIDOS:
En el tramo identificado, de acuerdo a informacion de los pobladores de la localidad

Pacchaccucho, el afio 2011, se tuvo caudal extraordinario de aproximadamente
10.00m?s, que afectd a 10 viviendas y areas agricolas socavando el terreno ubicado en el
limite con el cauce.

En el cauce de la quebrada Trancahuaycco, que tributa hacia el cauce del rio Vinchos,
ingresando por la margen derecha, se tiene el tramo ubicado en el poblado de la localidad
Pacchaccucho, este tramo critico tiene pendiente aproximado de 13.00%, comprendido
entre las cotas 3150 y 3132 msnm, en una longitud de 131.00m y entre las coordenadas
UTM 569 821E, 8 536 574N y 569 846E, 8 536 473N.

V. BENEFICIARIOS:
La cantidad de viviendas existentes en este tramo son 10, donde habitan
aproximadamente 50 personas. Asimismo, en este tramo critico se ubica areas agricolas
en ambas margenes de cauce. Aproximadamente a medio tramo, el cauce de esta
quebrada cruza la trocha carrozable Vinchos-ltanayocc, ubicado en las inmediaciones de
la localidad Pacchacccucho.

VL. ACCESOS Y VIAS DE COMUNICACION:
El acceso hacia la zona critica, es mediante la via Los Libertadores hasta la reparticién

ubicada en la localidad Casacancha, desde ahi se desvia hacia la localidad Vinchos, de
esta localidad se continua con el recorrido hacia la localidad Pacchacccucho distancia de
0.78km, haciendo una distancia total de 51.71km.

" En este lugar se cuenta con los servicios de telefonia, de Movistar y Claro.

VL. GEOLOGIA:
s El drenaje principal esta constituido por el rio Cachi, integrante de la cuenca del rio Mantaro,
el el que forma parte de la vertiente del Atlantico. La columna estratigréfica, de abajo hacia
~ ) P arriba, esta constituida por el Grupo Mitu del Pérmico superior, seguida por el Grupo Pucara

del Triasico-Jurasico, unidades desarrolladas exclusivamente en el angulo Sur-occidental del
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cuadrangulo. Las intrusiones mas antiguas estan representadas por los Granitos del

Complejo de Querobamba de edad probablemente Pre-Mitu. Después de un prolongado
hiato en el Mesozoico, las rocas Terciarias ocupan la cuenca sedimentaria continental
originada por la subsidencia a lo largo de un "graben" y que se conoce como: "Cuenca de
Ayacucho", la misma que adquiere su mayor desarrollo probablemente en el Terciario Inferior
a través de varias etapas subsecuentes de subsidencia con un movimiento que se prolonga
hasta la actualidad. De la erosién del Grupo Mitu y del Complejo Granitico de Querobamba
resulta la deposicion de las Capas Rojas de la Formacién Socos del Eoceno, superpuestas
por los volcénicos Ticllas y después por los volcanicos Sallalli / Larampugquio del Mioceno
Inferior (>> 18 m.a.), los que también sobreyacen a intrusivos terciarios. Siguen las
secuencias volcanico-sedimentarias de la Formacién Huanta del Mioceno medio (>> 10 - 12
m.a.), terminando con el ascenso de los volcanicos Molinoyocc (>> 9 m.a.). Esta cuenca
controla la deposicion de la potente secuencia piroclastica-sedimentaria denominada
Formacion Ayacucho del Mioceno Superior (>> 7 m.a.), y el ascenso repetitivo de magmas,
tales como los volcanicos Molinoyocc, las lavas de la Formacion Ayacucho y los centros
volcanicos en el Sur, como Tutayacc Orcco (>> 5 m.a.), Lucho Jahuana Pampa vy
Yanamachay y, finalmente, los volcanicos Huari (>> 3.8 m.a.) en el Mio-Plioceno.

Las formaciones mas jovenes estan constituidas por tobas pliocénicas (>> 2.4 m.a.)
provenientes del centro volcanico llamado Nevado Portuguesa en el Suroeste del
cuadrangulo (tobas Atunsulla). Los depésitos cuaternarios consisten de acumulaciones
fluvioglaciares, aluviales y coluviales. Tectonicamente se reconocen varios pulsos discretos
de compresion alternando con fases de tranquilidad tecténica (o descompresion). La Fase
Tardihercinica afecta al Complejo Granitico Querobamba y se evidencia por el fracturamiento
que presenta (y Mitu?). La Fase "Peruana” de la tecténica andina afecta a las calizas Pucara
con plegamientos de direccién NO-SE. La “Fase Inca", se manifiesta con el plegamiento de
las Capas Rojas en la Formacion Socos. La "Fase Quechua" con sus tres subfases afecta a
la secuencia a partir de los Volcanicos Ticllas y Sallalli; asimismo, afecta a las secuencias
volcanico-clasticas de las Formaciones Huanta y Ayacucho con pliegues y fallamiento parcial
en bloques. Los ejes de los pliegues estan orientados en sentido E-O, N-S y NO-SE. Los
pulsos magméaticos parecen acompaifiar a las subfases tecténicas Quechua | a lll. En el
aspecto econdmico no se han ubicado yacimientos metdlicos, sin embargo hay huellas de
mineralizaciones relacionadas sobre todo a los intrusivos (Cu, Pb, Zn, Ag, Au).

GEOMORFOLOGIA:

Esta cuenca estd ubicada entre las cotas 3145.00 y 4167.00 msnm. Por la presion demogréfica, la mayor
extension de tierras es utilizada para cultivos agricolas en limpio o de pastizales, lo que constituye la causa
principal del extenso y generalizado proceso erosivo existente. Las tierras presentan caracteristicas y condiciones
muy favorables para los programas de forestacion y reforestacion a base de especies nativas y exdticas; ya que,
|a reforestacion constituye una actividad fundamental e imperiosa en la conservacion y uso racional del suelo y
agua en del departamento andina. El establecimiento de especies adaptables a las condiciones del medio
(eucalipto y pino), constituye una medida eficaz, aparte de proporcionar materia prima para la construccién y lefia,
ser un factor modificador microclimatico y constituirse en la defensa fisica de suelos de las laderas de valles y
cuencas hidrogréficas sometidas a un extenso y acelerado proceso erosivo. También, los quefioales, el quishuar,
el aliso, el sauco y otras especies nativas son utilizados con éxito en los programas de reforestacion del ande sin
requerir detenidos y prolongados estudios. Estad comprendido en un suelo de Subclase de Tierras Aptas para
Cultivos en Limpio y Pastizales de Calidad Agrologica baja con Limitaciones por Suelo y Salinidad (Simbolo A3sc-
C3s). Abarca una extension del 0.2 % de la superficie total del departamento, localizadas en Cimas de montafias
onduladas, conos de deyeccion y planicies fuertemente inclinadas ubicada ademas en la provincia Huamanga.
Otra comprensién de esta cuenca es la Subclase de Tierras Aptas para Cultivos en Limpio y Pastizales de
Calidad Agroldgica baja con Limitaciones por Suelo (Simbolo A3s-P2s), que esta localizada en la cima de la
montaia ondulada, Laderas planicie fuertemente inclinada ubicadas en la provincia de Huamanga y otras mas
incluso.
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Esta cuenca se ubica en zona de vida: bosque himedo - MONTANO SUBTROPICAL (bh-MS), asimismo la
temperatura estd comprendida entre los 12 y 16°C, Planicie de litologia Sedimentaria ondulada moderadamente
inclinada (4-8%), sus suelos son Finos de clase textural Franco arcilloso, franco arcillo arenoso, franco arcillo
limoso, arcillo arenoso, arcillo limoso, se encuentra sobre la zona de vida estepa - MONTANO SUBTROPICAL (e-
MS), Con una precipitacion anual entre 600 a 800mm, Temperatura comprendida entre los 8 y 12°C

cuenca Area Perimetro curso principal
Trancahuayceo | 3,525,221.635 | m2 | 1,000000.00 | 3.5252 [km2 | 9,881.401 [ m [ 1,000.00 [ 9.88140 [ km | 3,607.12 [m [ 1,000.00 | 3.607 [k
10000 | 352.522 | Has
IX. HIDROLOGIA:
Para determinar el comportamiento hidroldgico de esta microcuenca, se realizd céalculos,
con las informaciones que se obtuvo in situ como las elaboradas por otras entidades
publicas.
Entre ellas se tiene en el siguiente cuadro
cuenca Area Perimetro curso principal
Tranczhuaycco 3,525,221.635[m2 [ 1,000,000.00] 3525222[km2 9,831.401[m | 1,000.00] 9.88140[km 3,607.12[m | 1,000.00]  3.607[km
10000| 352.522163[Has
Catzs
minima alttud méxlrnal alftud DifAlt | Pend. it unid| Te unid | unid C Juskf Q unld
3146| msnm 4033|msnm 887| 0.246 50.00|afios| 18.2357 min 144.169' mm/hr | 0.45 ip 63.52857 | m3/s
,;3'4’"\1,_
e ooy L0 0.3039 hrs I= 615°Tr"0.18 = Q=C*'A
(S"0.385) (Tc+5)10.685 360
para calcular el ancho estable del cauce y ubicar las obras de proteccion en ambas mérgenes
Simons y|Blench [Manning Pot Prome
Henderson Altuning| Strickler S= dio
Di i iento de las obra de proteccion:
Ancho estzble 33.476| 35.338 1457]  35.389| 11.157 Q= A'RA(23)'S"0.5
K1"Q*0.5 1.817(Q’ (QM0.5/SA(1/5)) (n*KA(EI3)M(3/(3+5m)) n
4.44'QM0.5 Método tanteo %\\ comprobac.
Ki= Fb=  |n Q= 6352857 m¥s | § 63.52857
Fondo y orila de ‘m
4.20 1.20 0.03 ¥
arena i
Fs K A= 7.389 m2
0.20 10.00 Pm= 12933 m
m b= 11157 m
1.00 = 100 m
¥ 0.62782 m
n= 0.03
5= 0.140 m/m
cofa arriba 3151.00 msnm
cota abgjo 3132.00 msnm
L= 136.00 m
[ve= 0.928 m |
X. PROPUESTA TECNICA:

Para la proteccién de las areas riberefias ubicadas en ambas margenes se plantea la
instalacion de enrocado, debido a que es un tramo que tiene pendiente de
aproximadamente 13%, en una longitud de 131.00m.
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El desborde en caso de caudal extraordinario se realizaré hacia ambas margenes, donde se ubican viviendas.
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Carretera afirmada Vinchos-Comunidad Itanayocc que cruza esta quebrada, es tributante del rio Vinchos, que ingresa por la margen

derecha.
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Instzalacién de enrocado en la quebrada Trancahuaycco, en la localidad Pacchace cucho, distrito Vinchos-

Froyectc: Huamanga-Ayacucho
Orden Descripcion UM. | Metrado Cgsitto Parcial Total
01.00.00.00 | obras preliminares 11,667.516
01.01.00.00 | Cartel de obra Glb 1.000 | 1,483.674 | 1,483.674
01.02.00.00 | Trazo, nivelacion y replanteo m? | 1,020.000 1.561 | 1,591.921
01.03.00.00 | Trazo, nivelacion y replanteo durante proceso de ejecucion m? | 1,020.000 1.561 | 1,591.921
01.04.00.00 | Movilizacion y desmovilizacion de equipos y maquinarias Glb 2.000 | 3,500.000 | 7,000.000
02.00.00.00 | Movimiento de tierras 3,573.368
02.01.00.00 | Excavacion de plataforma para uiia de enrocado, ¢/mag. m? 816.000 2437 | 1,988.724
02.02.00.00 fs“p%nn(;amégg%??;d‘i de  plataforma,  considerando | o | 5790|1660 | 1,584.644
03.00.00.00 | Remocidn y seleccion de bloques de piedra en cantera . 43,449.396
03.01.00.00 | Extraccion y preparacion de roca m? 816.000 12.554 {10,243.738
:03.02.00.00 | Seleccion, carguio y transporte de bloques de roca m? 816.000 19.440 | 15,863.140
03.03.00.00 | Transporte de roca de cantera para conform dique m 816.000 16.763 | 13,678.605
03.04.00.00 | Suministro, colocacion y perfilado de blogues de roca m? 816.000 4490 | 3,663.912
04.00.00.00 | geotextil no tejido 6,560.288
04.01.00.00 | geotextil no tejido (incluye colocacion) m? 435.200 15.074 | 6,560.288
Costo directo 65,250.569
Gastos generales (12%) 7,830.068
Utilidad (8%) 5.220.045
Sub total 78,300.682
1.G.V. (18% Sub total) 14,094.123
Costo de ejecucion de obra 92,394.805
Supervision (9%) 8.315.532
COSTO TOTAL DEL PROYECTO 100,710.337
XIV. CRONOGRAMA DE EJECUCION:
CRONOGRAMA DE EJECUCION
. Instalacion de enrocado en la quebrada Trancahuaycco, en la localidad Pacchacc cucho, distrito
Proyecto: Vi
inchos-Huamanga-Ayacucho
- o Mes 01 [ Meso2
Cadigo Descripcion T 20 3l al 1] 213
01.00.00.00 | obras preliminares
01.01.00.00 | Cartel de obra X
01.02.00.00 | Trazo, nivelacion y replanteo X
01.03.00.00 | Trazo, nivelacion y replanteo durante proceso de ejecucion X | x| x |x]|x|x
01.04.00.00 | Movilizacion y desmovilizacion de equipos y maquinarias X X
02.00.00.00 | Movimiento de tierras
02.01.00.00 | Excavacion de plataforma para ufia de enrocado, ¢/maq. X | X
02.02.00.00 ;e;llozno compactado de plataforma, considerando esponjamiento de "
03.00.00.00 | Remocién y seleccion de bloques de piedra en cantera
03.01.00.00 | Extraccién y preparacion de roca X
03.02.00.00 | Seleccidn, carguio y transporte de bloques de roca X
03.03.00.00 | Transporte de roca de cantera para conform dique X
03.04.00.00 | Suministro, colocacién y perfilado de bloques de roca X | x| x
04.00.00.00 | geotextil no tejido
04.01.00.00 | geotextil no tejido (incluye colocacion) X
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ANEXO: Se adjunta los anélisis de precios unitarios, planilla de metrado y relacion de insumos, y grafico de seccion transversal.

METRADO

Instalacion de enrocado en la quebrada Trancahuaycco, en la localidad Pacchace cucho,

distrito Vinchos-

e Huamanga-Ayacucho
L L N° de Dimensiones .
Codigo Descripcion Parcial | Total | U.M.
Veces | Largo | Ancho | Alto
01.00.00.00 | obras preliminares .
01.01.00.00 | Cartel de obra 1.00 Glb
01.02.00.00 | Trazo, nivelacion y replanteo 2 |136.00| 375 1020.00 m?
01.03.00.00 er:cz:(’;i (;;velamon y replanteo durante proceso de 1 1020.00 m?
01.04.00.00 m%wﬁ‘icr}gz y desmovilizacion de equipos y 2 200 Ghb
02.00.00.00 Movimiento de tierras 1770.72
02.01.00.00 S/):ﬁ:;.acién de plataforma para ufa de enrocado, 2 |136.00] 200!150!| 816.00 me
02.02.00.00 ;esl:)eonn?a;?gt):(g:%"/fe plataforma, considerando | o | 43500 | 900 {150 95472 m
03.00.00.00 CR::t]:rc:on y seleccion de bloques de piedra en 3964.00
03.01.00.00 | Extraccion y preparacion de roca 1 816.00 m?
03.02.00.00 | Seleccion, carguio y transporte de bloques de roca 1 816.00 m?
03.03.00.00 | Transporte de roca de cantera para conform dique 1 816.00 m
03.04.00.00 rSoli:r;umstro, colocacion y perfilado de bloques de 1 816.00 -
04.00.00.00 geotextil no tejido 435.20
04.01.00.00 | geotextil no tejido (incluye colocacion) 2 [136.00( 1.60 435.20 m?
ANALISIS DE COSTOS UNITARIOS
Proyecto: Lr;stalacién de enrocado en la quebrada Trancahuaycco, en la localidad Pacchace cucho, distrito Vinchos-‘
uamanga-Ayacucho
Partida: 01.01.00.00 - Cartel de obra
Costo Unit. por
Rendimiento:  unid/dia M.0.: 1.00 Unid
Descripcion Unidad | Cuadrilla | Cantidad | Precio S/. | Parcial
Mano de obra
Operario HH 1 8 1717 137.360
Peon HH 2 16 13.11 209.760
Materiales
Clavos para madera c/c 3" kg 2.00 4.00 8.000
Pernos exagonales de 3/4"x1/2" pza 9.00 8.00 72.000
Gigantografia impresion en banner m? 8.60 42.00 361.200
cemento Portland Tipo | (42.5 kg) kg 0.95 23.00 21.850
Hormigdn puesto en obra m3 0.36 15.00 5.400
Madera tornillo cepillado p? 150.00 4.00 600.000
pintura Esmalte sintético gln 1.00 35.00 35.000
Equipos
Herramientas manuales %MO 3.00 | 1103.450 33.104
1483.674

1T
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Partida: 01.02.00.00 Trazo, nivelacion y replanteo
Costo Unit. por
Rendimiento:  m/dia M.O.: 500.00 Equipo: 500.00 m
Descripcion Unidad | Cuadrilla | Cantidad | Precio S/. | Parcial
Mano de obra
Topografo HH 1 0.016 1747 0.275
Pedn HH 2 0.032 13.11 0.420
Materiales
Yeso kg 0.1403 6.00 0.842
Equipo
Herramientas manuales %HH 3.0000 0.694 0.021
Wincha de 50.00 mts unid 1 0.0016 80.000 0.001
Miras HM 1 0.0160 4.000 0.001
Teodolito HM 1 0.0160 12.000 0.002
1.561
Partida: 01.03.00.00 Trazo, nivelacion y replanteo durante proceso de ejecucion
Costo Unit. por
Rendimiento:  m/dia M.O.: 500.00 Equipo:  500.00 m
Descripcion Unidad | Cuadrilla | Cantidad | Precio S/. | Parcial
Mano de obra
Topégrafo HH 1 0.016 1747 0.275
Pedn HH 2 0.032 13.11 0.420
Materiales
Yeso kg 0.1403 6.00 0.842
Equipo
Herramientas manuales %HH 3.0000 0.694 0.021
Wincha de 50.00 mts unid 1 0.0016 80.000 0.001
Miras HM 1 0.0160 4.000 0.001
Teodolito HM 1 0.0160 12.000 0.002
1.561
Partida: 01.04.00.00 Movilizacion y desmovilizacion de equipos y maguinarias
Costo  Unit.
Rendimiento:  u/dia M.O0.: 1.00 Equipo: 1.00 Directo
Descripcion Unidad | Cuadrilla [ Cantidad | Precio S/. [ Parcial
Materiales
Movilizacion y desmovilizacion de equipo | Unid 1 3500 3500.000
3500.000
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Partida: 02.01.00.00 Excavacion de plataforma para ufia de enrocado, c/mag.
Costo Unit. por
Rendimiento:  m*/dia M.O.: 840.00 Equipo: 840.00 m?
Descripcion Unidad | Cuadrilla | Cantidad | Precio S/. | Parcial
Mano de obra
Operario HH 1 0.0095 17.17 0.164
Pedn HH 4 0.0381 13.11 0.499
Controlador HH 1 0.0095 13.79 0.131
Equipo
Herramientas manuales %HH 3 0.794 0.024
Cargador frontal de 170 HP HM 1 0.0095 170.00 1.619
2.437
releno  compactado de plataforma,  considerando
Partida: 02.02.00.00 esponjamiento de 17%
Costo Unit. por
Rendimiento:  m*/dia M.O.: 1200.00 Equipo:  1200.00 m?
Descripcion Unidad | Cuadrilla | Cantidad | Precio S/. | Parcial
Mano de obra
Operario HH 1 0.0067 1717 0.114
Oficial HH 1 0.0067 13.79 0.092
Pedn HH 1 0.0067 13.11 0.087
Equipo
TRACTOR S/O 190-240 HP %HH 1 0.0067 |  320.000 0.021
CARG. FRONTAL S/LL 125-170 HP HM 1 0.0067 | 170.000 0.011
VOLQUETE 6x4 12 m3 330 HP HM 1 0.0067 200.00 1.333
1.660
Partida: 03.01.00.00 Extraccion y preparacion de roca
Costo Unit. por
Rendimiento:  m¥dia M.O.: 200.00 Equipo:  200.00 m?
Descripcion Unidad | Cuadrilla | Cantidad | Precio S/. | Parcial
Mano de obra
Operario HH 1 0.0400 1717 0.687
Pebn HH 7 0.2800 13.11 3.671
Equipo
TRACTOR S/O 190-240 HP %HH 1 0.0400 |  320.000 0.128
CARG. FRONTAL S/LL 125-170 HP 1 0.0400 | 170.000 0.068
VOLQUETE 6x4 12 m3 330 HP HM 1 0.0400 200.00 8.000
12.554
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Partida: 03.02.00.00 Seleccion, carguio y transporte de blogues de roca
Costo Unit. por
Rendimiento:  m¥dia M.O.: 130.00 Equipo:  130.00 m*
Descripcion Unidad | Cuadrilla | Cantidad | Precio S/. | Parcial
Mano de obra
Operario HH 1 0.0615 1717 1.057
Peon HH 4 0.2462 13.11 3.227
Controlador HH 1 0.0615 13.79 0.849
Equipo
Herramientas manuales %HH 3 5132 0.154
Excavadora hidraulica de 180 HP HM 1 0.0615 230.00 14.154
19.440
Partida: 03.03.00.00 Transporte de roca de cantera para conform dique
Costo Unit. por
Rendimiento:  m¥/dia M.O.: 130.00 Equipo:  130.00 m?
Descripcion Unidad [ Cuadrilla | Cantidad | Precio S/. | Parcial
Mano de obra
Operario HH 1 0.0615 17.17 1.057
Pedn HH 3 0.1846 13.11 2.420
Controlador HH 1 0.0615 13.79 0.849
/= | Equipo
Herramientas manuales %HH 3 4.326 0.130
Camion volquete de 12 m? HM 1 0.0615 200.00 12.308
16.763
Partida: 03.04.00.00 Suministro, colocacion y perfilado de bloques de roca
Costo Unit. por
Rendimiento:  m*/dia M.O.: 480.00 Equipo: 480.00 m?
Descripcion Unidad | Cuadrilla | Cantidad | Precio S/. | Parcial
Mano de obra
Operario HH 1 0.0167 17147 0.286
Pedn HH 5 0.0833 13.11 1.093
Controlador HH 1 0.0167 13.79 0.230
Equipo
Herramientas manuales %HH 3 1.609 0.048
Cargador frontal de 170 HP HM 1 0.0167 170.00 2.833
4.490
Partida: 04.01.00.00 geotextil no tejido (incluye colocacion)
Costo Unit. por
Rendimiento:  m%dia M.O.: 200.00 Equipo:  200.00 m?
Descripcion Unidad | Cuadrilla | Cantidad | Precio S/. | Parcial
Mano de obra
Operario HH 4 0.1600 1747 2747
Oficial HH 3 0.1200 13.79 1.655
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Peon HH 1 0.0400 13.11 0.524
Materiales
Geotextil m? 2 5.000 10.000
Equipos
Herramientas manuales %MO 1 3 4.926 0.148
) 15.074
) INSUMOS
) Proyecto: lqstalacién de enrocado en la quebrada Trancahuaycco, en la localidad Pacchacc cucho, distrito
Vinchos-Huamanga-Ayacucho
) Descripcion U.M. parcial Total
)
i Mano de
) obra 17,421.913
) Topografo HH 280.214 560.429
\ 280.214
: Operario HH 137.360 4,093.998
) 133.435
109.284
560.429
862.198
862.198
233.512
) 1,195.581
Pedn HH 209.760 10,279.895
) 427.910
) 427.910
) 407.534
83.443
: 2,995.373
) 2,633.295
) 1,974.971
, 891.480
: 228.219
) Controlador HH 107.168 1,679.652
) 692.470
' 692.470
i 187.544
) Oficial HH 87.771 807.940
) 720.169
) 7,172.722
Materiales
) /W Clavos para madera c/c 3" kg 8.000
) ' //’, Pernos exagonales de 3/4"x1/2" pza 72.000
T Gigantografia impresion en banner m? 361.200
cemento Portland Tipo | (42.5 kg) kg 21.850
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Hormigén puesto en obra m3 5.400
Madera tornillo cepillado p? 600.000
pintura Esmalte sintético gn 35.000
Yeso kg 858.636
858.636
Geotextil m? 4,352.000
Equipo 40,655.934
Herramientas manuales %MO 33.104
21.244
21.244
19.444
125.639
105.889
39.376
64.319
Wincha de 50.00 mts unid 1.306
1.306
Miras HM 0.653
0.653
Teodolito HM 1.958
1.958
Movilizacion y desmovilizacion de equipo Unid 7,000.000
Cargador frontal de 170 HP HM 1,321.143
TRACTOR S/0 190-240 HP %HH 20.367
104.448
CARG. FRONTAL S/LL 125-170 HP HM 10.820
55.488 |
2,312.000
VOLQUETE 6x4 12 m3 330 HP HM 1,272.960
6,528.000
10,043.077
Excavadora hidraulica de 180 HP HM 11,549.538
Costo
directo 65,250.569
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IDENTIFICACION DE LAS ZONAS VULNERABLES ANTE INUNDACIONE

{ Minisierioe
i

i 1 Autoridad Nacional del Agua I

FICHA DE INTERVENSION DE ZONA VULNERABLE

l. NOMBRE DE INTERVENCION

Instalacion de enrocado en la quebrada Paquecc, en la comunidad Paquecc, distrito
| Huanta-Huanta-Avacucho

I. UBICACION:
REGION| Ayacucho | PROVINCIA |  Huanta DISTRITO| Huanta | SECTOR| oo
| Paquecc
AUTORIDAD ADMINISTRATIVADEL AGUA | X Mantaro ADMINISTRAGION LOGAL DELAGUA |  Ayacucho
i, UBICACION GEOGRAFICA EN COORDENADAS UTM-DATUM WGS 84:
NORTE:| 8566 780 ESTE: | 581 560
Iv. EVALUACION:
41 ZONAEXPUESTAA:
]lnundadones
42 NIVEL DE EXPOSICION:
LEVE: | MODERADO | FUERTE| x

3 . 43 DESCRIPCION DEL EVENTO Y DANOS OCURRIDOS:
: De acuerdo de version de algunos pobladores riberefios, cada afio se produce desbordes,

hacia las areas agricolas ubicadas en ambas margenes de este cauce, de extension
aprox. 1.015has debido a que el cauce estd colmatado de material de acarreo, como
también estén desprotegidos, por la carencia de obras de proteccién. En estos tramos
existen areas agricolas con cultivos instalados en ambas margenes.

En el recorrido realizado el 13 de mayo del 2016, se observd que entre las coordenadas
UTM 581 560E, 8 566 780N y 580 894E, 8 566 283N se tiene tramos criticos, donde estan
establecidas variedades de estructuras. Asimismo, de las areas agricolas identificadas y
ubicadas en ambas margenes de los 4.025Has en total, en el cuadro se muestra las
observadas en todo el tramo recorrido, como:

No Nombre del Coordenadas UTM Observacion

lugar Este Norte

Acueducto de seccidn rectangular con columna en ambas
margenes del cauce descubiertos

En ambas margenes del cauce se tiene predios agricolas,
estas zonas son inundables, el ancho del cauce es 7.00m

Loc. Paquecc 581,560| 8,566,780

Loc. Paquecc 581,513] 8,566,711

En ambas margenes del cauce se tiene predios agricolas,

Lac. Paquace 554450 8,566,804 estas zonas son inundables, el ancho del cauce es 12.00m

Canal que desagua al rio por la margen derecha, caudal
Loc. Paquecc 581,432 8,566,630|aprox. de 20.00Ilps, donde el ancho del cauce es aprox
4 10.00m

Estructura de captacidén con ventanas de captacién ubicadas
en ambas margenes del cauce del rio y con barraje fijo,
donde el ancho del cauce tiene 5.00m y no hay diferencia de
altura entre el nivel del thalweg yambas margenes

Loc. Paquecc 581,359| 8,566,577
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Nombre del
lugar

Coordenadas UTM

Este

Norte

Obsenvacion

Loc. Paquecc

581,295

8,566,540

En ambas margenes del cauce del rio existe area agricola,
donde no hay diferencia de nivel del cauce, con ancho de
cauce de 8.00m, y la pendiente del cauce es aprox. 7%, y el
desborde es cada afio y afecta cultivos

Loc. Paquecc

581,242

8,566,496

En ambas margenes del cauce se tiene areas de cultivo,
asimismo en la margen derecha del cauce se tiene
estructura de captacion con muro de concreto ciclépeo, al
que continua un canal revestido con concreto. En este tramo
el ancho del cauce es de 5.00m, con pendiente que oscila
entre los 5% y 7%, de naturaleza pedregozo, y el desnivel
entre el thalweg ylas margenes es aprox. 1.80m

Loc. Paquecc

581,240

8,566,441

En este tramo se tiene en ambas margenes area cultivable,
donde el ancho del cauce tiene aprox. 8.00m, desnivel entre
thalweg y margenes 1.50m, pendiente 5%, cauce
pedregozo, asi como la curva del cauce es hacia la derecha.

Loc. Paquecc

581,202

8,566,396

En este tramo se tiene en ambas margenes area cultivable,
donde el ancho del cauce tiene aprox. 7.00m, desnivel entre
thalweg vy margenes 2.50m, pendiente 5%, cauce
pedregozo.

10

Loc. Paquecc

581,131

8,566,366

En este tramo se tiene en margen izquierda area cultivable,
donde el ancho del cauce tiene aprox. 17.00m, desnivel
entre thalweg y margenes 1.50m, pendiente 5%, cauce
pedregozo.

11

Loc. Paquecc

581,069

8,666,355

En este tramo, se tiene en ambas margenes areas
agricolas, donde en la margen derecha existe derrumbes de
taludes de tierra agricola hacia el cauce a efecto de
socavacion local generado por flujo de agua. El ancho del
cauce es de aprox. 15.00m, diferencia de altura entre nivel
de thalweg y margenes 3.00m

12

Loc. Paquecc

581,026

8,566,326

En este tramo se tiene en ambas margenes areas
agricolas, con potencial de ser afectada por las aguas que
fluyen durante la estacion lluviosa. El ancho del cauce es
aprox. 15.00m, diferencia de altura entre nivel de thalweg y
margenes 2.00m, pendiente 5% y cauce pedregoso

13

Loc. Paquecc

580,977

8,566,294

En este tramo se tiene en ambas margenes areas
agricolas, con potencial de ser afectada por las aguas que
fluyen durante la estacion lluviosa. El ancho del cauce es
aprox. 8.00m, diferencia de altura entre nivel de thalweg y
margenes 1.80m en la margen derecha, pendiente 5% y
cauce pedregoso

14

Loc. Paquecc

580,894

8,566,283

En este tramo se tiene area agricola ubicada en la margen
izquierda, el suelo es erosionable, mostrado en la
verticalidad del corte como efecto de la zocavacién local
generado por las aguas del rio, donde el ancho del cauce es
aprox. 7.00m, diferencia de altura entre nivel de thalweg y

margen izquierda 3.00m.

BENEFICIARIOS:
A la conclusion de ejecucion de las obras de proteccion ubicadas en ambas margenes, la
cantidad de beneficiarios en el tramo critico son 16 familias que tienen sus predios
agricolas de area aprox. total de 4.025has, de ellos 1.43has estan mas propensos a
afectaciones.

ACCESOS Y ViAS DE COMUNICACION:
El acceso hacia la zona critica, es mediante la via afirmada Huanta-Paquecc que el tramo

critico se ubica en la localidad Paquecc distrito Huanta, distante de la ciudad de Huanta
en aprox. 4.00km.

En este lugar se cuenta con los servicios de telefonia, de Movistar y Claro.



VIl

' IDENTIFICACION DE LAS ZONAS VULNERABLES ANTE lNUNDACIO}ﬂESf‘—r\:l-—wk

)

Autoridad Nacional del Agua

GEOLOGIA: _
El cuadrangulo de Huanta se halla ubicado en los departamentos de Ayacucho y
Huancavelica en los Andes centrales del Perd, entre los 12°30’ y 13°00’ de Latitud Sury
74°00' y 74°30' de Longitud Oeste. El area presenta una geografia muy variada, tanto en
su forma, altitud, clima, hidrografia como en su vegetacion. El cuadrangulo esta
constituido por tres grandes unidades geogréficas: la Cordillera Occidental, Cordillera
Oriental y Valles Interandinos; las cuales estdn dominados por climas que varian desde el
tipo Cw (templado, Moderado, Lluvioso) hasta, localmente Efh (Frio de Alta Montafia). Las
notables diferencias en altitud han originado la presencia de cinco regiones naturales:
Yunga, Quechua, Suni, Puna, y Janca. El territorio esta repartido en tres grandes cuencas
hidrograficas, correspondiente a los rios Mantaro, Apurimac y Pampas. Los procesos
naturales de degradacion y agradacion ocurridos sobre el area han generado la presencia
de diversas unidades geomorfolégicas, cada una de las cuales mantienen una estrecha
relacion genética con la estructura, el tipo de roca, la altitud y el clima del area en la cual
se presentan. Asi, se han definido siete geoformas, denominadas: 1. Cordillera Oriental,
2. Estribaciones Orientales de la Cordillera Occidental, 3. Laderas,4. Depresiones, 5.
Valles, 6. Lomadas y 7. Cono Volcanico. En la regién se exponen rocas paleozoicas,
mesozoicas y cenozoicas de naturaleza sedimentaria, volcanica, volcano-sedimentaria,
metamorfica, subvolcanica y plutdnica, que en general tienen una variacion cronoldgica
desde lo mas antiguo a lo mas joven, en sentido NE-SO. La secuencia paleozoica esta
conformada por las pelitas, areniscas y vulcanitas del Grupo Excélsior en su base, el cual
es sobreyacido en discordancia angular por el Grupo Ambo, que se compone de
conglomerados, areniscas y vulcanitas. Yaciendo concordantemente sobre el Grupo
Ambo, se tiene a la secuencia principalmente pelitica del Grupo Tarma, que infrayace, a
su vez, a una conspicua secuencia calcarea fosilifera, conocida como Grupo
Copacabana. Finalmente, coronando la secuencia se encuentran las rocas sedimentarias
y volcanicas del Grupo Mitu. La secuencia mesozoica comienza con las calizas y
evaporitas del Grupo Pucara, que reposan concordantemente sobre la unidad anterior.
Posteriormente, vienen las samitas cuarzosas del Grupo Goyllarisquizga, las calizas y
yeso de la Formacién Chulec y las capas rojas y yeso de las formaciones Pariatambo-
Jumasha. Las capas rojas de la Formacion Tambo y Socos conforman el enlace del
Crétaceo terminal con el Paleoceno. Por su parte, la secuencia esta bien desarrollada en
cuanto a grosor, aunque su extension es relativamente local. La conforman la Formacién
Huanta, con sus tres miembros, Mayocc (principalmente pelitico, amarillo verdoso),
Tingrayoc (pelitico-samitico, rojo violaceo) y Tancas (lavicos-peliticos, vilado - oscuro).
Suprayaciendo en discordancia angular al miembro Mayocc, se tiene las lavas
Traquiandesiticas y brechas volcanicas de la Formacion Molinoyoc. Sobreyaciendo luego,
discordantemente sobre el miembro Mayocc las Tobas y Tufos de la Formacion
Ayacucho; sobre el miembro Tingrayoc se encuentra la Formacion Acobamba; mientras
que sobre los miembros Tingrayoc y Tancas viene la Formacion Marcas con sus
miembros Omaconga y Pomacancha. Posteriormente, se tiene a la Formacion Rumihuasi
cubriendo en discordancia angular a los miembros Tingrayoc y Tancas. Sedimentos
pleistocénicos ocupan un restringido sector de la Merced denominandosele Formacion
Pachachuayjo. Finalmente estas unidades estan cubiertas, en uno u otro caso, por
depdsitos morrénicos, glaciofluviales, aluviales y coluviales recientes. En lo que respecta
a las rocas igneas intrusivas, se han identificado tres grandes grupos conocidos como
subvolcéanico riolitico paleozoico; Batolito Permo-Tridsico de Villa Azul, el que ha sido
dividido en tres segmentos: Granito de Cobriza, Granito de Palta Orjo Chico y Granito de
San Miguel; y subvolcanicos nedgenos, comprendidos en los cuerpos de basalto-dolerita
y dacitas-riodacitas. El area esta conformada por cuatro diferentes bloques, que a manera
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de fosas y pilares han definido el marco estructural de la region. Estos bloques son los
registros de los eventos de deformacion que se originaron como consecuencia de la
Tectoénica Hercinica (de sus Fases Eohercinica, Tardihercinica y Finihercinica) y Andina
(de sus Fases de deformacion Malmica, y sus Fases Peruana, Inca y Quechua). Desde el
punto de vista econdémico, el area estd caracterizada por presentar una franja
mineralizada de Ag-Pb-Zn y Cu, en vetas y mantos destacandose entre ellos la Mina
Cobriza. Los fenémenos de origen geoldgico-geotécnico de mayor incidencia en el area
de estudio son: falla de escasa capacidad portante y ampliacién local de ondas sismicas;
siendo este ultimo el de mayor importancia y el que determina finalmente el mayor grado
de peligro.

Los fendomenos de origen geologico-climatico de mayor incidencia en el area de estudio,
son por deslizamiento, derrumbes, desprendimiento de rocas, erosién de laderas,
avenidas y aluviones; los cuales se ven favorecidos por la presencia de agua subterranea
mayormente superficial a poco profunda y por la presencia de una falla que corre de SE a
NW y que determina practicamente el contacto de los depositos aluviales y la formacion
rocosa volcanica y volcanica-sedimentaria y que es donde precisamente los fendmenos
son mas intensos y determinan finalmente el mayor grado de peligro.

GEOMORFOLOGIA:

El distrito de Huanta esta conformado por Vertiente montafiosa y colina empinada a
escarpada (Vs1-e); Vertiente montafiosa empinada a escarpada (Vsi-e); Vertiente
allanada a disectada (Vso-c), Vertiente allanada (Vsa-b) y Vertiente montafiosa
empinada a escarpada (Vs3.e).

Geomorfolégicamente, el territorio presenta las siguientes caracteristicas:

Elevacién de 0 a 1000m de altura y pendiente predominante mayor a 50%, con
superficie mayormente rocosa y cubierta discontinua de material glaciar y periglaciar.

Elevacion de 300 a 1000m de altura y pendiente mayor de 50%, con numerosos
escarpes. Vertiente muy agreste que alterna superficie rocosa y cubierta discontinua de
material coluvial.

Superficie de erosién local en fondo de valle y vertiente montafiosa, con pendiente
predominante de 4 a 15% formada mayormente por acumulacion coluvial aluvial.

Superficie de erosion local, acumulaciéon coluvial y rellenamiento volcanico moderno
afectado por intenso proceso de diseccion reciente. Pendiente de 16 a 25%.

Elevacion de 300 a 1000m de altura y pendiente mayor de 50% con numerosos
escarpes. Vertiente muy agreste semiarido a subdesértica, con superficie generalmente
rocosa y cubierta discontinua de origen coluvial.

Entre los riesgos naturales, el territorio del distrito de Huanta, se halla expuesto a
riesgos naturales como deslizamiento.
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Area Perimetro curso principal

Paquecc

17,558,761.175|m2’1,000,000.00 17556761 | km2 | 263615247 | m | 100000 | 26.36152 | km | 11,038.93 | m | 1,000.00 | 11.038 | km
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IX. HIDROLOGIA:
Se realizé célculos correspondientes para determinar el caudal maximo, utilizando un

tiempo de retorno de 50 afios.
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X. PROPUESTA TECNICA:
Para la proteccion de las areas riberefias ubicada en ambas margenes se plantea la

instalacién de enrocado, debido a que el agua que fluye por este cauce comprende
ademas lodo con capacidad de erosionar.

Xl ESQUEMA DE PROPUESTA TECNICA:
Las vistas en planta, perfil longitudinal y seccién transversal se adjunta en formato DWG.
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La Seccion Transversal del enrocado propuesto se adjunta en el anexo.

XI1. IMAGEN SATELITAL DE ZONA VULNERABLE (GOOGLE EARTH):
Tramo critico del cauce de la quebrada Paquecc.

Xl PANEL FOTOGRAFICO DE ZONA VULNERABLE:
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con piedras de rio.
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Muros de encauzamiento de una captacion cuyas ventanas de captacion estan construidas en ambas margenes, hacen uso de agua los
regantes de la localidad Paquecc.




JdJ I I I I

D)

QOO0 LVLUULUULVLLVLLUYD

COUUOUOUULO

o0 U U

C CC

C CCCOCC

<,
-

7

~
<

| IDENTIFICACION DE LAS ZONAS VULNERABLES ANTE INUNDACIONESPHM |1 L7/ V]
—

! it

7
(N

L#2

B s o=

Cotas debajo de la captacion identificada, se continua observando areas agricolas a nivel del thalweg,
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Cotas abajo del cauce, en la margen izquierda, otro rbol caido hacia el cauce, como efecto de la socavacion del suelo que cubria sus
raices, donde el tipo de suelo es limoso, erosionable que detras de este lugar se tiene areas agricolas. :

PRESUPUESTO:
PRESUPUESTO
Instalacion de enrocado en la quebrada Paquecc, en la comunidad Paquecc, distrito Huanta-Huanta-
Proyecto: Ayacucho
Orden Descripcion U.M.| Metrado Cljasitto Parcial Total
01.00.00.00 | obras preliminares 31,824.050
01.01.00.00 | Cariel de obra Glb 1.000 [ 1,483.674 | 1,483.674
01.02.00.00 | Trazo, nivelacion y replanteo m? | 7,477.500 1.561 | 11,670.188
01.03.00.00 Tlrazo,”nlvelacmn y replanteo durante proceso de m? 7.477.500 1561 | 11,670.188
ejecucion
oo |Mewlzsdon ¥ gesmolizacion de equipos ¥ o 2.000{3,500.000 | 7,000.000
magquinarias
02.00.00.00 Movimiento de tierras 26,195.943
02.01.00.00 Sﬁ;‘a’ac'on de plataforma para ufia de enrocado, | s | 5ogy000 | 2437 | 14,579.103
02.02.00.00 relleno compactado de plataforma, considerando m | 6098.940 1660 | 11,616.841

esponjamiento de 17%
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03.00.00.00 ss:zsgén y seleccién de bloques de piedra en 318.522.407
03.01.00.00 | Extraccion y preparacion de roca m? 5,982.000 12.554 | 75,095.635
03.02.00.00 | Seleccién y carguio de blogues de roca m? 5,982.000 19.440 | 116,290.816
03.03.00.00 | Transporte de roca de cantera para conform digue m* 5,982.000 16.763 | 100,276.248
03.04.00.00 | Suministro, colocacion y perfilado de bloques de roca m* 5,982.000 4490 | 26,859.708
04.00.00.00 | geotextil no tejido 48,092.702
04.01.00.00 | geotextil no tejido (incluye colocacion) m? 3,190.400 15.074 | 48,092.702
Costo directo 424,635.102
Gastos generales (15%) 63,695.265
Utilidad (8%) 33.970.808
Sub total 522,301.176
1.G.V. (18% Sub total) 94.014.212
Costo de ejecucion de obra 616,315.388
Supervision (9%) 55,468.385
COSTO TOTAL DEL PROYECTO 671,783.773
Nota: en el anexo se adjuntara los analisis de precios unitarios, planilla de metrado, relacion de insumos.
XV. CRONOGRAMA DE EJECUCION:
CRONOGRAMA DE EJECUCION
Instalacion de enrocado en la quebrada Paquecc, en la comunidad Paquece, distrito Huanta-Huanta-
Proyecto: Ayacucho
- v g Mes 01 Mes 01
Codigo Descripcion 2131411121314
01.00.00.00 obras preliminares
01.01.00.00 | Cartel de obra X
01.02.00.00 | Trazo, nivelacion y replanteo X
01.03.00.00 | Trazo, nivelacion y replanteo durante proceso de ejecucion XIx|x[x|x]|x
01.04.00.00 | Movilizacion y desmovilizacion de equipos y maquinarias X X
02.00.00.00 Movimiento de tierras
02.01.00.00 | Excavacion de plataforma para uiia de enrocado, c¢/madq. XX [X[X]X
02.02.00.00 | relleno compactado de plataforma, considerando esponjamiento de 17% X x|x|X
03.00.00.00 Remocién y seleccidn de bloques de piedra en cantera
03.01.00.00 | Extraccién y preparacion de roca X[ X]X
03.02.00.00 | Seleccion y carguio de blogues de roca XX |x|x
03.03.00.00 | Transporte de roca de cantera para conform dique X|X|X]|X
03.04.00.00 | Suministro, colocacion y perfilado de bloques de roca XX Xx]|x|x
04.00.00.00 geotextil no tejido
04.01.00.00 | geotextil no tejido (incluye colocacion) XX |[Xx[x
/
/
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Anexo: se adjunta los anélisis de precios unitarios, planilla de metrado y relacion de insumos

METRADO
Proyecto: Instalacion de enrocado en la quebrada Paguecc, en la comunidad Paquecc, distrito Huanta-Huanta-Ayacucho
32 — N° de Dimensiones ;
Codigo Descripcion veces [tg0. | Ancho] Bio Parcial Total | U.M.
01.00.00.00 obras preliminares
01.01.00.00 | Cartel de obra 1 1.00 Glb
01.02.00.00 | Trazo, nivelacion y replanteo 2 997.00| 375 7477.50 m?
01.03.00.00 grazp, nlyglaclon y replanteo durante proceso 1 747750 m2
e ejecucion
01.04.00.00 Movnlllzac[on y desmovilizacion de equipos y 2 2,00 Glb
magquinarias
02.00.00.00 | Movimiento de tierras 12980.94
02010000 |EXcavacion de  plataforma para ufa de\ 5 | g9709| 900|150 | 598200 m
enrocado, c/mag.
relleno compactado  de plataforma, 3
02.02.00.00 considerando esponjamiento de 17% 2 997.00| 2.00(1.50| 6998.94 m
03.00.00.00 Remocion y seleccion de bloques de piedra 23928.00
en cantera
03.01.00.00 | Extraccion y preparacion de roca 1 5982.00 m?
03.02.00.00 | Seleccion y carguio de bloques de roca 1 5982.00 m*
03.03.00.00 ;’{C?Sespoﬂe de roca de cantera para conform 1 5082 00 i
|| 03.040000 ggrgrcm;stro, colocacion y perfilado de bloques 1 5982.00 -
' --04.00.00.00 | geotextil no tejido 3190.40
7 04.01.00.00 | geotextil no tejido (incluye colocacion) 2 997.00| 1.60 3190.40 m?
ANALISIS DE COSTOS UNITARIOS
Instalacion de enrocado en la quebrada Paquecc, en la comunidad Paquecc, distrito Huanta-Huanta-
Proyecto: Ayacucho
Partida: 101.01.00.00 Cartel de obra
Costo  Unit.
Rendimiento: unid/dia M.O.: 1.00 por Unid
Precio
Descripcion Unidad | Cuadrilla | Cantidad | S/. Parcial
Mano de obra
Operario HH 1 8 1747 137.360
Peon HH 2 16 13.11 209.760
Materiales
Clavos para madera c/c 3" kg 2.00 4.00 |- 8.000
Pernos exagonales de 3/4"x1/2" pza 9.00 8.00 72.000
Gigantografia impresion en banner m? 8.60 42.00 361.200
cemento Portland Tipo | (42.5 kg) kg 0.95 23.00 21.850
Hormigén puesto en obra m3 0.36 15.00 5.400
Madera tornillo cepillado p? 150.00 4.00 600.000
pintura Esmalte sintético gln 1.00 35.00 35.000
Equipos
Herramientas manuales %MO 3.00 | 1103.450 33.104
1483.674
7 Partida: 01.02.00.00 Trazo, nivelacion y replanteo
Costo  Unit
N Rendimiento: m/dia M.O.: 500.00 Equipo: 500.00 porm
pard Precio
i Descripcion Unidad | Cuadrilla | Cantidad | SI. Parcial
Mano de obra
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Topografo HH 1 0.016 17.17 0.275
Peon HH 2 0.032 13.11 0.420
Materiales
Yeso kg 0.1403 6.00 0.842
Equipo
Herramientas manuales %HH 3.0000 0.694 0.021
Wincha de 50.00 mts unid 1 0.0016 | 80.000 0.001
Miras HM 1 0.0160 4.000 0.001
Teodolito HM 1 0.0160 | 12.000 0.002
1.561
Trazo, nivelacion y replanteo durante proceso de
Partida: 01.03.00.00 ejecucion
Costo  Unit.
Rendimiento: m/dia M.0.: 500.00 Equipo: 500.00 porm
Precio
Descripcion Unidad | Cuadrilla | Cantidad | S/. Parcial
Mano de obra
Topbgrafo HH 1 0.016 1747 0.275
Peon HH 2 0.032 13.11 0.420
Materiales
Yeso kg 0.1403 6.00 0.842
Equipo
Herramientas manuales %HH 3.0000 0.694 0.021
Wincha de 50.00 mts unid 1 0.0016 | 80.000 0.001
Miras HM 1 0.0160 4.000 0.001
Teodolito HM 1 0.0160 | 12.000 0.002
1.561
Partida: 01.04.00.00 Movilizacion y desmovilizacion de equipos y maquinafias
Costo  Unit.
Rendimiento: u/dia M.0.: 1.00 Equipo: 1.00 Directo
Precio
Descripcion Unidad | Cuadrilla | Cantidad | S/. Parcial
Materiales
[ Movilizacion y desmovilizacion de equipo Unid 1 3500 3500.000
3500.000
Partida: 02.01.00.00 Excavacion de plataforma para ufia de enrocado, c/magq.
Costo  Unit.
Rendimiento: m¥/dia M.O.: 840.00 Equipo: 840.00  porm?®
Precio
Descripcion Unidad | Cuadrilla | Cantidad | S/. Parcial
Mano de obra
Operario HH 1 0.0095 17.17 0.164
Pedn HH 4 0.0381 13.11 0.499
Controlador HH 1 0.0095 13.79 0.131
Equipo
Herramientas manuales %HH 3 0.794 0.024
Cargador frontal de 170 HP HM 1 0.0095 | 170.00 1.619
2.437
- — relleno compactado de plataforma, considerando
// ) Partida: 02.02.00.00 esponjamiento de 17%
G s . . .. Costo  Unit.
— Rendimiento: m/dia M.O.: 1200.00 Equipo: 1200.00 porm®
e Precio
& Descripcion Unidad | Cuadrilla | Cantidad | S/, Parcial
Mano de obra
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Operario HH 1 0.0067 17.17 0.114
Oficial HH 1 0.0067 13.79 0.092
Pedn HH 1 0.0067 13.11 0.087
Equipo
TRACTOR S/0 190-240 HP %HH 1 0.0067 | 320.000 0.021
CARG. FRONTAL S/LL 125-170 HP HM 1 0.0067 | 170.000 0.011
VOLQUETE 6x4 12 m3 330 HP HM 1 0.0067 | 200.00 1.333
1.660
Partida: 03.01.00.00 Extraccion y preparacion de roca
Costo  Unit.
Rendimiento: m*/dia M.O.: 200.00 Equipo: 200.00  porm?®
Precio
Descripcion Unidad | Cuadrilla | Cantidad | S/. Parcial
Mano de obra
Operario HH 1 0.0400 17147 0.687
Pedn HH 7 0.2800 13.11 3.671
Equipo
TRACTOR S/0 190-240 HP %HH 1 0.0400 | 320.000 0.128
CARG. FRONTAL S/LL 125-170 HP 1 0.0400 | 170.000 0.068
VOLQUETE 6x4 12 m3 330 HP HM 1 0.0400 | 200.00 8.000
12.554
Partida: 03.02.00.00 Seleccion y carguio de blogues de roca
Costo  Unit.
Rendimiento: m?/dia M.O.: 130.00 Equipo: 130.00  por m®
Precio
Descripcion Unidad | Cuadrilla | Cantidad | S/. Parcial
Mano de obra
Operario HH 1 0.0615 17.17 1.057
Pedn HH 41 0.2462 13.11 3.227
Controlador HH 1 0.0615 13.79 0.849
Equipo
Herramientas manuales %HH 3 5.132 0.154
Excavadora hidraulica de 180 HP HM 1 0.0615| 230.00 14.154
19.440
Partida: 03.03.00.00 Transporte de roca de cantera para conform dique
Costo  Unit.
Rendimiento: m¥/dia M.O.: 130.00 Equipo: 130.00  por m?
Precio
Descripcion Unidad | Cuadrilla | Cantidad | S/. Parcial
Mano de obra
Operario HH 1 0.0615 1717 1.057
Peon HH 3| 0.1846 13.11 2420
Controlador HH 1 0.0615 13.79 0.849
Equipo
Herramientas manuales %HH 3 4.326 0.130
Camion volquete de 12 m* HM 1 0.0615 | 200.00 12.308
16.763
Partida: 03.04.00.00 Suministro, colocacion y perfilado de bloques de roca
Costo  Unit.
Rendimiento: m?/dia M.O.: 480.00 Equipo: 480.00  porm®
Precio
Descripcion Unidad | Cuadrilla | Cantidad | S/. Parcial
Mano de obra
[ Operario HH 1] 00167 17147 0.286
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Peodn HH
Controlador HH

w

0.0833 13.11 1.093
0.0167 13.79 0.230

-

Equipo

Herramientas manuales %HH 3 1.609 0.048
Cargador frontal de 170 HP HM 0.0167 | 170.00 2.833
4.490

—_

Partida: 04.01.00.00 geotextil no tejido (incluye colocacion)

Costo  Unit.
Rendimiento: m¥dia M.O.: 200.00 Equipo: 200.00  porm?
Precio
Descripcion Unidad | Cuadrilla | Cantidad | S/. Parcial

Mano de obra

Operario HH
Oficial HH
Pedn HH

S

0.1600 1747 2.747
0.1200 13.79 1.655
0.0400 13.11 0.524

w

—_

Materiales

Geotextil m? 2 5.000 10.000

Equipos

Herramientas manuales %MO 1 3 4.926 0.148
15.074

3

INSUMOS
Instalacion de enrocado en la quebrada Paquecc, en la comunidad Paguecc, distrito Huanta-

Proyecto: Huanta-Ayacucho

Descripcion UM. parcial Total

Mano de
obra 125,520.417
Topdgrafo HH 2,054.219 4,108.438
2,054.219
Operario . HH 137.360 | 29,143.005
978.199
801.145
4,108.438
6,320.673
6,320.673
1,711.849
8,764.667
Peon HH ) 209.760 | 74,032.732
3,136.961
3,136.961
2,987.582
611.707
21,958.726
19,304.374
14,478.281
6,535.335
1,673.046
Controlador HH 785.636 | 12,313.333
5,076.417
5,076.417
1,374.863
Oficial HH 643.436 5922.910
/ﬂ 5,279.474

45,596.569

</ Materiales
e Clavos para madera c/c 3" ] kg 8.000
= Pernos exagonales de 3/4"x1/2" pza 72.000
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Gigantografia impresion en banner m? 361.200
cemento Portland Tipo | (42.5 kg) kg 21.850
Hormigén puesto en obra m3 5.400
Madera tornillo cepillado p? 600.000
pintura Esmalte sintético gn 35.000
Yeso kg 6,294.560
6,294.560
Geotextil m? 31,904.000
Equipo 253,518.116
Herramientas manuales %MO 33.104
155.735
155.735
142.543
921.044
776.261
288.661
471.516
Wincha de 50.00 mts unid 9.571
9.571
Miras HM 4.786
4.786
Teodolito HM 14.357
14.357
Movilizacién y desmovilizacion de equipo Unid 7,000.000
Cargador frontal de 170 HP HM 9,685.143
TRACTOR S/0 190-240 HP %HH 149.311
765.696
CARG. FRONTAL S/LL 125-170 HP HM 79.321
406.776
16,949.000
VOLQUETE 6x4 12 m3 330 HP HM 9,331.920
47,856.000
73,624.615
Excavadora hidraulica de 180 HP HM 84,668.308
Costo
directo 424,635.102
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R
FICHA DE INTERVENSION DE ZONA VULNERABLE

L. NOMBRE DE INTERVENCION

Instalacion de enrocado en el rio Opanccay, en la comunidad Opanccay, distrito
Huanta-Huanta-Avacucho

I, UBICACION:
REGION| Ayacucho | PROVINGIA |  Huanta DISTRTO| Huanta | secror| -oHuante
AUTORIDAD ADMINISTRATIVA DEL AGUA | X Mantaro ADMINISTRACION LOCAL DEL AGUA|]  Ayacucho
1. UBICACION GEOGRAFICA EN COORDENADAS UTM-DATUM WGS 84:
NORTE:| 8566 780 ESTE: | 581560
IV. EVALUACION:
41 ZONA EXPUESTA A:
Inundaciones
42 NIVEL DE EXPOSICION:
LEVE: | MODERADQ FUERTE X

DESCRIPCION DEL EVENTO Y DANOS OCURRIDOS:
En este cauce, se tiene la presencia de desbordes, que, conforme a version de los

pobladores de la zona, es aprox. cada 07 afios, que al darse tal evento con presencia de
caudal aprox. de 20.00m%s, afectd a predios agricolas riberefios, sin embargo, se observa
la continuidad de areas agricolas desprotegidas.

En el recorrido realizado el 13 de mayo del 2016, se observd que entre las coordenadas
UTM 580 036E, 8 572 439N y 579 807E, 8 572 266N se tiene tramos criticos, donde estan
establecidas variedades de estructuras, como:

Ne Nombre del Coordenadas UTM bt
lugar Este Norte

En la margen izquierda del cauce, a 2.00m de la huella maxima,
se tiene un reservorio de dimensiones 15.00*30.00*2.50m que
: esta al servicio de usuarios de agua en fines agricolas ubicado
Loc. Huanta 580,036 8,572,439|cotas abajo. En este tramo las dimensiones son aprox. ancho del
cauce 5.00m, diferencia de altura entre nivel de thalweg y ambas
margenes, 2.50m., asimismo en la margne izquierda del cauce el
area es dada en uso en fines agricolas.

Cotas abajo del reservoiro se tiene un canal enterrado, que cruza
el curso del rio, de izquierda a derecha, que inicia en el reservorio
mencionado linea arriba, con potencial de ser afectado ante la
presencia de caudal de avenida.

Loc. Huanta 580,010 8,572,426

Se tiene el cauce con curva hacia la izquierda, donde en la
margen derecha se tiene una vivienda y puente carrozable, donde
Loc. Huanta 579,964 8,572,415|las dimensiones del cauce son aprox. Ancho 12.00m, pendinete
5.00%, diferencia de altura entre nivel de thalweg y ambas
< 3 mérgenes, 3.00m
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8 Nombre del Coordenadas UTM ob B FE—— e B e
lugar Este Norte s o

Se tiene al pie del estribo derecho del puente carrozable una
captacion construida con material de concreto, asimismo, cotas
abajo y en la misma margen, en las coordeandas UTM 579,924E,
8'572,354N un canal afectado, debido a la socavacién local
producido por el efecto erosivo de las aguas del rio, mostrandose
ademas el cauce pedregoso,

i

Loc. Huanta 579,940 8,572,369

Se tiene una vivienda ubicada en la margen derecha del cauce, a
aprox. 4.00m de la huella maxima, donde las dimensiones de la
seccién transversal de este cauce en este tramo es aprox. 6.00m
de ancho, diferenica de altura entre nivel del thalweg y ambas
margenes 2.00m, altura de huella de tirante 1.80m, y pendiente
aprox. 3.00%.

5|Loc. Huanta 579,855 8,572,291

en la margen derecha de este cauce se tiene el lavadero "El
Chaupin", cuyo muro perimétrico que limita con este cauce se
ubica a aprox. 3.00m de la huella maxima, asimismo, en la margen
izquierda area agricola con clutivo instalado

6|Loc. Huanta 579,830 8,572,270

se tiene la carretera asfaltada de la ciudade Huanta hacia la
ciudad Luricocha, como tabién un peunte peatonal, que cotas
arriba se tiene la base del cauce emboquillado que impide la
socavacion local.

7|Loc. Huanta 579,807 8,572,266

V. BENEFICIARIOS:
A la conclusion de ejecucion de las obras de proteccion ubicadas en ambas margenes, la

cantidad de beneficiarios en el tramo critico son 08 familias, 03 viviendas donde habitan
en total 40 personas, ademas los beneficiarios del reservorio de nombre Opanccayc, que
esta al servicio del Comité de Usuarios de Agua ubicado en este sector Opanccay.

ACCESOS Y VIAS DE COMUNICACION:
El acceso hacia la zona critica, es mediante la via asfaltada Huanta-Luricocha, que el

tramo critico se ubica en el limite del distrito Huanta con Luricocha distante de la ciudad
de Huanta en aprox. 3.40km.

En este lugar se cuenta con los servicios de telefonia, de Movistar, Claro y Bitel.

VII. GEOLOGIA:
El cuadrangulo de Huanta se halla ubicado en los departamentos de Ayacucho vy

Huancavelica en los Andes centrales del Perd, entre los 12°30" y 13°00’ de Latitud Sury

74°00’ y 74°30' de Longitud Oeste. El area presenta una geografia muy variada, tanto en

su forma, altitud, clima, hidrografia como en su vegetacién. El cuadrangulo esta

constituido por tres grandes unidades geogréficas: la Cordillera Occidental, Cordillera

Oriental y Valles Interandinos; las cuales estan dominados por climas que varian desde el

tipo Cw (templado, Moderado, Lluvioso) hasta, localmente Efh (Frio de Alta Montafia). Las

notables diferencias en altitud han originado la presencia de cinco regiones naturales:

Yunga, Quechua, Suni, Puna, y Janca. El territorio esta repartido en tres grandes cuencas

,m hidrogréficas, correspondiente a los rios Mantaro, Apurimac y Pampas. Los procesos
> naturales de degradacion y agradacion ocurridos sobre el area han generado la presencia
= ‘ de diversas unidades geomorfolégicas, cada una de las cuales mantienen una estrecha
relacion genética con la estructura, el tipo de roca, la altitud y el clima del area en la cual

se presentan. Asi, se han definido siete geoformas, denominadas: 1. Cordillera Oriental,

2. Estribaciones Orientales de la Cordillera Occidental, 3. Laderas,4. Depresiones, 5.

Valles, 6. Lomadas y 7. Cono Volcanico. En la regién se exponen rocas paleozoicas,
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mesozoicas y cenozoicas de naturaleza sedimentaria, volcénica, volcano-sedimentaria,
metamorfica, subvolcanica y plutdnica, que en general tienen una variacion cronoldgica
desde lo mas antiguo a lo mas joven, en sentido NE-SO. La secuencia paleozoica esta
conformada por las pelitas, areniscas y vulcanitas del Grupo Excélsior en su base, el cual
es sobreyacido en discordancia angular por el Grupo Ambo, que se compone de
conglomerados, areniscas y vulcanitas. Yaciendo concordantemente sobre el Grupo
Ambo, se tiene a la secuencia principalmente pelitica del Grupo Tarma, que infrayace, a
su vez, a una conspicua secuencia calcarea fosilifera, conocida como Grupo
Copacabana. Finalmente, coronando la secuencia se encuentran las rocas sedimentarias
y volcénicas del Grupo Mitu. La secuencia mesozoica comienza con las calizas y
evaporitas del Grupo Pucarg, que reposan concordantemente sobre la unidad anterior.
Posteriormente, vienen las samitas cuarzosas del Grupo Goyllarisquizga, las calizas y
yeso de la Formacion Chulec y las capas rojas y yeso de las formaciones Pariatambo-
Jumasha. Las capas rojas de la Formacion Tambo y Socos conforman el enlace del
Crétaceo terminal con el Paleoceno. Por su parte, la secuencia estd bien desarrollada en
cuanto a grosor, aunque su extension es relativamente local. La conforman la Formacion
Huanta, con sus tres miembros, Mayocc (principalmente pelitico, amarillo verdoso),
Tingrayoc (pelitico-samitico, rojo violadceo) y Tancas (lavicos-peliticos, vilado oscuro).
Suprayaciendo en discordancia angular al miembro Mayocc, se tiene las lavas
Traquiandesiticas y brechas volcénicas de la Formacién Molinoyoc. Sobreyaciendo luego,
discordantemente sobre el miembro Mayocc las Tobas y Tufos de la Formacion
Ayacucho; sobre el miembro Tingrayoc se encuentra la Formacion Acobamba; mientras
que sobre los miembros Tingrayoc y Tancas viene la Formacion Marcas con sus
miembros Omaconga y Pomacancha. Posteriormente, se tiene a la Formacién Rumihuasi
cubriendo en discordancia angular a los miembros Tingrayoc y Tancas. Sedimentos
pleistocénicos ocupan un restringido sector de la Merced denominandosele Formacion
Pachachuayjo. Finalmente estas unidades estan cubiertas, en uno u otro caso, por
depositos morrénicos, glaciofluviales, aluviales y coluviales recientes. En lo que respecta
a las rocas igneas intrusivas, se han identificado tres grandes grupos conocidos como
subvolcanico riolitico paleozoico; Batolito Permo-Tridsico de Villa Azul, el que ha sido
dividido en tres segmentos: Granito de Cobriza, Granito de Palta Orjo Chico y Granito de
San Miguel; y subvolcanicos neégenos, comprendidos en los cuerpos de basalto-dolerita
y dacitas-riodacitas. El area esta conformada por cuatro diferentes bloques, que a manera
de fosas y pilares han definido el marco estructural de la regién. Estos bloques son los
registros de los eventos de deformacion que se originaron como consecuencia de la
Tectonica Hercinica (de sus Fases Eohercinica, Tardihercinica y Finihercinica) y Andina
(de sus Fases de deformacion Malmica, y sus Fases Peruana, Inca y Quechua). Desde el
punto de vista econdémico, el drea esta caracterizada por presentar una franja
mineralizada de Ag-Pb-Zn y Cu, en vetas y mantos destacandose entre ellos la Mina
Cobrizalos fenémenos de origen geoldgico-geotécnico de mayor incidencia en el area de
estudio son: falla por escasa capacidad portante y amplificacion local de ondas sismicas;
siendo este ultimo el de mayor importancia y el que determina finalmente el mayor grado

de peligro.
P e Los fendmenos de origen geoldgico-climatico de mayor incidencia en el drea de estudio,
/;/4. son por deslizamientos, derrumbes, desprendimiento de rocas, erosion de laderas,

avenidas y aluviones; los cuales se ven favorecidos por la presencia de agua subterranea
mayormente superficial a poco profunda y por la presencia de una falla que corre de SE a
NW y que determina practicamente el contacto de los depdsitos aluviales y la formacién
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rocosa volcanica y volcanica-sedimentaria y que es donde precisamente los fendmenos
son mas intensos y determinan finalmente el mayor grado de peligro

VIil. GEOMORFOLOGIA:
El distrito de Huanta esta conformado por Vertiente montafiosa y colina empinada a

escarpada (Vs1-e); Vertiente montafiosa empinada a escarpada (Vs1-e); Vertiente
allanada a disectada (Vso-c), Vertiente allanada (Vsa-b) y Vertiente montafiosa
empinada a escarpada (Vs3.e).

Geomorfolégicamente, el territorio presenta las siguientes caracteristicas:

Elevaciéon de 0 a 1000m de altura y pendiente predominante mayor a 50%, con
superficie mayormente rocosa y cubierta discontinua de material glaciar y periglaciar.

Elevacion de 300 a 1000m de altura y pendiente mayor de 50%, con numerosos
escarpes. Vertiente muy agreste que alterna superficie rocosa y cubierta discontinua de
material coluvial.

Superficie de erosion local en fondo de valle y vertiente montafiosa, con pendiente
predominante de 4 a 15% formada mayormente por acumulacién coluvial aluvial.

Superficie de erosidon local, acumulacién coluvial y rellenamiento volcanico moderno
afectado por intenso proceso de diseccion reciente. Pendiente de 16 a 25%.

Elevacion de 300 a 1000m de altura y pendiente mayor de 50% con numerosos
escarpes. Vertiente muy agreste semiarido a subdesértica, con superficie generalmente
rocosa y cubierta discontinua de origen coluvial.

Entre los riesgos naturales, el territorio del distrito de Huanta, se halla expuesto a
riesgos naturales como deslizamiento.

IX. HIDROLOGIA:
Conforme a versiones de los pobladores de la zona, el caudal de avenida es mayor a las
dimensiones de la seccién transversal del cauce, por esta razén desborda y afecta a los
predios riberefios.

Asimismo, al realizar la medicion de la extensién de esta cuenca, se determind los
siguientes:

cuznca I Acea | Parimetro | carse principal |
Opanccay | 28.183,886.4360m2 1.000,000.00] 26, k2 [ 2sz68723afm | 1,800.00} 28.56672 f11,803.05fm [ 1000000 119430k |
16560|_2,618. Has
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PROPUESTA TECNICA:

Para la proteccion de las areas riberefias ubicada en la margen derecha se plantea la
instalacion de enrocado, debido a que el agua que fluye por este cauce comprende
ademas lodo con capacidad de erosionar.

ESQUEMA DE PROPUESTA TECNICA:
Se adjunta los graficos en vistas en planta, perfil longitudinal y seccion transversal en formato DWG
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Perfil de la obra de proteccion, donde se muestra la pendiente
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onde se visualiza el reservorio en la margen izquierda, a aprox. 2.00m de la huella
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El grafico de la seccidn transversal se adjunta en el Anexo

Xl IMAGEN SATELITAL DE ZONA VULNERABLE (GOOGLE EARTH):
Tramo critico del cauce del rio Opanccay

PANEL FOTOGRAFICO DE ZONA VULNERABLE:
Vista hacia cotas arriba, donde se visualiza el reservorio en la margen izquierda, a aprox. 2.00m de la huella maxima del rio
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Vista hacia cotas abajo, donde en ambas méargenes continia muros de viviendas, construidos con material de adobe, donde el nivel del
cimiento es aproximadamente el mismo del thalweg.
XIIlL. PRESUPUESTO:
PRESUPUESTO
p _ Instalacion de enrocado en el ric Opanceay, en la comunidad de Opanccay, distrite Huanta-Huania-
royecto:
Avacucho
Descripcién UM. [ Metrado CS:itto Parcial Total
! obras preliminares 17,412.011
/| 01.01.00.00 | Cartel de obra Glb 1.000 | 1,483.674 | 1,483.674
01.02.00.00 | Trazo, nivelacion y replanteo m? | 2,860.350 1.561| 4,464.169
01.03.0000 | 11a20: nivelacién y replanteo durante proceso de| . | 986350 | 1561 | 4,464.169
ejecucion
0104000 | Movilizacion 'y desmovilizacion de equipos Y| gy |\ 9000 3,500.000| 7,000.000
maquinarias
02.00.00.00 | Movimiento de tierras 10,020.671
02.01.00.00 E/’r‘]‘j::q’ac“’” de plataforma para ufia de enrocado, | o | 998 989 2437 | 5,576.909
02.02.00.00 rellenq cqmpactado Ode plataforma, considerando m | 2,677.288 1660 | 4,443.762
esponjamiento de 17%
03.00.00.00 S:g:;ién y seleccion de blogues de piedra en 121,843.607
03.01.00.00 | Extraccion y preparacion de roca m* | 2,288.280 12.554 | 28,726.152
03.02.00.00 | Seleccion y carguio de blogues de roca m® | 2,288.280 19.440 | 44,484.445
03.03.00.00 | Transporte de roca de cantera para conform dique | m*® | 2,288.280 16.763 | 38,358.431
03.04.00.00 | Stmimistr, colocacion y perflado de blogues A | o | 9988980 4490 | 10,274,578
04.00.00.00 | geotextil no tejido 18,396.785
04.01.00.00 | geotextil no tejido (incluye colocacion) m? | 1,220.416 15.074 | 18,396.785
Costo directo 167,673.074
Gastos generales (15%) 25,150.961
Utilidad (8%) 13,413.846
1 Sub total 206,237.881
//'( . 1.G.V. (18% Sub total) 37,122.819
T Costo de ejecucion de obra 243,360.699
Supervision (9%) 21,902.463
COSTO TOTAL DEL PROYECTO 265,263.162
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XIV. CRONOGRANA DE EJECUCION:
CRONOGRAMA DE EJECUCION
. Instalacion de enrocado en el rio Opanccay, en la comunidad de Opanccay, distrito
Proyecto:
Huanta-Huanta-Ayacucho
Cadigo Descripcion Mes 01 Mes 01

1[12]3]4(1[2]3[4

01.00.00.00 | obras preliminares
01.01.00.00 | Cartel de obra
01.02.00.00 | Trazo, nivelacién y replanteo
01.03.00.00 | Trazo, nivelacion y replanteo durante proceso de ejecucion
01.04.00.00 | Movilizacion y desmovilizacion de equipos y maquinarias
02.00.00.00 | Movimiento de tierras
02.01.00.00 | Excavacion de plataforma para ufia de enrocado c/mag. XXX |X]X

XX (XX
>

>

>

>

>

02.02.00.00 | relleno compactado de plataforma, considerando esponjamiento de 17% X|X|x
03.00.00.00 | Remocién y seleccion de bloques de piedra en cantera

03.01.00.00 | Extraccion y preparacion de roca X | x|[x

03.02.00.00 | Seleccion y carguio de blogues de roca X | x| x|x

03.03.00.00 | Transporte de roca de cantera para conform dique X | x| x[x

03.04.00.00 | Suministro, colocacion y perfilado de blogues de roca X x| x[x]|x
04.00.00.00 | geotextil no tejido

04.01.00.00 | geotextil no tejido (incluye colocacion) X[ x|[x|X
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ANEXO: se adjunta los anélisis de precios unitarios, planilla de metrado y relacion de insumos.

METRADO
p ) Instalacion de enrocado en el rio Opanccay, en la comunidad de Opanccay, distrito Huanta-Huanta-
royecto:
Ayacucho
_— g N° de Dimensiones .
Cadigo Descripcion veces | Laroo | Ancho] Allo Parcial | Total |U.M.
01.00.00.00 | obras preliminares
01.01.00.00 | Cartel de obra 1 1.00 Glb
01.02.00.00 | Trazo, nivelacion y replanteo 2 381.38| 3.75 2860.35 m?
01.03.00.00 Trazo, nivellacic')n” y replanteo durante 1 2860.35 m?
proceso de ejecucion
01.04.00.00 Movili.zaci.on y desmovilizacion de equipos y 9 200 Glb
maquinarias
02.00.00.00 | Movimiento de tierras 4965.57
02.01.0000 |EXcavecion de plataforma para ufia de| 5 |5e4 35| 90| 150(2288.28 m
enrocado, c/maq.
releno  compactado de  plataforma, 3
02.02.00.00 considerando esponjamiento de 17% 2 381.38| 2.00| 1.50|2677.29 m
03.00.00.00 R.emocién y seleccion de bloques de 9153.12
piedra en cantera
i+ 03.01.00.00 | Extraccion y preparacion de roca 1 2288.28 m?
N 02.03.02.00.00 | Seleccion y carguio de blogues de roca 1 2288.28 m?
' ,','7 03.03.00.00 Transportg de roca de cantera para 1 2288.28 -
: conform dique
03.04.00.00 Suministro, colocacion y perfilado de 1 9988.28 " e
N Daeeat bloques de roca
R 04.00.00.00 | geotextil no tejido 1220.42
04.01.00.00 | geotextil no tejido (incluye colocacion) 2 |381.38] 1.60 1220.42 m?
ANALISIS DE COSTOS UNITARIOS
Proyecto: Instalacion de enrocado en el rio Opanccay, en la comunidad de Opanccay, distrito Huanta-Huanta-Ayacucho
Partida: 01.01.00.00 Cartel de obra
Costo Unit. por
Rendimiento: unid/dia M.O0.. 1.00 Unid
Descripcion Unidad | Cuadrilla | Cantidad | Precio S/. | Parcial
Mano de obra
Operario HH 1 8 17.17 137.360
Pedn HH 2 16 13.11 209.760
Materiales
Clavos para madera c/c 3" kg 2.00 4.00 8.000
Pernos exagonales de 3/4"x1/2" pza 9.00 8.00 72.000
Gigantografia impresion en banner m? 8.60 42.00 361.200
cemento Portland Tipo | (42.5 kg) kg 0.95 23.00 21.850
Hormigon puesto en obra m3 0.36 15.00 5.400
Madera tornillo cepillado p? 150.00 4,00 600.000
pintura Esmalte sintético gln 1.00 35.00 35.000
Equipos
Herramientas manuales %MO 3.00 | 1103.450 33.104
1483.674
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Partida: 01.02.00.00 Trazo, nivelacion y replanteo
Costo Unit. por
Rendimiento: m/dia M.O.: 500.00 Equipo: 500.00 m
Descripcion Unidad | Cuadrilla | Cantidad | Precio S/. | Parcial
Mano de obra
Topégrafo HH 1 0.016 1747 0.275
Pedn HH 2 0.032 13.11 0420
Materiales
Yeso kg 0.1403 6.00 0.842
Equipo
Herramientas manuales %HH 3.0000 0.694 0.021
Wincha de 50.00 mts unid 1 0.0016 80.000 0.001
Miras HM 1 0.0160 4.000 0.001
Teodolito HM 1 0.0160 12.000 0.002
1.561
Partida: 01.03.00.00 Trazo, nivelacion y replanteo durante proceso de ejecucion
Costo Unit. por
Rendimiento: m/dia M.O.: 500.00 Equipo:  500.00 m
Descripcion Unidad | Cuadrilla | Cantidad | Precio S/. | Parcial
Mano de obra
Topdgrafo HH 1 0.016 17.17 0.275
Pebn HH 2 0.032 13.11 0.420
Materiales
. Yeso kg 0.1403 6.00 0.842
‘Equipo
ik Herramientas manuales %HH 3.0000 0.694 0.021
Wincha de 50.00 mts unid 1 0.0016 80.000 0.001
Miras HM 1 0.0160 4.000 0.001
Teodolito HM 1 0.0160 12.000 0.002
1.561
Partida: 01.04.00.00 Movilizacion y desmovilizacion de equipos y maquinarias
Costo Unit.
Rendimiento: uldia M.O.: 1.00 Equipo: 1.00 Directo
Descripcion Unidad | Cuadrilla | Cantidad | Precio S/. | Parcial
Materiales
| Movilizacién y desmovilizacion de equipo Unid 1 3500 3500.000
3500.000
Partida: 02.01.00.00 Excavacion de plataforma para ufia de enrocado, c/mag.
Costo Unit. por
Rendimiento: m?/dia M.O.: 840.00 Equipo:  840.00 m?
Descripcion Unidad | Cuadrilla | Cantidad | Precio S/. | Parcial
Mano de obra
Operario HH . 1 0.0095 17.17 0.164
Pedn HH 4 0.0381 13.11 0.499
Controlador HH 1 0.0095 13.79 0.131
Equipo
Herramientas manuales %HH 3 0.794 0.024
Cargador frontal de 170 HP HM 1 0.0095 170.00 1.619
2.437

2
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relleno  compactado  de
Partida: 02.02.00.00 esponjamiento de 17%
Costo Unit. por
Rendimiento: ~ m¥dia M.O.: 1200.00 Equipo: 1200.00 m?®
Descripcion Unidad | Cuadrilla | Cantidad | Precio S/. | Parcial
Mano de obra
Operario HH 1 0.0067 17.17 0.114
Oficial HH 1 0.0067 13.79 0.092
Pebn HH 1 0.0067 13.11 0.087
Equipo )
TRACTOR S/0 190-240 HP %HH 1 0.0067 |  320.000 0.021
CARG. FRONTAL S/LL 125-170 HP HM 1 0.0067 | 170.000 0.011
VOLQUETE 6x4 12 m3 330 HP HM 1 0.0067 200.00 1.333
1.660
Partida: 03.01.00.00 Extraccion y preparacion de roca
Costo Unit. por
Rendimiento: m*/dia M.O.: 200.00 Equipo:  200.00 m?
Descripcion Unidad | Cuadrilla | Cantidad | Precio S/. | Parcial
Mano de obra
Operario HH 1 0.0400 17.17 0.687
Pedn HH 7 0.2800 13.11 3.671
Equipo
) TRACTOR $/0 190-240 HP %HH 1 0.0400 | 320.000 0.128
CARG. FRONTAL S/LL 125-170 HP 1 0.0400 | 170.000 0.068
VOLQUETE 6x4 12 m3 330 HP HM 1 0.0400 200.00 8.000
12.554
03.02.00.00 Seleccion y carguio de bloques de roca
. : Costo Unit. por
Rendimiento: m¥/dia M.O.: 130.00 Equipo:  130.00 m?
Descripcion Unidad | Cuadrilla | Cantidad | Precio S/. | Parcial
Mano de obra
Operario HH 1 0.0615 17.17 1.057
Pedn HH 4 0.2462 13.11 3.227
Controlador HH 1 0.0615 13.79 - 0.849
Equipo
Herramientas manuales %HH 3 5.132 0.154
Excavadora hidraulica de 180 HP HM 1 0.0615 230.00 14.154
19.440
Partida: 03.03.00.00 Transporte de roca de cantera para conform dique
Costo Unit. por
Rendimiento: m*/dia M.O.: 130.00 Equipo:  130.00 m?
Descripcion Unidad | Cuadrilla | Cantidad | Precio S/. | Parcial
Mano de-obra
Operario HH 1 0.0615 17.17 1.057
Pedn HH 3 0.1846 13.11 2.420
Controlador HH 1 0.0615 13.79 0.849
Equipo
Herramientas manuales %HH 3 4.326 0.130
Camion volquete de 12 m* HM 1 0.0615 200.00 12.308
A 16.763
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Partida: 03.04.00.00 Suministro, colocacion y perfilado de blogues de roca
Costo Unit. por
Rendimiento: m¥/dia M.O.: 480.00 Equipo: 480.00 m?
Descripcion Unidad | Cuadrilla | Cantidad | Precio S/. | Parcial
Mano de obra
Operario HH 1 0.0167 17.17 0.286
Pedn HH 5 0.0833 13.11 1.093
Controlador HH 1 0.0167 13.79 0.230
Equipo
Herramientas manuales %HH 3 1.609 0.048
Cargador frontal de 170 HP HM 1 0.0167 170.00 2.833
4.490
Partida: 04.01.00.00 geotextil no tejido (incluye colocacion) '
Costo Unit. por
Rendimiento: m?/dia M.O.: 200.00 Equipo:  200.00 m?
Descripcion Unidad | Cuadrilla | Cantidad | Precio S/. | Parcial
Mano de obra
Operario HH 4 0.1600 17147 2.747
Oficial HH 3 0.1200 13.79 1.655
Pedn HH 1 0.0400 13.11 0.524
Materiales
Geotextil m? 2 5.000 10.000
Equipos
Herramientas manuales %MO 1 3 4.926 0.148
15.074
INSUMOS

Proyecto:

Instalacion de enrocado en el rio Opanccay, en la comunidad de Opanccay, distrito Huanta-Huanta-

Ayacucho
Descripcion U.M. parcial Total
Madera tomillo cepillado p? 600.000
pintura Esmalte sintético gl 35.000
Yeso kg 2,407.843
2,407.843
Geotextil m? 12,204.160
Equipo 101,320.420

Herramientas manuales %MO 33.104 :
59.573
59.573
54.526
352.325
296.941
110.421
180.368
Wincha de 50.00 mts unid 3.661
3.661
Miras HM 1.831
1.831
Teodolito HM 5492
5.492
- - Movilizacién y desmovilizacién de equipo Unid 7,000.000
e Cargador frontal de 170 HP HM 3,704.834
- - TRACTOR S/0 190-240 HP %HH 57.115
292.900
CARG. FRONTAL S/LL 125-170 HP HM 30.343
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155.603
6,483.460
VOLQUETE 6x4 12 m3 330 HP HM 3,569.717
18,306.240
28,163.446
Excavadora hidraulica de 180 HP HM 32,387.963
Costo
directo 167,673.074
Seccion transversal del enrocado:
ANA FOLIO N®
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Instalacion de servicios de proteccion con gaviones en la quebrada Retamayocc,
en pagos San Miguel, Callqui y Matard, distrito Huanta-Huanta-Ayacucho

| IL. UBICACION:
‘ : Pagos San
) REGION | Ayacucho PROVINCIA Huanta DISTRITO| Huanta SECTOR | Miguel, Callquiy
) Matara
) AUTORIDAD ADMINISTRATIVA DELAGUA | X Mantaro ADMINISTRACION LOCAL DELAGUA |  Ayacucho
) a

1. UBICACION GEOGRAFICA EN COORDENADAS UTM-DATUM WGS 84:
)
\ NORTE:| 8570268 ESTE: | 582577
) V. EVALUACION:
y 41 ZONA EXPUESTA A:
‘ Inundaciones
)

42 NIVEL DE EXPOSICION:

) LEVE: MODERADO FUERTE X

43 DESCRIPCION DEL EVENTO Y DANOS OCURRIDOS:
En el recorrido realizado el 26 de julio del 2016, por el cauce de la quebrada
Retamayoce, al consultar a los pobladores de esta localidad manifestaron que el afio
2013, se tuvo evento de caudal extraordinario que afecté a los predios urbanos
inundéndolos ademés: de fluir por la prolongacion de la avenida Razuhuillca, hasta
llegar al parque de la ciudad de Huanta transportando lodo. Estos eventos fueron
ademas el afio 1996. Sin embargo, cada afio se tiene desbordes hacia eventos

Por estos hechos el municipio provincial de Huanta procedio con la limpieza de esta
calle, y respecio a la inundacién de los 12 predios riberefios asumieron los propietarios
con la limpieza de lodo.

Cotas abajo, en las riberas de esta quebrada, las obras hidraulicas como cajas de
inspeccion, tuberias de @=1/2" y tuberia de concreto que cruza este cauce, fueron
afectados al haber sido erosionado los cimientos de estas estructuras. Esta
) informacion se tiene en el siguiente cuadro:

) Hectareas Viviendas Centros Centros | Infraestructura Hidraulica Vias de Acceso (Calles,

Afectadas Afectadas de Salud | Educativos Afectada Carreteras, Puentes, etc)
) N° N° N° N° N° | km | Canal Nombre | km
) 01 0.16 | revestido

. 02 - Cajasde | prolongacion via

) ) Material de ) _ Shensedn dola urbana
. - 12 adobe - - P avenida 1.50 | pavimen
) tada

01 0.010 { Canal Razuhuilica
) revestido
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El tramo critico en este cauce se ubica en zona urbana de la ciudad de Huanta,
iniciando en el limite de los Pagos Callqui y San Miguel, que cotas abajo prosigue
hacia el Pago Matara.

Cotas debajo de la intercepcion de esta quebrada con Ia prolongacién de la avenida
Razuhuillca, se visualizé una canoa que evita el ingreso de estas aguas hacia un canal
de riego revestido.

En el mapa de peligros de la ciudad de Huanta, elaborado por SINACEDI, en el
proyecto INDECI-PNUD PER/02/051-CIUDADES SOSTENIBLES, expone los
siguientes:

En la zonificacién de peligros geoldgicos-geotécnicos, detectd la existencia de zZonas
de peligro medio, medio-alto y alto, que acorde al mapa de zonificacién de peligros
geoldgico-geotécnicos, la mayor parte del distrito de Huanta y Luricocha, se
encuentra en zona de Peligro medio-Alto, debido basicamente a la influencia
predominante del peligro de amplificacién, sismica local, por las condiciones
propias del suelo de cimentacion y formaciones geoldgicas superficiales presentes
en el area de estudio: suelos gravoarcillosos a gravo-limosos de media a alta
amplificacion sismica, agua subterrénea superficial a poco profunda y regular
capacidad portante.

El resto de la ciudad de Huanta y Luricocha tiene una calificacion de zona de
Peligros geoldgico geotécnicos Media-Alta; debido basicamente a la alta
amplificacion de ondas sismicas que ha de presentarse si es que ocurre un evento
sismico con una aceleracién maxima de 0.35 cm/s2; pero cuyo periodo de
recurrencia por la Historia sismica registrada en la ciudad de Huanta: se desprende,
es mayor de 100 afos.

En el mapa de peligros climaticos, se tiene informaciones de:

1. Fenémenos de origen climatico: que en Huanta existe la tendencia de
subestimar los fenémenos de origen climético que puede afectar a una
determinada zona vy, por lo general, este aspecto no es considerado durante
el proceso de planificacion del desarrollo urbano. El nivel de riesgo
hidrolégico - conceptual izado como la "probabilidad de ocurrencia de un
evento hidrometeoroldgico que exceda un valor especifico de dafios sociales,
ambientales y econémicos en un lugar y tiempo dados"- se ha incrementado
considerablemente en las dltimas décadas, fundamentalmente como
consecuencia de la evolucion combinada de tres conjuntos de factores:
acelerado crecimiento que ha experimentado la poblacién huantina:
intervencién descontrolada de las cuencas altas a través de la deforestacion,
la construccion de carreteras y la inadecuada utilizacidn de sus suelos, asi
como la impermeabilizaciérn de los suelos en la cuenca urbana; y
probabilidad de ocurrencia de lluvias de alta intensidad sobre las cuencas
urbanas, las que puedan superar la capacidad de amortiguamiento de la
misma, conduciendo por tanto al desbordamiento de la seccién hidraulica por
el caudal liquido y el transporte de sedimentos.

2. Enla zonificacién de peligros climéaticos:
La ciudad de Huanta ha sido dividido en 04 sectores, segtin el grado de peligro:

1. Zona de peligro bajo
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4. Zona de peligro muy alto Y,

De acuerdo a la zonificacién de peligros climaticos se desprende que:

La parte alta del area de estudio que comprende los afloramientos de roca
volcanica y volcanica-sedimentaria, corresponde a una Zona de Peligro Medio,
) debido a que el poder erosivo de las aguas superficiales es bajo a medio.

) La mayor parte del drea de estudio se encuentra en una Zona de Peligro Bajo:
Luricocha, Camino Huanta- Luricocha, San Miguel, Allpa Pilar, Lucmapata,
Cedrocucho, Cercado, Barrio Hospital, Lotizacién Tupin, Hospital Baja,
) Socosccocha, [chpico y Quinrapa.

) La parte baja de Huanta, zona del AA.HH. Ichpico y de la Asociacién Provivienda
! “Los Andes”, hasta el cambio de pendiente en los terrenos de cultivo, se considera
como zona de Peligro Medio, esto debido a que las aguas superficiales, producto
de las lluvias, que discurren desde la parte alta de Huanta, recorriendo la zona
y urbana, llegan a afectar a esta parte baja, debido a las altas velocidades que
adquieren y al medio a alto poder erosivo, producto de la pendiente, que en alguno
casos llega a 10°.

Un érea importante ubicada al NW de la Plaza de armas de la ciudad de Huanta y
que tiene como limite la quebrada del rio Chaquihuaycco, especificamente el
AAHH. Nueva Jerusalén y las laderas del Barrio Castropampa son zonas de
Peligro Medio, esto se justifica con la presencia de lluvias que discurren por las
laderas arrastrando lodo, afectando a las viviendas de esta parte de Huanta. En las
laderas del cerro en donde se ubica el AAHH Tres Estrellas también se tiene una
zona de Peligro Medio; en particular por los efectos erosivos de la escorrentia
superficial.

La evaluacién de peligros climaticos se ha realizado tomando en cuenta las
condiciones del cauce en el sitio inspeccionado, el nivel de dafios a ocasionar o
pérdidas materiales y humanas, los antecedentes de inundacion y los trabajos
realizados en orden a controlar las crecientes.

Los fenémenos de origen climatico de mayor ocurrencia en la ciudad de Huanta,
Luricocha y sus éreas de expansién, son los siguientes:

) 1. Inundacién en hondonadas, zonas planas sin drenaje natural, por presencia
de lluvias intensas.

2. Inundacién por desborde de rios en épocas de maximas avenidas.

) 3. FErosion por ocurrencia de altas velocidades del flujo de escorrentia

\ superficial

i 4. Transporte de sedimentos intenso debido al flujo de escorrentia superficial.

3. En el mapa de peligros geolégico-climaticos, detectaron fendmenos de origen
) geoldgico-climéticos, donde la mayor incidencia se manifiesta en las laderas a
) mayores de los 2800msnm ocurren: deslizamientos, desprendimiento de rocas,
derrumbes, aluviones erosién de laderas e influencia de aguas subterraneas.
A la conclusion de la evaluacién zonifican estos peligros, y determinan:
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Zona de Peligro Bajo:

Incluye a aquellos sectores de pendiente suave y de buena estabilidad,
conformados por material aluvial de cobertera, en donde la accién geodindmica es
muy baja y norepresenta peligro alguno.

Esté referida a la amplia llanura que se extiende desde el rio Cachimayo por el
Oestle, hasta la cota promedio de 2,700.000 m.s.n.m. por el Este, donde empiezan
las estribaciones de la cordillera oriental.

La llanura en mencion, se halla sectorizada por los cursos de los rios Huanta,
Opancay y Luricocha y otras quebradas de cauce temporal, que la cruzan con
direccion Este-Oeste.

En el sector comprendido entre los rios Huanta y Opancay, se asientan la ciudad de
Huanta y poblados circundantes de la parte baja, tales como Quinrapa, Maynay y
otros.

En el sector ubicado al norte del rio Luricocha, se asientan la localidad del mismo
nombre y los poblados circundantes, tales como Pampay, Yuracrajay y otros.

La zona de expansién urbana de mayor prioridad, es la comprendida entre las
localidades de Huanta y Luricocha, ya que estd en una franja estable sobre la
llanura de suave pendiente.

Zona de Peligro Medio:

Son aquellas 4reas de pendiente moderada a alta, conformadas por material aluvial
reciente, y sujetas a erosién y deslizamientos de alguna consideracién. También
estan dentro de este rango, las dreas adyacentes a lugares de desprendimiento de
racas activo y potencial.

Los altos afloramientos de roca competente y resistente a la erosion, pero
expuestos en laderas frontales de fuerte pendiente y susceptibles de un pequefio
grado de meteorizacion, han sido considerados como de peligro medio.

Algunas colinas de poca altura, constituidas de material aluvial reciente, que se
alzan sobre |a amplia llanura, presentan laderas de moderada a alta pendiente, que
estan sujetas a deslizamientos y socavacién de poca cuantia, por lo que se les
considera de peligro medio. Las viviendas construidas sobre ellas corren el riesgo
de derrumbarse en el tiempo, sobre todo en tiempo de lluvias, como en &l caso de
sectores de viviendas, en los poblados de Nueva Jerusalén y Tres Estrellas.

Zona de Alto Peligro:

Las calizas que afloran en las partes altas, présentan fuerte fracturamiento y liberan
fragmentos de diferente tamaiio susceptibles de deslizarse pendiente abajo. Las
areas adyacentes a los afloramientos de caliza, situadas en laderas de pendiente
moderada a lata, se consideran de alto peligro, debido al desprendimiento y
deslizamiento de rocas a través de ellas, hasta el limite inferior de acumulacion,
donde existe un cambio brusco de declive para pasar a la llanura.

Las amplias 4reas de material coluvial de baja a nula consistencia, que se sitda en
capas de diferente espesor sobre laderas de moderada a alta pendiente, son
susceptibles de una accion agresiva de socavacién y deslizamientos, ayudados por
la saturacion en tiempo de lluvias, por lo que se les considera de alto peligro. Un



' IDENTIFICACION DE LAS ZONAS VULNERABLES ANTE INUNDACIONES

e O

e
| ANA 1 FOLIO no

Pl DEPHA (Y
e e

ejemplo de este tipo de peligro, lo constituye el material donde se asienta el
poblado de Huancayoce.

También se consideran dentro de este rango, a las areas contiguas situadas a lo
largo de la escarpa de falla, donde existen evidencias de desprendimientos y
desplomes de grandes bloques de rocosos, como lo que se presentan en el lugar
denominado Puca Rumi. Las dreas adyacentes a los cauces de rios y quebradas,
también se les califica de Alto Peligro.

Zona de Muy Alto Peligro:

Corresponden a areas de intensa erosion, fondo de cauces de rios y quebradas y
laderas muy empinadas de valles encafionados.

‘Se ha calificado dentro de este rango, a los fondos de los cauces de los rios
Huanta, Opancay y Luricocha y de quebradas de caudal temporal.

También a las laderas muy empinadas de los valles encafionados, labrados en
roca, en [as partes altas de la cordillera oriental.

El 23 de febrero del 2011, con Decreto Supremo N° 012-201 1-PCM, el Gobierno Central,
declaro por 60 dias calendarios el Estado de Emergencia en las provincias de Huamanga,
Huanta y Vilcashuaman de la regién de Ayacucho, para la ejecucion de acciones
inmediatas destinadas a la reduccién y minimizacién de los riesgos existentes y a la
atencién de la emergencia y rehabilitacién de las zonas afectadas.

El 26 de octubre del 2015, con Decreto Supremo N° 073-2015-PCM, declara el Estado de
Emergencia en 34 distritos de 08 provincias comprendidos en el departamento de
Ayacucho, por peligro inminente ante el periodo de lluvias 2015-2016 y posible ocurrencia
del Fendmeno por el plazo de 60 dias calendarios, para la gjecucion de acciones
inmediatas y necesarias destinadas a la reduccién del muy alto riesgo existente. Estando
comprendidos:

ANEXO Y
IBEXTIRCACION DE ZONAS CRITICAS COIZPRENTSOAS
[EHYARIOB DISTRIGS POR PELISRO INLENENTE ANTE PERSODO DE LLUVIAS Y POSIBLE OCURRENGLA
DEL FEROMEND BEL NINO
EX EL GEPARTAVENTO DEAYACUCHO
PROVINCIA N CISTRITO
PARNACOCHES 1 LD
4 HUANCAR)
VICTOR FAJARDD 2 HUALNGUQUA
3 COLTA
1 Cruavta D
2 SINTELLANA
3 LUROCEA
HUANTA 5 CANAYRE.
5 LLOCHEGIA
3 WS
7 HoUmN
1 QUSoSAAEA
- 2 SEK FESR0 DILARCAY
3 SCRAS
2 smEy
i 1 CEAVIRA
LUCRRAS 2 SANTALUCA
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En este recorrido se observé que este tramo se ubica en drea urbana, que en ambas
margenes se tienen construcciones de viviendas con material de adobe Y con acceso
hacia ésta, asimismo, algunos de ellos con invasiones a las posibles ubicaciones de
las fajas marginales.

El recorrido fue realizado hacia cotas abajo, entre las coordenadas UTM 582 577E, 8
570 026N y 582 520E, 8 569 893N, cotas 2759 y 2706 msnim, longitud aprox. de
457.00m donde a la conclusion de este recorrido se visualizd que es tributante de la
quebrada Asnacc huaycco, ingresando por la margen derecha, detallando lo
observado:

—

Pago San Miguel

8,570,026

&reas agricolas ubicadas en ambas mérgenes cercanas a huellas méximas en
aprox 2.50 y 3.00m

Pego SanMiguel

582,571

5,870,223

Muro perimélrico de vivienda, ubicado en margen izquierda del cauce, distate
de Ia huella méxima en aprox. 2.50m, asimismo el ancho del cauce es aprox.
2.50m y con huellas de erosién debido a fa pendients pronunciada mayor a
10%.

Pago San Migug!

682,543

8,570,186

deslizamiento de matzrial de tiera como efecto de movimient de fiema para
conformacion de plataforma de trocha camazable e ingreso a predio ubicada en
la margen derecha de este cauce. A causa de este deslizamiento, el ancho de
este cauce esth siendo estrangulada, donde el peligro potencial se expresara
en la estzcion lluviosa al fiuir agua y fodo.

Prolongacion de Jiron
Razuhuillca

682,505

8,570,160

El jiron Razuhuilca, que infercepta a esta quebrada y tiene ademés pendients
con direccion hacia el parqus de la ciudad de Huanfa, por donde fiuye el agua
proveniente de esta quebrada. En esta intercepcion no hay obras de proteccion
y/o de &lcantariiiado para evitar desbordss.

colas debgjo de la
quebrada, Pago
Malara

582,485

8,570,149

Se tiene una canoa construida sobre canal revestidoy en la margen izquierda
de este cauce un muro perimétrico construido con material tapial, desproiegido
ante todo tipo de evento de caudal de avenida, donde el ancho del cauce es

aprox. 5.00m, se mantiene pendien's pronunciada.
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Ancho de cauce aprox. 4.00m, donde se fiere en ambas mérgenes

Pago Matara 580,473 0,42
ago Makara 82 BT0124) - nsticciones de viviendas, distnss de la huslla mxima enaprox, 3.00m

muro construido con material tapial, ubicado en la margen izquierda del cauce,
Pago Maiara 582,461 8,570,094 |donde fa topografia de este cauce es llana teniendo un-ancho de- cauce aprox.
) ¥ 4.00m.

3 Se tiene un acueducto conformado por fibo de concreto simple, que cruza el
cauce, asimismo en la margen izquierda fuberfa de @=1/2" y caja de
) Pago Matara 582,458 8,570,037 |inspeccion, que al producirse un evento la probabiidad de ser afectada es
) inminente. En este rizmo, el ancho del cauce es aprox. 10.00m, y la seccion
8 por donde fluye &) egua aprox. de 4.00m, y profundidad de 1.50m.

el ancho de! cauce es 3.00m, comprendido en los 12.00m limitados por muros
) Pzgo Matard 582,470 8,570,002|ubicados en ambas mérgenes, asimismo se conserva la pendiente
9 pronunciada.

\ Se tiene curva de cauce hacia la izquierda, donde en la margen derecha se
fiene una vivienda, con nivel de cimiento ubicade a igual nivel de thaweg,
estando el ancho de fa huella del curso de agua en aprox. 3.50m comprendido
en los 12.00m limitados por muros ubicados en ambas margenes

N Pago Matera 582484 8,509,942

en la margen derecha de este cauce tiene una caplecion ristica proseguido de
un canal revestdo con concreto y protegido con muro de encauzamientp,
asimismo, en la margen izquierda ofro muro de encauzamienb construido con
1 concreto simple, haciendo que el ancho del cauce sea de aprox. 2.00m.
12|Pzgo Matara 582,520 8,569,893 | Pontdn hacia predio y colas abajo tributa hacia la quebrada Asnacc huaycco

Pago Matara 682,507 8,569,907

En este recorrido, el tramo mas critico se ubica entre las coordenadas UTM 582 485E, 8 570
148N y 582 520E, 8 569 893N donde el potencial de los efectos socavantes del flujo de las aguas,
por la pendiente pronunciada y la ausencia de obras de proteccién en todo el tramo es
considerable.

En este tramo no se tiene entidad publica alguna, sino cotas abajo donde el acceso es mediante
otras calles llegando hasta el centro histérico de la ciudad de Huanta, tales como:

1. Instituciones educativas de niveles primaria y secundaria
) 2. Hospital Apoyo Huanta
. 3. Local del Municipio provincial de Huanta
g 4. lIglesias catdlicas
) 5. Comisaria policial
) 6. Empresas bancarias
’ 7. Restaurantes
) V. BENEFICIARIOS:
) Por las observaciones realizadas en el tramo recorrido es prudente proponer Ia
) construccion de obras de proteccion, con el respaldo de delimitar previamente la faja
marginal, regidos con los lineamientos dados con la Resolucion Jefatural N° 300-2011-
) ANA, logrando conservar el bien natural asociado al agua, evitando en simultaneo la

continuidad de inundacién y erosion de los predios agricolas con cultivo instalado de
rotacién y transitorios, durante todo el afio.
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Los beneficiarios directos con estas obras son las 12 familias de los pagos San Miguel,
Callqui y Mataré, indirectamente los pobladores de la ciudad de Huanta, comprendidos
en pobladores ubicados en la calle por donde fluye el agua y lodo, como también las
personas que se movilizan por esta via.

ACCESOS Y ViAS DE COMUNICACION:
El acceso hacia la zona critica, es mediante la via afirmada Huanta-Matara-
Huancayopce-Chula, que es la prolongacion de la avenida Razuhuillca, llegando hasta
el limite de los pagos San Miguel, Matara y Callqui, distante del parque de Ja ciudad de
Huanta en aprox. 1.172km.

GEOLOGIA: .

El cuadrangulo de Huanta se halla ubicado en los departamentos de Ayacucho vy
Huancavelica en los Andes centrales del Perd, entre los 12°30° y 13°00’ de Latitud Sur y
74°00" y 74°30" de Longitud Oeste. El area presenta una geografia muy variada, tanto en
su forma, altitud, clima, hidrografia como en su vegetacién. El cuadrangulo esta
constituido por tres grandes unidades geograficas: la Cordillera Occidental, Cordillera
Oriental y Valles Interandinos; las cuales estéan dominados por climas que varian desde el
tipo Cw (templado, Moderado, Lluvioso) hasta, localmente Efh (Frio de Alta Montaia). Las
notables diferencias en altitud han originado la presencia de cinco regiones naturales:
Yunga, Quechua, Suni, Puna, y Janca. El territorio esta repartido en tres grandes cuencas
hidrograficas, correspondiente a los rios Mantaro, Apurimac y Pampas. Los procesos
naturales de degradacion y agradacion ocurridos sobre el drea han generado la presencia
de diversas unidades geomorfoldgicas, cada una de las cuales mantienen una estrecha
relacién genética con la estructura, el tipo de roca, la altitud y el clima del rea en la cual
se presentan. Asi, se han definido siete geoformas, denominadas: 1. Cordillera Oriental,
2. Estribaciones Orientales de la Cordillera Occidental, 3. Laderas,4. Depresiones, 5.
Valles, 6. Lomadas y 7. Cono Volcénico. En la regién se exponen rocas paleozoicas,
mesozoicas y cenozoicas de naturaleza sedimentaria, volcanica, volcano-sedimentaria,
metamorfica, subvolcénica y plutonica, que en general tienen una variacién cronologica
desde lo mas antiguo a lo mas joven, en sentido NE-SO. La secuencia paleozoica esta
conformada por las pelitas, areniscas y vulcanitas del Grupo Excélsior en su base, el cual
es sobreyacido en discordancia angular por el Grupo Ambo, que se compone de
conglomerados, areniscas y vulcanitas. Yaciendo concordantemente sobre el Grupo
Ambo, se tiene a la secuencia principalmente pelitica del Grupo Tarma, que infrayace, a
Su vez, a una conspicua secuencia calcarea fosilifera, conocida como Grupo
Copacabana. Finalmente, coronando la secuencia se encuentran las rocas sedimentarias
y volcanicas del Grupo Mitu. La secuencia mesozoica comienza con las calizas y
evaporitas del Grupo Pucard, que reposan concordantemente sobre la unidad anterior.
Posteriormente, vienen las samitas cuarzosas del Grupo Goyllarisquizga, las calizas y
yeso de la Formacién Chulec y las capas rojas y yeso de las formaciones Pariatambo-
Jumasha. Las capas rojas de la Formacién Tambo y Socos conforman el enlace del
Cretaceo terminal con el Paleoceno. Por su parte, la secuencia esta bien desarrollada en
cuanto a grosor, aunque su extension es relativamente local. La conforman la Formacidn
Huanta, con sus tres miémbros, Mayocc (principalmente pelitico, amarillo verdoso),
Tingrayoc (pelitico-samitico, rojo violdceo) y Tancas (lavicos-peliticos, vilado oscuro).
Suprayaciendo en discordancia angular al miembro Mayocc, se tiene las lavas
Traquiandesiticas y brechas volcanicas de la Formacién Molinoyoc. Sobreyaciendo luego,
discordantemente sobre el miembro Mayocc las Tobas y Tufos de la Formacion
Ayacucho; sobre el miembro Tingrayoc se encuentra la Formacién Acobamba; mientras
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que sobre los miembros Tingrayoc y Tancas viené la Formaciéon Marcas con sus
miembros Omaconga y Pomacancha. Posteriormente, 'se tiene a la Formaciéon Rumihuasi
cubriendo en discordancia angular a los miembros Tingrayoc y Tancas. Sedimentos
pleistocénicos ocupan un restringido sector de la Merced denominandosele Formacion
Pachachuayjo. Finalmente, estas unidades estan cubiertas, en uno u otro caso, por
depdsitos morrénicos, glaciofluviales, aluviales y coluviales recientes. En lo que respecta
a las rocas igneas intrusivas, se han identificado tres grandes grupos conocidos como
subvolcanico riolitico paleozoico; Batolito Permo-Tridsico de Villa Azul, el que ha sido
dividido en tres segmentos: Granito de Cobriza, Granito de Palta Orjo Chico y Granito de
San Miguel; y subvolcanicos nedgenos, comprendidos en los cuerpos de basalto-dolerita

'y dacitas-riodacitas. El érea esta conformada por cuatro diferentes bloques, que a manera

de fosas y pilares han definido el marco estructural de la regién. Estos bloques son los
registros de los eventos de deformacion que se originaron como consecuencia de la
Tecténica Hercinica (de sus Fases Eohercinica, Tardihercinica y Finihercinica) y Andina
(de sus Fases de deformacién Malmica, y sus Fases Peruana, Inca y Quechua). Desde el
punto de vista econémico, el drea estd caracterizada por presentar una franja
mineralizada de Ag-Pb-Zn y Cu, en vetas y mantos destacandose entre ellos la Mina
Cobrizal.os fenémenos de origen geolégico-geotécnico de mayor incidencia en el area de
estudio son: falla por escasa capacidad portante y amplificacion local de ondas sismicas;
siendo este Ultimo el de mayor importancia y el que deterniina finalmente el mayor grado
de peligro.

Los fendmenos de origen geoldgico-climatico de mayor incidencia en el drea de estudio,
son por deslizamientos, derrumbes, desprendimiento de rocas, erosiéon de laderas,
avenidas y aluviones; los cuales se ven favorecidos por la presencia de agua subterranea
mayormente superficial a poco profunda y por la presencia de una falla que corre de SE a
NW y que determina practicamente el contacto de los depésitos aluviales y la formacion
rocosa volcénica y volcanica-sedimentaria y que es donde precisamente los fendmenos
son mas intensos y determinan finalmente el mayor grado de peligro

GEOMORFOLOGIA:
El tramo recorrido estd comprendido entre las cotas 2759 y 2706 msnm, en una
longitud aprox. de 457.00m que hace una pendiente de 11.37%, de esta constatacién
in situ se tiene alguna de las caracteristicas geomorfolégicas, como se muestra:
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HIDROLOGIA: '
Al constatar el ambito de la superficie de esta cuenca se visualizé los siguientes:

a. Esta quebrada es tributante de la quebrada Asnacc huaycco, ingresando las aguas
por la margen derecha de ésta, que en la identificacion de poblaciones vulnerables
fue recorrido.

b. La cota mas alta de esta cuenca es en aprox. 3816 msnm y la mas baja en
2759.00msnm, donde la longitud del cauce principal es aprox. 3.442km cuya forma
es alargada, siendo su comportamiento hidroldgico de tener caudal de avenida solo
durante lza estacion lluviosa, que en la de estiaje es seca, y tiene una extension de
1.155km",
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¢. La intercepcion de esta quebrada con el jirén Razuhuillca es utilizado por los
pobladores de la zona, como via de transito peatonal, porque fue adecuada el relieve
para conformar la plataforma de esta via. Asimismo, ésta quebrada a partir de la
canoa hacia abajo tiene pendiente considerable de 10.06%, estando ubicada entre
las cotas 2736 y 2705 msnm, en una longitud de aprox. 308.00m, donde se
desarrolla mayor velocidad y la capacidad erosiva de las aguas.

d. La ubicaciéon de esta quebrada como a la que tributa estan en el centro histérico de
Huanta, siendo su recorrido de noreste a suroeste hasta desembocar al rio
Huantachacha y ésta a su vez al rio Cachi.
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X. PROPUESTA TECNICA:

Para proteger las dreas riberefias ubicada en ambas mérgenes se plantea instalacion
nueva obra longitudinal, utilizando gaviones de 1.00m de alto, debido a que es una
zona urbana y tiene un desnivel sobre el thalweg en aprox. 1.00m estando ubicada
esta propuesta en un solo tramo entre las cotas 2736 y 2705 msnm, en una longitud
de aprox. 308.00m, donde se desarrolla mayor velocidad y la capacidad erosiva de
las aguas, asimismo para evitar flujo de agua a través de los gaviones, hacia el
terreno ubicado detras de éstos, se haga uso de manto geotextil.

XL ESQUEMA DE PROPUESTA TECNICA:
Se adjunta los graficos en vistas en planta, perfil longitudinal y seccion transversal:
Planta:
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XIl. IMAGEN SATELITAL DE ZONA VULNERABLE (GOOGLE EARTH):
Tramo critico del cauce del rio Retamayocc:
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Tramo donde el deslizamiento de
material producto de corte - de
terreno para formar plataforma de
trocha, asimismo, vegetacion que
estrecha [a seccién transversal.

Tramo donde en la margen derecha
del cauce se observa enrocado
construido para conformar
plataforma de trocha carrozable
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Jiron  Razuhuillea, intercepta la
quebrada’ y tiene su pendiente
hacia la margen derecha del cauce,
por donde fluye el agua al
producirse un evento ddrante la
estacion lluviosa.

e e v SR ]

Cotas debajo del jiron Razuhuiillca,
canoa sobre canal de riego, y en
margen  izquierda un  muro
construido con material tapial y
adobe.

Cotas abajo del canal, foto hacia
abajo del cauce, se observa muro
de vivienda construido con material
adobe y adobe, ubicado en margen
izquierda del cauce, carece de
proteccion
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Cotas abajo, foto hacia abajo del
cauce, se observa muro perimétrico
construido con material tapial,
desprotegido ante eventos de
caudal de avenida

Vista hacia cotas abajo del cauce,
se observa continuidad de muro
perimétrico en la margen izquierda
del cauce, construido con material
tapial.

Vista hacia cotas abajo, se
observa tuberia de concreto que
cruza el cauce, caja de inspeccidn
y tuberfa de didmetro %7,
instalados sin proteccion.




L IDENTIFICACION DE LAS ZONAS VULNERABLES.ANTE INUNDACIONES

Vista hacia abajo, donde se
observa muros de viviendas
ubicadas en ambas margenes,
construidas con material adobe y
tapial

)

)

,.) ¥

)

)

)

Y Vista hacia abajo, donde se
observa captacion rdstica ubicada

) en margen derecha,
encauzamiento en la margen

) izquierda y un pontén.

)

)

Xiv. PRESUPUESTO:

Instalacion de servicios de proteccién con gaviones en la quebrada Retamayoce, en pagos San Miguel,

Proyecto:  Galiquiy Matar, distrito Huanta-Huantz-Ayacucho '

) 01.00:00.00 | obras preliminares 39,355,419
) 01.01.00.00 | Cartel de obra Gl 1.000| 1,483.674| 1,483.674
) 01.02,00.00 | Trazo, nivelacion y replanteo m? 6,160.000 1561 | 9,613.956
) 01.03.00.00 Trazo, nivelacion y replanteo durante proceso de mt | 6160.000 1561| 9,613.956

gjecucion

01.04.00.00 Movilizacion y desmovilizacion de equipos y

. Glb 2,000 | 3,500.000| 7,000.000
) maquinarias




| IDENTIFICACION DE LAS ZONAS VULNERABLES ANTE INUNDACIONES

Ah‘\

FOL'('\ N®

e 9

01.05.00.00 g‘ggffsofo ;3;%‘“" de gavin fipo colckon| 0 | gogop|  11.357| 704130
01.06.00.00 gg‘gffooﬁ Og'r‘[f)ta'a“ de gavion fipo cda| . | goo00| 12937  so02074
01.07.00.00 (Lgeggﬂ"w?gaﬂg;)‘”é“ fipo colchon con pieda| o | sg3oua|  10.013| 5837740
01.08.00.00 | Llenado de gavian caja con piedra m? 616.000 6.980| 4,299.879
02.00.00.00 | Movimiento de tierras 64,287.251
; Excavacién de cauce para plataforma de caja de
02.01.00.00 gavlones y colchdn, olmag. m? 616.000 9316 5,738.564
02.02.00.00 | acopio de piedras en lecho de! rio @=6" a 10" m* | 1,199.044 47.014 | 56,371.543
relleno compactado de plataforma, defras de
02050000 gaviones, considerando esponjamiento de 17% P 283.288 0.501 13432
02040000 | §iminacion de material excedente con equipo, 80% | s | ggn95|  2419| 2032792
03.00.00.00 | Gaviones 82,902,679
03010000 | gomitisto & istelacen de gavien cdja fefe| o | gon0| sr7set| 3111074
Suministro e instalacion de gavién ceja fuerte tipo
03.02.00.00 colchén 5.004.50°0.30m, 10°12cm pza 62.000| 577.284| 35,791.608
03.03.00.00 | Transporte de piedra de lecho del rio m? 1,199.044 | 15,000.000 | 15,000.000
=i 04.00.00.00 | geotextil no tejido 47,867.795
04.01.00.00 gﬁg}j;‘g' C;"chzll‘gg) TOM GT 240P (A0075.00m) | oo | 3175480|  15.074| 47,867.795
Costo directo 234.413.144
Gastos generales (3%) 7,032.394
Utilidad (8%) 18,753.052
Sub total 260,198.590
1.G.V. (18% Sub total) 46.835.746
Costo de ejecucion de obra 307,034.337
Supervision (5%) 15.351.717
COSTO TOTAL DEL PROYECTO 322,386.053
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01.05.00.00 Armado e instalado de gavién tipo colchon "

(5.00"1.50'0.30m) 62.00 62.00 6200 pza
Ammado e instalado de gavion tipo caja :
01.06.00.00 (5.00*1,001.00m) 1 62.00 6200 62.00| pza

Llenado de gavién tipo colchén con piedra ;
) 01.07.00.00 (5.00.500.30m) 1 583.04 583.04| 583.04| m?
) 01.08.00.00 | Llenado de gavion caja con piedra 1 616.00 61600 616.00| m?
)
) 02.00.00.00 | Movimiento de tierras

Excavacion de cauce para plataforma de caja
) 02.01.00.00 de gaviones y colchon, c/mag, 1 308.00( 200| 1.00| 61600 616.00| m®
) 02.02.00.00 | acopio de piedras en lecho del rio §=6" a 10" 1 308.00f 200( 1.00( 616.00|1,199.04| m?
) 1 308001 631 030| 58304

) relleno compactado de plataforma, detrés de
02.03.00.00 | gaviones, considerando esponjamiento de| 2 30800| 200| 1.00( 28829] 28820 m?
) 17%

02.04.00.00 eliminacién de material excedente con equipo, 1 1199.04

) 80% de vol. Total 95924 959.24| m?

03.00.00.00 | Gaviones

Suministro e instalacion de gavion caja fuerte
03.01.00.00 5.001.00*1,00m, 10*126m 1 62.00 6200 6200| pza

Suministro e instelacion de gavion caja fuerie
03.02.00.00 | 430 colchon 5.00%1.50%0.30m, 10*120m 1] 24 vy 82| pe

03.03.00.00 Transpoﬁe de piedra de lecho del rio 1 1199.04 1,19904 1,19904 me
04.00.00.00 | geotextil no tejido

04.01.00.00 geotexl no iejido TDM GT 240P

; 2.
(4.0075.00m) {incluye colocacisn) T | 30800} 10.31 SlibAp |itAe | m

ANALISIS DE COSTOS UNITARIOS

Instalacion de servicios de proteccion con gaviones en la quebrada Retamayoce, en

) Froyesie; pagos San Miguel, Callqui y Mataré, distrito Huanta-Huanta-Ayacucho
) Partida: 01.01,00.00 Cartel de obra
\ Costo  Unit.
Rendimiento: unid/dia MO 1.00 por Unid
) ; ' " Descripcion Lo ._}Urnidad{ Guadrilla-"|'Cantidad §:8f " ™| Parcial. .
- Mano de obra
) Operario HH 1 8 17.17 137.360
) Pedn HH 2 16 13.11 209.760
) Materiales
Clavos para madera c/c 3" kg 2.00 4.00 8.000
Pernos exagonales de 3/4"x1/2" pza 9.00 8.00 72.000
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Gigantografia impresion en banner m? 8.60 42.00 361.200
cemento Portland Tipo | (42.5 kg) kg 0.95 23.00 21.850
Hormigén puesto en obra m3 0.36 15,00 5.400
Madera tomillo cepillado p? 150.00 4.00 600.000
pintura Esmalte sintético gln 1.00 35.00 35.000
Equipos
Herramientas manuales %MO 3.00] 1103.450 33.104
1483.674
Partida: 01.02.00.00 Trazo, nivelacion y replanteo
Costo  Unit.
Rendimiento:  midia M.O.: 500 00 Equipo: 500.00 porm
T I HRECE N
. Deséripcion - ) Umdad Cuadnlla, | Cantidad | Sf.. : - | Parcial
Mano de obra
Topégrafo HH 1 0.016 17.17 0.275
Pedn HH 2 0.032 13.11 0.420
Materiales
Yeso kg 0.1403 6.00 0.842
Equipo
Herramientas manuales %HH 3.0000 0.694 0.021
Wincha de 50.00 mts unid 1/ 0.0016]| 80.000 0.001
Miras HM 11 0.0160 4.000 0.001
Teadalito HM 1] 0.0160) . 12.000| 0.002
1.561
Trazo, nivelacion y replanteo durante proceso de
Partida; 01.03.00.00 ejecucion
Costo  Unit.
Rendimiento: midia M.O.: 500.00 Equupo 50000 porm
o S N T Pregio | T
oo - DEscripcion - L Unidad:)-Cuadrilla: | 'Canhdad St ‘Parcial
Mano de obra
Topdgrafo HH 1 0.016 17.17 0.275
Pedn HH 2 0.032 13.11 0.420
Materiales
Yeso kg 0.1403 6.00 0.842
Equipo
Herramientas manuales %HH 3.0000 0.694 0.021
Wincha de 50.00 mts unid 1] 0.0016( 80.000 0.001
Miras HM 1{ 0.0160 4.000 0.001
Teodolito HM 11 0.0160| 12,000 0.002
1.561
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) Partida: 01.04.00.00 Movilizacion y desmovilizacion de equipos y magquinarias
Costo  Unit.
Rendimiento:  u/dia M.O.: 1.00 Equipo: 1.00 Directo
! o oo L |Predo £
’ . , Deserificion. . o, Unidad |:Cuadrilla: | Cantidad [.Sf.. - | Parcial ,
) Materiales
B! Movilizacion y desmovilizacion de
\ equipo Unid 1 3500 3500.000
; 3500.000
) .
)
) Amado e instalado de gavisn tipo colchdn
Partida: 01.05.00.00 (5.00*1.50*0.30m)
) Costo  Unit.
\ Rendimiento:  u/dia M.O.: 30.00 Equipo: 30.00 Directo
ﬁ ’ ' . ‘ | | Prggio- [ *
) ™ ... . Descripgion: : :Unidad|:Guadiilla. | Cantidad |S/. . | Parcial
) Mano de obra
Operario HH 0.2 0.0533 17.147 0.916
Oficial HH 08( 02133 13.79 2.942
Pedn HH 2| 05333 13.11 6.992
Materiales
Estaca de madera unid 1] 2.0000 1.700 0.034
madera tomillo acabado p2 1] 4.0000 3.700 0.148
Equipo
Herramientas manuales %HH 3.0000] 10.850 0.325
' 11.357
- Armado e instalado de gavion tipo caja
) Partida: 01.06.00.00 {5.00%1.00*1.00m)
: Costo  Unit,
) Rendimiento: ufdia M.O.: 25.00 Equipo: 30.00  Direclo
) I o N . . |Predo )
’ " Descripcion "Unidad | :Cuadiilla: |'Cantidad [:ST. “Parcial
) Mano de obra
) Operario HH 0.1] 0.0320 17.17 0.549
) Oficial HH 0.8] 0.2580 13.79 3.530
5 Pedn HH 2] 0.6400 13.11 8.390
) Materiales
) madera tomillo acabado p2 1] 25000 3.700 0.093
) Equipo
Herramientas manuales %HH 3.0000| 12.470 0.374
12.937
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Llenado de gavion tipo colchén con piedra
Partida: 01.07.00.00 (6.00%1.50*0.30m)
Costo  Unit.
Rendimiento: m3/dia M.O.: 90.00 . Equipo: 30.00 Directo
» : . i o (Predie. | L
, . Desciipeibh. | | Unidad | Cuadrila | Cantidad.['Sh.  |Paicial - - -
Mano de obra
Operario HH 0.1| 0.0089 1717 0.153
Oficial HH 1] 0.0889 13.79 1.226
_| Pedn HH 7] 0.6222 13.11 8.157
Equipo
Herramientas manuales %HH 5.0000| = 9.536 0477
10.013
Partida: 01.08.00.00 Llenado de gavion caja con piedra
Costo  Unit.
Rendimiento: m3/dia M.0.: 110.00 Equipo: 30.00 Directo
- 5 . T NP |Precio - - 7
‘ ~ Desaripcion | Utidad) Guadrla” [Cantidad. | % _".[ Parcial: " -
Mano de obra
) Operario HH 0.1 0.0073 1717 0.125
Oficial HH 08| 0.0582 13.79 0.802
Pedn HH 6 04364 13.11 5.721
Equipo
Herramientas manuales %HH 5.0000 6.648 0.332
6.980
Excavacion de cauce para plateforma de caja de
Partida: 02.01.00.00 gaviones y colchan, c¢/mag.
Costo  Unit.
Rendimiento: m%dia M.O.: 240,00 Equipo: 240.00  porny
o P | {Breclo |
Déscripcion. | Unidlad:|-Cuadrilla, | Caritidad { Sk A Parcial” -
Mano de obra
Operario HH 0.1] 0.0033 1717 0.057
Pedn HH 1| 0.0333 13.11 0.437
Controlador HH 1] 0.0333 13.79 0.460
Equipo
Herramientas manuales %HH 3 0.954 0.029
retroexcavadora 115-165HP HM 1] 0.0333] 250.00 8.333
9.316
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Partida: 02.02.00.00 -acopio de piedras en lecho del rio @=6"a 10"
Costo  Unit.
Rendimiento: m¥dia M.O.: 350.00 Equipo: 35000  porm?®
- SR ——— e 'P’técio'. = =
Destrifcior Cuadiilla._| Carfidad [SE . | Parcial »
Mano de obra
Operario HH 0.2 0.0046 17147 0.078
Oficial HH 0.25( 0.0057 13.79 0.079
Pedn HH 4] 0.0914 13.11 1.199
Materiales
Piedra de rio, D=6" a 10" m3 1.0000 41,00 41,000
Equipo
Herramientas manuales %HH 3 1,356 0.041
Gargador frontal sobre llantas HM 1] 0.0229] 20200 4.617
 47.014
relleno compactade de plataforma, delrés de gavfones,
Partida: 02.03.00.00 cansiderando esponjamiento de 17%
Costo  Unit.
Rendimiento: m¥dia M.O.: 800.00 Equipo: 800.00  porm?®
| - Déscripcion. ‘GitadAls. | Cantidzd [ Sh-. | Parcal
Mano de obra
Operario HH 1] 0.0100 1717 0.172
Oficial HH 1] 0.0100 1379 0.138
Pedn HH 1] 0.0100 13.11 0.131
Equipo
Herramientas manuales %HH 3 0.441 0.013
Rodillo compactador HM 1| 0.0100] 218.000 0.022
retroexcavadora 115-165HP HM 1| 0.0100] 250.000 0.025
0.501
eliminacion de material excedente con equipo, 80% de
Partida: 02.04.00.00 vol. Total '
Costo  Unit.
Rendimiento: mdia M.O.: 240.00 Equipo: 240.00  porm?
T N il Precio o B :
.. Descripcién .- |Unidad |.Guiadrilla: “|-Cantidad {|iSf: . . |Parcial .
Mano de obra
Operario HH 1] 0.0333 1747 0.572
Oficial HH 1] 0.0333 13.79 0.480

Y]
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Pedn HH 2| 00867  13.11 0.874
Equipo .
Herramientas manuales %HH 3 1.206 0.057
Radillo compactador HM 1] 0.0333| 218.000 0.073
Tetroexcavadora 115-165HP HM 1] 0.0333| 250.000 0.083
2119
Suministro e instalacion de gavion caja fuerie
Partida: 03.01.00.00 5.00%1.00%1.00m, 10*12cm
Costo  Unit.
Réndimiento: m?dia M.O.: 4.00 Equipo: 4.00 por m*
S w I T - fPrecie | - 7.
. s *- - Descripcion | Uidad,| ‘€uadrilla. |‘Cantidad :}-S.. .- ‘| Parcial. * *
Mano de obra
Operario HH 1] 2.0000 1717 34.340
Oficial HH 0.5[ 1.0000 13.79 13.790
Peon HH 4] 8.0000 13.11 104.880
Materiales \
caja gavion fuerte 5.00%1.00*1.00m
(10"12, D=2.7mm y 3.4mmGal) Pza 1.0000| 357.26 357.260
Equipo
Herramientas manuales | %HH 1| 5.0000( 153.010 7.651
517.921
Suministro e instalacion de gavion caja fuerte tipo
Partida: 03.02.00.00 colchén 5.00%1.50%0.30m, 10*12em
Costo Unit,
Rendimiento: m¥dia M.O.: 4.00 Equipo: 4.00 por m®
- oot .. Descripcions . '|Unidad | Cuadrilla: | Cantidad |'S/. -  [iParcial
Mano de obra
Operario HH 1(  2.0000 1747 34.340
Peon HH 4| 8.0000 13.11 104.880
Controlador HH 1 2.0000 13.79 27.580
Materiales
Gavien  tipp  colchon  fuerte
5.00*2.00*0.30m (10*12, D=2.7mm vy .
3.4mmGal) Pza 1.0000| 40548| 405480
Equipo
Herramientas manuales %HH 3| 166.800 5.004

577.284
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Partida: 03.03.00.00 Transporte de piedra de lecho del rio
Costo  Unit.
Rendimiento: 0: 8000 Equip: 6000 pormd
‘ - e S S s fPredio. . f s
Deseiipcion” ... . ..~ Unidad;|-Cuatilla: .|-Cantidad | S/, = ‘|Parcial - -
Materiales
Flete terrestre Glb 1.0000 | 15000.00| 15000.000
15000.000
geotextil no tejido TDM GT 240P (4.00*75.00m) (incluye
Partida: 04.01.00.00 colocacion)
Costo Unit.
Rendimiento: mdia MO.: 20000 _ Equipo: ,200.00  porm?
: S S TS R SRS -
: . DeScripcion: “f Unidad}{ Cuadrilld . | Cantidad §-S/: -Parcial
Mano de obra
Operario HH 4] 0.1600 1747 2,747
Oficial HH 3| 0.1200 13.79 1.655
Pedn HH 1[ 0.0400 13.11 0.524
Materiales
Geotextl m? 2 5.000 10.000
Equipos
Herramientas manuales %MO 1 3 4.926 0.148
15.074
INSUMOS
Proyecto: Instalacion de sz_arvicios de protecciér} con gaviones en la quebrada Retamayocc,
en pagos San Miguel, Callqui y Matara, distrito Huanta-Huanta-Ayacucho
" paicial -
Mano de
obra 59,641.518
Topdgrafo HH 1,692.275 3,384.550
1,692.275
Operario HH 137.360 14,103.818
56.775
34.065
88.985
76.922
35.256
94.115
49.499

o —— ]

1290
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549.002

2,129.080
2,129.080
8,723.679
oficial ) HH 182.396 8,295.119
218.875 "
714.682
) 494.234 |
\ : 94.485
' 39.755
440.928
854.980
) 5,254.784
, \ Pedn HH 209.760 31,864.916
2,584.243
2,584.243
433,504

) 520.205
2 4,756.084

3,523.968
269.192
1,437.208
37.795
838.372
6,502.560
6,502.560
1,665.222
Controlador HH 283.155 1,993.115
1,709,960
) Materiales 139,696.929
Clavos para madera cfc 3" kg 8.000 8.000

Pemos exagonales de 3/4"x1/2" pza 72.000 72.000

) Gigantografia impresion en banner m? 361.200 361.200
cemento Portland Tipo | (42.5 kg) kg 21.850 21.850
Hormigén puesto en obra m3 5.400 5.400
) Madera tornillo cepillado p? 600.000 600.000
) madera tornillo acabado p2 9.176 14.911
5.735
pintura Esmalte sintético g 35.000 35.000
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Yeso kg 5,185.488 10,370.976
5,185.488
Estaca de madera unid 2.108 2.108
Piedra de rio, D=6" a'10" m3 49,160.804 49,160.804
caja gavion fuerte 5.00%1.00*1.00m (10*12,
) _ D=2.7mm y 3.4mmGal) ! Pza 22,150.120 22,150.120
) Ga\ii()n tipo colchon fuerte 5.00%2.00*0.30m Pza
‘ {10*12, D=2.7mm y 3.4mmGal) 25,139,760 25139760
) Geotextil m?2 31,754.800 31,754.800
\ Equipo 2,194.765
. Herramientas menuales %MO 33.104
’ 128.296
) 128.298
) 20.180
w, ' 23.194
. 277.988
204.756
‘ 17.628
48.774
3.811
54.849
474.331
310.248
469.311
Wincha de 50.00 mts unid 7.885 15.770
7.885
Miras HM 3.842 7.885 |
3.942
Teodolito HM 11.827 23.654
) 11.827
) Movilizacion y desmovilizacion de equipo Unid 7,000,000 7,000,000
J retroexcavadora 115-165HP HM 5,133.333 5,133.333
) Rodillo compactador HM 6.285 75.989
) 69.704
\ retroexcavadora 115-165HP HM 7.207 87.143
79.936
) Cargador frontal sobre llantas HM 5,536.157 5,5636.157
) Flete terrestre Glb 15,000.000 15,000.000
) Costo _
directo 234,413.144
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DESCOLMATACION Y ENROCADO DE MARGEN DERECHA DEL RIO PAMPAS, §

=CTOR DE ACCOBAMBA, DISTRITO DE COLCA, PROVINCIA DE FAJARDO - REGION AYACUCHO

1l. UBICACION

REGION [

AYACUCHO

PROVINCIA VICTOR FAJARDO DISTRITO COLCA SECTOR ACCOBAMBA J

AUTORIDAD ADMINISTRATIVA DEL AGUA

AAAXI PAMPAS APURIMAC |

ADMNISTRACION LOCAL DE AGUA

[ ALABAJO APURIMAC - PAMPAS

1Il. UBICACION GEOGRAFICA EN COORDENADAS UTM - DATUM WGS 84.
TRAMOI INICIO ESTE 597754
FINAL ESTE 598395

IV. EVALUACION

NORTE

4.1.- ZONAEXPUESTA A: r

INUNDACIONES J

4.2.- NIVEL DE EXPOSICION

LEVE [ Imoperano

4.3.- DESCRIPCION DEL EVENTO Y DAROS OCURRIDOS

Las intensas precipitaciones pluviales, en el ambito vienen ocasionado la erosion del talud de la margen derecha del rio Pampas, comprometiendo la carretera Red Vial Nacional
Transversal PE-32A (ramal). Segun las versiones de los transportistas que se rasladan por esta carretera mencionan que la socavacion del muro de contencion es mas eminente o estan
mas afectados en estos ulimos afio desde que cambio el curso del rio (flujo del rio actual ) por el margen derecho por las fuertes crecidas del rio.

V. BENEFICIARIOS

Lainfraestructura posiblemente a ser afectada es laRed Vial Nacional Transversal PE-32A (ramal); que tiene la trayectoria Emp. PE-30 A (Dv. Andamarca) - Andamarca - Querobamba -
Huancapi - Cangallo - Emp. PE-38 (Abra Toccto). Esta afectacion sera en un tramo de 0.680 Km.

V1. ACCESOS Y VIAS DE COMUNICACION:

Al tramo de la carretera posiblemente afectada se llega por medio de esta desd

o la ciudad de Cangalio en un tiempo aproximado de 20 minutos y & 40 minutos de la ciudad de Huanczpi.J

Vil. GEOLOGIA:

conglomerados rjizos. Existe

ilidad en la composicion litologica, encontrandose constituidad por conglomerados areniscay limoarcilitas.

La geologia de este sector iene una morfologicamente ha generado relieves suaves conformados por crestas redondeados y flancos moderados, consiste en una secuencia de areniscas l

VIII. GEOMORFOLOGIA:

coluvial.

La geomorfologia este sector del rio pampas es casi rectlineo, con pendiente promedio de 1.0% aproximadamente, el ancho del cauce es de 400 my las riberas de las margenes del rio se
encueniran erosionadas, con un relieve montafioso escarcapado, con pendientes mayor de 50%, la fisiografia muy agreste que alterna superficie rocosa y cubierta discontinua de material

1X. HIDROLOGIA:

El ancho promedio del cauce rio Pampas en el tramo identificado es de 400 me

identificado, por lo cual en una eventual crecida del volumen de aguas producir
un fijo permanente teniendo maximas avenidas en los meses lluviosos, segun
cambiando frecuentemente de margen.

piedras medianas 25% y hormigon 40% y finos 15%. El cauce es casi rectilineo pero en el tramo critico presenta una ligera curvatura, 1a parte concava se encuentra en la margen derecha.
Asimismo el talud de la ribera es casi perpendicular y tiene una altura inicial aguas ariba de 4.5 men promedio y aguas abajo de 3 m, el material del talud esta constituido por
conglomerados, los cuales son facilmente erosionables. Es de este punto que inicia el tramo critico por el peligro inminente de erosion del talud de lamargen derecho hasta el punto final

tros aproximadamente. Ademés se observa que el cauce se encuentra colmatado con boloneria en 20 %,

iala erosion de la talud que podria afectar la carretera asfaltada Cangallo - Huancapi. El rio Pampas presenta
|os registros hidrometricos el caudal del rio Pampas llega a los 800 m3/s, el cual divaga dentro del cauce

X. PROPUESTA TECNICA:

La propuesta tecnica es la descolmatacion del cauce del rio Pampas en el sector Accomayo en un framo de 680 my un ancho aproximado de 30m. Asimismo en esta margen derecha se
|requiere realizar el enrocado con rocas 2l volteo en un tramo de 680m del cauce conla finalidad de proteger la infragstructura vial existente.

XI. ESQUEMA DE PROPUESTA TECNICA:
VISTA EN PLANTA
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XIV. PRESUPUESTO:

PRECIO
ITEM DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD UNITARIO PREC’OSTARCIAL
) &

1,00 | TRABAIOS PRELIMINARES

1,01 |caseta provisional - Depasito glb 1,00 938,09 938,09
102 |Movilizacion y desmovilizacion maquinaria vje. 1,00 4.131,84 4.131,84
1,03 |Guardiania dia 60,00 65,92 3.955,20
1,04 |Habilitacion de Caminos de acceso km 0,10 422,40 42,24
200 |MOVIMIENTOS DE TIERRAS

201 _|Descolmatacion de cauce con cargador Frontal m3 16.320,00 17,04 278.124,79
2,02 Seleccion y acopio de roca en cantera m3 1.360,00 9,28 12.620,80
203 |carguio de roca en cantera m3 1.360,00 8,58 11.668,80
204 |Transporte y volteo de roca m3 1.360,00 40,87 55.583,20

PRESUPUESTO (Nuevos Soles) 367.064,96
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XV. CRONOGRAMA DE EJECUCION
MESES

N°® ADTIVIDADES MES 01 MES 02

2 3 4 1 2 3
1,01 |Formulacion de Ficha Tecnica
1,02 |Confratacion
1,03  |Ejecucion X X X X
1,04 |Seguimiento X X X X
1,05 |Liquidacion X X

AUTORIDAD NACIONAL DEL AGUA
ADMINISTRACION LOCAL DE AGUA
BAJO APURIMAC - PAMPAS

"/,“»{.
_,,/
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ACT.: DESCOLMATACION Y ENROCADO DE MARGEN DERECHA DEL RIO PAMPAS, SECTOR DE ACCOBAMBA, DISTRITO DE COLTA, PROVINCIADE AIARDO - REGION AYACUE?HOT.
DIMENSIONES (M) LA g mat
PARTIDA DESCRIPCION CANTIDAD 47 ~TOTAL
LARGO ANCHO ALTURA"
1,00 |TRABAJOS PRELIMINARES -
1,01 |CASETA PROVISIONAL-DEPOSITO 1,0 1,00 UND
1,02 |MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION DE MAQUINARIA 1,0 1,00 GLB
1,03 |GUARDIANIA 60,0 60,00 DIAS
1,04 |HABILITACION DE CAMINOS DE ACCESO 1,0 0,1 0,10 KM
2,00 |MOVIMIENTO DE TIERRAS
2,01 |DESCOLMATACION CON MAQUINARIAS 1,0 680,00 30,00 0,80 16.320,00 M3
2,02 [SELECCION Y ACOPIO DE ROCA EN CANTERA 1,0 680,00 1,00 2,00 1.360,00 M3
2,03 |CARGUIO DEROCA EN CANTERA 1,0 680,00 1,00 2,00 1.360,00 M3
2,04 |TRANSPORTEY VOLTEO DE ROCA 1,0 680,00 1,00 2,00 1.360,00 M3
ANALISIS DE COSTOS UNITARIOS
CASETA PROVISIONAL- DEPOSITO
Rendimiento 1,00 Glb/d
Jornada 8,00 horas
Descripcion Und Cuadrilla Cantidad Precio Parcial
Mano de Obra
Peon hh 2,0 16,000 8,00 128,00
MATERIALES
Alambre negro # 8 kg 7,500 4,50 33,75
Clavos para madera c/c 3" kg 5,000 4,50 22,50
Esterade 2.0x3.0m Und 12,000 25,00 300,00
Madera Tornillo p2 100,000 4,50 450,00
%MO 3,00 3,84 3,84
TOTAL 938,09
(5"
’ MOV]LIZA_CION Y DESMOVILIZACION DE MAQUINARIA PESADA
“-.Rendimiento 1,00 Vje./d
Jornada 8,00 horas
Descripcion Und Cuadrilla Cantidad Precio Parcial
Mano de Obra
Peon hh 2,0 16,0000 8,00 128,00
Transporte de maquinaria pesada Glb 1,0000 4000,00 4000,00
EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
%MO 3,00 3,84 3,84
TOTAL 4.131,84
1,00 D/d
8,00 horas
Descripcion Und Cuadrilla Cantidad Precio Parcial
Mano de Obra
Peon hh 1,0 8,0000 8,00 64,00
EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
Herramientas Manuales %MO 3,00 1,92 1,92
TOTAL 65,92
HABILITACION DE CAMINOS DE ACCESO
Rendimiento 0,80 km/dia
Jornada 8,00 horas
Descripcion Und Cuadrilla Cantidad Precio Parcial
Mano de Obra
Oficial hh 0,4 4,0000 10,00 40,00
Peon hh 1,0 10,0000 8,00 80,00
EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
Tractor de Oruga de 300-330 HP hm 0,1 1,0000 300,00 300,00
Herramientas Manuales %MO 3,00 2,40 2,40
TOTAL 422,40




DESCOLMATACION DE CAUCE CON CARGADOR FRONTAL

| DEPHM l\{‘\,b(\)(a

Rendimiento 400,00 m3/d
Jornada 8,00 horas
Descripcion Und Cuadrilla Cantidad Precio Parcial - .
Mano de Obra 2
Capataz hh 0,1 0,0010 12,00 0,01~
Peon hh 2,0 0,0400 8,00 0,32
EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
“ Camion volquete 300 HP - 10 m? hm 3,0 0,0600 215,00 12,90
Cargador Frontal sobre orugas 135 HP - 2.2 y? hm 1,0 0,0200 190,00 3,80
Herramientas Manuales %MO 3,00 0,01 0,01
TOTAL 17,04
SELECCION Y ACOPIO DE ROCA EN CANTERA
Rendimiento 280,00 M3/dia
Jornada 8,00 horas
Descripcion Und Cuadrilla Cantidad Precio Parcial
Mano de Obra
Operario hh 0,4 0,01 11,5 0,13
Peon hh 1,0 0,030 8,00 0,23
Controlador hh 1,0 0,030 11,00 0,31
EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
cavadora sobre oruga de 170-250 HP hm 1,0 0,030 300,00 8,57
H'e‘r‘ra#'liéj’t‘as Manuales %MO 5,00 0,670 0,03
.= TOTAL 9,28
} .§/
Cf(R UlO\.pE/ROCA EN CANTERA
" Rendimiénto 300,00 M3/dia
Jornada 8,00 horas
Descripcion Und Cuadrilla Cantidad Precio Parcial
Mano de Obra
Operario hh 0,5 0,01 11,5 0,15
Peon hh 0,5 0,010 8,00 0,11
Controlador hh 1,0 0,030 11,00 0,29
EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
Excavadora sobre oruga de 170-250 HP hm 1,0 0,030 300,00 8,00
Herramientas Manuales %MO 5,00 0,670 0,03
TOTAL 8,58
TRANSPORTE Y VOLTEO DE ROCA
Rendimiento 200,00 M3/dia
Jornada 8,00 horas
Descripcion Und Cuadrilla Cantidad Precio Parcial
Mano de Obra
Operario hh 0,5 0,02 11,5 0,23
Peon hh 0,5 0,020 8,00 0,16
Controlador hh 1,0 0,040 11,00 0,44
EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
Volquete 6x4 de 10 m* hm 4,0 0,160 250,00 40,00
Herramientas Manuales %MO 5,00 0,830 0,04
TOTAL 40,87




SORRSE

|. NOMBRE DE INTERVENCION

: T
DESCOLMATACION Y ENROCADO DE LA MARGEN IZQUIERDA DEL RIO MACRO, CIUDAD DE CANGALLO, DISTRITO DE CANGALLO, PROVINCIA DE CANGALLO - REG[ON'AYA‘CUCHQ |

11. UBICACION b A !
REGION | AYACUCHO | PROVINGIA[ CANGALLO | DISTRITO[ CANGALLO SECTOR| CIUDAD DE CANGALLO |
AUTORIDAD ADMINISTRATIVA DEL AGUA [ AAA XI PAMPAS APURIMAC |
ADMNISTRACION LOCAL DE AGUA [ ALABAJO APURIVAC -PAMPAS |

111, UBICACION GEOGRAFICA EN COORDENADAS UTM - DATUM WGS 84.

TRAMOI INICIO ESTE 592257 NORTE 8493779
FINAL ESTE 592219 NORTE 8493606

IV. EVALUACION
4.1-ZONAEXPUESTAA: | INUNDACIONES

4.2.- NIVEL DE EXPOSICION

LEVE [ ]vopErano [ X Jruerie ]

4.3.- DESCRIPCION DEL EVENTO Y DANOS OCURRIDOS

Segin las versiones de los personas que viven en este sector de la ciudad de cangallo manifiestan que este punto es el mas vulnerable en las crecidas del rio por que arrastra material
en lzs crecidas del rio y por lo que ya sean construido muros de contencion las cuales actualmente estan deterioradas.

V. BENEFICIARIOS

La inundacion afectaria por el desborde del rio Macro: 30 viviendas de la ciudad de Cangallo.

VI. ACCESOS Y VIAS DE COMUNICACION:

El acceso al lugar identificada como zona vulnerable a inundaciones se encuentra en la parte nor-oeste de la ciudad de cangallo.

VIl. GEOLOGIA:

La geologia de este sector tiene una morfologicamente ha generado relieves suaves conformados por crestas redondeados y flancos moderados, consiste en una secuencia de areniscas
conglomerados rojizos. Existe variabilidad en la composicion litologica, encontréndose constituidad por conglomerados arenisca y limoarcilitas.

VIil. GEOMORFOLOGIA:

La geomorfologia del rio Macro en este sector es rectilineo, con pendiente promedio de 10.0% aproximadamente, el ancho del cauce es de 40 my las riberas de las margenes del rio se

encuentran erosionadas. El relieve es montafioso escarcapado, con pendientes mayor de 50%, la fisiografia muy agreste que alterna superficie rocosa y cubierta discontinua de material
coluvial.

IX. HIDROLOGIA:

ancho promedio del cauce rio Macro en el tramo identificado vulnerable es de 40 metros aproximadamente. Ademas se observa en el cauce el arastre de piedras grandes y piedras
pé‘q‘\\ﬁas por la fuertes avenidas en los meses lluviosos de esta zona. El cauce es rectilineo pero en el tramo critico presenta una ligera curvatura por donde se desbordaria el rio al
maf@gh\\quuierdo. Asimismo el talud de la ribera es casi perpendicular y tiene una altura inicial aguas arriba de 1.50 m en promedio y aguas abajo de3.0 m, el material del talud esta
\cgnsti,t‘u do por conglomerados, los cuales son facilmente erosionables. Es de este punto que inicia el tramo critico por el peligro inminente de erosion del talud de la margen izquierdo hasta
€l puntoifinal identificado, por lo cual en una eventual crecida del volumen de aguas produciria la erosion de la talud del cauce y asi causar la inundaciones a un sector de esta parte de la
ciud,aj de cangallo por parte del rio Macro que presenta un fiujo permamente con volumenes variados.

~

N

/" % PROPUESTA TECNICA:

/ La propuesta técnica es la descolmatacion en una longitud de 220 ml del cauce del rio Macro y a la margen izquierda de este tramo conformar el enrocado con rocas al volteo, con la
finalidad de proteger la talud margen izquierda que es facilmente erosionable haciendo vulnerable a la inundacion a este sector de la ciudad de Cangallo.
XI. ESQUEMA DE PROPUESTA TECNICA:

VISTAEN PLANTA
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XIV. PRESUPUESTO:

SATELITAL DE ZONA VULNERABLE (GOOGLE EARTH)
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PRECIO
TTEM DESCRIPCION UNMIDAD | CANTIDAD | umiTARiD | PRECIO PARCIAL
) (S1)
1,00 |TRABAJOS PRELIMINARES
1,01 |Caseta provisional - Deposito glb 1,00 938,09 938,09
1,02 |Movilizacion y desmovilizacion maquinaria vje. 1,00{ 4.131,84 4.131,84
1,03 |Guardiania dia 30,00 65,92 1.977,60
1,04 |Caminos de acceso km 0,80 422,40 337,92
2,00 |MOVIMIENTOS DE TIERRAS
2,01 |Descolmatacion de cauce con cargador Frontal m3 2.750,00 17,04 46.865,39
2,02 |Seleccién y acopio de roca en cantera m3 440,00 9,28 4.083,20
2,03 |Carguio de roca en cantera m3 440,00 8,58 3.775,20
2,04 |Transporte y volteo de roca m3 440,00 40,87 17.982,80
l PRESUPUESTO (Nuevos Soles) I 80.092,04 I
XV. CROMOGRANA DE EJECUCION
MESES '
N° ADTIVIDADES MES 01 MES 02
1 2 3 4 1 2 3 4

Formulacion de Ficha Tecnica X

Contratacion x

Ejecucion X X x

Seguimiento X X S

= — % ¥,

AD NACIONAL DEL AGUA

,2-.“?_ ISTRACION LOCAL DE AGUA
3‘6\9 AJO APURIMAC - \AMPAS
28
.53
o
3
®
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ACT: DESCOLMATACION Y ENROCADO DE LA MARGEN IZQUIERDA DEL RIO MACRO, CIUDAD DE CANGALLO, DISTRITO DE CANGALLO, PROVINCIA DE CANGALLO -:REGION AY/_-\CU.CHO.
PART. DESCRIPCION CANTIDAD BinERSIONESIM) TOTAL UND
LARGO ANCHO ALTURA ~
1,00 |TRABAJOS PRELIMINARES - vt .
1,01 |CASETA PROVISIONAL-DEPOSITO 1,0 1,00}~ -UND——]-
1,02 |MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION DE MAQUINARIA 1,0 1,00 GLB
1,03 |GUARDIANIA 30,0 30,00 DIAS
1,04 |HABILITACION DE CAMINOS DE ACCESO 1,0 0,80 0,80 KM
2,00 |MOVIMIENTO DE TIERRAS
2,01 |[DESCOLMATACION CON MAQUINARIAS 1,0 220,00 25,00 0,50 2.750,00 M3
2,02 |SELECCION Y ACOPIO DE ROCA EN CANTERA 1,0 220,00 1,00 2,00 440,00 M3
2,03 |CARGUIO DE ROCA EN CANTERA 1,00 220,00 1,00 2,00 440,00 M3
2,04 |TRANSPORTEY VOLTEO DE ROCA 1,00 220,00 1,00 2,00 440,00 M3
ANALISIS DE COSTOS UNITARIOS
1,01 CASETA PROVISIONAL- DEPOSITO
Rendimiento 1,00 Glb/d
Jornada 8,00 horas
Descripcion Und Cuadrilla Cantidad Precio Parcial
Mano de Obra
Peon hh 2,0 16,000 8,00 128,00
MATERIALES
Alambre negro # 8 kg 7,500 4,50 33,75
Clavos para madera c/c 3" kg 5,000 4,50 22,50
Esterade 2.0x3.0m Und 12,000 25,00 300,00
Madera Tornillo p2 100,000 4,50 450,00
HERRAMIENTAS
Herramientas Manuales %MO 3,00 3,84 3,84
TOTAL 938,09
1,02 MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION DE MAQUINARIA PESADA
Rendimiento 1,00 Vje./d
Jornada 8,00 horas
Descripcion Und Cuadrilla Cantidad Precio Parcial
Mano de Obra
Peon hh 2,0 16,0000 8,00 128,00
MATERIALES
Transporte de maquinaria pesada Glb 1,0000 4000,00 4000,00
EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
Herramientas Manuales %MO 3,00 3,84 3,84
TOTAL 4.131,84
1,03 GUARDIANIA
Rendimiento 1,00 D/d
Jornada 8,00 horas
Descripcion Und Cuadrilla Cantidad Precio Parcial
Mano de Obra
Peon hh 1,0 8,0000 8,00 64,00
EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
Herramientas Manuales %MO 3,00 1,92 1,92
TOTAL 65,92
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1,04 HABILITACION DE CAMINOS DE ACCESO
Rendimiento 0,80 km/dia
Jornada 8,00 horas s
Descripcion Und Cuadrilla Cantidad Precio Parcial coe..... ..
Mano de Obra
Oficial hh 0,4 4,0000 10,00 40,00
Peon hh 1,0 10,0000 8,00 80,00 , .-
MATERIALES ]
Tractor de Oruga de 300-330 HP hm 0,1 1,0000 300,00 300,00
EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
Herramientas Manuales %MO 3,00 2,40 2,40
TOTAL 422,40
2,01 DESCOLMATACION CON CARGADOR FRONTAL
Rendimiento 400,00 m3/d
Jornada 8,00 horas
Descripcion Und Cuadrilla Cantidad Precio Parcial
Mano de Obra
Capataz hh 0,1 0,0010 12,00 0,01
Peon hh 2,0 0,0400 8,00 0,32
MATERIALES
ion volquete 300 HP - 10 m? hm 3,0 0,0600 215,00 12,90
av\"r*FrontaI sobre orugas 135 HP - 2.2 y3 hm 1,0 0,0200 190,00 3,80
) EQU1J>05’ Y‘&!ERRAMIENTAS
Herramlen‘f” "Manuales %MO 3,00 0,01 0,01
TOTAL 17,04
2,02 SELECCION Y ACOPIO DE ROCA EN CANTERA
Rendimiento 280,00 M3/dia
Jornada 8,00 horas
Descripcion Und Cuadrilla Cantidad Precio Parcial
Mano de Obra
Operario hh 0,4 0,0100 11,50 0,13
Peon hh 1,0 0,0300 8,00 23,00
Controlador hh 1,0 0,0300 11,00 0,31
EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
Tractor de Oruga de 300-330 HP hm 1,0 0,0300 300,00 8,57
%MO 5,00 0,670 0,03
TOTAL 9,28
300,00 M3/dia
Jornada 8,00 horas
Descripcion Und Cuadrilla Cantidad Precio Parcial
Mano de Obra
Operario hh 0,5 0,0100 11,50 0,15
Peon hh 0,5 0,0100 8,00 0,11
Controlador hh 1,0 0,0300 11,00 0,29
EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
Tractor de Oruga de 300-330 HP hm 1,0 0,0300 300,00 8,00
Herramientas Manuales %MO 5,00 0,550 0,03
TOTAL 8,58
2,04 TRANSPORTE Y VOLTEO DE ROCA
Rendimiento 200,00 M3/dia
Jornada 8,00 horas
Descripcion Und Cuadrilla Cantidad Precio Parcial
Mano de Obra
Operario hh 0,5 0,0100 11,50 0,23
Peon hh 0,5 0,0100 8,00 0,16
Controlador hh 1,0 0,0300 11,00 0,44
EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
Volquete 6x4 de 10 m3 hm 4,0 0,1600 250,00 40,00
Herramientas Manuales %MO 5,00 0,550 0,04
TOTAL 40,87
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|. NOMBRE DE INTERVENCION

DESCOLMATACION Y ENROCADO DEL RIO VISCHONGO SECTOR DE LA COMUNIDAD DE CHIRIBAMBA, DISTRITO DE VISCHONGO, PROVINCIA DE VILCAS HUAMAN - REGION AYACUCHO —— 1

IS e

Il. UBICACION N
REGION AYACUCHO ] PROVINCIA VILCAS HUAMAN DISTRITO| VISCHONGO SECTOR[ COMUNIDAD DE CHIRIBAMBA 41

AUTORIDAD ADMINISTRATIVA DEL AGUA ] AAA XI PAMPAS APURIMAC !
ADMNISTRACION LOCAL DE AGUA l ALA BAJO APURIMAC - PAMPAS —I

1il. UBICACION GEOGRAFICA EN COORDENADAS UTH - DATUM WGS 84.
TRAMOI  INICIO ESTE NORTE[ 8500207
FINAL ESTE 605349 NORTE[__ 8499760

IV. EVALUACION
4.1.- ZONA EXPUESTA A: L INUNDACIONES

4.2.- NIVEL DE EXPOSICION 0,915

4.3.- DESCRIFCION DEL EVENTO Y DAROS OCURRIDOS

Segln las versiones de los lugarefios de la comunidad de Chiribamba, mencionan que cuando hay lluvias fuertes en esta zona el nivel de agua casi revasa el cauce del rio, y esta rivera se encuentra
la carretera afirmada Ayacucho - Vischongo. La cuel se veria afectada por las fuertes crecidas.

V. BENEFICIARIOS

Lainundacion afectaria por el desberde del Vischongo 6 viviendas de la locelidad de chiribamba. Y tambien causaria dafios de erosion ala carretera afirmada de Condorccocha - Vischongo en 0.610
km. .

VI. ACCESOS Y VIAS DE COMUNICACION:

El aceeso al lugar identificada como zena vulnerable a inundaciones se encuentra 40 minutos del distrito de vischongo por medio de una carrelera afirmada.

Vil. GEOLOGIA:

La geclogia de este sector tiene una morfologicamente ha generado relisves suaves conformados por crestas redondeados y flancos moderados, consiste en una secusncia de areniscas
conglomerados rajizes. Existe variabilidad en la compesicicn litologica, encontréndose constituidad por conglomerados arenisca y limoarcilitas.

Vill. GEOMORFOLOGIA:

La gsomorfolegia del rio Vischongo en este sector es rectilineo, con pendiente promedio de 6.0% aproximadamente, el ancho dsl cauce es de 40 m y las riberas de las margenes del rio se encuentran
ercsionadas. El relieve es montaficso pado, con pendi mayor de 50%, la fisiografia muy agreste que alterna superficie rocosa y cubierta discontinua de material coluvial.

IX. HIDROLOGIA:

El ancho promedio de! cauce rio Vischengo en el tramo identificado vulnsrable es de 15 metros aproximadamente. Ademas se observa en el cauce el arastre de piedras medianas y piedras pequefias
per la fuertes avenidas en los meses lluviosos de esta zona. El cauce es reclilineo pero en el tramo critico presenta una ligera curvatura por donde se desbordaria el rio al margen izquierdo. Asimismo
€l talud de la ribera es casi perpendicular y tiene una altura inicial aguas arriba de 2.00 m en promedio y aguas abzjo de 2.0 m, €l malerial del talud esta constituido por conglomerados en e! lecho de!
rio Vischengo, los cusles sen faciimente erosionebles. Es de este punto que inicia el tramo critico por €l peligro inminente de erosion del talud de la margen izquierdo hasta el punto final identificado,
por lo cual en una eventual crecida del volumen de aguas produciria la erosion de la talud del cauce y asi causar la inundaciones una parte de la comunidad Chiribamba y la carretera afirmada
Ayacucho - Vischengo.

X. PROPUESTA TECNICA:
La técnica es la descall ion del cauce del rio Vischongo en un tramo de 610 m y enrocado de la margen derecha en el rio Vischongo margen izquierdo en una longitud ds 610 ml para

poleger la talud del cauce.

XI. ESQUEMA DE PROPUESTA TECNICA:
VISTA EN PLANTA

7
7
Digue con material \

propio .

Cauce del Rio

30
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XIV. PRESUPUESTO:

PRECIO
TEM DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD UNITARIO (s1) PRECIO PARCIAL (Sl)
1,00 |TRABAIOS PRELIMINARES
1,01 |Caseta provisional - Deposito gl 1,00 938,09 938,09
102 |Movilizacion y desmovilizacion maquinaria vie. 1,00 4.131,84 4.131,84
1,03 iani dia 60,00 65,92 3.955,20
1,04 |Caminos de acceso km 0,50 422,40 211,20
200 |MOVIMIENTOS DE TIERRAS
2,01 |Descolmatacion de cauce cen cargador Frontal m3 4.575,00 17,04 77.966,97
2,02 [seleccion y acoplo de roca en cantera m3 1.220,00 9,28 11.321,60
203 |carguiode roca en cantera m3 1.220,00 8,58 10.467,60
204 |Transporte y volteo en roca m3 1.220,00 40,87 49.861,40
[ PRESUPUESTO (Nucvos Soles) | 158.853,90 |
XY. CRONOGRAMA DE EJECUCION
HESES
N® ADTIVIDADES MES 01 MES 02
1 2 3 4 1 2 3 4
101 _|Fermulacion de Ficha Tecnica X
102 |Contratecion s
1,03 |Eiscucion s X X X X X X
1,04  |Seguimiento X X % X X X X
1,05 [Liquidacion X
Firma def Administrador Locdl de Agua




PLANILLA DE METRADOS

! DEPHM l\fm@\(,

ACT.: DESCOLMATACION Y ENRCCADO DEL RIO VISCHONGO SECTOR DE LA COMUNIDAD DE CHIRIEAMBA, DISTRITO DE VISCHONGO, PROVINCIA DE VILCAS HUAMAN - REGION AYACUCHO
:
PARTIDA DESCRIPCION CANTIDAD DIMENSIONES (M) TOTAL UND
. LARGO ANCHO ALTURA
1,00 |TRABAJOS PRELIMINARES
1,01 |CASETA PROVISIONAL-DEPOSITO 1,0 1,0 UND
1,02 [MOVILIZACION Y DESMOQVILIZACION DE MAQUINARIA 1,0 1,0 GLB
1,03 |GUARDIANIA 60,0 60,0 DIAS
1,04 |HABILITACION DE CAMINOS DE ACCESO 1,0 0,50 0,5 KM
2,00 |MOVIMIENTO DE TIERRAS
2,01 |DESCOLMATACION CON CARGADOR FRONTAL 1,0 610,00 15,00 0,50 4.575,00 M3
2,03 |SELECCION Y ACOPIO DE ROCA EN CANTERA 1,0 610,00 1,00 2,00 1.220,00 M3
2,04 |CARGUIO DE ROCA EN CANTERA 1,0 610,00 1,00 2,00 1.220,00 M3
2,05 |TRANSPORTE Y VOLTEQO DE ROCA 1,0 610,00 1,00 2,00 1.220,00 M3
ANALISIS DE COSTOS UNITARIOS
1,01 CASETA PROVISIONAL- DEPOSITO
Rendimiento 1,00 Glb/d
Jornada 8,00 horas
Descripcion Und Cuadrilla Cantidad Precio Parcial
Mano de Obra
Peon hh 2,0 16,000 8,00 128,00
MATERIALES
Alambre negro # 8 kg 7,500 4,50 33,75
Clavos para madera c/c 3" kg 5,000 4,50 22,50
Esterade2.0x3.0m Und 12,000 25,00 300,00
Madera Tornillo p2 100,000 4,50 450,00
HERRAMIENTAS
Herramientas Manuales %MO 3,00 3,84 3,84
TOTAL 938,09
1,02 MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION DE MAQUINARIA PESADA
Rendimiento 1,00 Vje./d
Jornada 8,00 horas
Descripcion Und Cuadrilla Cantidad Precio Parcial
Mano de Obra
Peon hh 2,0 16,0000 8,00 128,00
EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
Transporte de maquinaria pesada Glb 1,0000 4000,00 4000,00
Herramientas Manuales %MO 3,00 3,84 3,84
TOTAL 4.131,84
1,03 GUARDIANIA
Rendimiento 1,00 D/d
Jornada 8,00 horas
Descripcion Und Cuadrilla Cantidad Precio Parcial
Mano de Obra
Peon hh 1,0 8,0000 8,00 64,00
EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
Herramientas Manuales %MO 3,00 1,92 1,92
TOTAL 65,92
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1,04 HABILITACION DE CAMINOS DE ACCESO

Rendimiento 0,80 km/dia s
Jornada 8,00 horas P
Descripcion Und Cuadrilla Cantidad Precio Parcial !
Mano de Obra
Oficial hh 0,4 4,0000 10,00 40,00
Peon hh 1,0 10,0000 8,00 80,00 =
EQUIPOS Y HERRAMIENTAS . ! £ Ve }I/
Tractor de Oruga de 300-330 HP hm 0,1 1,0000 300,00 300,00 = ¥ / /(,
Herramientas Manuales %MO 3,00 2,40 2,40 - e —
TOTAL 422,40
2,01 DESCOLMATACION CON CARGADOR FRONTAL
Rendimiento 400,00 m3/d
Jornada 8,00 horas
Descripcion Und Cuadrilla Cantidad Precio Parcial
Mano de Obra
Capataz hh 01 0,0010 12,00 0,01
Peon hh 2,0 0,0400 8,00 0,32
EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
Camion volquete 300 HP - 10 m? hm 3,0 0,0600 215,00 12,90
Cargador Frontal sobre orugas 135 HP-2.2 3 hm 1,0 0,0200 150,00 3,80
Herramientas Manuales %MO 3,00 0,01 0,01
TOTAL 17,04
2,03 SELECCION Y ACOPIO DE ROCA EN CANTERA
Rendimiento 280,00 M3/dia
Jornada 8,00 horas
Descripcion Und Cuadrilla Cantidad Precio Parcial
Mano de Obra
Operario hh 0,4 0,0100 11,50 0,13
Peon hh 1,0 0,0300 8,00 0,23
Controlador hh 1,0 0,0300 11,00 0,31
EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
. Excavadora sobre orugas de 170-250 HP hm 1,0 0,0300 300,00 8,57
Herramientas Manuales %MO 5,00 0,670 0,03
TOTAL 9,28
2,04 CARGUIO DEROCA EN CANTERA
Rendimiento 300,00 M3/dia
Jornada 8,00 horas
Descripcion Und Cuadrilla Cantidad Precio Parcial
Mano de Obra
Operario hh 0,5 0,0100 11,50 0,15
Peon hh 0,5 0,0100 8,00 0,11
Controlador hh 1,0 0,0300 11,00 0,29
EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
Excavadora sobre orugas de 170-250 HP hm 1,0 0,0300 300,00 8,00
Herramientas Manuales %MO 5,00 0,550 0,03
TOTAL 8,58
2,05 TRANSPORTE Y VOLTEO DE ROCA
Rendimiento 200,00 M3/dia
Jornada 8,00 horas
Descripcion Und Cuadrilla Cantidad Precio Parcial
Mano de Obra
Operario hh 0,5 0,0200 11,50 0,23
Peon hh 0,5 0,0200 8,00 0,16
Controlador hh 1,0 0,0400 11,00 0,44
EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
Volquete 6x4 de 10 m? hm 4,0 0,1600 250,00 40,00
erramientas Manuales %MO 5,00 0,830 0,04
TOTAL 40,87
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I. NOMBRE DE INTERVENCION

DESCOLMATACION E CONFORMACION DE DIQUE CON MATERIAL PROPIO MARGEN IZQUIERDO DEL RIO PAMPAS, SECTOR DE PAMPA CRUZ, DISTRITO DE CANGALLO,
PROVINCIA DE CANGALLO - REGION AYACUCHO

II.UBICACION

REGION | AYACUCHO | ProviNCIA[ CANGALLO | DISTRITO[ CANGALLO |  SECTOR| PAMPA CRUZ |
AUTORIDAD ADMINISTRATIVA DEL AGUA [ AMA XI PALIPAS APURIMAC |
ADMNISTRACION LOCAL DE AGUA [ ALABAIOAPURIMAC-PAMPAS |

. UBICACION GEOGRAFICA EN COORDENADAS UTM - DATUM WGS 84.

TRAMO| INICIO ESTE[  595281] NORTE| 8490460
FINAL ESTE| 596710) NORTE| 8490228

IV.EVALUACION
4.1.-ZONAEXPUESTAA: | INUNDACIONES

4.2.- NIVEL DE EXPOSICION

RO w— e —

4.3.- DESCRIPCION DEL EVENTO Y DANOS OCURRIDOS

Las intensas precipitaciones pluviales, en el ambito ha ocasionado la erosion del talud de la margen izquierdo del rio Pampas, comprometiendo la areas de cultivo y una parte de la
poblacidn de la comunidad de pampa cruz. Segun las versiones de lo comuneros de la comunidad de pampa cruz, mencionan que una parte de los terrenos de cultivos ya fue
afectado por las fuertes crecidas del rio en la estaciones de temporada de liuviosas.

V.BENEFICIARIOS

La inundacién afectaria por el desborde del rio Pampas 30 viviendas de la localidad de Pampa Cruz y 6 hectareas de cultivos de alfalfa

VI. ACCESOS Y VIAS DE COMUNICACION:
£l sector de Pampa Cruz se llega por por medio de una carretera afirmada desde el distrito de Cangallo a 15 mintutos , ademas existen caminos peatonales hacia las comunidades

vecinas.

VIl. GEOLOGIA:
La geologia de este sector tiene una morfologicamente ha generado relieves suaves conformados por crestas redondeados y flancos moderados, consiste en una secuencia de
areniscas conglomerados rojizos. Existe variabilidad en la composicion litologica, encontrandose constituidad por conglomerados arenisca y limoarcilitas.

Vill. GEOMORFOLOGIA:

La geomorfologia este sector del rio pampas es casi rectilineo, con pendiente promedio de 1.0% aproximadamente, el ancho del cauce es de 400 my las riberas de las margenes del
rio se encuentran erosionadas, con un relisve montafioso escarcapado, con pendientes mayor de 50%, la fisiografia muy agreste que alterna superficie rocosa y cubierta
discontinua de material coluvial.

IX. HIDROLOGIA:

Ef ancho promedio del cauce rio Pampas en el tramo identificado es de 250 metros aproximadamente. Ademds se observa que el cauce se encuentra colmatado con boloneria en 10
%, piedras medianas 35% y hormigdn 40% y finos 15%. el talud del cauce es material conglomerado facilmente erosionable y la zona inundables es una area plana se encuentra en
la margen izquierda. Asimismo el talud de la ribera tiene una altura inicial aguas arriba de 2.0m en promedio y aguas abajo de 3 m, el material del talud esta constituido por
conglomerados, los cuales son fécilmente erosionables. Es de este punto que inicia el tramo critico por el peligro inminente de erosion del talud de la margen izquierdo hasta el punto
final identificado, por lo cual en una eventual crecida del volumen de aguas produciria la erosion de la talud que podria afectar areas de cultivo y una parte de la poblacién de la
comunidad de Pampa Cruz. El rio Pampas presenta un flujo permanente teniendo méximas avenidas en los meses lluviosos, segun los registros hidrometricos el caudal del rio
Pampas llega a los 800 m3/s, el cual divaga dentro del cauce cambiando frecuentemente de margen.

X.PROPUESTA TECNICA: -

La propuesta técnica es descolmatar el cauce del rio Pampas margen izquierda en un tramo de 500 my un ancho acumulado de materiales de acarreo de 30 m en promedio,
asimismo en esta margen se conformara un dique fusible con material propio en los 500 m, con la finalidad de proteger la talud del cauce en este tramo que es es vulnerable a la

inundacion.

XI. ESQUEMA DE PROPUESTA TECNICA:

VISTAEN PLANTA '
- G S00ml
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XIV. PRESUPUESTO:
ITEM DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD ui;‘:f:r:?o PRECIO PARCIAL
(S1y sh)
1,00 _|TRABAIOS PRELIMINARES
101 |caseta provisional - Deposito glb 1,00 938,09 938,09
1,02 |Movilizacion y desmovilizacion maquinaria vie. 1,00] 413184 4.131,84
1.03  |Guardiania dia 30,00 65,92 1.977,560
1,04 Caminos de acceso km 0,50 42240 211,20
200 _|MOVIMIENTOS DE TIERRAS
201 |Descolmatacion de cauce con cargader Frontal m3 12.500,00 17,04 213.024,50
2,02 Conformacion de dique con material propio m3 2.250,00 4,32 9.714,86
[ PRESUPUESTO (Nuevos Soles) 229.998,09 |
XV. CRONOGRAMA DE EJECUCION
MESES
N® ADTIVIDADES MES 01 MES 02
1 2 3 4 1 2 3 4
1,01 _ |Formulacion de Ficha Tecnica X
1,02 |Contratacion 3
1.03  |Ejecucion X X X X X X X
1.04  |Seguimiento X X X X X b4 %
1,05  |Liquidacion X
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PLANILLA DE METRADOS VU
ACT.. DESCOLMATACION E CONFORMACION DE DIQUE CON MATERIAL PROPIO MARGEN [ZQUIERDO DEL RIOSAMPAS,_SI:'CTO

DISTRITO DE CANGALLO, PROVINCIA DE CANGALLO - REGION AYACUCHO

E PAMPACCRUZ, -

DIMENSIONES (M) -
PARTIDA DESCRIPCION CANTIDAD TOTAL UND
LARGO ANCHO ALTURA s
1,00 |TRABAJOS PRELIMINARES
1,01 |CASETA PROVISIONAL-DEPQOSITO 1,00 1,00 UND
1,02 [MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION DE MAQUINARIA 1,00 1,00 GLB
1,03 |GUARDIANIA 30,00 30,00 DIAS
1,04 |HABILITACION DE CAMINOS DE ACCESO 1,00 0,50 0,50 Kvi
2,00 |MOVIMIENTO DE TIERRAS
2,01 |DESCOLMATACION CON MAQUINARIAS 1,00 500,07; 25,00 1,00 12.500,00 M3
2,02 |CONFORMACION DE DIQUE CON MATERIAL PROPIO 1,00 SO0,00| 2,25 2,00 2.250,00 M3
1,01 CASETA PROVISIONAL- DEPOSITO
Rendimiento 1,00 Glb/d
Jornada 8,00 horas
Descripcion Und Cuadrilla Cantidad Precio Parcial
Mano de Obra
Peon hh 2,0 16,000 8,00 128,00
MATERIALES
Alambre negro # 8 kg 7,500 4,50 33,75
Clavos para madera c/c 3" kg 5,000 4,50 22,50
Esterade 2.0x3.0m Und 12,000 25,00 300,00
Madera Tornillo p2 100,000 4,50 450,00
HERRAMIENTAS
Herramientas Manuales %MO 3,00 3,84 3,84
TOTAL 938,09
1,02 MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION DE MAQUINARIA PESADA
Rendimiento . 1,00 Vje./d
Jornada 8,00 horas
Descripcion Und Cuadrilla Cantidad Precio Parcial
Mano de Obra
Peon hh 2,0 16,0000 8,00 128,00
MATERIALES
Transporte de maquinaria pesada Glb 1,0000 4000,00 4000,00
EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
Herramientas Manuales %MO 3,00 3,84 3,84
TOTAL 4.131,84
1,03 GUARDIANIA
Rendimiento 1,00 b/d
Jornada 8,00 horas
Descripcion Und Cuadrilla Cantidad Precio Parcial
Mano de Obra :
Peon hh 1,0 8,0000 8,00 64,00
EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
Herramientas Manuales %MO 3,00 1,92 1,92
TOTAL 65,92
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1,04 HABILITACION DE CAMINOS DE ACCESO l DEPHM ‘\\S b\)'\l

Rendimiento 0,80 km/dia
Jornada 8,00 horas
Descripcion Und Cuadrilla Cantidad Precio Parcial ' . ¢ i
Mano de Obra i 2 WORT STl
Oficial hh 04 40000 10,00 80,00zt s b
Peon hh 1,0 10,0000 8,00 80,00 e
MATERIALES '
Tractor de Oruga de 300-330 HP hm 0,1 1,0000 300,00 300,00 by T g
EQUIPOS Y HERRAMIENTAS 1 . 0) -
Herramientas Manuales %MO 3,00 2,40 2,40 | - -
TOTAL 422,40
2,01 DESCOLMATACION CON CARGADOR FRONTAL
Rendimiento 400,00 m3/d
Jornada 8,00 horas
Descripcion Und Cuadrilla Cantidad Precio Parcial
Mano de Obra
Capataz hh 0,1 0,0010 12,00 0,01
Peon A hh 2,0 0,0400 8,00 0,32
MATERIALES
Camion volquete 300 HP - 10 m? hm 3,0 0,0600 215,00 12,90
Cargador Frontal sobre orugas 135 HP - 2.2 y* hm 1,0 0,0200 190,00 3,80
EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
Herramientas Manuales %MO 3,00 0,01 0,01
TOTAL 17,04
2,02 CONFORMACION DE DIQUE CON MATERIAL PROPIO
Rendimiento 840,00 M3/dia
Jornada 8,00 horas
Descripcion Und Cuadrilla Cantidad Precio Parcial
Mano de Obra ‘
Controlador hh 1,0 0,0095 13,00 0,12
Capataz : hh 1,0 0,0095 12,00 0,11
MATERIALES
Tractor de Oruga de 300-330 HP hm 1,0 0,0095 428,00 4,08
EQUIPOS Y HERRAMIENTAS s
Herramientas Manuales %MO 3,00 0,003 0,00
TOTAL 4,32
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1. NOMBRE

Autoridad Nadonal del Agua

DE INTERVENCION

ENROCADO DE TALUD DEL CAUCE DEL RIO HUYLLCAMAYO SECTOR PITAHUA, COMUNIDAD DE PITAHUA, DISTRITO DE HUANCAPI, PROVINGIA DE FAJARDO - REGION AYACUCHO

I1. UBICACION

REGION | AYACUCHO ] PROVINCIA| VICTORFAJARDO | DISTRITO[ HUANCAPI |  SECTOR] PITAHUA |
AUTORIDAD ADMINISTRATIVA DEL AGUA [ AMAXIPAMPASAPURIMAC |
ADMNISTRACION LOCAL DE AGUA [ TALABAJO APURIMAC -PAMPAS |

1Il. UBICACION GEOGRAFICA EN COORDENADAS UTM - DATUM WGS 84.

TRAMO|

INICIO ESTE NORTE[ _848508¢]
Fia vorre] o]

IV. EVALUACION
4.1.- ZONA EXPUESTA A: | INUNDACIONES

4.2.- NIVEL DE EXPOSICION

LEVE [ IvopErano [ X Jruemte 1

4.3.- DESCRIPCION DEL EVENTO Y DAROS OCURRIDOS

Segun las versiones de los pobladoresde la comunidad de Pitahua manifiestan en el afio 2011 el caudal del rio Huylicamayo ha desbordado inundando ares de cultivo de maiz,
alfalfa y plantacionss de frutales ledafios a la poblacion de Pitahua, donde la poblacion que habita alcanza a 130 habitantes

V. BENEFICIARIOS

La inundzcion por el desborde del rio Huyallcamayo afectaria 20 viviendas de la localidad de Pitahua y 5 hectareas de cultivo de pan llevar.

VI ACCESOS Y VIAS DE COMUNICACION:

Elacceso al sector de Pitahua es por via asfaltada desde el la provincia de Cangallo a 15 mintutos , ademas existen caminos peatonales hacia las comunidades vecinas.

VIl. GEOLOGIA:

La geologia de este sector tiene una morfologicamente ha generado relieves suaves conformados por crestas redondeados y flancos moderados, consiste en una secuencia de
areniscas congk jos rajizos. Existe variabilidad en la composicion litoldgica, encontrédndose censtituidad por conglomerados arenisca y limoarcilitas.

VIil. GEOMORFOLOGIA:

La geomoriologia del rio Huyllccamayo en este sector es rectilineo, con pendiente promedio de 8.0% aproximadamente, el ancho dsl cauce es de 15 my las riberas de las margenes
del rio se encuentran erosionadas. El relieve es montafioso escarcapado, con pendientes mayor de 50%, la fisiografia muy agreste que alterna superficie rocosa y cubierta discontinua
de material coluvial.

IX. HIDROLOGIA:

El ancho promedio del cauce rio Huyllccamayo en el tramo identificado vulnerable es de 15 metros aproximadamente. Ademas se observa en el cauce el arastre de piedras grandes y
piedras pequefias por Ia fuertes avenidas en los meses lluviosos de esta zona. El cauce es rectilineo pero en el tramo critico presenta una ligera curvatura por donde se desbordaria el
rio al margen izquierdo. Asimismo el talud de la ribera es casi perpendicular y tiene una altura inicial aguas arriba de 2.0 m en promedio y aguas abajo de 2.0 m, el material del talud
esta constituido por congk dos, los cuales son faci erosionables. Es de este punto que inicia el tramo critico por el peligro inminente de erosion del talud de la margen
izquierdo hasta el punto final identificado, por lo cual en una eventual crecida del volumen de aguas produciria la erosion de la talud del cauce y asi causar la inundaciones un sectores

de areas cultivo y parte de la poblacion de pitahua. El rio Huyliccamayo presenta unflujo p con variados.

X.PROPUESTATECNICA:

La propuesta técnica es el enrocado de la talud del cauce de la margen izquierda del rio Huylicamayo en una longitud de 210 ml, en el sector Pitahua, distrito de Huancapi. Con la
finalidad de proteger Ia talud del cauce del rio en este sector que es facilmente erosionable y zona de peligro de inundacion de la localidad de Pitahua.

XI. ESQUEMA DE PROPUESTA TECNICA:

VISTA EN PLANTA

Cauce dzl Rio
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XIV. PRESUPUESTO:

. Zonavulnersble
la poblacién de
- Pitahua

Poblacion
dePitzha

O

PRECIO
ITEM DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD | UMITARID PREC"(’ST)‘RC'AL
(S1) :
1,00 |TRABAIOS PRELIMINARES
1,01 |caseta provisicnal - Deposito glb 1,00 938,09 938,09
1,02 |Movilizacion y desmovilizacion maquinaria vje. 1,00] 4.131,84 4.131,84
1,03 |Guardiania dia 30,00 65,92 1.977,60
1,04 |Caminos de acceso km 0,08 422,40 33,73
200 | MOVIMIENTOS DE TIERRAS
201 |Seleccion y acopio de rocs en cantera m3 420,00 9,28 3.897,60
202 Carguio de roca en cantera m3 420,00 8,58 3.603,60
203 Transporte y volteo de roca m3 420,00 40,87 17.165,40
[ PRESUPUESTO {Nuevos Soles) 31.747,92 |
XV. CRONOGRAMA DE EJECUCION
MESES
Ne ADTIVIDADES MES 01 HES 02
1 2 3 4 1 2 3
1,01 |Formulscion de Ficha Tecnica X
1,02 |Contratzcion X
1,03 |Eiecucion X X X
1,04 |Seguimiento X _J———-7==x- X
1,05 |Liquidecion o RN X X
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PLANILLA DE METRADOS i RS

ACL: ENROCADO DE TALUD DEL CAUCE DEL RIO HUYLLCAMAYO SECTOR PITAHUA, COMUNIDAD CE PITAHUA, DISTRITO DE HUANCAPI, PROVINCIA DE FAJARDO - REGION AYACUCHO

PARTIDA DESCRIPCION CANTIDAD DIMENSIONES (M) TOTAL UND
LARGO ANCHO ALTURA
1,00 |TRABAJOS PRELIMINARES
1,01 |CASETA PROVISIONAL-DEPOSITO 1,0 1,00 UND N
1,02 |MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION DE MAQUINARIA 1,0 1,00 GLB T ) T
1,03 |GUARDIANIA 30,0 30,00 DIAS
1,04 |HABILITACION DE CAMINOS DE ACCESO 1,0 0,08 0,08 KM
2,00 |MOVIMIENTO DE TIERRAS
2,01 [SELECCION Y ACOPIO DE ROCA EN CANTERA ! 1,0 210,00 1,00 2,00 420,00 M3 a _-
2,02 |CARGUIO DE ROCA EN CANTERA | 1,0 210,00 1,00 2,00 420,00 M3
2,03 |TRANSPORTEY VOLTEO DE ROCA | 1,0 210,00 1,00 2,00 420,00 M3

ANALISIS DE COSTOS UNITARIOS

1,01 CASETA PROVISIONAL- DEPOSITO

Rendimiento 1,00 Glb/d
Jornada 8,00 horas

Descripcion Und Cuadrilla Cantidad Precio Parcial
Mano de Obra
Peon hh 2,0 16,000 8,00 128,00
MATERIALES
Alambre negro # 8 kg 7,500 4,50 33,75
Clavos para madera c/c 3" kg 5,000 4,50 22,50
Esterade2.0x3.0m Und 12,000 25,00 300,00
Madera Tornillo p2 100,000 4,50 450,00
HERRAMIENTAS
Herramientas Manuales %MO 3,00 3,84 3,84

TOTAL 938,09

1,02 MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION DE MAQUINARIA PESADA

Rendimiento 1,00 Vje./d
Jornada 8,00 horas

Descripcion Und Cuadrilla Cantidad Precio Parcial
Mano de Obra
Peon hh 2,0 16,0000 8,00 128,00
MATERIALES
Transporte de maquinaria pesada Glb 1,0000 4000,00 4000,00
EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
Herramientas Manuales %MO 3,00 3,84 3,84

TOTAL 4.131,84

1,03 GUARDIANIA

Rendimiento 1,00 D/d
Jornada 8,00 horas

Descripcion Und Cuadrilla Cantidad Precio Parcial
Mano de Obra ’
Peon hh 1,0 8,0000 8,00 64,00
EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
Herramientas Manuales %MO 3,00 1,92 1,92

TOTAL 65,92

SPCI0Y
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1,04 HABILITACION DE CAMINOS DE ACCESO
Rendimiento 0,80 km/dia
Jornada 8,00 horas
Descripcion Und Cuadrilla Cantidad Precio Parcial
Mano de Obra
Oficial hh 0,4 4,0000 10,00 40,00
Peon hh 1,0 10,0000 8,00 80,00
MATERIALES
Tractor de Oruga de 300-330 HP hm 0,1 1,0000 300,00 300,00
EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
Herramientas Manuales %MO 3,00 2,40 2,40
. TOTAL 422,40
2,01 DESCOLMATACION CON CARGADOR FRONTAL
Rendimiento 400,00 m3/d
Jornada 8,00 horas
Descripcion Und Cuadrilla Cantidad Precio Parcial
Mano de Obra
Capataz hh 0,1 0,0010 12,00 0,01
Peon hh 2,0 0,0400 8,00 0,32
MATERIALES
Camion volquete 300 HP - 10 m* hm 3,0 0,0600 215,00 12,90
Cargador Frontal sobre orugas 135 HP - 2.2 y* hm 1,0 0,0200 190,00 3,80
EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
Herramientas Manuales %MO 3,00 0,01 0,01
TOTAL 17,04
2,02 CONFORMACION DE DIQUE CON MATERIAL PROPIO
Rendimiento 840,00 M3/dia
Jornada 8,00 horas
Descripcion Und Cuadrilla Cantidad Precio Parcial
Mano de Obra
Controlador hh 1,0 0,0095 13,00 0,12
Capataz hh 1,0 0,0095 12,00 0,11
MATERIALES
Tractor de Oruga de 300-330 HP hm 1,0 0,0085 428,00 4,08
EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
Herramientas Manuales %MO 3,00 0,003 0,00
TOTAL 4,32
2,03 SELECCION Y ACOPIO DE ROCA EN.CANTERA
Rendimiento 280,00 M3/dia
Jornada 8,00 horas
Descripcion Und Cuadrilla Cantidad Precio Parcial
Mano de Obra
Operario hh 0,4 0,01 11,5 0,13
Peon hh 1,0 0,0300 8,00 0,23
Controlador hh 1,0 0,0300 1,00 0,31
EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
Excavadora sobre oruga de 170-250 HP hm 1,0 0,0300 300,00 8,57
Herramientas Manuales %MO 5,00 0,670 0,03
TOTAL 9,28
2,04 CARGUIO DE ROCA EN CANTERA
Rendimiento 300,00 M3/dia
Jornada 8,00 horas
Descripcion Und Cuadrilla Cantidad Precio Parcial
Mano de Obra
Operario hh 0,5 0,01 11,5 0,15
Peon hh 0,5 0,0100 8,00 0,11
Controlador hh 1,0 0,0300 1,00 0,29
EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
Excavadora sobre oruga de 170-250 HP hm 1,0 0,0300 300,00 8,00
Herramientas Manuales %MO 5,00 0,550 0,03
TOTAL 8,58
2,05 TRANSPORTE Y VOLTEO DE ROCA
Rendimiento 200,00 M3/dia
Jornada 8,00 horas
Descripcion Und Cuadrilla Cantidad Precio Parcial
Mano de Obra
Operario hh 0,5 0,02 11,5 0,23
Peon hh 0,5 0,0200 8,00 0,16
Controlador hh 1,0 0,0400 1,00 0,44
EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
hm 4,0 0,1600 250,00 40,00
%MO 5,00 0,550 0,04
TOTAL 40,87

N
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.- NOMBRE DE INTERVENCION:

EICAL'ZA'MENTO Y DESCOLMATACION PARA PROTECCCION DEL CANAL DEL RIEGO HUANCA,COMISION DE USUARIOS HUANGA, SECTOR HUANCA

DISTRITO DE SANTA LUCIA. PROVINCIA DE LUCANAS. REGION AYACUCHO

i1.- UBICACION: _
; — o ; ]
REGION [ svacucro ] PROVlHC!A DISTRITO sLxL\:\g: SECTOR_ HUANCA, |

| CHAPARRA-CHINCHA !

AUTORIDAD ADMINISTRATIVA DEL AGUA

ADMINISTRACION LOCAL DEL AGUA ‘ CHAPARRA-ACARI !

i
i
lil.- UBICACION GEOGRAFICA EN COORDENADAS UTH - DATUM: WGS 84:

IV.- EVALUACION:

4.1.-ZONA EXPUESTA A: L DESBORDE

4.2.- NIVEL DE EXPOSICION:

LEVE MODERADC FUERTE

4.3.- DESCRIPCION DEL EVENTO Y DANOS OCURRIDOS:

S S

canal principal huanca, poniendo en riesgo su operatividad afeclando a 38 usuarics de fizgo en dich
ponigndo en riesgo su operalividad afectando a 168 has. De terreno agricola con Ja dispenibilidad ¢z

inundacicnes causande pérdidas de lerreno de cullivo. !

El caudal del ric Acari con mas de 180 mis en el sector huanca en el ano 2014, causé erosidn en lajbase de 12 estruclura df
las aguas del rio Acari en el presente afta por su margsn derecha erosione la base da |a estructura dal canal huanca,

es necesario la proteccion anie la probable ccurrencia def fenemeno del nina las fuerles avenidas praducirizn desbordss e

sector el desborde de

recurso hidrico per ell

V.- BENEFICIARIOS:

38 USUARIOS i

168 HAS DE TERREND {
VI.- ACCESOS Y ViAS DE COMUNICACION:
Las wias de comunicasién hasta g!
dislrito de Aczri es Asfzliada y hasta el
2nexo de huznca es frecha camozeble

] JORRIN
A WA Py e o PSR

Oesde cel punlo ¢2 visla g26i9970, [as cuencas en estudio =n sus origenes constiiuyercn uass gran

ces cuancas de

sea:mentacon cen Ladades 2¥dgicas depositadas de facias marina y continental: las racas que af
sedimenizrias, metamerficas e igneas (intrusivas y efusvas), 135 primeras estén representzdas pora
diatomiias, aliernancia de sedimentos finos con material velcanico. Asi mismo se precisa que a lo far
rios Acari. Yauca y Chapara se asienlan temmeros agricolas cuyos suelcs son de muy tusna cal
franco arcilosss a francos, pH neulro, de buena czpacidad de intercamaio catidnico {CIC) y presenci;
en algunes lugares a fo largo dai tscho de fos rios. i

ran en la Regién son
alizas, aceniscas,

0 ge los vales de 105
se caracterizan por sel

> de piedras y guijzimos

Viil.- GEOMORFOLOGIA:

dendsitica; para el casc del rio Acari su ancho variz entre 52 km. a Iz 3llura de I3 ciudad d2 Puquio y
desembocadura ala 2lfura de localidad de Chavinz. el area tolal de drenaje hasta su desembccadurs
la superficie de la cuenca colectora himeda o ‘cugnca imbrifera™ es de 2,633.45 km2.

Las cuencas de los rios Acari y Yauca presentzn |2 lorma general de un cuerpo alzrgade cuyo patré de drenaje es de tipo
3 km. cerca de su

es de 4,299.08 km2y

En lo que respecta al fio Yauea su ancho mayer es de 52.0 km., el que va disminuyendo coasidea!
s2 acerca z su desembocadwre, siendo 5.0 km. 2 1 altura de! Dislrito de Yauca: el &rea lowl de dren

amegida que

2ie hasla su
gesembecadura es de 4.312 23 km2, |z superiiziz de fa cuenca colectera humeda o “cuenca imbriferd” es de 2,387.43 km2
¥
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1X.- HIDROLOGIA:

FOLIO e

La hidrolégia de la cuenca Aceri, Yauca, cuenla con 07 estaciones pluviomélricas, de las cuales 04

de estaciones melecroidgicas uliiizadas en el esludio de cuenca, . se p 1a ubicacion de las

2 encuentran dentro dg

la cuenca Yauca y 03 en cuencas vecinas (02 en fa cuenca del rio Aczriy 07 en fa cuenca del rio Ollofia), muestra la relzeio
3 pluviométricag.

Las 7 estaciones pluviométricas utlizadzs en lz cusnca da estudio, | bl le, se 2]
paralizadas, contangose con informzcion, en el mejor de los casos, hasla el afta 1984; per lo que, s
pluviométriczs adicionales, ubicadas en cuencas vecinas 3l g2 Yauca (02 en fa cuenca Acari, Lucar:
cuenca Ocana, Chinchayllaps) que en la zclualidad se encuentran en funcionamiento.

ulilizd 3 estaciones
35 y Puguio, y 0t en la

X.- PROPUESTA TECNICA:

£l proyects consiste en el encavzamiento del cauce del ric Acari para proteger e canal principal hy
1000 m., con un ancho de 100m. Y uns altura de sadi de 0.60 m., beneficiando a unz area 5]
38 usuarics de fiego, ulilizendo maquinaria pesada buldozer y cargader frontal por ser los que més !
ejecucian de dichas sotividzdes.

]

=nca en una longitud d
cola de 163 has. Cen
e adscuan para la

Xi.- ESQUEXA DE PROPUESTA TECNICA:
VISTA EN PLANTA

VISTA DE PERFIL

RIl.- IMACEN SATELITAL DE ZONA VULNERABLE (GOGLE EARTH):

EMCAUZAMIEMTO
PARA PROTECCION
TAMALHUANCA

B
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XIV.- PRESUPUESTO:

FOLIO.N®

7 e : S e “RRECIO" * PRECIOPARCIAL
‘nm: e DESCRIP.ACIFONF ANE UND ‘CANTIvDAD_V UNTARIOIS) e
LABORES FRELIMINARES 2458012
101 Cartel de idenSficacian de la zctividad (3.60%4.50 m) und 1.00 1,350.00 s,g:é%;,oo
102 ‘ ion y d acion e maquinaria pesada vie 4.0 5,000.00 zn‘aﬂum
1.03 Control y Nivetacion Topografica KM 1.00 1,112.52 1_11; 52
104 quardiania dia 20,00 104,88.00 208760
02 MOVIMIENTOS DE TIERRA ;
2.01 Descalmatacion m3 60.000.00 55300 331,800.00
Costo Directo shi 35635042
Gastos Operativos (8%) 28.,5(18.80
Utilidad (10%) o 5.645.00
SUB TOTAL sl 420,504.92
16V (16%%) 75,640.88
VALOR REFERENCIAL ol 495,196.00

CONSIDERACIONES BASICAS:

e

El ejecutor dzbera proveer la maguinaria en numero suficiente para cumglic el servicio en el plazo establecido. Dentro de! tramo de trabajo se

limpieza del cauce del ric, con valumen estimade relacionado al acendicicramiento de cauce del rio segiin la avaluzcian de campa realizada ,
del rio en meyor longitud a la contemplada inicialmente y mitigando asi zenas vulnerables no consideradas, Se deber4 llevar un control lepogrs:
permanente, lambien se deberd colocar estacas con indicacion de la pregresiva acada 50 m 2 fin de faciliter 2! control de avance y control d

programado hacer ur

fico de niveles
niveles.

condicionando el cauce

0

N T e

XI. FECHA DE ELABORACIGN DE LA FICHA TECHICA I 0210312015 l :
eQioy,
<

AUTOGRVAD NACIONAL DEL AGUA

2IERNO REGIOM/

NGIA REGIONAL

AGEN GT{F
Lol

i
L DE/AREQUIPA

SRIGULTURA
RAVELL

I}
ol'ﬂ

DESTHACION LOGAL DE AGUA CHAPARRAN - ACARY

B8\ et/

: cagebeoan P R L i)
- TARLOS HERRIMIO ARTORID CABRERA

ADISIRISTIRADOR LOSAL DE AGHA

G ING. CARLOS HERMINIO ANTOMIO CABRERA

ombre:

Wl e ™ 21486008

Cargo: ADMINISTRADOR LOCAL DE AGUA CHAPARRA - ACARI
Direccion: CALLE MIGUEL GRAU SIN ACARL”3e. pearf %,
Teléfono: 054 - 451133

&
Q
by
5
b

Correo Electrénico: gla-chapar

¥
Wilman Rgindn/Lava Ayvar
PRESIDENTE

IAA
i

ZALLERENA
O ]R
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. Analisis de precios unitarios
i
on " ENCAUZAMIENTO Y DESCOLMATACION FARA PROTECCCION DEL CANAL DEL RIEGO HUANCA ,COMISION DE USUARIOS HUANCA, SECTOR HUANCA ,
Estpuesto DISTRITO DE SANTA LUCIA, PROVINCIA DE LUCANAS, REGION AYACUCHO i
Féchapresuguesto  31/03/2016
Partida 1.1 CARTEL DE IDENTIFICACION DE LA ACTIVIDAD (3.50%4.80 )
\ Rendimiento und/DIA MO, 1.000¢ EQ. 1,0000 Costo usitario gor : und 1.350.00
Csadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio SI. Parcial St
Hano de Obra i
) 01010100605 PEON hi 4.0000 32.0000 i 7.50 240,60
) ! 240,00
Materiales 4
) 02841200010005  CLAVOS PARA MADERA CON CASEZA DE 3° kg 2.0000 1 485 9.32
. 0207030001001  HORMIGON DE RIO m3 0.4800 ; 33.90 16,27
) !
0213010001 CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5 kg} bt 1,1000 1 21,19 23,31
b 0231010001 MADERA TORNILLO r2 30,0000 1 5.51 495,90
0242040001 SANNER DE VINIL 13 ONZAS DIGITALIZADO 3.60%4.80 m und 1,000 £65,20 553,20
) ! 1.110,00
i
P TI D ;
\‘\1‘ 01.02 MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION DE MAQUINARIA PESADA
Q}‘ ““‘l'lh
Glb Mo, 1,0000 EQ. 1,0000 Cos'a unxtano Global :S.OOU.DU
i ,
Descripcidn Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio Sf. Parciat Sf.
Equipos | i
SEMITRIYLER 6X4-4D TON vie 2.0090 ' 2.500,00 ; 5.GC0.Cco
i | 5.000,00
/x aLPE 01.03 CONTROL Y NIVELACION TOPOGRAFICA
(S v ’13 30 %
= j =
i3] = e I, e 5
e [—J‘\%\’ \fgﬂe@ ientc KM/DIA - 0.5000 MO. 1,0000 EQ. 0,5000 Costo usitario por : dia 1.112,52
i
\ s
R
‘\w%igo Descripcion Recurso Unldad Cuadrilla Cantidad Preftio S/, Fatjcial St
% ) Mano de Obra
01010200030003  AYUDANTE DE TOPOGRAFIA L] 2,0000 32,0000 13,11 419,52
‘) ©102010GD1 OPERACOR DE EQUIPO TOPOGRAFICO hh 1.0000 16,0000 4 17,88 288,24
i 705,76
) Equipos ;
._) 03010000126G02  EQUIPO TOPOGRAFICO dia 1.00C0 4.0000 ' 101,69 4C8.75
y . i -
Aé o i 406,76
<\ 01.04 GUARDIANIA J
m3iDIA MO 1,00 EQ. 1,0000 Coslo n;'li!ario per DIA 104,88
i
Descripeidn Recurso Unidad Cuadrilia Cantidad Pregio SI. Parcial S/
|
Mano de Qbra
i
PEON hh 1,6000 e.0c00 § 31 104,88

02.01 DESCOLMATACION Y ARRIMADO DE MATERIAL
Trabajo 18jhoras (doble Turno)
m3/DIA MO, 3.200,00 £Q. 3.200,00 Costo ul ilafio por : m3 5,53
i
Descripcidn Recursa Unidad Cuadrilla Cantidad Preé io S/, Pargial S/,
iano de Obra :
CONTRCLADCR hn 1,060C0 0,0050 f 13,11 0,07
CAPATAZ hh 1,0000 0.0050 ; 15,89 0,19
) | 017
) Equipos
C3011800020002 BYLDOZER TIPG D3 hm 20020 0,01c0 ; 525,19 535
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