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I. INTRODUCCION

En el Perd las regiones como Tumbes, Piura, Lambayeque, La Libertad y Cajamarca,
ubicadas en el norte del pais, sujetas a inundaciones periddicas (Diciembre-Abril),
tienen importancia econémica actual y potencial y constituyen ambitos donde se
encuentran ciudades densamente pobladas con un importante desarrollo agricola y

pecuaria, que aportan al erario nacional para el crecimiento del pais.

Al analizar los dltimos eventos extremos de la serie hidrologica de las principales
cuencas del Peru, se ha determinado que después de la ocurrencia del fenémeno “El
Nifio” 1998 (Intensidad MUY FUERTE), se presentaron incrementos del caudal
méaximo de hasta 24% en la zona norte del pais en los periodos 2001-2002, 2006-
2007 y 2010-2011 donde ocurrieron fenémenos “El Nifio” de intensidad DEBIL a
MODERADO, ocasionando inundaciones que afectaron a la poblacién, areas de

cultivo e Infraestructura productiva y vial.

Asimismo, evaluada la informacién del INDECI correspondiente a las inundaciones
ocurridas en el periodo 2003 al 2014, a nivel nacional, se concluye, que en este
periodo no se ha presentado ningin Fenémeno “El Nifio” de intensidad MUY
FUERTE, sin embargo, se han presentado en forrha continua 3,016 inundaciones,
las cuales han afectado considerablemente a la poblaciéon, areas de cultivo e

infraestructura productiva.

La Autoridad Nacional del Agua, por mandato de la Ley de Recursos Hidricos viene
identificando puntos criticos con riesgo a inundacion y erosién en los principales rios
del pais desde el afio 2010 a la fecha, con la finalidad de plantear un Plan de Trabajo
con actividades de prevencion que eviten dafios en las zonas vulnerables con

poblacién, bienes, servicios y produccion.

Para el presente afio, se ha coordinado con los Gobiernos Regionales, Locales y
Organizaciones de Usuarios, en la continuidad de los trabajos descritos en el parrafo
anterior acorde a la Ley de Recursos Hidricos y la Ley del Sistema Nacional de
Gestion del Riesgo de Desastres — SIINAGERD.




Los fendmenos recurrentes y el Fendmeno “El Nifio” 1982-1983, tuvo caracteristica
catastréfica destruyendo infraestructura de desarrollo, la cual en su mayor parte no
estaba preparada para las lluvias torrenciales frecuentes que provocaron
inundaciones y erosiones, perdidas de cultivos sensibles a la humedad en esos afios,
asi como colapsos de las edificaciones, redes de agua y desagie, vias de transporte,
incluyendo la importante Carretera Panamericana, inclusive por la activacion subita

de quebradas por décadas permanecian inactivas.

Asimismo, en el Fenémeno “El Nifio” 1997-1998, los efectos en el N-W peruano
fueron muy similares a los de 1982-1983. En muchas ciudades peruanas los mapas
de inundacion de 1998 eran practicamente copia fiel de los ocurrido en 1983, pero
las repercusiones fueron menos severas, por las medidas de prevencion que se
tomaron. El sistema de transporte quedo interrumpido por menos tiempo. Las
pérdidas en los sectores llegaron en el Perti a US $ 2,000 millones, de los cuales US
$ 1,024 millones (51.2%) corresponde a los sectores Agropecuario, Vivienda,
Transporte y Comunicaciones. En el analisis no se incluyen perdidas personales,
pérdidas de empleo ni enfermedades, es decir, las perdidas indirectas y sus

consecuencias. Aunque debido al crecimiento econémico del pais, el impacto sobre

el PBI fue menor.
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volquetes), las cuales estaban distribuidos a nivel nacional y que a partir del 2007
fueron transferidas a los gobiernos regionales. Actualmente esta maquinaria ha

cumplido su tiempo de vida util.

Desde el afio 2012 a la fecha el Ministerio de Agricultura y Riego, ha ejecutado
actividades de emergencia y prevencion en los departamentos de Tumbes, Piura,
Lambayeque, La Libertad, Cajamarca, Lima, Ica, Arequipa, Cusco, Puno, en

descolmatacién de los rios, quebradas y drenes, utilizando para ello maquinaria
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alquilada y considerando como insumos basicos los reportes técnicos, referenciales,

generados por las Administraciones Locales del Agua.

Asi mismo, el Ministerio de Agricultura y Riego-MINAGRI, a través de la Autoridad
Nacional del Agua-ANA, desde el afio 2010 a la fecha viene realizando estudios de
tratamiento integrales de los cauces para el control de inundaciones, habiéndose
intervenido a la fecha en los rios: Chicama, Chancay-Lambayeque, Santa, Piura,
Tumbes, Cumbaza, Chillén, Rimac, Lurin, Vilcanota, Paucartambo, Pativilca, Tambo,
estableciendo parametros como el ancho estable, pendiente de equilibrio, estudios
que fueron entregados a las gobernaciones para su implementacién en el manejo de
los rios. Asimismo ha merecido que los parametros obtenidos en estos estudios, sean

recomendados y oficializados por el Ministerio de Economia y Finanzas-MEF.

Sin embargo, de contar con asignaciones anuales se tendria disponibilidad de
maquinaria pesada para la intervencién oportuna en trabajos de emergencia y
prevencion, nos conduce establecer convenios con otros sectores como es el caso
de convenio suscrito entre el Ministerio de Vivienda Construccién y Saneamiento-
MVCS, con el Ministerio de Agricultura y Riego - Autoridad Nacional del Agua y los

gobiernos locales.

La Autoridad Nacional del Agua, en el marco de la Ley de Recursos Hidricos tiene el
mandato de identificar puntos criticos con riesgo a inundacién y erosiéon en los
principales rios del pais desde el afio 2010 y promover con las autoridades locales y
Regionales la implementacién de actividades y obras de control para conservar la

capacidad productiva de servicios.

FENOMENOLOGIA Y FACTORES DE RIESGO EN EL PERU
El Peru se encuentra ubicado en una zona muy activa de interacciones tectonicas y
volcanicas que genera condiciones de alta sismicidad. La alteracion de las
condiciones océano atmosféricas ocasionan fenémenos recurrentes muy
destructivos originando deslizamientos corrimientos y reptacién de movimiento de
masas en diferentes puntos del pais y la existencia de la Cordillera de los Andes
determina una variada fenologia de geodinamica externa que amenaza

permanentemente a localidades del pais (El cinturén de Fuego del Pacifico)

A estos peligros por fenémenos naturales se suman también los generados po(' ‘
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hombre, quien invade areas reservadas a la faja marginal y el mismo cauce,—
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contamina el aire, suelo, mar y aguas continentales, en muchos casos agravando los

efectos de los desastres de origen natural.

A lo largo de nuestra historia y a consecuencias de estas de estas manifestaciones
de la naturaleza hemos experimentado importantes pérdidas de vidas, millones de
damnificados e ingentes pérdidas econémicas que han incidido en el deterioro de los

medios y la calidad de vida.

El fuerte crecimiento demografico que ha experimentado las ciudades y la
proliferacion de las urbanizaciones en los Ultimos afios ha supuesto una gran
demanda de materiales de construccion, que normalmente se extraen de sus cauces

debido a la cercania del rio a las ciudades.

Imagen 01:
Circulo de Fuego del Pacifico
Alta sismicidad, actividad volcanica y Tsunami
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Fuente: Google Maps — Earth

Imagen 02:
Cordillera de los Andes - Fenémenos geolégicos,
deslizamientos, Aludes y Aluviones.
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Zona Tropical y Subtropical - Fenémeno El Niiio,
Inundaciones, Heladas, Friajes y Sequias

Fuente: Google Maps — Earth

Imagen 04:
Calentamiento Global: Desglaciacion
y Cambio Climatico (Glacial Yanamarey)

Fuente: Google Maps — Earth

El nimero de eventos de inundacién que se vienen presentando en las cuencas
hidrograficas, desde el afio 2003 — 2015, segun el Instituto Nacional de Defensa Civil-
INDECI, alcanzaron a 4484 eventos, las cuales han afectado la vida humana, areas de
cultivo, infraestructura vial y productiva, sin que se haya presentado un Fenémeno El

Nifio de intensidad Muy Fuerte.




Cuadro N°01.
Estadistica de fenémenos del afio 2003 — 2015

ANOS

o 344 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015

TOTAL NACIONAL 56,665 | 3,316 (4,038 | 4,773 (4,495 4,536 | 4,545 4,037 | 4,535 4,816 | 5,127 [ 4,379 ( 3,770 | 4,298
ACTIVIDAD VOLCANICA 34 0 1 0 9 2 3 2 0 0 0 2 12 3
ALUD 91 5 7 15 5 2 5 6 13 6 8 6 4 9
BAJAS TEMPERATURAS 7,088 124 573| 414 239] 866| 493] 468 548 493 582 867| 510/ 911
CONTAMINACION 91 8 13 10 4 3 3 2 16 " 8 4 5 4
DERRAME DE SUSTANCIAS P 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2
DERRUMBE 967 52 19 61 160 67 68 99 78| 104 59 45 69 86
DESLIZAMIENTO 1,929 147 101| 100 161 141| 170( 139 126 144| 151 137 185 227
EPIDEMIAS 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1
EROSION 285 28 44 28 18 16 1 19 21 38 19 14 17 22
EXPLOSION 7 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 T
HUAYCO 1,389 197\ 126] 130( 202 133] 100 79 80 60 94 48 46 94
INCENDIO FORESTAL 595 23 6 66 22 7 46 22 53 26( 110 94 47 73
INCENDIO URB. E INDUST. 17,904] 1,182 1,559| 1,996 1,776| 1,425| 1549 1,314 1475 1,450| 1,361| 1,054 916] 847
INUNDACION 4,484| 543 264 317| 432| 457 412| 343 270 319 478| 224| 157 268
LLUVIA INTENSA 11,787| 330| 429] 405 746 525 900 827 1,138| 1.464| 1,676| 1,229| 1,002 1,116
MAREJADA 93 6 2 3 12 2 0 9 24 10 4 7 13
PLAGAS 359 2 22 8 7 15 9 2 10 9 20 27 223 5
SEQUIA 631 5| 215 224 74 23 0 12 12 12 5 27 18
SISMO (*) 737 25 10[ 256 32| 200 24 8 18 40 27 32 36 29
TORMENTA ELECTRICA 185 " 13 15 34 25 10 9 14 7 6 9 13 19
VIENTOS FUERTES 7,729] 589 597| 705 544 620| 733| 692 639 596 490 557 489 478
OTROS 277 39 37 20 18 7 14 6 15 13 16 21 5 66

(* : Incluye sismos sentidos en otros distritos colindantes con los epicentros de los sismos principales.
Fuente : SINPAD-COEN-INDECI
Elaboracion : Sub-Direccion de Aplicaciones Estadisticas - DIPPE - INDECI

El analisis de estos fendbmenos contempla varios abordajes: social, teniendo en cuenta

la gran cantidad de personas afectadas, econémico por la alta pedida en bienes y
servicios y el enorme gasto publico para mitigar estos efectos negativos, de salud por
las repercusiones negativas tanto sicolégicas como fisicas especialmente en adultos
mayores y nifios, y de género entre otros, por los efectos diferentes en hombres y
mujeres. Los impactos son muy evidentes en el presente y se avizora que dejaran
huellas en el futuro.

En el sector productivo, por efecto de las inundaciones y erosiones en rios y quebradas,
las pérdidas son millonarias; los rubros mas perjudicados son la agricultura y la

ganaderia (produccién de carne y leche) para los mercados locales.

En cuanto a las causas, el comportamiento climatolégico es el principal, pero subyacen

otras relacionadas con el comportamiento humano: la Era Industrial ha supuesto a lo \

largo de los ultimos afios, un grave impacto cultural, econémico y sobre los recurs

naturales y el clima. Junto con la paulatina industrializacién, se ha impuesto una cultt
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consumista, que genera cada vez mas productos desechables y que prioriza el consumo
barato frente al consumo responsable. Todo ello genera una emision de gases que se
concentran en la atmésfera agravando el efecto invernadero, contribuyendo a la subida
de las temperaturas y al calentamiento global de la tierra. Como ejemplo de las practicas
humanas que favorecen las inundaciones se pueden mencionar: Tala desmedida de
arboles, asfaltar el suelo impermeabilizandolo, manejo insostenible de los suelos,

ocupacion de los cauces de rios y quebradas, entre otros.

La deforestacion de los margenes de los rios y quebradas en la selva y sierra, de la
mano de la conversion de superficies de bosques para la producciéon de monocultivos
locales, hacen que el suelo pierda su capacidad de absorcién y el agua escurra,

arrastrando sedimentos, directamente a los cursos de agua.

Esta situacion lleva al rapido aumento de los caudales, generando inundaciones. A esto,
se suma la baja cantidad de represas reguladoras importantes en los cursos de aguas
que ayudarian a disminuir el riesgo de inundaciones. En el caso de las represas
existentes (De las 54 grandes presas con las que cuenta el pais, la mayoria ha
disminuido su capacidad de almacenamiento, algunas hasta en 50% ) y debido a la no
implementacion del tratamiento para el control de las cuencas colectoras a ellas, vienen
ocasionando la reduccién de su capacidad hidraulica y por lo tanto cuando las lluvias
superan los limites de seguridad establecidos, las represas se ven rebasadas y

obligadas a abrir las compuertas y liberar gran cantidad de agua generando\

inundaciones en las zonas bajas.

Imagen 05:
Deforestacion de las margenes de los rios y quebradas
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Imagen 06:
Reduccion de la capacidad de presas

Imagen 07:
Invasién de la poblacion
en cauces de los rios

Imagen 08:
Invasion de los cauces de las quebradas
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lll. OBJETIVO

Identificar las zonas vulnerables ante inundaciones y erosiones en rios y quebradas,
en el ambito nacional, a fin de caracterizar la zona de influencia y proponer las
medidas estructurales y no estructurales que ayuden a prevenir los efectos negativos

de estos fendmenos hidrometeoroldgicos.

IV.METAS

Las metas que se han alcanzado a la fecha estan referido a 627 reportes técnicos
presentados por las oficinas desconcentradas de la Autoridad Nacional del Agua-

ANA a los gobiernos regionales.

V. MARCO LEGAL

v Ley N° 29664, Sistema Nacional de Gestion del Riesgo de Desastres-SINAGERD,
cuya finalidad es identificar y reducir los riesgos asociados a peligros, minimizar
sus efectos y atender situaciones de peligro mediante lineamientos de gestion.

v Ley 29338, Ley de Recursos Hidricos y su Reglamento.

v Ley N° 28221, Regula el derecho por extraccion de materiales de los alveos o
cauces de los rios por las municipalidades.

v Ley N° 27867, Ley Organica de Gobiernos Regionales.

v Ley N° 27972, Ley Organica de Municipalidades.

VI.JUSTIFICACION

Existe la necesidad urgente de reducir la vulnerabilidad de los cauces naturales ante

las inundaciones y erosiones que impactan social y econémicamente al sector
agricultura y riego, originadas por precipitaciones ordinarias, que son estacionales, y

las extraordinarias, que incrementan el caudal de los rios. Este Fenémeno trae

consecuencias de suma importancia, por los dafios y pérdidas de valor apreciable
que afectan a la produccién y a la infraestructura agricola, industrial, de aguas y
saneamiento, ahondando la situacion de pobreza de los pequefios y medianos

agricultores ubicados en las margenes de los rios y afectando a su vez a las

poblaciones del lugar.



Los eventos de inundacién y erosién que se vienen presentando en los ultimos afios
a nivel nacional y que vienen afectando la vida humana, areas de -cultivo,
infraestructura vial y productiva, sin que se haya presentado un fenémeno El Nifio de
intensidad Muy Fuerte, hace del PERU un pais RECURRENTE a las Inundaciones
y Erosiones, motivo por el cual se debe realizar esfuerzos econémicos en la
ejecucion de actividades de prevencion que permitira tener ciudades seguras y
resilientes; de no hacerlo nos exponemos a grandes pérdidas econdémicas y sociales.
En el marco de la Ley de Recursos Hidricos, Titulo XI, “La Autoridad Nacional del
Agua, conjuntamente con los Consejos de Cuenca respectivo, fomenta programas
integrales de control de avenidas, desastres naturales o artificiales y prevencién de
dafios por inundaciones o por otros impactos del agua y sus bienes asociados,
promoviendo la coordinacion de acciones estructurales, institucionales y operativas

necesarias”

Decreto Supremo N° 001-2010-AG, aprueba el Reglamento de la Ley N° 29338.

Articulo 264° Programas de Control de Avenidas, desastres e inundaciones: 264.3.-
“Las acciones de prevencion de inundaciones consideran la identificaciéon de puntos
criticos de desbordamiento por la recurrencia de fenémenos hidrometeorolégicos y
de eventos extremos, que hacen necesarias la ejecucién de actividades permanentes
de descolmatacion de cauces, mantenimiento de pendientes de equilibrio y

construccion de obras permanentes de control y correccion de cauce”

Ley N°29664- Ley que crea el Sistema Nacional de Gestién de Riesgo de Desastre
— SINAGERD.
Articulo N° 01.- “Crease el Sistema Nacional de Gestibn de Riesgo de

o
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desastres(SINAGERD) como sistema interinstitucional, sinérgico, descentralizado,
transversal y participativo, con la finalidad de identificar y reducir los riegos asociados
a peligros o minimizar sus efectos, asi como evitar la generacién de nuevos riesgos,
y preparacion y atencion ante situaciones de desastre mediante el establecimiento /5
de principios, lineamientos de politica, componentes, procesos e instrumentos de la \" "

Gestion del Riesgo de Desastres.

Vil. UBICACION

Las actividades de identificacion de zonas vulnerables de rios y quebradas se

desarrollaron a nivel nacional a través de las oficinas desconcentradas de la ANA y




con el seguimiento y asesoramiento de la Direccion de Estudios de Proyectos
Hidraulicos Multisectoriales-DEPHM.

VIII.RIOS DEL PERU

Segun el estudio “Priorizacion de Cuencas para la Gestion de los Recursos
Hidricos” (Autoridad Nacional del Agua Julio 2016), se menciona que: El Peru

cuenta con 03 grandes vertientes, en las cuales se tiene 159 cuencas hidrograficas.

Cuencas del pacifico
Por la vertiente del Pacifico descienden 62 rios que desembocan, como el nombre

lo sugiere, en el Océano Pacifico. Debido a sus cortos recorridos y por precipitarse
desde alturas andinas superiores a los 5.000 metros de altitud, son por lo general,
tormentosos, de caudal irregular, con fuertes crecidas en verano, y practicamente

secos en invierno, y ninguno es navegable, excepto el tramo final del rio Tumbes.

Cuenca del Amazonas o Atlantico
Por la vertiente del Atlantico descienden 84 rios que desembocan, como el nombre
lo sugiere, en el océano Atlantico. La mayoria de los principales rios de esta
vertiente tiene su origen en los nudos de Pasco y Vilcanota, en los Andes. Son rios
de gran magnitud, profundos, navegables y de caudal regular que desaguan en el

gran Amazonas, que a su vez desemboca en el océano Atlantico.

Cuencas del Titicaca

lo sugiere, en el lago Titicaca (3 810 msnm) y esta ubicada en el extremo norte de
la meseta del Collao.

Imagen N° 09:
Cuencas hidrograficas
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IX.ESTRATEGIA DE EJECUCION

A continuacién se describe la estrategia ejecutada para el cumplimiento de los

objetivos:

9.1. La Autoridad Nacional del Agua, a través de sus oficinas desconcentradas,
debera recopilar la informacién basica de zonas vulnerables que cuenten los
gobiernos regionales, locales y organizaciones de usuarios a fin de tener un
punto de partida sobre los trabajos de identificacion de zonas en riesgo a

inundaciones y erosion.

9.2. El Ministerio de Agricultura y Riego-MINAGRI, a través de la Autoridad Nacional
del Agua con la participacion de sus oficinas desconcentradas de la ANA,
coordinaron con los Gobiernos Regionales, Locales, Junta de Usuarios y otras
instituciones, a fin de participar en el recorrido de las margenes de rios y

quebradas, e identificar zonas vulnerables ante inundaciones y erosiones.

9.3. Las propuestas estructurales y no estructurales planteadas por las oficinas
desconcentradas de la ANA, consideran el material existente en la zona a fin

de minimizar los costos de los trabajos de prevencion.

9.4. La sede central de la Autoridad Nacional del Agua, con la participaciéon de sus
Autoridades Administrativas del Agua — AAA, Administraciones Locales de
Agua-ALA, impulsaran campafas de sensibilizacibn a los Gobiernos

Regionales y Locales, a fin de promover la implementacién de actividades y

identificadas que se han identificado. {9 , o

9.5. La Autoridad Nacional del Agua en coordinacién con sus O6rganos
desconcentrados, desarrollara el monitoreo y seguimiento de las actividades o
proyectos de prevencion que se podrian implementar para prevenir los riegos

ante los eventos hidrometeorolégicos.

9.6. Las propuestas de trabajo esta considerando inundaciones recurrentes en los
rios y no los provenientes de un fenémeno El Nifio de intensidad extraordinaria,

estas fueron remitidas por las oficinas desconcentradas de los gobiern

regionales para su consideracion e implementacion.
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X. PROPUESTAS

Los reportes generados fueron formulados por las Administraciones Locales de

S |

Agua y coordinados con los gobiernos regionales, locales, organizaciones de
usuarios y bajo el seguimiento de la Direccién de Estudios de Proyectos Hidraulicos
Multisectoriales- DEPHM considerandolo las propuestas referenciales en los que se

incluyen medidas estructurales y no estructurales.

10.1. Medidas Estructurales
Proteccion de riberas con diques
Esta actividad consiste en la proteccién de un sector del rio a fin de evitar el
desborde y erosién a causa del flujo del agua. La proteccién se podria realizar

con: rocas, gaviones, concreto, geobolsas, geotubos y otros.

Imagen 10:
Conformacion de dique enrocado

Imagen N° 11:
Proteccién con geotubos

pere.



Imagen N° 12:
Proteccién con geobolsas

Imagen N° 13:
Proteccién con gaviones

Proteccion de riberas con espigones
Esta actividad consiste en la proteccién de un sector del rio a fin de evitar el
desborde y erosién a causa del flujo del agua. La proteccién se podria realizar

con estructuras transversales al flujo del agua, a través de espigones de roca,

gaviones, acero y otros o

Imagen N° 14:
Proteccion con espigones de gaviones
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Imagen N° 15:
Proteccién con espigones de gaviones

. L

Imagen N° 16:
Proteccién con espigones de acero

Imagen N° 17:
Dique de bloques vegetativo
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Reductores de Flujo
Consiste en la instalacion de muros laterales y disipadores de energia
utilizando piedra y rollizos para reducir la velocidad del flujo y controlar los

sedimentos.

Imagen 18:
Disipadores de Energia

Imagen N° 19:
Vista frontal de Disipadores de Energia.
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Descolmatacion
Esta actividad consiste en la extraccion del material que es transportado por el
rio en la temporada de lluvias, el cual se deposita en el cauce del mismo,

reduciendo la caja hidraulica de la misma.
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Imagen N° 20:
Extraccion de material sedimentado de cauce

10.2. Medidas No Estructurales

Reforestacion: Implementacion de areas de arborizacién en ambas margenes de
los rios en la zona baja y media del rio. Este Programa debe ser considerado en

los Planes de Desarrollo de los gobiernos regionales y locales.

Imagen N° 21:
Vista de proteccion con plantaciones
« 5 R R s 3

R
Adicionalmente se propone: Lce
- Resoluciones Administrativas, emitidas por la Autoridad Local de Agua; do
se especifiquen respetar el ancho estable del rio, caudales maximos de

diseno, entre otros parametros o variables.




- Programa de capacitacién y sensibilizacién, sobre Alerta Temprana, Gestion
de Riesgos ante inundaciones, simulacros, etc. Este programa debe ser

promovidos por el Gobierno Regional, Local, Sectores y entidades privadas.

XI.RESULTADOS

De las actividades de Identificacion de zonas vulnerables se ha podido tener un

avance de:
11.1. Identificaciéon de zonas en cauces de rios y quebradas

v" Tumbes

Se han identificado 02 zonas vulnerables a inundaciones en el rio Tumbes y que
ponen en riesgo a 655 familias, 50 viviendas y un area de 450 hectareas entre
cultivos de platanos, limén y cacao, 02 estaciones de bombeo, canales de riego,
carreteras, 01 colegio y la red de agua potables.

Sobre la evaluacién se esta planteando la descolmatacién 7.5 km del rio Tumbes en
varios sectores y para lo cual se requiere una inversion de S/ 3'235,160, que

reducirian los efectos negativos de las inundaciones que viene afectando a la zona.

v" Piura
Se han identificado 27 zonas vulnerables a inundaciones y erosiones principalmente
en los rios Piura y Chira, y que ponen en riesgo a 6,361 familias, 540 viviendas y un

area de 36,921 hectareas de platanos, arroz, mangos y limén, tramos de carreteras,

08 colegios, 07 Centros médicos, canales y bocatomas.

De la evaluaciéon de zonas vulnerables se puede indicar que se esta planteando
principalmente trabajos de descolmataciéon en una longitud de 15.92 km, 29.4 km
limpieza de quebrada, 6.0 km dique enrocado, 3.1 km de espigones de roca; a,(gfﬁ‘ 3

; : . . I3 N~
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Para la ejecucién de estos trabajos se estima una inversion de S/ 557277,592. N

v' Lambayeque

familias, 295 viviendas y un area de 9,260 hectareas de cafia de azucar, arroz,

platanos y maiz; carreteras, 09 colegios, 07 Centros médicos, canales y bocatomas.
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Las oficinas desconcentradas de la ANA proponen principalmente trabajos de
descolmatacién en una longitud de 11.37 km y 6.0 km diques enrocados, para lo
cual requieren una inversion de S/ 39°139,487, que ayudarian a reducir los efectos

negativos de estos fenédmenos hidrometeoroldgico.

v' La Libertad

Se ha identificado 21 zonas vulnerables a inundaciones y erosiones principalmente
en los rios Jequetepeque, Chicama y Moche, y que ponen en riesgo a 4,095
familias, 250 viviendas y un area de 11,034 hectareas de cafia de azucar, arroz y
esparragos; carreteras, 20 colegios, 10 Centros médicos, canales y bocatomas.
Las propuestas de prevencion esta considerando la descolmatacién de rios en una
longitud de 11.37 km y la conformacién de diques enrocados los cuales en total
requieren una inversion de S/ 62°955,715, que ayudarian a reducir los efectos

negativos de las inundaciones y erosiones.

v" Ancash

Se ha identificado 38 zonas vulnerables a inundaciones y erosiones principalmente
en los rios Santa, Casma y Grande, y que ponen en riesgo a 2,524 familias, 311
viviendas y un area de 3,641 hectareas de esparrago, cebollas, ciruela y maiz;
carreteras, 18 colegios, 07 Centros médicos, canales y bocatomas.

Las Administraciones Locales de Agua como trabajos importantes esta planteando
la descolmatacién de rios en una longitud de 55.20 km, diques enrocados, que
ayudarian a reducir los efectos negativos de las inundaciones, para lo cual se

requiere de una inversion de S/ 38'807,538. 5

\\ c N7
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v Lima ~eEs
Se ha identificado 61 zonas vulnerables a inundaciones y erosiones principalmente

en los rios Pativilca, Huaura, Chancay-Huaral, Mala y Cariete, y que ponen en rigqs?qjdeo
a 5,391 familias, 328 viviendas y un area de 9,138 hectareas de manzana, f\ild
maiz; carreteras, 13 colegio educacional, 05 Centros médicos, canalesy bocatof\fiéé:_
La Autoridad Nacional del Agua esta planteando como trabajos importantes que "
reducir los efectos negativos la descolmatacién de rios en una longitud de 32.25 km

y diques enrocados, para ello se requiere una inversion de S/ 67°198,291




v lca

Se ha identificado 65 zonas vulnerables a inundaciones y erosiones principalmente
en los rios Chico, Matagente, Pisco, Ica, Ajay Las Trancas, y que ponen en riesgo
a 7,407 familias, 616 viviendas y un area de 11,274 hectareas de algodon, palta,
limén y el esparrago; carreteras, 36 colegios, 15 Centros médicos, canales y
bocatomas.

En los rios del departamento de Ica se esta planteando como un trabajo importante
la descolmatacién de los rios en una longitud de 75.35 km y otros trabajos como
diques con material propio, diques enrocados, muros de concreto y diques de
gaviones; los cuales en total requieren una inversion de S/ 27°642,712, que

disminuirian los efectos negativos de las inundaciones y erosiones.

v Arequipa
Se ha identificado 55 zonas vulnerables a inundaciones y erosiones principalmente
en los rios Tambo, Sigua, Ocofiay Camana, y que ponen en riesgo a 2,783 familias,

387 viviendas y un area de 6,220 hectareas de olivo, arroz, papa, alfalfa y maiz; {% o

carreteras, 17 colegios, 07 Centros médicos, canales y bocatomas.
Las Administraciones Locales de Agua proponen trabajos de descolmatacion de rios
en una longitud de 49.28 km, 12.37 km de dique enrocado, 2.28 dique con material
propio y 0.56 km de dique con rocas al volteo. Para estos se requeriria de una
inversion de S/ 25°936,721.

v" Moquegua
Se ha identificado 23 zonas vulnerables a inundaciones y erosiones principalmente

en los rios Tambo y Ubinas; y que ponen en riesgo a 69,962 familias, 244 viviendas

médicos, canales y bocatomas.

Las propuestas indicadas por las oficinas desconcentradas de la ANA, ascienden 1
15°786,658 y consisten en la descolmatacién de rios en una longitud de 35.55 km y
5.29 km de dique enrocado, los cuales ayudarian a reducir los efectos negativos de

las inundaciones y erosiones.

v" Tacna

Se ha identificado 07 zonas vulnerables a inundaciones y erosiones principalmente
en los rios Locumba y Caplina; y que ponen en riesgo a 1,081 familias, 90 viviendas
y un area de 1,572 hectareas de orégano, ajos, habas y maiz; carreteras, 05

colegios, 04 Centros médicos, canales y bocatomas.



Se propone la descolmataciéon 10.94 km y 2.50 km de dique enrocado y con una
inversion que asciende a S/ 1°042,117 millones de soles, que ayudarian a reducir

los efectos negativos de las inundaciones y erosiones.

v Puno

Se ha identificado 120 zonas vulnerables a inundaciones y erosiones principalmente
en los rios Cabanillas, llave, Coata, Ramis, Huancané; y que ponen en riesgo a
13,594 familias, 1,107 viviendas y un area de 10,743 hectareas de papa, cebada y
avena; carreteras, 66 colegios, 22 Centros médicos, canales y bocatomas.

Se propone trabajos de descolmatacién, diques enrocados, diques con rocas al
volteo, dique de arcilla compactada y dique con bloques vegetativos, en el cual se
hace uso de la cobertura de pastos naturales del altiplano (champas) y revistiendo
el dique de proteccion.

La inversién de las propuestas ascienden a S/ 92°000,526 millones de soles, que
ayudarian a reducir los efectos negativos de estos efectos hidrometeoroldgicos en

la poblacién y sus medios de vida.

v" Cusco
Se ha identificado 41 zonas vulnerables a inundaciones y erosiones principalmente /s

en los rios Vilcanota y Mapacho; y que ponen en riesgo a 1,311 familias, 380

viviendas y un area de 458 hectareas de papa, cebada, avena y maiz; carreteras,
21 colegios, 10 Centros médicos, canales y bocatomas.

Los trabajos propuestos por las oficinas desconcentradas de la ANA, ascienden a
S/ 26°936,486, los que consisten en descolmatacién de rios, diques con material
propio, espigones de rocas, diques con rocas al volteo y los disipadores de energia

que se plantean en las quebradas y utilizando para ello rollizos de eucaliptos,
o

alambres y otros.

v Madre de Dios T
Se ha identificado 01 zona vulnerable a inundaciones y erosiones en el rio Madre de
Dios; y que pone en riesgo a poblaciéon y sus medios de vida.

La Administraciéon Local de Agua Maldonado, esta proponiendo la instalaciéon de 05
espigones de acero, que protegerian a la poblaciéon vulnerable, estos trabajos

ascenderian en S/ 31°582,471 millones de soles.




v Ucayali

Se ha identificado 06 zonas vulnerables a inundaciones y erosiones principalmente
en los rios Ucayali, Negro y Shambo; y que ponen en riesgo a 727 familias, 58
viviendas y un area de 1,380 hectareas de yuca y platano; carreteras, 6 colegios, 3
Centros médicos, canales y bocatomas.

Se propone la descolmataciéon 1.65 km y 0.50 km de dique gaviones; y con una
inversion que asciende a S/ 4°002,549 millones de soles, que ayudarian a reducir

los efectos negativos de las inundaciones y erosiones.

v" Apurimac

Se ha identificado 19 zonas vulnerables a inundaciones y erosiones principalmente
en los rios Uchuran, Challhuanca y Silcon; y que ponen en riesgo a 938 familias,
100 viviendas y un area de 72 hectareas de maiz, alfalfa, frutales, papa y habas;
carreteras, 01 colegios , 01 centro médico, canales y bocatomas.

Se propone la descolmatacion 6.10 km, 2.16 km de dique con material propio, 3.36
km de dique con rocas al volteo y 0.15 km de disipadores de energia; y con una
inversion que asciende a S/ 1°352,477 millones de soles, que ayudarian a reducir

los efectos negativos de las inundaciones y erosiones.

v Ayacucho
Se ha identificado 14 zonas vulnerables a inundaciones y erosiones principalmente

en los rios Pongora y Pampas; y que ponen en riesgo a 276 familias, 48 viviendas

y un area de 266 hectareas de papa, maiz y habas; carreteras, canales y bocatomas.
Se propone la descolmataciéon 3.06 km, 7.22 km de dique enrocado, 0.31 km de

dique de gaviones y 2.67 km de dique con rocas al volteo; y con una inversién que

negativos de las inundaciones y erosiones.

v" Huancavelica
Se ha identificado 04 zonas vulnerables a inundaciones y erosiones principalmente
en los rios Acobambilla y Mantaro; y que ponen en riesgo a 550 familias, 45
viviendas y un area de 88 hectareas de papa y maiz; carreteras, canales y

bocatomas.

Se propone la descolmatacién 2.01 km, 2.52 km de dique enrocado y 0.85 km de

o
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dique de gaviones; y con una inversion que asciende a S/ 12°844,305 millones de  |{Zyumo ooz
Y- BERNAQ
% CIP: 81430 &

soles, que ayudarian a reducir los efectos negativos de\las inundaciones y Dgpyth

erosiones.




V' Junin

Se ha identificado 20 zonas vulnerables a inundaciones y erosiones principalmente
en los rios Acobambilla y Mantaro; y que ponen en riesgo a 780 familias, 114
viviendas y un area de 202 hectareas de papa, habas y maiz; carreteras, 08 colegios,
07 centros médicos, canales y bocatomas.

Se propone la descolmatacién 5.99 km, 2.55 km de espigones de roca, 1.32 km de
diqgue de gaviones, 0.5 km de dique con rocas volteo; y con una inversién que
asciende a S/ 16°838,981 millones de soles, que ayudarian a reducir los efectos

negativos de las inundaciones y erosiones.

v" Pasco

Se ha identificado 07 zonas vulnerables a inundaciones y erosiones principalmente
en los rios Chaupihuarang y Huallaga; y que ponen en riesgo a 780 familias, 227
viviendas y un area de 202 hectareas de papa, habas y maiz; carreteras, 08 colegios,
07 centros médicos, canales y bocatomas.

Se propone la construcciéon de muros de concreto en una longitud de 2.90 km y 092
km de diques de gaviones; requiriendo y con una inversién que asciende a S/
2°067,916 millones de soles, que ayudarian a reducir los efectos negativos de las

inundaciones y erosiones.

v" Huanuco
Se ha identificado 13 zonas vulnerables a inundaciones y erosiones principalmente

en los rios Huallaga y Vizcarra; y que ponen en riesgo a 2,443 familias, 124 \;

viviendas y un area de 100 hectareas de alfalfa, maiz y hortalizas; carreteras, 10
colegios, 06 centros médicos, canales y bocatomas.
Se propone la descolmatacién de 4.5 km, 1.41 km de dique enrocado, 1.64 km de

muro de concreto, 0.45 km de dique de gaviones y 1.13 km de dique con rocas al
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ayudarian a reducir los efectos negativos de las inundaciones y erosiones. \ e e

v San Martin

Se ha identificado 19 zonas vulnerables a inundaciones y erosiones principalmente
en los rios Sisa, Mayo y Tonshima; y que ponen en riesgo a 1,459 familias, 136
viviendas y un area de 3,829 hectareas de arroz, platano, yuca y café; carreteras,

12 colegios, 10 centros médicos, canales y bocatomas.

Se propone trabajos de descolmatacion de rios en una longitud de 17.48 km, 2.0 km

de limpieza de quebrada, 8.25 km de diques con material propio,j;46 km de diques
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enrocados y 1.34 km de espigones de roca; para lo cual se requiere una inversion
de S/ 57754,698.

v Loreto

Se ha identificado 15 zonas vulnerables a inundaciones y erosiones principalmente
en los rios Itaya, Nanay y Amazonas; y que ponen en riesgo a 1,888 familias, 138
viviendas carreteras, 11 colegios, 02 centros médicos, canales y bocatomas.

Se plantea propuestas como reubicacién de la poblaciéon en zonas mas seguras,
como también propuestas como la construccion de diques de gaviones y la
instalacion de geocontenedores-geomallas, que requieren una inversion de S/
18°834,489.

v' Cajamarca

Se ha identificado 24 zonas vulnerables a inundaciones y erosiones principalmente
en los rios Condebamba, Condebamba, Chaquil, y Tuspon ; y que ponen en riesgo
a 4,296 familias, 233 viviendas y un area de 5,228 hectareas de arroz, café, alfalfa
y maiz; carreteras, 32 colegios, 23 centros médicos, canales y bocatomas.

Se plantea trabajos de descolmatacién de rios en una longitud de 37.06 km, 8.24 km

los efectos negativos de estos fendmenos hidrometeorolégicos.

v" Amazonas

Se ha identificado 12 zonas vulnerables a inundaciones y erosiones principalmente

viviendas y un area de 2,038 hectareas de arroz, alfalfa y maiz; carreteras, 09\’ C“N 1000 £/
. /

colegios, 06 centros médicos, canales y bocatomas. T
Sobre las propuestas de trabajos principalmente se priorizo la descolmatacién de
rios en una longitud de 12.87 km, para lo cual se requiere una inversiéon en el
departamento de S/ 8°686,697, que reducirian los efectos negativos de las

inundaciones y erosiones.

11.2. Resumen de Evaluacion de las Zonas Vulnerables
A continuacion se detalla el resumen de las evaluaciones de las zonas vulnerables

que se han identificado.
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Cuadro N° 01:
Cuadro Resumen de Evaluaciéon
DESCRIPCION DE METAS: Km
5 (28|, |8 ; 5 (ol
5|2 (250 |2 |8 |3 |8 |21(3 |B |8, (< |8 |82
N 3} FlE |z S| =|5]|98 |5 |8 ol g2 7]
N |DEPARTAMENTOS PRESU:,UESTO PROPUESTAS | 3 g% 2 g% S "gJ g 3 §@ %% §§ Eg a8 g ég
212 (85(5 |2 |2 |5 |22y s |2%|83|8|g8°
1 |TUMBES 3,235,160 2 7.50
2 |PIURA 55,277,592 27 [15.92 (2941 0.50 | 6.00 | 3.11 0.30
3 |LAMBAYEQUE  |39,139.487 13 |[11.37 543 | 6.60
4 |LALIBERTAD 62,955,715 2 3263 0.85 17.70
5 |ANCASH 38,807,538 3B [5520 25.12 1.80 | 0.50
6 |LIMA 67,198,291 61 35.25 | 0.2 3112 12.04
7 lIcA 27,642,712 65  [7535 4413 175 1,04 [ 1.60
8 |AREQUIPA 25,936,721 5 4928 030 |2.28 12.37 0.56
9 |MOQUEGUA 15,786,658 2B |3555 529
10 |TACNA 1,042,117 7 10.94 250
11_[PUNO 92,000,526 120 3259 42.3910.70 7.44 1055 | 27.07 [12.21
12 |MADREDEDIOS  |31,582471 1 0.50
13 |CUSCO 26,936,486 4 32.69 0.50 2.34 3.34 260
14 |UCAYALI 4,002,549 6 1.65 0.50
15 |APURIMAC 1,352,477 19 6.10 216 3.36 015
16 |AYACUCHO 13,484,242 14 3.06 7.2 0.31] 267
17_[HUANCAVELICA  |12,844,305 4 201 252 0.85
18_[JUNIN 16,838,981 20 599 205 255 1.32]0.20
19 |PASCO 2,067,916 7 290092
20 |HUANUCO 7,840,906 13 450 141 1.64 | 045 | 113
21 |SAN MARTIN 5,754,698 19 [17.48]2.00 825 0.60 | 146 | 1.34
22 |LORETO 18,834,489 15 15.00 0.02]1.30
23 |CAJAMARCA 17,322,309 24 370682 463 225 1.00
24 |AMAZONAS 8,686,697 12 1287 0.94 0.31
506,571,045 | 627 | 485 | 55 | 3 |57.32| 6.53 |168.07|10.98 | 5.60 [11.90|32.24| 0.55 | 27.07 |12.21| 2.75 | 0.50 | 0.60

Xll. PRESUPUESTO 5

Para implementar las 627 medidas planteadas a nivel nacional se requiere una

inversion de S/. 596°571,045 nuevos soles, con la finalidad de reducir los efectos

negativos de las inundaciones que afectarian a la poblacién y sus bienes asociados.

XIll. EVALUACION ECONOMICA

El Ministerio de Agricultura y Riego - MINAGRI, en el marco de la implementacion

de una “politica de prevencion” a través de la Autoridad Nacional del Agua, como

actividades del POI-2016; viene realizando la identificacién de puntos criticos en

zonas de riesgo a inundacién y erosion en rios y quebradas, proponiendo diferentes
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negativos; los cuales se haran oportunamente de conocimiento a los gobiernos
regionales y locales; para su implementacién y/o ejecucion.

A través del presente, se ensaya la cuantificaciéon econdémica de “Dafos Evitados”
de caracter estructural y no estructural (Actividad agropecuaria, viviendas,
carreteras, colegios, puentes, centros de salud, infraestructura hidraulica, jornales
perdidos, dafios a la salud por enfermedades causadas por inundaciones, etc.); para

lo cual se utilizé informacion oficial.

En el cuadro: N°01 podemos apreciar el presupuesto total por departamentos el
mismo que asciende a: 596'571,045; con una participacion significativa en los
departamentos: Puno, Lima - provincias, La Libertad, Piura, Lambayeque y Ancash,
que por la naturaleza de sus intervenciones a desarrollar, son de gran impacto

econémico, social y ambiental y demandaran recursos significativos.

Efectuado un analisis comparativo de total de costos evitados estimados para cada
departamento versus el presupuesto de la (s) intervencién a realizar con fines de
prevencién y mitigacion de efectos negativos por riesgo inminente por inundaciones

y/o erosiones, resulta una relacién de 15: a 1; lo cual explica que: por cada sol

invertido por el estado en Intervenciones de Prevencién, se estaria evitando el gasto
de 15 soles; indicador referente que justifica econédmicamente la intervencion (es) en

actividades de prevencion.

Imagen 22:
Relacion de Daios Evitados

§/15
La poblacion
/ Bienes ',

XIV.COORDINACIONES

Se deberia realizar coordinaciones con la Secretaria de Gestion del Riesgo de

Desastre-SGRD de la Presidencia del Consejo de Ministros-PCM, a fin de impulsar
la sensibilizacion en los gobiernos regionales, locales y sectores privados a fin que
implementen trabajos de prevencion en los puntos CrItICO&E gqlem%f\lcados por la

Autoridad Nacional del Agua.
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XV. CONCLUSIONES

v" La ejecucion de las actividades propuestas en los puntos criticos identificados, en

| —

los cauces de rios y quebradas, ante inundaciones y erosiones va a permitir
reducir los efectos negativos que ocasionan estos fendmenos, y que expone a la
poblacién y sus medios de vida.

v' Las 627propuestas de trabajo de las zonas vulnerables requiere de una inversién
de S/. 596°571,045 nuevos soles que ayudaran a reducir los efectos de las
inundaciones y erosiones.

v’ Las propuestas de trabajo estan enmarcadas en medidas estructurales, tales
como descolmatacién, dique enrocado, espigones (roca y acero), muro de
concreto, dique de bloques vegetativos, disipadores de energia, y, no
estructurales tales como reforestaciéon, reasentamientos, etc.

v" Los trabajos planteados estan enfocado ante efectos de inundaciones y erosiones
recurrentes que se presentan normalmente y no ante los efectos que podria
originar un Fenémeno EI Nifio calificado como extraordinario.

v' Las identificaciones de las zonas vulnerables han sido coordinadas con los

gobiernos locales y organizaciones de usuarios.

XVI.RECOMENDACIONES

v' La identificacion de zonas vulnerables se debe continuar desarrollando en el

tiempo debido a que el comportamiento del rio es muy dinamico, mas aun cuando

. ., . . . ., POl RN

se desarrollan en los cauces trabajos de prevencion sin autorizaciones, extraccion / /

de material de acarreo inadecuado, invasion de la faja marginal, inclusive el cauce {3
\

y otros. R0 )

v Se debe formular un Programa Nacional de Prevencion de Riesgo ante eventos

hidrometeorolégico, con la finalidad que el Ministerio de Agricultura y Riego lo
implemente a nivel nacional y que, a través de sus unidades ejecutoras o en
convenio con gobiernos regionales, ejecute los trabajos de prevencion a lo largo
de todo el afio.

v Se debe implementar reuniones de trabajo, coordinadas con la Secretaria de

Gestion de Riego de Desastre de la PCM, a fin de sensibilizar a los gobiernos
regionales, locales y Sectores como el Ministerio de Vivienda Construccion y
Saneamiento-MVCS, Ministerio de Transporte y Comunicacion-MTC y otros, a fin

que inviertan recursos financieros en la implementacion de trapa&b“s“zqurevencién.
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ANEXOS

CONSOLIDADO NACIONAL DE ZONAS
VULNERABLES ANTE INUNDACIONES EN
RIOS Y QUEBRADAS
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Construccian de |3 DnFPnsa Ribarefia de ls Locahdad e Laberintg

Il UBICACION:

REGION PROVIMCIA TARBOPATS QITIITO LEHERI T SECTOR ! MIERTI BDSALI0 l
AUTOAIGAD ADMIGISTAATIVA DL AGLA | %0 MADRE DE DTS ADMIMISTRACION LOCAL DE AGUA l MALDONADD |

I, UBICACION GEOGRAFICA EN COORDENADAS UTM - DATUM: WG5S 84.

Pta.INICID.  eiE 35896 | moww: 8591902 ]
Pro. FINAL s | 235313 | tow | 8 594 30 |
V. EVALUACION.
4.1 ZONAEXPUESTA A | DESBORCE £ INUNDACION

4,2, NIVEL DE EXPOSICION:

4,3. DESCRIPCION DEL EVENTO.Y DANOS OCURRIDOS

En la lacalidad de Lakerinta EEpEEiﬁE‘di‘Tl ents en 2l seclor denormnado Puema Rosaria, diztrita ds Laberinta,
pravinciad de Tambopata, departamanta de Madre da Oloy, eépzcificamenis e el Enr,rger- lrquierds dsl ne
Madie de Dins 2n coordanadas UTA WEGS 24: detsllsdos en of cuaded, se by verlficada ima sitoacion de
pantacion vulnsrantzs ante ihunda;mnns r1 el sector Puero Rosaria dz (a lagalidad de Leberintg, padlation
Wulnarasle ante =l peoiigro dal incremanto dal volumen del caudal det rin Madre de Dios, ante |os posinies
sursics de dazbordamients en el sector identificado v poe [as caractarizticas de |3 zana, los afectados
principalas serdn las viviendas y habitontes del sectar identificada, perjudicaria 1as viviendas de los
maradores el seclor Puerto Rosarie de |a logalidzd de Laberinio aproximadamenta B0 farmilias asentadas

carca al rio NMatra de Dios, gus raquler2 )z canstrucoidn de una defensa nhaieda ylo coloescian ¢4 espinonss
an lz zona ldentiliceda, ¥ gue s2gin jos antstadantas de aio: pasades qua =0 bR svento de maxima avenlila y
coma tonseedernscin de 11 cafmatacian dzl cauce aar arrastrs de material, provoca ly elevacion de 13 otz det
cauce qui urigicd gl 112spords e inundacian d2 13 rong 20 u_mpomds, de procipitacionas mras '

V. BEMEFICIARIOS:
Poblacion g2 13 (ucalidad da L‘humrn s2cror Puerta Xnsario

VI. ACCESOS ¥ VIAS DE COMUNICACION: )
G Bnzures wbcado coma raterancat desda b cudad o 2unay Boera Malkdonada - Laber)ste 55 Ko 19:3 asfaltadal

VIl, GEOLOGIA; L 7
La gtiacipat fazmacion geologics en 13 cuanca Madra de Dios son |os daépdsitos aluviales antizues, gus cubran
un 25 de la superficia 1atal, y s consideramos los 1ecientes depdsites aluvialgs, entonces aprogimadamente

2052 ¢le {a geolegin de la cuznca Madre e Dios puede 567 vista como depdsitas sluviales

Vill. GEOMORFOLOGIA:
5z caracieriza por pressntar sedimzntlod Lerawlos que prosentan ung #stratificacién hnr' entsla
suhhgrizonial y plizguss de gran radio de cusvatura;

X. HIDROLOG A _—
[Se estima que on aventos extranrdinarivs el caudal es do 1617.00 m3/s. |

X, PROPUESTA TECNICA;

Sa plantoa la canstrucclon de la defensa inareAa estrustural en el margen lzqularda da? rla Madre tu Dips,
fu2caonsiste en la monumantacon de aspigones, tuberias de scerg naval, |a cual son mncadas hasta unz
protuniinad necesariz donde se zneuzntne aterlal 3table y la muanmentacian dz 195 pilres Que
conformaran, el espigon perpaadicular ab 2= del rin o incliradan n2cesana para ol mismo, =€ cual ovitara |
spcavasion en el tramoe da S0l aproximadamente donde se sncuenzra ubicado azentzdo los maradsres d
L2Ctof Puerto Risario de ls lacahdad de Waberinto, tansiderandase coma uns propuysda facnible com sa wieng
construyendo en @i sector de Lz Pastorz 20 lz2 loestidad de Puarto Maldonads |
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Xl ESQUEMA DE PROPUESTA TECNICA:

VISTA EN PLANTA.
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n;.gm_: OBRAS RO‘-’ISION.ES 25533274
0L:0L.00 |Cartei 2 Gora uald, 100 1,213.50 11133
0L02.00 |©aveads Guardiinia ™2 a00.07 TR 310
01,03.50 JMovillzazian y Destavilizacids o= Maguinasia Gl 200 22,801 7 1360374
01.04.06 §Transpecte d2 fubzna Glb 10 60 1275905 [RE 7R
02.00.06" | TRABAIDS 2HELIMAIN ARES ) §.391.5n
DLOLOD iTrazo yAeplasten M2 1,519 32 1,34 203588
02.02.00.ftepogials y Georeleeaciecion KpA 050 132511 TENAG-
02,03,00 funn=ie Onsbiraes fllmnacmn e Vegetaoan HA 134 172,74 PRUHERSY
*03.00,00 [FIOVINIENTO DE TIERRAS 12,115.33
3.01.00 [Exsasmian Plnatalicin de Puntary m3 1anER 21 344000
d}‘n}_‘m Hellers LMPATIILL Lo nalesal Prop 3 15718 15.12 7,524.06
03,03,00 |Flirunecan de matenat Exceiets 3 7475 W i) um,
04.00.04 |SUMINISTRO E INSTAL DE ESPIGON DE ACERG 27,284 B71 65
-03.03.09 |Fumsaestre: ¢ Invislasan :l;? Tuhiena oy ;A-'l:m PiPlaye M FRAFALEH)] 159004 22.328,20H 54
04.00.00 | Surmyn st ¢ Inzralizan de Tutierla do Acera il untats M 400 80 1,256.50 95, 14247
04.01.00 [Swmrtistra e ntalazau cde Tablisstacas de S A 1103.50 1.270.57 120735628
DLOZ00 |Sumiistra « [nstaling deuras Comburiadzs de Acers Mz k0o i S 1,279.10 28331 11 7Y
COS5TO DIRECTO 2).8E3,018 3.
GASTOS GENERALES 15 % 411845275
COSTO TOTAL 31,582,471.0%
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