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I. INTRODUCCION

En el Perd las regiones como Tumbes, Piura, Lambayeque, La Libertad y Cajamarca,
ubicadas en el norte del pais, sujetas a inundaciones periddicas (Diciembre-Abril),
tienen importancia econémica actual y potencial y constituyen ambitos donde se
encuentran ciudades densamente pobladas con un importante desarrollo agricola y

pecuaria, que aportan al erario nacional para el crecimiento del pais.

Al analizar los dltimos eventos extremos de la serie hidrologica de las principales
cuencas del Peru, se ha determinado que después de la ocurrencia del fenémeno “El
Nifio” 1998 (Intensidad MUY FUERTE), se presentaron incrementos del caudal
méaximo de hasta 24% en la zona norte del pais en los periodos 2001-2002, 2006-
2007 y 2010-2011 donde ocurrieron fenémenos “El Nifio” de intensidad DEBIL a
MODERADO, ocasionando inundaciones que afectaron a la poblacién, areas de

cultivo e Infraestructura productiva y vial.

Asimismo, evaluada la informacién del INDECI correspondiente a las inundaciones
ocurridas en el periodo 2003 al 2014, a nivel nacional, se concluye, que en este
periodo no se ha presentado ningin Fenémeno “El Nifio” de intensidad MUY
FUERTE, sin embargo, se han presentado en forrha continua 3,016 inundaciones,
las cuales han afectado considerablemente a la poblaciéon, areas de cultivo e

infraestructura productiva.

La Autoridad Nacional del Agua, por mandato de la Ley de Recursos Hidricos viene
identificando puntos criticos con riesgo a inundacion y erosién en los principales rios
del pais desde el afio 2010 a la fecha, con la finalidad de plantear un Plan de Trabajo
con actividades de prevencion que eviten dafios en las zonas vulnerables con

poblacién, bienes, servicios y produccion.

Para el presente afio, se ha coordinado con los Gobiernos Regionales, Locales y
Organizaciones de Usuarios, en la continuidad de los trabajos descritos en el parrafo
anterior acorde a la Ley de Recursos Hidricos y la Ley del Sistema Nacional de
Gestion del Riesgo de Desastres — SIINAGERD.




Los fendmenos recurrentes y el Fendmeno “El Nifio” 1982-1983, tuvo caracteristica
catastréfica destruyendo infraestructura de desarrollo, la cual en su mayor parte no
estaba preparada para las lluvias torrenciales frecuentes que provocaron
inundaciones y erosiones, perdidas de cultivos sensibles a la humedad en esos afios,
asi como colapsos de las edificaciones, redes de agua y desagie, vias de transporte,
incluyendo la importante Carretera Panamericana, inclusive por la activacion subita

de quebradas por décadas permanecian inactivas.

Asimismo, en el Fenémeno “El Nifio” 1997-1998, los efectos en el N-W peruano
fueron muy similares a los de 1982-1983. En muchas ciudades peruanas los mapas
de inundacion de 1998 eran practicamente copia fiel de los ocurrido en 1983, pero
las repercusiones fueron menos severas, por las medidas de prevencion que se
tomaron. El sistema de transporte quedo interrumpido por menos tiempo. Las
pérdidas en los sectores llegaron en el Perti a US $ 2,000 millones, de los cuales US
$ 1,024 millones (51.2%) corresponde a los sectores Agropecuario, Vivienda,
Transporte y Comunicaciones. En el analisis no se incluyen perdidas personales,
pérdidas de empleo ni enfermedades, es decir, las perdidas indirectas y sus

consecuencias. Aunque debido al crecimiento econémico del pais, el impacto sobre

el PBI fue menor.
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volquetes), las cuales estaban distribuidos a nivel nacional y que a partir del 2007
fueron transferidas a los gobiernos regionales. Actualmente esta maquinaria ha

cumplido su tiempo de vida util.

Desde el afio 2012 a la fecha el Ministerio de Agricultura y Riego, ha ejecutado
actividades de emergencia y prevencion en los departamentos de Tumbes, Piura,
Lambayeque, La Libertad, Cajamarca, Lima, Ica, Arequipa, Cusco, Puno, en

descolmatacién de los rios, quebradas y drenes, utilizando para ello maquinaria
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alquilada y considerando como insumos basicos los reportes técnicos, referenciales,

generados por las Administraciones Locales del Agua.

Asi mismo, el Ministerio de Agricultura y Riego-MINAGRI, a través de la Autoridad
Nacional del Agua-ANA, desde el afio 2010 a la fecha viene realizando estudios de
tratamiento integrales de los cauces para el control de inundaciones, habiéndose
intervenido a la fecha en los rios: Chicama, Chancay-Lambayeque, Santa, Piura,
Tumbes, Cumbaza, Chillén, Rimac, Lurin, Vilcanota, Paucartambo, Pativilca, Tambo,
estableciendo parametros como el ancho estable, pendiente de equilibrio, estudios
que fueron entregados a las gobernaciones para su implementacién en el manejo de
los rios. Asimismo ha merecido que los parametros obtenidos en estos estudios, sean

recomendados y oficializados por el Ministerio de Economia y Finanzas-MEF.

Sin embargo, de contar con asignaciones anuales se tendria disponibilidad de
maquinaria pesada para la intervencién oportuna en trabajos de emergencia y
prevencion, nos conduce establecer convenios con otros sectores como es el caso
de convenio suscrito entre el Ministerio de Vivienda Construccién y Saneamiento-
MVCS, con el Ministerio de Agricultura y Riego - Autoridad Nacional del Agua y los

gobiernos locales.

La Autoridad Nacional del Agua, en el marco de la Ley de Recursos Hidricos tiene el
mandato de identificar puntos criticos con riesgo a inundacién y erosiéon en los
principales rios del pais desde el afio 2010 y promover con las autoridades locales y
Regionales la implementacién de actividades y obras de control para conservar la

capacidad productiva de servicios.

FENOMENOLOGIA Y FACTORES DE RIESGO EN EL PERU
El Peru se encuentra ubicado en una zona muy activa de interacciones tectonicas y
volcanicas que genera condiciones de alta sismicidad. La alteracion de las
condiciones océano atmosféricas ocasionan fenémenos recurrentes muy
destructivos originando deslizamientos corrimientos y reptacién de movimiento de
masas en diferentes puntos del pais y la existencia de la Cordillera de los Andes
determina una variada fenologia de geodinamica externa que amenaza

permanentemente a localidades del pais (El cinturén de Fuego del Pacifico)

A estos peligros por fenémenos naturales se suman también los generados po(' ‘
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hombre, quien invade areas reservadas a la faja marginal y el mismo cauce,—
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contamina el aire, suelo, mar y aguas continentales, en muchos casos agravando los

efectos de los desastres de origen natural.

A lo largo de nuestra historia y a consecuencias de estas de estas manifestaciones
de la naturaleza hemos experimentado importantes pérdidas de vidas, millones de
damnificados e ingentes pérdidas econémicas que han incidido en el deterioro de los

medios y la calidad de vida.

El fuerte crecimiento demografico que ha experimentado las ciudades y la
proliferacion de las urbanizaciones en los Ultimos afios ha supuesto una gran
demanda de materiales de construccion, que normalmente se extraen de sus cauces

debido a la cercania del rio a las ciudades.

Imagen 01:
Circulo de Fuego del Pacifico
Alta sismicidad, actividad volcanica y Tsunami
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Fuente: Google Maps — Earth

Imagen 02:
Cordillera de los Andes - Fenémenos geolégicos,
deslizamientos, Aludes y Aluviones.
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Zona Tropical y Subtropical - Fenémeno El Niiio,
Inundaciones, Heladas, Friajes y Sequias

Fuente: Google Maps — Earth

Imagen 04:
Calentamiento Global: Desglaciacion
y Cambio Climatico (Glacial Yanamarey)

Fuente: Google Maps — Earth

El nimero de eventos de inundacién que se vienen presentando en las cuencas
hidrograficas, desde el afio 2003 — 2015, segun el Instituto Nacional de Defensa Civil-
INDECI, alcanzaron a 4484 eventos, las cuales han afectado la vida humana, areas de
cultivo, infraestructura vial y productiva, sin que se haya presentado un Fenémeno El

Nifio de intensidad Muy Fuerte.




Cuadro N°01.
Estadistica de fenémenos del afio 2003 — 2015

ANOS

o 344 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015

TOTAL NACIONAL 56,665 | 3,316 (4,038 | 4,773 (4,495 4,536 | 4,545 4,037 | 4,535 4,816 | 5,127 [ 4,379 ( 3,770 | 4,298
ACTIVIDAD VOLCANICA 34 0 1 0 9 2 3 2 0 0 0 2 12 3
ALUD 91 5 7 15 5 2 5 6 13 6 8 6 4 9
BAJAS TEMPERATURAS 7,088 124 573| 414 239] 866| 493] 468 548 493 582 867| 510/ 911
CONTAMINACION 91 8 13 10 4 3 3 2 16 " 8 4 5 4
DERRAME DE SUSTANCIAS P 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2
DERRUMBE 967 52 19 61 160 67 68 99 78| 104 59 45 69 86
DESLIZAMIENTO 1,929 147 101| 100 161 141| 170( 139 126 144| 151 137 185 227
EPIDEMIAS 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1
EROSION 285 28 44 28 18 16 1 19 21 38 19 14 17 22
EXPLOSION 7 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 T
HUAYCO 1,389 197\ 126] 130( 202 133] 100 79 80 60 94 48 46 94
INCENDIO FORESTAL 595 23 6 66 22 7 46 22 53 26( 110 94 47 73
INCENDIO URB. E INDUST. 17,904] 1,182 1,559| 1,996 1,776| 1,425| 1549 1,314 1475 1,450| 1,361| 1,054 916] 847
INUNDACION 4,484| 543 264 317| 432| 457 412| 343 270 319 478| 224| 157 268
LLUVIA INTENSA 11,787| 330| 429] 405 746 525 900 827 1,138| 1.464| 1,676| 1,229| 1,002 1,116
MAREJADA 93 6 2 3 12 2 0 9 24 10 4 7 13
PLAGAS 359 2 22 8 7 15 9 2 10 9 20 27 223 5
SEQUIA 631 5| 215 224 74 23 0 12 12 12 5 27 18
SISMO (*) 737 25 10[ 256 32| 200 24 8 18 40 27 32 36 29
TORMENTA ELECTRICA 185 " 13 15 34 25 10 9 14 7 6 9 13 19
VIENTOS FUERTES 7,729] 589 597| 705 544 620| 733| 692 639 596 490 557 489 478
OTROS 277 39 37 20 18 7 14 6 15 13 16 21 5 66

(* : Incluye sismos sentidos en otros distritos colindantes con los epicentros de los sismos principales.
Fuente : SINPAD-COEN-INDECI
Elaboracion : Sub-Direccion de Aplicaciones Estadisticas - DIPPE - INDECI

El analisis de estos fendbmenos contempla varios abordajes: social, teniendo en cuenta

la gran cantidad de personas afectadas, econémico por la alta pedida en bienes y
servicios y el enorme gasto publico para mitigar estos efectos negativos, de salud por
las repercusiones negativas tanto sicolégicas como fisicas especialmente en adultos
mayores y nifios, y de género entre otros, por los efectos diferentes en hombres y
mujeres. Los impactos son muy evidentes en el presente y se avizora que dejaran
huellas en el futuro.

En el sector productivo, por efecto de las inundaciones y erosiones en rios y quebradas,
las pérdidas son millonarias; los rubros mas perjudicados son la agricultura y la

ganaderia (produccién de carne y leche) para los mercados locales.

En cuanto a las causas, el comportamiento climatolégico es el principal, pero subyacen

otras relacionadas con el comportamiento humano: la Era Industrial ha supuesto a lo \

largo de los ultimos afios, un grave impacto cultural, econémico y sobre los recurs

naturales y el clima. Junto con la paulatina industrializacién, se ha impuesto una cultt
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consumista, que genera cada vez mas productos desechables y que prioriza el consumo
barato frente al consumo responsable. Todo ello genera una emision de gases que se
concentran en la atmésfera agravando el efecto invernadero, contribuyendo a la subida
de las temperaturas y al calentamiento global de la tierra. Como ejemplo de las practicas
humanas que favorecen las inundaciones se pueden mencionar: Tala desmedida de
arboles, asfaltar el suelo impermeabilizandolo, manejo insostenible de los suelos,

ocupacion de los cauces de rios y quebradas, entre otros.

La deforestacion de los margenes de los rios y quebradas en la selva y sierra, de la
mano de la conversion de superficies de bosques para la producciéon de monocultivos
locales, hacen que el suelo pierda su capacidad de absorcién y el agua escurra,

arrastrando sedimentos, directamente a los cursos de agua.

Esta situacion lleva al rapido aumento de los caudales, generando inundaciones. A esto,
se suma la baja cantidad de represas reguladoras importantes en los cursos de aguas
que ayudarian a disminuir el riesgo de inundaciones. En el caso de las represas
existentes (De las 54 grandes presas con las que cuenta el pais, la mayoria ha
disminuido su capacidad de almacenamiento, algunas hasta en 50% ) y debido a la no
implementacion del tratamiento para el control de las cuencas colectoras a ellas, vienen
ocasionando la reduccién de su capacidad hidraulica y por lo tanto cuando las lluvias
superan los limites de seguridad establecidos, las represas se ven rebasadas y

obligadas a abrir las compuertas y liberar gran cantidad de agua generando\

inundaciones en las zonas bajas.

Imagen 05:
Deforestacion de las margenes de los rios y quebradas
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Imagen 06:
Reduccion de la capacidad de presas

Imagen 07:
Invasién de la poblacion
en cauces de los rios

Imagen 08:
Invasion de los cauces de las quebradas
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lll. OBJETIVO

Identificar las zonas vulnerables ante inundaciones y erosiones en rios y quebradas,
en el ambito nacional, a fin de caracterizar la zona de influencia y proponer las
medidas estructurales y no estructurales que ayuden a prevenir los efectos negativos

de estos fendmenos hidrometeoroldgicos.

IV.METAS

Las metas que se han alcanzado a la fecha estan referido a 627 reportes técnicos
presentados por las oficinas desconcentradas de la Autoridad Nacional del Agua-

ANA a los gobiernos regionales.

V. MARCO LEGAL

v Ley N° 29664, Sistema Nacional de Gestion del Riesgo de Desastres-SINAGERD,
cuya finalidad es identificar y reducir los riesgos asociados a peligros, minimizar
sus efectos y atender situaciones de peligro mediante lineamientos de gestion.

v Ley 29338, Ley de Recursos Hidricos y su Reglamento.

v Ley N° 28221, Regula el derecho por extraccion de materiales de los alveos o
cauces de los rios por las municipalidades.

v Ley N° 27867, Ley Organica de Gobiernos Regionales.

v Ley N° 27972, Ley Organica de Municipalidades.

VI.JUSTIFICACION

Existe la necesidad urgente de reducir la vulnerabilidad de los cauces naturales ante

las inundaciones y erosiones que impactan social y econémicamente al sector
agricultura y riego, originadas por precipitaciones ordinarias, que son estacionales, y

las extraordinarias, que incrementan el caudal de los rios. Este Fenémeno trae

consecuencias de suma importancia, por los dafios y pérdidas de valor apreciable
que afectan a la produccién y a la infraestructura agricola, industrial, de aguas y
saneamiento, ahondando la situacion de pobreza de los pequefios y medianos

agricultores ubicados en las margenes de los rios y afectando a su vez a las

poblaciones del lugar.



Los eventos de inundacién y erosién que se vienen presentando en los ultimos afios
a nivel nacional y que vienen afectando la vida humana, areas de -cultivo,
infraestructura vial y productiva, sin que se haya presentado un fenémeno El Nifio de
intensidad Muy Fuerte, hace del PERU un pais RECURRENTE a las Inundaciones
y Erosiones, motivo por el cual se debe realizar esfuerzos econémicos en la
ejecucion de actividades de prevencion que permitira tener ciudades seguras y
resilientes; de no hacerlo nos exponemos a grandes pérdidas econdémicas y sociales.
En el marco de la Ley de Recursos Hidricos, Titulo XI, “La Autoridad Nacional del
Agua, conjuntamente con los Consejos de Cuenca respectivo, fomenta programas
integrales de control de avenidas, desastres naturales o artificiales y prevencién de
dafios por inundaciones o por otros impactos del agua y sus bienes asociados,
promoviendo la coordinacion de acciones estructurales, institucionales y operativas

necesarias”

Decreto Supremo N° 001-2010-AG, aprueba el Reglamento de la Ley N° 29338.

Articulo 264° Programas de Control de Avenidas, desastres e inundaciones: 264.3.-
“Las acciones de prevencion de inundaciones consideran la identificaciéon de puntos
criticos de desbordamiento por la recurrencia de fenémenos hidrometeorolégicos y
de eventos extremos, que hacen necesarias la ejecucién de actividades permanentes
de descolmatacion de cauces, mantenimiento de pendientes de equilibrio y

construccion de obras permanentes de control y correccion de cauce”

Ley N°29664- Ley que crea el Sistema Nacional de Gestién de Riesgo de Desastre
— SINAGERD.
Articulo N° 01.- “Crease el Sistema Nacional de Gestibn de Riesgo de

o
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desastres(SINAGERD) como sistema interinstitucional, sinérgico, descentralizado,
transversal y participativo, con la finalidad de identificar y reducir los riegos asociados
a peligros o minimizar sus efectos, asi como evitar la generacién de nuevos riesgos,
y preparacion y atencion ante situaciones de desastre mediante el establecimiento /5
de principios, lineamientos de politica, componentes, procesos e instrumentos de la \" "

Gestion del Riesgo de Desastres.

Vil. UBICACION

Las actividades de identificacion de zonas vulnerables de rios y quebradas se

desarrollaron a nivel nacional a través de las oficinas desconcentradas de la ANA y




con el seguimiento y asesoramiento de la Direccion de Estudios de Proyectos
Hidraulicos Multisectoriales-DEPHM.

VIII.RIOS DEL PERU

Segun el estudio “Priorizacion de Cuencas para la Gestion de los Recursos
Hidricos” (Autoridad Nacional del Agua Julio 2016), se menciona que: El Peru

cuenta con 03 grandes vertientes, en las cuales se tiene 159 cuencas hidrograficas.

Cuencas del pacifico
Por la vertiente del Pacifico descienden 62 rios que desembocan, como el nombre

lo sugiere, en el Océano Pacifico. Debido a sus cortos recorridos y por precipitarse
desde alturas andinas superiores a los 5.000 metros de altitud, son por lo general,
tormentosos, de caudal irregular, con fuertes crecidas en verano, y practicamente

secos en invierno, y ninguno es navegable, excepto el tramo final del rio Tumbes.

Cuenca del Amazonas o Atlantico
Por la vertiente del Atlantico descienden 84 rios que desembocan, como el nombre
lo sugiere, en el océano Atlantico. La mayoria de los principales rios de esta
vertiente tiene su origen en los nudos de Pasco y Vilcanota, en los Andes. Son rios
de gran magnitud, profundos, navegables y de caudal regular que desaguan en el

gran Amazonas, que a su vez desemboca en el océano Atlantico.

Cuencas del Titicaca

lo sugiere, en el lago Titicaca (3 810 msnm) y esta ubicada en el extremo norte de
la meseta del Collao.

Imagen N° 09:
Cuencas hidrograficas
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IX.ESTRATEGIA DE EJECUCION

A continuacién se describe la estrategia ejecutada para el cumplimiento de los

objetivos:

9.1. La Autoridad Nacional del Agua, a través de sus oficinas desconcentradas,
debera recopilar la informacién basica de zonas vulnerables que cuenten los
gobiernos regionales, locales y organizaciones de usuarios a fin de tener un
punto de partida sobre los trabajos de identificacion de zonas en riesgo a

inundaciones y erosion.

9.2. El Ministerio de Agricultura y Riego-MINAGRI, a través de la Autoridad Nacional
del Agua con la participacion de sus oficinas desconcentradas de la ANA,
coordinaron con los Gobiernos Regionales, Locales, Junta de Usuarios y otras
instituciones, a fin de participar en el recorrido de las margenes de rios y

quebradas, e identificar zonas vulnerables ante inundaciones y erosiones.

9.3. Las propuestas estructurales y no estructurales planteadas por las oficinas
desconcentradas de la ANA, consideran el material existente en la zona a fin

de minimizar los costos de los trabajos de prevencion.

9.4. La sede central de la Autoridad Nacional del Agua, con la participaciéon de sus
Autoridades Administrativas del Agua — AAA, Administraciones Locales de
Agua-ALA, impulsaran campafas de sensibilizacibn a los Gobiernos

Regionales y Locales, a fin de promover la implementacién de actividades y

identificadas que se han identificado. {9 , o

9.5. La Autoridad Nacional del Agua en coordinacién con sus O6rganos
desconcentrados, desarrollara el monitoreo y seguimiento de las actividades o
proyectos de prevencion que se podrian implementar para prevenir los riegos

ante los eventos hidrometeorolégicos.

9.6. Las propuestas de trabajo esta considerando inundaciones recurrentes en los
rios y no los provenientes de un fenémeno El Nifio de intensidad extraordinaria,

estas fueron remitidas por las oficinas desconcentradas de los gobiern

regionales para su consideracion e implementacion.
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X. PROPUESTAS

Los reportes generados fueron formulados por las Administraciones Locales de

S |

Agua y coordinados con los gobiernos regionales, locales, organizaciones de
usuarios y bajo el seguimiento de la Direccién de Estudios de Proyectos Hidraulicos
Multisectoriales- DEPHM considerandolo las propuestas referenciales en los que se

incluyen medidas estructurales y no estructurales.

10.1. Medidas Estructurales
Proteccion de riberas con diques
Esta actividad consiste en la proteccién de un sector del rio a fin de evitar el
desborde y erosién a causa del flujo del agua. La proteccién se podria realizar

con: rocas, gaviones, concreto, geobolsas, geotubos y otros.

Imagen 10:
Conformacion de dique enrocado

Imagen N° 11:
Proteccién con geotubos

pere.



Imagen N° 12:
Proteccién con geobolsas

Imagen N° 13:
Proteccién con gaviones

Proteccion de riberas con espigones
Esta actividad consiste en la proteccién de un sector del rio a fin de evitar el
desborde y erosién a causa del flujo del agua. La proteccién se podria realizar

con estructuras transversales al flujo del agua, a través de espigones de roca,

gaviones, acero y otros o

Imagen N° 14:
Proteccion con espigones de gaviones




8 i |

S ———
DEPH |

R =

Imagen N° 15:
Proteccién con espigones de gaviones

. L

Imagen N° 16:
Proteccién con espigones de acero

Imagen N° 17:
Dique de bloques vegetativo
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Reductores de Flujo
Consiste en la instalacion de muros laterales y disipadores de energia
utilizando piedra y rollizos para reducir la velocidad del flujo y controlar los

sedimentos.

Imagen 18:
Disipadores de Energia

Imagen N° 19:
Vista frontal de Disipadores de Energia.
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Descolmatacion
Esta actividad consiste en la extraccion del material que es transportado por el
rio en la temporada de lluvias, el cual se deposita en el cauce del mismo,

reduciendo la caja hidraulica de la misma.
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Imagen N° 20:
Extraccion de material sedimentado de cauce

10.2. Medidas No Estructurales

Reforestacion: Implementacion de areas de arborizacién en ambas margenes de
los rios en la zona baja y media del rio. Este Programa debe ser considerado en

los Planes de Desarrollo de los gobiernos regionales y locales.

Imagen N° 21:
Vista de proteccion con plantaciones
« 5 R R s 3

R
Adicionalmente se propone: Lce
- Resoluciones Administrativas, emitidas por la Autoridad Local de Agua; do
se especifiquen respetar el ancho estable del rio, caudales maximos de

diseno, entre otros parametros o variables.




- Programa de capacitacién y sensibilizacién, sobre Alerta Temprana, Gestion
de Riesgos ante inundaciones, simulacros, etc. Este programa debe ser

promovidos por el Gobierno Regional, Local, Sectores y entidades privadas.

XI.RESULTADOS

De las actividades de Identificacion de zonas vulnerables se ha podido tener un

avance de:
11.1. Identificaciéon de zonas en cauces de rios y quebradas

v" Tumbes

Se han identificado 02 zonas vulnerables a inundaciones en el rio Tumbes y que
ponen en riesgo a 655 familias, 50 viviendas y un area de 450 hectareas entre
cultivos de platanos, limén y cacao, 02 estaciones de bombeo, canales de riego,
carreteras, 01 colegio y la red de agua potables.

Sobre la evaluacién se esta planteando la descolmatacién 7.5 km del rio Tumbes en
varios sectores y para lo cual se requiere una inversion de S/ 3'235,160, que

reducirian los efectos negativos de las inundaciones que viene afectando a la zona.

v" Piura
Se han identificado 27 zonas vulnerables a inundaciones y erosiones principalmente
en los rios Piura y Chira, y que ponen en riesgo a 6,361 familias, 540 viviendas y un

area de 36,921 hectareas de platanos, arroz, mangos y limén, tramos de carreteras,

08 colegios, 07 Centros médicos, canales y bocatomas.

De la evaluaciéon de zonas vulnerables se puede indicar que se esta planteando
principalmente trabajos de descolmataciéon en una longitud de 15.92 km, 29.4 km
limpieza de quebrada, 6.0 km dique enrocado, 3.1 km de espigones de roca; a,(gfﬁ‘ 3

; : . . I3 N~
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Para la ejecucién de estos trabajos se estima una inversion de S/ 557277,592. N

v' Lambayeque

familias, 295 viviendas y un area de 9,260 hectareas de cafia de azucar, arroz,

platanos y maiz; carreteras, 09 colegios, 07 Centros médicos, canales y bocatomas.
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Las oficinas desconcentradas de la ANA proponen principalmente trabajos de
descolmatacién en una longitud de 11.37 km y 6.0 km diques enrocados, para lo
cual requieren una inversion de S/ 39°139,487, que ayudarian a reducir los efectos

negativos de estos fenédmenos hidrometeoroldgico.

v' La Libertad

Se ha identificado 21 zonas vulnerables a inundaciones y erosiones principalmente
en los rios Jequetepeque, Chicama y Moche, y que ponen en riesgo a 4,095
familias, 250 viviendas y un area de 11,034 hectareas de cafia de azucar, arroz y
esparragos; carreteras, 20 colegios, 10 Centros médicos, canales y bocatomas.
Las propuestas de prevencion esta considerando la descolmatacién de rios en una
longitud de 11.37 km y la conformacién de diques enrocados los cuales en total
requieren una inversion de S/ 62°955,715, que ayudarian a reducir los efectos

negativos de las inundaciones y erosiones.

v" Ancash

Se ha identificado 38 zonas vulnerables a inundaciones y erosiones principalmente
en los rios Santa, Casma y Grande, y que ponen en riesgo a 2,524 familias, 311
viviendas y un area de 3,641 hectareas de esparrago, cebollas, ciruela y maiz;
carreteras, 18 colegios, 07 Centros médicos, canales y bocatomas.

Las Administraciones Locales de Agua como trabajos importantes esta planteando
la descolmatacién de rios en una longitud de 55.20 km, diques enrocados, que
ayudarian a reducir los efectos negativos de las inundaciones, para lo cual se

requiere de una inversion de S/ 38'807,538. 5

\\ c N7
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v Lima ~eEs
Se ha identificado 61 zonas vulnerables a inundaciones y erosiones principalmente

en los rios Pativilca, Huaura, Chancay-Huaral, Mala y Cariete, y que ponen en rigqs?qjdeo
a 5,391 familias, 328 viviendas y un area de 9,138 hectareas de manzana, f\ild
maiz; carreteras, 13 colegio educacional, 05 Centros médicos, canalesy bocatof\fiéé:_
La Autoridad Nacional del Agua esta planteando como trabajos importantes que "
reducir los efectos negativos la descolmatacién de rios en una longitud de 32.25 km

y diques enrocados, para ello se requiere una inversion de S/ 67°198,291




v lca

Se ha identificado 65 zonas vulnerables a inundaciones y erosiones principalmente
en los rios Chico, Matagente, Pisco, Ica, Ajay Las Trancas, y que ponen en riesgo
a 7,407 familias, 616 viviendas y un area de 11,274 hectareas de algodon, palta,
limén y el esparrago; carreteras, 36 colegios, 15 Centros médicos, canales y
bocatomas.

En los rios del departamento de Ica se esta planteando como un trabajo importante
la descolmatacién de los rios en una longitud de 75.35 km y otros trabajos como
diques con material propio, diques enrocados, muros de concreto y diques de
gaviones; los cuales en total requieren una inversion de S/ 27°642,712, que

disminuirian los efectos negativos de las inundaciones y erosiones.

v Arequipa
Se ha identificado 55 zonas vulnerables a inundaciones y erosiones principalmente
en los rios Tambo, Sigua, Ocofiay Camana, y que ponen en riesgo a 2,783 familias,

387 viviendas y un area de 6,220 hectareas de olivo, arroz, papa, alfalfa y maiz; {% o

carreteras, 17 colegios, 07 Centros médicos, canales y bocatomas.
Las Administraciones Locales de Agua proponen trabajos de descolmatacion de rios
en una longitud de 49.28 km, 12.37 km de dique enrocado, 2.28 dique con material
propio y 0.56 km de dique con rocas al volteo. Para estos se requeriria de una
inversion de S/ 25°936,721.

v" Moquegua
Se ha identificado 23 zonas vulnerables a inundaciones y erosiones principalmente

en los rios Tambo y Ubinas; y que ponen en riesgo a 69,962 familias, 244 viviendas

médicos, canales y bocatomas.

Las propuestas indicadas por las oficinas desconcentradas de la ANA, ascienden 1
15°786,658 y consisten en la descolmatacién de rios en una longitud de 35.55 km y
5.29 km de dique enrocado, los cuales ayudarian a reducir los efectos negativos de

las inundaciones y erosiones.

v" Tacna

Se ha identificado 07 zonas vulnerables a inundaciones y erosiones principalmente
en los rios Locumba y Caplina; y que ponen en riesgo a 1,081 familias, 90 viviendas
y un area de 1,572 hectareas de orégano, ajos, habas y maiz; carreteras, 05

colegios, 04 Centros médicos, canales y bocatomas.



Se propone la descolmataciéon 10.94 km y 2.50 km de dique enrocado y con una
inversion que asciende a S/ 1°042,117 millones de soles, que ayudarian a reducir

los efectos negativos de las inundaciones y erosiones.

v Puno

Se ha identificado 120 zonas vulnerables a inundaciones y erosiones principalmente
en los rios Cabanillas, llave, Coata, Ramis, Huancané; y que ponen en riesgo a
13,594 familias, 1,107 viviendas y un area de 10,743 hectareas de papa, cebada y
avena; carreteras, 66 colegios, 22 Centros médicos, canales y bocatomas.

Se propone trabajos de descolmatacién, diques enrocados, diques con rocas al
volteo, dique de arcilla compactada y dique con bloques vegetativos, en el cual se
hace uso de la cobertura de pastos naturales del altiplano (champas) y revistiendo
el dique de proteccion.

La inversién de las propuestas ascienden a S/ 92°000,526 millones de soles, que
ayudarian a reducir los efectos negativos de estos efectos hidrometeoroldgicos en

la poblacién y sus medios de vida.

v" Cusco
Se ha identificado 41 zonas vulnerables a inundaciones y erosiones principalmente /s

en los rios Vilcanota y Mapacho; y que ponen en riesgo a 1,311 familias, 380

viviendas y un area de 458 hectareas de papa, cebada, avena y maiz; carreteras,
21 colegios, 10 Centros médicos, canales y bocatomas.

Los trabajos propuestos por las oficinas desconcentradas de la ANA, ascienden a
S/ 26°936,486, los que consisten en descolmatacién de rios, diques con material
propio, espigones de rocas, diques con rocas al volteo y los disipadores de energia

que se plantean en las quebradas y utilizando para ello rollizos de eucaliptos,
o

alambres y otros.

v Madre de Dios T
Se ha identificado 01 zona vulnerable a inundaciones y erosiones en el rio Madre de
Dios; y que pone en riesgo a poblaciéon y sus medios de vida.

La Administraciéon Local de Agua Maldonado, esta proponiendo la instalaciéon de 05
espigones de acero, que protegerian a la poblaciéon vulnerable, estos trabajos

ascenderian en S/ 31°582,471 millones de soles.




v Ucayali

Se ha identificado 06 zonas vulnerables a inundaciones y erosiones principalmente
en los rios Ucayali, Negro y Shambo; y que ponen en riesgo a 727 familias, 58
viviendas y un area de 1,380 hectareas de yuca y platano; carreteras, 6 colegios, 3
Centros médicos, canales y bocatomas.

Se propone la descolmataciéon 1.65 km y 0.50 km de dique gaviones; y con una
inversion que asciende a S/ 4°002,549 millones de soles, que ayudarian a reducir

los efectos negativos de las inundaciones y erosiones.

v" Apurimac

Se ha identificado 19 zonas vulnerables a inundaciones y erosiones principalmente
en los rios Uchuran, Challhuanca y Silcon; y que ponen en riesgo a 938 familias,
100 viviendas y un area de 72 hectareas de maiz, alfalfa, frutales, papa y habas;
carreteras, 01 colegios , 01 centro médico, canales y bocatomas.

Se propone la descolmatacion 6.10 km, 2.16 km de dique con material propio, 3.36
km de dique con rocas al volteo y 0.15 km de disipadores de energia; y con una
inversion que asciende a S/ 1°352,477 millones de soles, que ayudarian a reducir

los efectos negativos de las inundaciones y erosiones.

v Ayacucho
Se ha identificado 14 zonas vulnerables a inundaciones y erosiones principalmente

en los rios Pongora y Pampas; y que ponen en riesgo a 276 familias, 48 viviendas

y un area de 266 hectareas de papa, maiz y habas; carreteras, canales y bocatomas.
Se propone la descolmataciéon 3.06 km, 7.22 km de dique enrocado, 0.31 km de

dique de gaviones y 2.67 km de dique con rocas al volteo; y con una inversién que

negativos de las inundaciones y erosiones.

v" Huancavelica
Se ha identificado 04 zonas vulnerables a inundaciones y erosiones principalmente
en los rios Acobambilla y Mantaro; y que ponen en riesgo a 550 familias, 45
viviendas y un area de 88 hectareas de papa y maiz; carreteras, canales y

bocatomas.

Se propone la descolmatacién 2.01 km, 2.52 km de dique enrocado y 0.85 km de

o
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soles, que ayudarian a reducir los efectos negativos de\las inundaciones y Dgpyth

erosiones.




V' Junin

Se ha identificado 20 zonas vulnerables a inundaciones y erosiones principalmente
en los rios Acobambilla y Mantaro; y que ponen en riesgo a 780 familias, 114
viviendas y un area de 202 hectareas de papa, habas y maiz; carreteras, 08 colegios,
07 centros médicos, canales y bocatomas.

Se propone la descolmatacién 5.99 km, 2.55 km de espigones de roca, 1.32 km de
diqgue de gaviones, 0.5 km de dique con rocas volteo; y con una inversién que
asciende a S/ 16°838,981 millones de soles, que ayudarian a reducir los efectos

negativos de las inundaciones y erosiones.

v" Pasco

Se ha identificado 07 zonas vulnerables a inundaciones y erosiones principalmente
en los rios Chaupihuarang y Huallaga; y que ponen en riesgo a 780 familias, 227
viviendas y un area de 202 hectareas de papa, habas y maiz; carreteras, 08 colegios,
07 centros médicos, canales y bocatomas.

Se propone la construcciéon de muros de concreto en una longitud de 2.90 km y 092
km de diques de gaviones; requiriendo y con una inversién que asciende a S/
2°067,916 millones de soles, que ayudarian a reducir los efectos negativos de las

inundaciones y erosiones.

v" Huanuco
Se ha identificado 13 zonas vulnerables a inundaciones y erosiones principalmente

en los rios Huallaga y Vizcarra; y que ponen en riesgo a 2,443 familias, 124 \;

viviendas y un area de 100 hectareas de alfalfa, maiz y hortalizas; carreteras, 10
colegios, 06 centros médicos, canales y bocatomas.
Se propone la descolmatacién de 4.5 km, 1.41 km de dique enrocado, 1.64 km de

muro de concreto, 0.45 km de dique de gaviones y 1.13 km de dique con rocas al
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ayudarian a reducir los efectos negativos de las inundaciones y erosiones. \ e e

v San Martin

Se ha identificado 19 zonas vulnerables a inundaciones y erosiones principalmente
en los rios Sisa, Mayo y Tonshima; y que ponen en riesgo a 1,459 familias, 136
viviendas y un area de 3,829 hectareas de arroz, platano, yuca y café; carreteras,

12 colegios, 10 centros médicos, canales y bocatomas.

Se propone trabajos de descolmatacion de rios en una longitud de 17.48 km, 2.0 km

de limpieza de quebrada, 8.25 km de diques con material propio,j;46 km de diques
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enrocados y 1.34 km de espigones de roca; para lo cual se requiere una inversion
de S/ 57754,698.

v Loreto

Se ha identificado 15 zonas vulnerables a inundaciones y erosiones principalmente
en los rios Itaya, Nanay y Amazonas; y que ponen en riesgo a 1,888 familias, 138
viviendas carreteras, 11 colegios, 02 centros médicos, canales y bocatomas.

Se plantea propuestas como reubicacién de la poblaciéon en zonas mas seguras,
como también propuestas como la construccion de diques de gaviones y la
instalacion de geocontenedores-geomallas, que requieren una inversion de S/
18°834,489.

v' Cajamarca

Se ha identificado 24 zonas vulnerables a inundaciones y erosiones principalmente
en los rios Condebamba, Condebamba, Chaquil, y Tuspon ; y que ponen en riesgo
a 4,296 familias, 233 viviendas y un area de 5,228 hectareas de arroz, café, alfalfa
y maiz; carreteras, 32 colegios, 23 centros médicos, canales y bocatomas.

Se plantea trabajos de descolmatacién de rios en una longitud de 37.06 km, 8.24 km

los efectos negativos de estos fendmenos hidrometeorolégicos.

v" Amazonas

Se ha identificado 12 zonas vulnerables a inundaciones y erosiones principalmente

viviendas y un area de 2,038 hectareas de arroz, alfalfa y maiz; carreteras, 09\’ C“N 1000 £/
. /

colegios, 06 centros médicos, canales y bocatomas. T
Sobre las propuestas de trabajos principalmente se priorizo la descolmatacién de
rios en una longitud de 12.87 km, para lo cual se requiere una inversiéon en el
departamento de S/ 8°686,697, que reducirian los efectos negativos de las

inundaciones y erosiones.

11.2. Resumen de Evaluacion de las Zonas Vulnerables
A continuacion se detalla el resumen de las evaluaciones de las zonas vulnerables

que se han identificado.
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Cuadro N° 01:
Cuadro Resumen de Evaluaciéon
DESCRIPCION DE METAS: Km
5 (28|, |8 ; 5 (ol
5|2 (250 |2 |8 |3 |8 |21(3 |B |8, (< |8 |82
N 3} FlE |z S| =|5]|98 |5 |8 ol g2 7]
N |DEPARTAMENTOS PRESU:,UESTO PROPUESTAS | 3 g% 2 g% S "gJ g 3 §@ %% §§ Eg a8 g ég
212 (85(5 |2 |2 |5 |22y s |2%|83|8|g8°
1 |TUMBES 3,235,160 2 7.50
2 |PIURA 55,277,592 27 [15.92 (2941 0.50 | 6.00 | 3.11 0.30
3 |LAMBAYEQUE  |39,139.487 13 |[11.37 543 | 6.60
4 |LALIBERTAD 62,955,715 2 3263 0.85 17.70
5 |ANCASH 38,807,538 3B [5520 25.12 1.80 | 0.50
6 |LIMA 67,198,291 61 35.25 | 0.2 3112 12.04
7 lIcA 27,642,712 65  [7535 4413 175 1,04 [ 1.60
8 |AREQUIPA 25,936,721 5 4928 030 |2.28 12.37 0.56
9 |MOQUEGUA 15,786,658 2B |3555 529
10 |TACNA 1,042,117 7 10.94 250
11_[PUNO 92,000,526 120 3259 42.3910.70 7.44 1055 | 27.07 [12.21
12 |MADREDEDIOS  |31,582471 1 0.50
13 |CUSCO 26,936,486 4 32.69 0.50 2.34 3.34 260
14 |UCAYALI 4,002,549 6 1.65 0.50
15 |APURIMAC 1,352,477 19 6.10 216 3.36 015
16 |AYACUCHO 13,484,242 14 3.06 7.2 0.31] 267
17_[HUANCAVELICA  |12,844,305 4 201 252 0.85
18_[JUNIN 16,838,981 20 599 205 255 1.32]0.20
19 |PASCO 2,067,916 7 290092
20 |HUANUCO 7,840,906 13 450 141 1.64 | 045 | 113
21 |SAN MARTIN 5,754,698 19 [17.48]2.00 825 0.60 | 146 | 1.34
22 |LORETO 18,834,489 15 15.00 0.02]1.30
23 |CAJAMARCA 17,322,309 24 370682 463 225 1.00
24 |AMAZONAS 8,686,697 12 1287 0.94 0.31
506,571,045 | 627 | 485 | 55 | 3 |57.32| 6.53 |168.07|10.98 | 5.60 [11.90|32.24| 0.55 | 27.07 |12.21| 2.75 | 0.50 | 0.60

Xll. PRESUPUESTO 5

Para implementar las 627 medidas planteadas a nivel nacional se requiere una

inversion de S/. 596°571,045 nuevos soles, con la finalidad de reducir los efectos

negativos de las inundaciones que afectarian a la poblacién y sus bienes asociados.

XIll. EVALUACION ECONOMICA

El Ministerio de Agricultura y Riego - MINAGRI, en el marco de la implementacion

de una “politica de prevencion” a través de la Autoridad Nacional del Agua, como

actividades del POI-2016; viene realizando la identificacién de puntos criticos en

zonas de riesgo a inundacién y erosion en rios y quebradas, proponiendo diferentes
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negativos; los cuales se haran oportunamente de conocimiento a los gobiernos
regionales y locales; para su implementacién y/o ejecucion.

A través del presente, se ensaya la cuantificaciéon econdémica de “Dafos Evitados”
de caracter estructural y no estructural (Actividad agropecuaria, viviendas,
carreteras, colegios, puentes, centros de salud, infraestructura hidraulica, jornales
perdidos, dafios a la salud por enfermedades causadas por inundaciones, etc.); para

lo cual se utilizé informacion oficial.

En el cuadro: N°01 podemos apreciar el presupuesto total por departamentos el
mismo que asciende a: 596'571,045; con una participacion significativa en los
departamentos: Puno, Lima - provincias, La Libertad, Piura, Lambayeque y Ancash,
que por la naturaleza de sus intervenciones a desarrollar, son de gran impacto

econémico, social y ambiental y demandaran recursos significativos.

Efectuado un analisis comparativo de total de costos evitados estimados para cada
departamento versus el presupuesto de la (s) intervencién a realizar con fines de
prevencién y mitigacion de efectos negativos por riesgo inminente por inundaciones

y/o erosiones, resulta una relacién de 15: a 1; lo cual explica que: por cada sol

invertido por el estado en Intervenciones de Prevencién, se estaria evitando el gasto
de 15 soles; indicador referente que justifica econédmicamente la intervencion (es) en

actividades de prevencion.

Imagen 22:
Relacion de Daios Evitados

§/15
La poblacion
/ Bienes ',

XIV.COORDINACIONES

Se deberia realizar coordinaciones con la Secretaria de Gestion del Riesgo de

Desastre-SGRD de la Presidencia del Consejo de Ministros-PCM, a fin de impulsar
la sensibilizacion en los gobiernos regionales, locales y sectores privados a fin que
implementen trabajos de prevencion en los puntos CrItICO&E gqlem%f\lcados por la

Autoridad Nacional del Agua.
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XV. CONCLUSIONES

v" La ejecucion de las actividades propuestas en los puntos criticos identificados, en

| —

los cauces de rios y quebradas, ante inundaciones y erosiones va a permitir
reducir los efectos negativos que ocasionan estos fendmenos, y que expone a la
poblacién y sus medios de vida.

v' Las 627propuestas de trabajo de las zonas vulnerables requiere de una inversién
de S/. 596°571,045 nuevos soles que ayudaran a reducir los efectos de las
inundaciones y erosiones.

v’ Las propuestas de trabajo estan enmarcadas en medidas estructurales, tales
como descolmatacién, dique enrocado, espigones (roca y acero), muro de
concreto, dique de bloques vegetativos, disipadores de energia, y, no
estructurales tales como reforestaciéon, reasentamientos, etc.

v" Los trabajos planteados estan enfocado ante efectos de inundaciones y erosiones
recurrentes que se presentan normalmente y no ante los efectos que podria
originar un Fenémeno EI Nifio calificado como extraordinario.

v' Las identificaciones de las zonas vulnerables han sido coordinadas con los

gobiernos locales y organizaciones de usuarios.

XVI.RECOMENDACIONES

v' La identificacion de zonas vulnerables se debe continuar desarrollando en el

tiempo debido a que el comportamiento del rio es muy dinamico, mas aun cuando

. ., . . . ., POl RN

se desarrollan en los cauces trabajos de prevencion sin autorizaciones, extraccion / /

de material de acarreo inadecuado, invasion de la faja marginal, inclusive el cauce {3
\

y otros. R0 )

v Se debe formular un Programa Nacional de Prevencion de Riesgo ante eventos

hidrometeorolégico, con la finalidad que el Ministerio de Agricultura y Riego lo
implemente a nivel nacional y que, a través de sus unidades ejecutoras o en
convenio con gobiernos regionales, ejecute los trabajos de prevencion a lo largo
de todo el afio.

v Se debe implementar reuniones de trabajo, coordinadas con la Secretaria de

Gestion de Riego de Desastre de la PCM, a fin de sensibilizar a los gobiernos
regionales, locales y Sectores como el Ministerio de Vivienda Construccion y
Saneamiento-MVCS, Ministerio de Transporte y Comunicacion-MTC y otros, a fin

que inviertan recursos financieros en la implementacion de trapa&b“s“zqurevencién.
/< <\
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ANEXOS

CONSOLIDADO NACIONAL DE ZONAS
VULNERABLES ANTE INUNDACIONES EN
RIOS Y QUEBRADAS



\\/_Mﬂ.mvsmml/f/
’

060L4eN 40/
seend BudpHed 2

uowy 80

>, o8

Neworof

90| S0 1e A4’ VLT | 90 [ 22 |6°LL | 9GS [ O°LL [ L89L| G9 | €26 | T¢ 6vS | 08P 129 G90°'LLG 965
€0 60 6°Cl ¢l 1699899 SYNOZVIV| ¢
0L | €¢ 9v ¢8 L€ 174 60€°22e’LL VOUVINVIYO| €¢
90 €l 00 06l Gl 687'7£8'8L 0.13401| ¢¢
el gl 90 €8 0¢ gLl 6l 869'¥5.'S NILEVYIA NVS| L2
VL [ G0 | 91 ¥l 84 €l 9060782 OONNYNH| 02
60 | 6¢C L 916°290°C 00Svd| 6l
¢0 | €1 9¢ L'¢C 09 0z 186°8€8°91 NINOP| 8l
60 g 0¢ 14 G0E'v¥8°CL VOITIAVONYNH| Z)
L'C | €0 'L L€ 14 v v8y'el OHONJOVAY| 9l
10 ve A4 19 6l L1¥'T8E°L IVINIINAY| SI
g0 L'l 9 6%5200't TYAVON| ¥l
9¢ €e 4 g0 L'TE (47 98%'9€6'9¢ 0osnd| €l
g0 L L/y'28S°LE S0IQ 3a 34avin| ¢l
el VL2 | 90 | ¥'L L0 | ¥ev 9ce 0zl 92500026 ONNd| |1
4 601 L LLLZyo'L VYNOVL| Ol
€q g'qe €C 869'08/'Gl YNOINOON| 6
90 vl €7¢ €0 g6y 4] 129866 vdiND3dyv| 8
9l 0l 8l (44 A7A g9 VLTl Yol L
0cl L'1LE €0 €'6e 19 16286129 YINITl 9
g0 | 91 }'G¢C 'S8 8¢ 8£G6°208'8¢ HSVONY| &
L'l 60 9Ce ¥4 61255629 aviyaganvi| v
99 A il €l 187'6EL'6E INOIAVANYT| €
€0 1€ 09 g0 ¥'6¢ 66l L 765°2/2'SS vdnidf ¢
gl ¢ 09}'sez'e S3gnnt) |
=) o o mZ
o M m o 2 =} o = o ) g | 5 z m o
25| 5| & |88 |858(3| 5|8 2| S| B|23| 5|8E| 8| B
25| 5| 8 |2T|ER(22|88| R | R | 8| z |B2|B8|28| 5 | &
22l o | o | &2 | 2= |BE|lR=2| 2| 8| 2| 2 |25|82|5c| & £ | svisandoud s
ol T n 58| 38|28[°8]| 5 8 m 8 |§7|°3|8Z| & = N 01s3Ndns3yd SOINENDivaRD) N
*2l & | B |®5|22|7a| F| S| & |38 & |°2| ®|g®| § | §
5 3| 3 3| 2| 2|B| 3|8 |°| &| F|g8| & | ®
= > m » & >
wy :SVLIW 30 NOIOdINOSIA
9102/60/.2
. SANOISOY¥3 A SANOIOVANNNI LNV S3TaVHINTNA SYNOZ 3d TVYNOIOVN OAvaITOSNOD 5
) ®




ANA | FC"'t: T.'..‘ )
\73EPHM el
Pl |

,p‘
o

\
\ Y
= ANA
v,
Autoridad Nacional del Agua
Direccion de Estudios de Proyectos Hidrdulicos Multisectoriales

DEPARTAMENTO
DE
MOQUEGUA



| IDENTIFICACION DE LAS ZONAS VULNERABLES ANTE INUNDACIONES

PLAN DE TRABAJO
g ) E
% Ninistefio

= ; —FICHA DE INTERVENCION DE ZONA VULNERABLE |

CONFORMAGION DE LA PRISMAY ENROCADO EN LA ZONA DE HUARINA - MATALAQUE, DISTRITO DE

I.- NOMBRE DE INTERVENCION: MATALAQUE. PROVINCIA GENERAL SANCHEZ CERRO - MOQUEGUA

IL.- UBICACION:
REGION:| MOQUEGUA | PROVINCIA: [GRAL. SANGHEZ CERR DISTRITO:| MATALAQUE | sECTOR:[HUATAGUA - HUARINA]

AUTORIDAD ADMINISTRATIVA DEL AGUA: [ 1CAPLINA OCONA | ADMINISTRADOR LOCAL DEL AGUA: [ALATAMBO ALTO TAMI

E Iil.- UBICACION GEOGRAFICA EN COORDENADAS UTM - DATUM WGS B4:
NORTE:[ B181504.00 ] ESTE:[_ 306456.00 |

V.- EVALUACION:
) 4.1.- ZONA EXPUESTA A: ANCHAMIENTO DEL CAUGE DE RIO PO AVACION DE TALUD DA DE AR E CULTIVO.
| 4.2.- NIVEL DE EXPOSICION:

LEVE: [ |MODERADO: | JFUERTE: | X |

) 4.3.. DESCRIPCION DEL EVENTO Y DANOS OCURRIDOS:
‘ SE LA VISTO AFECTADA LAS AREAS AGRIGOLAS INUNDADAS Y RECOR TADAS POR SOGAVACION BORDE DEL RIO TAMBEO,
¥ QUE HA INTERRUMPIDO Y DESTRUYO LA INFRAESTRUCTURA DE RIEGO COMO CAPTACIONES Y CANALES PRINCIPALES.

ARIOS:
SE BENEFICIAN LOS AGRIGULTORES DE LOS SECTORES DE HUATAGUA Y HUARINA, ASICOMO LOS FOBLADORES DE LA ZONA DE l
INFLUENCIA DE OTRAS LOCALIDADES DEL DISTRITO DE MATALAQUE,

Vl.- AGCESOS Y VIAS DE COMUNICACION:
T ViA DE COMUNICACION QUE VA DE AREQUIFA QUE PASA FOR EL DISTRITO DE LBINAS LLEGA O A MATALAQUE, A LA ZONA
FOR INTERVENCION DE LA FICHA TECNICA SE LLEGA POR LA TROCHA CARROZABLE QUE INTERCONECTA EL VALLE DE

Vil.- GEOLOGIA:
[TA FORMACION GEOLOGICA 05 SU S SEDIMENTARIA DE MATERIAC AR Y FEDREGON T LAS PARTES BAJAS
DE LA MICROCUENCA Y LAS PARTES ALTAS SON DE FORMACIONES VOLCANICAS, ROCAS FRACTURADAS POR LO QUE APARECEN
LOS PUNTOS U 0JOS DE AGUA.

Viil.- GEOMORFOLOGIA:
[‘ TA ZONA DE INTERVENCION E2 EL RIO TAMBO DE LA CUENCA, TIENE UNA PENDIENTE PRONUNCIADA Y LA TOPOGRAFIA DE LAS
AREAS DE INFLUENCIA ES ACCIDENTADA CON UNA DIFERENCIA DE NIVEL DE 165.0m APROXIMADANETE.
1X.- HIDROLOGIA:
I LA BRESENCIA DE PRECIPITACIONES PLUVIALES EN LOS MESES DE GICIEMBRE A ABRIL ES FUERTE, POR ENCONTRARSE EN LA 1
ZONA INTERMEDIA DE LA CUENCA, POR LO QUE ES AFEGTADO LAS INFRAESTRUCTURAS DE RIEGO, VIALY SERVICIOS.
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o X.- PROPUESTA TECNICA:
= LA PROPUESTA PLANTEADA ES EJECUTAR LA DEFENSA RIBERENA CONFORMADA CON MATERIAL PROPIO DEL RIO ASI MISMO EL
" ENROCADO EN LA URA ¥ TALUD HUMEDA DE LA PRISMA ENTRE LAS COORDENDAS DE ESTE: 304020.00 NORTE: 8183344.00 HASTA
i ESTE: 305755.00 NORTE: 8162071.00 GON UNA LONGITUD 3,58 KM Y ALINEAR EL MISMO TRAMO PARA CONTRARESTAR EL
3 DESBORDE DEL RIO TAMBO HACIA LAS AREAS DE GULTIVO QUE PERJUDICA ARO A ARO.
fy ' X.-ESQUEMA DE PROPUESTA TECNICA:
. VISTA EN PLANTA
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VISTA EN PREFIL

lDEPHM\

/L5

L

L

Xil.- IMAGEN 54

XIV.- PRESUPUESTO: ‘ * _ -
ITEM  DESCRIPCION . | " UNIDAD | CANTIDAD I PRECIO UNITARIO . PRECIO PARQIA_IZ//

01 GBRAS PRELIMINARES L a4
01.01 CARTEL DE IDENTIFICACION DE LA ACTMDAD und 1.00 98249
01.02 WMOVILIZACION Y DESMOVILIZAGION DE EGUIPY alb 2.00 _2,102.40
01.03 LIMPIEZA FINAL DE ACTMIDAD me 5187.20 033
DBRAS PROVISIONALES e s |
02.01 CASETA DE GUARDIANIA, DFICINA Y EN / und 1.00 1,240.08
02.02 ENCAUSAMIENTO PROVISIONAL DEL R / __m 236853

TRAZO Y R INICAL Y DURANTE m2 £187.20

. e DE RITAL

TALAGUESS <
Lol




, BEF’HF\,’. ’Léb’( l 1

-

02.04 HABILITACION DE CAMING DE ACCESO A PIE km 0.16 3,004.80 480,77
03 MOVIMENTO DE TIERRAS
A 03,01 CONFORMAGION DE DIGUE CON MATERIAL Pr ma 35160218 %38 1 .540,:; ; .$
03.02 EXCAVACION DE ZAMJA A MACUINA EN TERR m3 40,875.14 7.40 E?BG‘BS
) 03.03 RELLENO CON MATERIAL FROPIO EN LA URA m3 134,60 592 = mkm
’ 03.04 REFINE, NIVELACION Y COMPACTADO DE LA P mz2 103,744.00 1.56 B40,
04 . ENROCADG DE TALUD DEL DIQUE
04.01 EMROCADC DE TALUD, ROCA D = 1.00m CON § m3 24 BS8.56 26891 71?,3;‘5.31
) ‘ 04.02 ENRCCADO MANUAL DE ESPACIOS VACICS EN m3 381.20 328 250,
05 ENROCADO DE UNA DEL DIQUE
b 05.01 ENROCADO DE UNA DEL ESPIGOR, ROCA D> m3 3264830 778 A 00377
06 [FORESTACION DE LA RIBERA Y FAJA MARGINAL
b- 06.01 [EXCAVACION DE HOYOS ™3 1456 548 . 1 5%_25%
06.02 INSTALACION DE PLANTONES DE EUCALIPTO und 260,00 527 ‘ ’242."5_6
B D603 |TIERRA DE CHACRA PARA PLANTONES m3 1456 16.68 —
) COSTO DIRECTO | . “-‘21-“
B GASTOS GENERALES {1.6%) Bt
) GASTOS DE SUPERVISION (0.5%) 12.111-‘2
B GASTOS DE LIQUIDACION {0.4%) ‘ 13.626 2
b ) GASTOS DE ELAB. FIGHA TECNICA (0.45%) 526.
) : '= [TOTALPRESUFUESTO = 5 3.114404.78
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IDENTIEICACION DE LAS ZONAS VULNERABLES ANTE INU NDACIONES
PLAN DE TRABAJO

inlsteria ' utordad Nacional

e T
== FIGHA DE INTERVENCION DE ZONA VULNERABLE ' ; ]

DESCOLMATACION ¥ ENCAUSAMIENTO DEL RIO TAMBO EN EL SECTOR DE HUARINA'Y MATALAQUE DEL

L- NOMBRE DE INTERVENCION: DISTRITO DE MATALAGUE, PROVINGIA GENERAL SANCHEZ CERRO — REGION MOQUEGUA

11, UBICACION:

REGIoN:[_MOGUEGUA ] PROVINCIA: [GRAL SANGHEZ CERR| DISTRITO:[__MATALAGUE | SECTOR:[HUATAGUA - HUARINA]
AUTORIDAD ADMINISTRATIVA DEL AGUA: [ CAPLINAOGORA | ADMINISTRADOR LOCAL DEL AGUA: [ALATAMED ALTO TAM}
iiL.- UBICACION GEOGRAFICA EN GOORDENADAS LITM - DATUM WGS B4:

NORTE:| B18150400 | ESTE:[ 306498.00 ]

V.- EVALUACION:
4.1.-ZONA EXPUESTA A:

4.2.- NIVEL DE EXPOSICION:

LEVE: [ | MODERADO: [ |FUBRTE: | X ]

ADA LAS ARE/ AVA i
HA INTERRUMPIDDY DEETRUYO LA INFRAESTRUC RA DE RIEGO COMO CAF'TAGIDNEB Y C.RNALES PRINCIPALES

) V.- BENEFICIARIOS:

St BENEFICIAN LOS AGRI

(& EORECTON OLOGICA O 05 SUELGSE SEDIM AHIAD 0 PEDR i
DE LA MICROCUENCA Y LAS PARTES ALTAS SON DE FORMACIONES VDLCANIC.AB ROCAS FRACTU RADAS PDF! LCI DUE APARECEN
LS PUNTOS L QJOS DE AGUA,

vill.- GEOW%FDLDGM:

|%.- HIDROLOGIA:
ZONA INTERMEDIA DE LA GUENGA, POR LO QUE ES AFECTADO LAS INFRAESTRUCTURAS DE RIEGO, VIAL Y SERVICIOS.
X.- PROPUESTA TECNICA:
LA PROPUESTA PLANTEADA ES ENCAUSAR Y DESCOLMATACION DE LOS SEDIMENTOS COLMATADOS EN EL EJE DEL RIO ENTRE
LAS COORDENDAS DE ESTE: 304520.00 NORTE: 818354400 HASTA ESTE: 305755.00 NORTE: 8182071,00 CON UNA LONGITUD 359 KM Y

ALINEAR EL MISMO TRAMO PARA QUE NO SE GENERE LAS CURVATURAS PRONUNCIADAS LO CUAL HA FROVOCADO SOCAVACION
¥ DESBORDE.

!I. ESQUEMA DE PROPUESTA TECNICA:
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e 22| L

b XIV.-PRESUPUESTO: : — —
TEM | DESCRIPGION ] . uNiDAD | canmiDAD |‘:.PRECIDUNITF9R1-F‘ . PRECIOPARCIAL

] o1 OORAS PROVECHALES . 7849.56
01.01 CASETA DE GUARDIANIA, OFIGINA ¥ ALMAGEN und 1.00 1269.01 1268.01

}} 01.02 HABILITACION DE CAMIND DE ACLCESO A FIE [ km 1.20 30848 3701.76
(01.03 LIMPIEZA DE TERREND HATURAL m2 7.780.50 0.37 2678.78

]l} [i7] DBRAS PRELIMINARES 16143.35

¥ (0207 |TRAZD ¥ AEFLANTEQ INICAL ¥ DURANTE LA E] m2 5.187.00 2.78 14419.86

D ﬁ'g___m CARTEL DE IDENTIFICAGION DE LA ACTIVIDAD] ﬂ..d 1,_9_3_ _;Ig;ﬂﬁ 58235
02.03 LIMFIEZA FINAL DE ACTIVIDAD | m2 259350 0.44 1141.14
03 MOVIMIENTO DE TIERRAS 148639569

B 03.0 DESCOLMATACION 142206782
03.01.01 REMOGION ¥ READECUACION DE SUPERFICIE m2 [ 5187.00 | 4228 218202 62

B 30102 ELIMINACICN DE MATERIAL SEDIMENTADD | m3 | 5187000 | 23.18 12028853

) 03.02 [ERCAUSAMIENTD BA327.77
@ 03.020 REHABILITACION DE CAUCE DEL RIQ | m | 5187.00 | 11.61 60221.07
\ 03.02.02 RECTICACIOHN DE LAS CURVATURAS | m | 30000 | 10.53 4108.7

,-a ‘ [COSTO DIREGTO o= 1510388.8

B GASTOS GENERALES (2.0%) 30207.77

! GABTOS nEst‘EﬁﬁE‘mu{nM) 136936

[} GASTOS DE LIGQUIDACION {0.7%) 10572.72

!r b GASTOS DE ELAB. FICHA TECNICA [D.08%}) 5062.33

w ) [ TTOTALPRESUFUESTO = a5
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IDENTIFICACION DE LAS ZONAS VULNERABLES ANTE INUNDACIONES

PLAN DE TRABAJO

\CION DE ZONA VULNERABLE

1

TP PO P T OIS IITY

|- NOMBRE DE INTERVENCION:

ENCAUSAMIENTO DE RIO UBINAS Y QUEBRADA ANASCAPA EN LOS SECTORES DE HUATAGUA - HUARINA EN EL
DISTRITO DE MATALAQUE, PROVINCIA GENERAL SANCHEZ CERRO.

il,- UBICACION:

REGION: [ MOQUEGUA | PROVINGIA:[ERAL. SANCHEZ CERR|  DISTRITO:| MATALAQUE | sector:[_HUATAGUA - HUARINA |
AUTORIDAD ADMINISTRATIVA DEL AGUA: [ TCAPLINAGCORA | ADMINISTRADOR LOCAL DEL AGUA: ALA TAMEO ALTO TAMBO
fll.- UBICACION GECGRAFICA EN COORDENADAS UTM - DATUM WGS B4:

NORTE: 8183544.00 ESTE:| 3045920.00 ]
V.- EVALUACION:
4.1.- ZONA EXPUESTA A: EANCHAMIENTOD DEL CAUCE DE RIO SOCAVACION D D Y PERDID. EAS DE GULTIVO, |
4.2.- NIVEL DE EXPOSICION: .
LEVE: | MODERADO: | |FUERTE: | X |

4.3.- DESCRIPCION DEL EVENTO Y DAROS OCURRIDOS:
‘ SE HAVISTO AFECTADA LAS AREAS AGRICOLAS INUNDADAS Y RECORTADAS POR SOGAVAGION DE TALUD DEL GAUCGE DEL RIO TAMBO, l
QUE HA INTERRUMPIDO Y DESTRUYO LA INFRAESTRUCTURA DE RIEGO COMO CAPTACIONES Y CANALES PRINGIPALES.

V.- BENEFICIARIOS!
I SE BENEFICIAN LOS AGRICULTORES DE LOS SECTORES DE HUATAGUA Y HUARINA, AS COMO LOS POBLADORES DE EZCIN.F\ DE |
INFLUENGCIA DE OTRAS LOCALIDADES DEL DISTRITO DE MATALAQUE Y UBINAS.

Vi.- AGCESDS Y VIA!

5 DE COMUNICAGION:
IA DE COMUNICACION QUE VA DE AR IPA QUE PASA POR EL DISTRITO D
INTERVENCION DE LA FICHA TECNICA SE LLEGA POR LA TROCHA CARROZABLE QUE INTERCONECTA EL VALLE DE MATALAQUE.

LA ViA DE COMUNICACION GUE VA DE AREGUIPA QUE PASA POR EL DISTRITO DE UBINA

Vil.- GEOLOGIA:

ORN N OLOGICA D AR

A 08 SUELDS E5 .
MICROCUENCA Y LAS PARTES ALTAS SON DE FORMACIONES VO

r

LCANICAS
U 0JOS DE AGUA

DE UBINAS LLEGANDO A MATALAQUE, A LA ZONA POR

U NTERGONECTA B VAL WATALAGLE. |

AT AR PETH - AR TE
, ROCAS FRACTURADAS POR LO QUE APARECEN LOS PUNTOS

Vii.- GEOMORFOLOGIA:
LA ZONA DE INTERVENGION ES EL RIO TAMBO DE T?HENCA. TIENE UHA f%?lEN’TE FRDNUNCT? f LA TOPOGRAFIA ?f T AREAS I
DE INFLUENCIA ES ACCIDENTADA CON UNA DIFERENCIA DE NIVEL DE 165.0m APROXIMADANETE.
1X.- HIDROLOGIA:
| LA PRESENCIA DE PRECIPITACIONES PLUVIALES EN LOS MESES DE DICIEMBRE A ABRIL ES FUERTE, POR %T?NTRARSE EN LAfDT I
INTERMEDIA DE LA CUENCA, POR LO QUE ES AFECTADO LAS INFRAESTRUCTURAS DE RIEGO, VIAL Y SERVICIOS,

X.- PROPUESTA TECNICA:

LA PROPUESTA PLANTEADA ES ENCAUSAR Y DESCOLMATACION DE LOS SEDIMENTOS COLMATADGSS EN EL EJE DEL RIO ENTRE LAS
COORDENDAS DE ESTE: 104920.00 NORTE: 8183544.00 HASTA ESTE; 305755.00 NORTE: 8182071.00 CON UNA LONGITUD 3.59 KM Y ALINEAR EL
MISMO TRAMD PARA QUE NO SE GENERE LAS CURVATURAS PRONUNCIADAS LO CUAL HA PROVOCADO SOCAVACION Y DESBORDE.

Xl.- ESQUEMA DE PROPUESTA TECNICA:
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EL FOTOGRAFICO DE ZONA VULNERAE

AIV.- PRESUPLESTO;

TEM DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD ulmo PRECIO PARCIAL

o1 ACTIVIDADES PROVIEIGNALES o 2 6,553.10

o101 CASETA PROVISIONAL PAGUARDIANIA /0 DEPOSTO mz 7z —ziE .5 630392

01.02 TARTEL UE IDENTIFICALION D LA ACTIVIDAD DE 9.60 X 2 40 m T 4 1,00 268 20268 i)

0.0 ALMACEN Y GUARDIANIA dis 7 50.00 [T5) 76.50 £y

02 SEQURIDAD Y SALUD -7 27,110.00 e {

0201 SALUD EN EL TRABAJO 5 - 7 Ao}, 7

0Z01.01 ELABORAGION E IMPLEMENTOS DEL FLAN DE SEGURIDAD b 1.00 556,00 BBA.00 | N i

020102 EXAMEN D EVALUACIGN PRECCUPACIONAL fund 28.00 110.00 3p8000| - i

0201.03 EQUIPOS DE PROTECC (A1) et

201,04 EQUIPOS DE FROTI 5,400.00 "E’ ::r'_:;

02.01.05 SEGURIDAD 1,050.00 | ¥ £
(el N, b
3




oo wew

‘| =<_'l

A g

ALATANET

0201.08 EUMINISTRO DE RECURS0S PARA EMERGENCIAS gib 1,00 3,900.00 __um___m.i
020107 CAPACITACION BN SEGURIDAD ¥ BALUD dia 50,00 [ 5.264,00
03 TRABAIOS PRELIMINARES 15543278
G TRAZD, NWVELAGION Y REPLANTEQ PRELIMINAR [ 350 54550 3,530.30 |
[G3G2_ MOVILEACION Y DESMOVILIZAGION DE MAGUINARIA PESATA via 800 308524 24.521.92
(303 TRANSPORTE DE MATERIALES Y HERRAMIENTAS A OBRA dia 90.00 1,405 32 176,478.60
0304 FABILITACION DE ALCESOS (TROGHAS CARROZABLES) km .40 4,734.40 169378
o4 ENCAUZAMIENTO DE IO 1563044
G401 CONTROL TOPOGRAFICO DURANT E LA ACTMDAD i 379 249654 9.458.10
04.02 “ENCALIZAMIENTO DE RIO GON MAQUINARIA ma 67,226 28 17.06 1,146,850 34
o5 CONFORMACION DE ABARCADOS i 766,823.31
050 EXCAVAGION DE ZANJA BAJD AGLA CON EQUIPG m3 1,368.00 2528 3,596 72
05,02 ACOPIO Y SELECCION DE PIEDRAS DE RO ™ 2,168.64 3828 83,405.88
0503 TRANSPORTE DE PIEDRAS GON ECLIPO m 716864 nm 49,3378
(5o CONFORMACION DE MODULD DE ABARCADOS und 1200 376407 [
05,05 PAGOY DIVERS0E und 1.00 03720 [EEETAT]
o6 MITIGACION AMBIENTAL 15,000.00
a0t RECOLECCION ¥ DISPOSICION DE RESIDUOS S0LID0S alb 1.00 10,000.00 10,000.00
06.02 RECOLECCION ¥ DISPOSICION DE RESIDUDS DE COMBUSTIBLE, LUBRICAN ol 100 5.000.00 5.000.00
COSTO DIRECTO 1,621,257.63
GASTOS GENERALES 0.23530
GASTOE DB COMUNICACION ¥ DIFUSION B,10644
GASTOS DB SUPERVISION 1ZAZIE
GABTOS DE LIQUIDACION 2431831
[GASTOS DE ADMINISTRACION 1,064 38
[GASTOS DE ELABORACION DE FIGHA 3.500.00
TOTAL PREBUPUESTO 1,845918.71
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FICHA DE INTERVENCION DE ZONA VULNERABLE

I.- NOMBRE DE INTERVENCION:

ENCAUZAMIENTQ ¥ DESCOLMATACION DEL TRAMO CHAMOS

Il.- UBICACION: e . TR e o SR e ST,
REGION MOQUEGUA PROVINCIA |M. NIETO DISTRITO IMDQUEGUF\ lSECl'OR ICHAMDS
AUTORIDAD ADMINISTRATIVA DEL AGUA | CAPLINA - OCONA ADMINISTRACION LOCAL DE AGUA MOQUEGUA

1il.- UBICACION GEOGRAFICA EN COORDENDAS UTM - DATUM: WGS 84:

UBICACION GEOGRAFICA INICIO UBICACION GEOGRAFICA FIN MARGEN
ALTITUD
Este-UTM Norte-UTM sk Este-UTM Norte-UTM | ALTITUD (msnm) Derecha lzquierda
m
288542 8086267 1051 288594 8087427 1073 X X

IV.- EVALUACION:

4.1.- ZONA EXPUESTA A: INUNDACION DE PREDIOS DE CULTIVO ANTE POSIBLES EVENTOS DE AVENIDAS

4.2- NIVEL DE EXPOSICION:  LEVE [ moberaoo | |ruerte  [x

4.3.- DESCRIPCION DE DANOS OCURRIDOS:

Las avenidas producidas en el rio Moquegua, los meses de febrero del 2015 alcanzaron picos de 120 m3/s y febrero del 2016
alcazaron picos de 117 m3/s, de manera intempestiva, ocasionaron el colapso de las defensas existentes en el tramo (gaviones,
enrrocados y caballos de palos); en el caso de los predios vecinos, sufrieron perdida de drea de cultivo e inundacién; ya que las
avenidas ordinarias estan estimadas en caudales de 60 a 80 m3/s.

V.- BENEFICIARIOS

SUF}iRI;lCIE N2 de FAMILIAS Otras Infraestructuras
a
29 22 Areas de cultivo

VI.- ACCESOS Y VIAS DE COMUNICACION:
Lima Moguegua 1145 Km
|Moguegua _ |Obra 20 Km

Moquegw, del Terciario Superior. Las capas de dicha formacidn tienen un suave buzamiento al Suroeste, semejando en conjunto a
un; Plaqp inclinado, o mas bien a una “pendiente estructural suave”. La formacién se encuentra extensamente recublerta porun
de aﬂo manto aluvial de piedemonte, de edad cuaternaria.

: G rea forma parte de la formacidn Moguegua, que fundamentalmente constituye la llanura costanera se supone como el

: ' t o del relleno de una cuenca longitudinal existente entre la cadena costanera y el pie de los Andes. La inclinacion regional

i€ Fugstra, asi como las flexuras que |a afectan deben haberse producida en relacién con el movimiento ascensional de los Andes
y elfeajuste de las grandes fallas longitudinales del Frente Andino, que facilitaron en parte dichos movimientos,

E| Valle de Moguegua se encuentra disectada por numerasas quebradas profundas y secas, verdaderos cafiones que corren en
direccion Suroaeste. Las secciones planas entre dos quebradas contiguas reciben la denominacién de “pampas”. Cada quebrada
mayor tiene muchas tributarios que surcan las diversas pampas formando un drenaje dendritico complicado y de dificil acceso.



Vill.- GEOMORFOLOGIA:

Bﬁ’l’—"l—ln‘rl 1/7 _236” | 030 J‘

El 4rea de intervencidn forma parte de las pampas costaneras estdn profundamente disectadas, el Valle de Moquegua es
tipicamente seco, durante las lluvias eventuales que tienen lugar dentro de periodos estacionales y relativamente largos, se originan
torrentes y aluvionamientos que dejan sus cauces cubiertos de lodo y piedras. Este valle tienen algo de agua por temparadas
durante el afio y cuenta con una plataforma aluvial cultivada; el resto del drea de las pampas costaneras es completamente arido y
con escasas posibilidades de agua subterrdnes; sin embargo, grandes extensiones tienen tienen aptitud agricolay pueden
transformarse en terrenas de cultiva mediante irrigaciones.

IX.- EVALUACION ECONOMICA:
Con relacion a la infraestructura publica afectada, en la zona se ubica; 29 hés de cultivos valorizados en 5/. 2800000 Soles; las obras
de defensa riberefia colapsados valorados en 5/. 1600000, que suman 4500000 Soles.

X.- HIDROLOGIA

La regi6n desagua al Pacifico, sienda los rios Moquegua y Locumba de régimen temporal, los mas importantes en esta region.

.. Elrio Moguegua tiene sus origenes en los nevados de Chuquiananta y Arundane. Sus cursos son alimentados fundamentalmente por
|las precipitaciones que caen en el flanco occidental de 1a Cordillera de los Andes y, en menor proporcién provenientes de los

) deshielos de los nevados. En las nacientes toma el nombre de rio Asana, y durante su recarrido adopta el nombre de Coscori y

) Tumilaca v a la altura de |a ciudad de Moguegua, toma el nombre de rio Moguegua, posteriormente toma el nembre de Osmore en
1z localidad de llo hasta su desembocadura. Los principales afluentes del rio Moguegua son Torata, Huaracane y fa quebrada de

) Guaneros en la margen derecha y el rio Capillune en la margen izquierda.

La cuenca del rlo Moguegua tiene una area de 3480 Km2, con una longitud de 139 Kms., la pendiente promedio es de 3.6%. El rio
Moquegua es de régimen irregular y de caracter torrentoso, con extremadas diferencias entre sus descargas. La descarga media
anual de los rios Tumilaca y Torata es de aproximadamente 1.56 m3/seg,, y 1,32 m3/seg,, respectivamente. Las méximas descargas
se concentran basicamente entre enero y marzo, disminuyendo natoriamente entre los meses de julio a setiembre.

La salinidad que impera en las aguas son el Sulfato de Calcio y el Clorure de Sedio. El nivel de Boro en sus aguas se encuentra dentro
los limites permisibles. El pH fluctda entre los 6.5 y 8.3, los valores mds bajos corresponden a la parte alta y estos aumentan hacia el
) litoral, con el Proyecto Pasto Grande, tanto Moquegua como llo han resultado muy beneficiados por la disponibilidad de |as aguas
provenientes de |a Presa.

El rle Tumilaca es el tributario principal, inicialmente toma el nombre de rio Asana. Despugs de un corto recorrido con direccion
Suroeste, sigue al Oeste hasta alcanzar el paraje de Tumilaca; en este sector, el rlo discurre en una quebrada bastante profunday de
laderas empinadas. La corriente es torrentosa y el volumen de agua normalmente es muy pequefio con relacidn a la profundidad del
valle. En el trama citado recibe por su margen derecha varios riachuelos que provienen de los nevados Arundane y por el lado
izquierdo las aguas temparales del rio Capillune. Este tiene su origen en el flanco sur del volean Chuguiamanta y después de un corto
recarrida, con direccién sur, dobla al Oeste-Noreste, cruzando casi diagonalmente al cuadrangulo por su parte central, hasta
alcanzar el rio Asana.

XI.- PROPUESTA TECNICA:

e
el £

'a‘-x].‘e_g?_é complementaria los vecinos del drea deberan reforestar con estacas de sauce en tres bolillo, para consolidar el terreno.
47 -4 4
| ot

E@?;d_o a la verificcion técnica de campo se propone: la descolmatacién del cauce, conformacidn de diques con material propio.
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,E'S?_J):UEMA DE PROPUESTA TECNICA:
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FORMACION DE DIQUE CON MATERIAL PROPIO
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XV.- PRESUPUESTO: :
ENCAUZAMIENTO Y DESCDLMATACIﬁN DEL TRAMO CHAMOS
PR_ESUPUESTD o
Tramo: o 12Km. I N S
‘ : ;
]
; g 'PRECIO 'PRECIO
ITEM — DESCRIPCION DE PARTIDAS —— - e EUNIDAD 'METRADO —UNITARIO :PARCIAL
| (s/.) (5/.)
l
_ﬂRABAJOS PRELlMINARES o _______"_____ _j__._
:I.DlLCaseta Provisional - Deposito _|Glob, B 1l 109811 1098.11
_ 1.02/CarteldeObra _lUnid. 1 74544 745.44
1.03M anluzacldn y desmovllizacmn de maqumarla m o ) 2 ~4196.61] 8393.21
._1_93._‘5'-_’?1'_‘“_?_!2'_9 B . _ . |Da 90/ 9830  8847.00
_ 1.05|Trazoy Control Topograflco o __'LK_rr_1 1.2 1129.14 1354.97
__i_r_a_t_‘:JCamlno de acceso o 'Km I 0.2 80549 121.10
_ 2.00 MOVIMIENTO DETIERRAS R V] A - il
2 l:l:Li De:.cnlrnatacldn con maquunarla o ___!rn_E‘-__ o 13000 ___3_,‘25.:&3»7‘3!
2 DzlExcavaclén de ufia de talud __ Im3 _(_!. ~ 5.70, 0.00
2 DB‘anformacmn de digue con mal:erl al propio im3 7200, 4.36 31399.83
3.00 ENRROCADO B ] o | e
301EExtrac¢|dn de raca con maqumarla o im3 S (R _UI — .3:.3-.@9;_—0-00‘
__3.02|Acomodo de roca en ufia de dique im3 1 01_ 1517, 0.00
3.03|Carguio y transpaorte de roca o Im3 : o 41.70, 0.00
~ 3.04/Acomodo de raca en talud de digue lm3z ) o" 1520 0.0
| | 1
costopiRectfo |__122993.45
EXPEDIENTE TECNICO e lGleb. | 1 2450.86899
SUPERVISION = . |Glob. _ 1| 3689.80349, :
CQUADRGION =~ = o dGl0Ree o e 1| 2459.86899 |
PRESUPUESTO TOTAL (Soles) | " 131602.99|
XVI.- CRONOGRAMA DE EJECUCION:
N2 ACTIVIDADES MES1 MES 2 MES 3 MES 4 MES 5
1.01|FORMULACION DE FICHA TECNI X
1.02|CONTRATACION X
1.03|EJECUCION X X X
1.04|5EGUIMIENTO X X X X
LIQUIDACION X
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FICHA DE INTERVENCION DE ZONA VULNERABLE

I.- NOMBRE DE INTERVENCION:
ENCAUZAMIENTO Y DESCOLMATACION DEL TRAMO CORPANTO |

I1.- UBICACION:
REGION ~ [MOQUEGUA |PROVINCIA [M.NIETO _ |DISTRITO ~ [VIDQUEGUA |SECTOR  [CORPANTO |
AUTORIDAD ADMINISTRATIVA DEL AGUA | CAPLINA - OCORNA ADMINISTRACION LOCAL DE AGUA MOQUEGUA
l1l.- UBICACION GEOGRAFICA EN COORDENDAS UTM - DATUM: WGS B4:
UBICACION GEOGRAFICA INICIO UBICACION GEOGRAFICA FIN MARGEN
L D ALTITUD
Este-UTM Norte-UTM AHITE Este-UTM Norte-UTM Derecha lzquierda
(msnm) (msnm)
288472 8089009 1107 288541 8089953 1126 X

IV.- EVALUACION:
4.1.- ZONA EXPUESTA A: |INUNDACI(5N DE PREDIOS DE CULTIVO ANTE POSIBLES EVENTOS DE AVENIDAS

4.2.- NIVEL DE EXPOSICION: LEVE [ Ivmoperapo [ JruertE  [x

4.3.- DESCRIPCION DE DANOS OCURRIDOS:

Las avenidas producidas en el rioc Moquegua, los meses de febrero del 2015 alcanzaron picos de 120 m3/s y febrero del
2016 alcazaron picos de 117 m3/s, de manera intempestiva, ocasionaran el colapso de las defensas existentes en el
tramo (gaviones, enrracados y caballos de palos); en el casa de los predios vecinos, sufrieron perdida de drea de cultivo e
inundacion; ya que las avenidas ardinarias estan estimadas en caudales de 60 a 80 m3/s.

V.- BENEFICIARIOS
SUPERFICIE N2 de
(Ha) FAMILIAS
50 28 Areas de cultivo

Otras Infraestructuras

VI.- ACCESOS Y VIAS DE COMUNICACION:
Lima Moguegua |1145 Km
Mogquegua |Obra 15 Km
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VIl.- GEOLOGIA: | -r: T’J | ; a U d 7 | {
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N

El 4rea de intervencién es un terrena llano y arido, constituido por depdsitos clésticos semi-consolidados de la formacién
Moquegua, del Terciario Superior. Las capas de dicha formacién tienen un suave buzamiento al Suroeste, semejando en
conjunto a un plano inclinado, o més bien a una “pendiente estructural suave”. La formacion se encuentra extensamente
recubierta por un delgado manto aluvial de piedemonte, de edad cuaternaria.

Esta &rea forma parte de la formacion Moguegua, que fundamentalmente constituye la llanura costanera se supone

como el resultado del relleno de una cuenca longitudinal existente entre la cadena costanera y el pie de los Andes. La

inclinacién regional que muestra, asi como las flexuras que la afectan deben haberse producido en relacién con el

movimiento ascensional de los Andes vy el reajuste de las grandes fallas longitudinales del Frente Andino, gque facilitaron

en parte dIChQS rnmrlmlentos

) El Valle de Moquegua se encuentra disectada por numerosas quebradas profundas y secas, verdaderos cafiones que

corren en direccién Suroeste. Las secciones planas entre dos quebradas contiguas reciben la denominacién de “pampas”.
Cada quebrada mayor tiene muchos tributarios que surcan las diversas pampas formando un drenaje dendritico

) complicado y de dificil acceso.

Vill.- GEOMORFOLOGIA:

El 4rea de intervencion forma parte de las pampas costaneras estdn profundamente disectadas, el Valle de Moquegua es
tipicamente seco, durante las lluvias eventuales que tienen lugar dentro de periodos estacionales y relativamente largos,
) se originan torrentes y aluvionamientas que dejan sus cauces cubiertos de lodo y piedras. Este valle tienen algo de agua
por temporadas durante el afio y cuenta con una plataforma aluvial cultivada; el resto del area de las pampas costaneras
es completamente 4rido y con escasas posibilidades de agua subterranea; sin embargo, grandes extensiones tienen

) tienen aptitud agricola y pueden transformarse en terrenos de cultivo mediante irrigaciones.

. IX.- EVALUACION ECONOMICA:

Con relacion a la infraestructura pablica afectada, en la zona se ubica; 50 has de cultivos valorizados en 5/. 75000000
Soles; las obras de defensa riberefia colapsados valorados en 5/. 2500000, que suman 77500000 Soles.

e HLpRDLDGIA

J"IL R0
“ L_El__rm’j\nmuegua tiene sus origenes en los nevados de Chuquiananta y Arundane, Sus cursos son alimentados

| i',fnga’rﬁentalmente por |as precipitaciones que caen en el flanco occidental de la Cordillera de los Andes y, en menor
roporcién provenientes de los deshielos de los nevados. En las nacientes toma el nombre de rio Asana, y durante su
ecorrido adopta el nombre de Coscori y Tumilaca y a la altura de |a ciudad de Moquegua, toma el nombre de rio
Quegua, posteriormente toma el nombre de Osmore en |a localidad de llo hasta su desembocadura. Los principales
juentes del rio Mogquegua son Torata, Huaracane y la quebrada de Guaneros en la margen derecha y el rio Capillune en
margen izquierda.

) La cuenca del rio Moguegua tiene una drea de 3480 Km2, con una longitud de 139 Kms,, la pendiente promedio es de
3.6%. El rio Moquegua es de régimen irregular y de caracter torrentoso, con extremadas diferencias entre sus descargas.
La descarga media anual de los rios Tumilaca y Torata es de aproximadamente 1.56 m3/seg., y 1,32 m3/seg.,

) respectivamente. Las maximas descargas se concentran basicamente entre enero y marzo, disminuyendo notoriamente
entre los meses de julio a setiembre.

La salinidad que impera en las aguas son el Sulfato de Calcio y el Cloruro de Sodio. El nivel de Boro en sus aguas se
encuentra dentro los limites permisibles. El pH fluctiia entre los 6.5 y 8.3, los valores mas bajos corresponden a la parte
alta y estos aumentan hacia el litoral, con el Proyecto Pasto Grande, tanto Moquegua como llo han resultado muy
beneficiados por |a disponibilidad de las aguas provenientes de la Presa.

e
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El rio Tumilaca es el tributario principal, inicialmente toma el nombre de rio Asana. Después de un corto recorrido con
direccion Suroeste, sigue al Oeste hasta alcanzar el paraje de Tumilaca; en este sector, el rio discurre en una quebrada

1 bastante profunda y de laderas empinadas. La corriente es torrentosa y el volumen de agua normalmente es muy
pequefio con relacién a la profundidad del valle. En el tramo citado recibe por su margen derecha varios riachuelos que
provienen de los nevados Arundane y por el lado izquierdo las aguas temporales del rio Capillune. Este tiene su origen en

) el flanco sur del volcan Chuguiamanta y después de un corto recorrido, con direccién sur, dobla al Oeste-Noreste,
cruzando casi diagonalmente al cuadrangulo por su parte central, hasta alcanzar el rio Asana, a unos kilémetros aguas
arriba del villorrio de Tumilaca.

| XI-PROPUESTATECNICA: R S
) De acuerdo a la verificcién técnica de campo se propone: la descolmatacion del cauce, conformacidn de diques con
material propio. De manera complementaria los vecinos del drea deberan reforestar con estacas de sauce en tres bolillo,

para consolidar el terreno.

Xll.- ESQUEMA DE PROPUESTA TECNICA:
VISTA EN PLANTA

'".' _:
e e

) DISPOSICION ACTUAL DEL CAUCE DEL RIO EN EL TRAMO

) 1“ y 3 3 .. ' ‘ = “ 33 IR o '-‘;:;{'
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) FORMACION DE DIQUE CON MATERIAL PROFIO
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XV.- PRESUPUESTO:

ENCAUZAMIENTO Y DESCOLMATACION DEL TRAMO CORPANTO

l SOESRA ‘ nU 5 U '

PRESUPUESTD
‘Tramo: o s _0.9 Km. i o .
. b PRECID PRECIO
i : _ |ITEM __ ;_DESCRIPCICIN DEPARTIDAS JUNIDAD METRADD {UNITARIO PARCIAL
) (s/.) (s/.)
| L00TRABAIOSPRELMINARES i e e -
" ~_ 1.01' Caseta Provisional - Deposito Glob, oo A 0S8 1098.11
] 1.02 Cartel de Obra o Unid. 1 74544 745.44
ok 03 Movilizacion ydesmovllizadén de l’naqumarla VIHJE 2 4196.61, 8393.21
' | __1.04 Guardiania .. D@ 30 9830  2949.00
, | 1.05Trazoy Control Topografico  Km 08 112914  1016.23
106 Caminodeacceso  Km 0.2} 605.49 12110
| 2.00 MOVIMIENTO DE TIERRAS T — L .
) 2 Dl Descolmatacién con maqulnar_i_a___d__ L E 13500| . _;'L’o_g_i.‘ 53275.35
: 2.02 Excavacion de ufia de talud - m3 el 5.70. 0.00)
_ 203 ‘Conformacién de dique con material prcplr:z m3 5400 4.36  23549.87|
) 3.00 ENRROCADO R o - !
’ 3.01/Extraccion de mca con maquinaria = m3 o 0 32.09; 0.00
3.02/Acomodode rocaenufadedique ~ m3 0 1517 0.00
) B, 03 ‘Carguio y transporte de roca e o m3 ' 0! 41;_?D| 0.00
3 04 Acomodo de roca en talud de dique e m3 | 0, s _1520 _0.00
[ | |
\COSTO DIRECTO _ | ] | | 91148.30
|EXPEDIENTE TECNICO - ~ Glob. | 1 1822.96603
|SUPERVISION - _ Glob. | 1 2734.44904
_ |LIQUIDACION o  Glob. { 1| 1822.96603
| PRESUPUESTO TOTAL (Soles) ! 97528.68
XVI.- CRONOGRAMA DE EJECUCION:
NE ACTIVIDADES MES 1 MES 2 MES 3 MES 4 MES 5
FORMULACION DE FICHA TE X
CONTRATACION X
J EJECUCION X
SEGUIMIENTO X X
) LIQUIDACION X
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FICHA DE INTERVENCION DE ZONA VULNERABLE

1.- NOMBRE DE INTERVENCION:

ENCAUZAMIENTO Y DESCOLMATACION , CON DEFENSA RIBERENA EN AMBAS MARGENES , AGUAS ARRIBA Y AGUAS
ABAJO DEL PUENTE EL CONDE

II.- UBICACION: s — TERSSE i

REGION MDQUEGUA F‘ROVlNCIA M NIETO DISTRITO MOQUEGUA |SECTOR EL CONDE

AUTORIDAD ADMINISTRATIVA DEL AGUA | CAPLINA - OCORA ADMINISTRACION LOCAL DE AGUA MOQUEGL

1ll.- UBICACION GEOGRAFICA EN COORDENDAS UTM - DATUM: WGS 84:

UBICACION GEOGRAFICA INICIO UBICACION GEQOGRAFICA FIN MARGEN
A
Este-UTM Norte-UTM A0 Este-UTM Norte-UTM LTI Derecha lzquierda
(msnm] (msnm)
288350 8083377 1001 288402 8083637 1011 X X

IV.- EVALUACION:

INUNDACION DE PREDIOS DE CULTIVO ANTE POSIBLES EVENTOS DE AVENIDAS Y
SOCAVAMIENTO DE PILARES DE PUENTE.

4.3.- DESCRIPCION DE DANOS OCURRIDOS:

4.1.- ZONA EXPUESTA A:

4.2.- NIVEL DE EXPOSICION: LEVE

]

Las avenidas producidas en el rio Moguegua, los meses de febrero del 2015 alcanzaron picos de 120 m3/s y febrero
del 2016 alcazaron picos de 117 m3/s, de manera intempestiva, ocasionaron el colapso de las defensas existentes en
el tramo (gaviones, enrrocados y caballos de palos), asi como el sacavamiento de las estructuras del Puente hasta
poner en riesgo la integridad de |os pilares de sostenimiento; en el caso de los predios vecines, sufrieron perdida de
drea de cultivo e inundacion; ya que las avenidas ordinarias estan estimadas en caudales de 60 a 80 m3/s.

V.- BENEFICIARIOS

a
SUPERFICIE Ne de Otras Infraestructuras
(Ha) FAMILIAS
15 a0 Puente El Conde

VI.- ACCESOS Y VIAS DE COMUNICACION:

Lima Moquegua [1145 Km
Moquegua |Obra 22 Km
Vil.- GEOLOGIA:

El 4rea de intervencidn es un terreno llano y arido, constituido por depdsitos clasticos semi-consolidados de la
formacion Moguegua, del Terciario Superior. Las capas de dicha formacidn tienen un suave buzamiento al Suroeste,
l‘arjdq en conjunto a un plano inclinado, o mas bien a una "pendiente estructural suave”. La formacién se

rm‘" ﬁxtensamente recubierta por un delgado manto aluvial de piedemonte, de edad cuaternaria.
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Esta drea forma parte de la formacion Moquegua, que fundamental entak_cﬁ'istituva-la-uanur costanera se supone

como el resultado del relleno de una cuenca longitudinal existente entre la cadena costanera y el pie de los Andes. La
inclinacién regional que muestra, asl como las flexuras que |a afectan deben haberse producido en relacion con el
movimiento ascensional de los Andes y el reajuste de las grandes fallas longitudinales del Frente Andino, que
facilitaron en parte dichos movimientos.

El Valle de Moguegua se encuentra disectada por numerosas quebradas profundas y secas, verdaderos cafiones que
corren en direccion Suroeste. Las secciones planas entre dos quebradas contiguas reciben la denominacion de
"pampas”. Cada quebrada mayor tiene muchos tributarios que surcan las diversas pampas formando un drenaje
dendritico complicado y de dificil acceso.

VIil.- GEOMORFOLOGIA:

El area de intervencion forma parte de las pampas costaneras estdn profundamente disectadas, el Valle de
Mogquegua es tipicamente seco, durante las lluvias eventuales que tienen lugar dentro de periodos estacionales y
relativamente largos, se originan torrentes y aluvionamientos que dejan sus cauces cubiertos de lodo y piedras. Este
valle tienen algo de agua por temporadas durante el afio y cuenta con una plataforma aluvial cultivada; el resto del
area de las pampas costaneras es completamente drido y con escasas posibilidades de agua subterranes; sin
embargo, grandes extensiones tienen tienen aptitud agricola y pueden transformarse en terrenos de cultivo
mediante irrigaciones.

1X.- EVALUACION ECONOMICA:

Con relacién a la infraestructuta plblica afectada, se ubica en el sector La Rinconada, puente El Conde valorizado en
§/. 2500000; 15 has de cultivos valorizados en /. 1500000 Sales; las obras de defensa riberefia colapsados valorados
en 5/. 600000, que suman 4600000 Soles.

X.- HIDROLOGIA
La region desagua al Pacifico, siendo los rios Moquegua y Locumba de régimen temporal, los mas importantes en esta
region.

El rio Mogquegua tiene sus origenes en los nevados de Chuguiananta y Arundane. Sus cursos son alimentados
fundamentalmente por las precipitaciones que caen en el flanco occidental de la Cordillera de los Andes y, en menor
proporcion provenientes de los deshielos de los nevados. En las nacientes toma el nombre de rio Asana, y durante su
recarrida adopta el nombre de Coscori y Tumilaca y a la altura de la ciudad de Moquegus, toma el nombre de rio
Meoquegua, posteriormente toma el nombre de Osmore en la localidad de llo hasta su desembocadura. Los
principales afluentes del rio Mogquegua son Torata, Huaracane y la quebrada de Guaneros en la margen derecha y el
rio Capillune en la margen izquierda.

La cuenca del rio Moquegua tiene una drea de 3480 Km2, con una longitud de 139 Kms., la pendiente promedio es de
3.6%. El rio Moquegua es de régimen irregular y de caracter torrentoso, con extremadas diferencias entre sus
descargas La descarga media anual de los rios Tumilaca y Torata Es de aproximadamente 1.56 m3/seg W y 1,32

‘ _gd’que impera en |as aguas son el Sulfato de Calcio y el Cloruro de Sodio. El nivel de Boro en sus aguas se
UEI'ItrEI dentro los limites permisibles. El pH fluctda entre los 6.5 y 8.3, los valores mas bajos corresponden a la

parte alta y estos aumentan hacia el litoral, con el Proyecto Pasto Grande, tanto Moquegua como lio han resultado
muy beneficiados por la disponibilidad de las aguas provenientes de |a Presa.

§ roeste, sigue al Oeste hasta alcanzar el paraje de Tumilaca; en este sector, el rio discurre en una
stante profunda y de laderas Emplnadas La corriente es turrentosa y el volumen de agua nnrmalmente

Elos que provienen de los nevados Arundane y por el lado izquierdo |as aguas temporales del rio Capillune. Este
tiene su origen en el flanco sur del volcan Chuguiamanta y después de un corto recorrido, con direccién sur, dobla al
Oeste-Noreste, cruzando casi diagonalmente al cuadringulo por su parte central, hasta alcanzar el rio Asana, a unos
kildmetros aguas arriba del villorrio de Tumilaca.
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Xl.- PROPUESTA TECNICA:

De acuerdo a la verificcidn técnica de campo se propone: la descolmatacién del cauce, conformacion de digues con
material propio y la construccién de diques de enrrocado con una seccién minima de 2 m2, implementada con ufia de
3m32, debido a la alta pendiente del cauce y a la profundidad de socavamiento que supera 1.5 m de profundidad. De
manera complementaria los vecinos del 4rea deberan reforestar con estacas de sauce en tres bolillo, para consolidar

el terreno.

Xll.- ESQUEMA DE PROPUESTA TECNICA:
VISTA EN PLANTA
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FORMACION DE DIQUE CON MATERIAL PROPIO Y ENRROCADO

XlIl.- IMAGEN SATELITAL DE ZONA VULNERABLE (GOOGLE EARTH):
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XV.- PRESUPUESTO:

ENCAUZAMIENTO Y DESCOLMATACION , CON DEFENSA RIBERENA EN AMBAS MARGENES , AGUAS
_ ARRIBA Y AGUAS ABAJO DEL PUENTE EL CONDE

|
PRESUPUESTO o
Trame: e . 075Km. B A
PRECIO lPRECID
ITEM  DESCRIPCION DE PARTIDAS UNIDAD  METRADO UNITARIO |PARCIAL
g TP L e T e
100 TRABAJOS PRELIMINARES |
101 CasetaProvisional - Deposito  Glob._ 1 108811  1098.11
102 Cartel de Obra ~ Und. 1 74544. ~745.44|
B 1 03 Movilizacion y desmowllzacmn de maqyinarla ’V[aje‘___ ‘ 2 41%6. 61. _8393.21
- 104! Guardmma : ___Dia L. . 35____ 9830 737250
_1.05 Trazo y Control Tnpngraflco R IRY | 1)) (R (P 0.36 1129, 141 _406.49
__1.06 Camino de acceso . km 03 860549, 18165
200! MDVIMIENTO DETIERRAS Y T P—— -
20 Descolmatacién con maqulnafl__a_ PSR | o - (S B 28800 3.95| 113654.07
2.02 Excavacuﬁn de ufia de talud . ..m3 1800, 5.70; 10252.35
2.03 Confurmac:dn de digue con matenal prup:D_-mg-_; 4500 4.36/  19624.89
__3.00, ENRRDCADD R . I R
30 Extracr.udn de roca con maqulnana m3 i 2880 32,09,  92415.14
3.02 Ammodu derocaenufiadedique  m3 | 2880 15.17|  43691.41
3.03 Carguioy transporte deroca ___'m3 1800 4170, 75066.17
____3.04 Acomodo de rocaen ufiade digue . om3 L 1080 15.20|  16418.86
" i
s |COSTO DIRECTO S g P 389320.30
E}];PEDIENTETECNICO . @leb. L 1 7786.40593
|SUPERVISION o _Gleb. | 1 11679.6089,
~ wouoAcdN " lglob. | 1 778640593
~ PRESUPUESTO TOTAL (Soles) | i 416572.72
XVI.- CRONOGRAMA DE EJECUCION:
N2 ACTIVIDADES MES 1 MES 2 MES 3 MES 4 MES 5
FORMULACION DE FICHA TE X
CONTRATACION X
EJECUCION X X X
SEGUIMIENTO X X X X
LIQUIDACION X
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FICHA DE INTERVENCION DE ZONA VULNERABLE

I.- NOMBRE DE INTERVENCION:
ENCAUZAMIENTO Y DESCOLMATACION , CON DEFENSA RIBERENA EN AMBAS MARGENES , AGUAS ARRIBA Y AGUAS
ABAJO DEL PUENTE EL ROSAL

T I~ UBICACION: ) B e S e e S e e S S
REGION  [MOQUEGUA |PROVINCIA [M.NIETO__|DISTRITO  [MOQUEGUA |SECTOR  [ELROSAL |
' AUTORIDAD ADMINISTRATIVA DEL AGUA | CAPLINA - OCONA ADMINISTRACION LOCAL DE AGUA MOQUEGUA

11l.- UBICACION GEOGRAFICA EN COORDENDAS UTM - DATUM: WGS 84:

' UBICACION GEOGRAFICA INICIO UBICACION GEOGRAFICA FIN MARGEN

: Este-UTM Norte-UTM AEHTUE Este-UTM Narte-UTM AEIEb Derecha lzquierda
{msnm) (msnm)

) 294974 8099099 1420 295187 8099166 1427 X X

IV.- EVALUACION:

INUNDACION DE PREDIOS DE CULTIVO ANTE POSIBLES EVENTOS DE AVENIDAS Y
SOCAVAMIENTO DE PILARES DE PUENTE.

4.2.- NIVEL DE EXPOSICION: LEVE [ Imoperapo [ Jruerte  [X

4.3.- DESCRIPCION DE DANOS OCURRIDOS:

4.1.- ZONA EXPUESTA A:

Las avenidas producidas en el rio Moguegua, los meses de febrero del 2015 alcanzaran picos de 120 m3/s y febrero del
2016 alcazaron picos de 117 m3/s, de manera intempestiva, ocasionaron el colapso de las defensas existentes en el
tramo (enrrocado con mamposteria), asi como el socavamiento de las estructuras del Puente hasta poner en riesgo la
ﬁﬂﬂ@ de los pilares de sostenimiento; en el caso de los predios vecinos, sufrieron perdida de drea de cultivo e

SUPERFICIE |  Ne de

(Ha) EANIILIAS Otras Infraestructuras
a

v p’j."'-'f- ~ 1200 Puente El Rosal y Ciudad de Moquegua

L

S Vi- ﬁa;ssos Y VIAS DE COMUNICACION:
; Lima\\ Mogquegua (1145 Km
Moguegua [Obra 1Km

Vil.- GEOLOGIA:

El drea de intervencion es un terreno llano v drido, constituido por depdsitos clésticos semi-consolidados de la formacion
Mogquegua, del Terciario Superior. Las capas de dicha formacidn tienen un suave buzamiento al Suroeste, semejando en
conjunto a un plano inclinado, o mds bien a una “pendiente estructural suave”. La formacion se encuentra extensamente
recubierta por un delgado manto aluvial de piedemonte, de edad cuaternaria.
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Esta 4rea forma parte de la formacidn Moquegua, que fundamentalmente constituye |a llanura costanera se supone
como el resultado del relleno de una cuenca longitudinal existente entre la cadena costanera y el pie de los Andes. La
inclinacién regional que muestra, asi corno las flexuras que la afectan deben haberse producido en relacion con el
movimiento ascensional de los Andes y el reajuste de las grandes fallas longitudinales del Frente Andino, que facilitaron
en parte dichos movimientos.

El Valle de Moquegua se encuentra disectada por numerosas quebradas profundas y secas, verdaderos cafiones que
carren en direccién Suroeste. Las secciones planas entre dos quebradas contiguas reciben la denominacidn de “pampas”.
Cada quebrada mayor tiene muchos tributarios que surcan las diversas pampas formando un drenaje dendritico
complicado y de dificil acceso.

" Vill.- GEOMORFOLOGIA:

El 4rea de intervencidn forma parte de las pampas costaneras estan profundamente disectadas, el Valle de Moquegua es
tipicamente seco, durante las lluvias eventuales que tienen lugar dentro de periodos estacionales y relativamente largos,
se originan torrentes y aluvionamientos que dejan sus cauces cubiertos de lodo y piedras. Este valle tienen algo de agua
por temporadas durante el afio y cuenta con una plataforma aluvial cultivada; el resto del érea de las pampas costaneras
es completarmente arido y con escasas posibilidades de agua subterranea; sin embargo, grandes extensiones tienen
tienen aptitud agricola y pueden transformarse en terrenos de cultivo mediante irrigaciones.

IX.- EVALUACION ECONOMICA:

Con relacidn a la infraestructuta publica afectada, en la zona se ubica El puente El Rosal valorizado en $/. 1200000; 02
hés de cultivos valorizados en 5/. 200000 Soles; El Hospital de Moquegua valorizado en 12000000, |as obras de defensa
riberefia colapsados valorados en S/. 700000, que suman 14100000 Soles.

X.- HIDROLOGIA

La regién desagua al Pacifico, siendo los rios Moguegua y Locumba de régimen temporal, los mas importantes en esta
region.

El rio Moquegua tiene sus origenes en los nevados de Chuquiananta y Arundane. Sus cursos son alimentados

fundamentalmente por las precipitaciones que caen en el flanco occidental de |a Cordillera de los Andes y, en menor

proporcién pravenientes de los deshielos de los nevados. En las nacientes toma el nombre de rio Asana, y durante su
recorrido adopta el nombre de Coscori y Tumnilaca y a la altura de la ciudad de Moquegua, torna el nombre de rio

M HH‘? ua, posteriormente toma el nombre de Osmore en |a localidad de llo hasta su desembocadura. Los principales
{1 ntgs _;:Iel rio Moquegua son Torata, Huaracane y la quebrada de Guaneros en la margen derecha y el rio Capillune en

ClE ‘argep quuuerda

'3:6%El rio Moguegua es de régimen rregular y de carcter torrentoso, con extremadas diferencias entre sus descargas.
La descarga media anual de los rios Tumnilaca y Torata es de aproximadamente 1.56 m3/seg., y 1,32 m3/seg.,
respectivamente. Las maximas descargas se concentran basicamente entre enero y marzo, disminuyendo notoriamente

linidad que impera en las aguas son el Sulfato de Calcio y el Cloruro de Sedie. El nivel de Boro en sus aguas se
entra dentro los limites permisibles. El pH fluctia entre los 6.5 y 8.3, los valores més bajos corresponden a la parte
alta y estos aumentan hacia el litoral, con el Proyecto Pasto Grande, tanto Mogquegua como llo han resultado muy
beneficiados por la disponibilidad de las aguas provenientes de la Presa.

El rio Tumilaca es el tributario principal, inicialmente toma el nombre de rio Asana. Después de un corto recorrido con
direccién Suroeste, sigue al Oeste hasta alcanzar el paraje de Tumilaca; en este sector, el rio discurre en una quebrada
bastante profunda y de laderas empinadas. La corriente es torrentosa y el volumen de agua normalmente es muy
pequefio con relacion a la profundidad del valle. En el tramo citado recibe por su margen derecha varios riachuelos que
provienen de los nevados Arundane y por el lado izquierdo las aguas temporales del rio Capillune, Este tiene su origen en
el flanco sur del volean Chugquiamanta y después de un corto recorrido, con direccion sur, dobla al Oeste-Noreste,
cruzando casi diagonalmente al cuadrangulo por su parte central, hasta alcanzar el rio Asana, a unos kilometros aguas
arriba del villorrio de Tumilaca.



Xl.- PROPUESTA TECNICA:
De acuerdo a la verificcién técnica de campo se propone: la descolmatacion del cauce, conformacién de diques con
material propio y la construccion de diques de enrrocado con una seccién minima de 2 m2, implementada con ufia de
3m2, debido a la alta pendiente del cauce y a la profundidad de socavamiento que supera 1.5 m de profundidad. De
manera complementaria los vecinos del 4rea deberan reforestar con estacas de sauce en tres bolillo, para consolidar el

terreno.

Xil.- ESQUEMA DE PROPUESTA TECNICA:
VISTA EN PLANTA
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ESTADO ACTUAL DEL TRAMO A INTERVENIR
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XV.- PRESUPUESTO:
ENCAUZAMIENTO Y DESCOLMATACION , CON DEFENSA RIBERENA EN AMBAS MARGENES , AGUAS
ARRIBA Y AGUAS ABAJO DEL PUENTE EL ROSAL = |

) B PRESUPUESTD -
Tramo: | B ___08Km. S T e
_ N R _______PRECIO _ |[PRECIO
ITEM ‘DESCRIPCIC‘IN DE PARTIDAS UNIDAD METRADO UNITARIO PARCIAL
(s/.) (s/.)
~ 1.00 TRABAJOS PHEL!MINARES i T
‘___;_ECaseta Provisional - Deposito __\Gloh, A 1098.11 1098.11
_ 1.02 Cartelde Obra Unid. 1 74544 74544
~1.08 anluzacidn y desmavilizacion de maqumaria Vlaje R 4196.61  8393.21
_1.04Guardiania g D 9 9830 8847.00]
_ 1.05Trazoy Contml Topograflcu . Km 04 1129 14 451.66
L GE ‘Camino de acceso s Km soes e T €05.49 60.55
__._Z__D_D_MOVIMIENTD DE TIERRAS o S —— N | ——
2 DlWDescoImatacldn con maguinaria m3 33600 3,95 132596.42
_2.02 |Excavacion de ufia de talud . m3 [ 2000 570  11391.50
_2.03 Conformacién de digue con material pmpm m3 4800 4.36]  20933.22
_3.00 ENRROCADO N I S AP
_3.01|Extraccién de roca con maquinaria m3 3200  32.09  102683.49
3.02|Acomodo de roca en ufia de dique ‘m3 3200 15.17  48546.01
- 03 Cargu[oytranspurte deroca m3 2000 4170 83406.85
3. 04 rAcnmodD de roca en talud de dlque_ O B L 1200 15200  18243.18|
- o 43739664
L Glob. 1 8747.93281
o Glob. 1 13121.8992
LlQUlDAcmN o Glob. 1 8747.93281
" PRESUPUESTO TOTAL (Soles) | | 468014.41
X B JE' ~‘i ACTIVIDADES MES 1 MES 2 MES 3 MES 4 MES 5
1711017 |FORMULACION DE FICHA TE X
N\ |1.02  [CONTRATACION X
N 1.03 EIECUCION X X X
1.04 SEGUIMIENTO X X X X
1.05 LIQUIDACION X
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FICHA DE INTERVENCION DE ZONA VULNERABLE

1.- NOMBRE DE INTERVENCION:

ENCAUZAMIENTO Y DESCOLMATACION DEL TRAMO HUARACANITO

\ B UBICACI@N T T -
REGION MDQU EGUA |PROVINCIA M NIETOQ DISTRITO MDQU EGUA JSECTOR HUARACANITO |
' AUTORIDAD ADMINISTRATIVA DEL AGUA | CAPLINA - OCORA ADMINISTRACION LOCAL DE AGUA MOQUEGUA

lil.- UBICACION GEOGRAFICA EN COORDENDAS UTM - DATUM: WGS 84:

) UBICACION GEQGRAFICA INICIO UBICACION GEOGRAFICA FIN MARGEN

) Este-UTM | Norte-UTM AFIITEE Este-UTM | Norte-UTM ALTHEO Derecha lzquierda
(msnm) (msnm)

J 292062 8099222 1327 293388 2100353 1377 X X

IV.- EVALUACION:

4.1.- ZONA EXPUESTA A: INUNDACION DE PREDIQS DE CULTIVO ANTE POSIBLES EVENTOS DE AVENIDAS

4.2.- NIVEL DE EXPOSICION: LEVE [ Imoperapo [ Jruerte  [X

4.3.- DESCRIPCION DE DAROS OCURRIDOS:

Las avenidas producidas en el rlo Moquegua, los meses de febrero del 2015 alcanzaron picos de 120 m3/s y febrero del

2016 alcazaron picos de 117 m3/s, de manera intempestiva, ocasionaron el colapso de las defensas existentes en el

trﬂmo (gaviones, enrrocados y caballos de palos); en el caso de los predios vecinos, sufrieron perdida de drea de cultivo e
e Iﬁ&ﬁdﬂgﬁén ya que las avenidas ordinarias estan estimadas en caudales de 60 a 80 m3/s.

;"J ‘;&‘Q&'f i EAN,
NED S5
% M= BENEFICIARIOS

RN

RN by 2

'*-c,; !.lP.ﬁRI?FCIE NA de Otras Infraestructuras
==7(Ha) FAMILIAS
32 35 Areas de cultivo

v;/ ACCESDS Y VIAS DE COMUNICACION:
Klma - 7 |Moguegua [1145 Km
Moquegua Obra 2 Km

N3 ‘I‘

/ VIl.- GEOLOGIA:

El drea de intervencion es un terreno llano y drido, constituido por depdsitos clasticos semi-consolidados de la formacion

j Moquegua, del Terciario Superior. Las capas de dicha formacién tienen un suave buzamiento al Suroeste, semejando en
conjunto a un plano inclinado, o mas bien a una “pendiente estructural suave”. La formacidn se encuentra extensamente
recublerta por un delgado manto aluvial de piedemonte, de edad cuaternaria.

Esta drea forma parte de la formacién Moquegua, que fundamentalmente constituye |a llanura costanera se supone
como el resultado del relleno de una cuenca longitudinal existente entre la cadena costanera y el pie de los Andes. La
inclinacién regianal que muestra, asi como las flexuras que la afectan deben haberse producido en relacién con el
movimiento ascensional de los Andes y el reajuste de las grandes fallas longitudinales del Frente Andino, que facilitaron
en parte dichos movimientos.
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El Valle de Moquegua se encuentra disectada por numerosas quebradas profundas y secas, verdaderos-caiienes-qu e
corren en direccién Suroeste. Las secciones planas entre dos quebradas contiguas reciben la denominacion de “pampas”.

Cada quebrada mayor tiene muchos tributarios que surcan las diversas pampas formando un drenaje dendritico
complicado y de dificil acceso.

Vill.- GEOMORFOLOGIA:

El drea de intervencidn forma parte de las pampas costaneras estan profundamente disectadas, el Valle de Moguegua es
tipicamente seco, durante las lluvias eventuales que tienen lugar dentro de periodos estacionales y relativamente largos,
se originan torrentes y aluvionamientos que dejan sus cauces cubiertos de lodo y piedras. Este valle tienen algo de agua
por temporadas durante el afio y cuenta con una plataforma aluvial cultivada; el resto del drea de las pampas costaneras
es completamente drido y con escasas posibilidades de agua subterrdnea; sin embargo, grandes extensiones tienen
tienen aptitud agricola y pueden transformarse en terrenos de cultivo mediante irrigaciones.

IX.- EVALUACION ECONOMICA:

Con relacién a la infraestructura publica afectada, en la zona se ubica; 32 has de cultivos valorizados en §/. 3200000
Soles; las obras de defensa riberefia colapsados valorados en S/. 1200000, que suman 4400000 Soles.

X.- HIDROLOGIA
La regidn desagua al Pacifico, siendo los rios Moguegua y Locumba de régimen temporal, los més importantes en esta
region.

El rlo Moquegua tiene sus orlgenes en los nevados de Chuquiananta y Arundane, Sus cursos son alimentados
fundamentalmente por las precipitaciones que caen en el flanco occidental de la Cordillera de los Andes y, en menor
proporcidn pravenientes de los deshielos de los nevados. En las nacientes toma el nombre de rio Asana, y durante su
recorrido adopta el nombre de Coscori y Tumilaca y a la altura de la ciudad de Moquegua, toma el nombre de rio
Mequegua, posteriormente toma el nombre de Osmore en la localidad de Ilo hasta su desembocadura. Los principales
afluentes del rio Moquegua son Torata, Huaracane y la quebrada de Guaneros en la margen derecha y el rio Capillune en
la margen izquierda.

La cuenca del rio Moquegua tiene una drea de 3480 Km2, con una longitud de 139 Kms., la pendiente promedio es de

3.6%. El rio Moguegua es de régimen irregular y de caracter torrentoso, con extremadas diferencias entre sus descargas,

La descarga media anual de los rios Tumilaca y Torata es de aproximadamente 1.56 m3/seg., vy 1,32 m3/seg.,
#;l%%e’_ﬁ%‘i\:ramente. Las maximas descargas se concentran bdsicamente entre enero y marzo, disminuyendo notoriamente
té;f‘l\tgg\-meses de julio a setiembre.

L N
: ‘ﬂmlaéﬁj,que impera en las aguas son el Sulfato de Calcio y el Cloruro de Sodio. El nivel de Boro en sus aguas se
'-eﬂgggmﬁf”aﬁiemro los Iimites permisibles. El pH fluct(a entre los 6.5 y 8.3, los valores mas bajos corresponden a la parte

bt
1

\-ﬁa[Jt‘a‘_ﬁfé os aumentan hacia el litoral, con el Proyecto Pasto Grande, tanto Moquegua como llo han resultado muy

beneficiados por la disponibilidad de las aguas provenientes de |a Presa.

S
) 1I'I6 Tu;:;ii'l‘éca es el tributario principal, inicialmente toma el nombre de rio Asana. Después de un corto recorrido con

¥ ireccion Suroeste, sigue al Oeste hasta alcanzar el paraje de Tumilaca; en este sector, el rio discurre en una quebrada
astante profunda y de laderas empinadas. La corriente es torrentosa y el volumen de agua normalmente es muy
yequeno con relacién a la profundidad del valle. En el tramo citado recibe por su margen derecha varios riachuelos que
rovienen de los nevados Arundane y por el lado izquierdo las aguas temporales del rio Capillune. Este tiene su origen en
el flanco sur del volcan Chuquiamanta y después de un corto recorrido, con direccidn sur, dobla al Oeste-Noreste,
cruzando casi diagonalmente al cuadrangulo por su parte central, hasta alcanzar el rio Asana.

Xl.- PROPUESTA TECNICA:

De acuerdo a la verificcién técnica de campo se propone: la descolmatacién del cauce, conformacion de diques con
material propio. De manera complementaria los vecinos del drea deberan reforestar con estacas de sauce en tres bolillo,
para consolidar el terreno.
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DISPOSICION ACTUAL DEL CAUCE DEL RIO EN EL TRAMO
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DISPOSICION FUTURA DEL CAUCE DEL RIO EN EL TRAMO CON TRABAJOS DE DESCOLMATACION




ARA i FLvL u b | AROUA el FOLEO %

DEFHM Ll
o) SOTPHM U 6 7
XIV.- PANEL FOTDGRAF[CD DE ZONA VULNERABI.E a

1 l [ | R
i PRESUPUESTO
E- o= ri'® = ==t T T - - o
|Tram;:n | o ~_1.8'Km. i — o
- i \ |
| : ‘ ‘ PRECIO 'PRECIO

; -ITEI\?L Lmn&scanpcrﬁm DE PARTIDAS |UNIDAD METRADU (UNITARIO  PARCIAL

N | . (S/.) (s/.)

174

TRABAJOS PRELIMINARES i T
1! Caseta Provisional - Deposito Glob. 1 109811  1098.11
)2|Cartel de Obra |Unid. 1 745.44, 745.44

|
|
|
1.03/Movilizacién y desmovilizacién de maquinarla |Viaj 2, 41961 839321
|
H

PEAL 1’,04|Guardlamﬂ o O e e oy B0 OE30)  BSBBED
/| Vo5 Trazoy control Topografico ~ {km ) 1.8 112914 203246
[ [ 1.06/Camino de acceso - Km | 0.2 605.49 121.10
~[l\2.00 m'muvnmmmm DETIERRAS - l < !
2.01|Descolmatacion con maqumariau o m3 __ 27000 3,95 106550.69
\[2.02 Excavacién de ufiade talud m3 J 0o 570 0.00
o UaiCOnformaclén de digue con matenal propio  |m3 ‘ 10800, 436 47099.74
3.00ENRROCADO sons % - . L
3,01/ Extraccion de roca con maqulnarla . |m':l I o 3209 000
3.02|/Acomodo de rocaenufiadedique m3 | 0 15.17 _0.00
3.03|Carguioy transporte de roca im3 L 0 _41;79 0.00
_3.04|Acomodo de roca en talud de dquE  m3 B o ) 15.20; 0.00
i 1 | '
T —————— R e |__171938.75
rE’fP_?Q'ENTETEEECU__._._ o Glob. 1 343877492
~ |SUPERVISION - ) ~ lGleb. | 1 515816238
__|LIQUIDACION  Gleb. | 1 343877492

|PRESUPUESTO TOTAL (Soles) | | ' 183574.46
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XVI.- CRONOGRAMA DE EJECUCION:

Ne ACTIVIDADES MES 1 MES 2 MES 3 MES 4 MES 5
1.01 |FORMULACION DE FICHA TE X
1.02 |CONTRATACION X
1.03|EJECUCION X X
1.04|SEGUIMIENTO X X X
1,05 |LIQUIDACION X
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FICHA DE INTERVENCION DE ZONA VULNERABLE

|.- NOMBRE DE INTERVENCION:
ENCAUZAMIENTO Y DESCOLMATACION , CON DEFENSA RIBERENA EN AMBAS MARGENES , AGUAS ARRIBA Y AGUAS

ABAJO DEL TRAMO HUILATIA

T l-UBICACION: s e T
REGION [MOQUEGUA |PROVINCIA [M.NIETO _ |DISTRITO  [MOQUEGUA |SECTOR HUATALAQUE

) AUTORIDAD ADMINISTRATIVA DEL AGUA | CAPLINA - OCONA ADMINISTRACION LOCAL DE AGUA MOQUEGUA
fIl.- UBICACION GEOGRAFICA EN COORDENDAS UTM - DATUM: WGS 84:

) UBICACION GEOGRAFICA INICIO UBICACION GEOGRAFICA FIN MARGEN

) D ALTITU

! Este-UTM | Norte-UTM ALTR Este-UTM | Norte-UTM o Derecha lzquierda

{msnm) (msnm)
' 316400 8147151 2520 316720 8147257 2539 X X

IV.- EVALUACION:

: INUNDACION DE PREDIOS DE CULTIVO ANTE POSIBLES EVENTOS DE AVENIDAS Y

,  41-ZONAEXPUESTAA: lchenyAMIENTO DE PILARES DE PUENTE.

4.2.- NIVEL DE EXPOSICION: LEVE [ Imooerapo [ Jruerte  [x

4.3.- DESCRIPCION DE DANOS OCURRIDOS:

Las avenidas producidas en el rio Putina, los meses de febrero del 2015 alcanzaron picos de 40 m3/s y febrero del 2016
alcazaron picos de 35 m3/s, de manera intempestiva, ocasionaron el colapso de las defensas existentes en el tramo

s fj:?w;-ﬂ
VAR
SUPERFICIE N2 de

(Ha) FAMILIAS
- 70 Proteccion de carretera a Huatalaque

Otras Infraestructuras

£
I.SACCESOS Y VIAS DE COMUNICACION:

“|Lima = Mogquegua [1145 Km
.|Moguegua |Obra 150 Km
Vil.- GEOLOGIA:

El drea de intervencién es un terreno estrecho y accidentado, constituido por la Formacion Capillune; el Volcanico

! Barroso; y, finalmente, los depdsitos cuaternarios constituidos principalmente por cenizas volcénicas, fluvioglaciares y
aluviales. Estructuralmente se han reconocido cuatro fases principales de movimientos, cada una de las cuales ha
delineado unidades bien definidas. La fase méas antigua tuvo lugar durante el Paleozaico superior. La segunda durante el
Cretaceo medio-superior, la tercera a fines del Eoceno y finalmente la cuarta en el Miaceno, después de la etapa de
vulcanisma que did lugar al Volcdnico Tacaza. La ocurrencia mayor de rocas igneas intrusivas se expone en la esquina
noroccidental del cuadrangulo de Puquina y menares afloramientos se reconocen esparcidos en diferentes lugares del
area. Las rocas [gneas son mayormente de naturaleza dcida e intermedia, Estas masas intrusivas forman parte del
Batolito Andino, cuya edad se ha establecido entre el Cretaceo tardio y el Terciario temprano.
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El drea de intervencion forma parte de la quebrada profundamente disectadas, el valle de putina y Carumas son
tipicamente secos, durante las |luvias estacionales se originan torrentes y aluvionamientos que dejan sus cauces
cubiertos de lodo y piedras. Estos valles tienen agua durante todo el afio; Putina tiene aguas geo termales y Carumas
aguas de afloramientos de acuiferos ubicados en |a parte alta, la plataforma aluvial es angosta y altamente erosionada,
) donde existen areas de cultivos y asentamiento de poblaciones como Huatalague y Yojo, respectivamente.

IX.- EVALUACION ECONOMICA:

Con relacion a la infraestructura plblica afectada, en la zona se ubica; la carretera de acceso al anexo de Huatalaque,
estan-valorizados en 5/.-350000 por-el trama expuesto; predios -de cultivo 01 has,-valorizados en 5/. 25000 Soles; las———
) obras de defensa riberefia colapsados valorados en 5/. 100000, que suman 475000 Soles.

X.- HIDROLOGIA

El drea de estudio abarea la influencia del rio Carurnas, precisamente el rio Putina, que desagua al Pacifico, a traves del

) rfo Tambo. Este tiene sus origenes en la zona de Campaya, constituida por depositos volcanicos drea de mucha
permeabilidad delimitada por el nevado Tixani.

La cuenca del rio Tambo, comprende a las provincias de Sanchez Cerro y Mariscal Nieto en el departamento de
‘ Moquegua; provincias de Arequipa e Islay en el departamento de Arequipa y provincias de Lampa, Puno y 5an Roman en
) el departamento de Puno. La superficie total de la cuenca es de 13,050 km2, incluyendo una cuenca himeda de 8 149

4 km2 ubicada por encima de los 3 900 msnm.

La red hidrogréfica de la cuenca del rio Tambo, tiene como cauce principal al rio Tambo, el cual se desplaza de noreste a

suroeste, tiene una longitud de 300 km, se inicidndose a los 5 000 msnm, de la unidn de los rios Ichufa y Paltiture; aguas

b} abajo por la margen izquierda recibe los aporte de 2 importantes cuencas: Coralaque (Subcuencas Chilota, Titire y
Vizcachas) y la cuenca Carumas y por la margen derecha recibe los aportes de las cuencas de los rios Ubinas y Omate,
éste Gltimeo tiene como principales afluentes el Vagabundo y Puguina-Esquino.

i) Geograficamente se encuentra comprendida entre los paralelos 162 00 y 172 15’ de latitud sur y entre los meridianos

702 30" y 722 00’ de longitud oeste.

arumas es de régimen regular y de caracter torrentoso, con extremadas diferencias entre sus descargas. La
3% media anual es de 0.500 m3/s. Las maximas descargas se concentran entre enero y marzo, llegando de manera
Ha 20 m3/s., y disminuyendo notoriamente entre los meses de julio a setiembre.

De acuerdo a la verificcidn técnica de campo se propone: la descolmatacidn del cauce, conformacion de digues con
1135‘:&;?{.3"" propio y la construccién de diques de enrrocado con una seccion minima de 2 m2, implementada con ufia de
-=3_,gn2;1.dgbidu a la alta pendiente del cauce y a la profundidad de socavamiento que supera 1.5 m de profundidad, De
-manen’;@fpomplementaria los vecinos del &rea deberan reforestar con estacas de sauce en tres bolillo, para consolidar el
terreno:’

Xil.- ESQUEMA DE PROPUESTA TECNICA:

EL CAUCE DEL RIO EN EL TRAMO CON TRABAJOS DE DESCOLMATACION




o | CAFUA - AL

— 1“02 ,

¥ }I‘ t‘
FORMACION
DY s 2
SO AZAGEN SATELITAL DE ZONA VULNERABL

A

E (GOOGLE EARTH):




)(IV PANEL FOTDGRAFICG DE ZDNA VULNERABLE:

103

UZAMIENTO Y DESCOLMATACION , CON DEFENSA RIBERENA EN AMBAS MARGENES , | AGUAS|
_ARRIBA Y AGUAS ABAJO DEL TRAMO HUILATIA |

'PRESUPUESTO TOTAL (Soles)

PRESUPUESTO o
|
L g3slkm, ... ;
i | \
1 ‘ 'PRECIO 'PRECIO
| 'UNIDAD !METRADO UNITARIO |PARCIAL
| (s/.) (s/.)
| |
1_.00 TRABAJOS PRELIMINARES | [ e
| 101 Caseta Provisional - Deposito | Glob. 1 109811 1098.11
1.02 CarteldeObra ~ Unid. 1 74544 745.44
1.03 Mowllzamén y desmovillzaddn de maguinaria VIEI]E B 2:____ 4196.61)  83093.21
1.04/Guardiania . B \Dia _ a0, 9830 8847.00
~ 1.05/Trazo y Control Topografico ~ Km 0.35 1129 14 395.20
106/Caminodeacceso  lkm 02 60549 12110
~ 2.00MOVIMIENTO DETIERRAS | I
2 leDescolmatacmn con maqumarla - ‘m3 14700 3.95  58010.93
& DZ‘ExcavaCIdn de ufia de talud o _i_l:n_!. 1750 5.70 9967.57
2,03 Conformacién de dique con v matenal pmpio . m3 L2100 436 9158.28
300 ENRROCADO ' L
3 GliExtraccu&n de roca con maqulnarla ooom3 __0 g _3_2_05 __0oo
- 3.02 'Acomodo de roca en ufia de dique m3 2800 1517  42477.76
3 OB[Carguiu ytransportederoca _ m3 | 1750 4170  72981.00
_3.04 Acomodo de roca en talud de dlque . m3 1050 15.20  15962.78
| |
__ [costopRecTO S umse
oo IEKPEDIENTE TECNICO P Glob. 1 4563.16749
T ‘SUPERVISIG!N . ‘Glah = 1 684475124 = o
\LlQUlDACIéN .  Glob. 1 4563.16749 o

e  244129.46




XV.- CRONOGRAMA DE EJECUCION:

NE ACTIVIDADES MES 1 MES 2 MES 3 MES 4 MES 5
1.01|FORMULACION DE FICHA TE X
1.02 |CONTRATACION X
1.03 |EIECUCION X X X
1.04|SEGUIMIENTO X X X X
1.05|LIQUIDACION x
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PRESUPUESTO: B
SUB PRESUPUESTO:
PARTIDA 1.01 CASETA PROVISIONAL - DEPOSITO
HENDIMIENTO Glab/dia 1 1 COSTO UNITARIO DIRECTO POR: Glob. 1093.11
CODIGD DESCRIPCION RECURSO UNIDAD CUADRILLA CANTIDAD  PRECIOS/.  PARCIALS/.
Mano de Obra
147010004 PEONM HH 2 16 11.93 190.88
190.88
Materiales
0202000008 ALAMBRE NEGRO RECOCIDO # 8 Kg 7.5 412 30.90
0202010017 CLAVOS PARA MADERAC/CDE 3" Kg 5 4.12 20.60
0232000029 FLETE TRANSPORTE LOCAL KE 100 1 100.00
0230130016 ESTERA DE 2M X 3M u 12 25 30000
0243040000 MADERA TORNILLO p2 100 4.5 450,00
901.50
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES MO 3 130.88 573
573
PARTIDA 1.02 CARTEL DE IDENTIFICACION DE LA OBRA DE 3.60M X 2.40M
RENDIMIENTO U/dia 1 EQ 1 COSTO UNITARIO DIRECTO POR: u 745.44
CoDIGD DESCRIPCIGN RECURSO UNIDAD CUADRILLA  CANTIDAD PRECIO 5/, PARCIAL 5/,
Mano de Obra
147010004 PEON HH 1 8 11.93 95.44
55.44
Materlales
0239130015 CARTELES DE OBRA u 1 650 650
650
PARTIDA 1.03 MOVILIZACION ¥ DESMOVILIZACION DE MAQUINARIA PESADA
RENDIMIENTO Vie/dia 1 EQ 1 COSTO UNITARIO DIRECTO POR: Vie 4196.61
COoDIGD DESCRIPCION RECURSO UNIDAD CUADRILLA  CANTIDAD  PRECIOS/.  PARCIALS/.
Mano da Obra
147010004 PEON HH 2 16 11.93 190.88
190.88
Materlales
0239980002 TRANSPORTE DE MAQUINARIA PESADA Glob 1 4000 4000.00
4000.00
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3 190.88 5.73
573
PARTIDA 1.04 GUARDIANIA
RENDIMIENTO D/dia 1 EQ 1 COSTO UNITARIO DIRECTO POR: D 98.3032
CODIGO DESCRIPCION RECURSO UNIDAD CUADRILLA  CANTIDAD PRECID 5/, PARCIAL S/,
Mano de Obra
147010004 PEON HH i g 11.93 §5.44
95.44
Equipas
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %Mo El 95.44 288

2.B6
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PARTIDA 1,05 TRAZO Y CONTROL TOPOGRAFICO
REMDIMIENTO Km/dia 05 EQ 0.5 COSTO UNITARIO DIRECTO POR: Km 1129.14
CoDIGO DESCRIPCION RECURSO UNIDAD CUADRILLA CANTIDAD  PRECIOS/. PARCIAL S/,
Mana de Obra
147010032 TOPOGRAFO HH 1 16 17.89 286.24
147010004 PEON HH 2 32 11.93 3a1.76
G668.00
Materiales
0202010017 ESTACAS u 0.05 5 0,25
0230030067 YESO EN BOLSA DE 40 Kg u 0.02 20 0.40
0254190001 PINTURA ESMALTE Gal 0.005 26.56 0.13
0.78
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES MO 3 GGB 20.04
0337020045 MIRA He 1 16 1 16.00
0249880003 TEQDOLITO Hm 1 16 18,75 300.00
0349880016 NIVEL OFTICO Hm 1 16 777 124.32
460.36
PARTIDA 1.06 HABILITACION DE CAMINGS DE ACCESO
RENDIMIENTO  Km/dla 08 EQ 0.8 COSTO UNITARIO DIRECTO POR: Km 605.49
ConIGo DESCRIPCION RECURSO UNIDAD CUADRILLA CANTIDAD  PRECIOS/. PARCIALS/.
Mano de Obra
147010003 OFICIAL HH 0.4 4 1323 5292
147010004 PEON HH 10 1193 119.30
172,22
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %Mo 3 17222 517
0337020045 TRACTOR ORUGA DE 300-330 HP Hm 0.1 1 428.1 428.10
433.27
PARTIDA .0 DESCOLMATACION CON MAQUINARIA
RENDIMIENTO m3/dia 1300 EQ 1800 COSTO UNITARIO DIRECTO POR; m3l 335
CoDpIGa DESCRIPCION RECURSO UNIDAD CUADRILLA CANTIDAD  PRECIOS/. PARCIAL 5/.
Mano da Qbra
147010038 CAPATAZ HH 1 0,0044 17.85 0.08
147010001 CONTROLADOR HH 1 0.0044 1217 0,05
0.13
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3 0.132264 0.00
0337020045 TRACTOR DRUGA DE 300 - 330 HP Hm 2 0.0089 428.1 3.81
3.E1
PARTIDA 2.02 EXCAVACION DE UNA DE TALUD
REMDIMIENTO  m3/dia 480 EQ 480 COSTO UNITARIO DIRECTO POR: m3 5.70
coniGgo DESCRIPCION RECURSD UNIDAD CUADRILLA  CANTIDAD  PRECIO S/, PARCIALS/.
Mano de Obra
147010001 CONTROLADOR HH 1 0.0167 12.17 0.20
147010004 PEON HH 1 0.0187 11,93 020
0.40
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %Mo 3 0.40247 0.01
0337020045 EXCAVADORA SOBRE ORUGA 115- 165 HP0.75-1.40 ¥ Hm 1 0.0167 316.24 5.28
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PARTIDA 2.03 CONFORMACION DE DIQU : CON MATERIAL PROPIG T 2 i 1 D 8
RENDIMIENTO  m3/dia 480 EQ 480 COSTO UNITARIO DIRECTO POR: q::u———i
COoDIGD DESCRIPCION RECURSO UNIDAD CUADRILLA  CANTIDAD PRECIO 5/. PARCIALS/.
Mano de Obra
147010038 CAPATAZ HH 1 0.0085 17.89 0.17
147010001 CONTROLADOR HH 1 0,0095 12.17 0.12
0.29
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3 0.28557 D0.01
0337020045 TRACTOR ORUGA DE 300 - 330 HP Hm i 0.0035 4281 4.07
4.08
PARTIDA 301 EXTRACCION DE ROCA CON MAQUINARIA
REMDIMIENTO m3/dia 200 EQ 200 COSTQ UNITARIO DIRECTO POR: m3 32.09
copIGo DESCRIPCION RECURSO UNIDAD CUADRILLA CANTIDAD PRECIO 5/. PARCIAL 5/.
Mano de Obra
147010002 OPERARIO HH 2 0.08 15,22 1.22
147010004 PEON HH & 0.16 1193 191
313
Materialas
0227000007 MECHA M 2 0.84 1.68
0227020011 FULMINANTE u 1 0.56 0.56
0228000003 DINAMITA SEMEXA 65 Kg 0.E6 10,36 6.84
9.08
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3 31264 0.09
0337020045 COMPRESORA NELMATICA 136 HP 600 - 630 PCM Hm 1 0.04 170.75 G.B23
DBA98B0003 EXCAVADORA SOBRE ORUGA 115 - 165 HP 0,75-1.40 Y Hm i 0.04 316.24 12.65
0349880016 MARTILLD NEUMATICO DE 25 Kg Hm 2 0.08 3.89 031
19.B8
PARTIDA 1.02 ACOMODO DE ROCA EN UNA DE DIQUE
RENDIMIENTO m3/dia 200 EQ 200 COSTO UNITARIO DIRECTO POR: m3 15.17
CaniGo DESCRIPCION RECURSO UNIDAD CUADRILLA CANTIDAD  PRECIOS/.  PARCIALS/.
Mano de Obra
147010003 OFICIAL HH 1 0.04 13.23 0,53
147010001 CONTROLADOR HH 1 0,04 1217 0.43
147010004 PEON HH 3 012 11.93 143
245
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MD 3 2.4478 0.07
0337020045 EXCAVADORA SOBRE ORUGA 115 - 165 HP 0,75-1.40Y Hrn 1 0.04 316.24 12.65
12.72
PARTIDA 3.03 CARGUIO Y TRANSPORTE DE ROCA
RENDIMIENTO m3/dia 216 EQ 216 COSTO UNITARIO DIRECTO POR: m3 41.70
CoDIGOD DESCRIPCION RECURSO UNIDAD CUADRILLA CANTIDAD  PRECIOS/.  PARCIALS/.
Mano de Obra
147010001 CONTROLADOR HH 1 0.037 12.17 0.45
147010004 PEON HH 2 0.0741 11,93 0.88
1313
Equipos
0343040035 CAMION VOLQUETE 15 m3 Hm 3 0.1111 258.04 2867
0337020045 EXCAVADORA SOBRE ORUGA 115 - 165 HP 0.75-1.40Y Hrm 1 0.037 316.24 i1.70

40.37
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PARTIDA 3,04 ACOMODO DE ROCA ENTACUD DE DIQU i i
{
REMDIMIENTO  m3/dia 180 EQ 180 COSTO UNITARIO DIRECTD POR: m3 15.20
coniGo DESCRIPCION RECURSO UNIDAD CUADRILLA CANTIDAD  PRECIOS/.  PARCIALS/.
Mano de Obra
147010003 OFICIAL HH 1 0.0434 13.23 0.59
147010001 CONTROLADOR HH 1 0.0444 12.17 0.54
1.13
Equipas
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO E 1.12776 0.03
0337020045 EXCAVADORA SOBRE ORUGA 115- 165 HP0.75-1.40Y Hm 7 3 0.0444 316.24 14.04

14.07
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FICHA DE INTERVENCION DE ZONA VULNERABLE

I.- NOMBRE DE INTERVENCION:
ENCAUZAMIENTO Y DESCOLMATACION , CON DEFENSA RIBERERIA EN AMBAS MARGENES , AGUAS ARRIBA Y AGUAS
ABAJO DEL PUENTE LA VILLA

T -uUBICACION: S -
REGION MOQUEGUA |PrOVINCIA DISTRITO  [MOQUEGUA |SECTOR LA VILLA |
AUTORIDAD ADMINISTRATIVA DEL AGUA | CAPLINA - OCORIA ADMINISTRACION LOCAL DE AGUA MOQUEGUA

11I.- UBICACION GEOGRAFICA EN COORDENDAS UTM - DATUM: WGS 84:

UBICACION GEOGRAFICA INICIO UBICACION GEOGRAFICA FIN MARGEN
ITUD ALTI
Este-UTM Norte-UTM HETIY Este-UTM Norte-UTM 4 Derecha lzguierda
(msnm) (msnm)
294387 8098910 1400 294704 8099018 1409 X X

IV.- EVALUACION:

INUNDACION DE PREDIOS DE CULTIVO ANTE POSIBLES EVENTOS DE AVENIDAS Y
SOCAVAMIENTO DE PILARES DE PUENTE.

4.2.- NIVEL DE EXPOSICION: LEVE [ Iwooerapo [ ruerte  [X

4.3.- DESCRIPCION DE DANOS OCURRIDOS:

4.1.- ZONA EXPUESTA A:

Las avenidas producidas en el rio Moguegua, los meses de febrero del 2015 alcanzaron picos de 120 m3/s y febrero del
2016 alcazaron picos de 117 m3/s, de manera intempestiva, ocasionaron el colapso de las defensas existentes en el
tramo (enrrocados con mamposteria), asi como el socavamiento de las estructuras del Puente hasta poner en riesgo la
integridad de los pilares de sostenimiento; en el caso de los predios vecinos, sufrieron perdida de drea de cultivo e
intMdacian: va que las avenidas ordinarias estan estimadas en caudales de 60 a 80 m3/s.
PR\ /
AN

e
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NEFICTARIOS
T ”
Lo ﬁﬂﬂé e Otras Infraestructuras
=Ha)° FAMILIAS
o 2 7500 Puente La Villa, Ciudad de Moquegua

V1. ACQESOS ¥ VIAS DE COMUNICACION:
\Lima [} Moquegua [1145 Km

[Moquédia [Obra 1Km
\\,
N
Vil.- GEOLOGIA:

El 4rea de intervencién es un terreno llano y arido, constituido por depdsitos clasticos semi-consolidados de la formacién
Moquegua, del Terciario Superior. Las capas de dicha formacion tienen un suave buzamiento al Suroeste, semejando en
conjunto a un plano inclinado, 0 més bien a una “pendiente estructural suave”. La formacién se encuentra extensamente
recubierta por un delgado manto aluvial de piedemonte, de edad cuaternaria.

Esta drea forma parte de la formacién Moquegua, que fundamentalmente constituye la llanura costanera se supone
como el resultado del relleno de una cuenca longitudinal existente entre la cadena costanera y el pie de los Andes. La
inclinacién regional que muestra, asi como las flexuras que la afectan deben haberse producido en relacién con el
mavimiento ascensional de los Andes v el reajuste de las grandes fallas longitudinales del Frente Andino, gue facilitaran
en parte dichos movimientos.
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El Valle de Moguegua se encuentra disectada por numerosas quebradas profundas y secas, verdaderos cafiones que
corren en direccién Suroeste. Las secciones planas entre dos quebradas contiguas reciben la denominacion de “pampas”.
Cada quebrada mayor tiene muchos tributarios que surcan las diversas pampas formando un drenaje dendritico
complicado y de dificil acceso.

Viil.- GEOMORFOLOGIA:

El area de intervencion forma parte de las pampas costaneras estdn profundamente disectadas, el valle de Moguegua es
tipicamente seco, durante |as lluvias eventuales que tienen lugar dentro de periodos estacionales y relativamente largos,
se originan torrentes y aluvionamientos que dejan sus cauces cubiertos de lodo vy piedras. Este valle tienen algo de agua
por temporadas durante el afio y cuenta con una plataforma aluvial cultivada; el resto del drea de las pampas costaneras

“gs completamente &rido y con escasas posibilidades de agua subterranes; sin embargo, grandes extensiones tienen
tienen aptitud agricola y pueden transformarse en terrenos de cultivo mediante irrigaciones.

IX.- EVALUACION ECONOMICA:

Con relacién a la infraestructuta piblica afectada, en la zona se ubica El puente La Villa valorizado en 5/. 650000; 02 hés
de cultives valorizados en $/. 300000 Soles; las obras de defensa riberefia colapsados valorados en S/, 700000y la
infraestructura de viviendas de la zona de FONAVI, mercado Plaza VEA, valorizados en 20000000, que suman 21650000
Sales.

X.- HIDROLOGIA
La region desagua al Pacifico, siendo los rios Moquegua y Locumba de régimen temporal, los mas importantes en esta
region.

El rio Moguegua tiene sus orfgenes en los nevados de Chuquiananta y Arundane. Sus cursos son alimentados
fundamentalmente por las precipitaciones que caen en el flanco occidental de la Cordillera de los Andes y, en menor
proporcion provenientes de los deshielos de los nevados. En las nacientes toma el nombre de rio Asana, y durante su
recarrido adopta el nombre de Coscori y Tumilaca y a la altura de la ciudad de Moquegua, toma el nhombre de rio
Moquegua, posteriormente toma el nombre de Osmore en |a localidad de llo hasta su desembocadura. Los principales
afluentes del rio Moguegua son Torata, Huaracane y la quebrada de Guaneros en la margen derecha y el rio Capillune en
la margen | |zqmerda
f;,-ﬂ

eFrm Moquegua tiene una area de 3480 Km2, con una longitud de 139 Kms., la pendiente promedio es de
[Fi quuegua es de régimen irregular v de caracter torrentoso, con extremadas diferencias entre sus descargas.
descarg ;nedua anual de los rios Tumilaca y Torata es de aproximadamente 1.56 m3/seg., y 1,32 m3/seg,,
re%pact:Vaf?\ente Las maximas descargas se concentran basicamente entre enero y marzo, disminuyendo notoriamente
entre los meses de julio a setiembre.

sE

La safinidad que impera en las aguas son el Sulfato de Calcio y el Cloruro de Sodio. El nivel de Boro en sus aguas se
encugtra dentro los limites permisibles. El pH fluctia entre los 6.5 y 8.3, los valores mas bajos corresponden a la parte
élta stos aumentan hacia el litoral, con el Proyecto Pasto Grande, tanto Moquegua como llo han resultado muy

" benefitiados por la disponibilidad de las aguas provenientes de la Presa.

El rio Tumnilaca es el tributario principal, inicialmente toma el nombre de rio Asana. Después de un corto recorrido con
direccién Suroeste, sigue al Oeste hasta alcanzar el paraje de Tumilaca; en este sector, el rio discurre en una quebrada
bastante profunda y de |aderas empinadas. La corriente es torrentosa y el volumen de agua normalmente es muy
pequefio con relacion a la profundidad del valle. En el tramo citado recibe por su margen derecha varios riachuelos que
provienen de los nevados Arundane y por el lado izquierdo las aguas temporales del rio Capillune. Este tiene su origen en
el flanco sur del volean Chugquiamanta y después de un corto recorrido, con direccion sur, dobla al Oeste-Noreste,
cruzando casi diagonalmente al cuadrangulo por su parte central, hasta alcanzar el rio Asana, a unos kilémetros aguas
arriba del villorrio de Tumilaca.
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Xl.- PROPUESTA TECNICA: DEFHM Q:Z].U(

) De acuerdo a la verificcion técnica de campo se propone: |a descolmatacion del cauce, conio rmacion de digues con
material propio y la construccién de diques de enrrocado con una seccion minima de 2 m2, implementada con ufia de
3m2, debido a la alta pendiente del cauce y a la profundidad de socavamiento que supera 1.5 m de profundidad. De
manera complementaria los vecinos del drea deberan reforestar con estacas de sauce en tres bolillo, para consolidar el
terreno.

XIl.- ESQUEMA DE PROPUESTA TECNICA:
VISTA EN PLANTA
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'ENCAUZAMIENTO Y DESCOLMATACION , CON DEFENSA RIBERENA EN AMBAS MARGENES , AGUAS
ARRIBA Y AGUAS ABAJO DEL PUENTE LA VILLA

XV.- PRESUPUESTO:

| PRESUPUESTO o |
e R ——— 1 S . —
[ S ~ /PRECIO 'PRECIO
ITEM ;DESCRIPCICIN DE PARTIDAS [UNIDAD ;METRADD UNITARIO  PARCIAL
(s/.) (s/.)
10 1DDTRABA.IDS PRELIMINARES e
_1.01|Caseta mesmnal DE_pDSItO__ o _ Glob. 1 1098.11' 109811
1.02/Cartelde Obra _Unid. ¢ 1 74544 74544
1,03 Mowlizacuény desmuv:lrzacmn de maqumana |VIEJE 2 419661 8393.21
104 Guardiania e O b 08 O8O 8947000
1.05] TraznyCantrc:l Topngraﬂco DU R YN kL 587.15
1.06 Camino de acceso o = Km 0.2 60549 121.10
~ 2.00 MOVIMIENTO DETIERRAS i R
___2.01|Descolmatacién con maquinaria m3 42000, 3.95_ 165745.52
2.02|Excavacién de ufia de talud m3 2600 5.70, _ 14808.96
2.03/Conformacién de dique con material propio | 'm3 | 6000 436  26166.52
__3.00ENRROCADO o N _ L A
) 01|Extraccién de roca con maguinaria . m3 . 4160 132,09 133488.54)
“3.02/Acomododerocaenufiadedique  m3 410 1517 63109.81
___3.03/Carguioy transporte de raca __m3_ 2600 4170 10842891
3.04iﬁgcmodqde roca en talud de dique m3 . 1560 1520  23716.13
.z |COSTO DIRECTO ] B i, - | ss5256.41
A5 expEDIENTE TECNICO _Glob. | 1 111051281
/53'; i ?Li.lpenvmlém _ T . 1) 166576922 =
iy /L ® [ BQUIDACION Glob. | 1 111051281
»,,v o e FFRESUPUESTU TOTAL (Soles) ! T . 594124.36
‘\;-‘::"G'alﬂ ir"..-*,.a
XVI.- CRONOGRAMA DE EJECUCION:
l o NE~, ACTIVIDADES MES 1 MES 2 MES 3 MES 4 MES 5
Il 71,01 [FORMULACION DE FICHA TE X
= "[}1.02 . [CONTRATACION X
“(L103 [EECUCION X X X
\\1.04  [SEGUIMIENTO X X X X
" 1.05 LIQUIDACION X
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FICHA DE INTERVENCION DE ZONA VULNERABLE

I.- NOMBRE DE INTERVENCION:

‘ SOTPLPA I 082

ENCAUZAMIENTO Y DESCOLMATACION DEL TRAMO MALECON

Nl.- UBICACION:

REGION

MOQUEGUA |PROVINC

AUTORIDAD ADMINISTRATIVA DEL AGUA | CAPLINA - OCONA

IIl.- UBICACION GEOGRAFICA EN COORDENDAS UTM - DATUM: WG5S 84:

1A |M. NIETO DISTRITO MOQUEGUA |SECTOR

ADMINISTRACION LOCAL DE AGUA MOQUEGUA

MALECON

UBICACION GEQGRAFICA INICIO UBICACION GEOGRAFICA FIN MARGEN
D
Este-UTM Norte-UTM AL D Este-UTM Norte-UTM AL Derecha lzquierda
{msnm) (msnm)
295578 8099271 1442 298777 8100442 1576 X X

IV.- EVALUACION:

4.1.- ZONA EXPUESTA A:

INUNDACION DE PREDIOS DE CULTIVO ANTE POSIBLES EVENTOS DE AVENIDAS

4.2.- NIVEL DE EXPOSICION: LEVE

Las avenidas producidas en el rio Moquegua, los meses de febrero del 2015 alcanzaron picos de 120 m3/s y febrero del

4.3.- DESCRIPCION DE DANOS OCURRIDOS:

[x

——

“SUPERFICIE

L]
Ne de Otras Infraestructuras
(Ha) FAMILIAS

S T 50 Malecon riberefio Moquegua
Ing # h / i
_\_(_I‘.r ACCESOS Y VIAS DE COMUNICACION:

HLimal . . |Moquegua [1145 Km

Moadegua |Obra 5 Km

VIl.- GEOLOGIA:

El drea de intervencion es un terrenc llano y arido, constituido por depdsitos clasticos semi-consolidados de la formacion
Moquegua, del Terciario Superior. Las capas de dicha formacién tienen un suave buzamiento al Suroeste, semejando en
conjunto a un plano inclinado, o mas bien a una “pendiente estructural suave”. La formacién se encuentra extensamente

recubierta por un delgado manto aluvial de piedemonte, de edad cuaternaria.

Esta area forma parte de la formacidn Moquegua, que fundamentalmente constituye la llanura costanera se supone
como el resultado del relleno de una cuenca longitudinal existente entre la cadena costanera y el pie de los Andes. La

inclinacion regional que muestra, asl como las flexuras que la afectan deben haberse producido en relacidn con el

movimiento ascensional de los Andes y el reajuste de las grandes fallas longitudinales del Frente Andino, que facilitaron

en parte dichos movimientos.



BEF—‘HM \L-"f_f“l;\‘ﬁl
(s

El Valle de Moguegua se encuentra disectada por numerosas quebradas profundas y secas, verdaderos caiiGies que
corren en direccion Suroeste. Las secciones planas entre dos quebradas contiguas reciben la denominacion de “pampas”.
Cada quebrada mayor tiene muchos tributarios que surcan las diversas pampas formando un drenaje dendritico
complicado y de dificil acceso.

Vill.- GEOMORFOLOGIA:

El area de intervencion forma parte de las pampas costaneras estan profundamente disectadas, el Valle de Moguegua es
tipicamente seco, durante las lluvias eventuales que tienen lugar dentro de periodos estacionales y relativamente largos,
se originan torrentes y aluvionamientos que dejan sus cauces cubiertos de lodo y piedras. Este valle tienen algo de agua
_ por.temporadas durante el afio y cuenta con una plataforma aluvial cultivada; el resto del drea de las pampas costaneras .
) es completamente 4rido y con escasas posibilidades de agua subterranea; sin embargo, grandes extensiones tienen
tienen aptitud agricola y pueden transformarse en terrenos de cultivo mediante irrigaciones.

IX.- EVALUACION ECONOMICA:

) Con relacién a la infraestructura publica afectada, en la zona se ubica; 64 has de cultivos valorizados en 5/. 6400000
Soles: las obras de defensa riberefia colapsados valorados en 5/. 25000000, que suman 31400000 Soles,

X.- HIDROLOGIA

La region desagua al Pacifico, siendo los rios Moquegua y Locumba de régimen temporal, los mas importantes en esta

region.

El rio Moguegua tiene sus orfgenes en los nevados de Chuquiananta y Arundane. Sus cursos son alimentados

fundamentalmente por las precipitaciones que caen en el flanco occidental de la Cordillera de los Andes y, en menor
) proporcién provenientes de los deshielos de los nevados. En las nacientes toma el nombre de rio Asana, y durante su
recorrido adopta el nombre de Coscori y Tumilaca y a |a altura de la ciudad de Moquegua, toma el nombre de rio
Moquegua, posteriormente toma el nombre de Osmore en |a localidad de llo hasta su desembocadura. Los principales
afluentes del rio Moquegua son Torata, Huaracane y la quebrada de Guaneros en la margen derecha y el rio Capillune en
y la margen izquierda. .

La cuenca del rio Moquegua tiene una drea de 3480 Km2, con una longitud de 139 Kms., la pendiente promedio es de
3.6%. El rio Moquegua es de régimen irregular y de caricter torrentoso, con extremadas diferencias entre sus descargas.
aﬁ'ﬁfﬂﬁ%{ga media anual de los rfos Tumilaca y Torata es de aproximadamente 1.56 m3/seg., v 1,32 m3/seg.,
T'_iresPé@f&%mente. Las maximas descargas se concentran basicamente entre enero y marzo, disminuyendo notoriamente
l&?’ neses de julio a setiembre.

%yigra que impera en las aguas son el Sulfato de Calcio y el Cloruro de Sodio. El nivel de Boro en sus aguas se
%.:L;‘gﬁ‘?&%ﬁwa dentro los limites permisibles. El pH fluctda entre los 6.5 y 8.3, los valores mas bajos corresponden a la parte

alta’y estos aumentan hacia el litoral, con el Proyecto Pasto Grande, tanto Mogquegua como llo han resultado muy
beneficiados por la disponibilidad de las aguas provenientes de la Presa.

.}
Ei,r__g"f;f[hnilaca es el tributario principal, inicialmente toma el nombre de rio Asana. Después de un corto recorrido con
.q}:cmn_s_umeste, sigue al Oeste hasta alcanzar el paraje de Tumilaca; en este sector, el rio discurre en una quebrada
astante profunda y de laderas empinadas. La corriente es torrentosa y el valumen de agua normalmente es muy
eﬁdeﬁq-c'on relacién a la profundidad del valle. En el tramo citado recibe por su margen derecha varios riachuelos que
provienen de los nevados Arundane y por el lado izquierdo las aguas temporales del rio Capillune. Este tiene su origen en
el flanco sur del volcén Chuquiamanta y después de un corto recorrido, con direccion sur, dobla al Oeste-Noreste,
} cruzando casi diagonalmente al cuadréngulo por su parte central, hasta alcanzar el rio Asana.

Xl.- PROPUESTA TECNICA:

De acuerdo a la verificeion técnica de campo se propone: la descolmatacion del cauce, conformacion de digues con
material propio. De manera complementaria los vecinos del drea deberan reforestar con estacas de sauce en tres bolillo,
para consolidar el terreno.
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VISTA EN PLANTA
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DISPOSICION FUTURA DEL CAUCE DEL RIO EN EL TRAMO CON TRABAIOS DE DESCOLMATACION

VISTA PERFIL

'{é},.‘ FORMACICIN DE DIQUE CON MATERIAL PROPIO
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XV.- PRESUPUESTO: e "_f"".f."::' S !

- 'F?ﬁ'ls_ngP_'gEEfS"_::"""" -
e e

| 'PRECIO PRECIO
UNIDAD TMEI‘RADO \UNITARIO 'PARCIAL
{5/.) |(5/.)
00 TRABAJOS PRELIMINARES R R

__Ti01'Gaseta Provisional - Deposito ~Gloh. ¢ 1 1098.11 1098.11
1.02 Cartelde Obra ~ Unid. 1 74544 745.44
103 Movil]zacidn ¥ desmovillzacson de maguinaria Viaje [ = 2. - 4196.61) 8393.21
104 Guardiania ~ Dia 90 9830 8847.00
_1.05 Trazoy CDntrDI Topograflccn - ok 0 34 ;:LZ_S;@Q_LMQ
1.06 Camino de acceso ) . km_ 02 = 60549 12110
_ 2.00 MOVIMIENTO DETIERRAS =~ o ! __' _______ R f__ o
201 Descalmatacic&n conmaquinaria = m3_ | 51000, 3.95 201262.42
__ 2.02 Excavacion de ufiade talud - r_n_E’-________.___;__._ s (0] 5.70 0.00
_2.03 Conformacion de digue con materlal prnplo m3 .f 20400 g 4.36 88966.18|
_3.00 ENRROCADO N SR N _
3.01 Extraccion ¢ de roca con maqumarla . m3 ‘ ; 0 32.09 0.00
3.02 Acormodo de roca en ufia de dique _ m3 | O __15.1_7?\ 0.00
N 3 .03 Carguioy transporte de roca o m3 o 0 4170 ___b.oo
304 Acomododerocaentaluddedique m3 | 0 1520 000
 COSTODIRECTO . e | 313272.54

 EXPEDIENTETECNICO Glob. 1 6265.45074
~ SUPERvVISIGN o Glob. 1 93981761

LIQUIDACION | Glob. 1 626545074

PRESUPUESTO TDTAL (Sules} | | 335201.61
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XVI.- CRONOGRAMA DE EJECUCION:

Ne ACTIVIDADES MES 1 MES 2 MES 3 MES 4 MES 5
1.01|FORMULACION DE FICHA TE X
1.02|CONTRATACION X
1.03|EJECUCION X X X
1.04|SEGUIMIENTO X X X X
LIQUIDACION X




i
2

{30 i
SlgN!
i T
o
:a_mu .\l 0 z L o 0 £ 0 £ anbip 2p pn|e3 ua BJ0) 3P OPOLIODY FQ'E
o = | 0 z | 5T 0 g 0 £l anbip 8p BUN U3 BJ0J 3P OPOLWOIY EQ°
r _._u.rL 0 i 0 £l g204 2p auodsuesy A omded 7o
a | 0 _ 0 £w elieuinbewl UOY B30I 3P UQIENXT TO'E %7
0 0 Oav204dNT 00'E
00v0z z £ 0OvE ] 000z Ew oidosd |elsalew Uod anbip 3p UQIIBLLIOIUOD E€0'T
0 s St 0 g 0 gw Pnjel Sp eun 3p UQIIBARIRY TO0'T oo
000TS S0 0g Q0FE ST 000TS gl elieuINbEW LoD UDIDEIEW|0I52a TO'T mw.m..wiqwm
0 SYHHIIL 30 OLNIINIAOIN 00 Z: e
0z 0oz 00 Wiy 058208 3P OulweD 90'T
'E QOvE '€ wy ooyesdodo) jouon A ozedl §0'Th
06 “ 06 eig BIUBIPJEND $0'T
Z _ T alein, ELEUINDELL 30 UGIJEZI|IMOWSIP A UGIDRZ]|IAON E0°T
T i T ‘PIUN BsqQ 2P [2HE] TO'T
T T QojD oysodag - [euoisinold B12sed T0'T
SIUYNINDMTYd SONvavHL 00°T
IVLOL LR :._.._d._ o) Dqu.q_ GIALELL, _ {ewl ey avalLNyD avainn MNOI24142530 WAl LEvd
() SINOISNIWI i
n
_ NOJITYIN OWYYL 130 NOIDYLYINTOS53d A OLNIINYZNYING {0123A04d

SINIWNTOA A SYIYY 'SIANLIDNOT :SOOYHLIW 30 YNV



_Fl.‘l'L“'} fin

159

52 |

FICHA DE INTERVENCION DE ZONA VULNERABLE

I.- NOMBRE DE INTERVENCION:
ENCAUZAMIENTO Y DESCOLMATACION , CON DEFENSA RIBERENA EN AMBAS MARGENES , AGUAS ARRIBA Y AGUAS
ABAIO DEL PUENTE MONTALVO

[MOQUEGUA JsECTOR ~ [MIONTALVO |

ADMINISTRACION LOCAL DE AGUA MOQUEGUA

Il.- UBICACION:
REGION MOQUEGUA |PROVINCIA [M. NIETO  |DISTRITO

AUTORIDAD ADMINISTRATIVA DEL AGUA | CAPLINA - OCONA

1il.- UBICACION GEOGRAFICA EN COORDENDAS UTM - DATUM: WGS 84:

UBICACION GEOGRAFICA INICIO UBICACION GEOGRAFICA FIN MARGEN
ALTITUD ALTITUD .
Este-UTM | Norte-UTM Este-UTM | Norte-UTM Derecha lzquierda
(msnm) (msnm)
290100 8095299 1229 290300 8195703 1240 X X

IV.- EVALUACION:
4.1.- ZONA EXPUESTA A:

INUNDACION DE PREDIOS DE CULTIVO ANTE POSIBLES EVENTOS DE AVENIDAS Y
SOCAVAMIENTO DE PILARES DE PUENTE.

4.3.- DESCRIPCION DE DANOS OCURRIDOS:

4.2.- NIVEL DE EXPOSICION: LEVE X

Las avenidas producidas en el rio Moguegua, los meses de febrero del 2015 alcanzaron picos de 120 m3/s y febrero del
2016 alcazaron picos de 117 m3/s, de manera intempestiva, ocasionaron el colapso de las defensas existentes en el
tramo (Muros de concreto, enrrocados y caballos de palos), asi como el socavamiento de las estructuras del Puente hasta

;ﬁmﬁ:‘é‘ggesgo la integridad de los pilares de sostenimiento; en el caso de los predios vecinos, sufrieron perdida de area

&
,Lq,al"ﬁv\qée?_xlnundacmn; ya que las avenidas ordinarias estan estimadas en caudales de 60 a 80 m3/s.
s § % 1
LT

= da Otras Infraestructuras
FAMILIAS
60000|Puente Montalvo de la panamericana sur
Y VIAS DE COMUNICACION:
Moguegua |1145 Km
Obra 5Km
Vil.- GEOLOGIA:

El srea de intervencion es un terreno llano y rido, constituido por depdsitos clasticos semi-consolidados de la formacion
Moquegua, del Terciario Superior. Las capas de dicha formacidn tienen un suave buzamiento al Suroeste, semejando en
conjunto a un plano inclinado, o més bien a una “pendiente estructural suave”. La formacién se encuentra extensamente
recubierta por un delgado manto aluvial de piedemonte, de edad cuaternaria.

Esta drea forma parte de la formacion Moquegua, que fundamentalmente constituye la llanura costanera se supone
como el resultado del relleno de una cuenca longitudinal existente entre la cadena costanera y el pie de los Andes. La
inclinacién regional que muestra, asi como las flexuras que la afectan deben haberse producido en relacidn con el
movimiento ascensional de los Andes v el reajuste de las grandes fallas longitudinales del Frente Andino, que facilitaron
en parte dichos movimientos.
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El Valle de Moquegua se encuentra disectada por numerosas quebradas profundas y secas, verdaderos cafiormesque
corren en direccién Suroeste. Las secciones planas entre dos guebradas contiguas reciben la denominacion de “pampas”.
Cada quebrada mayor tiene muchos tributarios que surcan las diversas pampas formando un drenaje dendritico
complicado y de dificil acceso.

VIIl.- GEOMORFOLOGIA:

El drea de intervencion forma parte de las pampas costaneras estan profundamente disectadas, el Valle de Moquegua es
tipicamente seco, durante las lluvias eventuales que tienen lugar dentro de periodos estacionales y relativamente largos,
se originan torrentes y aluvionamientos que dejan sus cauces cubiertos de lodo y piedras. Este valle tienen algo de agua
por temporadas durante el afio y cuenta con una platafurma aluvial cultivada; el resto del area de las pampas costaneras
es completamente arido y con escasas posibilidades de agua subterrdnea; sin embargo, grandes extensiones tienen
tienen aptitud agricola y pueden transformarse en terrenos de cultivo mediante irrigaciones.

1X.- EVALUACION ECONOMICA:

Con relacién a la infraestructura publica afectada, en la zona se unica; El puente Montalvo de |a Panamericana Sur,
) valorizado en 5/. 3200000 Soles; las obras de defensa riberefia colapsados valorados en 5/. 1200000, que suman
5400000 Soles.

) X.- HIDROLOGIA

y La regidn desagua al Pacifico, siendo los rios Moquegua y Locumba de régimen temporal, los mas importantes en esta
region.

El rio Moquegua tiene sus origenes en los nevados de Chuguiananta y Arundane. 5us cursos son alimentados
fundamentalmente por las precipitaciones que caen en el flanco occidental de la Cordillera de los Andes y, en menor

) proporcién provenientes de los deshielos de los nevados. En las nacientes toma el nombre de rio Asana, y durante su
recorrido adopta el nombre de Coscori y Tumilaca y a |a altura de la ciudad de Moquegua, toma el nombre de rio
Mogquegua, posteriormente toma el nombre de Osmore en la localidad de llo hasta su desembocadura. Los principales
afluentes del rio Moquegua son Torata, Huaracane y la quebrada de Guaneros en la margen derecha y el rio Capillune en
la margen izquierda.

La cuenca del rio Moguegua tiene una drea de 3480 Km2, con una longitud de 139 Kms., la pendiente promedio es de
_3.6%. El rio Moquegua es de régimen irregular y de caracter torrentoso, con extremadas diferencias entre sus descargas.
% e [:' rga media anual de los rios Tumilaca y Torata es de aproximadamente 1.56 m3/seg., y 1,32 m3/seg.,
L p}igﬂmenta Las méaximas descargas se concentran basicamente entre enero y marzo, disminuyendo notoriamente
=10 as: meses de julio a setiembre.

La- sa’[mtsléld que impera en las aguas son el Sulfato de Calcio y el Cloruro de Sodio. El nivel de Boro en sus aguas se
Entiientra dentro los limites permisibles. EI pH fluctda entre los 6.5 y 8.3, los valores mas bajos corresponden a la parte
"a[fa,y'estus aumentan hacia el litoral, con el Proyecto Pasto Grande, tanto Moquegua como llo han resultado muy

'be ; EflCIadDS por la disponibilidad de las aguas provenientes de |a Presa.

I Tio Tum[iaca es el tributario principal, inicialmente toma el nombre de rio Asana. Después de un corto recorrido con
direccién Suroeste, sigue al Oeste hasta alcanzar el paraje de Tumilaca; en este sector, el rio discurre en una quebrada
astante profunda y de laderas empinadas. La corriente es torrentosa y el volumen de agua normalmente es muy

quefio con relacion a la profundidad del valle. En el tramo citado recibe por su margen derecha varios riachuelos que
provienen de los nevados Arundane y por el lado izquierdo las aguas temporales del rio Capillune. Este tiene su origen en
el flanco sur del volcdn Chuquiamanta v después de un corto recorrido, con direccidn sur, dobla al Oeste-Noreste,

) cruzando casi diagonalmente al cuadrangulo por su parte central, hasta alcanzar el rio Asana, a unos kilémetros aguas

) arriba del villorrio de Tumilaca.

Xl.- PROPUESTA TECNICA:

De acuerdo a |a verificcidn técnica de campo se propone: la descolmatacion del cauce, conformacion de digues con
material propio vy la construccion de diques de enrrocado con una seccién minima de 2 m2, implementada con ufia de
3m2, debido a la alta pendiente del cauce y a la profundidad de socavamiento que supera 1.5 m de profundidad. De
manera complementaria los vecinos del drea deberan reforestar con estacas de sauce en tres bolillo, para consolidar el
terrena,
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XI.- ESQUEMA DE PROPUESTA TECNICA: DEPHAM Q L\ \

VISTA EN PLANTA
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DISPOCION FUTURA DEL CAUCE DEL RIO EN EL TRAMO CON TRABAJOS DE DESCOLMATACION

VISTA PERFIL
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XV.- PRESUPUESTO:

ENCAUZAM!ENTD ¥ DESCDLMATACl(f)N CON DEFENSA RIBERENA EN AMBAS MARGENES AGUAS'
ARRIBA Y AGUAS ABAJO DEL PUENTE MONTALVO

PRESUPUESTD B o
Tramo: ot e . ____.__}__K__'J"_:_‘ o ST e
e 'PRECIO______PRECIO
) ITEM  DESCRIPCION DE PARTIDAS UNIDAD  METRADO UNITARIO  PARCIAL
! ! (s/.) (s/.)
) 1.00 TRABAJOS PRELIMINARES T T I A
1.01/Caseta Provisional -Deposito ~_Gleb. . 1 109 11 1098.11
1,02 Cartel de Obra Unid. 1 745.44, 745.44
'  1.03 Movilizacién y desmovillzacidn de m maqg_i_narla Vl_j_ _ 2, 4196. 51» 8393.21
104 Guardiana DA 120 9830 11796.00
'1.05 Trazoy Control Topografico  Km 065 112914 733.94
‘ 1.06 Caminode acceso " Km 03 60549 181.65
)  2.00 MOVIMIENTO DE TIERRAS .- s . -
2.01 Descolmatacmn con maquinaria ___im3 ) 42000 3.95 165745.52
: 2,02 Excavacion de ufiadetalud |m3 3250 570 _ 18511.19
) 2.03 Conformaci6n de dique con material propio _m3 6000, 436 26166.52
; ~3.00 ENRROCADO N o I
_3.01 Extraccion de roca con maqumana . m3 5200 32 09 166860.68
' 3. Oz_ﬁqclr'glodu de roca en ufa de dique im3 ‘ 5200, 15.17|  78887.27
, _3.03 Carguioy transportederoca m3 b iz 3250 41.70,  135536.14
_Bgf-ﬁt_:g_r_rgggq de roca en talud de digue ‘m?; R 1950‘ 1520% 29645.17
~ 7 CostoDIRECTO - 1 ! | 644300.83
 EXPEDIENTETECNICO  Glob. ' 1/ 12886.0166)
'SUPERVISION - Glob. | 1] 19329.025
Glob. :l.I 12886.0166,
i ‘ | | 689401.89
[0 pe, ACTIVIDADES MES 1 MES 2 MES 3 MES 4 MES 5
/1,017 |FORMULACION DE FICHA TE X
* Al =1:02°1  |CONTRATACION X
-~ fI\: :2.03; |EJECUCION X X X
o\l 104 [SEGUIMIENTO X X X X
’ © 105  |LIQUIDACION X
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FICHA DE INTERVENCION DE ZONA VULNERABLE

I.- NOMBRE DE INTERVENCION:

ENCAUZAMIENTO Y DESCOLMATACION , CON DEFENSA RIBERENA EN AMBAS MARGENES , AGUAS ARRIBA Y AGUAS

ABAJO DEL PUENTE MONTALVO VIEIOQ

7 IL.- UBICACION:

REGION  [MOQUEGUA |PROVINCIA [M.NIETO _|DISTRITO  [MOQUEGUA [SECTOR  [MONTALVO

AUTORIDAD ADMINISTRATIVA DEL AGUA | CAPLINA - OCORA ADMINISTRACION LOCAL DE AGUA MOQUEGUA

lll.- UBICACION GEOGRAFICA EN COORDENDAS UTM - DATUM: WGS 84:

UBICACION GEQGRAFICA INICIO UBICACION GEQGRAFICA FIN MARGEN
A up ALTITUD
Este-UTM Norte-UTM L Este-UTM Norte-UTM Derecha lzquierda
(msnm) (msnm)
290300 8195703 1240 290344 8095990 1245 X X

V.- EVALUACION:

INUNDACION DE PREDIOS DE CULTIVO ANTE POSIBLES EVENTOS DE AVENIDAS Y

4.1.- ZONA EXPUESTA A: SOCAVAMIENTO DE PILARES DE PUENTE.

4.2.- NIVEL DE EXPOSICION: LEVE [ Imooerapo [ Jruerte  [x

4.3.- DESCRIPCION DE DANOS OCURRIDOS:

Las avenidas producidas en el rio Moquegua, los meses de febrero del 2015 alcanzaron picos de 120 m3/s y febrero del
2016 alcazaron picos de 117 m3/s, de manera intempestiva, ocasionaron el colapso de |as defensas existentes en el
tramo (gaviones, enrrocados y caballos de palos), asi como el socavamiento de las estructuras del Puente hasta poner en
riesgo la integridad de los pilares de sostenimiento; en el caso de los predios vecines, sufrieron perdida de drea de
cultivo e inundacion; ya que las avenidas ordinarias estan estimadas en caudales de 60 a 80 m3/s.

V.- BENEFICIARIOS

N2 de
FAMILIAS

Otras Infraestructuras

450 Puente Montalvo vigjo, de la antigua panamericana

Y VIAS DE COMUNICACION:

Maquegua |1145 Km
Obra 4 Km

9 .‘.\

OLOGIA:

-ﬁre'a'-d:g intervencién es un terreno llano v drido, constituido por depdsitos clasticos semi-consolidados de la formacién
quegua, del Terciario Superior. Las capas de dicha formacién tienen un suave buzamiento al Suroeste, semejando en
conjunto a un plano inclinado, o més bien a una “pendiente estructural suave”. La formacidn se encuentra extensamente
recublerta por un delgado manto aluvial de piedemonte, de edad cuaternaria.

Esta drea forma parte de |la formacidon Moguegua, que fundamentalmente constituye la llanura costanera se supone
coma el resultado del relleno de una cuenca longitudinal existente entre la cadena costanera y el pie de los Andes. La
inclinacién reglonal que muestra, asi como las flexuras que la afectan deben haberse producido en relacion con el
movimiento ascensional de los Andes y el reajuste de |as grandes fallas longitudinales del Frente Andino, que facilitaron
en parte dichos movimientos.
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El Valle de Moquegua se encuentra disectada por numerosas quebradas profundas y secas, verdaderos cafiones que
corren en direccién Suroeste, Las secciones planas entre dos quebradas contiguas reciben la denominacién de “pampas”.
Cada quebrada mayor tiene muchos tributarios que surcan las diversas pampas formando un drenaje dendritico
complicado y de dificil acceso.

VIil.- GEOMORFOLOGIA:

El drea de intervencion forma parte de las pampas costaneras estdn profundamente disectadas, el Valle de Mogquegua es
tipicamente seco, durante |as lluvias eventuales que tienen lugar dentro de periodos estacionales y relativamente largos,
se originan torrentes y aluvionamientos que dejan sus cauces cubiertos de lado y piedras. Este valle tienen algo de agua

es cmmpletamente arldn y con escasas poslbmdades de agua subterrénea sin Embargo grandes EKtEﬂSIDnES tienen
tienen aptitud agricola y pueden transformarse en terrenos de cultivo mediante irrigaciones.

IX.- EVALUACION ECONOMICA:

Con relacion a la infraestructura publica afectada, en la zona se ubica; El puente Montalvo Viejo valorizado en 5/.

) 600000; 04 has de cultivos valorizados en S/. 400000 Soles; las obras de defensa riberefia colapsados valorados en 5/.
500000, que suman 1500000 Soles.

X.- HIDROLOGIA

) La regidn desagua al Pacifico, siendo los rios Moguegua y Locumba de régimen temporal, los mas importantes en esta
region.

El rio Moguegusa tiene sus origenas en los nevados de Chuguiananta y Arundane. Sus cursos son alimentados
fundamentalmente por las precipitaciones que caen en el flanco occidental de la Cordillera de los Andes y, en menor
) proporcién provenientes de los deshielos de los nevados. En las nacientes toma el nombre de rio Asana, y durante su
recorrido adopta el nombre de Coscori y Tumilaca y a la altura de la ciudad de Moquegua, toma el nombre de rio
Moquegua, posteriormente toma el nombre de Osmore en la localidad de llo hasta su desembocadura. Los principales
) afluentes del rio Moguegua son Torata, Huaracane y la quebrada de Guaneros en la margen derecha y el rio Capillune en
la margen izquierda.
La cuenca del rio Moguegua tiene una drea de 3480 Km2, con una longitud de 139 Kms,, la pendiente promedio es de
3.6%. El rio Moquegua es de régimen irregular y de cardcter torrentoso, con extremadas diferencias entre sus descargas.
La descarga media anual de los rios Tumilaca y Torata es de aproximadamente 1.56 m3/seg., v 1,32 m3/seg.,
respectivamente. Las méximas descargas se concentran bdsicamente entre enero y marzo, disminuyendo notoriamente
:n‘mmfcir& los meses de julio a setiembre.

sa‘ln"‘tlad que Impera en las aguas son el Sulfato de Calcio y el Cloruro de Sedio. El nivel de Boro en sus aguas se

1 ifcl.fenga dentro los limites permisibles. El pH fluctia entre los 6.5 y 8.3, los valores més bajos corresponden 2 la parte
s T8k s'tns aumentan hacia el litoral, con el Proyecto Pasto Grande, tanto Moquegua como llo han resultado muy
g I‘beneﬁtfados por la disponibilidad de las aguas provenientes de |a Presa.

El rio Tumnilaca es el tributario principal, inicialmente toma el nombre de rio Asana. Después de un corto recarrido con
‘d'recr;lun Suroeste, sigue al Oeste hasta alcanzar el paraje de Tumilaca; en este sector, el rio discurre en una guebrada
té profunda y de laderas empinadas. La corriente es torrentosa y el volumen de agua normalmente es muy

queﬁo mn relacidn a la profundidad del valle. En el tramo citado recibe por su margen derecha varios riachuelos que
rnw nen de los nevados Arundane y por el lado izquierdo las aguas temporales del rio Capillune. Este tiene su origen en
_l flanm sur del volcdn Chuquiamanta y despugs de un corto recorrido, con direccidn sur, dobla al Oeste-Noreste,
riizando casi diagonalmente al cuadrangulo por su parte central, hasta alcanzar el rio Asana, a unos kilometros aguas

) arriba del villorrio de Tumilaca.

Xl.- PROPUESTA TECNICA:

De acuerdo a la verificcion técnica de campo se propone: la descolmatacian del cauce, conformacién de diques con

material propio y la construccién de diques de enrrocado con una seccidn minima de 2 m2, implermnentada con uha de

3m32, debido a Ia alta pendiente del cauce y a la profundidad de socavamiento que supera 1.5 m de profundidad. De

manera complementaria los vecinos del drea deberan reforestar con estacas de sauce en tres bolillo, para consolidar l
) terreno.
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FORMACION DE DIQUE CON MATERIAL PROPIO Y ENRROCADO
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XV.- PRESUPUESTO:

ENCAUZAMIENTO Y DESCOLMATACION , CON DEFENSA RIBERENA EN AMBAS MARGENES , AGUAS

ARRIBA Y AGUAS ABAJO DEL PUENTE MONTALVO VIEIO

PRESUPUESTD ——
Tramo: | I 11,4 F— i
: T — . .. ... PRECIO  PRECIO
ITEM DESCRIPClle DE PARTIDAS 'UNIDAD METRADO UNITARIO PARCIAL
| (s/.) (s/.)
I :
1.00 TRAIE'-A.IDS PRELIMINARES RES . B R
__1_q:_L_[Caseta Provlslonal - Deposito ~_ Glob. 1! 1098. 11 _1098.11
_ 1.02CarteldeObra ___ |Unid. 1 74544 745.44
1.03 anillzacmn y desmuwhzamén de maguinaria_|Viaje ~ 2 4196.61  8393.21
__1loal Guardianla — g o e Bl 90 9830  8847.00
105 Trazo 2 Control Topugrafrco T e 0.44 1129.14 4596.82
_1‘D§£a_mlno deacceso Km 0.3 605.49 181.65
 2.00 MOVIMIENTO DE TIERRAS S R o s
2 Dl!_scol matacldn con maqumana __E__ _ 42000, 3.95 165745.52
~ 2.02/Excavacion de ufade talud _m3 2200 570  12530.65
_2__Q§_Cin__formacidn de dlque con rm materlal pmpm m3 6000 4.36  26166.52
3.00 ENRROCADO — T . .
3. GllExtracclén de roca con maqulnaria m3 3520 32,09 112951.84]
3.02 Acomodu de roca en ufia de dique \m3 3520 15.17  53400.61
3. 03 \Cargulo y transporte de roca _ ma e 2900 . 41,90 91747.54
39_4_\5comodo de roca en talud de dique m3 1320 15.20 _ 20067.50
~ lcosto pIRECTO ) 1 502372.42
L |EXPEDIENTE TECNICO |Glob. 1 10047 m:-t
_SUPERVISIGN T laleb. 1 15071.1725
__|UQUIDACION ~ lglob. 1 10047.4483 -
[PRESUPUESTO TOTAL (Soles) B 537538.49)|
XVI.- CRONOGRAMA DE EJECUCION:
Ne ACTIVIDADES MES 1 MES 2 MES 3 MES 4 MES 5
1.01|FORMULACION DE FICHA TE X
1.02|CONTRATACION X
1.03 |EJECUCION X X X
1.04|SEGUIMIENTO X X X X
e 105 LIQUIDACION X
7 ';m“’fﬁ"{v .

e Y
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FICHA DE INTERVENCION DE ZONA VULNERABLE

I.- NOMBRE DE INTERVENCION:

ENCAUZAMIENTO Y DESCOLMATACION EN AMBAS MARGENES DEL TRAMO PACAE - VIZA

“Il.- UBICACION: T

REGION MPRUVINCIA [M.NIETO__|DISTRITO  [MOQUEGUA JSECTOR  [PACAE - VIZA |

AUTORIDAD ADMINISTRATIVA DEL AGUA | CAPLINA - OCORA ADMINISTRACION LOCAL DE AGUA MOQUEGUA

I11.- UBICACION GEOGRAFICA EN COORDENDAS UTM - DATUM: WGS 84:

UBICACION GEOGRAFICA INICIO UBICACION GEOGRAFICA FIN MARGEN
ALT
Este-UTM Norte-UTM PRI Este-UTM Norte-UTM IR Derecha lzquierda
(msnm) (msnm)
288341 8083335 933 296426 8079841 1004 X X

IV.- EVALUACION:
4.1.- ZONA EXPUESTA A: INUNDACION DE PREDIOS DE CULTIVO ANTE POSIBLES EVENTOS DE AVENIDAS

4.2.- NIVEL DE EXPOSICION: LEVE [ Imooerapo [ Jruerte  [X

4.3.- DESCRIPCION DE DAROS OCURRIDOS:

Las avenidas producidas en el rio Moguegua, los meses de febrero del 2015 alcanzaron picos de 120 m3/s y febrero del
2016 alcazaron picos de 117 m3/s, de manera intempestiva, ocasionaron el colapso de las defensas existentes en el
tramo (gaviones, enrrocados y caballos de palos); en el caso de los predios vecinos, sufrieron perdida de area de cultivo e
inundacién; ya que las avenidas ordinarias estan estimadas en caudales de 60 a 80 m3/s.

V.- BENEFICIARIOS

SUPERFICIE N2 de

(+ FAMILIAS
27 CD Malle, CD Chirilo Rinconada

Otras Infraestructuras

--VI;Z ACCESOS Y VIAS DE COMUNICACION:

Lima Moguegua |1145 Km
Moquegua |Obra 26 Km

oquegua, del Terciario Superior. Las capas de dicha formacion tienen un suave buzamiento al Suroeste, semejando en
njunto a un plano inclinado, o mas bien a una “pendiente estructural suave”. La formacion se encuentra extensamente
recubierta por un delgado manto aluvial de piedemonte, de edad cuaternaria.

Esta drea forma parte de la formacién Moquegua, que fundamentalmente constituye la llanura costanera se supone
como el resultado del relleno de una cuenca longitudinal existente entre la cadena costanera y el pie de los Andes. La
inclinacién regional que muestra, asi como las flexuras que |a afectan deben haberse producido en relacion con el
movimiento ascensional de los Andes y el reajuste de las grandes fallas longitudinales del Frente Andino, que facilitaron
en parte dichos movimientos.
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El Valle de Mogquegua se encuentra disectada por numerosas quebradas profundas y secas, verdaderoscafionesque
corren en direccidn Suroeste. Las secciones planas entre dos quebradas contiguas reciben la denominacidn de "parmnpas”.
Cada quebrada mayor tiene muchos tributarios que surcan |as diversas pampas formando un drenaje dendritico
complicado y de dificil acceso.

Vill.- GEOMORFOLOGIA:

El drea de Intervencion forma parte de |as pampas costaneras estan profundamente disectadas, el Valle de Mogquegua es
tipicamente seco, durante |as lluvias eventuales que tienen lugar dentro de periodos estacionales y relativamente largos,
se originan torrentes y aluvionamientos que dejan sus cauces cubiertos de lodo y piedras. Este valle tienen algo de agua

por temporadas durante el afio y cuenta con una plataforma aluvial cultivada; el resto del drea de las pampas costaneras
es completamente arido y con escasas posibilidades de agua subterranea; sin embargo; grandes extensionestienen 7~
tienen aptitud agricola y pueden transformarse en terrenos de cultivo mediante irrigaciones.

) IX.- EVALUACION ECONOMICA:

| Con relacién a la infraestructura piblica afectada, en la zona se ubica; 51 hés de cultivos valorizados en 5/. 5100000
Soles: las obras de defensa riberefia colapsados valorados en 5/. 1200000, que suman 7300000 Soles.

) X.- HIDROLOGIA

' La regién desagua al Pacifico, siendo los rios Mogquegua y Locumba de régimen temporal, los més importantes en esta

‘ region.
El rfo Mogquegua tiene sus origenes en los nevados de Chuguiananta y Arundane, Sus cursos son alimentados

) fundamentalmente por las precipitaciones que caen en el flanco occidental de la Cordillera de los Andes y, en menor
proporcidn provenientes de los deshielos de los nevados. En las nacientes toma el nombre de rio Asana, y durante su
recorrido adopta el nombre de Coscoriy Tumilaca y a la altura de la ciudad de Moquegua, toma el nombre de rio

) Moquegua, posteriormente toma el nombre de Osmore en |a localidad de llo hasta su desembocadura. Los principales

afluentes del rlo Moguegua son Torata, Huaracane y la quebrada de Guaneros en la margen derecha y el rio Capillune en

la margen lzquierda.

/ La cuenca del rio Moquegua tiene una drea de 3480 Km2, con una longitud de 139 Kms,, la pendiente promedio es de
3.6%. El rio Moquegua es de régimen irregular y de carécter torrentoso, con extremadas diferencias entre sus descargas.
La descarga media anual de los rios Tumilaca y Torata es de aproximadamente 1.56 m3/seg., y 1,32 m3/seg,,

espectivamente. Las maximas descargas se concentran basicamente entre enero y marzo, disminuyendo notoriamente

éntre los meses de julio a setiembre.

i,

.'é‘g’félinidad que impera en las aguas son el Sulfato de Calcio y el Cloruro de Sodio. El nivel de Boro en sus aguas se
ﬁéQéntra dentro los limites permisibles. El pH fluctda entre los 6.5 y 8.3, los valores més bajos corresponden a la parte
élfé‘ y estos aumnentan hacia el litoral, con el Proyecto Pasto Grande, tanto Moquegua como llo han resultado muy
" beneficiados por la disponibilidad de las aguas provenientes de la Presa,
LEl rio Tumilaca es el tributario principal, inicialmente toma el nombre de rio Asana. Después de un corto recorrido con
Bl ‘:“‘t;mn Suroeste, sigue al Qeste hasta alcanzar el para]e de Tumilaca; en este sector, el rio discurre en una quebrada

.que,nu con relacion a la profundidad del valla En el tramo citado recibe por su margen derecha varios riachuelos que

] bwenen de los nevados Arundane v por el lado izquierdo las aguas temporales del rio Capillune. Este tiene su origen en
\ellflanco sur del voledn Chuguiamanta y después de un corto recorrido, con direccion sur, dobla al Oeste-Noreste,
“cruzando casi diagonalmente al cuadréngulo por su parte central, hasta alcanzar el rio Asana, a unos kilémetros aguas
arriba del villorrio de Tumilaca.

Xl.- PROPUESTA TECNICA:

De acuerdo a la verificcién técnica de campo se propone: la descolmatacion del cauce, conformacién de diques con
material proplo. De manera complementaria los vecinos del érea deberan reforestar con estacas de sauce en tres holillo,
para consolidar el terreno.
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VISTA EN PLANTA
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XIV.- PANEL FOTOG RAFICO DE ZDNA VU LNERABLE:
Sraa = s & aad Bl ok a3 Vg T E o7 -g\F.wrP"?"'— AT o Wl
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XV PRESU PUESTO:

ENCAUZAMIENTO Y DESC{JLMATACIGN EN AMBAS MARGENES DEL TRAMO PACAE - VIZA |

e T o R e S L RS S

- PRESUPUESTO -
Y= FEI7 7TV YR P |
|
? \PRECIO PRECIO
|DESCRIPCION DE PARTIDAS |UNIDAD METRADO UNITARIO PARCIAL
i (s/.) (s/.)

f_l E11_|Casn=_Earc-s-vlsmngl Depnmtn *_“h_____ ‘ 1_‘|_Glub. I e 1098.11 1098.11
“7-1.02/Cartel de Obra 'Unid._ 1 74544  745.44
L 03[Mcwl:zacmn y o desmnvillzacmn de maqumana IVla]e e 2 4196.61 8393.21

B Q\!Guardlania R o Dia - ¢ ) 98.30 8847.00
e USITr‘BZGVCDI‘\TJI’NTDPUgI’EfICD —— \Km 42 112914 4742.40
LQ6Caminodeacceso _____ Km 02 60549 _ 121.10

"/{2.00 MOVIMIENTODETIERRAS | . =
i 'GirDes::olmatacmn con maquinaria m3 - 63000, 3.95 248618.28
\pi02 | Excavacién de ufia de talud im0 5.70 0.00

.03|Conformacién de dique con material propio  m3 25200 436 109899.39
__3.00;ENRROCADO P S S IR
' 3.01 Extraccién de rc.\ca cnn maq_ulnarla T Lo T 9. .. 3208  0.00

 3.02/Acomododerocaenufiadedique ~ m3 0l 1537 ... 0,00
3.03/Carguioy transportederoca dm3 0 #4700 000
_3_(21(Acc:modo de rocaentalud de chque . m3 6 1520 000
| | i
costopRECTO . _ 3826493
_|EXPEDIENTETECNICO \Glob. __ 1| 75649.29864
_ISUPERVISION . Glob. TR B e L AP
|LQuIDACION ~ Glob. 1 7649.29864 e

'PRESUPUESTO TOTAL (Soles) B | ' 409237.48
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XVI.- CRONOGRAMA DE EJECUCION:

NE ACTIVIDADES MES 1 MES 2 MES 3 MES 4 MES 5
1.01 |FORMULACION DE FICHA TE X
1.02 | CONTRATACION X
1.03|EJECUCION b b X
1.04|SEGUIMIENTO X X X X
i 1.05 |LIQUIDACION X




PLANILLA DE METRADOS: LONGITUDES, AREAS ¥ VOLUMENES

016

o PROYECTQO: ENCAUZAMIENTO Y DESCOLMATACION EN AMBAS MARGENES DEL TRAMO PACAE - VIZA
i PARTIDA DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD DITENSfaaES 1) TOTAL
. AREA (M2)  [LARGO (M) JANCHO (M) [ALTURA (M)
. 1.00 TRABAJOS PRELIMINARES

1.01 Caseta Provisional - Deposito Glob. 1 1
1.02 Cartel de Obra Unid. 1 1
1.03 Movilizacidn y desmovilizacidn de magquinaria Viaje 2 2
1.04 Guardiania Dia 80 S0
1.05 Trazo y Control Topografico Km 4.2 4200 4.2
% 1,06 Camino de acceso Km 0.20 200 . 0.20
2.00 MOVIMIENTO DE TIERRAS o]
i 2.01 Descolmatacién con magquinaria m3 63000 15 4200 30 0.5 63000
[ 2.02 Excavacion de ufia de talud m3 0 5 0 25 2 0
_ «m 2.03 Conformacidn de digue con material propio m3 25200 6 4200 3 2 25200
A v 3.00 ENRROCADO 0 0
“ 3.01 Extraccion de roca con maguinaria m3 0 0
: 3.02 Carguio y transporte de roca m3 0 0
3.03 Acomodo de roca en ufia de dique m3 0 5 0 2.5 2 0
3.04 Acomodo de roca en talud de digue m3 0 3 0 1.5 2 0
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FICHA DE INTERVENCION DE ZONA VULNERABLE

1.- NOMBRE DE INTERVENCION:

040

ENCAUZAMIENTO Y DESCOLMATACION DEL TRAMO SANTO DOMINGO i

Il.- UBICACION: ~

MOQUEGUA |PROVINCIA

AUTORIDAD ADMINISTRATIVA DEL AGUA | CAPLINA - OCONA

REGION

11l.- UBICACION GEOGRAFICA EN COORDENDAS UTM - DATUM: WGS 84:

M. NIETO DISTRITO MOQUEGUA |SECTOR S5TO DOMINGO |

ADMINISTRACION LOCAL DE AGUA MOQUEGUA

UBICACION GEOGRAFICA INICIO UBICACION GEOGRAFICA FIN MARGEN
ALTITUD D
Este-UTM | Norte-UTM Este-UTM | Norte-UTM a2 hids Derecha lzquierda
(msnm) {msnm)
288531 8087745 1078 288463 8088732 1101 X

IV.- EVALUACION:
4.1.- ZONA EXPUESTA A:

|INUNDAC|0N DE PREDIOS DE CULTIVO ANTE POSIBLES EVENTOS DE AVENIDAS

4.2.- NIVEL DE EXPOSICION: LEVE

Las avenidas producidas en el rio Moquegua, los meses de febrero del 2015 alcanzaron picos de 120 m3/s y febrero del

4.3.- DESCRIPCION DE DANOS OCURRIDOS:

[x

2016 alcazaron picos de 117 m3/s, de manera intempestiva, ocasionaron el colapso de las defensas existentes en el
tramo (gaviones, enrrocados y caballos de palos); en el caso de los predios vecinos, sufrieron perdida de area de cultivo e
inundacién; ya que |as avenidas ordinarias estan estimadas en caudales de 60 a 80 m3/s.

V.- BENEFICIARIOS

o -3$DRFRFICIE

f Putlaid

Ha N
A

nNe
de Otras Infraestructuras
FAMILIAS

30 Areas de cultivo

~ACCESOS Y VIAS DE COMUNICACION:
Lima Moguegua [1145 Km
Obra 14 Km
EOLOGIA

Moquiegua, del Terciario Superior. Las capas de dicha formacién tienen un suave buzamiento al Suroeste, semejando en

conjunto a un plano inclinado, o mas bien a una “pendiente estructural suave”. La formacion se encuentra extensamente
recubierta por un delgado manto aluvial de piedemonte, de edad cuaternaria.

Esta area forma parte de la formacién Moguegua, que fundamentalmente constituye |a llanura costanera se supone
camo el resultado del relleno de una cuenca longitudinal existente entre |a cadena costanera y el pie de los Andes. La

inclinacién regional que muestra, asi como las flexuras que |a afectan deben haberse producido en relacién con el

movimiento ascensional de los Andes y el reajuste de las grandes fallas longitudinales del Frente Andino, que facilitaron

en parte dichos movimientos.
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El Valle de Moguegua se encuentra disectada por numerosas quebradas profundas y secas, verdaderos canones que
corren en direccién Suroeste. Las secciones planas entre dos quebradas contiguas reciben |a denominacién de “pampas”.
Cada quebrada mayor tiene muchos tributarios que surcan las diversas pampas formando un drenaje dendritico
complicado y de dificil acceso.

Vill.- GEOMORFOLOGIA:

El drea de intervencion forma parte de las pampas costaneras estdn profundamente disectadas, el Valle de Moquegua es
tipicamente seco, durante las lluvias eventuales que tienen lugar dentro de periodos estacionales y relativamente largos,
se originan torrentes y aluvionamientos que dejan sus cauces cubiertos de lodo y piedras. Este valle tienen algo de agua

)
._ . por temporadas durante el afio y cuenta con una plataforma.aluvial cultivada; el resto del area de las pampas costaneras .

) es completamente rido y con escasas posibilidades de agua subterrdnea; sin embargo, grandes extensiones tienen
tienen aptitud agricola y pueden transformarse en terrenos de cultivo mediante irrigaciones.

| 1X.- EVALUACION ECONOMICA:

Con relacién a lainfraestructura publica afectada, en |a zona se ubica; 58 hés de cultivos valorizados en S/. 5800000
Soles; las obras de defensa riberefia colapsados valorados en 5/. 1500000, gue suman 6300000 Soles.

X.- HIDROLOGIA

La regién desagua al Pacifico, siendo los rfos Moguegua y Locumba de régimen temporal, los mas importantes en esta
regian.

El rio Moquegua tiene sus origenes en |os nevados de Chugquiananta y Arundane. Sus cursos son alimentados

fundamentalmente por las precipitaciones que caen en el flanco occidental de [a Cordillera de los Andes y, en menor

proporcién provenientes de los deshielos de los nevados. En las nacientes toma el nombre de rlo Asana, y durante su

recorrido adopta el nombre de Coscoriy Tumilaca y a la alturade la ciudad de Moquegua, toma el nombre de rio

Mogquegua, posteriormente torna el nombre de Osmaore en la localidad de llo hasta su desembocadura. Los principales

\ afluentes del rio Moguegua son Torata, Huaracane y la quebrada de Guaneros en la margen derecha y el rio Capillune en
la margen izquierda.

) La cuenca del rio Moquegua tiene una drea de 3480 Km2, con una longitud de 139 Kms., la pendiente promedio es de
3.6%. El rio Moguegua es de régimen irregular y de cardcter torrentoso, con extremadas diferencias entre sus descargas.
La descarga media anual de los rios Tumilaca y Torata es de aproximadamente 1.56 m3/seg., y 1,32 m3/seg.,
e |vamente Las mémmas descargas se concentran basicamente entre enero y marzo, disminuyendo notoriamente

bas‘ta'h“ce'profunda y de laderas empinadas. La corriente es torrentosa y el volumen de agua normalmente es muy
: pequenu con relacion a la profundidad del valle. En el tramo citado recibe por su margen derecha varios riachuelos que
) provienen de los nevados Arundane y por el lado izquierdo las aguas temporales del rio Capillune. Este tiene su origen en
el flanco sur del volcdn Chuguiamanta y después de un corto recorrido, con direccidn sur, dobla al Deste-Noreste,
cruzando casi diagonalmente al cuadrangulo por su parte central, hasta alcanzar el rio Asana.

Xl.- PROPUESTA TECNICA:

De acuerdo a la verificcién técnica de campo se propone: la descolmatacion del cauce, conformacién de diques con
rmaterial propio. De manera complementaria los vecinos del drea deberan reforestar con estacas de sauce entres bolillo,
para consolidar el terreno.



K G ey Ry

1 XIl.- ESQUEMA DE PROPUESTA TECNICA:
VISTA EN PLANTA

i &)%}, e
"'Lh ‘-ﬁi‘ & "?:'ar

] :

X X4,

R s TR S A T ]
2 vt R AT
s S N




XIV PANEL FDTDGRAFICD DE ZGNA VULNERABLE

PEEETTE o T
DEFHM t‘iﬂ 1 §) l

| == | 043 |

e e ey

PRESUPUESTO ]
B 12Km. i
! \
! \PRECIO 'PRECIO
DESCRIPCION DE PARTIDAS 'UNIDAD ‘MEI'RADD UNITARIO |PARCIAL
' | (s/.) (/)
4 : i | |
: _:‘i'RABAJDS PREUMINARES |
1.01C Caseta Provisional - Ds_-pusito . Gleb. ___i___ _:j.l‘, 1098.11 1098.11
02| Cartel de Obra Unid | 1 74544 745.44
\\ 1.03, Movilizacion y desmovilizacion de maquinaria 'Viaje 1 2! 4196.61 8353.21
¥l 041Guardlan:a DA C 90 98.30,  8847.00
1,05 Trazoy Control Topografico  Km i 1.2 1129. 14 1354.97
1.06 Caminodeacceso Km ' 0.2 605.49. 121.10
___2.00, MOVIMIENTO DE TIERRAS | ; R -
__2.01|Descolmatacion con maquinaria \m3 1 Jlgc_!ggi____ 3.95  71033.79
_2.02|Excavacién de ufiadetalud ~ m3 R DlL 570 0.00
~2.03/Conformacién de digue con material propio __ m3 e 700l . 436! 3139983
3. DD'ENRRDCADQ__ I 1 e
3.01|Extraccién de roca con maguinaria _ m3 | 0 32.09 0.00
3.02/Acomodo de roca en ufiade dique im3 1 0, _ 15.17| 0.00
 3.03|Carguio y transporte deroca m3 0o 470 0.00
3.04| Acomodo de roca en talud de chque m3 I 15.20 0.00
COSTODIRECTO o i } = 122993.45
~ |EXPEDIENTETECNICO Glob. 1, 2450.86899,
[SUPERVISIdN o Glob. | 11 3689. 80349.___
_ |LIQUIDACION _ Glob T 1/ 2459.86898
| PRESUPUESTO TOTAL (Soles) ' | | 131602.99




XVI.- CRONOGRAMA DE EJECUCION:

: LEPHM lirﬁq}f_l\‘\ f r .m-:-'l'-" =l TR
}— R ._IL.‘;—J SDEmeE f -Odd

Ne ACTIVIDADES MES 1 MES 2 MES 3 MES 4 MES 5
FORMULACION DE FICHA TE X
CONTRATACION X
EIECUCION X X X
SEGUIMIENTO X X X X
LIQUIDACION X

|

J
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FICHA DE INTERVENCION DE ZONA VULNERABLE

1.- NOMBRE DE INTERVENCION:
ENCAUZAMIENTO Y DESCOLMATACION , CON DEFENSA RIBERERIA EN AMBAS MARGENES , AGUAS ARRIBA Y AGUAS
ABAJO DEL PUENTE SANTO DOMINGO

MOQUEGUA |SECTOR STO. DOMINGO |

ADMINISTRACION LOCAL DE AGUA MOQUEGUA

.- ualmmdru

REGION MDQUEGUA PROVINCIA M NIETO DISTRITO

AUTORIDAD ADMINISTRATIVA DEL AGUA | CAPLINA - OCORNA

11l.- UBICACION GEOGRAFICA EN COORDENDAS UTM - DATUM: WGS 84:

UBICACION GEQGRAFICA INICIO UBICACION GEQGRAFICA FIN MARGEN
AL
Este-UTM Norte-UTM ALTITHD Este-UTM Norte-UTM Sl Derecha lzquierda
(msnm) {msnm)
288585 8087467 1073 288538 8087750 1078 X X

IV.- EVALUACION:

INUNDACION DE PREDIOS DE CULTIVO ANTE POSIBLES EVENTOS DE AVENIDAS Y
SOCAVAMIENTO DE PILARES DE PUENTE.

4.3~ DESCRIPCION DE DANOS OCURRIDOS:

4.1.- ZONA EXPUESTA A:

4.2.- NIVEL DE EXPOSICION: LEVE

Las avenidas producidas en el rlo Moquegua, los meses de febrero del 2015 alcanzaron picos de 120 m3/s y febrero del
2016 alcazaron picos de 117 m3/s, de manera intempestiva, ocasionaron el colapso de las defensas existentes en el
tramo (gaviones, enrrocados y caballos de palos), asi como el socavamiento de las estructuras del Puente hasta poner en
_,r'“"éTP'EQr I‘a-»lntegrldad de los pilares de sostenimiento; en el caso de los predios vecinos, sufrieron perdida de drea de

v '5inundacuon ya que las avenidas ordinarias estan estimadas en caudales de 60 a 80 m3/s.

%3 _“-‘BENEhCIARms
“-SUPERFICIE | N de
(Ha) FAMILIAS
7 42|Puente Santo Domingo

Otras Infraestructuras

SN
|"’Aél;EScs Y VIAS DE COMUNICACION:

F[Gima-|\- - [Moquegua [1145 Km
| Mmquéﬂ’ua |Obra 15 Km
S o it /\
U
N
Vil.- GEOLOGIA:

El drea de intervencidn es un terreno llano y arido, constituido por depdsitos clésticos semi-consolidados de la formacién
Maquegua, del Terciario Superior. Las capas de dicha formacidn tienen un suave buzamiento al Suroeste, semejando en
conjunto a un plano inclinado, o més bien a una “pendiente estructural suave”. La formacion se encuentra extensamente
recubierta por un delgado manto aluvial de piedemonte, de edad cuaternaria.

Esta area forma parte de la formacién Moquegua, que fundamentalmente constituye la llanura costanera se supone
como el resultado del relleno de una cuenca longitudinal existente entre la cadena costanera y el pie de los Andes. La
inclinacion regional que muestra, asi como las flexuras que la afectan deben haberse producido en relacion con el
movimiento ascensional de [os Andes y el reajuste de las grandes fallas longitudinales del Frente Andino, que facilitaron
en parte dichos movimientas.
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El Valle de Moquegua se encuentra disectada por numerosas quebradasprefinda ecas, Verdaderoﬁ'ﬁhnes«qua D 35

corren en direccién Suroeste. Las secciones planas entre dos quebradas contiguas reciben la denominacian de “pampas”.

Cada quebrada mayor tiene muchos tributarios que surcan las diversas pampas formando un drenaje dendritico

complicado y de dificil acceso.

e

Viil.- GEOMORFOLOGIA:

El area de intervencion forma parte de las pampas costaneras estdn profundamente disectadas, el Valle de Moguegua es
tipicamente seco, durante las lluvias eventuales que tienen lugar dentro de periodos estacionales y relativamente largos,
se originan torrentes y aluvionamientos que dejan sus cauces cubiertos de lodo y piedras. Este valle tienen algo de agua
por temporadas durante el afio y cuenta con una plataforma aluvial cultivada; el resto del drea de las pampas costaneras
—— es completamente &rido y con escasas posibilidades de agua subterranea; sin embargo, grandes extensiones tienen - = o
tienen aptitud agricola y pueden transformarse en terrenos de cultivo mediante irrigaciones.

IX.- EVALUACION ECONOMICA:

Con relacién a la infraestructura publica afectada, en la zona se ubica; El puente Santo Domingo valorizado en S/.
2500000;: 07 has de cultivos valorizados en 5/. 1050000 Soles; las obras de defensa riberefia colapsados valorados en 5/.
) 600000, que suman 4150000 Soles.

X.- HIDROLOGIA

La regidn desagua al Pacifico, siendo los rios Moguegua y Locumba de régimen temporal, los mas importantes en esta
regian.

El rio Moquegua tiene sus origenes en los nevados de Chuguiananta y Arundane. Sus cursos son alimentados
fundamentalmente por las precipitaciones que caen en el flanco occidental de la Cordillera de los Andes y, en menor
proporcion provenientes de los deshielos de los nevados. En las nacientes toma el nombre de rio Asana, y durante su
recorrido adopta el nombre de Coscori y Tumilaca y a la altura de la ciudad de Moquegua, toma el nombre de rio
Moguegua, posteriormente toma el nombre de Osmore en |a localidad de llo hasta su desembocadura. Los principales
afluentes del rlo Moguegua son Torata, Huaracane y la quebrada de Guaneros en la margen derecha y el rio Capillune en
la margen izquierda.

La cuenca del rio Moguegua tiene una area de 3480 Km2, con una longitud de 139 Kms,, la pendiente promedio es de
3.6%. El rio Moquegua es de régimen irregular y de caracter torrentoso, con extremadas diferencias entre sus descargas.
W “'dgscarga media anual de los rios Turnilaca y Torata es de aproximadamente 1.56 m3/seg., y 1,32 m3/seg.,
Espg’ctwamente Las méxlmas descargas se concentran bdsicamente entre enero y marzo, disminuyendo notoriamente

éfﬁé y estos aumentan hacia el litoral, con el Proyecto Pasto Grande, tanto Moquegua como llo han resultado muy
beneficiados por la disponibilidad de las aguas provenientes de la Presa.

"-“-WEI"qo Iumllaca es el tributario principal, inicialmente toma el nombre de rio Asana. Después de un corto recorrido con
__:[ree-::mon Suroeste, sigue al Oeste hasta alcanzar el paraje de Tumilaca; en este sector, el rio discurre en una quebrada
‘pastante profunda y de laderas empinadas. La corriente es torrentosa y el volumen de agua normalmente es muy
pequefio con relacién a la profundidad del valle. En el tramo citado recibe por su margen derecha varios riachuelos que
provienen de los nevados Arundane y por el lado izquierdo las aguas temporales del rio Capillune. Este tiene su origen en
el flanco sur del volcan Chuquiamanta y después de un corto recorrido, con direccidn sur, dobla al Oeste-Noreste,
cruzando casi diagonalmente al cuadrangulo por su parte central, hasta alcanzar el rio Asana, a unos kilémetros aguas

arriba del villorrio de Tumilaca.

Xl.- PROPUESTA TECNICA:

De acuerdo a la verificcién técnica de campo se propone: la descolmatacidn del cauce, conformacion de digues con
material propio y la construccion de diques de enrrocado con una seccion minima de 2 m2, implementada con ufia de
3m2, debido 3 13 alta pendiente del cauce y a la profundidad de socavamiento que supera 1.5 m de profundidad. De
manera complementaria los vecinos del area deberan reforestar con estacas de sauce en tres bolillo, para consolidar el
terreno.
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XV.- PRESUPUESTO:

ENCAUZAMIENTO Y DESCOLMATACION , CON DEFENSA RIBERENA EN AMBAS MARGENES , AGUAS
‘ ARRIBA Y AGUAS ABAJO DEL PUENTE SANTO DOMINGO

PRESUPUESTO e
Tamo: " " o8Km.
B [P o e e | - .PRECIO_____ PRECIO —
ITEM  DESCRIPCION DE PARTIDAS UNIDAD  METRADO UNITARIO PARCIAL
(s/.) (5/.)

~ 1.00 TRABAJOS PRELIMINARES

1.01 Caseta Provisional - Deposito _ _Glob. ___ - i 1098.11° 1098.11

102 Cartelde Obra Unid. 1 745.44 745.44
103 Mowllzaclén Vi desmovilizamdn de maqulnarla N — e e R 4196.61 8393.21
_1.04 Guardiania _ ____bA .90 9830  8847.00
__1.05Trazo y Control Topografico Km 036 1129, 14 __406.49
__1.06/Camino de acceso - _Km 03 60549  181.65
2.00 MOVIMIENTO DE TIERRAS R B T T PR
 2.01 Descolmatacion con maquinana L m3 - 33600 395 132596.42
_—t 02 Excavacion de ufia de talud 1 T 1800 570 10252.35
2.03/Conformacion de dique con material perlC.l .m3 4800 = 436 20933.22
~3.00 ENRROCADO B R | i
_ 3 01'Extracci6n cle rocacon maqulnaria ~ 'm3 2880 3209 9241514
3.02/Acomodo de roca en ufia de dique . m3 2880 15.17| 43691.41
_ 3.03 Carguioy transporte de roca m3 1800 41.70.  75066.17
3.04 Acomodo de roca en talud de dique m3 1080 1520 16418.86
______|COSTO DIRECTO ST ‘ | 411045.47
- I_E_?QEI_EQ_I__I_EﬂE TECNICO Glob. L 1 8220.90936,
__|SUPERVISION o L " Gleb. 1 12331.364,
| LIQUIDACION ~ Gleb. 1 822090936
|PRESUPUESTO TOTAL (Soles) ‘ | 439818.65
XVI.- CRONOGRAMA DE EJECUCION:
NE ACTIVIDADES MES 1 MES 2 MES 3 MES 4 MES 5
FORMULACION DE FICHA TE X
CONTRATACION X
EJECUCION X X X
SEGUIMIENTO X X X X
LIQUIDACION X
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I.- NOMBRE DE INTERVENCION:

FICHA DE INTERVENCION DE ZONA VULNERABLE

TRES QUEBRADAS

ENCAUZAMIENTO Y DESCOLMATACION , CON DEFENSA RIBERERA EN AMBAS MARGENES , AGUAS ARRIBA Y AGUAS ABAIO DEL PUENTE

" 1. UBICACION:
| REGION

 AUTORIDAD ADMINISTRATIVA DEL AGUA | CAPLINA - OCONA

MOQUEGUA PROVINCIA |M. NIETO DISTRITO

) 1ll.- UBICACION GEOGRAFICA EN COORDENDAS UTM - DATUM: WGS 84:

[MoQuEGUA

|SECTOR

|TRES QUEBRADAS

ADMINISTRACION LOCAL DE AGUA MOQUEGUA

UBICACION GEOGRAFICA INICIO UBICACION GEOGRAFICA FIN MARGEN
Este-UTM Norte-UTM I:;E::q? Este-UTM | Norte-UTM | ALTITUD (msnm) Derecha lzguierda
288465 8086013 1048 288513 8086256 1051 X X

' IV.- EVALUACION:

)

4.1.- ZONA EXPUESTA A:

! 4.2.- NIVEL DE EXPOSICION:

)

INUNDACION DE PREDIOS DE CULTIVO ANTE POSIBLES EVENTOS DE AVENIDAS Y SOCAVAMIENTO
DE PILARES DE PUENTE.

LEVE

4.3.- DESCRIPCION DE DAROS OCURRIDOS:

)

Las avenidas producidas en el rlo Mogquegua, los meses de febrero del 2015 alcanzaron picos de 120 m3/s y febrero del 2016 alcazaron

[ Jwooemaco |

|FUERTE

X

picas de 117 m3/s, de manera intempestiva, ocasionaron el colapso de las defensas existentes en el tramo (gaviones, enrrocados y
caballos de palos), asi como el socavamiento de las estructuras del Puente hasta poner en riesgo la integridad de los pilares de

sostenimiento; en el caso de los predios vecinos, sufrieron perdida de drea de cultivo e inundacion; ya que las avenidas ordinarias estan

estimadas en caudales de 60 a 80 m3/s.

V.- BENEFICIARIOS

SUPERFICIE
g+ (Ha)

Ne de FAMILIAS

Otras Infraestructuras

11

Puente Tres Quebradas, Bocatoma y canal Chamos, 8 Has de cultivo.

VI.- ACCESOS Y VIAS DE COMUNICACION:

! |Lima

Moquegua

1145 Km

) -|Megquegua

Obra

21 Km

El 3rea de intervencién es un terrena llano y arido, constituido por depésitos clasticos semi-consolidados de la formacidn Moguegua, del
Terciario Superior. Las capas de dicha formacién tienen un suave buzamiento al Suroeste, semejando en conjunto a un plano inclinado,
o mas bien a una “pendiente estructural suave”. La formacién se encuentra extensamente recubierta por un delgado manto aluvial de

piedemonte, de edad cuaternaria.
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Esta drea forma parte de |la formacion Moquegua, gue fundamentalmente constituye la llanura costanera se supone como el resultado ‘
del rellena de una cuenca longitudinal existente entre la cadena costanera y el pie de los Andes. La inclinacién regional que muestra, asi
coma las flexuras que la afectan deben haberse producido en relacidn con el movimiento ascensional de los Andes y el reajuste de las
grandes fallas longitudinales del Frente Andino, que facilitaron en parte dichos movimientos.

£l Valle de Moquegua se encuentra disectada por numerosas quebradas profundas y secas, verdaderos cafiones que corren en direccion
Suroeste. Las secciones planas entre dos quebradas contiguas reciben la denominacién de "pampas”. Cada quebrada mayor tiene
muchos tributarios que surcan las diversas pampas formando un drenaje dendritico complicado y de dificil acceso.

Vill.- GEOMORFOLOGIA: : B —— e i :
)

El drea de intervencion forma parte de |as pampas costaneras estdn profundamente disectadas, el Valle de Moquegua es tipicamente

) seco, durante las lluvias eventuales que tienen lugar dentro de periodos estacionales y relativamente largos, se originan torrentes y

. aluvionamientos que dejan sus cauces cubiertos de lodo y piedras. Este valle tienen algo de agua por temporadas durante el afio y
cuenta con una plataforma aluvial cultivada; el resto del drea de las pampas costaneras es completamente drido y con escasas
posibilidades de agua subterranea; sin embargo, grandes extensiones tienen tienen aptitud agricola y pueden transformarse en terrenos
de cultivo mediante irrigaciones.

IX.- EVALUACION ECONOMICA:

an relacidn a la infraestructura plblica afectada, se ubica en la zona la Bacatoma y Canal Chamos, que estan valarizados en s/. 25000;
El puente 3 quebradas valorizado en 5/. 385000; 08 hés de cultivos valorizados en 5/. 320000 Soles; las obras de defensa riberefia
colapsados valorados en §/. 700000, que suman 1650000 Soles.

X.- HIDROLOGIA

La regidén desagua al Pacifico, siendo los rfos Moquegua y Locumba de régimen temporal, los mds importantes en esta region.

El rio Mogquegua tiene sus origenes en los nevados de Chuquiananta y Arundane. Sus cursos son alimentados fundamentalmente por las
precipitaciones que caen en el flanco occidental de la Cordillera de los Andes y, en menor proporcién provenientes de los deshielos de
las nevados. En las nacientes toma el nombre de rio Asana, v durante su recorride adapta el nombre de Coscori y Tumilaca vy a la altura
de la ciudad de Moguegua, toma el nombre de rfo Moguegua, posteriormente toma el nombre de Osmore en la localidad de llo hasta su
desembocadura. Los principales afluentes del rio Moquegua son Torata, Huaracane y la quebrada de Guaneros en la margen derechay
el rfo Capillune en la margen izquierda.

La cuenca del rio Moguegua tiene una 4rea de 3480 Km2, con una longitud de 139 Kms., la pendiente promedio es de 3.6%. El rio
Moquegua es de régimen irregular y de caracter torrentoso, con extremadas diferencias entre sus descargas. La descarga media anual
de Ins ms Tumilaca y Torata es de aproximadamente 1.56 m3/seg., y 1,32 m3/seg., respectivamente. Las maximas descargas se

t 'an basicamente entre enero y marzo, disminuyendo notoriamente entre [os meses de julio a setiembre.

ml_Jdad'qua impera en |as aguas son el Sulfato de Calcio y el Clorura de Sodio. El nivel de Boro en sus aguas se encuentra dentro los
ermisibles. El pH fluctia entre los 6.5 y 8.3, los valores mas bajos corresponden a la parte alta y estos aumentan hacia el litoral,

Proyecto Pasto Grande, tanto Moquegua como llo han resultado muy beneficiados por la disponibilidad de las aguas provenientes
resa.

con

‘ um|cha es el tributario principal, inicialmente torma el nombre de rio Asana. Después de un corto recorrido con direccién
Gpste, ‘|g'ue al Oeste hasta alcanzar el paraje de Tumilaca; en este sector, el rio discurre en una quebrada bastante profunda y de
: ‘emplnadas La corriente es torrentosa y el volumen de agua normalmente es muy pequefio con relacién a la profundidad del
: e1 tramo citado recibe por su margen derecha varios riachuelos que provienen de los nevados Arundane y por el lade izquierdo
as temporales del rio Capillune. Este tiene su origen en el flanco sur del volcén Chuguiamanta y después de un corto recarrido,
con direccidn sur, dobla al Oeste-Noreste, cruzando casi diagonalmente al cuadrangulo por su parte central, hasta alcanzar el rio Asana,

a unos kilémetros aguas arriba del villorrio de Tumilaca.
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De acuerdo a la verificcion técnica de campo se propone: la descolmatacidn del cauce, conformacion de diques con material propioy la
construccion de digues de enrrocado con una seccién minima de 2 m2, implementada con ufia de 3m2, debido a la alta pendiente del
cauce y a la profundidad de socavamiento que supera 1.5 m de profundidad. De manera complementaria los vecinos del drea deberan
reforestar con estacas de sauce en tres bolille, para consolidar el terreno.

Xl.- PROPUESTA TECNICA:

Xll.- ESQUEMA DE PROPUESTA TECNICA:
VISTA EN PLANTA
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XV.- PRESUPUESTO:

ENCAUZAMIENTO ¥ DESCOLMATACION , CON DEFENSA RIBERENA EN AMBAS MARGENES , AGUAS
ARRIBA Y AGUAS ABAIO DEL PUENTE TRES QUEBRADAS

PRESUPUESTO
Tramao: 0.9 Km.
\ T BR o Tt TE : T “"PRECIO — 'PRECIO
|[ITEM DESCRIPCION DE PARTIDAS UNIDAD METRADO UNITARIO PARCIAL
) (s/.) (s/.)
_1.00 TRABAJOS PRELIMINARES B T
1.01 Caseta Provisional - Deposito Glob. i 1i098.11°  1098.11
1.02 Cartel de Obra ] ‘ . Unid 1 745.44 745.44
1.03 Movilizacion y desmovilizacion de maquinaria Viaje 2 4196.61 8393.21
1.04 Guardiania Dia a0 98.30 8347 00
1.05 Trazo y Contrel Topografico Km 0.42 1129.14 474.24
1.06 Camino de acceso Km 0.3 605.49 __18_16_.5
2.00 MOVIMIENTO DE TIERRAS {
2.0 Descolmatacmn con magquinaria m3 37800 3.95 149170.97
) 2.02 Excavamc’m de ufa de talud m3 2100 5.70  11961.08
/ 27D3 _g’:pnformacmn de dique_ con material propio m3 5400 4,35: _ 23545.87
' 3.00 ENRROCADO ; |
) 3.01 Extraccidon de roca con magquinaria m3 3360 32.09. 107817.67
: ~ 3.02 Acomodo de roca en unade dique m3 3360 - 15.17, 50973.31
3.03 Carguioy transpc:rte dE roca m3 2100 41.70  87577.20
3.04 Acomodo de roca en talud de dique m3 1260 15.20  19155.34
COSTO DIRECTO 469945.08
EXPEDIENTE TECNICO Glob. 1 o398.90154
 SUPERVISION Glob. 1 140983523
_ LIQUIDACION Glob. 1 9398.90154 -
PRESUPUESTO TOTAL (5u|es) 502841.23
XVI.- CRONOGRAMA DE EJECUCION:
ACTIVIDADES MES 1 MES 2 MES 3 MES 4 MES 5
FORMULACION DE FICHA TECN X
CONTRATACION X
EJECUCION X X X
SEGUIMIENTO X X X X
LIQUIDACION s
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FICHA DE INTERVENCION DE ZONA VULNERABLE

1.- NOMERE DE INTERVENCION:

ENCAUZAMIENTO Y DESCOLMATACION DEL TRAMO YUNGUYO - TUMILACA

Il.- UBICACION: T
REGION
AUTORIDAD ADMINISTRATIVA DEL AGUA |

MOQUEGUA |PROVINCIA [M.NIETO __|DISTRITO

CAPLINA - OCONA

111.- UBICACION GEOGRAFICA EN COORDENDAS UTM - DATUM: WGS 84:

MOQUEGUA [SECTOR

ADMINISTRACION LOCAL DE AGUA MOQUEGUA

TUMILACA

UBICACION GEOGRAFICA INICIO UBICACION GEOGRAFICA FIN MARGEN
Este-UTM Norte-UTM g Este-UTM Norte-UTM AEHIULD Derecha lzquierda
(msnm) (msnm)
302004 8102911 1754 303986 8105140 1903 X X

IV.- EVALUACION:
4,1.- ZONA EXPUESTA A:

|INUNDACIC‘!N DE PREDIOS DE CULTIVO ANTE POSIBLES EVENTOS DE AVENIDAS

4.3 .- DESCRIPCION DE DANOS OCURRIDOS:

4.2.- NIVEL DE EXPOSICION: LEVE

Las avenidas producidas en el rio Moquegua, los meses de febrero del 2015 alcanzaron picos de 120 m3/s y febrero del
2016 alcazaron picos de 117 m3/s, de manera intempestiva, ocasionaron el colapso de |as defensas existentes en el

f;tra?m:».( aviones, enrrocados y caballos de palos); en el caso de los predios vecinos, sufrieron perdida de érea de cultivo e
%{9 : ya que las avenidas ordinarias estan estimadas en caudales de 60 a 80 m3/s.

FICIARIOS
SUPERFICIE | N2 de butres infraesinpgiumss
FAMILIAS
120 Areas de cultivo

\ ACCESOS Y VIAS DE COMUNICACION:
Lima

Moguegua [1145 Km
Moguegua |[Obra 10 Km
Vil.- GEOLOGIA:

) El drea de intervencion es un terreno llano y dridao, constituido por depdsitos clasticos semi-consolidados de la formacion
Mogquegua, del Terciario Superior. Las capas de dicha formacién tienen un suave buzamiento al Suroeste, semejando en
conjunto a un plano inclinado, @ mas bien a una “pendiente estructural suave”. La formacion se encuentra extensamente
recubierta por un delgado manto aluvial de piedemonte, de edad cuaternaria.

Esta area forma parte de la formacién Moguegua, que fundamentalmente constituye |a llanura costanera se supone
como el resultado del relleno de una cuenca longitudinal existente entre la cadena costanera y el pie de los Andes. La
inclinacién regional que muestra, asi como las flexuras que |a afectan deben haberse producido en relacion con el
movimiento ascensional de los Andes v el reajuste de las grandes fallas longitudinales del Frente Andino, que facilitaron
en parte dichos movimientos.
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El Valle de Moquegua se encuentra disectada por numerosas quebradas profundas y secas, verdaderos €anones que
corren en direccidn Suroeste, Las secciones planas entre dos quebradas contiguas reciben la denominacion de “pampas”.
Cada quebrada mayor tiene muchos tributarios gue surcan las diversas pampas formando un drenaje dendritico
complicado y de dificil acceso.

VIll.- GEOMORFOLOGIA:

El 4rea de intervencion forma parte de las pampas costaneras estan profundamente disectadas, el Valle de Moguegua es
tipicamente seco, durante las lluvias eventuales que tienen lugar dentro de periodos estacionales y relativamente largos,
se ariginan torrentes y aluvionamientos que dejan sus cauces cubiertos de lodo y piedras. Este valle tienen algo de agua

por temporadas durante el afio y cuenta con una plataforma aluvial cultivada; el resto del area de las pampas costaneras

es campletamente arido y con escasas posibilidades de agla subterranea; sin eémbargo, grandes extensiones tienen
tienen aptitud agricola y pueden transformarse en terrenos de cultivo mediante irrigaciones.

IX.- EVALUACION ECONOMICA:

n Con relacién a la infraestructura pablica afectada, en la zona se ubica; 78 hés de cultivos valorizados en 5/. 7800000
Soles; las obras de defensa riberefia colapsados valorados en S/. 1800000, que suman 9600000 Soles.

X.- HIDROLOGIA

La region desagua al Pacifico, siendo los rios Moquegua y Locumba de régimen temporal, los mas importantes en esta
regidn.
El rio Mogquegua tiene sus origenes en los nevados de Chuquiananta y Arundane. Sus cursos son alimentados
fundamentalmente por las precipitaciones que caen en el flanco occidental de la Cordillera de los Andes y, en menor
proporcion provenientes de los deshielos de los nevados. En |as nacientes toma el nombre de rio Asana, y durante su
recorrido adopta el nombre de Coscori y Tumilaca y a la altura de la ciudad de Moquegua, toma el nombre de rio
Mogquegua, posteriormente toma el nombre de Osmore en la localidad de llo hasta su desembocadura. Los principales
afluentes del rio Moquegua son Torata, Huaracane y la quebrada de Guaneros en la margen derecha y el rio Capillune en
) la margen izquierda.

La cuenca del rio Moquegua tiene una &rea de 3480 Km2, con una longitud de 139 Kms., la pendiente promedio es de
3.6%. El rio Moguegua es de régimen irregular y de cardcter torrentoso, con extremadas diferencias entre sus descargas.
La descarga media anual de los rios Tumilaca y Torata es de aproximadamente 1.56 m3/seg., y 1,32 m3/seg.,
gﬁgp&ctivamente Las maximas descargas se concentran basicamente entre enero y marzo, disminuyendo notoriamente
“ETitRE l&s meses de julio a setiembre.

.r"" ;
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ali rlg\l:]ad que impera en las aguas son el Sulfato de Calcio y el Cloruro de Sodio. El nivel de Boro en sus aguas se

& g ’ra dentro los limites permisibles. El pH fluctda entre los 6.5 y 8.3, los valores mas bajos corresponden a la parte
..;;E[ta _yéstos aumentan hacia el litoral, con el Proyecto Pasto Grande, tanto Moguegua coma llo han resultado muy
1Eenef|c|adns por la disponibilidad de las aguas provenientes de |a Presa.

“El, rlo Turrulaca es el tributario principal, inicialmente toma el nombre de rio Asana. Después de un corto recorrido con

: ‘dir‘é‘cclé \Suroeste, sigue al Oeste hasta alcanzar el paraje de Tumilaca; en este sector, el rio discurre en una quebrada
bastante profunda y de laderas empinadas. La corriente es torrentosa y el valumen de agua normalmente es muy
pequeﬁo con relacion a la profundidad del valle. En el tramo citado recibe por su margen derecha varios riachuelos que
pruwenen de los nevados Arundane y por el lado izquierdo las aguas temporales del rio Capillune. Este tiene su origen en
“el flanco sur del volcan Chuguiamanta y después de un corto recorrido, con direccion sur, dobla al Oeste-Noreste,
cruzando casi diagonalmente al cuadréngulo por su parte central, hasta alcanzar el rlo Asana, a unos kilémetros aguas
arriba del villorrio de Tumilaca,

Xl.- PROPUESTA TECNICA:

De acuerdo a la verificcidn téenica de campo se propone: la descolmatacion del cauce, conformacian de digues con
material propio. De manera complementaria los vecinos del drea deberan reforestar con estacas de sauce en tres bolillo,
para consolidar el terreno.
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XIl.- ESQUEMA DE PROPUESTA TECNICA:
VISTA EN PLANTA

o
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FORMACION DE DIQUE CON MATERIAL PROPIO

L DE ZONA VULNERABLE (GOOGLE EARTH):
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PANEL FOTOGRAFICD DE ZONA VULNERABLE:
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PRESU PLI ESTC-‘

ENCAUZAMIENTO Y DESCDLMATACIf)N DEL TRAM

O YUNGUYO - TUMILACA

PRESUPUESTO :
] 3Kkm. n
| |PRECIO \PRECIO
UNIDAD  METRADO UNITARIO PARCIAL
(s/.) (s/.)
vk 01 Caseta Prcmsinnal ‘__Dep_c_os_ltp I __Glob. . 1 1098 11 ._]:QE'Q.H
N 1.02cCarteldeObra ~Unid. 1 7a5.44  745.44
1.03|Movilizacién y d desmuwllzacmn de maqumarla Viaje ) 2 4196.61 8393.21
 1.04/Guardiania .- 90, 9830  8847.00
_ 1055TrazoyControl Topograflco . ¥m . 3 112914  3387.43|
1.06 Camino de acceso Km 02 605.49 121.10
_ ZDD}MDVIMIENTD DE TIERRAS R N .
2,01 Descolmatacién con maquinaria m3 45000  3.95/ 177584.49
2 Dzl_xcavam'énn de ufadetalud e ____rn_E‘-___ o 570 000
s 2 UB‘Cnnfnrmacu&n de dlque con material pmpm 14 - _:_ll?p_(_)_(?ﬁ]r : _{I_r 36 ?8499 57
_ 3.00 ENRROCADO i = T — o
3 Dlﬁracclon de ruca con magumana L m3 0 32.09 0.00
3,02 Acomodo de roca en ufia de dique _ _m3_ ) 0 15.17 0.00
__3.03Carguioytransportederoca ___m3 0 41.70 0.00
_ 3.04 Acomodo de roca en talud de dique w8 . .. .6 15.20 0.00
. i
(COSTO DIRECTO — N | __278676.34
~ |EXPEDIENTE TECNICO _Gleb. 1L 5573.52678
__SUPERVISION Glob. 1 8360.29017
_ LIQUIDACION Glob. 1 _5573.52678
iPRESUPUESTO TOTAL lSnles) ' 298183.68
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XV.- CRONOGRAMA DE EJECUCION: - it o _
N2 ACTIVIDADES MES 1 MES 2 MES 3 MES 4 MES 5

1.01 |FORMULACION DE FICHA TE X

1.02 |CONTRATACION ¥

1.03 |EJECUCION X X X

1.04|SEGUIMIENTO % X X X

1.05[LIQUIDACION X

ST,
I




YIVTINML - CANDNNA OWYHL 130 NOI2YVLVINTODSAA A OLNIINVZNYINI

1] [ ST 4] £ ] g anbip 3p pnjeE] U3 BI0J 3P OPOWOXY {0'E

0 4 oC 0 g 0 g anbip ap eUN U3 BI04 30 OPOWOdY E0'E

1] 0 £w 2504 3p apodsuesy A oindied 7O'E

1] 0 W BLIEUINDEW V0D B304 3P UDIJ0EIXT TO'E

0 0 0avJIOHYNT 00°E

O008T E | £ Q00E q OO0BT £l o|dosd |puaiew uod anbip 3p UQITBLLLICIUOD EQ'E

0 [4 . 5 0 S 0 gw pnijel 8p BYn 3p UOREAEIXT TO'T

0o0ost g0 | Of 000E ST 0005% Ew erleunbew WO ugIElRW|0ISA] TH'E

0 u SYHYIIL 30 OLNIININOW 00°T

oz'0 n 00E oz Ly 0S3IIIE TP OUILED 90°T

£ | 000E £ Ly oayesdodo | josuog A ozeal 50T

06 06 2Ig BIUBIRJEND FO'T

[4 T aley eueUINbEW 3P UGIIEZ||INCWSSP A UGBTI EQ'T

T T PN BIGQO 2P 3HED 0T

T T ‘qo|o oysodaq - [euoisinOld B185ED TOT
SIHYNINITIYC SONYavdL 00'T

IWLOL el .qx:":i .”___._..W_M“__._ MHM : mhw._..__w___"nﬂ__“_wmﬁ_ SLRELS avallNyD avainn NOI2d142530 Walldvd
_
_ F0L12340Hd

SINIWNTOA A SYIUY ‘SIANLIDONOT :SOTYHLIW 30 VTNV Id




ANA

FOLIO N°

DEPHM

A CHFLIAA - OO05R

1. Fioss.

SHE

1 094 l

F 105
35

FICHA DE INTERVENCION DE ZONA VULNERABLE

I.- NOMBRE DE INTERVENCION:
ENCAUZAMIENTO Y DESCOLMATACION , CON DEFENSA RIBERENA EN AMBAS MARGENES , AGUAS ARRIBA Y AGUAS
ABAJO DE LA BOCATOMA YOJO

MOQUEGUA |SECTOR Y0J0 |

ADMINISTRACION LOCAL DE AGUA MOQUEGUA

" il.- UBICACION: )
REGION [MOQUEGUA |PrROVINCIA [M.NIETO | DISTRITO

AUTORIDAD ADMINISTRATIVA DEL AGUA | CAPLINA - OCONA

lIl.- UBICACION GEOGRAFICA EN COORDENDAS UTM - DATUM: WGS 84:

UBICACION GEOGRAFICA INICIO UBICACION GEOGRAFICA FIN MARGEN
ALTITUD ALTITUD ;
Este-UTM Norte-UTM W Este-UTM Norte-UTM Derecha lzquierda
(msnm) {msnm)
316130 8145257 2482 316200 8145071 2488 X X

IV.- EVALUACION:

INUNDACION DE PREDIOS DE CULTIVO ANTE POSIBLES EVENTOS DE AVENIDAS Y
SOCAVAMIENTO DE PLATAFORMA DE CANAL 'Y CARRETERA.

4.3.- DESCRIPCION DE DANOS OCURRIDOS:

4.1.- ZONA EXPUESTA A:

4.2.- NIVEL DE EXPOSICION: LEVE

Las avenidas producidas en el rio Putina, los meses de febrero del 2015 alcanzaron picos de 40 m3/s y febrero del 2016
f&lﬁ@on picos de 35 m3/s, de manera intempestiva, ocasionaron el colapso de las defensas existentes en el tramo
San

al
r;rfgg; ol @»‘Ss y caballos de palos), asi como el socavamiento de |a via de acceso, afectando predios de cultivo aledafios
;33- " que sui Tl {an perdida de drea de cultivo e inundacién; ya que las avenidas ordinarias estan estimadas en caudales de 20
Al SRR
ab aFEm3fs

Dy -Jﬁ/ 74

a2 BENEFICIARIOS

UPERFICIE Ned
3 2 Otras Infraestructuras
FAMILIAS
£ 80 Proteccion de Carretera a Yojo

¥ VIAS DE COMUNICACION:

. Moguegua |1145 Km
Mdguegua |Obra 150 Km
|
Vil.- GEOLOGIA:

El drea de intervencidn es un terreno estrecho y accidentado, constituido por la Formacion Capillune; el Volcanico
Barroso; vy, finalmente, los depésitos cuaternarios constituidos principalmente por cenizas volcdnicas, fluvioglaciares y
aluviales. Estructuralmente se han reconocido cuatro fases principales de movimientos, cada una de |as cuales ha
delineado unidades bien definidas. La fase mas antigua tuvo lugar durante el Paleozolico superior. La segunda durante el
Cretaceo medio-superior, |a tercera a fines del Eoceno y finalmente la cuarta en el Mioceno, después de la etapa de
vuleanismo que dié lugar al Volednico Tacaza. La ocurrencia mayor de rocas igneas intrusivas se expone en la esquina
noroceidental del cuadréangulo de Puquina y menores afloramientos se reconocen esparcidos en diferentes lugares del
drea. Las rocas igneas son mayormente de naturaleza dcida e intermedia. Estas masas intrusivas forman parte del
Batolito Andino, cuya edad se ha establecide entre el Cretaceo tardio y el Terciario temprano.
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El drea de intervencidn forma parte de la quebrada profundamente disectadas, el valle de putina y Carumas son
tipicamente secos, durante las lluvias estacionales se originan torrentes y aluvionamientos que dejan sus cauces
cubiertos de lodo y piedras. Estos valles tienen agua durante todo el afio; Putina tiene aguas geo termales y Carumas
aguas de afloramientas de acuiferos ubicados en la parte alta, la plataforma aluvial es angosta y altamente erosionada,
donde existen areas de cultivos y asentamiento de poblaciones como Huatalague y Yojo, respectivamente.

VIil.- GEOMORFOLOGIA:

IX.- EVALUACION ECONOMICA:

Con relacién a la infraestructura piblica afectada, en la zona se ubica; la carretera de acceso al anexo de Yojo, estan

valorizados en s/. 300000 por el tramo expuesto; |a Bocatoma de Yojo y un tramo del canal Yojo de 200 m, valorizados en =
5/. 150000; |a bocatoma y canal bajo Charijon valorizado en 5/. 100000; predios de cultivo 02 has, valorizados en §/.

150000 Soles; las obras de defensa riberefia colapsados valorados en §/. 100000, que suman 800000 Soles.

X.- HIDROLOGIA

El drea de estudio abarca la influencia del rio Carumas, precisamente el ria Putina, que desagua al Pacifico, a través del
rio Tambo. Este tiene sus origenes en la zona de Campaya, constituida por depositos volcanicos érea de mucha
permeabilidad delimitada por el nevado Tixani.

La cuenca del rio Tambo, comprende a las provincias de Sanchez Cerro y Mariscal Nieto en el departamento de
Moquegua; provincias de Arequipa e Islay en el departamento de Arequipa y provincias de Lampa, Puno y San Roméan en
el departamento de Puno. La superficie total de la cuenca es de 13,050 km2, incluyendo una cuenca himeda de 8 149
km2 ubicada por encima de los 3 900 msnm.

La red hidrogréafica de la cuenca del rio Tambo, tiene como cauce principal al rio Tambo, el cual se desplaza de noreste a
suroeste, tiene una longitud de 300 km, se inicidndose a los 5 000 msnm, de la unidn de los rios Ichufia y Paltiture; aguas
abajo por la margen izquierda recibe los aporte de 2 importantes cuencas: Coralague (Subcuencas Chilota, Titire y
Vizcachas) y la cuenca Carumas y por la margen derecha recibe aportes de los rios Ubinas y Omate, éste dltimo tiene
como principales afluentes el Vagabundo y Puguina-Esquino.

Geogréficamente se encuentra comprendida entre los paralelos 162 00" y 172 15’ de latitud sur y entre los meridianos
709§Q' y 722 00’ de longitud oeste.

SR T P H i
,»,:ﬂc,ﬂo"!ﬁug@ahes de régimen regular y de cardcter torrentoso, con extremadas diferencias entre sus descargas. La descarga
TF T

/= eFdi'a’anh a5 de 0.600 m3/s. Las maximas descargas se concentran basicamente entre enero y marzo, llegando de
i eny2aliel Y - = iuli i
\&3 aneraor ﬂ,:;" ria @ 25 m3/s., y disminuyendo notoriamente entre los meses de julio a setiembre.
=
u\?" 4
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i L ’é;TA TECNICA:
De acuerdo a la verificcion técnica de campo se propone; la descolmatacion del cauce, conformacion de digues con
m;tg_r_lg[ propio y la construccion de diques de enrrocado con una seccion minima de 2 m2, implementada con ufia de

. 3m2,.debidd a la alta pendiente del cauce y a la profundidad de socavamiento que supera 1.5 m de profundidad. De
‘_:'I'ﬂal_"[El_'@_ P "E:)%__ementaria los vecinos del drea deberan reforestar con estacas de sauce en tres bolillo, para consolidar el
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XIV.- PANEL FUTDGRAHCU DE ZONA VULNERABLE:
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XV.- PRESUPUESTQ -
E NcAﬂ:zA'ﬁh]E_niﬁT{'_[iﬁbLMATAmDN CON DEFENSA RIBERENA EN AMBAS MARGENES , A—éﬂﬁé
ARRIBA Y AGUAS ABAJO DE LA BOCATOMA YOO

PRESUPUESTD
e 03Km. |
| 1
‘{ ' PHECIO PRECIO
1BV e UNIDAD LMETRADD UNlTAR!D PARCIAL
1l f # 1) ! (S7.) (s£.)
B Sa il o . ] |
1. %&;ou';TRABAms PRELIMINARES
B Q_:;?Caseta Provisional-Deposite ~~~ Glob, | 1l 1098.11 1098.11
_1.02|Cartel de Obra o _ Unid. | 1 745.44 745.44
1. OBI Movilizacidny dES!“I’lDVIlIZEE]DI‘I de maguinaria Viaje | 2| 4196.61 8393.21
__1.04,Guardiania____ ... D@ 80 9830  8847.00
.1 DS‘TramyControl Tupograflco . Km 03 112914 33874
. 1.06 Camino de acceso RS - SO S - S -
_ 2.00 MOVIMIENTO DE TIERRAS N ) L
2.01|Descolmatacién con maquinaria m3 | 12600 ~ 3.95  45723.66
__2.02|Excavaciénde ufadetalud 0 m3 __‘__:I;EQQE__ . 570  8543.63
'2.03/Conformacién de dique con material propio m3 | 1800, 436 7849.96
. 3.00 ENRROCADO - R .
3.01 Extraccion de roca con maqumarla . m3 | () 3209 0.00
3.02 Acomodo de roca en ufia de dII_;]_LIi___“ ...m3 . 2400 1517 _ 3640951
3.03 Carguio y transporte de roca . m3 e 1500  41.70  62555.14
3.04 Acomodo de roca en talud de duque e NS | 800, 1520 1368238
L | |
‘CUSTD DIRECTO S A SN S _198307.87
~ |EXPEDIENTE TECNICO o Glob. K. 1 396615744 |
i SUPERV'_S_EN_ _— o Gleb. | 1 594923616
___|UQUIDACION e OO .1 39615744
'PRESUPUESTD TCITAL (Snles) : 212189.42
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XVI.- CRONOGRAMA DE EJECUCION: il | l 20ATTIN Pl
Ne ACTIVIDADES MES 1 MES 2 MES 3 MES 4 MES 5
1.01 FORMULACION DE FICHA TE X
1.02 CONTRATACION X
1.03 EJECUCION X X X
1.04 SEGUIMIENTO X X X X
1.05 LIQUIDACION X
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FICHA DE INTERVENCION DE ZONA VULNERABLE

I.- NOMBRE DE INTERVENCION:

ENCAUZAMIENTO, ENRROCADO Y DESCOLMATACION DEL TRAMO HUARACANE

11.- UBICACION:

REGION MOQUEGUA |PROVINCIA |M. NIETO DISTRITO MOQUEGUA |SECTOR LHUARACANE |

AUTORIDAD ADMINISTRATIVA DEL AGUA | CAPLINA - OCONA ADMINISTRACION LOCAL DE AGUA MOQUEGUA
11l.- UBICACION GEOGRAFICA EN COORDENDAS UTM - DATUM: WGS 84:
UBICACION GEOGRAFICA INICIO UBICACION GEOGRAFICA FIN MARGEN
Este-UTM | Norte-UTM AT Este-UTM | Norte-UTM ALt Derecha lzquierda
{msnm) (msnm)
294286 8103107 1498 203393 8100376 1378 X X

IV.- EVALUACION:

4.1.-ZONA EXPUESTA A: INUNDACION DE PREDIOS DE CULTIVO ANTE POSIBLES EVENTOS DE AVENIDAS

4.2.- NIVEL DE EXPOSICION: LEVE [ Ivooerapo [ Jruerte  [X

4.3.- DESCRIPCION DE DANOS OCURRIDOS:

Las avenidas producidas en el rfo Moquegua, los meses de febrero del 2015 alcanzaron picos de 120 m3/s y febrero del
2016 alcazaron picos de 117 m3/s, de manera intempestiva, ocasionaron el colapso de las defensas existentes en el
trarmo (gaviones, enrrocados y caballos de palos); en el caso de los predios vecinos, sufrieron perdida de 4rea de cultivo e
inundacion; ya que las avenidas ordinarias estan estimadas en caudales de 60 a 80 m3/s. El rio Huaracane registro
avenidas de hasta 60 m3/s.

V.- BENEFICIARIOS
SUPERFICIE N2 de
(Ha) FAMILIAS
55 15 Areas de cultivo e infraestructura de riego.

Otras Infraestructuras

VI.- ACCESDS Y VIAS DE COMUNICACION:

Lima Moguegua 1145 Km
Moquegua |Obra 2Km
Vil.- GEOLOGIA:

El drea de intervencion es un terreno llano y arido, constituido por depdsitos clésticos semi-consolidados de la formacion
Moguegua, del Terciario Superior. Las capas de dicha formacion tienen un suave buzamiento al Suroeste, semejando en
conjunto a un plano inclinado, o més bien a una “pendiente estructural suave”. La formacién se encuentra extensamente
recublerta por un delgado manto aluvial de piedemonte, de edad cuaternaria.

Esta drea forma parte de la formacién Moquegua, que fundamentalmente constituye |2 llanura costanera se supone
como el resultado del relleno de una cuenca longitudinal existente entre la cadena costanera y el pie de los Andes, La
inclinacién regional que muestra, asi como las flexuras que la afectan deben haberse producido en relacion con el
movimiento ascensional de los Andes y el reajuste de las grandes fallas longitudinales del Frente Andino, que facilitaron
en parte dichos movimientos:
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El Valle de Moquegua se encuentra disectada por numerosas quebradas profundas y secas, verdaderos cafiones que

corren en direccion Suroeste. Las secciones planas entre dos quebradas contiguas reciben la denominacién de “pampas”.
Cada quebrada mayor tiene muchos tributarios que surcan las diversas pampas formando un drenaje dendritico
complicado vy de dificil acceso.
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VIIl.- GEOMORFOLOGIA:

El &rea de intervencion forma parte de las pampas costaneras estdn profundamente disectadas, el Valle de Mogquegua es
tipicamente seco, durante las lluvias eventuales que tienen lugar dentro de periodos estacionales y relativamente largos,
se originan torrentes y aluvionamientos que dejan sus cauces cubiertos de lodo y piedras. Este valle tienen algo de agua
por temporadas durante el afio y cuenta con una plataforma aluvial cultivada; el resto del drea de las pampas costaneras
I3 complétathent;a arido y con escasas pbﬁiEillaades de agua subterrdnea; sin embargo, grandes extensiones tienen
tienen aptitud agrfcola y pueden transformarse en terrenos de cultivo mediante irrigaciones.

1X.- EVALUACION ECONOMICA:

Con relacién a la infraestructura publica afectada, en la zona se ubica; 55 has de cultivos valorizados en 5/. 5500000
Soles; las obras de defensa riberefia colapsados valorados en 5/. 1500000, que suman 7000000 Soles.

X.- HIDROLOGIA
La regién desagua al Pacifico, siendo los rios Moquegua y Locumba de régimen temporal, los mas importantes en la
region sur del pajs.

El rfo Moguegua tiene sus origenes en los nevados de Chuquiananta y Arundane. Sus cursos son alimentados
fundamentalmente por las precipitaciones gue caen en el flanco occidental de |a Cordillera de los Andes y, en menor
proporcion provenientes de los deshielos de los nevados. En las nacientes toma el nombre de rio Asana, y durante su
recorrido adopta el nombre de Coscori y Tumilaca y aguas abajo de la confluencia con el rio Huaracane a la altura de |a
ciudad de Moguegua, toma el nombre de rie Moguegus, posteriormente toma el nombre de Osmore en |a localidad de
llo hasta su desembocadura. Los principales afluentes del rio Moquegua san Torata; Huaracane y la quebrada de
Guaneros en la margen derecha y el rio Capillune en la margen izquierda,

La cuenca del rio Moguegua tiene una drea de 3480 KmZ, con una longitud de 139 Kms., la pendiente promedio es de
3.6%. El rio Moquegua es de régimen irregular y de cardcter torrentoso, con extremadas diferencias entre sus descargas.
La descarga media anual de los rios Tumilaca es de aproximadamente 1.56 m3/seg., y del Toratal,32 m3/seg., que
incluye el rio Huaracane. Las méximas descargas se concentran basicamente entre enero y marzo, disminuyendo
notoriamente entre los meses de julio a setiembre.

La salinidad que impera en las aguas son el Sulfato de Calcio y el Cloruro de Sodio. El nivel de Boro en sus aguas se
encuentra dentro los limites permisibles. El pH fluctia entre los 6.5 y 8.3, los valores mas bajos corresponden a la parte
alta y estos aumentan hacia el litoral, con el Proyecto Pasto Grande, tanto Moquegua como llo han resultade muy
beneficiados por la disponibilidad de las aguas provenientes de la Presa.

El rio Huaracane, preseta descargas promedio de 0,280 m3/s, los caudales maximos extraordinarios regitmduﬁ son de |as
60 m3/s (para un periodo de retorno de 50 afios) y en estiaje de 0.080 m3/s, la pendente promedic en el tramo es de
3.5%, la profundidad de socavacién es de 1.7 m; desde el afio 1998 las aguas del rio Vizcachas trasvasados por el canal

Pasta Grande discurren por su cauce y ello ha permitido el desarrollo de areas de mejoramiento de riego y ampliacion
de fontera agricola en la zona.

Xl.- PROPUESTA TECNICA:

De acuerdo a |a verificcién técnica de campo se propone: la descolmatacidn del cauce, conformacidn de digues con
material propio y enrrocado. De manera complementaria los vecinos del drea deberan reforestar con estacas de sauce en
tres bolillo, para consolidar el terreno,




XIl.- ESQUEMA DE PROPUESTA TECNICA:
VISTA EN PLANTA
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FORMACION DE DIQUE CON MATERIAL PROPIO

Xill,- IMAGEN SATELITAL DE ZONA VULNERABLE (GOOGLE EARTH):
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XIV.- PANEL FOTOGRAFICO DE ZONA VULNERABLE:
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XV.- PRESUPUESTO:

PRESUPUESTO
Tramo: o 3.2|Km.
PRECIO PRECIO
ITEM DESCRIPCION DE PARTIDAS UNIDAD METRADO |UNITARIO |PARCIAL
! (5/.) (s/.)
-
1.00| TRABAJOS PRELIMINARES T .
1.01|Caseta Provisional - Deposito Glob. i i 1098.11 1098.11
1.02|Cartel de Obra Unid. | 1 745.44 745.44{
1.03|Movilizacién y desmovilizacidn de maquinaria |Viaje i 2 4196.61 8353.21
1.04|Guardiania Dia |l e0 98.30]  8847.00
1.05{|Trazo y Control Topografico Km | 3.2 1125.14 3613.26
1.06{Camino de acceso Km | 0.25 605.49 151.37
2.00|MOVIMIENTO DE TIERRAS |
2.01|Descolmatacidn con maguinaria m3 | 48000 3.95] 180423.45
2.02|Excavacién de uiia de talud m3 1 0 5.70 0.00
2.03|Conformacion de dique con material propio m3 ! 19200 4.36 83732.87
3.00ENRROCADO _—
3.01|Extraccion de roca con maquinaria m3 4000 32.05| 128354.37
___3.02|Acomodo de roca en ufia de dique m3 | 4000 15.17| 60682.51
3.03|Carguio y transporte de roca m3 2500 41.70| 10425857
3.04|Acomodo de roca en talud de dique m3 , 1500 15.20 22803.97
COSTO DIRECTO , ] 612104.13|
EXPEDIENTE TECNICO Glob. 1| 12242.0827
SUPERVISION Glob. ‘ 1| 18363.124
LIQUIDACION Glob. "_ 1} 12242.0827|
PRESUPUESTO TOTAL (Soles) { 654951.42
XVI,- CRONOGRAMA DE EJECUCION:
N2 ACTIVIDADES MES 1 MES 2 MES 3 MES 4 MES 5
1.01|FORMULACION DE FICHA TE X
1.02 |CONTRATACION X
1.03|EJECUCION X X X
1.04|5EGUIMIENTO X X X X
1.05|LIQUIDACION X
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FICHA DE INTERVENCION DE ZONA VULNERABLE

1.- NOMBRE DE INTERVENCION:

ENCAUZAMIENTO, ENRROCADO Y DESCOLMATACION DEL TRAMO ESTUQUINA YAGUAY

Il.- UBICACION: o o T o e
REGION MOQUEGUA |PROVINCIA [M. NIETO DISTRITO MOQUEGUA [SECTOR |ESTUQUINA YAGUAY|
AUTORIDAD ADMINISTRATIVA DEL AGUA | CAPLINA - OCORA ADMINISTRACION LOCAL DE AGUA MOQUEGUA
11l.- UBICACION GEOGRAFICA EN COORDENDAS UTM - DATUM: WGS 84:
UBICACION GEOGRAFICA INICIO UBICACION GEOGRAFICA FIN MARGEN
ALTITUD
Este-UTM Norte-UTM ALTITPD Este-UTM Norte-UTM Derecha lzquierda
(msnm) (msnm)
256142 8102910 1527 296000 3102624 1504 X

IV.- EVALUACION:

4.1.- ZONA EXPUESTA A:  |[INUNDACION DE PREDIOS DE CULTIVO ANTE POSIBLES EVENTOS DE AVENIDAS

4.2.- NIVEL DE EXPOSICION: LEVE [ Imoperapo [ Jruerte  [x

4.3.- DESCRIPCION DE DANOS OCURRIDOS:

Las avenidas producidas en el rio Moguegua, los meses de febrero del 2015 alcanzaron picos de 120 m3/s y febrero del
2016 alcazaron picos de 117 m3/s, de manera Intempestiva, ocasionaran el colapso de las defensas existentes en el
tramo (gaviones, enrrocados y caballos de palos); en el caso de los predios vecinos, sufrieron perdida de 4rea de cultivo e
inundacidn; ya que las avenidas ordinarias estan estimadas en caudales de 60 a 80 m3/s. El rio Torata registro avenidas
de hasta 10 m3/s. que dejd colapsados |as bocatomas de Estuquifia y dafiada la de Yaguay.

V.- BENEFICIARIOS
SUPERFICIE N2 de
{Ha) FAMILIAS
142 105 Areas de cultivo e infraestructura de riego.

Otras Infraestructuras

VI.- ACCESOS Y VIAS DE COMUNICACION:
Lima Moguegua [1145 Km
Moguegua |Obra 2.8 Km

Vil.- GEOLOGIA:

El drea de intervencidn es un terreno llano v arido, constituido por depasitos clasticos semi-consolidados de la formacién
Moquegua, del Terciario Superior. Las capas de dicha formacion tienen un suave buzamiento al Suroeste, semejando en
conjunto a un plano inclinado, o més bien a una “pendiente estructural suave”. La formacion se encuentra extensamente
recubierta por un delgado manto aluvial de piedemonte, de edad cuaternaria.

Esta area forma parte de la formacién Moquegua, que fundamentalmente constituye |a llanura costanera se supone
compo el resultado del relleno de una cuenca longitudinal existente entre la cadena costanera y el pie de los Andes. La
inclinacian regional que muestra, asi como las flexuras que |a afectan deben haberse producido en relacién con el

movimiento ascensional de los Andes y el reajuste de |as grandes fallas longitudinales del Frente Andino, que facilitaron
en parte dichos movimientos.
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El Valle de Moguegua se encuentra disectada por numerosas quebradas profundas y secas, verdaderos cafianes que

corren en direccidn Suroeste. Las secciones planas entre dos quebradas contiguas reciben la denominacién de "pampas”.

Cada guebrada mayor tiene muchas tributarios que surcan las diversas pampas formando un drenaje dendritico

complicado y de dificil acceso.

Viil.- GEOMORFOLOGIA:

El 4rea de intervencion forma parte de las pampas costaneras estan profundamente disectadas, el Valle de Moquegua es
tipicamente seco, durante las lluvias eventuales que tienen lugar dentro de periudbs estacionales y relativamente largos,
se originan torrentes y aluvionamientos que dejan sus cauces cublertos de lodo y piedras. Este valle tienen algo de agua
por temporadas durante el afio y cuenta con una plataforma aluvial cultivada; el resto del drea de las pampas costaneras
es completamente arido y con escasas posibilidades de agua suhterranea sin embargo, grandes extensiones tienen
tienen aptitud agricola y pueden transformarse en terrenos de cultivo mediante irrigaciones.

1X.- EVALUACION ECONOMICA:

Con relacién a la Infraestructura pablica afectada, en la zona se ubica; 2 has de cultivos valorizados en 5/. 200000 Soles;
las obras de defensa riberefia colapsados valorados en 5/. 150000, que suman 350000 Soles.

X.= HIDROLOGIA

La regién desagua al Pacifico, siendo los rios Moquegua y Locumba de régimen temporal, los mas importantes en la
region sur del pais.

El rio Moquegua tiene sus origenes en los nevados de Chuguiananta y Arundane, Sus cursos son alimentados
fundamentalmente por las precipitaciones que caen en el flanco occidental de la Cordillera de los Andes y, en menor
proporcidn provenientes de los deshielos de los nevados. En las nacientes toma el nombre de rio Asana, y durante su
recorrido adopta el nombre de Coscori y Tumilaca y aguas abajo de la confluencia con el rio Huaracane a la altura de |
ciudad de Maquegua, toma el nombre de rio Moquegua, posteriormente toma el nombre de Osmore en |a localidad de
llo hasta su desembocadura. Los principales afluentes del rio Mogquegua son Torata, Huaracane y.la quebrada de
Guaneros en la margen derecha y el rio Capillune en la margen lzquierda.

La cuenca del rfo Moguegua tiene una drea de 3480 Km2, con una longitud de 139 Kms., la pendiente promedio es de
3.6%. El rio Moguegua es de régimen irregular y de caracter torrentoso, con extremadas diferencias entre sus descargas.
La descarga media anual de los rios Tumilaca es de aproximadamente 1.56 m3/seg., y del Toratal,32 m3/seg., que
incluye el rio Huaracane. Las méximas descargas se concentran bésicamente entre enero y marza, disminuyendo
notoriamente entre los meses de jullo a setiembre. ‘

La salinidad que impera en las aguas son el Sulfato de Calclo y el Cloruro de Sodio. El nivel de Boro en sus aguas se
encuentra dentro los limites permisibles. El pH fluctGa entre los 6.5 y 8.3, los valores mas bajos corresponden a |a parte
alta y estos aumentan hacia el litoral, con el Proyecto Pasto Grande, tanto Moquegua como llo han resultado muy
beneficiados por la disponibilidad de las aguas provenientes de la Presa.

El rio Torata, preseta descargas promedio de 0,340 m3/s, los caudales maximas extraordinarios regitrados son de las 35
m3/s (para un periodo de retorno de 50 afios) y en estiaje de 0.300 m3/s, la pendente promedio en &l tramo es de 5%,
la profundidad de socavacién es de 1.3 m; desde el afio 1998 |as aguas del rio Vizcachas trasvasados por el canal Pasto
Grande discurren por su cauce vy ello ha permitido el desarrollo de areas de mejoramiento de riego y ampliacidn de
fontera agricola en la zona,

Xl.- PROPUESTA TECNICA:

De acuerdo a la verificcién técnica de campo se propone: |a descolmatacion del cauce, conformacion de diques con
material propio. De manera complementaria los vecinos del drea deberan reforestar con estacas de sauce en tres bolillo,
para consolidar el terreno y 150 m de enrrocado para proteger las bocatomas de Estuquifia y yaguay.




Xil.- ESQUEMA DE PROPUESTA TECNICA:
VISTA EN PLANTA

-

FORMACION DE DIQUE CON MATERIAL PROPIO

ESTADO ACTUAL DEL TRAMO A INTERVENIR

‘ ANA FQLIO N
. Iy =
] R
DEPHM 2D e

il U Wn s SETT AT 8

|%



—r—e

DEPHm )

XIV.- PANEL FOTOGRAFICO DE ZONA VULNERAB
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XV.- PRESUPUESTO:
PRESUPUESTO - B
(Tramo: 0.415{Km. - B N
PRECIO PRECIO
ITEM DESCRIPCION DE PARTIDAS UNIDAD METRADO |UNITARIO |PARCIAL
(s/.) (5/.)
1.00|TRABAJOS PRELIMINARES
1.01|Caseta Provisional - Deposito Glob. 1 1098.11 1098.11
1.02|Cartel de Obra Unid. 1 745.44 745.44|
1.03|Movilizacién vy desmovilizacién de maquinaria |Viaje 2 4196.61 8393.21
1.04|Guardiania Dia 30 98.30 2949.00
1.05|Trazo y Control Topografico Km 0.415 1125.14 468.59
1.06|Camino de acceso Km 0.1 605.49 60.55
2.00|MOVIMIENTO DE TIERRAS
2.01|Descolmatacién con maquinaria m3 6225 3.85 24565.85
___2.02|Excavacién de ufia de talud m3 0 5.70 0.00
2.03|Conformacion de dique con material propio m3 2490 4.36 10859.11
3.00|ENRROCADO .
3.01|Extraccion de roca con maquinaria m3 1200 32.09 38506.31
3.02|Acomodo de roca en uiia de dique m3 1200 15.17 18204.75
3.03|Carguio y transporte de roca m3 730 41.70|  31277.57
3.04|Acomodo de roca en talud de dique m3 450 15.20 6841.19
COSTO DIRECTO 143969.69
EXPEDIENTE TECNICO Glob. —— 1| 2879.35378
SUPERVISION Glob. 1| 4319.090&87
LIQUIDACION Glob. 1| 2879.39378
PRESUPUESTO TOTAL (Soles) 154047.57
XVi.- CRONOGRAMA DE EJECUCION:
N2 ACTIVIDADES MES 1 MES 2 MES 3 MES 4 MES 5
1.01|FORMULACION DE FICHA TE X
1.02|CONTRATACION X
1.03|EJECUCION X
1.04|SEGUIMIENTO X X
1.05|LIQUIDACION X
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FICHA DE INTERVENCION DE ZONA VULNERABLE

I.- NOMBRE DE INTERVENCION:

ENCAUZAMIENTO Y DESCOLMATACION DEL TRAMO OTORA

.- UBICACION: - ) - S -
REGION MOQUEGUA |PROVINCIA |M. NIETO DISTRITO MOQUEGUA |SECTOR OTORA |
AUTORIDAD ADMINISTRATIVA DEL AGUA | CAPLINA - OCONA ADMINISTRACION LOCAL DE AGUA MOQUEGUA

ll.- UBICACION GEOGRAFICA EN COORDENDAS UTM - DATUM: WGS 84:

UBICACION GEOGRAFICA INICID UBICACION GEOGRAFICA FIN MARGEN
ALTITUD ALTITUD :
Este-UTM | Norte-UTM Este-UTM | Norte-UTM Derecha lzquierda
(msnm) ' {msnm)
303069 8115306 2604 302765 8118841 2577 X X

V.- EVALUACION:

4.1.-ZONA EXPUESTA A:  |INUNDACION DE PREDIOS DE CULTIVO ANTE POSIBLES EVENTOS DE AVENIDAS

4.2.- NIVEL DE EXPOSICION: LEVE [ Imooerapo [ Jruerte  [x

4.3.- DESCRIPCION DE DAROS OCURRIDOS:

Las avenidas producidas en el rio Moguegua, los meses de febrero del 2015 alcanzaron picos de 120 m3/s y febrero del
2016 alcazaron picos de 117 m3/s, de manera intempestiva, ocasionaron el colapso de las defensas existentes en el
tramo (gaviones, enrrocados y caballos de palos); en el caso de los predios vecinos, sufrieron perdida de drea de cultivo e
inundacién; ya que las avenidas ordinarias estan estimadas en caudales de 60 a 80 m3/s. El rio Otora registro avenidas
de hasta 45 m3/s.

V.- BENEFICIARIOS
SUPERFICIE Ne de
(Ha) FAMILIAS
6 8 Areas de cultivo e infraestructura de riego.

Otras Infraestructuras

V1.- ACCESOS Y VIAS DE COMUNICACION:
Lima Moquegua (1145 Km
Moguegua |Qbra 40 Km

Vil.- GEOLOGIA:

El drea de intervencion es un terreno llano y arido, constituido por depdsitos clasticos semi-consolidados de la formacién
Moquegua, del Terciario Superior. Las capas de dicha formacian tienen un suave buzamiento al Suroeste, semejando en
conjunto a un plano inclinado, 0 més bien a una “pendiente estructural suave”. La formacidn se encuentra extensamente
recubierta por un delgado manto aluvial de piedemonte, de edad cuaternaria.

Esta drea forma parte de la formacidn Maoquegua, que fundamentalmente constituye la llanura costanera se supone
como el resultado del relleno de una cuenca longitudinal existente entre la cadena costanera y el pie de los Andes. La
inclinacién regional que muestra, asj como las flexuras que la afectan deben haberse producido en relacidn con el
movimiento ascensional de los Andes y el reajuste de las grandes fallas longitudinales del Frente Andino, que facilitaron
en parte dichos movimientos.
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El Valle de Moquegua se encuentra disectada por numerosas quebradas profundas y secas, verdaderos cafiones que

corren en direccién Suroeste. Las secciones planas entre dos quebradas contiguas reciben la denominacion de “pampas”.

Cada quebrada mayor tiene muchos tributarios gue surcan las diversas pampas formando un drenaje dendritico
complicado y de dificil acceso.

Vill.- GEOMORFOLOGIA:

El area de intervencidn forma parte de las pampas costaneras estdn profundamente disectadas, el Valle de Moquegua es

tipicamente seco, durante las lluvias eventuales que tienen lugar dentro de periodos estacionales y relativamente largos,

se originan torrentes y aluvionamientos que dejan sus cauces cubiertos de lodo y piedras. Este valle tienen algo de agua

por temporadas durante el afio y cuenta con una platafnrma aluvial f:ultlvada, el resto del area de las parmpas costaneras

es completamente arido y con escasas posibilidades de agua subterranea; sin embargo, grandes extensiones tienen
tienen aptitud agricola y pueden transformarse en terrenos de cultivo mediante irrigaciones.

IX.- EVALUACION ECONOMICA:

Con relacién a la infraestructura publica afectada, en |a zona se ubica; 6 has de cultivos valorizados en 5/, 300000 Soles;
las obras de defensa riberefia colapsados valorados en S/. 150000, que suman 450000 Soles.

X.- HIDROLOGIA

La regién desagua al Pacifico, siendo los rlos Mogquegua y Locumba de régimen temporal, los mas importantes en la
region sur del pais.

El rio Moguegua tiene sus origenes en los nevados de Chuquiananta y Arundane. Sus cursos son alimentados
fundamentalmente por las precipitaciones que caen en el flanco occidental de la Cordillera de los Andes y; en menor
proporcién provenientes de los deshielos de los nevados. En las nacientes toma el nombre de rio Asana, y durante su
recorrido adopta el nombre de Coscori y Tumilaca y aguas abajo de la confluencia con el rio Huaracane a la altura de la
ciudad de Moquegua, toma el nombre de rio Mogquegua, posteriormente toma el nombre de Osmore en la localidad de
llo hasta su desembocadura. Los principales afluentes del rio Moguegua son Torata, Huaracane y la quebrada de
Guaneras en la margen derecha y el rio Capillune en la margen izquierda.

La cuenca del rio Mogquegua tiene una rea de 3480 Km2, con una longitud de 139 Kms., la pendiente promedio es de
3.6%. El rio Moquegua es de régimen irregular y de cardcter torrentoso, con extremadas diferencias entre sus descargas.
La descarga media anual de los rios Tumilaca es de aproximadamente 1.56 m3/seg., y del Toratal,32 m3/seg,, que
incluye el rlo Huaracane. Las maximas descargas se concentran basicamente entre enera y marzo, disminuyendo
notoriamente entre los meses de julio a setiembre.

La salinidad que impera en las aguas son el Sulfato de Calcio y el Cloruro de Sodio. El nivel de Boro en sus aguas se
encuentra dentro los limites permisibles, El pH fluctda entre los 6.5 y 8.3, los valores més bajos corresponden a la parte
alta y estos aumentan hacia el litoral, con el Proyecto Pasto Grande, tanto Mogquegua como llo han resultado muy
beneficiados por la disponibilidad de las aguas provenientes de |a Presa.

El rio Otora, preseta descargas promedio de 0,190 m3/s, los caudales maximos extraordinarios regitrados son de las 45
m3/s (para un periodo de retorno de 50 afios) y en estiaje de 0.040 m3/s, la pendente promedio en el tramo es de 3.9%,
la profundidad de socavacién es de 1.45 m; desde el afio 1998 las aguas del rio Vizcachas trasvasados por el canal Pasto
Grande discurren por su cauce y ello ha permitido el desarrollo de areas de mejoramiento de riego y ampliacion de
fontera agricola en la zona.

Xl.- PROPUESTA TECNICA:
De acuerdo a |a verificcidn técnica de campo se propone: la descolmatacién del cauce, conformacién de diques con

material propio. De manera complementaria los vecinos del 4rea deberan reforestar con estacas de sauce en tres bolillo,
para consolidar el terrena,




ANA LIE:N*-
DEPHM '1\ ] l m

Xil.- ESQUEMA DE PROPUESTA TECNICA:
VISTA EN PLANTA

DISPOSICI(.')N FUTURA DEL CAUCE DEL RIO EN EL TRAMO CON TRABAIOS DE DESCOLMATACION

VISTA PERFIL

FDRMACIC'!N DE DIQUE CON MATERIAL PROPIO

XIll.- IMAGEN SATELITAL DE ZONA VULNERABLE (GOOGLE EARTH):




XIV.- PANEL FOTOGRAFICO DE ZONA VULNERABLE:
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XV.- PRESUPUESTO:

I_lfl EPHN

T

[l g O I

ENCAUZAMIENTO Y DESCOLMATACION DEL TRAMO OTORA

PRESUPUESTO
Tramo: 0.65|Km.
PRECIO PRECIO
ITEM__ |DESCRIPCION DEPARTIDAS UNIDAD _|METRADO _|UNITARIO _|PARCIAL
(s/.) (s/.)
1.00| TRABAIOS PRELIMINARES _
1.01|Caseta Provisional - Deposito Glob. 1 1098.11 1098.11
1.02|Cartel de Obra Unid. 1 745.44 745.44
1.03|Movilizacién y desmovilizacion de maguinaria_|Viaje 2 4196.61 8393.21
1.04|Guardiania Dia 30 98.30 2949.00
1.05|Trazoy Control Topografico Km 0.65 1129.14 733.94
1.06{Camino de acceso Km 0.15 £05.49 50.82
2.00|MOVIMIENTO DE TIERRAS
2.01| Descolmataddn con maguinaria m3 9750 3.95 38476.64
2.02|Excavacién de ufia de talud m3 0 5.70 0.00
2.03|Conformacién de dique con material propio  {m3 7800 4.36] 34016.48
3.00|ENRROCADO B
3.01|Extraccidn de roca con magquinaria m3 0 32.09 0.00
3.02|Acomodo de roca en ufia de digue m3 D 15.17 0.00
3.03{Carguioy transporte de roca m3 0 41.70 0.00
3.04]Acomodo de roca en talud de digque m3 0 15.20 0.00)
COSTO DIRECTO B6503.64
EXPEDIENTE TECNICO Glob. 1| 1730.07286
SUPERVISION ~ Glob. 1| 2595.10929
LIQUIDAC'IﬁN ) Glab. 1} 1730.07286
PRESUPUESTO TOTAL (Soles) 92558.90
XVI.- CRONOGRAMA DE EJECUCION:
Ne ACTIVIDADES MES 1 MES 2 MES 3 MES 4 MES 5
1.01|FORMULACION DE FICHA TE X
1.02|CONTRATACION X
1.03|EJECUCION X
1.04|SEGUIMIENTO X X
1.05|{LIQUIDACION X

2\
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

PRESUPUESTOD:
SUB PRESUPLIESTO:
PARTIDA 101 CASETA PROVISIONAL - DEPOSITO
RENDIMIENTO  Glob/dia 1 1 COSTO UNITARIQ DIRECTO POR: Glob,
cobiGo DESCRIPCION RECURSO UNIDAD CUADRILLA CANTIDAD  PRECIOS/. PARCIALS/.
Mano de Obra
147010004 FEON HH 2 16 11.93 190.88
190,88
Materiales
0202000008 ALAMBRE NEGRO RECOCIDO # 8 KE 75 112 30.90
0202010017 CLAVOS PARA MADERA C/C DE3" Kg 5 412 20.60
0232000029 FLETE TRANSPORTE LOCAL Kg 100 1 100.00
0230120016 ESTERA DE 2M X 3M u 12 5 300.00
0243040000 MADERA TORNILLO p2 100 45 450.00
901.50
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3 150.88 5.73
573
PARTIDA 102 CARTEL DE IDENTIFICACION DE LA OBRA DE 3.50M X 2.40M
RENDIMIENTO  L/dia i EQ 1 COSTO UNITARIC DIRECTO POR: u
CODIGD DESCRIPCION RECURSO UNIDAD CUADRILLA CANTIDAD PRECIOS/.  PAHRCIALS/.
Mano de Obra
147010004 PEON HH 1 g8 11.93 a5 44
95,44
Materiales
0239130015 CARTELES DE DBRA ] 1 650 650
650
PARTIDA 103 MOVILIZACION ¥ DESMOVILIZACION DE MAQUINARIA PESADA.
RENDIMIENTO  Vje/dia 1 EQ 1 COSTO UNITARIO DIRECTO POR: Vie
CODIGD DESCRIPCION RECURSO UNIDAD CUADRILLA CANTIDAD PRECIOS/. PARCIALS/
Mano de Obra
147010004 PEON HH 2 16 11.93 190.88
150.B8
Materizles
0239980002 TRANSPORTE DE MAQUINARIA PESADA Glab 1 4000 4000.00
4000.00
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3 190.38 5.73
5.73
PARTIDA 1.04 GUARDIANIA
RENDIMIENTO  D/dia 1 EQ 1 COSTO UNITARIO DIRECTO POR: o
CODIGO DESCRIFCION RECURSO UNIDAD' CUADRILLA CANTIDAD  PRECIOS/.  PARCIAL /.
Mano de Dbra

HH 1 -] 11.53 95.44

1098.11

745.44

4196.61

98,3032

2%
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95.44
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3 95.44 2.86
2.86
PARTIDA 105 TRAZO Y CONTROL TOPOGRAFICO
RENDIMIENTO  Km/dia 0.5 EQ 0.5 COSTO UNITARIO DIRECTO POR: km
CODIGD DESCRIPCION RECURSD UNIDAD CUADRILLA CANTIDAD  PRECIOS/.  PARCIALS/.
Mano de Obra
147010032 TOPOGRAFQ HH 1 16 17.89 286.24
147010004 PEON HH z 32 1193 381.76
668.00
Materiales
0202010017 ESTACAS u 0.05 5 0.25
0230030067 YESO EN BOLSA DE 40 Kg u 0.02 20 0.40
0254190001 PINTURA ESMALTE Gal 0.005 26.56 0,13
0.78
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3 668 20.04
0337020045 MIRA He 1 16 1 16.00
0849880003 TEODOLITO Hm 1 16 1B.75 300.00
0349880016 NIVEL OFTICO Hm 1 16 7.27 124.32
460.36
PARTIDA 1.06 HABILITACION DE CAMINGS DE ACCESO
RENDIMIENTO  Km/dia 0.8 EQ 0.8 COSTO UNITARIO DIRECTO POR: Km
CODIGD DESCRIPCION RECURSO UNIDAD CUADRILLA CANTIDAD  PRECIOS/.  PARCIALS/.
Mano de Obra
147010003 OFICIAL HH 0.4 4 13.23 52.52
147010004 PEON HH 1 10 11.93 119.30
172.22
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MD 3 172.22 5.17
0337020045 TRACTOR ORUGA DE 300 - 330 HP Hm 0.1 1 428.1 428.10
433.27
PARTIDA 2,01 DESCOLMATACION CON MAGUINARIA
RENDIMIENTG  m3/dia 1800 EQ 1800 COSTO UNITARIO DIRECTO POR: m3
CODIGO DESCRIPCION RECURSO UNIDAD CUADRILLA CANTIDAD  PRECIOS/.  PARCIALS/.
Mano de Obra .
147010038 CAPATAZ HH 1 0,0024 17.89 0.8
147010001 CONTROLADOR HH 1 0.0044 1217 0.05
0.13
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MD 3 0132264 0.00
0337020045 TRACTOR ORUGA DE 300- 330 HP Hm z- 0.0089 428.1 3.81
£
PARTIDA 2.02 EXCAVACION DE URA DE TALUD
RENDIMIENTO  m3/dia 480 EQ 480 COSTO UNITARIQ DIRECTO POR: m3
£ODIGO DESCRIPCION RECURSD UNIDAD CUADRILLA CANTIDAD  PRECIOS/.  PARCIALS/

Mano de Obra

1129.14

605.45

3.05

5.70
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CARGUIO Y TRANSPORTE DE ROCA

L DEFHM
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147010001 CONTROLADOR HH 1 0.0167 12.17 0.20
147010004 PEON HH 1 0.0167 11,93 0.20
0.40
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3 0.40247 0.01
0337020045 EXCAVADORA SOBRE ORUGA 115 - 165 HP 0.75-1.40 Y Hm 1 0.0167 316.24 5.28
5.29
PARTIDA: 2.03 CONFORMACION DE DIQUE CON MATERIAL PROPIO
RENDIMIENTO  m3/dia 480 EQ 480 COSTO UNITARIO DIRECTQ POR: m3
’ CODIGO DESCRIPCION RECURSO UNIDAD CUADRILLA CANTIDAD  PRECIOS/.  PARCIALS/
Mano de Obra
147010038 CAPATAZ HH 1 0.0095 17.89 0.17
147010001 CONTROLADOR HH 1 0.0095 12.17 0.12
0.29
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MD 3 0.28557 0.01
0337020045 TRACTOR ORUGA DE 300 - 330 HP Hm 1 0.0095 4281 4,07
4.08
: PARTIDA 3.01 EXTRACCION DE ROCA CON MAQUINARIA.
]
RENDIMIENTO  m3/dia 200 EQ 200 CO5TO UNITARIO DIRECTO POR: m3
CODIGO DESCRIPCION RECURSD UNIDAD CUADRILLA CANTIDAD PRECIOS/. PARCIALS/.
Mano de Obra
147010002 OPERARIO HH 0.08 15.22 1.22
147010004 PEON HH 4 0.16 11.93 1.81
313
Materiales
0227000007 MECHA M 2 0.84 1.68
0227020011 FULMINANTE u 1 0.56 0.56
0228000003 DINAMITA SEMEXA 65 Ki 0.66 10,36 6.84
9.08
Equlpos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES MO 3 31264 0.09
0337020045 COMPRESDRA NEUMATICA 196 HP 600 - 630 PCM Hm 1 0.04 170.75 6.83
0849880003 EXCAVADORA SOBRE ORUGA 115- 165 HP 0.75-1.40 ¥ Hm 1 0.04 316.24 12.65
0349880016 MARTILLO NEUMATICO DE 25 Kg Hm 2 0.08 3.89 031
19.88
FARTIDA 3.02 ACOMODO DE ROCA EN UNA DE DIQUE
) RENDIMIENTO ~ m3/dia 200 EQ 200 COSTO UNITARIO DIRECTO POR: m3
) CODIGO DESCRIPCION RECURSO UNIDAD CUADRILLA CANTIDAD  PRECIOS/. PARCIALS/,
} Mano de Obra
147010003, OFICIAL HH 1 0.04 13.23 053
147010001 CONTROLADOR HH 1 0.04 12.17 0.49
147010004 PEON HH 3 012 11.93 1.43
2.45
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3 2.4476 0.07
0337020045 EXCAVADORA SOBRE ORUGA 115 - 165 HP 0.75-1.40 ¥ Hm 1 0.04 316.24 12.65
12.72

4.36
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RENDIMIENTO  m3/dia 216 EQ 216 COSTO UNITARIO DIRECTO POR: m3
CODIGD DESCRIPCION RECURSO UNIDAD CUADRILLA  CANTIDAD  PRECIOS/. PARCIALS/
Mano de Obra
147010001 E.’DNTRDLADDH HH 1 0.037 1217 0.45
147010004 PEON HH 2 0.0741 11.53 0.88
1.33
Equipos
qaa&mnnas CAMION VOLQUETE 15 m3 Hm 3 0.1111 258.04 28.67
0337020045 EXCAVADORA SOBRE ORUGA 115 - 165 HP 0.75-1.40 ¥ Hm 1 0.037 316.24 11.70
40.37
PARTIDA .04 ACOMDDO DE ROCA EN TALUD DE DIQUE
RENDIMIENTD  m3/dia 180 EQ 180 COSTO UNITARIO DIRECTO POR: m3
CoDIGOD DESCRIFCION RECURSO UnIDaD CUADRILLA CANTIDAD  PRECIO Sf. PARCIAL 5/.
Mano de Obra
147010003 OFICIAL HH 1 0.0444 13.2:{ 0,59
147010001 CONTROLADOR HH 1 0.044a 12,17 0.54
113
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %M 3 1.12775 0.03
0337020045 EXCAVADORA SOBARE ORUGA 115 - 165 HP 0.75-1.40Y Hm 1 0.0444 316.24 14.04

14.07

41.70

7k
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IDENTIFICACION DE LAS ZONAS VULNERABLES ANTE INUNDACIONES
PLAN DE TRABAJO

—TT

Ministeria

i r FICHA DE INTEWEﬁCiDN DE ZONA VULNE BLE ]

L- HOMBRE DE WTERVENCIOM; IDENTIFICACION DE ZONA VULNERABLE DEL SECTOR TORATA DE LA C.C. 5AN CRISTOBAL DETORATA POR LA
INUNDACION DEL RiD TORATA.
Il UBICACKIN:

REGION:[___MODUEGUA | PROVINCIA: GRAL SANCHEZ CERRO| DISTRTO:[___UBINAS ]  SECTOR: TORATA
AUTORIDAD ADMINISTRATIVA DEL AGUA: | CAPLINA OCORBNISTRADOR LOCAL DELAGUA:[ ALA TAMBO ALTOTAMBO |
il= UBICACKIN GEQGRAFICA EN COORDENADAS LITM - DATUM WGS 84

NDRTF_ [ B191436.00 | ESTE: 313767.00
.= EVALUACION:

4.1.- ZOMA EXPUESTA A:

4.2.- NIVEL DE EXPOSICION:

43- DESCRPCKJN DEL EVENTD Y DANDS DEURR[DGS
\DA

DE DISTHITBUCIDN DE AﬁUA PO‘I‘ABLEY ALCANTARILLADO, INUNDACION ¥ D-LIZAIMENTD DE BORDES DETE‘IF[ENDS DE BUI.11W HUEHTE
DE AHIMALES, DAROS QUE SE MUESTHAN EN LAS FOTOS ADJUNTADOS. LA POBLACION AFECTADA ES DE 120 HABITANTES

V.- BENEFIC

SE BENEFICIAN DIRECTAMENTE 120 HABITANTES DE LA COMUNIDAD CAMPESINA DE SAN CRISTOBAL DE TORATA, EL ENCAUZAMIENTO Y
ENROCADO LES PERMITIRA LA THANGUILIDAD DE PODER VIVIR EN MEJORES CONDICIONES.

VL- ACCESDS Y VIAS DE COMUNICACION:

LAC.C.5AN CHIET&BAL DE TORATA, TIENE UN ACCESO QUE INICIA EN EL DISTRITO DE LLOQUE CARRETERA DEFARTAMENTAL MO: 103, LA
CARRETERA VECINAL TIENE UNA LONGITUD DE 5.0 KM, ESTA POBLACION A LA MISMA VEZ SE ENCUENTRA ALEJADO DEL DISTRITO CAFITAL
DE UBINAS A UNA LONGITUD DE 65 KM APROXIMADAMENTE. LA POBLACION DE LA COMUNIDAD CAMPESINA DE SAN CRISTOBAL DETORATA

SE UBICA AL MARGEN DERECHO DEL RIO TAMBO Y AL MARGEN IZQUIERDO SE ENCUENTRA EL DISTRITO DE LLOGQUE ¥ CHOJATA.

Vil- GEOLOGIA:
F

AMACION GEOLOGICA DE LOS SUELOS ES SEDIMENTAR

H RAVDSA, ROCAFIJAY I
ROCAS FRAGMENTADAS, CON PﬂES‘EN':lA I:IE MATEHIAL FIND \' AEREGADW

VilL- GEOMORFOLOGIA:
LA ZONA DE INTEAVENCION EN EL HIG TORATA TIENE UNA PENDIENTE NO MAYDOHR A 15° Y TIENE UNA TOFOGHAFIA ABRUFTAY 1
ACCIDENTADA A SU ALREDEDOR.

K- HIDRDLGGL‘\. -

u. cu:—:ﬂnn DEL mu 'r.mnu I;IDNDE.SEDHIGINAN FUERTES PRECIPITACIONES PLUVIALES, ¥ NO AJEND EL ﬁlu TDHATA EH ES‘rA EPOGA
TIENE UN CAUDAL TORRENCIAL DE 10 M¥/SEG. APROXIMADAMENTE, EN LA ULTIMA TEMPORADA DE LLUVIAS SE PUDO OBSERVAREL
CAUDAL TORAENGIAL QUE SE ORIGING OCASIONANDO ERDSIOND, DESLIZAMIENTOS Y AUMENTO SU CAUCE, PONIENDO EN PELIGRO ATODA

LA POBLACION DE LA €.C. SAN CRISTOBAL DETORATA,

X~ PROPUESTA TECHICA:

LA PROPUESTA PLANTEADA ES EJECUTAR LA CONFORMACION DE DIGUE CON MATERIAL DE LECHO DE RID EN UNA ALTURA DE 5.0 M. CON
5US5 DERIDAS INCLINACIONES, EXCAVACION DE UHA EN UNA PROFUNDIDAD DE 2.0 M Y EL RESPECTIVO ENROCADO EN URA ¥ PRISMA EL
PUNTO DE INICIO DEL ENROCADO SE UBICA EN LAS COORDEMNADAS UTM INICIO N;: B191557 ; E: 313478 Y PUNTO FINAL COURDENADAS UTM
FINALES N: 8191265 ; E 314148; CABE INDICAR QUE LA ALTURA ES DE ACUERDO AL CAUDAL GUE INGRESA EN LOS MESES DE ENERO A
MWARZO. EL TRABA.IO DE ENROCADO PONDARA EN RESGUARDO LAS VIVIENDAS DE LOS POBLADORES, INSTITUCIONES PUBLICAS, TERRENOS

DE AGRICULTURA, CANALES DE RIEGO, RED DE AGUA POTABLE, RED COLECTORA DE DESAGUE Y EL SISTEMA ELECTRICO.
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Xl.- MAGEN SATELITAL DE ZONA VULNERABLE:

Xiil- PANEL FOTOGRAFICO DE ZONA VULNERABLE:
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XI.- PRESUPUESTO:

o OBRAS PHOVISIONALES = 15550.2
o1.01 CARTEL DE IDENTFICACION DE OBRA 3 60mX2 40m und 1.00 B00.00 800,00
01.02 CASETA DE GUARDANIA Y ALMAGEN m2 124.00 2 18 2.750,13 |
01.03 FLETE TERRESTRE AREGUIPA - ANEXO DE TORATA vin 400 3,000. 12,600,050 |
02 SEGURIDAD ¥ SALUD 16,635.00 |
02,01 EQUIPO DE PROTEGCION INDVIDUAL ) 1.00 7,695.00 "~ 7.695.00
CAPAGITAGION DE SEGURIDAD ¥ SALUD glb 1.00 5,000.00 9,000.00
03 OBRAS PRELIMINARES o £0,010.00
03.01 MOVILZAGION ¥ DESMOVILIZAGION DE MAGQUINARIA GLBE 1.00 16,000.00 16,000,00
03.02 0 Y CONTROL TOPOGRAFIGO [m2 3,600.00 57 7.092.00
03.03 __ |LUIMPEZADECA ml 5,300.00 085 31,815.00 |
03,04 CAMINDS O mz2 1,900.00 426 211260
04 MOVIBIENTO DE TIEARAS — 3288408
04,01 CGNFORMAGION DE PLATAFGRMA O TERRAPLEN m3 50,580.00 4.3 213,953.40
04.02 /ACION DE UNA EN RIO ma 10,788.00 7.8 £4,703.64 |
04.03 R CON MA’ P10 EN UNA DE CIMENTAGION _|m3 720.00 480 3312.00
0404 |REFINE NNELACGION Y COMPACTACION DE LA PREMA m2 10,600.00 2.48 26
05 [TRANSPORTE i B
05.01 EXTRACCION DE ROCA EM CANTERA m3 27,252.00 39.55 1,077,816.60
05.02 N ¥ CARGUIO GE ROCA_ m3 27,252.00 .81 165,588,12
05.03 PORTE DE m3 27,252.00 1118 304,543,588
|08 ADO 27,3811
06.0 TALUD 212,140.50 |
01 ENROCADO DE TALUD CON ROCA D>1.00 m GON MOUINARIA Im3 16,500.00 10,13 167.145.00
08,01.02 COLOCACION EN ESPACIOS VACIOS EN TALUD DE DIGUE EN Fgm3a 2475.00 18.18 ﬁ;ﬁ— F95.50
&0
m3 10,788.00 18.85 215,220,680
1_5.m§g_
m3 240.00 2534 6,081,
m3 240.00 3428 825240}
und 740.00 565 1,356.00
I 7287443
GAST0S DE SUPERYSION 1.0% 24324.81 |
GAST05 DE LIGUIDAGION 0.56% 121620
_ GASTOS DE ELAR, FICHA TECNICA 0.7% 17.027.37
ST EEEEEE=ER e
FRESUPUESTO TOTAL 255087012

XV.- CRONOGRAMA:

“REMABILITACION ¥ MEIORAMIENTO DIL DICUE ¥ ENRDCADO EN EL M0 TORATA DE LA C.C SAN CRISTOBAL DE TORATA - DNSTRITD [ UBTSAS - PROVENCLA GENERAL SARCHEZ CERRE - FESION

CRONOGRAMA DE AVANCE FISICO DE OBRA
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Anadlisis de precios unitarios

papape; FEHABILITACION Y MEJORAMIENTO DEL DIQUE Y ENROCADO EN EL RIO TORATA DE LA C.C. SAN CRISTOBAL DE TORATA - DISTRITO
Presupuesio DE UBINAS - PROVINGIA GENERAL SANCHEZ CERRO - REGION MOQUEGLUA.
Subpresupuesto 001 REHABILITACION DE DEFENSA RIBEREAA Freha presupussia 2015
Partda oL CARTEL DE IDENTIFICACION DE DBRA 3.60m¥2 40m
Rendimiantg und/DIA 1.0000 EQ. 1.0000 Casta unitaria directo por ; und: 800.00
Cédigo Descripeidn Recurse Unidad Cuadrilla Cantldad Precio 5. Parcial 5/,
Maloriales
0239900095 CARTEL DE DBRA INC.INSTALACION Y TRANSP GLB. 1.0000 £00.00 £00.00
B00.00
Partida 01.02 CASETA DE GUARDIANIA Y ALMAGEN
Rendimianto m2/DiA £00.0000 EQ. 500.0000 Caoslo unitaria directa por : m2 22.18
Cédigo Deseripeldn Recurso Unidad Cuadrilla Cantldad Precio 5/. Parcial 81,
Mano do Obra
0147010001 CAPATAZ hhy 0.1000 0.0016 18,48 0.03
0147010002 OPERARIO hh 1.0000 0.0160 18.35 0.28
0147010003 OFICIAL hh 1.0000 0.0160 1539 025
0147010004 PEON hh 1.0000 0.0160 13.84 022
07
Materales
0202020002 CLAVOS Fo No CIC ¥ kg 0,0200 5.00 0.10
0202040009 ALAMBRE NEGRO N*18 kg 0,0500 5,00 025
(1244030027 TRIPLAY DE 4 MM mZ 0.2500 35.00 875
0245010001 MADERA TORNILLO INC.CORTE P/ENCOFRADO p2 1.5000 550 825
0261100001 CALAMINA m2 0.3200 1250 4.00
2135
Equlpas
337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %Mo 50000 0 0.04
0.04
Partda o FLETE TERRESTRE AREGUIPA - ANEXO DE TORATA
Rendimient vjelDIA 1.0000 EG. 1.0000 Cosla unitario directo por : vie 3,000.00
Cédige Dascripcién Recurso Unidad Cuadrilla Canlidad Precio 1. Parclal 8/,
Materiales
0232100051 TRANSPORTE DE MATERIALES vie 10000 3,600.00 3,000.00

3,000.00

emani
CIP: N® 135773
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Andlisis de precios unitarios

03003 REHABILITACION Y MEJORAMIENTO DEL DIQUE Y ENROCADO EN EL RIO TORATA DE LA C.C. SAN CRISTOBAL DE TORATA - DISTRITO

s DE UBINAS - PROVINCIA GENERAL SANCHEZ CERRO - REGION MOQUEGUA.
Subprosupuosto 001 REHABILITACION DE DEFENSA RIBERERA Fecha presupuesio 201212015
Partdda 0201 EQUIFO DE PROTECCION INDIVIDUAL
Rendimignto alb/DIA 1.0000 EQ. 1.0000 Casto unilario direclo por : gb 7.6895.00
Cadigo Descripelén Recurse Unidad Cuadrilla Cantidad Precio 5., Parclal 5.
Materiales
0230990063 FRANELARDJA mZ 25,0000 5.00 125.00
0239300025 AVISOS Y SERALES GLB 5,0000 100.00 500,00
0235000100 CASCO PARA PERSONAL TECNICO und - 40000 45.00 180.00
0239000101 CASCO PARA PERSONAL OBRERO urd 25,0000 20.00 500.00
0239900102 GUANTES DE CUERO REFORZADO par 30.0000 18,00 £40.00
0239900103 GUANTES DE JERE pat 20,0000 15,00 450,00
0285010034 LENTES DE SEGURIDAD und 35,0000 20,00 700,00
1265010038 CHALECO DE SEGURIDAD und 30.0000 30.00 £00.00
0286010092 ZAPATOS DE SEGURIDAD PERSONAL TECNICO par 4.0000 350,00 1,400.00
0286010093 ZAPATOS DE SEGURIDAD FERSONAL OBRERO par 30.0000 80.00 2,400.00
769500
Pariida 02.02 CAPACITACION DE SEGURIDAD Y SALUD
Rendimiento glbiDiA 1.0000 EQ. 1.0000 Casto unitario directn por : gb 9,000.00
Chdigo Descripclén Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Preclo 5/. Parcial 8/,
Mano de Obra
0147000084 INGENIERO DE SEGURIDAD FICAFACITACION DE PERSONAl mes 30000 3,000.00 8,000,00
8,000.00
Paitida 03.01 MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION DE MAQUINARIA
Rendimienio GLE/MDIA 1.0000 EQ. 1.0000 Costo unitaria direclo por : GLB 16,000.00
Cédige Descripelén Recurso Unldad Cuadrilia Cantided Frecio 81 Parcial S/,
Equlpos
0332100052 MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION DE MAQUINARIA Gle 4.0000 4,000.00 16,000.00
16,000.00
Parti 03.02 TRAZO Y CONTROL TOPOGRAFICO
Rendimienio m2/DlA 1,200.0000 EQ. 1,200.0000 Costo unitario dimclo por : m2 1.97
Cédigo Deseripelén Recursa Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/ Parcial 8/.
Mana do Obra
0147000032 TOPOGRAFO hh, 1.0000 0.0067 1539 0.10
0147010004 PEON hh 1.0000 0.0067 13,84 0.09
018
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Andlisis de precios unitarios

REHABILITACION Y MEJORAMIENTO DEL DIQUE Y ENROCADO EN EL RID TORATA DE LA C.C, SAN CRISTOBAL DE TORATA - DISTRITO

Presupuesio oo DE UBINAS - PROVINCIA GENERAL SANCHEZ CERRO - REGION MOQUEGUA.
Subpresupueslo 001 REHABILITACION DE DEFENSA RIBERENA Fecha presiipuesta’ 221212015
Materlales
0202010006 CLAVOS PARA MADERA C/C 24° kg 0.0300 5,00 015
(203020002 ACERO CORRUGADOQ 0 18 kg 0.0150 as0 0.06
0221000000 CEMENTO PORTLAND TIPQ | (42 5KG) BOL 0.0250 200 058
0238000000 HORMIGON m3 0.0150 50.00 075
0239060020 TIZA BOL 0.0150 B.00 0.12
0244000016 MADERA TORNILLO CEPILLADA p2 0.0100 550 0,08
172
Equipos
0330550000 ESTACION TOTAL b 0.2000 0,0013 25,00 0.03
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 5 0000 0.18 0.01
01337540006 MIRA TOPOGRAFICA hm 0.2000. 0.0013 500 0.01
0343820002 NVEL TOPOGRAFICO hm 0.2000 0.0013 10.00 0.01
0.06
Farida 03.03 LIMPIEZA DE CAUCE
Rendimianto maDIA 1,200.0000 EQ. 1,200.0000 Coslo unitano directo por : m3 5.05
cédige Deseripelén Recurse Unidad Cuaddila Cantidad Precio /. Parcial S/
Mano de Obra
0147010001 CAPATAZ hh 0.1000 0.0007 1048 0.0
0147010004 PEON hh 4.0000 0.0267 1384 0.37
0.8
Materiales
0253000002 PETROLEQ DIESEL# 2 gh 0.0800 12,00 0,96
0.96
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %Ma 5.0000 0.38 0.02
0345040091 TRACTOR BULLDOZERS S/0 D155AX-3)5 hm 1.0000 0.0087 200.00 14
0349040094 EXCAVADORA S/0 PCA0S hm 1.0000 0.0087 350,00 235
a7
Partia 03.04 CAMINGS DE ACCESD
Rendimiento m2DIA 6500000 EQ. 650.0000 Costo unitario directo por ; m2 4.26
Cédige Descripcién Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Preclo §/. Parcial 5/,
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO hh 1.0000 0.0423 1836 0.23
0147010003 OFICIAL hh 1.0000 0.0123 1538 0.18
0147010004 PEON hh 4.0000 0.0482 1384 0.68
1.10
Materiales
0253000002 PETROLEO DIESEL # 2 gh 0.0530 1200 0.64
0.64
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Andlisis de precios unitarios

REHABILITACION Y MEJORAMIENTO DEL DIQUE Y ENROCADO EN EL RIO TORATA DELA C.C. 5AN CRISTOBAL DE TORATA - DISTRITO

Prespies 050300 DE LIBINAS - PROVINGIA GENERAL SANCHEZ CERRO - REGION MOQUEGUA.
Subpresupuest 001 REHABILITACION DE DEFENSA RIBEREAA Fecha presupuesio 2205
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MD 5,0000 110 0.06
0349040091 TRACTOR BULLDOZERS S/0 D155AX-Y/5 hm 1.0000 0.0123 200.00 246
252
Partids 04.01 CONFORMACION DE PLATAFORMA O TERRAPLEN
Rendimianta mA/DIA 1,100,0000 EQ. 1,000.0000 Caslo unilaria directo por : m3 423
cadige Descripcion Recurso Unldad Cuadrlla Cantidad Precio &1, Parclal 5/,
Mano de Obra
0147010002 DPERARIC hh 1,0000 0.0080 1838 0.15
0147010003 OFICIAL hh 10000 0.0080 1539 0.2
0147010004 PEON th 2.0000 00150 1384 0.22
0.49
Matoriales
0253000002 PETROLEQ DIESEL # 2 gh 0.0530 12.00 D.64
0.64
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 5.0000 0.49 002
(345040091 TRACTOR BULLDOZERS $/0 D155A%-3/5 hm 10000 0.0080 200.00 160
0348040082 VOLQUETE ROQUERD ML 10 DE 320-350 HR/10M3 hm 0.5000 0.0040 120.00 D48
0348040083 CARGADOR FRONTAL S1LL WA420-3 hm 0.5000 0.0040 250,00 1,00
310
Paris 04.02 EXCAVACION DE URIA EN LECHO DE RID
Rendimientn mDIA 450.0000 EQ. 450.0000 Costo unilaria directo par : m3 7.B8
cadigo Dascripeldn Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio 8. Parclal 5.
Mano de Obra
0147010001 CAPATAZ bh 0.1000 0.0018 19.48 0.04
0147010002 OFERARID hh 1,0000 00178 18.36 0.33
0147010003 OFICIAL hh 1,0000 0.0178 1539 027
0147010004 PEON hh 20000 0.0355 13.84 048
113
Malerales
0253000002 PETROLED DIESEL# 2 gh 0.0370 1200 044
0.44
Equlpos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES 5.0000 1.13 0.08
0345040094 EXCAVADORA 8/0 PCA00-6 1.0000 0.0178 350.00 822

629




310

Presupuesto

Subpresupuasto

Rendimignia
Cédiga

0147010001
0147010002

0147010003
147010004

0253000002

0337010001

0349040094

Pariida

Rendimiento

Cadige

0147010004

(0253000002

0337010001

Partida

Rendimiento

Cédige

0147010001
0147010004

0503003

001 REHARBILITACION DE DEFENSA RIEERERA

Mano de Obra

Materiales

Equipos

Mano de Obra

Materiales

Equipos

Mano de Obra

04.03

m3/DIA 800.0000
Descripcidn Recursza
CAPATAZ

OPERARIO

OFICIAL

PEON

PETROLEQ DIESEL# 2
HERRAMIENTAS MANUALES
EXCAVADORA S/0 PC400-8
04.04

m2iDIA 1,800.0000
Descripclon Recurzo

PEON

PETROLEQ DIESEL A 2
HERRAMIENTAS MANUALES
EXCAVADORA S/0 PCAD0-6
0501

mDIA 110.0000
Deseripelén Recurse
CAPATAZ

PEON

EQ. B00.0000
Unldad
hh
hh

hh
hh

gh

%MO

hm

EQ. 1,600.0000

Unidad

hh

gh

%MO

hm

EQ. 110.0000

Unidad

hhy

]

ARA

DEFPHM

K

EXTRACCION DE ROCA EN CANTERA

Andlisis de precios unitarios

RELLEND CON MATERIAL PROPIO EN URA DE CIMENTACION

Ceslo unilano directo por : m3

Cuaddila Cantidad
0.1000 0,0010
1.0000 0.0100
1.0000 0.0100
2.0000 0.0200

0.0370
5,0000
1.0000 0.0100

REFINE, NIVELACION Y COMPACTACION DE LA PRISMA

Costo unitario directo par : m2

Cuadrila Cantidad
4.0000 0.0200
0.0370

20000

1.0000 0.0a50

Coslo unitario directa par : m3

Cuadrlla Cantidad
0.1000 00073
1.0000 00727

T ANA

FOLIO h®

ALATAMBO
ALTO TANEO No97 .

Pagina

Fecha presupisesto

4,60
Precla 5/,
18.48
18.36

15.39
13.84

1200

063
350.00

248

Preclo 8/,

13.84

12.00

0.2
350,00

38.55

Precio 5/,

19.48
1284

REHABILITACION Y MEJORAMIENTO DEL DIQUE Y ENROCADO EN EL RIO TORATA DE LA €.C. SAN CRISTOBAL DE TORATA - DISTRITO
DE UBINAS - PROVINCIA GENERAL SANCHEZ CERRO - REGION MOQUEGUA.

21272018

Parclal 8/,

0.02
0.18
0.5
028
0.63

0.44
0.44

0.03
3N
353

Parclal 51

0.28
0.28

0.44
0.44

0.01
1.75.
176

Parcial 8/,

0.4
101
1.5
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Presupuesta

Subpresupussto

0227000000
0227010000
0227010096-
0227020011
0228010001
0230020038
0253000002

0337010001
0345020000
0345040094
01348060011
Partida
Rendimienlo
Cédiga
0147010001
0147010002

0147010003
0147010004

0253000002

0337010001
0349040053

Rendimiento

Cédigo

0147010001
0147010004

0503003

AMA FOLIC a7

DERPHM

Andlisis de precios unitarios

DE UBINAS - PROVINCIA GENERAL SANCHEZ CERRO - REGION MOQUEGUA.

001 REHABILITACION DE DEFENSA RIBERERA

Materlales
MECHA DE SEGURIDAD IMPERMEABLE BLANCA m
CORDON DETOMNANTE 3P
ANFO SUPERFAN EXAMON FX25 KG: kg
FULMINANTE und
DINAMITA AL 65% kg
BARRENO DE 7/8" X 8 PIES urd
PETROLEO DIESEL # 2 ah
Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES %MO
COMPRESORA NEUMATICA 150 HP 380-580 PCM hea
EXCAVADORA 5/0 PC400-5 hm
MARTILLO NEUMATICD 24 KG C/CINCEL-ACCS hm
05,02 SELECCION Y CARGUIO DE ROCA
m3/DIA 520.0000 EQ. 520.0000
Descripclén Recurso Unidad
Mano de Obra
CAPATAZ hh
OPERARIO hh
OFICIAL bh
PEON hh
Materiales
PETROLED DIESEL # 2 gh
Equlpos
HERRAMIENTAS MANUALES %MD
CARGADOR FRONTAL S/LL WAA420-3 hm
05.03 'TRANSPORTE DE ROCA A 2.0 KM
mIDIA 520.0000 EQ. 520.0000
Descripeién Recurso Unldad
Mano de Obra
CAPATAZ
PEON

1.0000
1.0000
2.0000

1,0000
1,0000
0.3700
1,0000
0.2000
0.0100
0.0580

5.0000

o.or27
0.1455

Costo unitario directo por : m3

Cuaddlla

0.1000
1.0000
1.0000
1.0000

1.0000

Cantidad

0.0015
0.0154
0.0154
0.0154

01800

5.0000
0.0154

Costo unitano dinclo por : m3

Cuaddlla

0.1600
1.0000

WEHNC

L]
CIEZA HOR

Cantidad

0.0015
0.0154

Facha presupuesin

0.51
1.00
825
05
9.85
7.00
12.00

1.15
B0.00
350.00
10.00

B.B1
Precio 5L

1948

1838

15,39
1384

12.00

0.76

11.18

Preclo &/,

1948
1384

REHABILITACION Y MEJORAMIENTO DEL DIQUE Y ENROCADO EN EL RIO TORATA DE LA €.C. SAN CRISTOBAL DE TORATA - DISTRITO
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051
1.00
23
051
197
007
0.70
.07

0.08
435
2545
146
wn

Parcial 8/,

0.03
028
024
021
076

216
216

0.04
385
18

Parclal 81,

0.03
0.21
0.24
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Andlisis de precios unitarios

0503003 REHABILITACION Y MEJORAMIENTO DEL DIQUE Y ENROCADO EN EL RIO TORATA DE LA C.C. 5AN CRISTOBAL DE TORATA - DISTRITQ

Porspeasiy DE UBINAS - PROVINCIA GENERAL SANCHEZ CERRO - REGION MOQUEGUA.
Subpresupuesto 001 REHABILITACION DE DEFENSA RIBERERA Fecha presupuesio 222015
Materales
0253000002 PETROLEO DIESEL # 2 gh 0.4500 12.00 540
5.40.
Equipos
06337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 5,0000 024 001
0349040092 VOLQUETE ROQUERQ ML 10 DE 320-350 HP/HOM3 hm 3.0000 00462 120,00 554
555
Parfida 06.01.01 ENROCADO DE TALUD CON ROCA D>1.00 m CON MQUINARIA
Rendimienia mamIA 400,0000 EQ. 400.0000 Casto unitaria direelo por : m3 10,13
Cadigo Deseripeién Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Preclo S/, Parclal &/,
Mano de Obra .
0147010001 CAPATAZ hh 0.1000. 0.0020 19.48 0.04
0147040002 OPERARIO hh 1.0000 0.0200 1838 037
0147010003 OFICIAL hh 1.0000 0.0200 1539 0.3
0147010004 PEON hhy 2.0000 0.0400 1384 058
127
Materiales
0253000002 PETROLED DIESEL#2 gh 0.1500 12,00 1.80
1.80
Equipos:
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 5,0000 127 0.06
0349040034 EXCAVADORA 5/Q PC400-5 hm 1.0000. 0,0200 350.00 7.00
7.06
Partic 06.01.02 COLOCACION EN ESPACIDS VACIOS EN TALUD DE DIQUE EN FORMA MANUAL
Rendimienio myDIA 22.0000 EQ. 22,0000 Coslo unitaria direets por : m3 16.18
Cédige Descripelén Recursa Unldad Cuadiilla Cantidad Preclo 5/, Parcial 8l
Mano de Obra
0147010002 OPERARID hh 1.0000 0.3635 18.36 668
0147010003 OFICIAL hh 1.0000 0.3636 15,39 560
0147010004 PEON hh 1.0000 0.3636 1384 503
17.31
Equipas
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 5 0000 1731 0.87
0.87
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REHABILITACION Y MEJORAMIENTO DEL DIQUE Y ENROCADO EN EL RIO TORATA DE LA C.C. SAN CRISTOBAL DE TORATA - DISTRITO

Preyedo e DE UBINAS - PROVINGIA GENERAL SANCHEZ CERRO - REGION MOGUEGUA
Subpresupuesto 001 REHABILITACION DE DEFENSA RIBERERA Fecha presupuesto 222015
Parica 06.02.01 ENROCADO DE URA CON ROCA D>1,00 m CON MQUINARLA
Rendimiento myDIA 30,0000 EQ. 30.0000 Costo uritaria directo por ; m3 19.85
Cédigo Descripei6n Recurso Unldad Cuaddlla Cantidad Precio 8/, Parcial 5.
Mane de Cbra
0147010003 DFICIAL hh 1.0000 0.2667 1539 410
0147010004 PEON hh 1.0000 0.2667 13.84 369
i)
Materales
(253000002 PETROLEQ DIESEL# 2 gh 02154 12.00 258
258
Equipas
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3,0000 7.7 023
0345040034 EXCAVADORA 5/0 PC4006 hm 0.1000 0.0267 350,00 935
8,58
[ 07.01 ' EXCAVACION MANUAL EN MATERIAL SUELTO
Rendimianio mimIA 4.5000 EQ. 4.5000 Casto unitario directa por : m3 2534
Cédigo Descripcién Recurso Unldad Cundrlla Canlldad Precio 8/, Parclal &I,
Mano de Obra
0147010004 PEON hh 1.0000 1778 1384 2480
2450
Equlpos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 2450 D74
0.74
Partda 07.02 TIERRA DE CHACRA PARA HUECOS
Rendimiznto mI/DIA B.0000 EQ. B.0000 Costo unitaria direclo por : m3 34.26
Cédigo Descripdén Recurso Unldad Cundrila Canildad Precio 5. Parelal 8/,
Mano de Obra
0147010004 PEON hh 1.0000 1.0000 1384 13,84
1384
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REHABILITACION Y MEJORAMIENTO DEL DIQUE Y ENROCADQ EN EL RIO TORATA DE LA C.C. SAN CRISTOBAL DE TORATA - DISTRITO

e DE UBINAS - PROVINCIA GENERAL SANGHEZ CERRO - REGION MOQUEGUA
001 REHABILITACION DE DEFENSA RIBERERA Fecha prasupussio Z2122015
Materlales
TIERRA DE CHACRA m3 1.0000 2000 20,00
20,00
Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 1384 042
0.42
07.03 INSTALACION DE PLANTONES DE EUCALIPTO C/5.0M
und/DIA 25,0000 EQ. 25.0000 Coslo unitaria directo por : und 5.65
Descripcion Recurso Unided Curdrilla Canfldad Precio &1, Parcial 81,
Mano de Obra
PEON hh 1.0000 0.3200 1384 443
443
Materiales
PLANTONES DE EUCALIFTO urd 1.0000 1.00 1.00
1.00
Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES %MD 5,0000 443 022
022
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