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INTRODUCCION

SIENDO LA TIERRA, HABITAD DEL GENERO HUMANO, ES NECESARIO
QUE TODOS CONOZCAMOS LAS NORMAS DE RESPETO A LA
NATURALEZA Y EL COMPORTAMIENTO A SEGUIR FRENTE A
FENOMENOS GEOTECNICOS, HIDRO- METEOROLOGICOS, Y
GEOLOGICO - CLIMATICOS, QUE SE DAN, CUANDO LA TIERRA
ALTERA SU RITMO; ESTO EN NUESTROS DIAS ES UN ASUNTO DE VIDA
O MUERTE, POR LO TANTO, EL EJERCICIO DEL CONCEPTO DE
PREVENCION PERMITIRA EL CRECIMIENTO Y DESARROLLO
SOSTENIDO DE LAS POBLACIONES.

ANTE ESTOS ACONTECIMIENTOS NATURALES INTENSOS Y/O
EXTREMOS, ES IMPRESCINDIBLE EDUCAR A TODOS LOS SECTORES DE
LA POBLACION PARA QUE CONOZCAN LAS NORMAS DE RESPETO A LA
NATURALEZA Y EL COMPORTAMIENTO A SEGUIR PARA SALVAR SU
VIDA, REDUCIR LA VULNERABILIDAD O MITIGAR EL RIESGO EN
INFRAESTRUCTURAS, SERVICIOS YPOBLACIONES, PARA ELLO ES
NECESARIO QUE APRENDA A VIVIR EN ARMONiA CON LA
NATURALEZA, ESCUCHANDO SUS SABIAS ENSENANZAS Y NO
DEPREDANDO LAS DEFENSAS QUE EL PLANETA NOS OFRECE, POR
ESTOS MOTIVOS DEBEMOS PROMOVER EL FORTALECIMIENTO DE
UNA CULTURA DE PREVENCION ENTRE LAS AUTORIDADES,
INSTITUCIONES Y COMUNIDADES, ENCENANDO QUE:

“EL DESARROLLO SOSTENIBLE ES LA CONSTRUCCION SIN DESTRUCCION
Y LA PRODUCCION SIN CONTAMINACION”
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El principal objetivo estd enmarcado en la Ley N° 29664 que crea el Sistema
Nacional de Gestion del Riesgo de desastres (SINAGERD), el D.S. N° 048-2011-
PCM , decreto Supremo que aprueba el reglamento de la Ley, Ley Organica de
Gobiernos Regionales N° 27867 del 18 de Noviembre de 2002,Ley Organica de
Municipalidades N° 27972 del 27 de Mayo de 2003, Ley General del Ambiente N°
28611 del 15 de Octubre de 2005 y su Reglamento , Plan Nacional de
Prevencion y Atencion de Desastres, Ley del Sistema Nacional de Evaluaciones
del Impacto Ambiental N° 27446 del 23 de Abril de 2001, Ley de Aguas, el
Reglamento de Inspecciones Técnicas de Defensa Civii DS N° 066-2007-PCM y
todas aquellas otras normas de seguridad en Defensa Civil que constituyen el
Marco Legal del Sistema orientado a la proteccion de la vida de la poblacién, el
medio ambiente y el patrimonio de las personas y del Estado.

En el presente informe se pretende abarcar la dimension y complejidad de los
fendmenos que pueden afectar directamente al terreno del futuro
Establecimiento de Salud de la ciudad de Tabalosos de la Provincia de Lamas;
por lo que se identificara y caracterizaran los Peligros, asi como determinar el
nivel de Vulnerabilidad en base al andlisis de los factores de EXPOSICION,
FRAGILIDAD Y RESILIENCIA en las dimensiones Social, Econémico y Ambiental,
para finalmente calcular el Riesgo; esta evaluacién permitira sustentar el
tratamiento adecuado y recomendar las medidas de Prevencion 6 Reduccién del
Riesgo de caracter Estructural y No Estructural mas adecuadas, con el objeto de
lograr un “DESARROLLO SOSTENIDO” , mediante una correcta toma de decision
por parte de las autoridades.

Para el cumplimiento de las recomendaciones, es considerado, CORTO PLAZO
Julio del 2016, MEDIANO PLAZO a Diciembre de 2016 y LARGO PLAZO al afno
2020
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2.- SITUACION GENERAL

Mediante Memorando N° 220 el Arq. Stalin Jiménez Troya (Gerente
Regional de Infraestructura), solicita al Jefe de la Oficina Regional de
Seguridad y Defensa Nacional, la implementacion de una Evaluacion de
Riesgo en el terreno del futuro Establecimiento de Salud del Distrito de
Tabalosos, Provincia de Lamas, este a su vez designa al equipo de trabajo,
integrado por la sefiorita regidora Isabel Solano Chujutalli, Harry Ceopa
Pisco (Imagen Institucional de la MDT) y su persona para que implementen
la Evaluacién de Riesgo solicitada.

2.1-UBICACION GEOGRAFICA

REGION SAN MARTIN

] il
|PROVINCIA DE LAMAS
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VALLE : DEL RIO MAYO
DISTRITO : TABALOSOS

TERRENO DEL ESTABLECIMIENTO DE SALUD

La Zona de estudio se encuentra politicamente ubicada en:

- REGION : SAN MARTIN -
- DEPARTAMENTO : SAN MARTIN

- PROVINCIA : LAMAS

- DISTRITO . TABALOSOS

- VALLE : DEL RIO MAYO

La ubicacién geografica:

:06° 23 30.5” (Latitud Sur)

1 76° 37 31.9”  (Longitud Sur Oeste)
:18M 0320213

: UTM 9293207

Altura : 531msnm.
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2.2.- DESCRIPCION FISICA

(FUEN‘I’E: PROYECTO INDECI - PNUD-PER/02/051- “CIUDADES SOSTENIBLES” Moyobamba).

2.2.1 ACCESIBILIDAD

PLAZA DE ARMAS TABALOSOS

ACCESO AL TERRENO EN ESTUDI ‘ ; TERRENO PARA ELESTABLECIMIENTO DE SALUD

El acceso a la zona de estudio es, partiendo del cruce de Uchucya en
Moyobamba y utilizando la carretera Fernando Belaunde Terry que va a
Tarapoto, se llega a Tabalosos, luego se continlia por esta via hasta el Km.
567, lugar donde se encuentra el acceso al Terreno destinado para la
construccién del Establecimiento de Salud de Tabalosos.
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2.2.2 SITUACION ACTUAL.

El Establecimiento de Salud del Distrito de Tabalosos Esta programado para que
sea construido en un terreno que actualmente tiene como vecinos, terrenos
de propiedad privada de los sefiores, Aspajo, Marchu, sefiora Lusdina y el
camino de acceso, en un suelo arcilloso de mediana plasticidad de
consistencia semi — duro, con una presion admisible a la profundidad de
desplante de 1.5m, es de 8.5Ton/m2

(FUENTE: ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS CON FINES DE CIMENTACION K&F DAVILA-ING. CIVIL CIP N° 1 1690)

» La condicion geologica del terreno es muy homogénea y simple, pues
predominan las arcillas organicas en un primer estrato seguido de arcillas
del cuaternario fluvial (Qr-fluv), reciente de arcillas de tonalidad amarillenta
con rojizo, de facil erosion.

(FUENTE: ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS CON FINES DE CIMENTACION K&F DAVILA-ING. CIVIL CIP N° 11690)

» El acceso a la zona de estudio, es durante todo el afio por contar con un
camino de acceso en 6ptimas condiciones (Carretera Fernando Belaunde
Terry) que tiene mantenimiento constantemente por IRSA NORTE. sobre
todo en época de lluvia y cuando suceden derrumbes y/o deslizamientos.

» El Establecimiento de Salud del Distrito de Tabalosos, se Cimienta en un
terreno de forma irregular, con linderos establecidos de la siguiente manera,
por el NORTE, Con terreno del sefior Marchu, por el SUR con terreno de la
sefiora Lusdina , por el ESTE , con propiedad del sefior Humberto Aspajo y

por el OESTE con el camino de acceso, georreferenciado de la siguiente
manera:




V-1) 06°23'31.3". Sur, 76° 37’ 31.3” Oeste, 18M-0320329, UTM-9293175
V-2) 06°23'33.8”. Sur, 76° 37’ 28.3” Oeste, 18M-0320323, UTM-9293100
V-3) 06°23'32.8”. Sur, 76° 37’ 32.4” Oeste, 18M-0320196, UTM-9293130
V-4) 06°23'30.5”. Sur, 76° 37’ 32.3’ Oeste, 18M-0320199 UTM-9293200

2.2.3 ANTECEDENTES DE DESASTRES

(Fuente: cOMPENDIO ESTADISTICO DE PREVENCION Y ATENCION DE DESASTRES 2012-INDECH).

La Regién San Martin registra en su historia numerosos desastres que han
generado cuantiosas pérdidas econémicas, materiales y de vidas humanas,
dificultando su posibilidad de desarrolio econémico, social y ambiental. El
registro de algunos de los sismos ocurridos en la Region San Martin a traves
de los tiempos es:

22 de Marzo de 1,972, 02:34 horas, fuerte temblor afect6 Juanjui, Saposoa, a
orillas del Rio Huallaga, hubo 22 heridos y 500 casas destruidas.

29 de Mayo de 1.990. 21:34horas, terremoto en San Martin, Amazonas,
Cajamarca, Rioja, Moyobamba, Chachapoyas, Jaén y Bagua. Magnitud 6.4
grados en la escala de Richter, 77 muertos, 1,680 heridos, 58,835
damnificados y 11,000 viviendas destruidas.

4 de Abril de 1,991 23:19 horas, terremoto de magnitud 6.2 en la escala de
Richter, afecto San Martin, Amazonas, y La Libertad, 53 muertos, 216 heridos,
181,344 viviendas destruidas, remeci6 Rioja, Moyobamba Chachapoyas y
Bolivar, 139 escuelas se desplomaron.

25 de Setiembre de 2,005, La Region Nororiental fue sacudida por un sismo
de Magnitud 7.0 en la escala de Richter con Intensidad V el epicentro fue
localizado a 90 Km. Al NE de Moyobamba, con un Hipocentro de 115Km., la
Regién San Martin registro dafios personales de 04 fallecidos, 22 heridos, 635
familias afectadas, 436 damnificadas, 635 viviendas afectadas y 436 viviendas
destruidas, la recurrencia de fenémenos que se da en San Martin son
generalmente por Incendios urbanos, Vientos fuertes, Inundaciones, Lluvias
intensas y el tema de la contaminacioén por la presencia del Narco trafico y el
uso indiscriminado de quimicos en la produccion de Arroz.
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17 de Octubre de 2,012, La zona del C P. de Nuevo Porvenir fue afectada por
un Flujo de Detritos, por la dinamica misma de la quebrada Umazapa en
eépoca de crecida, registrandose dafios personales de 14 fallecidos, 6
desaparecidos, 21 afectados, 5 familias afectadas, 12 damnificadas, 5
viviendas afectadas y 12 viviendas destruidas.

Luego de los sismos del 29 de Mayo de 1990 y el del 4 de Abril del 91 que
afecto el valle del Alto Mayo, la regién San Martin fue considerada dentro de
la ZONA sisMICA I del pais. Particularmente esta zona esta predispuesta a
otras amenazas fisicas, como Vientos Fuertes, Inundacion, efc. de distintos
grados de intensidad, que inevitablemente afectaran al suelo, ambiente e
infraestructura, por ende a la poblacién en general.

2.3.- CARACTERISTICAS GENERALES

2.3.1 COMPORTAMIENTO CLIMATICO DE LA REGION.

(Fuente-SENAMHI-SAN MARTIN)
Existe una fuerte influencia de los factores climatologicos sobre las formas
topograficas de la zona de estudio. En la Regién San Martin, se presenta un
comportamiento climatico muy variable, por los Factores y Elementos que lo
condicionan.

FACTORFS-

Los principales factores que influyen en el comportamiento del
tiempo y clima de la regién San Martin son:

Zona de Convergencia B B
Intestropical (ZCIT) La Baja Amazsinica

La Baja Continental
Subtropical o Baja Témmica del

B Anticicin del Pacifico
B Anticiclin del Pacifico Chaco

Sur

Aita de Bolivia

C;:;r:e enih;er:n El Frente Polar
Stream




ELEMENTOS:

-Condiciones Térmicas prevalecientes durante el afio
-Condiciones Pluviométricas prevalecientes durante el afio.

En la region san Martin, se presentan durante el afio dos tipos de tiempo
prevalecientes:

1-Tiempo Calido, con cielo parcialmente nublado, disminucién notable en la
frecuencia y cantidad de lluvias e ingreso de esporadicas perturbaciones.
2-Tiempo Calido con cielo nublado y abundantes precipitaciones.

TIEMPO CALIDO CON CIELO PARCIALMENTE NUBLADO, este tipo de
tiempo se observa en la region entre los meses de Mayo a Setiembre, donde
en las primeras y ultimas horas del dia, el cielo se presenta nublado y
generalmente casi despejado en horas del mediodia.

Este periodo, corresponde al 42% del afio y las precipitaciones alcanzan a
nivel regional, el 28% de la cantidad total anual. Estas precipitaciones, se
deben principalmente al paso de sistemas frontales, asociados a eventos
conocidos como friajes. La invasiéon de esta masa genera una disminucion de
la presién atmosférica, asociada a vientos fuertes, cielo cubierto, intensas
precipitaciones y una disminucion brusca de la temperatura maxima de 4° a 8°
°C, respecto a dias anteriores, la temperatura maxima disminuye de 2° a 8° °C.
Al cese de las precipitaciones, el cielo se despeja y las temperaturas minimas
disminuyen, vinculadas a un elemento en la presion atmosférica y una
disminucion de la humedad del aire.

TIEMPO CALIDO CON CIELO NUBLADO, a diferencia de la situacién anterior,
este tipo de tiempo se registra en la region entre los meses de Octubre y Abril
permaneciendo el cielo entre nublado y cubierto durante el dia.

Este periodo corresponde al 58% del afno, se registra a nivel regional el 72%
de la precipitacion total anual.

Las precipitaciones estan vinculadas al desplazamiento de la Zona de
Convergencia Intertropical y a la formacién de un sistema de baja presion en la
superficie que parte de la Baja Amazénica.
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TEMPERATURA:

En la Region San Martin, las temperaturas medias mensuales, son elevadas y
bastante uniformes a lo largo del afio, siendo su media anual a nivel regional
de 25.0 °C, tiene una oscilacion anual de 10.9 °C, fluctuando entre 8.4 °C en
Lamas y 13.3 °C en Picota.
La mayor oscilacion corresponde a los meses de menor precipitacion (Agosto-
Setiembre) y la menor oscilacion, a los meses de mayor precipitacion (Marzo —

Abril).
MARCHA ANUAL DE LA TEMPERATURA MAXIMA Y MiNIMA
A NIVEL REGIONAL
g
Temperatura minima media mensual multianual
Serie: 1964 — 1990

PROVINCIAS | ENE | FEB | MAR | ABR | MAY | JUN | JUL | AGO | SET | OCT [ NOV | DIC [MEDIA
RIOJA 180 | 182 | 182 | 183 | 179 | 172 | 164 | 165 | 174 | 178 | 182 | 181 | 177
|MOYOBAMBA 175 | 175 | 175 | 176 | 172 | 167 | 162 | 164 | 169 | 174 | 178 | 7.7 | 172
LAMAS 197 | 194 | 193 | 193 | 193 | 190 | 186 | 194 | 192 | 195 | 197 | 198 | 193
SAN MARTIN 207127 | 240 | 209 | 206 | 197 | 188 | 191 | 198 | 205 | 207 | 207 | 203
PICOTA 203 | 201 | 197 | 197 | 197 | 192 | 184 | 185 | 191 ] 200 | 204 | 207 | 196
EL DORADO 20 | 24 | 244 | 240 ] 207 | 200 | 193 | 193 | 197 | 200 | 212 | 13 | 205
BELLAVISTA A3 | 217 | 16 | M6 | 211 ] 202 | 192 | 196 | 203 | 212 | 26 | 216 | 209
HUALLAGA 23 1 23| 22 | 20 | A7 10| 22 ] 201 | 206 | 218 | 222 | 225 | 216
|M. CACERES 24 | 23 | 22 | 23 [ 20 | 214 ] 208 | 206 | 209 | 20 | 25 | 24 | 218
|TOCACHE 209 [ 208 | 209 | 206 | 202 | 197 | 187 | 188 | 193 | 201 | 206 | 209 | 201

11
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TEMPERATURA MINIMA MEDIA EN LAS ESTACIONES
METEOROLOGICAS

-

Temperatura maxima media mensual multianual.
Serie: 1964 — 1990

PROVINCIAS

ENE

FEB

AR

ABR

MAY

JIN

JUL

AGO

SET

0CT

NOV

DIC

MEDIA

RIOJA

23

213

24

a1

219

g

g

9

82

82

282

218

28

MOYOBANBA

81

28

249

293

85

23

A3

293

296

299

A

25

83

LAMAS

20

213

26

23

214

213

274

21

21

29

ol

83

a1

SAN MARTIN

329

324

3T

35

314

32

33

3.2

35

3

3

39

3

PICOTA

36

329

32

3T

32

320

30

30

36

39

30

329

EL DORADO

326

31

314

313

09

7

07

38

25

305

35

34

BELLAVISTA

30

324

36

314

314

30

312

32

325

305

330

30

HUALLAGA

31

323

3T

314

319

32

319

21

328

35

32

M. CACERES

38

33

31

320

314

315

36

329

32

329

325

TOCACHE

K

299

28

02

2

00

00

302

05

32

32

12




' GOBIERNO REGIONAL SAN MARTIN

TEMPERATURA MAXIMA MEDIA EN LAS ESTACIONES
METEOROLOGICAS

33 3z.9 3z.9
3z.e 2.6

32.6 a
az 32.1 32.3 32.2 35 4 a2.0

Temperatura°C
v 8
5
[
N
a
-

PRECIPITACIONES:

En la regibn San Martin precipita todo
el afo, pero existe un periodo lluvioso
de gran intensidad que se manifiesta
entre los meses de Octubre y Abril,
otro de menor intensidad que se da
entre los meses de Mayo a Setiembre.
También se debe mencionar que a
nivel regional se registra un promedio
total multianual de 1,453 milimetros
por metro cuadrado.
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Precipitacién total mensual multianual
Serie: 1964 — 2008

PROVINCIAS

ENE

FEB

MAR | ABR

MAY

JUN

JUL

AGO

SET

oCT

NOV | DIC

TOTAL

RIOJA

128.3

160.0

19%.0

1614

118.0

706

68.5

i

1149

161.8

174.2) 1423

1561.7

MOYOBAMBA

1255

1384

158.2

1216

8.0

604

538

64.3

9.6

1296

126.4) 1194

1219.2

LAMAS

106.4

1355

1754

153.1

1210

85.0

86.0

136

17.9

141.0

1206 102.8

1420.3

SAN MARTIN

80.9

106.6

1299

1211

188

68.6

59.8

63.2

8.3

1016

9.0 707

1060.5

PICOTA

67.1

13

119.2

137

155

98.5

446

M1

97

811

82l 55

7.7

EL DORADO

1.1

1183

178.9

168.6

1304

§9.1

149

9.7

133.2

153.9

131.8) 100.9

1436.4

BELLAVISTA

67.7

984

118.7

104.7

64.4

492

36

8.1

60.1

994

19 1.2

9174

HUALLAGA

109.2

143.0

196.6

148.9

114.1

89.8

65.9

7.8

9.0

149.8

150.3] 1321

1473.5

M. CACERES

1317

194.2

266.4

2316

175.5

1294

100.9

91.9

144.2

2156

234.2| 168.6

2090.2

TOCACHE

256.3

2141

2%7.3

2113

131.2

98.7

8.7

107.9

149.5

2344

283.9| 2731

23744

300

280

200

150

PRECIPITACION EN mm,

100

&0

A NIVEL REGIONAL

Marzo es el mes
lluvioso en la regidn
de San Martin

192.9

149.1

1228

FEB

MAR

168.7

ABR

124.8

MAY

mis

20.7

JUN

76.6

JuL

76.7

AGO

MARCHA ANUAL DE LAS PRECIPITACIONES

El Periodo lluvioso en la
regién de San Martin se
presentan de octubre a

112.9

SET

TOTAL ANUAL MEDIA: 1453 mm

14

abril

146.2

ocT

156.9
136.4

NOV

Dic
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PRECIPITACION EN LA RED DE ESTACIONES

HIDROMETEOROLOGICAS

La zona del Bajo

A4B00 Huallaga es la més
Nuviosa an la reglén

4000 San Martin

PRECIPITACION EN mm.
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HUMEDAD RELATIVA:

La estacion de El Porvenir registra un promedio de Humedad Relativa entre 80

y 86%.

VIENTOS:
Los vientos alisios, ascendentes en las

vertientes orientales andinos, pasan
sucesivamente por niveles
atmosféricos de depresion
decreciente, como corrientes que
ascienden continuamente hasta miles
de metros al dia; lo que hace posible
que los flancos orientales de los andes
estén empapados por lluvias durante
todo el afo. Los vientos aliseos
generalmente soplan desde la zona
Este, en forma permanente y continua,

caracteristica propia del tropico que se halla bajo su constante dominio.
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TENDENCIA DEL CLIMA:

TEMPERATURA MAXIMA.- La tendencia de la temperatura méaxima a nivel
regional en el periodo 1,964 — 2008, es ascendente, habiendo incrementado
en 0.9 °C arazén de 0.2 °C por década.

TEMPERATURA MINIMA.- La tendencia de la temperatura minima a nivel
regional en el periodo 1,964 — 2008, es ascendente, habiendo incrementado
en 1.3 °C arazén de 0.29 °C por década.

TEMPERATURA MEDIA - La tendencia de la temperatura media a nivel regional
en el periodo 1,964 — 2008, es ascendente, habiendo incrementado en 0.7 °C
arazonde 0.16 °C por década.

PRECIPITACION.- La tendencia de la precipitacién a nivel regional en el
periodo 1,964 — 2008, es descendente, habiendo disminuido en 6.25 % a
razén de 1.39% por década.

2.4.- CARACTERISTICAS GENERALES DEL AREA GEOGRAFICA A EVALUAR

(FUENTE: PROYECTO INDECI - PNUD-PER/02/051- “CIUDADES SOSTENIBLES® -
Moyobamba).

2.4.1CLIMATOLOGIA E HIDROLOGIA

La mayor cantidad de datos que respecto a este punto se tiene, deriva de los
datos recogidos en las estaciones hidrometeoro ldgicos del SENAMHI (Rioja y
Moyobamba).

2.4.1.1 CLIMA

Con respecto al clima , es la que corresponde a Selva Alta con relieve plano,
meandrica y pendiente suave en la zona urbana (lecho de quebrada) y abrupto
en la periferia (cuenca del rio Serrano yacu),el Clima es uno de los factores
principales que condicionan las costumbres de los pobladores , el promedio
mensual de temperatura varia entre los 21° C a los 30° en los meses de
Abril a Agosto y de 18° de Setiembre a Marzo |, por otro lado las lluvias se
dan con mayor persistencia entre los meses de Setiembre a Marzo con
precipitacion anual acumulada de 700 a 1000 mm ; de Abril a Agosto son
escasas, generalmente se dan lluvias en los cambios de fase de luna.
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2.4.1.2 PRECIPITACION

Las precipitaciones con dos épocas bien marcadas durante el afio, una de
mayores precipitaciones se presentan entre los meses de Setiembre a
Noviembre, con un promedio mensual mas alto en Octubre, con 138.6mm y otra
en los meses de Febrero a Abril con un promedio mensual mas alto en el mes de
Marzo, con 180.1mm y otra con menores precipitaciones entre Junio y Agosto,
con un minimo mensual de 67.8mm.

2.4.1.3TEMPERATURA

La temperatura que corresponde a este tipo climatico fluctian entre 22.7°C y 23
°C que muestran una oscilacion media anual muy estrecha de 1.1 °C, teniendo
una media anual de 23.2°C

2.4.1.4 VIENTOS

Los vientos aliseos, ascendentes en las vertientes orientales andinas, pasan
Sucesivamente por niveles atmosféricos de depresion decreciente, como
corrientes, que ascienden miles de pies al dia; Pasando una vez y otfra vez por
este proceso, el que hace posible que los flancos orientales de los Andes sean
afectados por la lluvia durante todo el afio. Los vientos aliseos soplan
generalmente del Este, caracteristico de esta parte de los trépicos.

2.4.1.5 HUMEDAD RELATIVA

Sigue la misma tendencia que la precipitacion pluvial, es decir, se incrementa en
los sectores cercanos a las estribaciones de la cordillera; en el sector del vivero
se encuentra alrededor de 83% de promedio anual.

2.4.1.6 ASPECTOS GEOLOGICOS GEOTECNICOS

Para poder realizar el estudio nos hemos basado en la geologia Regional y local
de la zona de estudio, correlacionando esta informacion como resultado de los
tipos de suelos que se ha encontrado en la zonas de exploracion, permitiendonos
describir las caracteristicas fisicas mecanicas, determinar los perfiles
estratigraficos cuya informacion indicada permitira en la etapa final determinar la
capacidad portante de los suelos y sus relaciones con los aspectos geolégicos del
suelo.

17



' GOBIERNO REGIONAL SAN MARTIN

2.4.2 ASPECTOS DE MECANICA DE SUELOS

El estudio de Mecanica de Suelos es la rama que trata de la accion de las fuerzas
sobre las masas de los suelos. Desde hace mucho tiempo atras el hombre ha
estudiado el suelo sobre el que vive, presentando variadas teorias en la solucion
de los problemas relativos al uso del mismo.

En el area de estudio se cuenta con escasa informacion de estudios de Mecéanica

de Suelos, por lo que se puede apreciar a simple vista que se trata de suelos
Areno-Arcillosa.

24.4 INFORMACION HIDROMETEOROLOGICA

El Establecimiento de Salud del Distrito de Tabalosos al encontrarse en la parte
media de la cuenca del rio Mayo, solo muestra la presencia de escorrentias
de agua, los cuales discurren hacia el rio Mayo que es afluente del rio
Huallaga, tributario del Marafién y este finalmente entrega sus aguas al Rio
Amazonas, en el departamento de Loreto.

2.5 ECOLOGIA

El deterioro ecolégico, generalmente es causado por la mano del hombre, como
resultado del empleo de practicas inadecuadas en el uso y manejo de los suelos,
la estructuracion de los sistemas agropecuarios, las formas de tenencia y
distribucion de la tierra, las dinamicas de ocupacién de las urbanizaciones, y la
deforestacion.

Un informe de las Naciones Unidas, sostiene que, la pobreza, el crecimiento
desordenado de la poblacién, la desigualdad de oportunidades, ingresos
econdémicos y la marginacién, son las principales causas del deterioro ambiental
en América.

En la regién San Martin, se han identificado seis zonas de vida natural y cinco
zonas transicionales, de acuerdo a los estudios realizados por el ONERN, entre
1982 y 1984, en base a las condiciones ambientales de cada zona se han
identificado diferentes asociaciones naturales o unidades ecologicas de segundo
orden, muchas de las cuales, presentan mayor o menor alteracion en sus
caracteristicas ambientales naturales a consecuencia de un  crecimiento
desordenado y uso intensivo de recursos naturales.
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2.6 FACTORES DINAMICOS

2.6.1 FACTOR HIDROLOGICO

En el Establecimiento de Salud, se desarrolla un sistema de drenaje natural de
aguas pluviales con pendiente hacia el Rio Mayo y este a su vez al Rio
Huallaga, que pertenece a la vertiente del Atlantico el mismo que entrega sus
aguas al Rio Marafién en el departamento de Loreto siendo este ultimo el
dominante.
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2.7 GEOMORFOLOGIA

Los rasgos geomorfolégicos estan estrechamente controlados por las estructuras
resultantes de los procesos tectonicos recientes y el tipo de litologia, Asi como los
eventos mas recientes que son los que han dado la geomorfologia actual.

2.8 UNIDADES GEOMORFOLOGICAS

Regionalmente y de acuerdo a las unidades geomorfolégicas mencionadas se
Puede diferenciar las siguientes unidades:

2. 8.1 MONTANAS LONGITUDINALES

Corresponden estructuras anticlinales, sinclinales, fallamiento en el blanco
oriental y en ambos flancos de las montafias Ayu Mayo; el nucleo de las
montafas esta Constituido por materiales litolégicos de la formaciéon Sarayaquillo
y el Grupo Oriente, rodeados por material es rocoso de las formaciones Chontas y
Vivian. Las montafias longitudinales mas notables dentro del ambito de la
geologia Regional, se encuentran en los cuadrangulos geoldgicos de Moyobamba
y Saposoa, y en el sector Occidental de Juanjui (Boletin NGEMMET);

estas montafias longitudinales dan lugar a la formacién de los valles del Abiseo,
pongos y rapidos del rio Mayo; asi mismo en los flancos de estas montafas se
ubican las cataratas y caidas de agua que se conocen en la regién como: Las
cataratas del Gera, Huingoyaco, La Huaripa, Chapahuanki, etc. y las montafias
longitudinales de constante denudacion donde acttuan los procesos erosivos cuyo
agente principales el agua Asociados con las montafias longitudinales y sus
flancos se encuentran domos salinos, que tienen un relieve mas suave y que
constituyen depresiones topograficas dentro de las montarias.

2. 8.2 DEPRESION DEL ALTO MAYO

En el sector Nor. Occidental del cuadrangulo de Moyobamba, existe una zona de
baja altitud, cubierta por depoésitos cuaternarios fluviales con abundante
vegetacion, limitada por las cadenas de montafias longitudinales; siendo cortada
por el Rio Mayo en su tramo superior. Tal Geoforma termina justamente 8 Km. Al
Sur este de Moyobamba, sus altitudes se encuentran entre 790 a 856 m.s.n.m;
contrastando con las elevaciones adyacentes que alcanzan alturas de 1300 a
1450 m.s.n.m. En ellas se han asentado importantes centros poblados y se
desarrolla una intensa actividad agricola y ganadera.
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2.8.3 LADERAS MONTANOSAS

Esta unidad geomorfoldgica se caracteriza por la presencia de montanas de altas

pendientes que constituyen la parte baja de las altas montafnas, marcando el paso
transicional alas lomadas.

2.8.4 COLINAS ALARGADAS

Esta unidad geomorfolégica es propio de una sola transicién, debido a que
presenta bajas altitudes (entre 400a 800 msnm), pero un relieve accidentado con
presencia de crestas agudas y simétricas originadas por la alternancia de
Areniscas y rocas menos resistentes. Estas geoformas expresan los diversos
grados de erosion y las diferencias que existen entre las capas sedimentarias, de
tal forma que en la franja de colinas se pueden observar valles transversales y
longitudinales cortos, con perfiles variados asi como algunas colinas o cerros
aislados.

2.8.5 LOMADAS

Son conjuntos de elevaciones cortas que tienen superficies de forma suave y
ondulada, de poca pendiente y regular altitud, las lomadas estan separadas por
pequefios riachuelos de curso sinuoso y cubierto de abundante vegetacion, son
transicionales a las llanuras aluviales que constituyen los pisos de los valles.

2.8.6 LLANURA ALUVIAL

Esta Geoforma se caracteriza por las sucesiones de terrazas bajas incluyendo el
lecho actual de los rios, los que periédicamente son afectados por inundaciones
relacionadas a las épocas de lluvia, mientras que en épocas de estiaje
constituyen islas fluviales, bancos de arena y aguajales.

2.8.7 VALLES

Estos relieves son desarrollados por los rios que constituyen partes de la hoya
hidrografica del rio Huallaga. Lo constituyen depresiones del terreno de longitudes
y amplitudes variables De acuerdo a la relacién de la estructura regional se puede

diferenciar valles longitudinales consecuentes, como es el caso de los valles de
los Rios Mayo, Shanusi, Sisa, y otros.
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2.9 ESTRATIGRAFIA y LITOLOGIA

En la zona de Moyobamba existen afloramientos rocosos que datan desde el
Tridsico- Jurasico hasta el cuaternario reciente, las mismas que estan constituidas
principalmente por las siguientes secuencias sedimentarias:

2.9.1 Sistema Triasico-Jurasico.

Esta conformado por depositos marinos del grupo Pucara, seguido de sedimentos
continentales de la Formacioén Sarayaquillo.

2.9.2 Grupo Pucara.
Compuesto de calizas, afloran al norte y oeste de Rioja.

2.9.3 Grupo Sarayaquillo:

Sobreyace al Pucara, consiste de areniscas rojizas de grava fina y afloran en los
alrededores del sinclinal Pucatambo, anticlinal Jepelacio y proximidades de la
Falla Chazuta.

2.9.4 Sistema Cretaceo

Esta bastantemente desarrollado en el area y consiste de3 Unidades arenosas:
formacién Cushabatay, Aguas Calientes Vivian y 2 unidades marinas formacion
Esperanza y Chonta.

2.9.5 Formacion Cushabatay

Consiste de areniscas cuarzosas finas a gruesas en la base, a guijarrosa en el
tope; aflora al sur de Pucatambo, rio Gera y Morro de Calzada, 12 Km. al oeste de
Moyobamba.

2.9.6 Formacion Aguas Calientes

Consiste en areniscas blancas de grano fino, grueso o Conglomerado. Aflora
entre Moyobamba y Tabalosos, Cerro Angaiza al S.E. de Rioja. Sinclinal
Pucatambo y Nacientes del rio Mayo.

2.9.7 Formacién Vivian
Compuesta de areniscas, aflora en casi toda la estructura principal del Alto Mayo.
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2.9.8 Formacion Esperanza

Consiste en calizas cristalinas grises, compactas y areniscas Limosas, Aflora al
este de Moyobamba, Pucatambo y el rio Gera.

2.99 Formacion Chonta

Consiste de calizas y lutitas, aflora en el flanco Este del sinclinal Pucatambo, rio
Gera, etc.

2.9.10 Sistema Terciario:
Esta representado unicamente por el grupo Huayabamba del terciario inferior.

2.9.11 Grupo Huayabamba.

Estas unidades son del tipo de capas rojas, que consiste de areniscas y limonitas
marrén rojiza, aflora entre la carretera Tarapoto - Moyobamba.

2.9.12 Sistema Cuaternario

Esta constituido por depésitos sedimentarios de pie de monte en las estribaciones
de la cordillera y aluviales a lo largo de las cuencas fluviales. Las terrazas
aluviales corresponden a las partes planas. Los sedimentos cuaternarios son
mayormente del lacustrino, arcillas y limos de colores variados, con arenas finas;
pero también se tienen gravas y conglomerados.

2.9.13 Pleistoceno, Comprende los siguientes depésitos:

2.9.14 Depésitos Aluviales:
Constituido por depésitos de areniscas, generalmente con matriz areno limosa,

limo arcillosa no plastica. En este tipo de suelo esta asentado el pueblo de
Jepelacio.

2.9.15 Depositos Fluviales:

Constituido por gravas de matriz arenosa, cuarzosa, micacea, conoxidos de fierro
y arcilla

2.9.16 Dep6sitos Coluviales:
Se encuentra en los conos Deyectivos de las quebradas.
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2.9.17 Dep6sitos Residuales:

Consiste de sedimentos arcillosos, arcillo arenoso y areno limoso marrén rojizo a
amarillento. Estos se acumulan in situ, otros por gravedad al pie de las colinas,
cerros 0 montafias de las que derivan con poco transporte. La ciudad de
Moyobamba se encuentra en estos suelos.

2.9.18 Cuaternario Reciente:
Consiste de sedimentos arcillosos arenosos y areno arcillosos con intercalaciones
de conglomerados finos y fragmentos de rocas variados (a 60m de profundidad).

Estos depdsitos presentan sedimentacion erratica y alternada con suelos
organicos.

2.10 GEOLOGIA ESTRUCTURAL

En la hoja geolégica de Moyobamba, se nota un sistema de fallas normales al
rumbo de la cordillera Andina, que afecta a las estructuras longitudinales y al
parecer vinculadas a una estructura de extension regional. Los principales rasgos
estructurales estan conformados por estructuras de los subsuelos como:

2.10.1 Domos.

2.9.1.1 Domo Mayo:

Se encuentra formando parte del nucleo del anticlinal de Moyobamba en su
extremo sur Este, coincidiendo con el cierre de esta estructura.

2.10.1.2 Domo Yanayacu:

Se ubica en el nucleo de un anticlinal cuyo eje es parcialmente trasversal a la
estructura regional, se asocia ademas con fallas perpendiculares al rumbo andino.
Esta estructura incluye rocas mesozoicas del grupo Pucara y la formacion
Sarayaquillo.

2.10.2 Pliegues.

Consiste de pliegues anticlinales y pliegues sinclinales de rumbo andino, la
Mayoria de ellos han sido afectados por fallas y plegamientos sinclinales:
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2.10.2.1 Sinclinal de la Huaripa:

Esta estructura se ubica en el centro de la hoja del cuadrangulo de Moyobamba,
Delimitada al este por la falla inversa campana y el anticlinorium campana
Pacaysapa y al oeste por el anticlinal de Moyobamba. Su eje cambia ligeramente
de rumbo, en promedio es N 25° O. Este sinclinal se cierra a la altura del poblado
de la Libertad en su extremo septentrional.

2.10.2.2 Anticlinal de Moyobamba:

Es un pliegue asimétrico, cuyo eje de orientacion sigue el rumbo N 10° O, desde
su extremo Sur ubicado al Oeste de Roque hasta la localidad del Gera, donde es
afectado por una falla transversal que modifica su rumbo, girando a la izquierda,
de tal manera que en su extremo septentrional tiene un rumbo N 80° O. Su limite
oriental es una falla inversa. Este pliegue en el ndcleo esta compuesto por
areniscas y lodositas rojas de la formacion Sarayaquillo, influidas por cuerpos
salinos correspondientes al domo del Mayo y del Gera. Se presenta localmente en
las inmediaciones de la hidroeléctrica del Gera como pequerios anticlinales y
Sinclinales de 8 a 10 Km. de largo.

2.10.2.3 Anticlinal de Yanayacu:

Ubicado al Noreste de la localidad de Moyobamba. En sentido Regional es una
Proyeccién del anticlinal de Campana-Caspizapa, que continua hacia la hoja de
Balsapuerto. En su nucleo se encuentran las evaporizas del domo de Yanayacu,
Emplazadas en areniscas y lodositas rojas de la formacion Sarayaquillo. Su eje
tiene un rumo de N 50° O. Ha sido afectada por un sistema de fallas transversales
al rumbo Andino que ha modificado parcialmente la orientacién de las estructuras.

2.10.3 Fallas

Se pueden distinguir dos sistemas importantes de fallas: Las fallas longitudinales
concordantes con la estructura andina regional, y fallas transversales al rumbo
andino, de recorrido corto.
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2.10.3.1 FALLAS LONGITUDINALES:

2.10.3.1.1 Falla Campana:

Se encuentra en el franco oeste de las montafias Ayu Mayu limitando al anticlinal
Campana-Caspizapa. Es una falla inversa de rumbo N 30° O, que tiene 40Km. De
largo; que ha levantado el bloque oriental conformado por la formacion
Sarayaquillo y el grupo oriente contra la formacion Chambira, hasta la altura de

Roque. Luego sigue un rumbo N 30° E, a lo largo de 10Km. Levantando el domo
de campana contra el sinclinal la Huaripa.

2.10.3.1.2 Falla Gera:

Es una estructura asociada al esfuerzo tensional distensivo del anticlinal de
Moyobamba, que se encuentra en el limite oriental. Levanta a las areniscas y
Odositas rojas de la formacién Sarayaquillo conjuntamente con el grupo oriente,
en tanto que el bloque Este ha bajado la formacién chonta. Se infiere que

esta falla es la que marca en parte el cambio morfolégico entre las montafas y la
depresion del Alto mayo. Su direccién aproximada es de N 10° O, alcanzando una
longitud aproximada de 20 Km.

2.10.3.2 FALLAS TRANSVERSALES:

Este tipo de estructura es frecuente en el cuadrangulo de Moyobamba, asociadas
a los cambios de rumbo de las estructuras longitudinales. En general ocasionan
inflexiones locales que deben necesariamente estar relacionadas a las estructuras
mayores de extension regional, ya que tienen orientacion similar o conjugada. Por
su cercania y sus caracteristicas se pueden relacionar con sistemas de
fallamiento de la corteza en profundidad.

2.10.3.2.1 Falla Yanayacu:

Tiene una orientaciéon N 60° a 80° E, y una longitud aproximada de 40 Km.
Estrechamente relacionada a los cuerpos salinos de Yanayacu y Gera.
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Existe un sistema de fallas paralelas, distribuidas ampliamente al Sureste del
domo de Yanayacu, que tiene mayor densidad al Este del Valle del rio Mayo. Otra
falla de comportamiento similar es la falla Canaan, que sigue un rumbo E-O, se
prolonga al cuadrangulo de Rioja afecta a rocas cretacicas y paledgenos y esta
asociada al domo Mayo. Tiene una longitud aproximada de 30 Km.

3.- DE LA EVALUACION DE RIESGOS

3.1- DETERMINACION DEL NIVEL DE PELIGROSIDAD

Evaluar el peligro es estimar o valorar la ocurrencia de un fenémeno con base en
el estudio de su mecanismo generador, el monitoreo del sistema perturbador y/o
el registro de sucesos (se refiere al fendmeno mismo en términos de sus
caracteristicas y su dimensién) en el tiempo y ambito geografico determinado.

3.1.1-IDENTIFICACION DE LOS PELIGROS.

NATURAL

- TIPO DE PELIGRO NATURAL . SISMO, ,
INUNDACION PLUVIAL
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3.1.2-CARACTERIZACION DE LOS PELIGROS.

5121 SISMO

Los sismos se aennen como un pProceso pauiauno, progresivo y consiante de
liberacién subita de energia mecanica debido a los cambios en el estado de
esfuerzos, de las deformaciones y de los desplazamientos resultantes, regidos
ademas por la resistencia de los materiales rocosos de la corteza terrestre, bien
sea en zonas de interaccion de placas tectonicas, como dentro de ellas.

Una parte de la energia liberada lo hace en forma de ondas sismicas y otra parte
se transforma en calor, debido a la friccion en el plano de la falla.

Su efecto inmediato es la transmisiéon de esa energia mecanica liberada mediante
vibracién del terreno aledario al foco y de su difusién posterior mediante ondas
sismicas de diversos tipos (corpéreas y superficiales), a través de la corteza y a
veces del manto terrestre, segun lo mostrado en el grafico 5 siguiente:

Sismo originado por falla geologica:

Hipocentro
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3.1.2.1.1 Ondas sismicas

Una onda sismica es la perturbacién efectuada sobre un medio material y se propaga con
movimiento uniforme a través de este mismo medio. La imagen siguiente, muestra la
propagacion de ondas sismicas.

s de ondas sismicas en edificaciones:

EPICENTRO

Ondas
s ficial

LITOSFERA
ONDAS

SISMICAS i
HIPOCENTRO O FOCO

Fernando San Martin

Modificado por: Subdireccién de Normas y Lineamientos.
Direccién de Gestion de Procesos.

CENEPRED

3.1.2.1.2 Tipo de ondas

Las ondas que los aparatos registran son de dos tipos:

a) Profundas o corpéreas, se propagan de manera esférica por el interior de la
tierra, se forman a partir del hipocentro.

0 Primarias (P) o longitudinales: Son las mas rapidas en propagarse (6 — 10 km/s)
y por lo tanto las primeras en ser detectadas por los sismégrafos. Se transmiten
tanto en medios sélidos como fluidos. Su vibracién es paralela al plano de
propagacion, de manera que actian comprimiendo y dilatando el terreno.

Onda primaria o longitudinal:
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Compresion

Medio sin perturbacion
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Secundarias (S) o transversales:

Son mas lentas que las anteriores (4 — 7 Km/s) y solo se propagan en medios
sélidos, por lo que no pueden atravesar el nicleo exterior terrestre. Vibran
perpendicularmente a la direccion de propagacion, cizallando los materiales.

Onda secundaria o transversal

(-.J:‘if_. 51 - Jf‘- = - ',r, _‘,_‘__‘7‘!/"
i-?' A g -+ - I -¥ - ‘t | {;
SN R1 1 .
A HHHHE L
N =

Doble. ano sl Ondas Secundarias

Superficiales o largas:

Se transmiten en forma circular a partir del epicentro. Son las que producen los
destrozos en la superficie. Son el resultado de la interaccion de las ondas
profundas con la superficie terrestre.
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0 Love (L):
Su velocidad de propagacion es de 2 — 6 Km/s, y se desplazan horizontalmente
en la superficie, en forma perpendicular respecto a la direcciéon de propagacion.

Ondas Love

Rayleigh (R):
Son las mas lentas en desplazarse (1 — 5 Km/s), aunque son las que mas se

dejan sentir por las personas. Se propagan de manera similar a como hacen las
olas del mar. Las particulas se mueven en forma elipsoidal en el plano vertical.
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Propagacion de las ondas corpéreas y superficiales:

Resumen de los tipos de ondas sismicas:

TIPOS DE ONDAS SISMICAS

ONDAS PROFUNDAS O

 CORPOREAS |

ONDAS SUPERFICIALES
O LARGAS |
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3.1.2.1.3 Propagacion de ondas sismicas

Las leyes fisicas rigen la propagacién y trayectoria de las ondas sismicas, como la
reflexion, refraccion, dispersion entre otros. Esto ocurre cuando el medio en el que
se propaga no es homogeneo (formado por diferentes tipos de suelos).

Propagacion de ondas sismicas en dos medios diferentes:

Sedimentos

A y.

" Roca Ondas sismicas Hipocento

Fuente: Laboratorio de Ingenieria Sismica — INII. Costa Rica

En el gréafico siguiente se muestra la propagacién de las ondas sismicas (flechas) y el
cambio de trayectorias que experimenta al atravesar diferentes medios materiales.

Reflexion y refraccién de ondas sismicas:
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Cuando se genera un sismo, toda la energia de este golpea con mayor fuerza el
ambito geografico cercano al epicentro, y todo lo que se encuentra sobre su
superficie (infraestructura, zonas econémicas, turisticas, poblacion, etc.).

En el siguiente grafico, se describe que en el punto A posee amplitudes altas y
periodos cortos. A partir de alli, conforme las ondas se propagan por todas
direcciones, éstas empiezan a perder energia.

Esta pérdida de energia se refleja claramente en la disminucion de la amplitud de la onda.
Es por esta razén que una persona ubicada cerca del epicentro en el punto A, por ejemplo,
experimentard un movimiento mucho mas fuerte que una ubicada en el punto C.

También, una persona en el punto A sentirda que el sismo dura sélo unos
instantes, mientras que una persona en el punto B sentira que este dura un poco
mas y una persona en el punto C sentira que el movimiento dura mucho mas
tiempo.

Todo esto es debido precisamente a que los periodos largos tienden a predominar
conforme aumenta la distancia tal y como se muestra en el siguiente grafico.

Conforme aumenta la distancia, la ampltud de las ondas disminuye

AAII\%“J jﬂw\m«r_ ———m.w'\j\‘f\j\ [\/V\_Mr\w N\
/\ A B c

1 m ( \\/ Suelo

rocenTRO |0

r T L) 1
Okm 20 km 100 km 200 km

A distancias mucho mayores, el sismo no pasara de ser un leve movimiento del
suelo perceptible solo para personas en estado de reposo.

Disminucién de la amplitud de onda y su energia al aumentar la distancia al
hipocentro

Existen factores externos (factores condicionantes) a las caracteristicas del sismo
que pueden influir en el valor de aceleracion que se puede registrar en una zona
por la llegada de las ondas sismicas. Estos factores suelen estar relacionados con
las condiciones geoldgicas.
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El factor mas importante es la variacion de los diferentes materiales que podemos
encontrar en la superficie, ya que, dadas sus diferencias de densidad,
compactacion y saturacion de agua, se comportan de diferente manera frente a la
vibracién inducida por las ondas sismicas "Efecto de Sitio".

Las amplificaciones de la sefal por efecto de sitio afecta Gnicamente a las ondas
superficiales, por eso sélo es importante el tipo de material que se sitia a pocos
metros de la superficie.

Los sustratos rocosos, amplifican muy poco las vibraciones, en cambio los
depdsitos sueltos (gravas, arena y limos) amplifican considerablemente los
movimientos, y por tanto aumenta la aceleracion que sufren esos materiales
(mayor amplificacién cuanto menor es el tamario de grano del sedimento). Ver el
siguiente grafico.

Variacion de amplitud de onda al propagarse por diferentes tipos de suelos:

ri amplitud ‘ '
oy i ol \ [
’M\‘ WA ”an“” MM ”f‘ R ” ‘“‘FIH"'I‘IIF'\H‘ V‘ \”1 hn] h\ U‘HII T}Mu M‘ H ‘
i \

Roca ignea i Y |
Roca sedimentaria

Mowvirmiento
del suelo
-—

\
|
i\h‘

Sedimento

(arenas y gravas) Sedimento

(limos)

En zonas muy cercanas al epicentro del terremoto, puede haber diferencias muy
importantes en los dafios producidos, tnicamente por la amplificacion de la sefial que
pueden presentar los diferentes materiales que encontramos en la superficie.

3.1.2.1.4 Caracteristicas de una onda

Las ondas sismicas (ondas mecanicas) se propagan en todas direcciones formando
superficies esféricas como la mostrada en el siguiente gréafico.
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Describiremos las caracteristicas basicas de una onda sinusoidal por su sencillez. Como
se muestra en el siguiente grafico:

Parametros fisicos de una onda sinusoidal
Fuente: Subdireccién de Normas y Lineamientos (CENEPRED)

PROPAGACION DE
1.A ONDA (ENERGIA)
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Amplitud (A), distancia de una cresta a la linea de equilibrio (onda en equilibrio).
La amplitud es usada para medir la energia transferida por la onda sismica.
Cuando mayor es la amplitud, mayor es la energia transferida (la energia
transportada por una onda es proporcional al cuadrado de su amplitud)

Longitud de onda (A), distancia entre dos crestas, dos valles, o dos nodos no
consecutivos. La energia transportada por la onda es proporcional a la inversa de
la longitud de onda. Por ejemplo, a mayor longitud de onda menor energia.
Frecuencia (f), Es el nimero de ciclos que se forman por unidad de tiempo. La
energia de la onda es directamente proporcional a la frecuencia.

Velocidad de la onda (V), La magnitud de la velocidad de propagacion de la onda
sismica depende Unicamente de las caracteristicas del medio material en el que
se desplaza.

En el siguiente grafico se observa el papel que juegan los elementos de una
onda, en el caso de comparar dos ondas con diferentes caracteristicas. Estas
estan influidas por caracteristicas del ambito geografico (tipo de suelos,
saturacion de humanidad, densidad de particulas, etc.).

Comparacion de dos ondas sinusoidales:

Longitud de onda Larga

Longitud Menor frecuencia
- de onda A Menor Energia
Lengitud

de onda M
-

Longitud de onda Corta
Mayor frecuencia
Mayor Energia
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3.1.2.1PELIGRO SiSMICO EN LA REGION SAN MARTIN

FUENTE: Boletin N°42 Serie “C" INGEMMET - RIESGO GEOLOGICO EN LA REGION
SAN MARTIN, por Segundo Nufez Juarez, Griselda Luque Poma y Walter Pari Pinto-
2010.

El Per(l por su ubicacion geografica, en la zona central y occidental de
Sudamérica, presenta un territorio muy accidentado debido principalmente,
al proceso de subduccion de la placa de Nazca bajo la Sudamericana. Este
proceso da origen a un gran nimero de sismos de diferentes magnitudes
con focos de diversos niveles de profundidad y que han producido en la
superficie, distintos grados de destruccion, estos sismos son parte de la
principal fuente sismo génica en razén a que en ella se han producido los
sismos de mayor tamano conocidos en el Peri. Una segunda fuente la
constituye la zona continental cuya deformacion produce fallas de diversas
longitudes con la consecuente ocurrencia de sismos de magnitudes
menores en tamafio a los que se producen en la primera fuente.

En estas condiciones, los sismos en el Peru se constituyen como el mayor
peligro al cual se encuentra sometido nuestro territorio, de alli que los
darfios que ellos provocan en las ciudades dependeran de su tamario y de
la capacidad de respuesta de las estructuras la aceleracion a la cual son
sometidas. La correcta equivalencia entre los dos factores permitira reducir
los dafios causados por este tipo de peligro.

El importante nimero de sismos presentes en la Regién San Martin, ha
permitido realizar estimaciones de las aceleraciones maximas esperadas
para un periodo de 50 afios, asi como, conocer las posibles intensidades
que podrian afectar a las distintas localidades existentes en la Region San
Martin.

3.1.2.2 -SISMICIDAD HISTORICA DE SAN MARTIN

La historia sobre los acontecimientos sismicos ocurridos en el Peru, ha sido
descrita con detalle por Silgado (1978) sismos histéricos de la region han
producido diversos niveles de dafio en las ciudades y localidades de San
Martin,
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La descripcidén de los sismos mas importantes que han producido dafios en los
distintos puntos de la region nororiental del Pert, la cuenca alta del rio
Mayo, catalogada como zona altamente sismica y con intensidades
maximas observadas de grado X en la escala Modificada de Mercalli (MM),
como ejemplo se tiene el sismo de Rioja, del 29 de Mayo de 1990, con
magnitud 6.4 en la escala de Richter, con epicentro en Rioja, en las
cercanias de Pucatambo, siendo las ciudades de Moyobamba, Rioja,
Nueva Cajamarca y Soritor
Las mas afectadas, ocasioné 70 muertos, mas de 1600 heridos y 6000
viviendas dafiadas, la mayoria de ellas eran de tapial y adobe.

También se puede mencionar el sismo de Moyobamba del 4 de Abril de
1991 y el de Lamas-Moyobamba del 25 de Setiembre del 2005 donde
perecieron 5 personas, dejando ademas 25 personas heridas y mas de 500
viviendas afectadas.

El 6 de Agosto de 1945 ocurrié a las 18:03 horas, un sismo que afecto a los
departamentos de San Martin y Amazonas, fue destructor en Moyobamba
con una intensidad de VIl MM, donde se dafiaron 97 casas, en el valle del
rio Mayo y quebradas adyacentes, se formaron grietas por las que
emanaron aguas, asi mismo se sinti6 en Soritor, Calzada, Habana y
Jepelacio donde alcanzo intensidad de V MM.

El 19 de Junio de 1968 ocurrié un sismo a las 3:14 horas donde murieron15
personas en la zona norte de la regiébn San Martin; mayores dafios en
Moyobamba y Yantalo, en casas de adobén o tapial, intensidades en
Angaiza de X MM y en Yantalo VIl MM.

3.1.2.3 -DISTRIBUCION DE INTENSIDADES SiSMICAS MAXIMAS

La Regién San Martin, ha sido afectada por un gran numero de sismos que
produjeron intensidades hasta grado X MM en Angaiza y algo menor en
areas vecinas, VIlIl y IX (MM) en la escala de Mercalli Modificada.
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En la Region San Martin se observa que prevalece una zona de
intensidades del orden de V MM donde se encuentran los poblados de
Tocache, Uchiza, Crisnejilla, José Olaya, Sién, Pizana, se observa un foco
puntual de intensidades maximas del orden de IX a X MM en el extremo
norte de la regién que afecta a Rioja, Calzada y la capital Moyobamba y va
decreciendo hacia el Sur con intensidades de VIl en los poblados de
Jepelacio, VIl en Sisa, Morales, Shanusi y VI MM en los poblados de
Buenos Aires, Picota, Bellavista, Tarapoto San Antonio Chazuta y el Valle.

3.1.2.4-SISMOTECTONICA DE LA REGION SAN MARTIN.

La tecténica del Pert es compleja, la mejor manera de explicarla es desde
el punto de vista de tectonica de placas, la que se caracteriza por la
colisién y subduccion de la placa de Nazca bajo la Sudamericana, proceso
conocido como subduccién, el mismo que dio origen a la aparicidén de la
fosa Peruana — Chilena, Cordillera de 109s Andes, principales sistemas de
fallas activas y a la ocurrencia continua de un gran niumero de sismos de
diversas magnitudes.

Estas caracteristicas geomorfolégicas, geologicas y geofisicas, permiten
considerar al Perli como uno de los paises de mayor riesgo sismico en
Ameérica Latina, dentro de este contexto, los ultimos sismos que han
producido importantes cambios geomorfologicos, geoldgicos y geofisicos
en areas cercanas a sus epicentros, son los ocurridos en Nazca en 1996
(7.7 Mw), Arequipa en el 2001 (8.2Mw), y el de Lamas y Moyobamba 25 de
Setiembre del 2005 (7.5Mw).

3.1.2.5-SISTEMA DE FALLAS DE MOYOBAMBA.

Moyobamba esta constituida por rocas sedimentarias tectonizadas por
pliegues y fallas formadas por el plegamiento de la corteza como producto
de la subsidencia del escudo brasilefio bajo la cordillera andina.

Esta region esta atravesada por grandes fallas de tipo inverso de bajo
angulo, que dan origen al sistema de fallas de Moyobamba relacionadas a
movimientos tecténicos del terciario, las cuales controlan la cuenca
cuaternaria Alto Mayo ubicada en el, area Sub-Andina del Norte del Peru
(6°S, 77°0), se ha identificado recientemente un potencial de actividad
sismica en algunas fallas, particularmente para la Falla Shitari (Rioja), y
las fallas del Norte y Sur de Moyobamba.
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La alta actividad sismica histérica que caracteriza al area (sismos en 1927,
1968, 1990 y 1991), parece estar estrechamente relacionada con la
reactivacion de estas estructuras de fallas.

3.1.2.6-DISTRIBUCION ESPACIAL DE LOS SISMOS.

Los sismos han sido clasificados en superficiales (h<60Km), intermedios
(61<h<350Km), y profundos (h>351Km).

El interés de analizar y evaluar la distribucion de los sismos en funcién de
la profundidad de sus focos, se debe a que resulta importante definir la
superficie de contacto entre la placa de Nazca y Sudamericana y la
geometria de la primera a diversos niveles de profundidad por debajo del
territorio peruano, asi mismo este tipo de informacién permite conocer de
manera aproximada, la profundidad de los principales sistemas de fallas
descritas anteriormente, cuya informacién resulta vital, para establecer,
futuros patrones de riesgo para las zonas en donde se ubican estas fallas.
Haciendo uso de la base de datos ya mencionada, se construye la seccién
vertical de sismicidad, en la que se observa que la profundidad de los
sismos aumenta de oeste a este, con focos ubicados a menos de 50 Km en
la fosa oceanica, hasta 150Km de profundidad por debajo del continente,
entre 328 y 492Km de distancia horizontal desde el punto 0 , se observa
menor ocurrencia de sismos, siendo estos mas superficiales, lo que indica
la presencia de una laguna sismica, a partir de la distancia de 530 a 615Km
desde el punto 0 aumenta el nimero y la profundidad de los sismos, estos
niveles de profundidad indicarian el limite de contacto y la forma de la placa
de Nazca bajo el continente. Los sismos con foco superficial se concentran
mayormente a una distancia de 492 Km desde el punto 0 formando un nido
sismico con una profundidad que no sobrepasa los 60 Km marcando asi el
limite inferior de la deformacién superficial en el interior del continente.
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3.1.2.7-ZONIFICACION Y ACELERACIONES MAXIMAS.

Con el propésito de conocer las aceleraciones maximas producidas por un
sismo, que en el futuro pudiera ocurrir en la Regién San Martin, se ha
procedido a evaluar el peligro sismico utilizando la base de datos sismicos
del catalogo y la ley de atenuaciéon de Casa verde y Vargas (1980), y las
fuentes sismograficas definidas por Zamudio y Tavera (2004), para el
calculo de las aceleraciones maximas se ha hecho uso del programa RISK
Il (McGuire, 1999).

Los diversos estudios de sismicidad existentes en la bibliografia, han
sido base para que autores como Alva (1999), elaborase el Mapa de
Zonificacion Sismica para el Perd, el mismo que es actualmente utilizado
en el Reglamento de Construccion Sismica y aprobado segin Norma
Sismo resistente NTE 030-97 MTC/SENCICO (1997), donde a la Region
San Martin se localiza en la zona 2 correspondiente a una Sismicidad
Media.

3.1.2.2 INUNDACION PLUVIAL

Las

inundaciones se producen cuando las lluvias intensas o continuas

sobrepasan la capacidad de campo del suelo, el volumen maximo de transporte
del rio es superado y el cauce principal se desborda e inunda los terrenos
circundantes. (Ver grafico).
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Las llanuras de inundacion (franjas de inundacion) son areas de superficie
adyacente a rios o riachuelos, lagunas, sujetas a inundaciones recurrentes.
Debido a su naturaleza cambiante, las llanuras de inundacion y otras areas
inundables deben ser examinadas para precisar la manera en que pueden afectar
al desarrollo o ser afectadas por él.

GRAFICO: Seccion tipica simplificada de un rio en la que se observa el canal
principal, asi como las llanuras de inundacion

|+— Franja inundable —» cauce |« Franjainundable —»!
" -«

altura

Zona Inundable

MODIFICADQ: Subdireccion de Normas y Lineamientos,
Direccion de Gestion de Procesos CENEPRED

3.1.2.2.1-TIPOS DE INUNDACION

3.1.2.2.1.1 Por su Duraci6n
Inundaciones Dinamicas o Rapidas:

Se producen en rios cuyas cuencas presentan fuertes pendientes, por efecto de
las lluvias intensas. Las crecidas de los rios son repentinas y de corta duracion.
Son las que producen los mayores dafios en la poblacién e infraestructura, debido
a que el tiempo de reaccién es casi nulo. j
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3.1.2.2.1.2 Inundaciones estaticas o lentas:

Generalmente se producen cuando las lluvias son persistentes y generalizadas,
producen un aumento paulatino del caudal del rio hasta superar su capacidad
maxima de transporte, por lo que el rio se desborda, inundando areas planas
cercanas al mismo, a estas areas se les denomina llanuras de Inundacion. Ver
imagen.
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3.1.2.2.1.3 Segun su origen
Inundaciones pluviales:

Se produce por la acumulacion de agua de lluvia en un determinado lugar o area
geografica sin que este fendmeno coincida necesariamente con el
desbordamiento de un cauce fluvial. Este tipo de inundacién se genera tras un
régimen de lluvias intensas persistentes, es decir, por la concentracion de un
elevado volumen de lluvia en un intervalo de tiempo muy breve o por la incidencia
de una precipitacion moderada y persistente durante un amplio periodo de tiempo
sobre un suelo poco permeable.

3.1.2.2.1.4 Inundaciones fluviales:

Causadas por el desbordamiento de los rios y los arroyos. Es atribuida al
aumento brusco del volumen de agua mas alla de lo que un lecho o cauce es
capaz de transportar sin desbordarse, durante lo que se denomina crecida
(consecuencia del exceso de lluvias).

3.1.2.2.1.5 Inundaciones por operaciones incorrectas de obras
Hidraulicas o rotura de estas:

La rotura de una presa, por pequefia que ésta sea, puede llegar a causar una
serie de estragos no sélo a la poblacion sino también a sus bienes, infraestructura
y al ambiente. La propagacion de la onda de agua en ese caso resultara mas
dafiina cuando mayor sea el caudal circulante, menor sea el tiempo de
propagacién y mas importante sean los elementos existentes en la zona afectada
(infraestructuras de servicios esenciales para la comunidad, nucleos de poblacion,
espacios naturales protegidos, explotaciones agropecuarias, etc.).

A veces, la obstruccion de cauces naturales o artificiales (obturacién de tuberias o
cauces soterrados) debida a la acumulacion de troncos y sedimentos, también
provoca desbordamientos. En ocasiones, los propios puentes suelen retener los
flotantes que arrastra el rio, obstaculizando el paso del agua y agravando el
problema.
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PARAMETROS DE EVALUACION DE INUNDACIONES

PARAMETROS DE
FVALUACION
=4 GEOLOGIA Caracteristicas de la zona de estudio como zonas relacionadas con procesos aluviales y su génesis
> | GEOMORFOLOGIA ] Estudia las caracteristicas del terreno, el tipo y distribucién de la vegetacion, magnitud de las
di de la cuenca y la litologia.
»
METEOROLOGIA _I Estudia la precipitacién, humedad y la temperatura
Estudia la distribucion espacial y temporal, las propiedades del agua, incluyendo escormrentias, h dad
L HIDROLOGIA del suelo, evapotranspiracion, caudales y el equilibrio de las masas glaciares.
HIDROGRAFIA & 5 5 5
| D Caracteristicas de la red de drenaje, obras realizadas en los cauces, los tipos de uso s del suelo, etc.

3.1.2.2.1.6 Zonas inundables (o llanuras de inundacion)

Estadisticamente, los rios igualaran o excederan la inundaciéon media anual, cada
2,33 afos (Leopoldo, 1984). Las inundaciones son el resultado de lluvias fuertes o
continuas que sobrepasan la capacidad de absorcion del suelo y la capacidad de
carga de los rios, riachuelos y areas costeras. El desarrollo de actividades
urbanas en zonas inadecuadas ocasiona el aumento de la altura y la extensién de
las llanuras de inundacién. Ver grafico
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GRAFICO: Llanura de inundacién afectada por actividades humanas

H: Aumento de
altura de llanura
de inundacion

stg AR

Ulanura de inundacién de 100 afios

Desarrollo urbano
desordenado

| 4
l.q—__- Llanura de inundacién de 100 afios
AUMENTO DE LA SUPERFICIE

Modificado: Subdireccion de Normas y Lineamiento
Direccion de Gestion de Procesos CENEPRED

3.2 PONDERACION DE PARAMETROS DE LOS PELIGROS.

321

FENOMENO SISMICO.

NOTA: Los valores numéricos (pesos) fueron obtenidos mediante el proceso de analisis jerarquico.

MAGNITUD DEL SISMO
PARAMETRO MAGNITUD PESO PONDERADO: 0.283
S1 Mayor a 8° Grandes Teremotos PS1 0.503
S2 6° a7.9° Sismo Mayor PS2 0.260
l{%‘g 33 4.5°a 5.9°. puede causar dafios menares en la localidad PS3 0.134
S4 3.5° a4.4°: Sentido por mucha gente PS4 0.068
S5 Menor a 3.4% No es sentido en general, regisrado por sismégrafos PS5 0.035
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Indusha y solidaria

GOBIERNO REGIONAL
SIREDECT
INTENSIDAD DEL SISMO
PARAMETRO INTENSIDAD PESO PONDERADO: 0.643
S1 Mayor a 8% Grandes Terremotos PS1 0.503
S2 6° a7.9° Sismo Mayor PS2 0.260
'3505?;%'? S3 4.5°a 5.%°; puede causar dafos menores en la localidad PS3 0.134
S4 3.5° a4.4°: Sentido por mucha gente PS4 0.068
S5 Menor a 3.4% No es sentido en general, registrado por sismografos PS5 0.035
ACELERACION NATURAL DEL SISMO
PARAMETRO ACELERACION PESO PONDERADO: 0.074
S1 Mayor a 8°: Grandes Terremotos PS1 0.503
S2 6°a7.9°% Sismo Mayor PS2 0.260
lfggggfs" S3 4.5°a 5.9 puede causar dafios menores en |a localidad PS3 0.134
S4 3.5° a4.4°: Sentido por mucha gente PS4 0.068
S5 Menor a 3.4% No es sentido en general, registrado por sismografos PS5 0.035

322

NOTA: Los valores numéricos

FENOMENO de INUNDACION FLUVIAL.

(pesos) fueron obtenidos mediante el proceso de andlisis jerarquico.

FUENTE: CENEPRED

PRECIPITACIONES ANOMALAS POSITIVAS
PARAMETR | PRECIPITACIONES ANOMALAS | PESO PONDERADO:
O POSITIVAS 0.260

P AP 1 gonr;l‘?;ia n:!:m%rsgigta:idn 'mayor a 300% con respecto al promedo P P AP1 0.503
“%3?;‘;‘;" PAP2 ﬁgﬁ:ﬁéila r::mgrsiﬁitacién de 100% a 300% con respecto al promedio PPAP2 0.260

P AP3 mﬂo«;-lilla n?fnrarzuci;:!acién de 50% a 100% con respecto al promedio P P AP3 0.134

P AP 4 m:gil‘a ns:m%rgja;:tacién de 10% a 50% con respecto al promedio PP AP 4 0.068

P AP5 An:ﬂ:t?;ila rgsﬂgﬁl?;lauon mena al 10% con respecto al promedo PP AP 5 0.035
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CERCANIA A UNA FUENTE DE AGUA
PARAMETR CERCANIA A UNA FUENTE DE | PESO PONDERADO:
0 AGUA 0.106
CA1 Menor a 20m PCA1 0.503
D.fgﬁzg,' CA1 Entre 20 y 100m PCA-I 0.260
CA1 Entre 100 y 500m PCA1 0.134
CA1 Entre 500 y 1000m PCA1 0.068
CA1 Mayor a 1000m PCA1 0.035

FUENTE: CENEPRED

INTENSIDAD MEDIA EN UNA HORA (mm/h)
PARAMETR Intensidad media en una hora PESO PONDERADO:
0 (mm/h) 0.633
|M1 Tomenciales : mayaor a 60 P|M1 0.503
“Egﬁﬁ‘s"' IM 1 Muy fuertes : Mayor a 30 y menor o igual a 60 PI M2 0.260
|M1 Fuertes : Mayor a 15y Menor o igual a 30 P1M3 0.134
|M1 Moderadas : Mayor a 2 y Menor o igual a 15 P] M4 0.068
"V” Débiles : Menor o iguala 2 P1M5 0.035

FUENTE: SENAMHI — OMM

3.3 SUSCEPTIBILIDAD DEL AMBITO GEOGRAFICO ANTE LOS PELIGROS.

La susceptibilidad a los movimientos en masa se define como la posibilidad
de que una zona sea afectada por un determinado proceso geolégico,
expresada en grados cualitativos y relativos.

Loa factores que controlan o condicionan la ocurrencia de los procesos
Geodinamicos puede ser intrinseco o externo.

En general la susceptibilidad se puede efectuar mediante dos grupos de
aproximaciones: 1, analisis de la ocurrencia de los movimientos de ladera
en amplias regiones utilizando observaciones geolégicas y geomorfolégicas
2, modelos basados en el tratamiento estadistico de los parametros de
laderas, cabria mencionar un tercer tipo de método, combinacion de los
dos, que se denomina modelo Conceptual.
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3.3.1

Hay diferentes métodos de realizar mapas de susceptibilidad a los
movimientos en masa; los mas usados son: el analisis de distribucion de
los movimientos de ladera, analisis de la actividad, densidad de los
movimientos, analisis geomorfolégico, analisis cualitativo, analisis
estadistico bivariante, analisis estadistico multivariante y el determinista.
Las limitaciones que presentan los mapas de susceptibilidad son las
siguientes: predicen las areas donde pueden ocurrir movimientos en masa,
pero no la fecha ni la cantidad de eventos que pueden suceder, solamente
indican la posibilidad de ocurrencia sobre la base del andlisis de los
factores condicionantes; requieren de un conocimiento del area a evaluar y
sus limites deberan interpretarse como una referencia y no como valores
absolutos.

FACTORES CONDICIONANTES

RELIEVE DEL SUELO

PARAMETRO RELIEVE PESO PONDERADO: 0.145
¥ Abrupto y escarpado, romso; cubierto en grandes PY1 0.503

sectores por nieve y glaciares
Y2 El relieve de esta region es diverso, conformado en su mayor parte
por mesatas andinas y abundantes lagunas, alimentadas por los PY2 0.260
deshielos, en cuya amplitud se localizan numerosos lagos y lagunas.
DESCRIP Y3 Relieve rocoso, escarpado y empirado. El &mbito geografico se
-TORES identifica sobre ambos flancos andinos. PY3 0.134

Y4 Relieve muy accidentado con valles estrechos y quebradas
profundas, numerosas estribaciones andinas, zonas de huaycos, PY4 0.068
generalmente montafioso y complejo

Y5 Generalmente plano y ondulado, con partes montafiosas en la parte
sur del Pend presenta pampas, dunas tablazos, valles; zona PY5 0.035
eminentemente arida y desértica.

FUENTE: Javier Pulgar Vidal (Geografia del Per)
Modificado: CENEPRED
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TIPO DE SUELO
PARAMETRO TIPO PESO PONDERADO: 0.515
Y6 Rellenos Sanitarios PY6 0.503
Y7 Arena Edlica y/o limo (con agua) PY7 0.260
‘fggcn‘é‘s" Y8 Arena Edlica y/o limo (sin agua) PY8 0.134
Y9 Suelos granulares finos y suelos arcillosos sobre grava aluvial o coluvial.
PY9 0.068
Y10 Afloramientos rocosos y estratos de grava.
PY10 0.035
FUENTE: IGP
Modificado: CENEPRED
COBERTURA VEGETAL
PARAMETRO COBERTURA PESO PONDERADO: 0.058
Y11 70 - 100% PY11 0.503
Y12 40 - 70% PY12 0.260
DESCRIP
romes | Y13 20 - 40% PY13 0.134
Y14
5 - 20% PY14 0.068
Y15
0- 5% PY15 0.035
FUENTE: CENEPRED
USO ACTUAL DE SUELO
PARAMETRO USO ACTUAL PESO PONDERADO: 0.282
Y16 Areas urbanas, intercomunicadas mediante sistemas de redes que sirve PY16 0.503
para su normal funcionamiento
DESCRIP Y17 Terrenos cultivados permanentes como frutales, cultivos diversos como0 PY17 0.260
_TORES productos alimenticios, industrides, de expoartacion, etc. Zonas
cultivables que se encuentran endescanso como los barbechos que se
encuentran improductivas por periodos determinados
Y18 Plantaciones forestales, establecimiento de arboles que conforman una PY18 0.134
masa boscosa, para cumplir objetivos como plantaciones productivas,
fuente energética, proteccién de espejos de agua, comeccion de
problemas de erosion, etc.
Y99 Pastos naturales, extensiones muy amplias que cubren laderas de los
cerros, areas utilizables para cierto tipo de ganado, su vigorosidad es PY19 0.068
dependiente del periodo del afio y asociada a lapresencia delluvias.
Y20 Sin uso, improductivos, no pueden ser aprovechadas para ningtn tipo de
actividad. PY20 0.035

FUENTE: Adaptado de INRENA
Modificado: CENEPRED
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33.2 FACTORES DESENCADENANTES

Son parametros que desencadenan eventos y/o sucesos asociados que pueden
generar peligros en un ambito geografico especifico Por ejemplo: las lluvias
generan deslizamiento de material suelto o meteorizado, los sismos de gran
magnitud ocurridos en el mar (locales) ocasionan tsunamis, etc.

Parametros y descriptores ponderados para

susceptibilidad

la caracterizacion de la

FACTOR
HIDROMETEOROLOGICO
PARAMETRO HIDROMETEOROLOGICO PESO PONDERADO: 0.515
SH1 Lluvias PSH1 0.503
SH2 Temperatura PSH2 0.260
s | SH3 Viento PSH3 0.134
SH4 Humedad del aire PSH4 0.068
SH5 Brillo solar PSH5 0.035

FUENTE: CENEPRED
Modificado: CENEPRED

FACTOR GEOLOGICO

PARAMETRO GEOLOGICO PESO PONDERADQO: 0.515
SG1 Colision de placas tectonicas PSG1 0.503
§G2 Zonas de aclividad volcanica PSG2 0.260
?ﬂ: SG3 Fallas geologicas PSG3 0.134
SG4 Movimientos en masas PSG4 0.068
SG5 Desprendimiento de grandes blogues (rocas, hielo, etc.) PSG5 0.035

FUENTE: CENEPRED
Modificado: CENEPRED
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INDUCIDO POR LA ACCION HUMANA

PARAMETRO USO ACTUAL PESO PONDERADO: 0.282
SI1 Actividades economicas PSI1 0.503
SI2 Sobre explotacién de recursos naturales PSI1 0.260
Ii'?gll‘t:.]si’ SI3 Infraestructura PSI1 0.134
Si4 Asentamientos humaros PSI1 0.068
SI5 Crecimiento demografico PSI1 0.035

FUENTE: CENEPRED
3.4 NIVELES DE PELIGRO.

34.1 SISMO

DETERMINACION DEL VALOR
Habiendo determinado previamente los Parametros a evaluar y sus
correspondientes descriptores, aplicamos la siguiente férmula:

n

§ Fenémeno i X Descriptor; = Valor

=1

FENOMENO
MAGNITUD DEL SISMO INTENSIDAD DEL SISMO ACELERACION
Parametro Descriptor Parametro Descriptor Parametro | Descriptor | VALOR
0.283 0.260 0.643 0.134 0.074 0.134 0.170

Susceptibilidad de la zona de estudio:

n

Factor; X Descriptor; = Valor
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FACTORES CONDICIONANTES
TIPO DE COBERTURA VEGET. USO ACTUAL
RELIEVE SUELO EXPUESTA DEL SUELO VALOR
Parametro | Descriptor | Parametro | Descriptor | Parametro | Descriptor | Parametro | Descriptor
0.145 0.035 0.515 0.035 0.058 0.068 0.282 0.134 0.063

FACTORES DESENCADENANTES
INDUCIDOS POR
HIDROMETEOROLOGICO GEOLOGICO ACCION HUMANA VALOR
Parametro Descriptor Parametro Descriptor | Parametro | Descriptor
0.106 0.503 0.260 0.134 0.633 0.035 0.109

La susceptibilidad se obtiene aplicando la siguiente férmula:

Fact. Condicionante x Peso + Fact. Desencadenante x Peso = Valor

Donde el Peso Ponderado para ambos es de 0.5.

SUSCEPTIBILIDAD
FACTOR CONDICIONANTE FACTOR DESENCADENANTE
Valor Peso Valor Peso VALOR
0.063 0.50 0.109 0.50 0.085

El valor de la Peligrosidad se obtiene aplicando la siguiente férmula:

Fendmeno x Peso + Susceptibilidad x Peso = Valor
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FENOMENO SUSCEPTIBILIDAD
Valor Peso Valor Peso VALOR
0.170 0.50 0.085 0.50 0127

SISMO, localizado en todo el ambito de la zona de estudio,(Zona |l de Sismicidad) y
por estar ubicada muy cerca a fallas de Pucatambo y Angaiza.

RANGO
INDICADORES Bajo Medio Alto Ml.ly Alto
1 2 3 4 NIVEL
0.035 = R<0.068 0.068 s R<0.134 0.134 = R<0.260 0.260 = R<0.503
La region San Martin esta
Ubicada en la zona ll, segln el
mapa de zonificacion sismica 0.127 PM
del pais.
NIVEL PROMEDIO DEL PELIGRO POR SISMO (0.127) PM

3.4.2-

INUNDACION PLUVIAL

DETERMINACION DEL VALOR
Habiendo determinado previamente los Parametros a evaluar y sus
correspondientes descriptores, aplicamos la siguiente formula:

n

§ Fenémeno 1 X Descriptor; = Valor

=1
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FENOMENO
PRECIPITACIONES CERCANIA A UNA INTENSIDAD MEDIA
ANOMALAS POSITIVAS FUENTE DE AGUA EN UNA HORA (mm/h) VALOR
Parametro Descriptor Parametro Descriptor Parametro | Descriptor
0.260 0.260 0.106 0.035 0.633 0.134 0.154
Susceptibilidad de la zona de estudio:
n
E Factor; X Descriptor; = Valor
1=1
FACTORES CONDICIONANTES
TIPO DE COBERTURA VEGET. USO ACTUAL
RELIEVE SUELO EXPUESTA DEL SUELO VALOR
Parametro | Descriptor | Pardmetro | Descriptor | Pardmetro | Descriptor | Parametro | Descriptor
0.145 0.035 0.515 0.035 0.058 0.068 0.282 0.134 0.063
FACTORES DESENCADENANTES
INDUCIDOS POR
HIDROMETEOROLOGICO GEOLOGICO ACCION HUMANA VALOR
Parametro Descriptor Parametro Descriptor Parametro | Descriptor
0.106 0.503 0.260 0.134 0.633 0.035 0.109

La susceptibilidad se obtiene aplicando la siguiente formula:

Fact. Condicionante x Peso + Fact. Desencadenante x Peso = Valor
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Donde el Peso Ponderado para ambos es de 0.5.
SUSCEPTIBILIDAD
FACTOR CONDICIONANTE FACTOR DESENCADENANTE
Valor Peso Valor Peso VALOR
0.063 0.50 0.109 0.50 0.085

El valor de la Peligrosidad se obtiene aplicando la siguiente férmula:

Fenoémeno x Peso + Susceptibilidad x Peso = Valor
FENOMENO SUSCEPTIBILIDAD
Valor Peso Valor Peso VALOR
0.154 0.50 0.085 0.50 0.119

INUNDACION PLUVIAL, localizado en parte baja del terreno (Lindero con quebrada )

RANGO
Bajo Medio Alto Muy Alto
1 2 3 4 NIVEL
0.035=R<0.068 | 0.068=<R<0.134 | 0.134 < R<0.260 0.260 < R<0.503
Areas planas del CC.PP. 0.119 PM
NIVEL DEL PELIGRO POR INUNDACION PLUVIAL (0.119) PM
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3.5

ANALISIS DE VULNERABILIDAD

En el marco de la Ley N° 29664 “Ley del Sistema Nacional del Riesgo de
Desastres” (SINAGERD), y su Reglamento (D.S. N°048-2011-PCM) se
define la vulnerabilidad como la susceptibilidad de la poblacion, la estructura
fisica o las actividades socioeconémicas, de sufrir dafos por accion de un
peligro 0 amenaza se establece como un Sub-Proceso del Proceso de
Estimacion de Riesgo referida a evaluacion de la EXPOSICION, FRAGILIDAD
y RESILIENCIA en las dimensiones Social, Econémico y Ambiental.

El crecimiento poblacional y los procesos de urbanizacion, las tendencias en
la ocupacién del territorio, el proceso de empobrecimiento de importantes
segmentos de la poblacion, la utilizacion de sistemas organizacionales
inadecuados y la presion sobre los recursos naturales, han hecho aumentar
en forma continua la vulnerabilidad de la poblacion frente a una amplia
diversidad de fendmenos de origen Natural o Antrépico.

Una reflexion sobre el tema del riesgo nos muestra claramente que en
muchas ocasiones no es posible actuar sobre el peligro o amenaza o es muy
dificil hacerlo; bajo este enfoque es factible comprender que para reducir el
riesgo no habria otra alternativa que disminuir la vulnerabilidad de los
elementos expuestos, esto tiene relacion con la gestion prospectiva y

correctiva, dos de los tres componentes de la Gestion del Riesgo.
FUENTE: Marco de Accion de Hyogo - EIRD (2009).

3.6.1-ANALISIS DE LA COMPONENTE EXPOSICION.

La Exposicién, esta referida a las decisiones y practicas que ubican al ser
humano y sus medios de vida en la zona de impacto de un peligro. La
exposicion se genera por una relaciéon no apropiada con el ambiente, que se
puede deber a procesos no planificados de crecimiento demografico, a un
proceso migratorio desordenado, al proceso de urbanizacion sin un
adecuado manejo del territorio y/o a politicas de desarrollo econémico no
sostenibles. A mayor exposicién, mayor vulnerabilidad.
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Con este factor se analizan las unidades sociales expuestas (poblacion,
unidades productivas, lineas vitales, infraestructura u otros elementos) a los
peligros identificados.

3.6.1.1. - EXPOSICION SOCIAL.
La vulnerabilidad social consiste en la incapacidad de una comunidad
para adaptarse a los efectos de un determinado cambio extremo,
repentino o gradual en su medio fisico.
Por ejemplo, un suceso que puede pasar desapercibido en un pais
grande podria significar una catastrofe en un pais pequefio, debido a la
capacidad de cada uno de los sistemas sociales involucrados.
Dafos similares en paises ricos y pobres, por ejemplo, tienen
implicaciones sociales mas graves en los paises pobres, donde
usualmente los grupos sociales marginados son los mas afectados
(Wijkman, Timberlake, 1984).
Las condiciones que caracterizan el subdesarrollo han hecho,
particularmente que las comunidades pobres sean mas vulnerables a los
desastres y hayan sido forzadas a degradar su ambiente.

3.6.1.2- EXPOSICION ECONOMICA.

La vulnerabilidad econémica se refiere a la fragilidad del sistema
econdmico local para ejecutar acciones que aseguren la calidad de la
infraestructura puablica y privada, lo que luego de un desastre se traduce
en la reduccidn de los activos fisicos, financieros y naturales.

Por ejemplo, la exposicion de elementos y/o red de sistemas (red vial,
red de telecomunicaciones, areas agricolas, areas turisticas, zonas
industriales, etc.) construidas paralelamente a los cauces de los rios, se
afectan en épocas de crecidas y/ lluvias intensas colapsando por
socavacion o deslizamientos.

La inadecuada conservacion y/o mantenimiento de infraestructuras
(viviendas, edificios, puentes, etc.), asi como normas técnicas mal
implementadas contribuyen a niveles de vulnerabilidad muy altos debido a
la ocurrencia de un fenémeno natural de gran magnitud.
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3.6.1.3- EXPOSICION AMBIENTAL.

La vulnerabilidad ambiental mide el grado de resistencia del medio natural
que sirve de sustento para la vida de la poblacion de los centros poblados
ante la ocurrencia de un peligro o amenaza. La destruccién de bosques,
perdida de suelos, tierras hiumedas y fuentes de agua, a veces esta ligada
con la inversién publica o privada, puesto que la degradacion de la tierra
puede ser el resultado de politicas nacionales que favorecen los
productos de exportacion, dejando de lado un equilibrio adecuado para el
desarrollo sostenible.

Uso inadecuado de las areas costaneras, con el fin de acomodar la
expansion de hoteles de turismo y otras instalaciones por parte de
inversionistas, bosques destruidos por la industria maderera donde la tala
incontrolada de maderas duras exportables de alto valor es rentable, asi
como las actividades mineras ilegales, etc.

La deforestacion y erosion del suelo puede aumentar la intensidad o
frecuencia de los peligros a la larga. Existe conexion entre deforestacion y
estabilidad de las pendientes, erosion y riesgo de sequia.

3.7-PONDERACION DE PARAMETROS EN LA DIMENSION SOCIAL.

3.7.1- EXPOSICION SOCIAL.

Se consideran los siguientes parametros de evaluacion:
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A I\

GI( L DE

GRUPO ETAREO

PARAMETRO GRUPO ETAREO PESO PONDERADO: 0.260
Y1 DeDa5afios y mayor a 65 afios w1 0.503
Y2 De5a12afos y de60a65 afos W2 0.260
s Y3 De 12 a 15 afos y de 50 a 60 afios w3 0.134
Y4 De 15 a 30 afios w4 0.068
Y5 De 30 a 50 afios W5 0.035
FUENTE: INEI
Modificado: CENEPRED

SERVICIOS EDUCATIVOS EXPUESTOS

PARAMETRO GENERO MASCULINO PESO PONDERADO: 0.106
ES6 > 75% del servicio educativo expuesto PES6 0.503
ES7 < 75% y > 5% del servicio educativo expuesto PES7 0.260
’f};ﬁ;‘s" ES8 < 50% y > 25% del servicio educativo expuesto PESS8 0.134
ES9 < 25% y > 10% del servicio educativo expuesto PES9 0.068
ES10 < 10% del servicio educativo expuesto PES10 0.035
FUENTE: INEI

Modificado: CENEPRED

SERVICIO DE SALUD TERCIARIO

PARAMETRO GENERO FEMENINO PESO PONDERADO: 0.633
ES11 >60% del servicio de salud expuasto PES11 0.503
ES12 <60% y > 35% del servicio de salud expuesto PES12 0.260
e |"EST3 <35% y > 20% del servicio de salud expussto PES13 0.134
ES14 <20% y > 10% del servicio de salud expuesto PES14 0.068
ES15 < 10% del servicio de salud expuesto PES15 0.035

FUENTE: INEI
Modificado: CENEPRED
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3.7.2- FRAGILIDAD SOCIAL.
Se consideran los siguientes parametros de evaluacion:

MATERIAL DE CONSTRUCCION PESO PONDERADO: 0.430
ES1 Estera/ Carton PFS1 0.503
ES2 Madera PFS2 0.260
Dmi" FS3 Quincha (cafia con barro) PFS3 0.134
FS4 Adobe o Tapial PFS4 0.068
FS5 Ladrillo o Blogque de cemento PFS5H 0.035
FUENTE: CENEPRED

ESTADO DE CONSERVACION DE LA EDIFICACION

PARAMETRO

ESTADO DE CONSERVACION DE LAS

EDIFICACIONES

PESO PONDERADO: 0.317

FS6

Muy Malo: edificaciones en que las estrucituras presentan un deterioro
tal que hace presumir su colapso.

PFS6 0.503

FS7

DESCRIP
-TORES

Malo: Las edificaciones no reciben mantenimiento regular, cuya
estructura acusa deterioros que la comprometen aunque sin peligro de
desplome y que los acabados e instalaciones tienen viables
desperfectos.

PFS7 0.260

FS8

Regqular: Las edificaciones que reciben mantenimiento esporadicos, cuya
esiructura no tiene deterioro y si lo tienen no lo compromete y es
subsanable, o que los acabados instalaciones tienen deterioros visibles
debido al uso normal.

PFS8 0.134

FS9

Bueno: Las edificaciones que reciben mantenimiento permanente y solo
tienen ligeros deterioros en los acabados debido al uso normal.

PFS9 0.068

FS10

Muy Bueno: Las edificaciones que reciben mantenimiento permanente y
que no presentan deterioro alguno.

PFS10 0.035

FUENTE: Reglamento Nacional de Tasaciones del Pert
Modificado: CENEPRED

ANTIGUEDAD DE CONSTRUCCION DE LA EDIFICACION

PARAMETRO ANTIGUEDAD DE EDIFICACION PESO PONDERADO: 0.042
FS11 De 40 a 50 afios PFS11 0.503
FS12 De 30 a 40 afos PFS12 0.260

DESCRIP

ity FS13 De 20 a 30 afos PFS13 0.134
FS14 De 10 a 20 afios PFS14 0.068
FS15 De 5 a 10 afios PFS15 0.035

FUENTE: CENEPRED
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CONFIGURACION DE ELEVACION DE LA EDIFICACION

PARAMETRO NUMERO DE PIUSOS PESO PONDERADO: 0.078
FS16 5 Pisos PFS16 0503
F517 4 Pisos PFS17 0.260

Dronss | FS18 3 Pisos PFS18 0.134
FS19 2 Pisos PFS19 0.068
FS20 1Pisa PFS20 0.035

FUENTE: CENEPRED

INCUMPLIMIENTO DE PROCEDIMIENTOS CONSTRUCTIVOS DE
ACUERDO A NORMATIVIDAD VIGENTE

INCUMPLIMIENTO DE PROCEDIMIENTOS
PARAMETRO CONSTRUCTIVOS PESO PONDERADO: 0.133
FS21 80 - 100% PFS21 0.503
FS22 60 - 80% PFS22 0.260
?}Eczﬁrsp FS23 40 - 60% PFS23 0.134
FS24 20 - 40% PFS24 0.068
FS25 0 - 20% PFS25 0.035

FUENTE: CENEPRED
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3.7.3- RESILIENCIA SOCIAL.

Se consideran los siguientes parametros de evaluacion:

CAPACITACION EN TEMAS DE GESTION DEL RIES

CAPACITACION EN TEMAS DE GESTION

PARAMETRO DEL RIESGO PESO PONDERADO: 0.285
La totalidad de la poblacién no cuenta ni desarrollan ningun tipo de de
RS1 programa de capacitacién en temas concernientes a Gestion del Riesgo. PRS1 0.503
La poblacion esta escasamente capacitada en temas concemnientes a
RS2 Gestion del Riesgo, siendo su difusion y cobertura escasa. PRS2 0.260
DESCRIP La poblacion sa mpaci@a con regular frecuencia en temas concemientes
“TORES RS3 a Gestion del Riesgo, siendo su difusion y cobertura mayoritaria. PRS3 0.134

La poblacién se capacita constantemente en temas concemientes a
RS4 Gestion del Riesgo, siendo su difusién y cobertura total. PRS4 0.068

La poblacién se capacita constantemente en temas concemientes a
Gestion del Riesgo, actualizandose participando en simulacros sienda su PRS5
RS5 difusion y cobertura_total. 003

FUENTE: CENEPRED

CIMIENTO LOCAL SOBRE OCURRENCIA

CONOCIMIENTO LOCAL SOBRE OCURRENCIA

PARAMETRO PASADA DE DESASTRES PESO PONDERADO: 0.152

Existe desconocimiento de toda la poblacidn sobre las causas y

RS6 consecuencias de los desastres. PRS6 0.503
Existe un escaso conocimiento de la pobladon sobre las causas y

RS7 consecuercias de los desastres PRS7 0.260
DESCRIP Existe desconocimiento de toda la poblacion sobre las causas y

_TORES RS8 consecuencias de los desastres PRS8 0.134
La mayoria de la poblacidn tiene conocimiento sobre las causas y

RSO consecuencias de los desastres PRS9 0.068

Toda la poblacion tiene conocimiento sobre las causas y consecuencias
RS10 de los desastres PRS10 0.035
FUENTE: CENEPRED
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ISTENCIA DE NORMATIVIDAD POLITICA Y LEG:

PARAMETRO NORMATIVIDAD POLITICA Y LEGAL PESO PONDERADO: 0.096
El soporte legal que ayuda a la Reduccion del Riesgo del temitorio (local,
RS11 regional, nacional) en el que se encuentre el &rea en estudio genera PRS11 0.503

efectos negativos a su desamollo. No existen politicas para el desarrolio
planificado del teritorio. Existe un desorden en la configuracion teritarial
del &rea en estudio. No existen instrumentos legales locales que apoyen
a |a reduccion del riesgo (Ejemplo; ordenanzas municipales)
El soporte legal del temitorio que ayuda a la Reduccién del Riesgo del
RS12 teritorio (local, regional, nacional) en el que se encuentre el area en PRS12 0.260
estudio no se hace cumplr. Existe poco interés en el desarrolio
DESCRIP planificado del temitorio del area en estudio. Se presenta en casi todo el
“TORES termitorio
El soporte legal del temitorio que ayude a la Reduccién de Riesgos del
RS13 lerritoﬁn (local, regional, pacinnal) en eI‘ que se a_ncuentre el &rea en PRS13 0.134
estudio se cumple ocasionalmente. Existe un interés tenue en el
desarrollo planificado del temitorio. El desorden en la configuracion
territorial del area de estudio se presenta en una importante parte de
todo el territorio donde se encuentra el area de estudio. Algunas
acciones de prevencion y/o mitigacién de desastres han sido o estan
considerados dentro de los planes estratégicos de desarollo pero nunca
se implementaran.
El soporte legal del temitorio que ayude a la Reduccién de Riesgos del
RS14 territorio (local, regional, nacional) en el que se encuentre el &rea en PRS14 0.068
estudio se cumple regularmente. Existe un interés en el desarolio
planificado del temitorio. El desorden en la configuracion termitorial del
area de estudio se presenta puntualmente Algunas acciones de
prevencion ylo mitigacién de desastres han sido o estan considerados
dentro de los planes estratégicos de desarrolo pero nunca se

implementaran.
E! soporte legal del temitorio que ayude a la Reduccion de Riesgos del
RS15 temitorio (local, regional, nacional) en el que se encuentre el area en PRS15 0.035

estudio se llega a cumplir de manera estricta.. E| desamollo planificado
del teritorio, es un eje estratégico de desarrollo. Se aplican acciones de
prevencidn y/o mitigacion de desastres estan considerados dentro de los
planes estratégicos de desarrollo (o se vienen implementando).

FUENTE: CENEPRED

ACTITUD FRENTE AL RIESG

PARAMETRO ACTTITUD FRENTE AL RIESGO PESO PONDERADO: 0.421
RS16 | Actitud fatalista, conformista y con desidia de la mayoria de la poblacién PRS16 0.503
RS17 Aclitud escasamente previsora de la mayoriade la poblacion PRS17 0.260
RS18 Actitud parcialmente previsora de la mayoria de la pabilacion, asumiendo PRS18 0.134
DESCRIP el riesgo, sin implementacién de medidas para prevenir el riesgo
_TORES RS19 | Actitud parciaimente previsora de la mayoria de la poblacion, asumiendo PRS19 0.068
el riesgo, e implementando escasas medidas para prevenir el riesgo
RS20 | Actitud previsora de toda la poblacion, implementando diversas medidas PRS20 0.035
para prevenir el riesgo
FUENTE: CENEPRED
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CAMPANA DE DIFUSION

PARAMETRO CAMPANA DE DIFUSION PESO PONDERADO: 0.046
RS21 No hay difusién en diversos medios de comunicacién sobre temas de PRS21 0.503
Gestion del Riesgo para la pablacion local.
RS22 Escasa difusion en diversos medios de comunicacién sobre temas de PRS22 0.260
Gestién del Riesgo. desconocimiento de la mayoria de la poblacién
DESCRIP RS23 Difusion masiva y poco frecuente en diversas medias comunicaciones PRS23 0.134
~TORES sobre temas de Gestién del Riesgo. existiendo el conocimiento de un
gran sector_de la pablacién
RS24 Difusién masiva y frecuente en diversas medias comunicaciones sobre PRS24 0.068
temas de Geslién del Riesgo. existiendo el conocimiento total de la
poblacién
RS25 PRS25 0.035

FUENTE: CENEPRED

3.8- PONDERACION DE PARAMETROS EN LA DIMENSION ECONOMICA.

3.8.1- EXPOSICION ECONOMICA.

LOCALIZACION DE VIVIENDAS

PARAMETRO LOCALIZACION DE VIVIENDAS PESO PONDERADO: 0.318
EE1 Muy cercana 0 Km - 0.20 Km PEET1 0.503
EE2 Cercana 020 Km - 1Km PEEZ2 0.260
?ﬁgﬁp EE3 Medianamente cerca 1 - 3 Km PEE3 0.134
EE4 Alejada 3 - 5Km PEE4 0.068
EE5 Muy alejada > 5Km PEE5 0.035

FUENTE: CENEPRED
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10 BASICO DE AGUA POTABLE Y SANEAMIENTO

SERVICIO EXPUESTO
PARAMETRO PESO PONDERADO: 0.219
EEB > 75% del servicio expuesto PEE6 0.503
EE7 >50% y < 75% del servicio expuesio PEE7 0.260
[3%5;2;? EES >250% y <505% del servicio expuesto PEES 0.134
EEQ > 10% y < 25% del servicio expuesto PEE9 0.068
EE10 <de 10% del servicio expuesta PEE10 0.035

FUENTE: CENEPRED

SERVICIO DE LAS EMPRESAS ELECTRICAS EXPUESTAS

PARAMETRO EMPRESA ELECTRICA EXPUESTA PESO PONDERADO: 0.140
EE11 > 75% del servicio expuesto PEE11 0.503
EE12 >50% y < 75% del servicio expuesio PEE12 0.260

Dy | EE13 >250% y <50% del servicio expuesto PEE13 0.134
EE14 >10% y < 25% del servicio expuesto PEE14 0.068
EE15 <de 10% del servicio expuesto PEE15 0.035

FUENTE: CENEPRED

SERVICIO DE LAS EMPRESAS DE DISTRIBUCION

DECOMBUSTIBLE YGAS

PARAMETRO EMPRESA EXPUESTA PESO PONDERADO: 0.063
EE16 > 75% del servicio expuesto PEE16 0.503
EE17 >50% y < 75% del servicio expuesio PEE17 0.260
Il_i‘fb-‘il;l;lsl’ EE18 >250% y <50% del servicio expuesto PEE18 0.134
EE19 > 10% y < 25% del servicio expuesto PEE19 0.068
EE20 <de 10% del servicio expuesto PEE20 0.035

FUENTE: CENEPRED
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SERVICIO DE LAS EMPRESAS DE TRANSPORTE

PARAMETRO EMPRESA EXPUESTA PESO PONDERADO: 0.089
EE21 > 75% del servicio expuesto PEE21 0.503
EE22 >50% y < 75% del servicio expuesio PEE22 0.260
1?_'1515)‘;!;;8? EE23 >250% y <50% del servicio expuesto PEE23 0.134
EE24 > 10% y < 25% del servicio expuesto PEE24 0.068
EE25 < de 10% del servicio expuesto PEE25 0.035

PARAMETRO AREA AGRICOLA EXPUESTA PESO PONDERADO: 0.121
EEZ26 > 75% del servicio expuesto PEE26 0.503
EE27 >50% y < 75% del servicio expuesto PEE27 0.260
'ﬁoﬂ’s" EE28 >250% y <50% del servicio expuesto PEE28 0.134
EE29 > 10% y < 25% del servicio expuesto PEE29 0.068
EE30 < de 10% del servicio expuesto PEE30 0.035

FUENTE: CENEPRED

SERVICIO DE TELECOMUNICACIONES

PARAMETRO SERVICIO DE TELECOMUNICACIONES PESO PONDERADO: 0.050
EE31 > 75% del servicio expuesto PEE31 0.503
EE32 >50% y < 75% del servicio expuesio PEE32 0.260
?Tﬁ-g?“'}‘s" EE33 >250% y <50% del servicio expuesto PEE33 0.134
EE34 > 10% y < 25% del servicio expuesto PEE34 0.068
EE35 <de 10% del servicio expuesto PEE35 0.035

FUENTE: CENEPRED
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3.8.2- FRAGILIDAD ECONOMICA.

TERIAL DE CONSTRUCCION DE LA EDIFICACION

MATERIAL DE CONSTRUCCION PESO PONDERADO: 0.386
FE1 Estera/ Carton PFE1 0.503
FE2 Madera PFE2 0.260
DESCRIP FE3 Quincha (cafia con baro) PFE3 0.134
FE4 Adobe o Tapial PFE4 0.068
FES5 Ladrillo o Blogue de cemento PFES 0.035

ESTADO DE CONSERVACION DE LA EDIFICACION

PARAMETRO

ESTADO DE CONSERVACION DE LAS
EDIFICACIONES

PESO PONDERADO: 0.236

FE6

Muy Malo: edificaciones en que las estructuras presentan un deterioro
tal que hace presumir su colapso.

PFE6 0.503

FE7
DESCRIP
-“TORES

Malo: Las edificaciones no reciben mantenimiento regular, cuya
estructura acusa deteriorcs que la comprometen aungue sin peligro de
desplome y que los acabados e insielaciones tienen viables
desperfectos.

PFE7 0.260

FE8

Regular: Las edificaciones que reciban mantenimiento esporadicos, cuya
estructura no tiene deterioro y si lo tienen no lo compromete y es
subsanable, o que los acabados instalaciones tienen deterioros visibles
debido al uso normal.

PFE8 0.134

FE9

Bueno: Las edificaciones que reciben mantenimiento permanente y solo
tienen ligeros deterioros en los acabados debido al uso normal.

FE10

PFE9 0.068

Muy Bueno: Las edificaciones que reciben mantenimiento permanente y
que no presentan deterioro alguno.

PFE10 0.035

FUENTE: Reglamento Nacional de Tasaciones del Perti
Modificado: CENEPRED

ANTIGUEDAD DE CONSTRUC

‘'ION DE LA EDIFICACION

PARAMETRO ANTIGUEDAD DE EDIFICACION PESO PONDERADO: 0.111
[S=E| De 40 a 50 afios PFE11 0.503
FE12 De 30 a 40 arios PFE12 0.260

DEARE | De 20 a 30 afos PFE13 0.134
EFE14 De 10 a 20 afios PFE14 0.068
FE15 De 5 a 10 afios PFE15 0.035

FUENTE: CENEPRED
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RTIN

MA

EINDA

INCUMPLIMIENTO DE PROCEDIMIENTOS CONSTRUCTIVOS DE
ACUERDO A NORMATIVIDAD VIGENTE

INCUMPLIMIENTO DE PROCEDIMIENTOS
PARAMETRO CONSTRUCTIVOS PESO PONDERADO: 0.156
FE16 80 - 100% PFE16 0.503
FE17 60 - 80% PFE17 0.260
“towss | FE18 40 - 0% PFE18 0134
FE19 20 - 40% PFE19 0.068
FE20 0 - 20% PFE20 0.035

FUENTE: CENEPRED

TOPOGRAFIA DEL TERRENO

ANTIGUEDAD DE EDIFICACION PESO PONDERADO: 0.044
FE21 50% < P < 80% PFE21 0.503
“FE22 30% < P < 50% PFE22 0.260
il_l::ggi-‘si' EE23 20% < P < 30% PFE23 0.134
FE24 10% < P = 20% PFE24 0.068
FE25 P < 10% PFE25 0.035

FUENTE: CENEPRED

CONFIGURACION DE ELEVACION DE LA EDIFICACION

PARAMETRO NUMERO DE PIUSOS PESO PONDERADO: 0.068
EE26 5 Pisos PFE26 0.503
FE27 4 Pisos PFE27 0.260

DEscRIP | EFog 3 Pisos PFE28 0.134
FE29 2 Pisos PFE29 0.068
FE30 1Piso PFE30 0.035

FUENTE: CENEPRED

70



3.8.3- RESILIENCIA ECONOMICA.

POBLACI

PARAMETRO

POBLACION ECONOMICAMENTE
ACTIVA DESOCUPADA

PESO PONDERADO: 0.159

MICAMENTE ACTIVA DESOCUPADA

RE1

Escaso acceso y la no permanencia a un puesto de trabajo. Escasa
demanda de mano de obra para las actividades econémicas.- Escaso
nivel de empleo de la poblacion econémicamente activa. Poblaciones
con serias limitaciones socioecondmicas.

RE2

DESCRIP

PRE1

0.503

Bajo acceso y permanencia a un puesto de trabajo. Poca demanda de
mano de obra para las actividades econémicas.- Bajo nivel de empleo
de la poblacién econdmicamente activa. Poblaciones con limitaciones

PRE2

0.260

i RE3

Regular acceso y permanencia a un puesio de trabajo. Demanda de
mano de obra para las aclividades econdmicas.- Regular nivel de
empleo de la poblacién econdmicamente activa. Poblaciones con
regulares posibilidades socioecondmicas.

RE4

PRE3

0.134

Acceso y pemmanencia a un puesto de trabajo. Demanda de mano de
obra para las actividades econémicas.- Regular nivel de empleo de la
poblacion econdmicamente activa. Poblaciones con posibilidades
socioecondmicas.

PRE4

0.068

RE5

Alto acceso y permanencia a un puesto de trabajo. Alta demanda de
mano de obra para las actividades econdmicas.- Alto nivel de empleo
de la poblacion econdémicamente activa. Poblaciones con altas
posibilidades socioeconémicas.

PRES

0.035

FUENTE: CENEPRED

INGRESO FAMILIAR PROMEDIO MENSUAL

INGRESO (s/.)
PARAMETRO PESO PONDERADO: 0.501
>3,000
RE6 PRESG 0.503
RE7 >1,200 < 3,000 PRE7
0.260
RES >264 < 1,200 PRES
DESCRIP 0.134
o RE9 >149 < 264 PRES
0.068
RE10 < 149 PRE10
0.035
FUENTE: CENEPRED
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PARAMETRO

ORGANIZACION Y CAPACITACION
INSTITUCIONAL

ANIZACI( CAPACITACION INSTITU

PESO PONDERADQ: 0.077

RE11

Las organizadones institucionales gubemamentales locales y regionales
presentan poca efectividad en su gestion. Cuentan con un gran
desprestigio y desaprobacion popular (puede existir el caso en el que la
gestién sea poco eficiente pero con un apoyo popular basado en el
asistencialismo o populismo). Las instituciones gubemamentdes de
nivel sectorial muestran indices de gestién deficientes y trabajo poco
coordinado no existe madurez politica.  Las instituciones privadas,
generan conflictos, muestran poco interés con la realidad local, muchas
de ellas coadyuvan con la informalidad o forman enclaves en el territorio
en el que se encuentran. No existe apoyo e identificacion institucional e
interinstitucional.

RE12

PRE11 0.503

Las organizadones institucionales gubemanmentales locales y regionales
presentan poca efectividad en su gestion. Empiezan a generar
desprestigio y desaprobacion popular Las instituciones gubemamentles
de nivel sectorial muestran indices de gestion eficiencia pero en casos
aislados.  Existe cierta coordinacion interinstitucional.  No existe
madurez politica. Las instituciones privadas, generan confiictos,
aislados muestran un relativo interés con la realidad local, algunas de
ellas coadywan con la informalidad se encuentran integradas al territorio
en que se encuentran. Existe apoyo e identificacion institucional e
interinstitucional.

PRE12 0.260

RE13

DESCRIP
~TORES

Las organizadones institucionales gubemamentales locales y regionales
presentan un nivel estandar de efectividad en su gestion. Tienen un
apoyo que permite gobemar con tranquilidad. Las instituciones
gubemamentales de nivel sectorial muestran indices de gestion
eficiencia Existe cierta coordinacion interinsfitucional.  La madurez
politica es embrionaria. Las instituciones privadas, normaimente no
generan conflictos, muestran un interés con la realidad local, existe una
minoria que coadyuvan con la informalidad se encuentran integradas al
territorio en que se encuentran. Existe un relativo apoyo e identificacién
institucional & interinstitucional.

RE14

PRE13 0.134

Las organizadaones institucionales gubernamentales locales y regionales
presentan un nivel eficiente de efectividad en su gestion. Tienan un
apoyo popular que permite gobemar con tranquilidad.  Las instituciones
gubernamentales de nivel sectorial muestran indices interesantes de
gestibn de eficiencia. Existe una progresiva coordinacion
interinstitucional.  Existe un proceso de madurez politica. Las
instituciones privadas, normalmente no generan confiictos, muestran un
interés con la realidad local, se encuentran al teritorio en que se
encuentran. Existe un interesante apoyo e idenfificacion institucional e
interinstitucional.

PRE14 0.068

RE15

Las organizadiones institucionales gubemamentales locales y regionales
tienen un nivel eficiente de efectividad en su gestion. Las instituciones
gubemamentales de nivel sectorial muestran indices altos de gestion de
eficiencia. Existe un proceso de madurez politica. Tienen apoyo total
de la poblacién y empresas privadas.

FUENTE: CENEPRED

PRE15 0.035

72



CAPACITACION EN TEMAS DE GESTION DEL RIESGO

CAPACITACION EN TEMAS DE GESTION
PARAMETRO DEL RIESGO PESO PONDERADO: 0.263
La totalidad de |a poblacién no cuenta ni desarrollan ningdn tipe de de
RE16 programa da capacitacion en temas concemientes a Gestion del Riesgo. PRE16 0.503
RE17 La poblacién esta escasamente capacitada en temas concemientes a PRE17
Gesti6n del Riesgo, siendo su difusion y cobertura escasa. 0.260
i RE18 La poblacion se capacita con regular frecuencia en temas concemientes PRE18
rz%s)cngp a Gestion del Riesgo, siendo su difusién y cobertura mayoritaria. 0.134
RE19 La poblacion se capacita constantemente en temas concemnientes a PRE19
Geslion del Riesgo, siendo su difusién y cobertura total. 0.068
RE20 La poblacién se capacita constantemente en temas concemientes a PRE20
Gestion del Riesgo, actualizandose participando en simulacros siendo su 0.035
difusion y cobertura total. x
FUENTE: CENEPRED

3.9- PONDERACION DE PARAMETROS EN LA DIMENSION AMBIENTAL.

3.9.1- EXPOSICION AMBIENTAL

DEFORESTACION

DEFORESTACION PESO PONDERADO: 0.501
EA1 !Qreas sin vegetacion. Temenos eriazos ylo areas donde se levanta todo tipo de PEA1 0.503
EA2 Aress de cultivo. Tienmas dedicadas a cultivos de pan llevar. PEA2 0.260
EA3 Pastos. Tierras dedicadas al cultivo de pastos para fines de alimentacién de animales 0.134
menores y ganado. PEA3 :
DESCAIE EA4 | Ofes lemas con amboles. Tieras dasificadas como “Ofras Tieras' que se exlienden 0.068
“TORES por mas de 0.5 Ha Con una cublertas de mas del 10% de drboles capaces de .
alcanzar una altura de 5 metros, en la madurez. PEA4
Bosques. Tierras que se extienden por mas de 0.5Ha dotadas de arboles de una altura
EAS superior a 5m y una cublerta superior al 10% o de arboles capaces de alcanzar esta PEAS 0:033
altura in situ. No incluye la tierma ida a un uso p i agricola o
urbano.

FUENTE: MINAM

Modificado: CENEPRED
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ESPECIES DE FLORA Y FAUNA POR AREA
GEOGRAFICA PESO PONDERADO: 0.077
EA6 76 - 100% del total del &mbito de estudio. PEA6 0.503
EA7 | 75 - 50% del folal del &mbio de estudio. PEA7 0.260
'{fggl‘xls? EAS8 25 - 50% del iotal del &mbio de estudio. PEAS 0.134
EA9 5 - 25% del total del ambito de estudio. PEA9 0.068
EA10 Menor a 5% del total del ambito de estudio PEA10 0.035

FUENTE: Instituto de Investigacion de la Amazonia Peruana.
Modificado: CENEPRED

PARAMETRO PERDIDA DE SUELO PESO PONDERADO: 0.263
EA11 Erosién provocada por las lluvias: pendientes pronunciadas y PEA11 0.503
terrenos montanosos, lluvias estacionales y el fenémeno EI
Nifio.
EA12 Deforestacién agravada, uso indiscriminade de suelos, PEA12 0.260
expansion urbana, sobre pastoreo.
DESCRIP EA13 Proteccion inadecuada en las margenes de corrientes de agua PEA13 0.134
HORES en ambitos geograficos extemnos.
EA14 Longitud de la pendiente del suelo, relaciona las pérdidas de PEA14 0.068
un campo de cultivo de pendiente y longitud conocida.
EA15 Factor cultivo y contenido en sales ocasiona pérdidas por PEA1S 0.035
desertificacion

FUENTE: UNCED - ONU
Modificado: CENEPRED

PARAMETRO PERDIDA DE AGUA PESO PONDERADO: 0.159
EA16 Agricuftura, demanda agricola y pérdida por contaminacion de PEA11 0.503
aguas superficiales y subterraneas.
DESCRIP EA17 Practicas de consumo poblacional / fugas en redes de PEA12 0.260
~TORES distribuci6n, uso indiscriminado en riego de suelos de cultivo.
EA18 Consumo industrial y minero, pérdidas por evaporacion, fugas PEA13 0.134
y otros.
EA19 Perdidas por técnicas inadecuadas de regadio y canales de PEA14 0.068
transporte en tierra.
EA20 Practicas de uso de cauce y margenes del rio en graves PEA15 0.035
problemas de conservacion y mantenimiento.

FUENTE: Politica y Estratégica Nacional de Recursos Hidricos - ANA
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3.9.2- FRAGILIDAD AMBIENTAL.

CARACTERISTICAS GEOLOGICAS DEL SUELO

PARAMETRO CARACTERISTICAS GEOLOGICAS DEL SUELO PESO PONDERADO: 0.283

Zona muy fracturada, fallada, suelos colapsables (rellencs, napa PFA1 0.503
EA1 fredtica alta con turba, material inorganica, etc.)
FA2 Zona medianamente fracturada, suelos con baja capacidad portante PFA2 0.260
lifé‘]iﬂnls" FA3 Zona ligeramente fracturada, suelos de medana capacidad portante PFA3 0.134
FA4 Zona ligeramente fractureda, suelos de alta capacidad portante PFA4 0.068
FAS Zonas sin fallas ni fracturada, suelos con buenas caracteristicas PFAS 0.035
geatécnicas
FUENTE: CENEPRED

EXPLOTACION DE RECURSOS NATURALES

PARAMETRO EXPLOTACION DE RECURSOS NATURALES PESO PONDERADO: 0.074
Practicas negligentes e intensas de degradacién en el cauwce vy PFAG 0.503
FA6 margenes del rio u ofro continente de agua (deterioro en el consumo /
uso indiscriminado de los suelos, recursos forestales), entre otros
considerados bésicos proplos del lugar de estudio)
Practicas negligentes periddicas o estacionales de degradacién en el
FA7 cauce y margenes del rio u ofro continente de agua (deterioro en el PFA7 0.260
consumo / uso indiscriminado de |os suelos, recursos f¢ )
DESCRIP FA8 Practicas de degradacion en el cauce y margenes del rio u otro
_TORES continente de agua (deterioro en el consumo / uso indiscriminado de los PFAS8 0.134
suelos, recursos forestales), sin asesoramiento técnico capacitado. Pero
las actividades son de baja intensidad
FA9 Praclicas de consumo / uso del cauce y margenes del rio u ofro PFAS 0.068
continente de agua (suelos y recursos forestales), con asesoramiento
técnico capacitado bajo criterio de sostenibilidad.
FA10 Practicas de consumo / uso del cauce y margenes del rio u otro PFA10 0.035
continente de agua (con asesoramiento técnico permanente bajo criterio
de sostenibilidad economica y ambiental.
FUENTE: CENEPRED

LOCALIZACION DE CENTROS POBLADOS

PARAMETRO LOCALIZACION DE CENTROS POBLADOS PESO PONDERADO: 0.643
Muy Cerca 0 Km - 0.20 Km PFA11 0.503
FA11
Cercana 0.20Km - 1Km
EA12 PFA12 0.260
ek " FAT3 Medianamente Cerca 1 Km - 3 Km
PFA13 0.134
FE14 Alejada 3 Km - 5Km PFA14 0.068
FE15 Muy Alejada > 5Km PFA15 0.035

FUENTE: CENEPRED
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3.9.3- RESILIENCIA AMBIENTAL.

OCIMIENTO Y CUMPLIMIENTO DE NO

AMBIENTAL

TATIVIDAD

CONOCIMIENTO Y CUMPLIMIENTO
PARAMETRO DE NORMATIVIDAD AMBIENTAL PESO PONDERADO: 0.633
Las autoridades y poblacion desconocen la existencia de normatividad
RA1  pmbiental PRA1 0.503
[Solo las autoridades conocen |a existencia de normatividades en temas de
RA2 [Fonservacion ambiental, No cumpliéndolas. PRA1 0.260
Las autoridades y la poblacidn desconocen la existencia de normatividad
DESCRIP RA3 [nlemas de conservacion ambiental, cumpliéndolas parcialmente. PRA1 0.134
TOREY [as autoridades, organizacionas comunales y poblacion en general
RA4 [ponocen la existencia de normatividad en temas de conservacion PRA1 0.
ambiental, cumpliéndolas mayoritariamente. e
Las autoridades, organizaciones comunales y poblacion en general
RA5 [onocen la existencia de normatividad en temas de conservacidn PRA1 0.035
pmbiental, Respetandol y cumpliéndolas totalmente. )

FUENTE: CENEPRED

OCIMIENT
SOSTENIBLE DE S
CONOCIMIENTO ANCESTRAL
PARAMETRO PESO PONDERADO: 0.106
L.a poblacién en su totalidad ha perdido los conocimientos ancestrales para
RA6  [xplotar de manera sostenible sus recursos naturales. PRAS 0.503
Algunos pobladores posen y aplican sus conocimientos ar para
RA7 [pxplotar de manera sostenible sus recursos naturaes. PRA7 0.260
Parte de |a poblacion posee y aplica sus conocimientos ancestrales para
DESCRIP RA8  pxplotar de manera sostenible sus recursos naturales PRAS 0.134
FURES La poblacion mayoritariamente posee y aplica sus conocimientos
RAQ [pncestrales para explotar de manera sostenible sus recursos naturales. PRAS 0.068
La poblacion en su totalidad posee y aplica sus conocimientos ancestrales
RA10 [para aplicar de manera sostenible sus recursos naturales.. PRA10 0.035
FUENTE: CENEPRED
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GOBIERNO REGIONAL SAN MARTIN

CAPACITACION EN TEMAS DE CONSERVACION AMBIENTAL

PARAMETRO CAPACITACION EN TEMAS DE PESO PONDERADO: 0.260
CONSERVACION AMBIENTAL
La totalidad de la poblacidn no recibe y/o desarrolla capacitaciones en
RA11 emas de conservacion Ambiental PRA11 0.503
RA12 La poblacion esta escasamente capacitada en temas de conservacion | PRA12
ambiental, siendo su difusion y cobertura escasa 0.260
RA13 |a poblacion se capacita con regular frecuencia en temas de conservacién PRA13
DESCRIP ambiental, siendo su difusion y cobertura parcial. 0.134
“TORES "RA14  |La poblacion se capacia constantemente en temas de conservacion | PRA14
ambiental, siendo su difusion y cobertura mayoritaria. 0.068
RA15  |.apoblacidnse capacita constantemente en temas de conservacién PRA15
ambiental, siendo su difusién y cobertura total. 0.035
FUENTE: INEI

3.10- NIVEL DE VULNERABILIDAD.

3.10.1 DETERMINACION DEL VALOR
(Dimensién SOCIAL)
Habiendo determinado previamente los Parametros a evaluar y sus
correspondientes descriptores, aplicamos la siguiente formula:

§ Exposicion Social 1 X Descriptor; = Valor
1=1

EXPOSICION SOCIAL
GRUPO ETAREO SERV. EDUCATIVO EXP. SERV. SALUD EXP.
Parametro Descriptor Parametro Descriptor Parametro | Descriptor | VALOR
0.260 0.260 - - 0.067
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GOBIERNO REGIONAL SAN MARTIN

n

§ Fragilidad Social X Descriptor; = Valor

=1

FRAGILIDAD SOCIAL
Incumplimiento de
Material de Estado de Antigiiedad de la Configuracion de normatividad en el
construccion conservacion de construccion de elevacion de proceso Valor
empleado edificaciones las edificaciones. edificaciones. constructivo
Param. Descript. | ParAm | Descript. | Param. Descript. | Param. Descript. | Param. Descript
ZResilianciaSocqal\ x Descriptor; = Valor
=1
RESILIENCIA SOCIAL
Capacit. en temas Conoc. local
de Gestién del sobre ocurrencia Existencia de Actitud frente Campaiias de
Riesgo de pasada de Normatividad Al riesgo. Difusion sobre Valor
Desastres a la desastres Politica y local temas de Gestion
poblacién de Riesgo
Param. Descript. | Param | Descript. | Param. Descript. | Param. Descript. | Param. Descript
0.285 0.068 b.152 0.068 0.096 0.068 0.421 0.068 0.046 6.035 0.067
Aplicando la siguiente formula
(Exposicion Social x Peso) + (Fragilidad Social x Peso) + (Resiliencia Social x Peso) = Valor
El Valor Social sera:
EXPOSICION FRAGILIDAD RESILIENCIA Valor
SOCIAL PESO SOCIAL PESO SOCIAL PESO
0.067 0.633 0.067 0.260 0.059
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3.10.2 DETERMINACION DEL VALOR
(Dimensién ECONOMICA)

Habiendo determinado previamente los Parametros a evaluar y sus

correspondientes descriptores, aplicamos la siguiente férmula:

n

Exposicion Econémica i X Descriptor; = Valor

=1

EXPOSICION ECONOMICA

79

Localizacion Servicios Serv. De Emp. Serv. De Serv. De Serv. De
de las Aguay Electricas Combustibles Transporte Area Agricola | Telecomunicaciones | Valor
viviendas. Desagiie expuest y Gas Expuesto
Expuestas.
Param. | Desc. | Param. | Desc. | Param. | Desc. | Param. | Desc. | Param. | Desc. | Param. | Desc. | Param. Desc.
0.318 0.260 | - - - - - - - - 0.121 0.035 | - - 0.086
n
E Fragilidad Economica i X Descriptor; = Valor
1=1
FRAGILIDAD ECONOMICA
Tipolg. Mat. Estado Conser. Antigiiedad Incump. Proce. | Topografia del Configuracién
Const. Edif. Edificaciones Edificaciones constructivos Terreno de elevaciones | Valor
Param. | Desc. | Param. | Desc. Param. | Desc. | Param. | Desc. | Param. | Desc. | Param. | Desc.
- - - - - - - - 0.044 0.035 - - 0.001
n
§ Resiliencia Econémica i X Descriptor; = Valor
1=1
RESILIENCIA ECONOMICA
Pobl. Econ. Ingr. Fam. Org. y Capacit. Capacit. en
Actv. Desocup. | Prom. Mensual Institucional Temas G. de R. | Valor
Param. | Desc. | ParAm. | Desc. | Param. | Desc. Param. | Desc.
- - - - 0.077 0.260 | 0.263 0.068 0.038
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El Valor Econémica sera:

EXPOSICION FRAGILIDAD RESILIENCIA Valor
ECONGMICA PESO ECONOMICA PESO ECONOMICA PESO
0.086 0.633 0.001 0.106 0.038 0.260 0.063

3.10.3 DETERMINACION DEL VALOR
(Dimension AMBIENTAL)

Habiendo determinado previamente los Parametros a evaluar y sus
correspondientes descriptores, aplicamos la siguiente formula:
n

ZExposicién Ambiental i x Descriptor i = Valor
I=1

EXPOSICION AMBIENTAL
Deforestacién Especies Perdida de Perdida de
Flora y Fauna Suelo Agua Valor
Pardm. | Desc. | Param. | Desc. | Param. | Desc. | Param. | Desc.
0.501 0.134 | 0.077 0.134 | 0.263 0.134 | - - 0.112

n

ZFragilidad Ambiental i X Descriptor; = Valor
1=1

FRAGILIDAD AMBIENTAL

Caract. Geol. Explot. Recur. Localizacion
Del Suelo Natural De la Valor
poblacién

Param. | Desc. | Param. | Desc. Pardm. | Desc.
0.283 0.134 | 0.074 0.503 | 0.643 0.503
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n

ZResiIiencia Ambiental i X Descriptor; = Valor

=1

RESILIENCIA AMBIENTAL
Cocimiento Conocimiento Capacitacién
Cumplimiento Ancestral para en temas de Valor
de la explotacion Conservacién
Normatividad sostenible de Ambiental
Ambiental SUus recursos.
Param. | Desc. | Param. | Desc. | Param. | Desc.
0.633 0.068 | 0.106 0.068 | 0.260 0.068 0.068
El Valor Ambiental sera:
EXPOSICION FRAGILIDAD RESILIENCIA Valor
AMBIENTAL PESO AMBIENTAL PESO AMBIENTAL PESO
0.112 0.633 0.398 0.106 0.068 0.260 0.131
El Valor de Vulnerabilidad para Peligros Naturales, se obtiene aplicando la
siguiente férmula:
r Social x Peso + Econémica x Peso + Ambiental x Peso = VULNERARBILIDAD
SOCIAL PESO ECONOMICA PESO AMBIENTAL PESO Valor
0.059 0.633 0.063 0.260 0.131 0.106 0.066
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3.11 CALCULO DE RIESGOS.

3.11.1-DETERMINACION DE LOS NIVELES DE RIESGO

3.11.1.1-Nivel de Riesgo por

SISMO
PELIGROSIDAD | VULNERABILIDAD | VALOR DEL RIESGO
0.127 0.066 0.008
NIVEL DEL RIESGO
MUY ALTO 0.068 < R < 0.253
ALTO 0.018 = R < 0.068
MEDIO 0.005 < R < 0.018
BAJO 0.001 = R < 0.005

Fuente: Subdirecciéon de Normas y Lineamientos
Direccion de Gestion de Procesos - CENEPRED

PMA| 0.503 | 0.034 0.067
PA | 0.260| 0.018 0.035
PM | 0.134 0.018
PB | 0.068 0.009
0.134 0.260 0.503
VM VA VMA
El riesgo por SiSmo eS:.....cverversensens MEDIO
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3.11.1.2-Nivel de Riesgo por INUNDACION PLUVIAL

PELIGROSIDAD | VULNERABILIDAD | VALOR DEL RIESGO

0.119 0.066 0.007
NIVEL DEL. RIESGO

MUY ALTO 0.068 < R < 0.253

ALTO 0.018 < R < 0.068

MEDIO 0.005 < R < 0.018

BAJO 0.001 = R < 0.005

Fuente: Subdireccion de Normas y Lineamientos
Direccion de Gestion de Procesos - CENEPRED

PMA| 0.503| 0.034 | 0.067
PA | 0.260| 0.018 | 0.035
PM | 0.134| go0s, | 0.018
PB | 0.068 | 0.00 0.009
0.068 | 0.134 | 0.260 | 0.503
VB VM VA VMA
El riesgo por Inundacién Pluvial es:......... MEDIO

3.11.2-PLANO DE RIESGOS (Ver Anexo)
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3.11.2 ESTIMACION DE RIESGOS CUALITATIVA Y CUANTITATIVA

CUALITATIVA

3.11.2.1 PROBABILIDAD DE AFECTACION.

Al respecto es importante indicar que, se cuantifica la probable afectacion de los
elementos expuestos (area geografica en riesgo) que estan dentro del area de
influencia de los fendmenos identificados, calculando las probables pérdidas o
dafos (vidas humanas, infraestructura, bienes, y el ambiente), que podrian

generarse a consecuencia de la manifestacion de estos fenémenos.

3.11.2.1.1 Dimension Social:

POBLACION AFECTADA y/o DAMNIFICADA

Mayor a 18 y menor 6 igual a 50 aios

Mayor a 60 aiios

TOTAL
GRUPO ETAREO POBLACION HOMBRES | MUJERES

De 0 a 1 aio 3
Mayor a 1 y menor 6 igual a 5 afios LA POBLACION PROBABLE AFECTADA, QUE
Mayor as y menor 6 igualalﬁ afios UTILIZARIAN LOS SERVICIOS DEL FUTURO

ESTABLECIMIENTO DE SALUD DE TABALOSOS
i ASCIENDE A LA CAPACIDAD DEL FUTURO
Mayor a 50 y menor § igual a 60 afios ESTABLECIMIENTO (500 PERSONAS )

Fuente: Subdireccion de Normas y Lineamientos
Direccién de Gestion de Procesos - CENEPRED

INFRAESTRUCTURA EDUCATIVA

i ) MATERIAL PREDOMINANTE SERVICIOS »

N | DIRECCIO | AREA | AREA BASICOS NUMER

e N TOTAL | CONSTR. DESA- DE
DEL LOTE PISO | PARED | TECHO | AGUA | LUZ | GUE PISOS

1

2 NO CALIFICA

n

Fuente: Subdireccién de Normas y Lineamientos
Direccién de Gestion de Procesos - CENEPRED
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3.11.2.1.2 Dimension Econémica:

SERVICIOS BASICOS EXPUESTOS

SERVICIOS UNIDAD DE TIPO DE
BASICOS MEDIUDA | CANTIDAD MATERIAL

Red de agua potable - - "
Red de desagiie = - &

Red de alcantarillado - = _
Red de electricidad
Red de gas . - -

Otros - - -
Fuente: CENEPRED

SISTEMAS DE TELECOMUNICACION
POTENCIALMENTE AFECTADOQ

TELECOMUNICACIONES LONGITUD CANTIDAD TIPO DE MATERIAL
(Km) / (Namero de antenas)

Telefonia fija - - =
Telefonia mavil - - -

Radio Comunicacion - - -
Television - - =

Otros - - -
Fuente: CENEPRED

3.11.2.1.3 Dimension Ambiental:

RECURSOS NATURALES
ELEMENTOS UNIDAD DE CANTIDAD ESTADO O CONDICION
EXPUESTOS MEDIDA ACTUAL
(Km® 6 Ha)
Suelo - - -
erosionado
Ha 0.4 SUELO DEFORESTADO

Deforestacion

Fuente: CENEPRED
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CUANTITATIVA

3.11.2.2 CUANTIFICACION DE LOS POSIBLES DANOS Y PERDIDAS
ECONOMICAS.

Para cuantificar los efectos economicos por ocurrencia de los fenémenos
identificados, es importante analizar la situacion actual de los estudios y/o
proyectos realizados en el area de estudio, con el objetivo de decidir sobre las
variables y los indicadores que permitan evaluar y cuantificar los efectos
econémicos.

La cuantificacién de dafios y/o pérdidas debido al impacto de un peligro se
manifiesta en el costo econdmico aproximado que implica la afectacion de los
elementos expuestos. Es decir el deterioro de acabados de interiores y exteriores,
pérdida total de equipamiento mobiliario, electrodomésticos, areas de cultivo, los
dias que se dejo de percibir salario o ser productivo por causa de un peligro.

Para estimar la pérdida debido al impacto de los peligros identificados se aplicara
la siguiente férmula:

PERDIDA = DANO ESTIMADO x COSTO DE EDIFICACION

3.11.2.2.1 Sector Infraestructura:

SERVICIOS BASICOS
COSTO
SERVICIO LONGITUD TIPO DE APROXIMADO TOTAL
BASICO (Km.) MATERIAL (S/)
(81.)

Red de agua - - - -
potable

Red de - & - -
desagiie

Otros

TOTAL

Fuente: CENEPRED
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SISTEMA DE TELECOMUNICACIONES
SISTEMAS COSTO
DE LONGITUD TIPO DE APROXIMADO TOTAL
TELECOMU- (N2 de MATERIAL (S/)
NICACIONES Antenas)
(5/2)

Telefonia fija - - : -

Telefonia movil - = - .

Radio comunicacion - - - -

Television - = 5 -

Otros - = < "

TOTAL:
Fuente: CENEPRED
3.11.2.2.3 Medio Ambiente:
AFECTACION EN EL MEDIO AMBIENTE
UNIDAD COSTO COSTO COSTO TOTAL
AFECTACION DE UNITARIO PARCIAL
MEDIDA CANTIDAD (S1.)
Suelo erosionado
Deforestacion Ha 20,000 8,000 8,000.00
Erosion de talud - - - -
Zonas intangibles - - - “
Cuerpos de agua
Ofros - - - -
TOTAL : 8,000.00

Fuente: CENEPRED
3 ZEGIONAT
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3.11.3 ZONIFICACION DE RIESGOS

En la Zona de estudio se han identificado los peligros de, Sismo, e
Inundacién, los mismos que sustentan un nivel de RIESGO MEDIO con
pérdidas y dafos previsibles con implicancia para el Ordenamiento
Territorial, definiéndose los siguientes criterios:

NIVEL PERDIDAS Y DANOS IMPLICANCIAS PARA EL
PREVISIBLES ORDENAMIENTO
TERRITORIAL

El peligro para las personas es | Zona de sensibilizacién, los
RIESGO MEDIO regular usuarios del puesto medico deben
ser sensibilizados ante la
ocurrencia de un peligro de nivel
moderado y poco probable.

4- CONCLUSIONES

» El Terreno del futuro Establecimiento de Salud del Distrito de Tabalosos es
apropiado para fines de cimentacién, siempre y cuando se respete LA
NORMATIVIDAD en cuanto a infraestructura Anti - Sismica y con Calidad

Arquitectdnica en el proceso constructivo.

» El impacto potencial por la ocurrencia de los peligros identificados es de:
OCHO MIL SOLES (S/. 8,000).

» La Reduccion del Riesgo potencial, esta directamente relacionada con la
mitigacion de las vulnerabilidades para los peligros identificados.
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5- MEDIDAS DE PREVENCION DE RIESGOS DE DESASTRES

RIESGOS FUTUROS

5.1 DE ORDEN ESTURCTURAL
AL GRUPO DE TRABAJO DEL DISTRITO DE TABALOSOS

Por tratarse de medidas de Prevencién para mitigacion de Riesgos
Futuros, en coordinacién con la Gerencia de Obras de la Municipalidad
Distrital de Tabalosos y el proyectista del futuro Establecimiento de
Salud, deberan DISENAR y considerar en el proyecto, un Sistema de
drenaje adecuado para manejo de flujos de aguas pluviales
Recomendacion a implementarse en MEDIANO PLAZO.

5.2 DE ORDEN NO ESTURCTURAL

AL GRUPO DE TRABAJO DEL DISTRITO DE TABALOSOS

a) El Presidente del Grupo de Trabajo de Gestion del Riesgo de
Desastres (alcalde.), en coordinacion con las demas autoridades de
Tabalosos debe gestionar ante unidades ejecutoras (Gobierno
Regional, Gobierno Local Provincial, etc.) el financiamiento de la obra.
Accidn a ejecutarse en un PLAZO INMEDIATO.

b) El Presidente del Grupo de Trabajo de Gestion del Riesgo de
Desastres (alcalde.), a través del Secretario Técnico, debe organizar
talleres de capacitaciéon para la poblacién de Tabalosos en temas de,
Gestion del Riesgo de Desastres, Simulacros, etc.

Accidn a ejecutarse en un PLAZO INMEDIATO.
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6

6.1

6.2

MEDIDAS DE REDUCCION DE RIESGOS DE DESASTRES
RIESGOS EXISTENTES

DE ORDEN ESTURCTURAL

AL GRUPO DE TRABAJO DEL DISTRITO DE TABALOSOS

Por tratarse de riesgos presentes en el terreno, del futuro Establecimiento
de Salud de Tabalosos; deberan demoler o retirar las rocas que existen asi
como nivelar el terreno.

Actividad a ejecutarse en: PLAZO INMEDIATO

DE ORDEN NO ESTURCTURAL

AL ALCALDE Y REGIDORES DE LA MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE TABALOSOS

Emitir Ordenanza Municipal en la que se especifique, el cumplimiento de la
normatividad vigente en la edificacion de viviendas y respeto al Medio
Ambiente y Franja marginal.

Accibdn a ejecutarse en un PLAZO INMEDIATO.

A LA POBLACION DE TABALOSOS
Medidas a tomar en caso de SISMO

Gestion Prospeciiva:

Evalua las estructuras de tu casa e identifica los peligros
Elabora tu Plan de Contingencia y Evacuacion

Ten lista tu Mochila para Emergencias.

Senaliza las zonas de seguridad.

Asegura repisas y lamparas

Practica con tu familia el Plan de Seguridad y el de Evacuacion.
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Gestion Correctiva:

Realiza Simulacros para corregir y mejorar los planes de Seguridad y
Evacuacion.

Revisa tu casa y determina lo que se tengas que mejorar.

Gestién Reactiva

Reunete con la familia en un lugar de encuentro previamente establecido.
Ayuda a los ancianos, nifios y personas discapacitadas.

No trates de mover a los heridos graves o con fracturas.

Sigue las instrucciones que imparten las Autoridades y el Grupo de Trabajo
de Defensa Civil.

Medidas a tomar Antes, Durante y Después de un Sismo.

» Medidas a tomar en casa, si tenemos INUNDACION

Gestién Prospectiva:

Elabora tu Plan de Contingencia y Evacuacion

Ten lista tu Mochila para Emergencias.

Informate sobre bordes bajos del sistema de drenaje

Practica con tu familia el Plan de Seguridad y el de Evacuacion.

Gestién Correctiva:

Realiza Simulacros para corregir y mejorar los planes de Seguridad y
Evacuacion.

Revisa tu casa y determina lo que se tengas que mejorar.

Gestién Reactiva

Relnete con la familia en un lugar de encuentro previamente establecido.
Ayuda a los ancianos, nifios y personas discapacitadas.

Sigue las instrucciones que imparte el Grupo de Trabajo de TABALOSOS

Medidas a tomar Antes, Durante y Después de una Inundacién Pluvial.
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6

6.1

7

DEL CONTROL DE RIESGOS

Evaluar pérdidas futuras es algo incierto, razén por la cual usualmente se
recurre a alguna medida probabilistica para la realizacion de un estudio de
esta naturaleza. Los riesgos pueden expresarse en pérdidas promedio de
dinero o de vidas por afio, sin embargo debido a que eventos de gran
intensidad son hechos muy raros, las pérdidas promedio para este tipo de
eventos, tan poco frecuentes, pueden no dar una imagen representativa de
las grandes pérdidas que podrian estar asociados a los mismos.

DE LA EVALUACION DE LAS MEDIDAS

Una metodologia ampliamente utilizada para la determinacién indirecta del
nivel de riesgo es el analisis de Costo — Beneficio 6 Costo - Efectividad,
en el cual se relaciona el dafio con el peligro para la vida. En areas
altamente expuestas donde ocurren con frecuencia eventos de
dimensiones moderadas, cualquier aumento en los costos de mitigacion,
se vera compensado por la reduccion en los costos causados por dafios.

ACEPTABILIDAD / TOLERANCIA

7.1 SISMO

Los siguientes cuadros, describen las consecuencias del impacto, la
frecuencia de ocurrencia de un Sismo, las medidas cualitativas de
consecuencias y dafio y finalmente la Aceptabilidad y Tolerancia del riesgo
y las correspondientes matrices, indicando los niveles que ayudaran al
control de riesgos.
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MIBENEES | as consecu 0 al impacto de un fenémeno son
catastréficas.
Las consecuencias debido al impacto de un fenémeno pueden ser
gestionadas con apoyo externo
Las consecuencias debido al impacto de un fenémeno pueden ser
con los recursos disponibles
Las consecuencias debido al impacto de un fenémeno pueden ser
estionadas sin dificultad

Fuente: Subdireccion de Normas y Lineamientos
Direccién de Gesti6n de Procesos - CENEPRED

El nivel de las consecuencias por impacto de un Sismo es MEDIO y pueden
ser gestionadas con recursos disponibles.

Puede ocurrir en la mayoria de las circunstancias

Puede ocurrir en periodos de tiempo medianamente largos

segun las circunstancias.

Puede ocurrir en periodos de tiempos largos segiin las
: s

Puede ocurrir en circunstancias excepcionales.

Fuente: Subdireccién de Normas y Lineamientos

Direccién de Gestion de Procesos - CENEPRED

Existe en el terreno, una media Probabilidad de ocurrencia de un sismo
con mediana consecuencia, en un periodo de tiempo medianamente largo.
Si aplicamos estos parametros (Consecuencia media, Frecuencia media) en la
matriz siguiente:
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Fuente Subdlrecmén de Normas y Lineamientos
Direccion de Gestién de Procesos - CENEPRED

El resultado es consecuencia y dafio MEDIANO, donde tendriamos pérdida DE
BIENES ALTOS

Muerte de personas, enorme pérdida de bienes y financieros.
| Lesiones grandes en las personas, pérdida de la capacidad de
j produccion perd:da de bienes y financieras importantes

| Tratamiento de primeros auxilios a las personas, pérdida de
bienes y financieras altas.

Fuente: Subdireccién de Nommas y Lineamientos

Direccién de Gestion de Procesos - CENEPRED

La consecuencia y frecuencia tienen un Valor de 2, es decir que los posibles

darios por ocurrencia de un Sismo en la zona de estudio, serian Tolerables.
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DMISIBLE

El riesgo no presenta un peligro significativo

Fuente: Subdireccion de Normas y Lineamientos
Direccién de Gestién de Procesos - CENEPRED

RIESGO RIESGO
INADMISIBLE INADMISIBLE

RIESGO
INADMISIBLE

Fuente: Subdireccion de Normas y Lineamientos
Direccién de Gestion de Procesos - CENEPRED

Por ser TOLERABLES los dafios causados por un Sismo, en |a zona de
estudio se deberan desarrollar actividades de manejo del riesgo  con
un PRIMER NIVEL DE PRIORIZACION en la ejecucion de obras.
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7.2 INUNDACION PLUVIAL

Los siguientes cuadros, describen las consecuencias del impacto, la frecuencia de
ocurrencia de un Sismo, las medidas cualitativas de consecuencias y dafio y
finalmente la Aceptabilidad y Tolerancia del riesgo y las correspondientes
matrices, indicando los niveles que ayudaran al control de riesgos.

| Las consecuencias debido al impacto de un fenémeno son

catastroficas.

Las consecuencias debido al impacto de un fenémeno pueden ser

gestionadas con apoyo externo

Las consecuencias debido al impacto de un fenémeno pueden ser
con los recursoes disponibles

Las consecuencias debido al impacto de un fenémeno pueden ser

gestionadas sin dificultad

Fuente: Subdireccion de Normas y Lineamientos

Direccion de Gestion de Procesos - CENEPRED

El nivel de las consecuencias por impacto de una Inundacion Pluvial es
MEDIO y pueden ser gestionadas con recursos disponibles.

Puede ocurrir en la mayoria de las circunstancias
- | Puede ocurrir en periodos de tiempo medianamente largos
ane s | segdn las circunstancias.
2 MEDIA Puede ocurrir en periodos de tiempos largos segin las
s s
Puede ocurrir en circunstancias excepcionales.
Fuente: Subdireccion de Normas y Lineamientos
Direccion de Gestion de Procesos - CENEPRED

Existe en el Establecimiento, una mediana Probabilidad de ocurrencia de
una Inundacion con mediana consecuencia, en un periodo de tiempo
medianamente largo. Si aplicamos estos parametros (Consecuencia media,
Frecuencia media) en la matriz siguiente:
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Fuente: Subdireccion de Normas y Lineamientos

Direccion de Gestion de Procesos - CENEPRED

El resultado es consecuencia y dafio MEDIANO, donde tendriamos pérdida
medianas

Muerte de personas, enorme pérdida de bienes y financieros.
Lesiones grandes en las personas, pérdida de la capacidad de
produccion, pérdida de bienes y financieras importantes

Requiere tratamiento médico en las personas, pérdida de bienes y
Tratamiento de primeros auxilios a las personas, pérdida de

: J *| bienes y financieras altas.

Fuente: Subdireccion de Normas y Lineamientos

Direccién de Gestion de Procesos - CENEPRED

La consecuencia y frecuencia tienen un Valor de 2, es decir que los posibles

dafios por ocurrencia de una Inundacién en la zona de estudio, seria
TOLERABLES
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Se debe aplicar inmediatamente medidas de control fisico
| __y de ser posible transferir inmediatamente los riesgos.
Se deben desarrollar actividades INMEDIATAS y PRIORITARIAS
para el manejo del riesgo
Se deben desarrollar actividades para el manejo de riesgos

El riesgo no presenta un peligro significativo

Fuente: Subdireccion de Normas y Lineamientos
Direccién de Gestion de Procesos - CENEPRED

RIESGO RIESGO
INADMISIBLE INADMISIBLE

RIESGO
INADMISIBLE

TOLERABLE

Fuente: Subdireccion de Normas y Lineamientos
Direccion de Gestion de Procesos - CENEPRED

Por ser TOLERABLES los dafios causados por una Inundacién, se deberan
desarrollar actividades para el manejo del riesgo con  un PRIMER NIVEL DE
PRIORIZACION en la ejecucion de actividades.
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8. CONTROL DE RIESGOS

d)

o

Consiste en identificar las medidas de control de los eventos de riesgo
operativo para mitigarlo, su valoracién y la implementacion del plan de
prevencién y/o reduccion para llevarlas a cabo. Tomar medidas de control
como respuesta a los riesgos al que se vera expuesta la poblacion que
utilizara los servicios del Establecimiento de Salud, En la practica existe una
multiplicidad de instrumentos, los cuales estan agrupados en las siguientes
categorias:

Medidas de Proteccion, implementacion de una Red de Advertencia en el

Establecimiento de Salud, (sefalizacién, monitoreo, mapeo vy
comunicacion), realizar Simulacros, instalacién de un sistema de Alerta
Temprana y Preparacion.

Medidas de Reduccion del Riesgo, ubicacion de infraestructura provisional

para evacuar a futuros pacientes del Establecimiento de Salud, en caso
que se produzca alguno de los peligros identificados.

Medidas de Transferencia del Riesgo, establecer linea de seguros

(publicos, privados, subsidiados) para la poblacién de Tabalosos

Compartimiento_de Pérdidas establecer un fondo contingente usando el

principio de subsidiaridad administrativa.
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