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EVALUACION GEOLOGICA DEL SECTOR HUANCAPI
(Distrito Huancapi, provincia Victor Fajardo, departamento Ayacucho

1. INTRODUCCION

INGEMMET realiza trabajos para identificar, caracterizar, evaluar y diagnosticar la
posibilidad que zonas urbanas o rurales puedan ser afectadas por procesos
geoldgicos (movimientos en masa, inundaciones, fallas activas, entre otros). Estos
estudios, concebidos principalmente como herramientas de apoyo para la planificacién
territorial y la gestion del riesgo, son publicados en boletines e informes técnicos de
evaluacion de riesgo.

1.1 ANTECEDENTES

El alcalde de la Municipalidad provincial Victor Fajardo, mediante Oficio N°377-
2016-MPF/A, de fecha 14 de junio del 2016, solicita a la Presidente del Consejo
Directivo del INGEMMET un informe técnico en la zona que viene siendo afectada por
procesos de movimiento en masa en Huancapi.

El Director de la DGAR designé al Ing. Segundo Nufiez Juarez para que realice dicho
informe por peligro geolégico del lugar en mencion.

Los trabajos de campo fueron coordinados con autoridades de la municipalidad
provincial. En la inspecciébn de campo estuvieron autoridades ediles y algunos
moradores. Estas labores se realizaron el 19 y 20 de agosto del presente.

El presente informe se pone en consideracion para las autoridades de la Municipalidad
Provincial Victor Fajardo y CENEPRED. Se toman en cuenta las observaciones
geoldgicas de campo, interpretacion de imagenes satelitales del Google Earth, relatos
orales y versiones de los hechos sucedidos dados por los pobladores de la zona, asi
como la informacion disponible de trabajos geol6gicos, peligros geolégicos y
geodinamicos realizados anteriormente en el area de estudio.

1.2 OBJETIVO

El objetivo de este documento es evaluar los sectores afectados por peligros
geoldgicos, que afectan directamente la calidad de vida e infraestructura del sector de
Huancapi. Con la finalidad de realizar medidas correctivas para la prevencion y
remediacion.

1.3 TRABAJOS ANTERIORES

Existen tres trabajos referentes desde el punto de vista geoldgico-geodinamico, que
involucran el area de estudio, los cuales se mencionan a continuacion:

a) Geologia del Cuadrangulo de Huancapi, elaborado por la Asociacion LAGESA
(1996), donde se indica que el sector se encuentra sobre depdsitos aluviales y
en los alrededores afloramientos del Grupo Pucara, conformado por calizas; a lo
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largo de la margen derecha del rio Huancapi se tienen afloramientos del Grupo
Mitu, conformados por areniscas y limolitas de color rojizo.

b) Informe Técnico “Geologia de las &reas: Ayacucho — Cangallo - Huancapi”
(1979), realizado por Vera y Linares (1979) indica que la accion erosiva del rio
Huancapi es relativamente fuerte, socavando las terrazas en forma permanente.
Ademéas menciond la presencia de agua subterrdnea que se encuentra por
debajo de la ciudad de Huancapi.

c) Informe de estimacion de Riesgo “Sistema de saneamiento basico en la ciudad
de Huancapi’. Distrito Huancapi, provincia Victor Fajardo, regién Ayacucho
(2016). Sefala que el area de Maracana esta siendo afectada por deslizamiento.

2. ASPECTOS GENERALES

Politicamente el area de estudio se encuentra en distrito Huancapi, provincia
Victor Fajardo, departamento Ayacucho (figura 1). Entre las siguientes coordenadas
UTM (WGS-84):

- 600600 E, 8480200 N
- 600600 E, 8479000 N
- 601400 E, 8479000 N
- 601400 E, 8480200 N
Con altitud promedio de 3100 m.s.n.m.

Para acceder al 4rea de estudio desde Lima, se utiliza la via asfaltada Lima-Ayacucho,
con un recorrido estimado de 555.0 Km, el tiempo de viaje en camioneta u Gmnibus de
aproximadamente 7 a 8 horas.

Para luego tomar la carretera Ayacucho-Cangallo-Huancapi, tiempo estimado de
traslado en camioneta o auto es 2 horas con 10 minutos. La distancia desde Ayacucho
a Huancapi es 110 km.

3. ASPECTOS GEOLOGICOS Y GEOMORFOLOGICOS

Segun los estudios de geologia regional realizados por Asociacion LAGESA.
(1996), en el area de estudio, se encuentran rocas de naturaleza sedimentaria, que
comprenden edades geoldgicas del Paleozoico (Grupo Mitu), Mesozoica (Grupo
Pucara), y depdésitos recientes (aluviales). Se hace una descripcion breve de las
unidades:

Substrato rocoso del Paleozoico: Representado por el Grupo Mitu, litol6gicamente
consiste de areniscas con intercalaciones de limolitas, son rocas altamente
meteorizadas.

Substrato rocoso del Mesozoico: Se tienen secuencia de calizas, se presentan
masivas.



Informe Técnico A6732

LEYENDA
— \ia asfaltada

D Centro poblado

Figura 1. Mapa de ubicacion



RINGEMMET .
ATITVAG G0 (0, OS5 ¥ ETAL ST Informe Técnico A6732

Depositos superficiales: Se tiene una cobertura aluvial, conformada por gravas,
arenas, limos y arcillas. Sobre estos depositos se encuentra asentada la ciudad de

Huancapi.
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Figura 2. Unidades geolégicas en el sector Huancapi.
Geomorfolégicamente, el area se encuentra sobre una terraza aluvial, con pendiente

menor a 5° (foto 1). Presenta un area aproximada de 400m x 900m, rodeada por
montafias sedimentarias de calizas (Grupo Pucard), que se caracteriza por presentar

laderas con pendiente de hasta 35°, con escasos movimientos en masa.
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La terraza donde se encuentra Huancapi (Qh-all), fue erosionada por el rio del mismo
nombre; se observa en las laderas de la terraza procesos de deslizamientos. La ladera
de la terraza presenta una pendiente de 30°.

Foto 1. Parte del poblado de Huancapi, rodeado por cerros de moderada a fuerte pendiente.

4. CARACTERISTICAS DEL SUELO

Para determinar el tipo de suelo, se realizaron cinco excavaciones a cielo abierto
(figura 3), se pudo determinar que esta conformado por capas de arena, gravas con
matriz arenosa, niveles de limos y escasamente arcilla. Estas capas se encuentran
intercaladas.

Las arenas generalmente son finas, escasamente gruesas, himedas’, sueltas. Son de
facil excavacion (figuras 4, 5, 6, 7y 8).

Gravas con matriz arenosa, presenta fragmentos de rocas con formas redondeadas a
subredondeadas, con diamteros hasta 25 cm predominando los de 5 a 10 cm. son de
facil excavacion.

Una de las caracteristicas resaltantes, en la calicata 3 (figura 6), en el nivel gravoso
donde se aprecio filtraciones de agua y en la calicata 2 (figura 5), donde las arenas en
profundidad se encuentran muy himedas.

! La humedad del terreno le da compacidad aparente
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Figura 3. Distribucién de las excavaciones a cielo abierto.

El nivel de limo con arcilla himeda solamente se observo en la calicata 01 (figura 4), y
sobre ella secuencias de arena fina con limo. Esto ha traido como consecuencia que la
capa de limo con arcilla al estar himeda, pierda cohesién y tienda a fallar el terreno en
el sector de Maracana.
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Calicata N*; 01
Dimensiones: 1.20x250x320m,

Coordenadas UTM (WGS 84). 8479542 N, 601020 E
Lugar: Huancapi
Fecha de excavacion: 19/09/2016

Tipo de suelo Descripeion
Matedial removido, confermado por arena con gravas,
Antropica humedo (por ruptura e tuberia).
Se aprecian slgunos restos de plasticos y ralces de
Arboles.
Arena Arena fina, colo beige oscuro, hisneda, medianamente
fina densa
Presenta variacion latersl a limo.
Sa cbservan algunos restos de raices
1,50 [
160 1
|
Arena Arena fina, color betge oscuro, himeda, precenta
2.00 fina algunos lentes de ¥mo milimetrico.
Haca & tope presenta tonalidades rojizas
2.40 L
2,80
Limo con aigo de arcilla, , color beige oscuro, hismedo
Limo con ligeramente compacto.
arcilla
1::2 Limo con arcilla
370 | Arena Arena hina, color besge. humeds. medianaments densa.

Figura 4. Descripcion de la calicata 1

Calicata N“: 02
Dimensiones: 1.20x250%x330m.

Coordenadas UTM (WGS 84). 8479282 N, 601174 E
Lugar: Huancapi
Fecha de excavacion: 19/09/2016

Tipo de suelo Descripcion

Material remowdo, conformado por arena con gravas

Antropico humedo (por ruptura de tuberia) . 7 Arena fina
. Se aprecian algunos rastes de plasticos y raices de ” :
arboles
Arena Arana con lente e grava. Arana gruess. bake claro, seca, 2 Arena fina

con lenta | medianamanta densa. Los fragmantos de roca da la grava san
de tamafics hasta 10 cm., predominado s de 1 o 2 om.

de grava

Arena Asena lina, color beige claro, himeda (par ruptura de

fina tuberiz), medianamente densa.

Arena Arana con limo, color baige claro, seco, medianamente Arena con grava
con densa

kmo Limo con capas milimetricas

Arena Arena, color beige clare, himeda, medanamente

con densa
grava
Los fragmentos de roca llegan a medir hasta 10 cm, sory
do formas subredondeadas a redondeadas,
Arena Arena con limo, coke beige, muy himeda,
con medanamente densa
Mo Prasenta algunas capas de limo, de orden Smametnco

Figura 5. Descripcion de calicata 02
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Calicata N*: 03
Dimensiones: 1,20 x 2,50 x 3,00 m,

Coordenadas UTM (WGS 84): B479195 N, 601236 E
Lugar: Huancapi
Fecha de excavacion: 19/09/2016

Tipo de suelo Descripelon

Material removido, conformado por gravas, arenas,
Antrépico | color beige rojizo, humedo
Se aprecian alguncs resios de plasticos y raices

Arena, color beige ropiza, himeda, medianamente
Arena |densa Prasenta algunos niveles de imos, también se
observan fragmentos de roca (grava) emibicos

Grava con arena, colof rofo claro, sueilta, con malrz aencsa,

presanta Sliraciones de agua. Hacis ka base loma wonaldades

Gréva rojizas. Los fragmanios do roca son de formas redondeadas 8
subrecondeadas con taMmanos hasta de 25 cm, predominado

los fa10com

Hacla of tope grada a arena En fa base se tana un nvel de

Arena Arena groesa, color beige, sueita, himeda. Presanta akjunos
gruesa fragmentos de gravila con tamafho hasta de 2 cm, son de
farmas subredondeadas a redondeadas.

Grawva, color maeron clarp, suaita, imeda, con matriz aanosa
Grava  |Los fragmentos de roca son g6 formas redondeadas &
sAmcondoadas con tamano predominate hasta de 2om

Figura 6. Descripcién de la calicata 3

Calicata N*; 04
Dimensiones: 1,20 x 2,50 x 3,60 m.

Coordenadas UTM (WGS 84). 8479630 N, 600923 E
Lugar: Huancapl
Fecha de excavacion: 19/09/2016

Tipo de suslo Descripcion

Matenal removido, conformado por arena con gravas,
coloe beiga rojizo, himedo.

Anirdpico Se aprecian algunos restos do plasticas, ladrios y
congraty

Ao Arena fina, color gtis blanquecino, himeda,

! o medianaments densa

- Presanta algunos niveles de imos.

Grava Grava, color rojo claro, imeda, medianamente dansa
Matriz arencsa. Se presenta an forma lenticulas,

Ar Arena fina, color beige daro, himeda, susita. Presaenta

1 el algunos fragmentos de roca con tamafos hastade 2om,

s s0n de formas redendeadas a subredondeadas,

Grava. color grs blangueacrsa, suela, himeda, con matnz
Grava arencsa. Los fragmenios de roca son de formas redondsadas o
subredondaadas con tamana predomingte hastada 2om

Arena grueas, color grs blanquecna, con tonakaades rzas.
Ar suelta, humeda, Presenta dgunos fragmentos de gravida con

bz lamafo hasta de 2 om 500 de formas subnedandeadas a
gruesa redondeadas.

Arena fina

300 I Arana fina, color basge, humoda, sucta

Arena Presenta algunos niveles de Iimas, en forma de copas
fina milmatncas
Hacia al1ope hay un cambio 46 granuiomstria, 3 arena gruess
ookl |
A0 !

Figura 7. Perfil del suelo, calicata 4
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Calicata N™: 05
Dimensiones: 1.20x250x270m

Coordenadas UTM (WGS 84): 8479592 N, 600757 E
Lugar: Huancapi
Fecha de excavacion: 19/08/2016

rr;o)f Tipo de suelo Descripcion
.00
Matenal remowvido, conformado por arena con gravas,
: humedo,
0.50 Ankropico Se aprecian algunos restos de piasticos y de raices de
arboles.
1,00
1
| Arena fina, con limo color gris blanquecino, humeda,
A Arcilla
Arena medianamente dansa.
fina Presenta varaciones lateraies a mos,
1,50 Se observan algunos restos de raices
1,70 ' -
Arena Arena gruesa, cokr gns blanquecino, suelta, con algo de
| gruesa gravilla con fragmentos de roca con lamanos hastade 2cm
‘i
Arcilla limosa, color besge oscuro, igeramente humeda,
~ bfanda.
Arcilla Presenta reslos organicos de color blanquecinos (restos
de conchuelas)

Figura 8. Descripcion del suelo, calicata 5.

5. AGUAS SUBTERRANEAS

Vera y Linares (1979), mencionaron que en la margen izquierda del rio Huancapi,
las escarpas de las terrazas presentan una serie de manantiales y zonas humedas,
gue evidencian la existencia de aguas subterraneas.
En la inspecciodn realizada en agosto 2016, en las paredes de las calicatas se observé
humedecimiento y en una de ella filtraciones de agua (calicata 3). En la pared de la
terraza, donde ha sucedido el deslizamiento se encuentra un humedecimiento del
terreno.

Los afloramientos de agua, estan controlados por horizontes de arena y arcilla, por
debajo de esta ultima no existe humedad. Esto se debe que la arena permite la
filtracion de agua y el horizonte de arcilla lo retiene.

Vera y Linares (1979), describieron que en la parte superior de Huancapi, se tenia una
canal de irrigacion, el cual no esta revestido, por donde se filtra el agua. Segun
mencionan los moradores éste no funciona desde hace 5 afos atras.

Para determinar la profundidad del agua subterranea es necesario realizar un estudio
geofisico. Con el resultado de la geofisica se podra determinar la profundidad y zonas
de drenaje, que puede ser mediante zanjas.

Segun mencionan los moradores, que los afloramientos de agua, han cambiado su
caudal, aumentando en algunos sectores.
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6. PELIGROS GEOLOGICOS

El término movimientos en masa incluye todos aquellos movimientos ladera abajo
de una masa de roca, de detritos o de tierras por efectos de la gravedad (Cruden,
1991 en PMA: GCA, 2007).

Los peligros geoldgicos identificados en el area de estudio, estdn asociados
principalmente a movimientos en masa.

Segun Vera y Linares (1979), en las terrazas aluviales Huancapi, se tienen
deslizamientos antiguos que han adquirido estabilidad, como también hay recientes
como el generado en el colegio Agropecuario.

Los movimientos en masa representan procesos geoldgicos superficiales, que
involucran la remocion de masas rocosas con caracteristicas inestables, depdsitos
inconsolidados de diferente origen, competencia y grado de cohesion, o la
combinacion de ambos, por efecto de la gravedad (Medina 2014).

En el area de estudio, se han identificado deslizamientos recientes y antiguos, algunos
causados por la erosion fluvial y otros por filtraciones de agua (Figura 9).

Ity 55

\,S.ectot P2, /A

. s
¥

‘,""‘:‘é .'

Figura 9. Peligros geoldgicos identificados en Huancapi.
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6.1 DESLIZAMIENTO

Son movimientos, ladera abajo, de una masa de suelo o roca, desplazandose a lo
largo de una superficie. Segun la clasificacion de Varnes (1978), se puede clasificar a
los deslizamientos, segun la forma de la superficie de la escarpa por la cual se
desplaza el material, en traslacionales y rotacionales. En rocas competentes las tasas
de movimiento son con frecuencia bajas, excepto en presencia de materiales
altamente fragiles como las arcillas (PMA: GCA, 2007). En la figura 10 se representa
las partes principales de un deslizamiento.

Escorpa
Secundana Griotas do

Escarpa principal

Grietas
Transversales

Zona o - z o,
acumulacion / Griotas

/ Longitudnales

Superfice

Superficis de ruptura
original del
1erenc
' Puntade la
Superficia
de ruptura

Figura 10. Esquema de un deslizamiento con sus partes principales. (Cruden y Varnes, 1996)

a) Deslizamiento de Maracana
Este evento se encuentra ubicado en la margen izquierda del rio Huancapi, afectd
la loza deportiva del complejo deportivo Maracana. Foto 2.

11
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Segun lo observado en las imégenes satelitales del Google Earth de agosto y
setiembre 2013, probablemente el evento se formé antes del afio 2013 (figura 11).

La construccién de la loza deportiva, al parecer se encontrd cercana a la escarpa
del deslizamiento antiguo.

Imagen Setiembre 2013

Figura 11. Andlisis temporal de imagenes satelitales donde se muestra la evolucion
de la zona afectada por deslizamiento.

- Caracteristicas del deslizamiento.
Se trata de un deslizamiento rotacional, de avance retrogresivo. La corona
presenta una longitud de 25 m con un salto principal de 2 a 5 m (fotos 4 y 5),
es de forma semicircular y continua. La distancia entre la escarpa principal al
pie del deslizamiento es de 50 m. Este evento esta comprendido entre las
cotas 3090 a 3070 ms.n.m, es decir presenta un desnivel de 20 m. La masa

12
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movilizada se estima que afect6 un area de 1,760 m* y el volumen movilizado
fue 4,400 m®

Por la presencia de agrietamientos del terreno (foto 3C) hacia arriba de la
escarpa principal (corona) y bordes laterales, como se aprecian en la loza
deportiva y lados laterales, se afirma que el deslizamiento tiene un
movimiento retrogresivo.

Se presentan agrietamientos longitudinales, sobresale el que se encuentra
por el lado lateral izquierdo, tiene una longitud de 30 m, con separaciones
horizontales hasta de 40 cm, con profundidad visible hasta de 1,5 m (foto 3).

Se tiene otro agrietamiento detras de la escarpa principal (fotos 4A, 4B y 4C),
se encuentra sobre la loza deportiva, presenta longitud de 65 m, con
aperturas milimétricas hasta el orden de los 3 cm.

13
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Fotos 4A, 3B y 3C, Se aprecia la escarpa principal (linea color rojo), y los
agrietamientos del terreno que se estan formando (linea color amarillo).

En la pared de la escarpa del deslizamiento, se aprecia humedecimiento y

filtraciones de agua (foto 5), segun los moradores estas se han manifestado
siempre.

14
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El pie del deslizamiento es de forma ovalada, el desplazamiento de la masa
fue en sentido este, llegando hasta las inmediaciones del rio Huancapi, donde
se encuentran dos viviendas (foto 6).

Ty » e - ix

Foto 6. Se aprecia la forma como termina el deslizamiento (linea amarilla).

Causas del deslizamiento
Las causas para la ocurrencia de estos procesos, se relacionan con el tipo de
depdsito, pendiente del terreno y presencia de agua en los materiales.

Las causas son:

e Presencia de aguas subterrdneas, que permite del humedecimiento y
saturacién del material, disminuyendo su resistencia (foto 7).

15



RlNGEMMET .
FATITIA G (R0, MORD Y RETALIGA Informe Técnico A6732

o Deposito conformado por gravas, con intercalaciones de arenas, limos y
arcillas. Ello permite que el agua filtre por las arenas y gravas, reteniéndose
en las capas de limos y arcillas (fotos), lo cual hace que pierda estabilidad el
terreno.

o Afloramiento de agua sin drenaje, que permite la saturacion del terreno.

e Pendiente de la ladera de la terraza terreno, entre 15° a 25°.

e Construccion del complejo deportivo Maracana, cercano a las escarpas de los
deslizamientos antiguos.

El factor detonante esta relacionado a las fuertes precipitaciones pluviales del
periodo lluvioso del 2015-216.

Areas afectadas
- Loza deportiva del coliseo Maracana
- Terrenos de cultivo.
- Dos viviendas que se encuentran en el pie del deslizamiento.

b) Deslizamiento (2)
Este evento se encuentra por las inmediaciones de la carretera Huancapi-Ayacucho,
en las siguientes coordenadas:

8479290 N, 601216 E,

Cota: 3080 m.s.n.m.

Se trata de un deslizamiento rotacional donde: la escarpa principal tiene una longitud
de 20 m; la longitud de la escarpa principal al pie del deslizamiento es de 15 m; el area
afectada es 320 m? haciendo un volumen 960 m®. El deslizamiento se encuentra
tratado con banquetas, lo cual no permite apreciar los posibles saltos o agrietamientos
del terreno. Segun reportan lo moradores cuando se activéd afectd terrenos de cultivo y
vias de acceso.

16
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Actualmente se encuentra estabilizado, se han realizado medidas correctivas, como
drenaje y banqueteo (foto 8).

El banqueteo del talud, tiene cuatro muros de contencion, con longitudes hasta de 15
m, alturas visibles hasta de 1 m.

El muro que colinda a la carretera es de concreto, en su pared tiene orificios (fotos 9 y
10), por donde discurre agua proveniente del cuerpo del deslizamiento. El drenaje de
las paredes es vertido a la cuneta de la via asfaltada. Es de manifestar que la cuneta
no esté revestida, es necesaria que ésta sea revestida.

Fotos 9 y 10. Filtraciones de agua, que no tienen canalizacion.

c) Deslizamientos en |la margen derecha del rio Huancapi

Se ha identificado dos deslizamientos rotacionales frente a Huancapi (foto 11), margen
derecha del rio del mismo nombre, ellos presentan escarpas Unicas con longitudes
entre 20 a 40 m, saltos entre 5 a 10 m, estabilizados.

La causa principal fue la erosion fluvial del rio Huancapi; otra es que el talud esta
conformado por intercalaciones de grava, arena y limos de facil erosion, ademas
presenta una pendiente entre 70 a 60°.
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Foto 11. Deslizam_ientos frent

e T ¢
e al complejo deportivo Maracana.

d) Deslizamiento Colegio Agropecuario

Segun Vera y Linares (1979), linea de la escarpa principal deslizamiento reciente, esta
muy cerca al local educativo. En esta zona no existen manantiales, el fenémeno se
produjo por la influencia de los desaglies del colegio que vertian en la escarpa, que
fue humedeciéndose por un lapso de tiempo. Como medida correctiva mencionan que
debe eliminarse el vertimiento de los desagulies, esto favorecera el secado del terreno,
con ello a estabilizarse hasta que el talud encuentre su perfil de reposo.

Por la comparacion de las imagenes satelitales de agosto 2013 (figural2) y setiembre
2013 (figura 13), se aprecia la zona se reactivd, formandose un deslizamiento, siendo
la causa principal la erosion fluvial.

Imagen Agosto 2013

Figuras 12 y 13. Imagenes satelitales del sector de Colegio Agropecuario, en la imagen de
agosto 2013, no se aprecia el deslizamiento, en cambio en la de setiembre 2013, se aprecia el
deslizamiento (lineas amarillas) y la variacién del cauce del rio Huancapi.

Los deslizamientos formados, presentan escarpes con longitudes hasta de 30 m, y con
saltos entre 2 a 5 m.

El material deslizado al llegar al cauce del rio Huancapi, produjo su desvio,
desplazando el cauce hacia la margen derecha (figuras 11y 12).
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7. MEDIDAS CORRECTIVAS
Con la finalidad de controlar los movimientos del deslizamiento realizar lo
siguiente:

a) Para el sector 1 (Deslizamiento Maracand):

- En el cuerpo del deslizamiento (1) hacer un banqueteo, previo estudio de
estabilidad de talud (*).

- Una vez banqueteado, forestar con plantas nativas.

- Canalizar puquiales, con la finalidad de evitar la infiltracion de agua al subsuelo
(*).

- Determinar la profundidad de la napa freatica en todo Huancapi mediante un

estudio geofisico, con la finalidad de realizar un drenaje (*).
(*) Labores que deben ser realizados por profesionales, segun la especialidad requerida.

b) Para el sector 2:

- Para que las obras de estabilizacion perduren en este sector, las aguas
provenientes del drenaje deben canalizarse a un canal o la cuneta que deben
estar revestidos, para evitar la infiltracion de agua al subsuelo.

c) Para el sector Colegio Agropecuario

- Por estar cerca la corona del deslizamiento hacia la infraestructura, deberia
reubicarse parte de este centro educativo.

- En la margen izquierda del rio Huancapi se podran colocar gaviones, esto
deben estar dispuestos desde la altura de la loza deportiva del Colegio, con la
finalidad de disminuir su velocidad y fuerza destructiva erosiva del rio.

- Reforestar con plantaciones que necesiten poca agua.

- No permitir el crecimiento urbano hacia la zona del deslizamiento.
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CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES
a) Sector 1 (Deslizamiento de Maracand)

Se trata de un deslizamiento rotacional, con avance retrogresivo, con corona de
longitud de 25 m, salto principal de 2 a 5 m, es de forma semicircular y continua.
La distancia entre la escarpa principal al pie del deslizamiento es de 50 m. Este
evento presenta un desnivel de 20 m. La masa movilizada se estima que afect6
un area de 1,760 m? y el volumen movilizado fue 4,400 m® El sector se
considera como zona critica, de muy alto peligro por movimiento en masa, de
peligro inminente ante intensas precipitaciones.

Este deslizamiento, seglin lo observado en las imagenes satelitales, se viene
generando antes de agosto del 2013. Es muy probable que su reactivacion esté
relacionada con la construccion de la loza deportiva del complejo deportivo
Maracana. A ello hay que agregar, segun manifiestan los lugarefios, el
incremento de las manifestaciones de las filtraciones de agua.

El evento afectdé complejo deportivo Maracana, dos viviendas y terrenos de
cultivo.

La causa principal es la filtraciébn de agua, ello permite que el suelo pierda
cohesion, por lo tanto falle. Ademas de lo mencionado hay que sumarle que la
ladera de terraza presenta una pendiente de 30°. Todo lo hace inestable.

El cuerpo del deslizamiento no es apto para vivienda ni cultivo, este sector se
debe destinar para forestacion, previo tratamiento del terreno (banquetas y
drenaje respectivo). Los trabajos de estabilizacion deben ser dirigidos por un
especialista.

El complejo deportivo Maracana, debe ser declarado como zona intangible.

b) Deslizamiento sector 2.

Se trata de un deslizamiento rotacional, la escarpa principal tiene una longitud de
20 m, la longitud de la escarpa principal al pie del deslizamiento es de 15m, el
area afectada es aproximadamente 320 m? con volumen 960 m°.

Este evento esta controlado con banquetas y drenaje. Para completar la medida
correctiva se debe realizar un canal colector de aguas provenientes del drenaje,
para ello se puede usar la cuneta la carretera con previo revestimiento.

Es necesario que las aguas provenientes del drenaje sean canalizadas, por
intermedio de un canal revestido (cuneta).

c) Deslizamiento que afecta al centro educativo Agropecuario

Este deslizamiento se produjo en el aflo 1979, siendo la causa principal el
vertimiento de los desagues al talud, lo cual lo desestabilizo.

Por la erosion fluvial del rio Huancapi, nuevamente el deslizamiento se
reactivado. Si bien no afectado la infraestructura educativa, por medidas de
seguridad este sector del centro educativo debe ser reubicado.

En la terraza de la margen izquierda del rio Huancapi, a la altura de la loza
deportiva, se deben construir gaviones, con la finalidad de atenuar la fuerza
erosiva del rio Huancapi. Ello atenuara la fuerza erosiva del rio.

Forestar la ladera.

d) Deslizamientos ubicados en ambas margenes del rio Huancapi

Las mérgenes del rio Huancapi deben ser forestadas.
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e) Huancapi

- Por estar asentado sobre un suelo conformado por intercalaciones de arenas,
gravas, limos y arcillas, donde las dos primeras permiten la filtracion de agua, las
dos siguientes retienen del agua, ello conduce a la formacion de deslizamientos.
Es necesario que en la zona urbana de Huancapi se realice un estudio geofisico,
para determinar la profundidad de la napa freatica. De acuerdo a los resultados
se podra establecer la profundidad del drenaje. Labor que debe ser realizada por
profesionales especializados en el tema.

- Se deben revisar las tuberias de agua y desagle que cruzan las zonas
aledafas, para determinar si hay filtraciones por parte de ellas.

- No permitir el crecimiento urbano hacia la zona del deslizamiento, o a lo largo del
borde de la terraza.
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