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Introduccion

El Programa Presupuestal por Resultados (PPR) es una
estrategia de gestion publica que vincula la asignacion de
recursos a productos y resultados medibles a favor de la
poblacion. Dichos resultados se vienen implementando
progresivamente a través de los programas
presupuestales, las acciones de seguimiento del
desempeno sobre la base de indicadores, las
evaluaciones y los incentivos a la gestion, entre otros
instrumentos que determina el Ministerio de Economia y
Finanzas (MEF) a través de la Direccion General de
Presupuesto Publico, en colaboracién con las demas
entidades del Estado.

El Instituto Geofisico del Peru (IGP) viene participando en
el Programa Presupuestal 068: “Reduccion de
vulnerabilidad y atencién de emergencias por desastres”,
especificamente con el producto “Estudios para la
estimacion del riesgo de desastres”.

Con este proposito, tres de las cuatro subdirecciones del
IGP vienen participando activamente en una actividad que
incluye el monitoreo, generacion de informacion, y difusion
de resultados de esa actividad: Ciencias de la Tierra
Soélida, Redes Geofisicas y Geofisica & Sociedad. Todas
ellas contribuyen — desde su especifico campo de trabajo
—, a que la ciudadania pueda contar con informacion
confiable y oportuna sobre el ambiente geofisico que la
rodea, y a que las autoridades puedan tomar decisiones
informadas sobre eventos potencialmente desastrosos en
su localidad, municipio o regién, especificamente sobre
sismos, fallas activas y tsunamis.

Asi, el presente Boletin bimensual tiene como objetivo
difundir informacion de primera mano sobre el ambiente
geofisico, conocimientos y avances cientificos vy
tecnolégicos, y noticias relacionadas. Este segundo
numero se centra en la localidad costera de Asia, sin
embargo la informacién que contiene es valida para
recordarnos que nuestro pais esta expuesto y es
vulnerable ante fenémenos geofisicos que pueden afectar
a sus ciudadanos y sus principales medios de vida.

Los resultados de esta actividad estan disponibles en:
www.igp.gob.pe/sysppr.
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El Instituto Geofisico del Peru es una
institucion publica al servicio del pais,
adscrita al Ministerio del Ambiente,
que genera, utiliza y transfiere
conocimientos e informacion cientifica
y tecnologica en el campo de la
geofisica y ciencias afines, forma parte
de la comunidad cientifica internacional
y contribuye a la gestion del ambiente
geofisico con énfasis en la prevencion
y mitigacion de desastres naturales y
de origen antropico.

Es importante recalcar que se cumple
un rol social, pues se contribuye a
prevenir y mitigar fendbmenos con gran
potencial destructivo. Las actividades
principales son: la investigacion
cientifica, la educacion y la prestacion
de servicios en Geofisica Aplicada.
Con méas de 60 afios de aportes de
conocimiento y tecnologia, contamos
con connotados especialistas para
hacer investigacion, todos ellos
peruanos, que contribuyen con talento
y experiencia para servir a la poblacion
peruana.

PO-SNAT

El Protocolo Operativo del Sistema Nacional de
Alerta de Tsunami (PO-SNAT) es el resultado de
un trabajo conjuno entre el Instituto Geofisico
del Peru (IGP), la Direcciébn de Hidrografia y
Navegacion (DHN) y el Instituto Nacional de
Defensa Civil (Indeci).

Las bases del mismo establecen las
responsabilidades y funciones de cada institucién
€n caso ocurra un evento sismico gque origine un
tsunami en las costas de Pera.

De estaforma, se determind que ante la ocurrencia
deunsismodeorigencercanoel IGP proporcionara
los parametros sismicos de localizacion (latitud,
longitud, profundidad y magnitud) a la DHN,
institucion que previo analisis y evaluacién de
estos datos determinara la posibilidad que ocurra
un tsunami, informacion que sera transmitida al
Indeci para que sea difundida a las autoridades
locales correspondientes.

El citado protocolo fue aprobado oficialmente
en junio de 2012 por las maximas autoridades
de cada institucion: el Dr. Ronald Woodman del
IGP, el General Alfredo Murgueytio del Indeci, y el
Almirante Javier Gaviola de la DHN.

LEY N° 29664

Resumen

La Norma regula los objetivos, composicion y funcionamiento del Sistema Nacional de Gestion
de Riesgo de Desastres - SINAGERD, cuya finalidad es identificar y reducir los riesgos asociados
a peligros, minimizar sus efectos y atender situaciones de peligro mediante lineamientos de

gestion.

Entre otros puntos indica que, teniendo como base la investigacion cientifica, se identificara
y conocera los peligros naturales a los que estamos expuestos para tomar las medidas de
prevencion, reduccion y de control de los factores de riesgo, labor que recae en el gobierno
pero que involucra a la sociedad, cuya proteccion es el fin ultimo de la gestion de riesgo de

desastres.



Entrevista especial

“Los estudios en Ingenieria
aportan en el desarrollo de las
ciudades”

El 24 de enero del presente afio, mediante Decreto
Supremo N°003-2016-VIVIENDA, fue actualizada
la Norma Técnica E.030 “Disefio sismorresistente”
del Reglamento Nacional de Edificaciones, la cual
establece las condiciones minimas para que las
construcciones disefiadas tengan un comportamiento
sismorresistente que permita evitar la pérdida de vidas
humanas, asegure la continuidad de los servicios
basicos y minimice los dafios de la propiedad.

Durante la presentacion de la misma, el 02 de marzo
por parte del Servicio Nacional de Capacitacion para
la Industria de la Construccién (Sencico), el Dr. Javier
Piqué, presidente del comité encargado de elaborar
dicha norma, destaco el aporte del Instituto Geofisico
del Pert (IGP) en el tema sismoldgico y sobre todo la
participacion de la M.Sc. Isabel Bernal, especialista
que explica a continuacion el rol que se cumplio en la
conformacién de esta normativa asi como el papel en
la institucion de la Unidad de Ingenieria Simica, la cual
esta a su cargo.

Norma E.030

La M.Sc. Bernal refiere que el IGP se encargd de
realizar los estudios de peligro sismico y los resultados
se presentaron en mapas probabilisticos de periodos
de retorno para aceleraciones maximas del suelo
(PGA); lo cual permitié proponer en esta version de la
Norma la existencia de cuatros zonas sismogeénicas, las
mismas que definen mejor los patrones de sismicidad
en el pais.

Ingenieria simica

La especialista indica que en los ultimos afios a nivel
mundial se han impulsado los estudios de ingenieria
sismica, después de comprender que la causa principal
de desastres en una ciudad depende basicamente de
la calidad de las construcciones y de la respuesta del
suelo ante el paso de las ondas sismicas.

“De igual forma en el Peru se ha dado una mayor
importancia a estos estudios, lo que ha conllevado al
incremento del financiamiento por parte del gobierno
central en proyectos que, orientados a la gestion de
riesgo de desastres, seran importantes en el desarrollo
de las ciudades y del pais”, agrega.

Instituto Geofisico del Pera

M.Sc. Isabel Bernal

Investigadora Cientifica del
Instituto Geofisico del Pert

MsC. en Ciencias de la Tierra de la Universidad
Nacional Autonoma de México (UNAM), Ing. Geofisico
de la Universidad Nacional de San Agustin (Arequipa).
Actualmente es investigadora cientifica y responsable de
la Unidad de Ingenieria de la Subdireccion de Ciencias
de la Tierra Sdlida del Instituto Geofisico del Peru (IGP).
Entidad a la que representa en el Comité Técnico de la
Norma Sismorresistente E-030.

Especialista en proyectos de zonificacion sismica -
geotécnica de ciudades expuestas a un alto riesgo
sismico. Sus investigaciones se enfocan en estudios
para la caracterizacion del comportamiento dinamico
de los suelos bajo las zonas urbanas y estructuras. Los
resultados de estos estudios son parte de la Gestion del
Riesgo de Desastres (GRD).

La M.Sc. Bernal sefiala que se participa en el Programa
Presupuestal 068 “Reduccion de la vulnerabilidad y
atencion de emergencias por desastres”, en el produco
“Zonas geograficas con gestion de informacion
sismica”, desarrollando la actividad “Generacion de
estudios territoriales de peligro sismico”, dentro del cual

Los trabajos en ingenieria sismica han aumentado en los
dltimos anos.
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Los estudios en ingenieria gue;

se elaboran mapas de zonificacion sismica - geotécnica
de las ciudades seleccionadas por su exposicion a un
alto potencial sismico.

Resalta que para esta labor se realiza la recoleccion
de datos sismicos, geofisicos, geoldgicos, geotécnicos
para su analisis e interpretacion a fin de conocer el
comportamiento dindmico del suelo, espesores de las
capas sedimentarias, presencia de aguas subterraneas,
composicion litolégica y capacidad portante de los
suelos. Precisa que la integracion de esta informacion
permite caracterizar los depoésitos sedimentarios y
conocer el comportamiento dindmico del suelo bajo las
zonas urbanas.

“De esta forma, en el 2015 se propusieron mapas de
zonificacion sismica para las ciudades de Canete,
Casma, Huaral, Mala, Chancay, Lunahuang, Asia y
Cerro Azul, en base a la clasificacion de los diferentes
tipos de suelos definidos en la Norma E-030 (2016).
Mientras que el presente afio se esta replicando este
trabajo en los distritos de Humay, San Clemente,
Imperial, San Luis, Quilmana, Coayllo, San Antonio y
Chilca”, precisa.
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Futuro

Sobre sus perspectivas asegura que Si se contindan
recibiendo los presupuestos adecuados, en los
siguientes 5 afios se deberia haber intervenido 40
ciudades mas y no solo de la zona costera sino también
del interior del pais, como en Cusco, Moyobamba,
Huancayo, Ayacucho, entre otras que presentan alto
riesgo sismico por la presencia de sistemas de fallas
geoldgicas.

“En estos lugares los trabajos también se enfocarian
en el desarrollo de investigacion en el campo de
la ingenieria sismica, efectuando estudios para la
caracterizacion del comportamiento dindmico de los
suelos y estructuras enfocados en la gestion del riesgo
de desastres, para lo cual se incrementaria el nimero
de profesionales y equipos de medicion”, finaliza.
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Estudios en Ingenieria Sismica

en Asia

<< La Ingenieria sismica permite conocer el comportamiento dinamico de los

suelos y estructuras sujetas a cargas sismicas

el conocimiento adquirido

permite prever las potenciales consecuencias de los sismos en areas urbanas
y sus efectos en la infraestructura ubicada sobre diferentes tipos de suelo. >>

El distrito de Asia, por su ubicacion geografica, esta
expuesta a sismos; su area urbana se asienta sobre un
relieve plano (abanico aluvial) con alturas menores a
30 m.s.n.m., con excepcion de su extremo Este, donde
la altura es de 300 m.s.n.m. Ademas en los ultimos
afios ha experimentado un progresivo crecimiento
estructural, permitiendo que en épocas de verano, la
poblacion se incremente en mas del 100%.

Por otro lado, debido a la falta de una adecuada
planificacion urbana y de acertadas politicas de
planeamiento, la poblacion inmigrante esta ocupando
areas de alto riesgo ante la ocurrencia de peligros
como sismos, tsunamis, deslizamientos y sus efectos
secundarios.

Por ello, fue importante realizar un estudio de
zonificacion sismica — geotécnica de su area urbana
en funcion de las condiciones dinamicas del suelo,
para que la informacion primaria recabada sea utilizada
por los ingenieros civiles y arquitectos en el disefio y
construccién de estructuras apropiadas para cada
uno de los tipos de suelos identificados en el referido
estudio. Asimismo, para que se considere como

Instituto Geofisico del Pert

herramienta de gestion de riesgo a ser utilizada por las
autoridades locales y regionales.

Para este fin, durante el 2015 la Unidad de Ingenieria
Sismica de la Subdireccion de Ciencias de la Tierra
Solida del IGP, a cargo de la M.Sc. Isabel Bernal, realizé
trabajos en campo a fin de recolectar informacion
sismica para conocer el comportamiento dindmico de
los suelos, asi como informacion geofisica para conocer
velocidades, espesores de las capas sedimentarias y
la presencia de capas freaticas en profundidad.

La informacion sismica fue analizada con la técnica
de cocientes espectrales (H/V) para 300 puntos de
mediciony los resultados permitieron conocer el periodo
fundamental de respuesta del suelo y estimar las
amplificaciones maximas relativas que experimentaria
el suelo ante la ocurrencia de un evento sismico.

El método de MASW permiti6 determinar el nimero
y espesores de las capas sedimentarias a partir de
la variacion de las velocidades de las ondas sismicas
de corte (ondas S) captados en Asia por 11 arreglos
lineales de gedfonos.



En la técnica de tomografia eléctrica se usaron seis lineas‘feceptoras (electrodos).

Mientras que el método de tomografia eléctrica,basado
en la modelizacion 2-D y 3-D permiti6, mediante
técnicas de inversion, conocer la resistividad aparente
del suelo a lo largo de 6 lineas receptoras (electrodos).
El estudio fue complementado con el conocimiento
geoldgico, geomorfoldgico y geotécnico de la zona.

Finalmente, los resultados obtenidos fueron
correlacionados con la clasificacién de los diferentes
tipos de suelos definidos en la Norma E-030 (2016),
llegando a identificar la existencia de tres zonas
con suelos tipo: S1, S2 y S4, este Ultimo asociado a
condiciones excepcionales.

La caracteristica principal en esta ciudad es que sus
suelos presentan ALTAS amplificaciones en el rango

de periodos de 0.3 y 0.6 segundos, delimitados entre
el Boulevard de Asia y el extremo norte de la ciudad.
Sobre esta zona predominan velocidades (Vs) bajas
de ondas de corte (180m/s a 250m/s) para capas
superficiales con espesores de entre 8 y 30 metros y
valores bajos de resistividad (2 a 50 ohm.m) asociadas
a la capa superficial compuesta por depdsitos marinos
y limo-arenosos, con alto nivel freatico, ademas de la
presencia de humedales.

De acuerdo a este estudio, conforme se tiende hacia
Asia Pueblo (al SE de la ciudad) los suelos presentan
mayor consistencia respecto al resto de la ciudad.
Estos y otros resultados obtenidos seran presentados
a las autoridades respectivas en el presente trimestre.
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Estudios en Geodinamica Superficial

en Asia

<<La Geodinamica es la rama de la geologia que estudia los agentes o fuerzas
queintervienen enlos procesos dinamicos delaTierra. Sedivide en geodinamica
interna (o procesos enddgenos) y geodinamica externa (procesos exogenos de

la superficie terrestre).>>

Labor de levantamiento topografico por parte de personal de la Unidad de Geodinamica Superficial.

Con el objetivo de realizar la zonificacién sismica-
geotécnica en la ciudad de Asia para determinar el
comportamiento fisico del terreno ante la ocurrencia
de un evento sismico, asi como identificar los peligros
naturales que puedan afectar la seguridad fisica de la
poblacion, la Unidad de Geodinamica Superficial de la
Subdireccion de Ciencias de la Tierra Solida del IGP,
dirigida por el M.Sc. Juan Carlos Gémez, realiz6 en el
2015 un conjunto de actividades, tales como:

* Levantamiento topografico, el cual permitio elaborar
un plano topografico a escala 1:25,000 con curvas de
nivel cada 25 m. georreferenciado en el sistema de
coordenadas UTM WGS84.

* Cartografiado geomorfolégico y geolégico de
las unidades aflorantes, asi como de los eventos
geodinamicos que se han suscitado en el area de
estudio a escala 1:25,000.

* |nvestigaciones geotéchicas que consistieron en
elaborar exploraciones a cielo abierto (calicatas),
densidades de campo, posteos, ensayos de
penetracion dinamica ligera (DPL), la descripcién
visual del perfil de cada calicata y posteo, con lo cual
se obtuvo la configuracion estratigrafica detallada de
los suelos en la ciudad en mencion.

Instituto Geofisico del Pert

Para cumplir con estas actividades se recopilaron
muestras del subsuelo (Ultima capa de la excavacion),
las cuales mediante ensayos de mecanica de suelos
permitieron identificar las principales caracteristicas
fisicas del terreno.

Con los resultados se establecieron una serie de
conclusiones y recomendaciones que contribuirdn a
la gestion de riesgos de desastres ante la ocurrencia
de peligros naturales.

Entre las principales conclusiones y recomendaciones
se tiene:

* La ciudad de Asia se asienta principalmente sobre
la unidad geomorfolégica abanico aluvial, la cual esta
conformada por materiales heterogéneos (clastos
subangulosos a redondeados), mientras que en los
alrededores se han identificado otras unidades como
dunas, lomas y playa.

* En la citada ciudad se ha identificado el tipo de evento
geodinamico “caida de rocas”, el cual se observé a 1
km al noreste de Santa Cruz de Asia.



Asimismo, se identificaron dos procesos: arenamiento
en el sector Flores sobre terrenos de cultivo y la
erosion marina en el limite costero que afecta parte
del boulevard pues se produce el deterioro del cerco
perimétrico de los condominios.

* La zona urbana de la ciudad de Asia se encuentra
asentada sobre depdsitos aluviales (gravas, arenas
y arcillas) semicompactos que tienen un espesor de
20 m. aproximadamente y como substrato rocoso
se tienen rocas volcanica-sedimentarias, areniscas
cuarzosas de grano fino a medio, color gris a marrén,
intercaladas con niveles de lutitas y andesitas que
afloran a 100 m al este de Santa Cruz de Asia.

* De los ensayos de laboratorio se ha determinado que
los suelos de la ciudad de Asia presentan capacidad
de carga admisible de alta a baja, los tipos de suelos
son caracteristicos de materiales como:

Gravas pobremente graduadas (GP) ubicadas en
el Rosario de Asia, arenas bien graduadas (SW)
ubicados al noreste de la Capilla de Asia, a partir de
la Mz B-2 y arenas (SP) ubicadas en toda la zona
de playa (Rosario de Asia Yy balnearios), asi como,
arcillas inorganicas (CL) identificadas principalmente
en Palma Baja.

* Se debe tener en cuenta el nivel freatico presente en
la zona de balnearios para las construcciones futuras,
pues ha sido encontrado a 2.50 m. en la calicata C-01,
ubicada en el sector Rosario de Asia, lo que le da a
estas zonas una posible licuacion de suelos.

— = - s

Como parte del trabajo de campg@ Se desarrollaron
técnicas de exploracion como calicatas.

i T e S

En Asia se ha identificado el tipo de evento geodinamico “caida de rocas”.
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Ingenieria Sismica

Mapa de zonificacion sismica-geotécnica

OCEANO PACIFICO

ZONAS |PERIODO (seg) | TIPO DE SUELO (E-030)
I Zona ! 0.1-03 $1 = Suelo rigido
Tl Zonall 0.3-05 52 = Suelo semirigido
0 zonam 05-0.7 53 = Suslos flexibles {7
_ 54 = Suslos excepcionaimente —_—
I zona v fexibies . .
o 500 1,000 2,000
.- Zonas Amax > 4 mMetros
T 1
324000 327000 330000
: LEYENDA L2 | Insti ;
G‘ Instituto Geofisico del Perd
a0 e —— Curvas maestras I Liares e Teferencie P %% subdireccion de Ciencias de la Tierra Solida
—— Gurvas lopograficas ) Wt 55 s Unidad de Ingenieria Sismica
—Canukira | Sur T4 Programa P 1 por PPR-068
—— Carretera afirmada - Areas agricolas Zonas Geogrificas con Gestion de Informacion Sismica
—— Red hidrografica rry Ty _ =
= 8 Peigro Sismico I Ciudad de Asia - Lima
J MAPA DE ZONIFICACION SISMICA - GEOTECNICA
REFERENCIAS Tt SGM 1084 Feaponsatie del Proyecin:
Proyecoon UTM Zona 18 5 Hamands Tavers
1: Boulevard de Asia 3: Plaza de Rosario de Asia W Excunin ol Fropec
2: Plaza de armas 4: SENASA iy ool
| anezots | Fomatoas Escala 1/40 000

Instituto Geofisico del Pera




- pro— _Eas.:_ 5 8k oz N el EooNbE ealy |
60-d o s B
ooy | ooosen e ] o 204 opesar | JeuIDan (BIn paY
W TIOD) SopRD) ueny AL OPU
e iRt 2wa4 0'z-0't =eleg [ i
318ISINOY VOuYD 30 avaiovdvd seuepUnoes sEPRIGEND o
WISY 2P pERnID B 8P ean09ioen | conuslg cibgad ep sajepcius) saediouud SEPRIGAND .~ l
i it b 2 JBAIL 8P SEAING Ingisinay
NS B9 » uos 99 seuoz B VOuYD 30 aValovdvo
890 Sopeynsay Jod ey 'd
E3WELIPOED 8P PEPIUN — i
EPIIGS BuDIL B] 9P SEIUBID 9P UGRIAAPANS _ae sampeg 13
H¥3d 130 02ISI4039 OLNLILSNI ™ 1

©
=
=}
~
)
o~
=]
P4
<
=
%]
=
)
=
£
o
.2
c
o
@
e
c
=
Q
5]
m

e
2
T
)
o
S
7p
@
2
£
‘@
=
T
o
)
O

Mapa de capacidad de carga admisible




Como parte del PP 068 se realizan estudios en Lima e Ica

Con el fin de realizar estudios sobre el comportamiento
dindmico de los suelos, un grupo de profesionales de
la Unidad de Ingenieria Sismica de la Subdireccion de
Ciencias de la Tierra Solida (SCTS) del IGP realiz6 en
marzo trabajos de campo como parte del Programa
Presupuestal 068 “Reduccién de la vulnerabilidad y
atencion de emergencias por desastres”, producto
“Zonas geograficas con gestion de informacion
sismica”, en la actividad “Generacion de estudios
territoriales de peligro sismico”, el cal esta focalizado
en las areas urbanas de los distritos de Humay y San
Clemente (Pisco - Ica), e Imperial y Quilmana (Cafiete
- Lima).

La encargada del trabajo de campo, la Ing. Kelly Pari,
sefial6 que se han obtenido registros de vibracion
ambiental del suelo de los distritos de Lima y Pisco.

“Durante esta primera etapa se ha recolectado 460
registros de vibraciébn ambiental en los distritos de
Humay, San Clemente, Imperialy Quilmana, informacién
gue nos permitira, después de ser analizada con la

técnica de H/V, conocer el comportamiento dinamico
de los suelos de dichos lugares ante la solicitacion
sismica”, preciso.

La MSc. Isabel Bernal, Jefa de la Unidad de Ingenieria
sismica, comenté por su parte que se ha logrado
cumplir con lo planificado de manera satisfactoria y ello
se ha debido a que se ha dispuesto de instrumental
calificado para estos fines, ademas de las acertadas
coordinaciones realizadas previamente con las
autoridades locales.

“El objetivo es proponer para cada ciudad un mapa de
zonificacion sismica — geotécnica, aplicando técnicas
y metodologias geofisicas, geoldgicas y geotécnicas”,
agrego.

Asimismo, precis6 que durante la segunda semana
de abril se desarroll6 la segunda etapa de estudios de
suelos en las localidades de San Luis, Coayllo, San
Antonio y Chilca.

Las labores:se realizaron en'Humay y - San Clemente (Ica), asi como Imperial y-Quilmana (Lima).

IGP particip6 en primera reunion de coordinacion del IPGH

En febrero se realizé la primera reunion de coordinacién
de la Seccion Nacional de Perd del Instituto
Panamericano de Geografia e Historia (IPGH) en el
Instituto Geografico Nacional (IGN). El evento estuvo
presidido por el General de Brigada don Marco Antonio
Merino Amand, jefe del Instituto Geografico Nacional y
presidente de la Seccién Nacional de Per0.

En esta reunion se expuso el proyecto de asistencia
técnica aprobado por el IPGH “Registros de tectonica

Instituto Geofisico del Pert

activa, paleosismos e hidrologia en la regién Sub-
Andina de los paises Andinos, caso Per(”, a cargo de
los Dres. Juan Carlos Villegas y Jhan Carlo Espinoza,
ambos investigadores del Instituto Geofisico del Peray
miembros de la Comision de Geofisica del IPGH. En la
reunion también participd la Mag. Alejandra Martinez,
directora de la Subdireccion de Geofisica y Sociedad
del IGP, y miembro de la Comision de Historia del IPGH.



Subdireccion de Ciencias de la Tierra Solida

SCTS continta monitoreando las fallas geoldgicas de la region San Martin
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Mapa sismico donde se pueden apreciar las fallas activas de Moyobamba.

Profesionales de la Subdireccién de Ciencias de la
Tierra Sélida (SCTS) del Instituto Geofisico del Perl
(IGP) continlan el monitoreo y estudio sismico-
geodésico de las fallas geoldgicas de la region San
Martin.

“La red sismica viene operando desde el mes de
febrero del 2015, consta de 8 estaciones temporales y
4 de la red sismica nacional. El objetivo es recolectar
informacion sismica que permita conocer la geometria
de principales fallas que comprenden el sistema Rioja-

Moyomaba, las mismas que dieron lugar a los sismos
de 1990 y 1991 que produjeron destruccion y muerte
en dicha regién”, explico el especialista Henry Salas,
de la Unidad de Sismologia.

Estas actividades se realizan en coordinacion con la
Subdirecciéon de Redes Geofisicas y con el apoyo de
la Municipalidad de Moyobamba, en consideracién que
los resultados a obtenerse de este proyecto contribuiran
en la gestion de riesgo de desastres en la region.

Comité Cientifico del XVIIl CPG sera presidido por especialista del IGP

El Dr. Hernando Tavera, director de la Subdireccion
de Ciencias de la Tierra Sélida (SCTS) del Instituto
Geofisico del Peru (IGP) preside el Comité Cientifico
del XVIII Congreso Peruano de Geologia, el cual se
realizari del 16 al 19 de Octubre en el Polideportivo
de la Pontificia Universidad Catdlica del Peru (PUCP).

“Se trata de una oportunidad Unica para congregar a
los interesados en las ciencias de la tierra y por lo tanto
la ocasion para ofrecer cursos y excursiones, pre y
post congreso, orientados a los temas de desarrollo de
tecnologias, nuevas tendencias y conceptos modernos
en la exploracién de recursos naturales y novedades
en la investigacion”, indico el Dr. Tavera.

Este evento tendra como objetivos promover el
intercambio y difusion de informacion, ideas y
experiencias, asi como generar vinculos entre las
universidades, la comunidad cientifica, la industria y
los distintos sectores de la sociedad. De igual manera
se generaran espacios de discusion sobre los distintos
fendmenos naturales.

Asimismo, estara dirigido a profesionales, cientificos y
estudiantes de las ciencias de la tierra, ciencias afines
y publico interesado en el tema.
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Taller de sensibilizacion

Distrito de Asia recibio capacitacion sobre sismos y tsunamis

En el marco de la actividad “Generacién de informacion
y monitoreo de peligro por sismos, fallas activas y
tsunamis” del producto “Estudios para la estimacion

de riesgos de desastres”, dentro del Programa
Presupuestal N° 068 “Reduccion de vulnerabilidad
y atencibn de emergencias por desastres”’, la
Subdireccién de Geofisica y Sociedad del Instituto
Geofisico del Peru (IGP), realiz6 el 01 de abril un taller
en el distrito de Asia sobre la ocurrencia de sismos y
tsunamis.

La capacitacion estuvo dividida en dos turnos y dirigida
tanto a funcionarios (mafiana) como al publico en
general (tarde), y fue inaugurada por el alcalde del
citado distrito, José Arias Chumpitaz, quien recibié por
parte de representantes del IGP un ejemplar del Mapa
Sismico del Pera.

Instituto Geofisico del Pert

Evaluacion de los avances, falencias y probleméatica de la gestion de riesgo de desastres.

Tras las ponencias dirigidas a funcionarios se realizd
ademas un taller de diagnéstico rapido participativo
con el objetivo que los asistentes identifiquen sus
fortalezas y debilidades en materia de gestion de riesgo
de desastres.

Las presentaciones, en ambos turnos, estuvieron
a cargo de especialistas del Instituto Nacional
de Defensa Civil (Indeci), el Centro Nacional de
Estimacion, Prevencion y Reduccién del Riesgo de
Desastres (Cenepred), la Direccion de Hidrografia y
Navegacion (DHN) de la Marina de Guerra del Peru, la
Sub. Gerencia de Defensa Civil del citado distrito, y por
parte del IGP de las subdirecciones de Ciencias de la
Tierra Sélida y de Geofisica y Sociedad.



Diagnostico socioeconomico

Introducciéon

La provincia de Cafiete se divide en dieciséis distritos:
San Vicente de Cariete, Asia, Calango, Cerro Azul,
Chilca, Coayllo, Imperial, Lunahuana, Mala, Nuevo
Imperial, Pacaran, Quilmana, San Antonio, San Luis,
Santa Cruz de Flores y Zufiiga. El distrito de Asia esta
situado en las coordenadas geograficas 12°46'43"S
76°33'24"0, en el kildmetro 100 de la Panamericana
Sur (INEI, 2013), tiene una extension territorial de
279.4 km? y una altitud de 46 m.s.n.m.

La ubicacion del distrito de Asia la hace vulnerable ante
un tsunami, generando una mayor exposicion y riesgo
de desastre de las comunidades o asentamientos con
un alto nivel de desigualdad social (UNESCO, 2011).

Demografia

La provincia de Carfete tuvo una poblacion de
229,693 habitantes y un crecimiento poblacional de
aproximadamente 1.46% desde el afio 2007.

La tasa de crecimiento poblacional del pais durante el
mismo periodo fue de 1.13%. En los ultimos afios, la
poblacién de la provincia de Cafiete ha crecido mas
gue la poblacién del pais (Tabla 1).

Hay siete distritos que tienen acceso al mar y
concentran aproximadamente al 60% de los habitantes
de la provincia: San Vicente de Cariete, Asia, Cerro
Azul, Chilca, Mala, San Antonio y San Luis.

Los distritos que no tienen acceso al mar y pertenecen
a la costa concentran aproximadamente el 38% de la
poblacién de la provincia: Calango, Coayllo, Imperial,
Lunahuana, Nuevo Imperial, Quilmana y Santa Cruz
de Flores. Ademas, entre los distritos que contienen
cerca del 2% de la poblacion restante se encuentran:
Pacaran y Zudiga, los cuales estan ubicados en las
zonas andinas de la provincia.

La Tabla 2 presenta los grupos de edades para el
distrito de Asia y para el Perd. Asia estd compuesto
por jovenes. Un poco mas del 61% de la poblacion
en el aflo 2007 tuvo menos de 30 afios. Caso similar
aconteci6 al pais, donde el 58% de la poblacién era
menor a 30 afos. La poblacién de 0 a 14 afios del
distrito disminuy6 su participacion de 39.8% a 32.2%.
La paoblacion de 65 a mas afios aumento de 5% a 6%.

Tabla 1: Poblacion proyectada y tasa de crecimiento 2007-2014

Ambito geografico

Crecimiento anual
2007-14

2007

Provincia de Cainete 184,998 207,462 229,693 1.46%
Region Lima 7,767,873 8,730,820 9,685,490 1.49%
Peru 25,983,588 28,481,901 30,817,696 1.13%

Fuente: Poblacion Pert 2000-2015 (INEI, 2014).

Tabla 2: Poblacion por grupos de edad para los afios 1993 y 2007

| DistrtodeAsia | pera
Grupos de edad
193 | 2007 | 1903 | 2007 |

0-14 39.8%
15-29 27.8%
30-64 27.5%
65y mas 4.9%
Total 3,466

32.2% 37.0% 30.5%
28.9% 28.6% 27.6%
33.4% 29.8% 35.5%
5.5% 4.6% 6.4%
6,618 22,048,356 27,412,157

Fuente: Censos Nacionales (INEI, 1993 y 2007).
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Vivienda

Los servicios basicos asociados a las viviendas
posibilitan el incremento del bienestar de las personas.
Ante un tsunami, las zonas con infraestructura fisica
donde las condiciones de vida son deficientes,
donde no hay abastecimiento de agua, saneamiento,
electricidad, drenaje, pavimentaciéon de los caminos y
alumbrado publico son mas propensas a ser dafiadas.

La Tabla 3 presenta el porcentaje de viviendas segun
su forma de acceso al agua en el distrito de Asia y en
la provincia de Cafete. EI nimero total de viviendas
censadas fue de 47,175 en el caso de la provincia de
Canete y 1,573 en el caso del distrito de Asia.

Para el distrito de Asia, casi el 76% de viviendas tienen
acceso a la red publica de agua y el restante 24%
accede al agua de otra forma. La provincia de Cafiete
presenta un porcentaje inferior de viviendas con acceso
a la red publica (RP) en relacion al nivel distrital.

La proporcion de viviendas que tienen acceso al agua
por medio de pozos, rios 0 acequias en la provincia
de Cafiete es cercana al 20%, superior a la proporcion
correspondiente al distrito de Asia, que supera el 10%.

La Tabla 4 presenta el porcentaje de viviendas segun
su forma de acceso a algun servicio de desague. En el
distrito de Asia el 25% de viviendas tienen acceso a la
red publica (RP) de desagtie.

Tabla 3: Viviendas segun forma de acceso al agua (en porcentajes)

Ambito RP en

vivienda

RP fuera de
vivienda

Pilon de uso
publico

geografico

Distrito de

Asia 65.0

8.8 1.7

Provincia de

Cafete 80

5.1 4.5

Rio o
acequia

Camion-

X Vecino
cisterna

2.3 9.3 0.8 11.3 0.8

9.0 10.6 9.7 4.7 1.5

Fuente: Censo Nacional (INEI, 2007).

Tabla 4: Viviendas segun servicio de desagiie (en porcentajes)

Ambito RP en RP fuera de e Pozo ciego o Rio, acequia
g . . . Pozo séptico .
geografico vivienda vivienda negro / letrina o canal
Distrito. de 35 35.9 33.2 0.2 6.2
Asia
Provincia - de 41.4 3.5 8.9 29.2 36 13.6

Caiete

Instituto Geofisico del Pera

Fuente: Censo Nacional (INEI, 2007).



Diagndstico socioeconomico

La Tabla 5 muestra el porcentaje de viviendas con
alumbrado eléctrico para el distrito de Asia, para la
provincia de Cafiete y para el pais.

La proporcion de viviendas con alumbrado eléctrico en
el distrito de Asia es superior a la proporcion provincial.
Ello se explica porque en Asia se encuentra el conocido
Balneario, el cual esta conformado por urbanizaciones
exclusivas y centro comercial que esta compuesto por
tiendas, supermercados, discotecas, etc.

Las Tablas 6 y 7 muestran los materiales predominantes
en las paredesy pisos de las viviendas de Cafete y Asia.
El material de construccién es un factor necesario para
la estimacién de la vulnerabilidad de las edificaciones
ante el escenario de dafios de un tsunami.

En cuanto al material de construccion empleado en las
paredes, mas del 42% de las viviendas de la provincia

de Carfiete estan construidas de ladrillo o bloque de
cemento y el 35% de las viviendas estan construidos
con adobe o tapia. El distrito de Asia tiene como
principal material de construcciéon en las paredes al
ladrillo o blogue de cemento (47%), mientras que cerca
del 24% de las paredes estan construidas con adobe
o tapia.

El distrito de Asia presenta un porcentaje superior de
viviendas construidas con esteras en comparacion con
la provincia, con alrededor 22%.

De acuerdo a la Tabla 7, cerca de la mitad (49.8%) de
viviendas en el distrito de Asia tienen pisos de cemento.
Asimismo, el material de construccién predominante
en los pisos de las viviendas de la provincia de Cafiete
es el cemento (47%). En caso contrario, tanto en Asia
como en Cariete, existe el escaso uso del parquet,
madera o laminas asfélticas.

Tabla 5: Viviendas con alumbrado eléctrico en el aino 2007 (en porcentajes)

Ambito geografico Con alumbrado Sin alumbrado

Distrito de Asia
Prov. de Caiiete
Peru

77.9 221
77.5 22.5
74.0 26.0

Fuente: Censo Nacional. (INEI, 2007).

Tabla 6: Viviendas segun el material de construccion empleado en las paredes (en
porcentajes )

Ambito LU0 Adobe o
coarafico bloque de tapia Madera
geog cemento P
Distrito  de ;) 237 46
Asia
Provincia de —,, ; 34.8 2.9

Canete

Piedra con
cemento

Piedra con

barro

1.7 21.7 0.1 0.1 0.9

4.8 13.5 0.0 0.1 2.2

Fuente: Censo Nacional (INEI, 2007).
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Tabla 7: Viviendas segun el material de construccion empleado en los pisos
(en porcentajes)

Ambito geografico Tierra Cemento

Losetas o
terrazos

Parquet /

Distrito de Asia 44.2 49.8 5.4l

Provincia de Cafiete 45.7 47.0 6.4
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madera [\ ET [ X) Laminas
. entablados asfalticas
pulida
0.0 0.0 0.0 0.9
0.2 0.1 0.1 0.6

Fuente: Censo Nacional (INEI, 2007).
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Caracteristicas geograficas

La localidad de Asia presenta niveles freaticos de agua dulce asociado a las terrazas aluviales del Rio Asia, las
cuales son antiguos conos de deyeccion que terminan en abanicos descendientes de las Ultimas estribaciones
costaneras.

En la parte sur de Asia en la zona llamada Sarapampa, esta constituida por la presencia de grandes depdsitos
edlicos, los cuales cubren todas las pampas costaneras que estan paralelas a la linea de costa.

Vista de depositos eslicosen el sector de S rapampa. e . S A—

La isla Asia es parte del sistema de islas, islotes y puntas huaneras; de escarpada pendiente, es parte de la
formacion Cafiete.

Vista de la Isla Asia.

La presencia de las ultimas estribaciones andinas del contrafuerte costero hace posible la presencia de empinadas
puntas al norte de Asia; desde donde se puede ver la baja franja costera, en la cual se desplaza los condominios
y club’s del boulevard de Asia, los cuales estan expuestos al peligro de inundacién por tsunami.
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