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RESUMEN

La Autoridad Nacional del Agua, en el marco de la Ley de Recursos Hidricos, debe
fomentar programas integrales de control de avenidas, desastres naturales o
artificiales y prevencion de dafios por inundaciones o por otros impactos del agua y
sus bienes asociados, promoviendo la coordinacién de acciones estructurales,
institucionales y operativas necesarias.

En este contexto se realizo el presente estudio que tiene por objetivo complementar
la identificacion de poblaciones vulnerables ante la activacion de quebradas en época
de lluvias extremas. Este estudio pretende ser un instrumento de gestién para los
gobiernos regionales, locales y demas sectores; en la toma de decisiones y
destinando recursos para la reduccibn de riesgos por eventos extremos
hidrometeoroldgicos.

El estudio se realiz6 en 24 departamentos del Perud, que abarcaron 14 Autoridades
Administrativa del Agua. La metodologia de trabajo ha consistido en tres fases: (i)
Actualizacion de mapas base y ficha técnica, (ii) registro de informacién de campo y
(i) sistematizacion de la informacion. El sustento de la informacién en campo se ha
basado en el registro de los datos en una “Ficha Técnica” validado por los
funcionarios de los gobiernos locales.

Los resultados indican que existen 1,090 centros poblados vulnerables, y de
producirse estos eventos hidrometeorolégicos estarian en situacion de sufrir dafios
103,031 viviendas, 461,217 habitantes en riesgo (directamente afectadas) y en total
mas de 1 millébn de habitantes en riesgo. Siendo los departamentos de Lima,
Huénuco, Piura, Arequipa, Tumbes, Ancash y La Libertad los que concentran mayor
namero de habitantes en riesgo.

El estudio recomienda acciones a corto plazo, como trabajos de limpieza y
descolmatacién en los cauces de estas quebradas. Asimismo, se deberan
sensibilizar e implementar sistemas de alerta temprana a la poblacion, ubicar rutas
de escape y lugares de refugio; complementado con estructuras definitivas de
proteccién en los lugares de mayor riesgo como diques longitudinales y transversales
(medidas estructurales). Estos trabajos deben ser prioridad de los gobiernos
regionales y locales.

También, se deben considerar acciones a mediano plazo como la delimitacion y
monumentacion de la faja marginal de estas quebradas, ejecutar proyectos o
programas de reubicacion de las viviendas ubicados en zonas de alto riesgo no
mitigable, reforestar las riberas de las quebradas con especies adecuadas para
estabilizar ambas margenes e instalar muros transversales en los cauces para
amortiguar la energia del flujo y retener parte del material de arrastre (medidas
estructurales).

Pagina 1 de 78

DEPHM AUTORIDAD NACIONAL DEL AGUA



COMPLEMENTACION DE IDENTIFICACION DE POBLACIONES VULNERABLES POR ACTIVACION DE QUEBRADAS 2016-2017

La evaluacion econémica en dafios materiales de las viviendas por accion del caudal
y arrastre de materiales sumarian cerca de 2,400 millones de soles. Esta situacién
podria evitarse mediante la planificacion y ejecucion de acciones de prevencion.

Finalmente, por cada s/.1.00 sol invertido en obras de prevencion por activacion de
gquebradas, el Estado estaria ahorrando s/.20.82 soles en dafios ocasionados a las
viviendas en riesgo.
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INTRODUCCION

Entre los meses de diciembre a marzo, las precipitaciones en las tres vertientes del
Pert se intensifican, trayendo como consecuencia dafios en la propiedad, en
infraestructura de servicio, incluso en lamentables pérdidas de vidas humanas, como
consecuencia de las inundaciones y activacion de quebradas.

Las precipitaciones pueden variar de intensidad dependiendo de la presencia del
Fendémeno “El Nifio” o anomalias en el comportamiento del anticiclon del Pacifico

Sur.

Los dafios que producen la activacion de quebradas son considerables y la presencia
de huaycos por su gran energia, destruyen o arrasan todo a su paso, ocasionando
dafios a la propiedad, en infraestructura de servicio, en algunos casos hay pérdidas
de vidas humanas.

En el marco de sus competencias la Autoridad Nacional del Agua, ha elaborado el
presente estudio, que contiene la identificacion de poblaciones vulnerables por
activacion quebradas para el periodo de 2016 — 2017 y las recomendaciones de las
acciones de prevencion, para reducir los impactos de las inundaciones y huaycos.
Esta version complementa el estudio realizado para el periodo 2015 — 2016.

El registro de la informacion de campo se ha realizado con la participacién de las
Administraciones Locales de Agua, Autoridades Administrativas del Agua en
coordinacion con los gobiernos locales y regionales.

Corresponde a los gobiernos regionales, locales y demas sectores destinar recursos
para ejecutar acciones estructurales y no estructurales que permitan disminuir los
impactos negativos de estos posibles eventos hidrometeoroldgicos.
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ANTECEDENTES

En el periodo 2003 - 2013, segun el Instituto Nacional de Defensa Civil-INDECI, se
han registrado 1735 inundaciones y 613 huaycos, siendo los departamentos mas
afectados Cusco, Huanuco, Huancavelica, Junin, Apurimac, Arequipa, Ayacucho,
Cajamarcay Lima. Las presencias de estos eventos en este periodo han ocasionado
80 personas fallecidas, 756,724 personas damnificadas - afectadas, 85,962 viviendas
destruidas - afectadas, 371 instituciones educativas destruidas - afectadas y 137
centros de salud destruidos - afectados.

La Autoridad Nacional del Agua a partir del afio 2011 a la fecha ha identificado mas
de 1000 puntos criticos ante inundaciones en los principales rios del Perd, dicha
informacion permitié elaborar un Plan de descolmatacion para el periodo de lluvias
2015 - 2016, cuya implementacion se realiz6 a través de las unidades ejecutoras del
Ministerio de Agricultura y Riego y de los gobiernos regionales.

El afio pasado, se ha elaborado una primera version de “Identificacion de Poblaciones
vulnerables por activacion de quebradas”, cuyos resultados indicaron que 563
poblaciones se encuentran en riesgo por activacion de quebradas, lo cual ha
permitido a la Autoridad Nacional del Agua tomar acciones para hacer frente al
periodo de lluvias 2015, que consistieron en la ejecucién de 22 barreras dindmicas,
22 Km de limpieza de quebradas, la instalacion de 108 pluviometros y la elaboracion
de 500 mapas de evacuacion.

MARCO LEGAL

2.1 Ley de Recursos Hidricos N° 29338 y su Reglamento

2.2 Politica y Estrategia Nacional de Recursos Hidricos

2.3 Plan Nacional de Recursos Hidricos

2.4 Reglamento y Organizacién y Funciones de la Autoridad Nacional del Agua

2.5 Ley N° 29664 - Sistema Nacional de Gestion del Riesgo de Desastres
(SINAGERD).

2.6 Reglamento de la Ley N° 29664 - Sistema Nacional de Gestion del Riesgo de
Desastres (SINAGERD).

OBJETIVO

El presente estudio pretende ser un instrumento de consulta y gestion para advertir
a los gobiernos regionales, locales y demas sectores para que planifiquen
adecuadamente las acciones de prevencion ante la ocurrencia de eventos extremos
de origen hidrometeorolégicos.
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AMBITO DEL ESTUDIO

El estudio se realiz6 en las 14 Autoridades Administrativa del Agua, que abarcaron
24 departamentos del Peru. En la figura 1, se muestra el alcance del estudio.
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Figura 1. Ubicacion del estudio
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JUSTIFICACION

La informacion disponible de registro de caudales en quebradas secas y de fuertes
pendientes es casi nula, debido a que son eventos no recurrentes, de poca duracion
y que desarrolla mucha energia originando destruccién durante su escurrimeinto de
flujo o lodo. Esta situacion dificulta estimar los caudales de disefio que permitan
proponer alternativas de solucion para reducir los impactos negativos de estos
eventos (figura 2). Sin embargo, es necesario tener una base de datos de
poblaciones con potencial o historial de la presencia de huaycos e inundaciones a
nivel nacional. Es por ello que resulta de mucha importancia continuar con la
identificacion y actualizacion del estudio realizado para el periodo 2015-2016.

Caudales maximos anuales

Eventos extraordinarios, muy intensos (FEN): 50 afios
Eventos intenso: 9-10 afios

Eventos moderados: 1-4 afios

1935 1945 1955

R. Chancay Lambayeque R.Chira ——R. Cafiete R. Pisco R.Piura ——R. Tumbes

Figura 2. Ciclo hidroldgico de los rios de la Costa centro y Norte de Peru

Estas quebradas generalmente tienen caracteristicas diferentes y comportamiento
similares, son secas casi todo el afio y se activan durante las precipitaciones fuertes
0 extremas, tienen pendiente alta, la cobertura vegetal de la cuenca es minima y hay
poblaciones asentadas en una o ambas margenes ocupando la faja marginal y parte
del cauce. Razon por la cual los impactos negativos de estos eventos son cuantiosos
y se dan en todos los sectores, retrasando el desarrollo econémico de los pueblos.
Esta situacion se agrava cuando se reportan muertes y desaparecidos (figura 3). La
recuperacion es lenta cuando se trata de poblaciones poco resilientes, y es alli es
cuando se requiere el apoyo del Estado.

La Autoridad Nacional del Agua, en el marco de la Ley de Recursos Hidricos, debe
fomentar programas integrales de control de avenidas, desastres naturales o
artificiales y prevencion de dafios por inundaciones o por otros impactos del agua y
sus bienes asociados, promoviendo la coordinacién de acciones estructurales,
institucionales y operativas necesarias.

La identificacién de poblaciones vulnerables por activacion de quebradas, se formula
ante la necesidad de generar informacién, con una base de datos de poblaciones
asentadas en quebradas que sirva a los gobiernos regionales, locales y otras
instituciones, para la gestién del riesgo de desastres.
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Figura 3. Impactos de la activacion de quebradas, Chosica

METODOLOGIA

Se ha tomado como base la informacién del estudio para el periodo 2015-2106 y se
ha continuado con la metodologia de trabajo ya establecido que consiste en tres
fases: (i) actualizacion de los mapas base y fichas técnicas, (ii) registro de
informacion de campo vy (iii) sistematizacion de informacion. Ha permitido recopilar
informacibn en 24 departamentos, con la participacion directa de las
Administraciones Locales de Agua, Autoridades Administrativas del Agua y demas
actores de la cuenca. La metodologia planteada ha permitido obtener los siguientes
resultados.

/7

% Sistematizacién de la base de datos y mapas tematicos a nivel nacional de
centros poblados vulnerables a inundacién y huayco.

% Mapas tematicos a nivel departamental con informacién de vivienda y

habitantes en riesgo ante inundacién y huayco.

Mapas tematicos a nivel local, sobre cartografia base e imagen satelital con

ubicacién del centro poblado vulnerable, quebradas y zona inundable

referencial de las inundaciones o huaycos.

7
0.0

6.1 Actualizacion de los de mapas base y fichas técnicas.

Tomando como referencia los mapas bases del afio 2015, se han actualizado con
cartografia adicional e imagenes satelitales actualizados. La informacién considerada
proviene de la Carta Nacional del Instituto Geografico Nacional, informacion
hidrografica de la Autoridad Nacional del Agua e informacién demografica del Instituto
Nacional de Estadistica e Informatica.

Asimismo, se ha elaborado un modelo de ficha técnica: identificacién de quebradas
con centros poblados vulnerables ante inundaciones y huaycos (ver anexo 1).
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6.2 Registro de informacion de campo

Se ha considerado como informacién inicial de campo aquella recopilada en el afio
2015. Los levantamientos de la informacion complementaria en campo fueron
realizados por profesionales de las Administraciones Locales de Agua en compafiia
de un representante del gobierno local o regional, dichas informaciones fueron
registradas en la ficha técnica y validadas por funcionarios de los gobiernos locales.

Las fichas contienen campos para levantar la siguiente informacion:

e Ubicacion en coordenadas UTM.

e Localidad, distrito, provincia y departamento

¢ Nombre de la quebrada

e Viviendas en riesgo

¢ Habitantes en riesgo

o Fotografias

e Plano o croquis de ubicacion

e Zona Inundable referencial de la inundacién o huayco

En la figura 4, se muestra un modelo de ficha técnica con la informacién de campo
validado por la autoridad local.

6.3 Sistematizacion de la informacion

La informacion se ha procesado en una hoja de célculo (Excel) y en el Sistema de
Informacion Geogréfica (SIG), los cuales han permitido obtener resultados en
cuadros y mapas.

Las Fichas técnicas, han sido revisadas y analizadas. Asimismo no se han
considerado las Fichas Técnicas en algunos de departamentos como: Piura,
Tumbes, Amazonas, Ancash, Huanuco, Tacna, Moquegua, Puno, Arequipa y Lima
por las siguientes razones:

-La Ficha técnica no sustenta la presencia de viviendas en el cauce de la quebrada.
-La Ficha técnica no registraba dafios por inundacién y/o huayco a viviendas.
-La Ficha técnica no registraba dafios por inundacién y/o huayco en quebradas.

Los cuadros contienen informacién de las fichas técnicas, los mapas se han
elaborado en tres niveles: nacional, departamental y local. EI mapa a nivel nacional
se ha procesado considerando rios principales, ubicacién de los centros poblados
vulnerables. Los mapas a nivel departamental, se han procesado considerando la
informacion de capital de provincia, centros poblados, centros poblados vulnerables
en coordenadas UTM, rios principales y quebradas, asi como informacién de
viviendas y habitantes en riesgo. Los mapas a nivel local se han elaborado a escalas
desde 1:2,000 hasta 1: 20,000; tomando como base las imagenes satelitales donde
se ha ubicado el centro poblado vulnerable, direccion del flujo de la quebrada y
delimitacion de la zona inundable referencial ante inundaciones y huaycos,
adicionalmente con informacion de numero de viviendas y habitantes en riesgo.
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FICHA TECNICA; IDENTIFICACION POBLACIONES VULNERABLES POR ACTIVACION DE QUEBRADAS 2016
ALA CAMAN MAJES - 01/C.M.

V. PLANO CROQUIS DE UBICACION (ADJUNTAR)

| NOMBRE DE LA QUEBRADA Pastor

Araquipa

Camana

Samuel Pastor (La Pampa)

AAHH Pusbia Nuevo y AA.HH Habiat La Pampa

m\ 2.2 UBICACION GEQGRAFICA

COTA: 105 m.s.n.m.

4 ) o

(3 vy ordenadas UTM

l("‘ s podeata TN s | ESTETMBD NORTE: 8161987 m.
o

v < Indicar las coordenacas UTM, en caso de dsponer de GPS [Datum WGS 84)

/2.3 UBICACION HIDROGRAFICA.+
Margen lzqukersa del Rio Camana

Autoridad del Agua | Capiina Ocofia
ion Local del Agua Camana Majes

Rio Cemana

_podria generar en épocas de evenidas es de 7 mls

it Aseoianisnto Poohis N so encusnra ubicado @ distito de Samuel Pastor (La Pampa), Provincia

lo de Arequipa, la ubicackn d2 ios predias urbancs. se encuentran sifiados en 10do ko ancho del cauoe de la

Quebrada Pastor. se verifico que existe un punto critco con riesgo de nundacidn, pare mitijar efectos de dasastres de este

|} asencamierto humano por causa da Tuvias intensas, requiere la gjecucion de impiaza, descoimatacian y encausamiento en 120 metros

«, ] Ineales, 33 o desamoliarse se corte o f6s90, & 18MBOMRIES 0 Bvenidas Danere AANGS BSIICIUTAIS: 3 148 viviendas a5antadas a lods |
o ancho de la Quebrada Pastor y posibles inundacianes de 600 viwiendss y & afectacion de 420 faniias, el caudel apraximend que se |

=, IV.FOTOS QUE MUESTREN EL PELIGRO (ADJUNTAR}

Nombee y Apalidos: Jasé Lus Ingoin Gonzales

DN 16581804

Cargo. Tec. Especiaizado de Campo
Diraccién: Urb. Senta E%36- B, Camana
Tekfono: QAG117155 , #999117155
Correo Electrérico  jrigoing@ana gab pa

VISTO BUENO AAA

NfL DEL AGUA
e e

TARTORID 78 GARRA GRANDA
STRADOR LOCAL OE AGUA
Fima:

“iNG. FIDEL
DM

Nombre y Apedides: Fidel Antonio Zegarra Granda
DNI: 07207257

Cago Administrador Local de Agua Camana -Majs
Direocite: Urb. Santa Elsa § -8, Camana
Telefono: 975137646 . 8675137546

Corten Elecitbnion  Freganra@ana gab.pe

FECHA DE ELABORACION DE LA PRESENTE FICHA TECNICA

[zzmericz0s |

Figura 4. Ficha técnica validada por la Autoridad Local

VIl. RESULTADOS

Se ha considerado a aquellas poblaciones que estan asentadas en las fajas
marginales, riberas y cauces de quebradas intermitentes o estacionales, que en
temporadas de lluvias se activan, ocasionando dafios en viviendas, poblacion e

infraestructura de servicios.

7.1 A nivel nacional

A nivel nacional, se han identificado 1,090 centros poblados vulnerables, 103, 031
viviendas y 461,217 habitantes en riesgo de sufrir dafios personales y materiales de
manera directa (ver figura 5 y Anexo 5, donde se muestra la ubicacién de los centros

poblados vulnerables a nivel nacional).
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Figura 5. Centros Poblados vulnerables a nivel nacional
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En el cuadro 1, se muestra la relacion de centros poblados vulnerables y viviendas
bajo riesgo, distribuidos por departamentos y en total mas de 1 millon de habitantes
en riesgo ante inundacion y huayco. Siendo los departamentos de Lima, Huanuco,
Piura, Arequipa, Tumbes, Ancash y La Libertad los que concentran mayor nimero de
habitantes en riesgo (grafico 1).

Cuadro 1. Centros Poblados, viviendas y habitantes en riesgo a nivel nacional

Centros poblados, viviendas y habitantes en riesgo a nivel nacional

. N° Habitantes en N Hab-ltantes en Total de
N° Viviendas riesgo

enriesgo

N° Centros
Poblados
Vulnerables

Habitantes
afectados

Departamento riesgo (Directamente

Afectados) (Indirectamente

Afectados)

Cajamarca 34 2,963 13,854 18,426 32,280
4 Amazonas 7 1,143 4,590 6,105 10,695
Lambayeque 47 2,132 9,829 13,073 22,902

12 [Junin 53 2,634 12,565 16,711 29,276
13 |Cusco 63 3,864 12,884 17,136 30,020
14 |Apurimac 33 3,625 17,965 23,893 41,858
15 Ayacucho 24 1,838 9,211 12,251 21,462
16 |Huancavelica 30 1,625 6,933 9,221 16,154
17 |lca 53 4,739 16,173 21,510 37,683

19 Puno 68 2,625 11,219 14,921 26,140
20 Moguegua 37 1,662 5,530 7,355 12,885
21 |Tacna 25 2,165 8,969 11,929 20,898
22  |Madre de Dios 4 339 1,605 2,135 3,740
23 |[Loreto 137 710 944 1,654
24 [Pasco 17 930 4,650 6,185 10,835
Total 1,090 103,031 461,217 612,853 1,073,645
Fuente: Autoridad Nacional del Agua 2016.
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Grdfico 1: Habitantes en riesgo a nivel nacional
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Fuente: Elaboracién Propia
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7.2 Estimacion de dafios econdémicos por activacion de quebradas
7.2.1 Marco teérico

Los efectos de la activacion de quebradas pueden ocasionar cuantiosos dafios
economicos en viviendas, colegios, instituciones asentados en zonas de alto
riesgo al igual que pueden llegar a cobrar vidas humanas, por lo que la estimacion
de dafios econdmicos que podrian darse justifica la elaboracién del presente
informe.

Considerando que el problema es el riesgo y, por tanto, los efectos son los
probables dafios o pérdidas que pudieran ocurrir como consecuencia de la
activacion de quebradas y utilizando informacién de registros pasados® se asume
gue en un nuevo evento ocurriran mayores dafios econdmicos ya que las zonas
consideradas de alto riesgo siguen siendo invadidas producto de la migracion,
falta de informacion y medios econdmicos que llevan a los habitantes a no
considerar el alto riesgo al que estan expuestos.

El siguiente cuadro es una lista de posibles efectos que podrian. Teniendo en
cuenta que cada efecto especifico esta de acuerdo a su @mbito de influencia.

Cuadro 2. Posibles efectos por activacion de quebradas

Efectos Directos Efectos Indirectos

- Interrupcion de los servicios de comunicacién

- Costos de reparacién o reposicion

- Costos de reubicacion de la poblacién expuesta

- Incremento en costos por acceso a nuevos servicios

Dafos o destruccion de las viviendas

o o . - Costos de tratamiento de la salud
Dafios fisicos y psicoldgicos de los habitantes . . ,
- Interrupcion de actividades productivas

Fuente: Elaboracion Propia

Los posibles efectos presentados en el cuadro anterior se ven sustentados con
evidencias inscritas en los informes del Instituto Nacional de Defensa Civil
(INDECI) y el Centro Nacional de Estimacién, Prevencion y Reduccién del Riesgo
de Desastres (CENEPRED). El siguiente cuadro presenta algunos ejemplos:

! Mapa de susceptibilidad ante inundaciones fluviales — Instituto Nacional de Defensa Civil (2011).
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Cuadro 3. Evidencias de los Posibles Efectos de la Activacién de Quebradas

Efectos Evidencias

- Segun encuestas realizadas, el 90% de los alumnos
Incremento en los costos de acceso a servicios| que asisten a la IE iran a otra localidad para recibir el
senicio, gastando en pasajes.

- En anteriores inundaciones se incrementé el
Costos en tratamiento de salud numero de habitantes que presentan enfermedades
transmitidas por zancudos y mosquitos.

Fuente: Elaboracion Propia

7.2.2 Metodologia

Para la cuantificacion econémica de dafios en viviendas destruidas por la
activacion de quebradas se utilizara la informacién existente en los reportes de
emergencia que presenta el Instituto Nacional de Defensa Civil (INDECI),
asimismo se comparé la informacién de los reportes con el costo de reposicion de
una vivienda destruida.

Los reportes presentados por el INDECI hacen referencia al costo de reconstruir
una vivienda destruida en ddlares americanos, por lo que para el andlisis por
region de vivienda destruida se utilizara la siguiente formula de transferencia, la
finalidad de este procedimiento es ajustar por inflacion el valor econémico
actualizado a soles del 2016:

V.viviend_Dstr s/)2016 = V. viviend_DstryspyixTcixFa ... (1)
Donde:

V.viviend_Dstr = Valor de la vivienda destruida; i=2010
Tc = Tipo de cambio?
Fa = Factor de actualizacion?

Aplicando esta férmula se obtiene el valor econémico de las viviendas destruidas
a agosto 2016, segln la regién que se desea analizar, asimismo este valor sera
convertido a Salarios Minimos (SM) con el objetivo de que en cualquier momento
del tiempo se pueda actualizar el monto en unidades monetarias para que no
sea necesario utilizar un factor correctivo inflacionario.

Con la finalidad de poder establecer criterios de informacion mas sélidos sobre
los costos de las viviendas destruidas se compard las estimaciones hechas por
el INDECI, luego se caracterizé el tipo de vivienda por region a nivel nacional en
base al tltimo Censo Nacional 2007: XI Poblacién y VI Vivienda, al igual que se
establecieron costos aproximados a precios actuales (Julio 2016) segun la region
donde se han localizado los centros poblados vulnerables, para luego estimar un
costo por vivienda destruida departamental y a nivel nacional por activacion de
guebradas, como resultado de esta estimacion y estableciendo rangos de

2 |_os datos del tipo de cambio que se utilizara son propuestos por el Banco Central de Reserva del Per(.
3 Son utilizacion para acumular la inflacion — Instituto Nacional de Estadisticas e Informatica.
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inversion en prevencion por parte del estado en el periodo 2015 y 2016, se
calculé un indicador el cual se interpreta que por cada S/ 1.00 (sol) invertido
en obras de prevencidn por activacion de quebradas en centros poblados
vulnerables, el valor que el estado estaria ahorrando en dafios ocasionados
a las viviendas expuestas en riesgo, indicador que va a permitir priorizar las
intervenciones a realizar como medias de prevencion y salvaguardar los dafios
ocasionados a la poblacion.

7.2.3 Analisis de Informacion a nivel Nacional

Segun el dltimo censo nacional se pudo identificar que la mayor cantidad de
viviendas se encuentran localizadas en una zona urbana (70.62%), las cuales
segun el mismo censo el tipo de vivienda que mayoritariamente tienen son de
material noble (ladrillo o bloque de cemento) que concentra un 71.23%, seguido
del adobe o quincha con 27.43%, por ultimo, el tipo de vivienda construida de
madera solo concentra el 1.34%.

Para la zona rural (29.38%) se concentra un tipo de vivienda en mayor proporcion

de adobe o quincha con un 78.97%, seguido de las construcciones de madera
con 14.95% vy por ultimo las viviendas construidas de material noble 6.08%.

Cuadro 4. Ubicacion de Viviendas Segun Zonas Demogrdficas

URBANA RURAL
70.62% 29.38%

Fuente: Censos Nacionales X| de Poblacion y VI de Vivienda 2007

Como podemos apreciar la mayoria de viviendas construidas de adobe cuentan
con una mayor probabilidad de ser destruidas a causa de un desastre natural, en
este caso, inundaciones por activacion de quebradas por lo tanto para la
valorizacién econdmica de reposicion de una vivienda se tomaron también las
caracteristicas demograficas y estructurales de cada region.

Cuadro 5. Material Predominante de las Viviendas Segun Zonas Demogrdficas

Zona Ladrillo Adobe Madera
Urbana 71.23% 27.43% 1.34%
Rural 6.08% 78.97% 14.95%
Fuente: Censos Nacionales XI de Poblacion y VI de Vivienda 2007

Para el caso de material predominante segun el territorio nacional, subdivido por
Costa, Sierra y Selva y segun el ultimo censo nacional, la Sierra peruana
concentra una mayor cantidad de viviendas fabricadas de adobe (45%) ya que los
materiales utilizados son de facil alcance y precios mas accesibles a la poblacion,
no considerando que también son viviendas con mayor riesgo de ser destruidas
por algun evento extremo, para la Selva peruana se concentra un mayor indice de
viviendas construidas con madera (70%), por ultimo en la Costa peruana la mayor
proporcion de viviendas esté construida de material noble (85%).
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Cuadro 6. Material Predominante de las Viviendas a Nivel Nacional

%

Tipo de Vivienda Sierra Selva Costa
Adobe 45 5 10
Material noble 52 25 85
Madera 3 70 5

Fuente: Censos Nacionales X| de Poblacion y VI de Vivienda 2007

Cuadro 7. Costo de una Vivienda Destruida por Tipo de Construccion

Tipo de Vivienda

Tipo de Construccion(*)

Sierra Selva Costa
Adobe S/. 18,236.40 | S/. 25,250.40 | S/. 23,380.00
Material noble |[S/. 24,131.50 | S/. 34,068.00 | S/. 28,390.00
Madera S/. 21,125.50 | S/. 16,533.00 | S/. 18,370.00

(*) Datos aproximados a precios actuales (Julio 2016)

Fuente: INDECI - Colegio de Ingenieros del Perti - Elaboracion Propia

7.2.4 Resultados

4 Para mayor detalle en el anexo 1 “Costo de Viviendas ™.

Por otro lado, con la finalidad de comparar la informacion sobre los costos de las
viviendas destruidas del INDECI, se ha realizado el costo de reposicion de una
vivienda destruida segun el tipo de material construida. Para esto se caracterizo
la ubicacion de la vivienda al igual que para cada regién a partir de la informacién
del Censo Nacional 2007: XI de Poblacion y VI de Vivienda, al igual que se valorizo
el costo de una vivienda* con mejores condiciones que las que presenta la
poblacion.

El valor econémico de reposicion de una vivienda destruida obtenido se detalla en
el cuadro siguiente, asimismo se considerd un valor promedio el cual es propuesto
por el INDECI, estos valores seran los representativos en todas las regiones del

a) Danos econdmicos (costo evitado) total de las viviendas destruidas por activacion de
quebradas
A partir del andlisis realizado el total de viviendas destruidas por activacion de
quebradas en el territorio nacional suman un total de 103 031 viviendas en
riesgo lo que en dafios econdmicos sumarian un total de S/ 2 390 049 640.40
soles. Adicionalmente, en la dltima columna a la derecha se muestra el valor
economico que tendrian las viviendas destruidas expresadas en Salarios
Minimos (SM), lo que representaria un total 2 811 823 salarios perdidos.

Los principales departamentos identificados que presentan mayores dafios
econdmicos se detallan en el siguiente grafico:
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Grdfico 2: Dafios Econdmicos por Departamento (a)

Dafos econémicos (Costo evitado)
Primer Rango
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S/.-
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Libertad

Fuente: Elaboracion Propia

De igual manera se presenta el siguiente grafico que contiene las demas
departamentos identificadas con su valoracién econémica lo cual podemos
observar que los dafios econémicos superan en todos los casos los S/ 2,000
000.00 de soles.

Grdfico 3: Dafios Econémicos por Departamento (b)

Danos econémicos (Costo evitado)
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Fuente: Elaboracién Propia

Finalmente se tom6 como referencia el monto presupuestado en el “Plan de
acciones multisectoriales ante lluvias intensas 2015-2076" (s/. 500 millones —
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Informe N° 015-2015-ANA-DEPHM); versus el costo que significarian los dafios
a los centros poblados vulnerables a nivel nacional (s/. 2,400 millones- cuadro
N° 8); con el propdsito de “estimar” lo que significaria en ahorro para el estado,
de tomarse las acciones pertinentes en salvaguarda a las poblaciones en riesgo.

Como resultado de la relacion antes mencionada se obtiene un indicador de
20.82; interpretandose como: por cada s/. 1.00 sol invertido en obras de
prevencion por activacion de quebradas en centros poblados vulnerables, el
estado estaria ahorrando s/. 20.82 soles.

Cuadro 8. Dafios econémicos a nivel nacional

Godigo Regidn N° Viviendas Dafios ecqnémicos Daﬁos_ econ’ér_nicos Dafios Econémicos
(Costo evitado) s/. (Salarios Minimos) (%)
1 Tumbes 6,132 S/. 143,366,160.00 168,666 6.00
2 Piura 9,429 S/. 267,689,310.00 314,929 11.20
3 Cajamarca 2,963 S/. 54,034,453.20 63,570 2.26
4 Amazonas 1,143 SI. 12,234,420.00 14,393 0.51
5 Lambayeque 2,132 S/. 49,518,840.00 58,257 2.07
6 La Libertad 4,142 S/. 117,080,360.00 137,742 4.90
7 San Martin 1,464 S/ 26,568,531.00 31,257 111
8 Ancash 5,984 S/. 142,940,078.00 168,165 5.98
9 Hu&nuco 16,383 S/. 298,760,388.00 351,483 12.50
10 Ucayali 475 S/. 7,853,175.00 9,239 0.33
11 Lima 17,237 S/. 489,358,430.00 575,716 20.47
12 Junin 2,634 S/. 48,033,624.00 56,510 2,01
13 Cusco 3,864 S/. 70,463,904.00 82,899 2.95
14 Apurimac 3,625 S/. 66,105,500.00 77,771 2.77
15 Ayacucho 1,838 S/. 33,517,768.00 39,433 1.40
16 Huancavelica 1,625 S/. 29,707,095.60 34,950 1.24
17 Ica 4,739 S/. 110,797,820.00 130,350 4.64
18  |Arequipa 9,364 S/. 218,930,320.00 257,565 9.16
19 Puno 2,625 S/. 47,633,476.80 56,039 1.99
20 Moquegua 1,662 S/ 38,693,900.00 45,522 1.62
21 Tacna 2,165 S/ 41,341,918.80 48,638 1.73
22 Madre de Dios 339 S/ 56,195,667.00 66,113 2.35
23 Loreto 137 S/. 2,265,021.00 2,665 0.09
24 Pasco 930 S/ 16,959,480.00 19,952 0.71
Total 103,031 S/. 2,390,049,640.40 2,811,823 100.00

Fuente: Elaboracion propia
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7.3 A nivel departamental

Se presenta el resultado del andlisis de los centros poblados vulnerables. En el
Anexo 5, se presentan los mapas de ubicacién de los centros poblados vulnerables
a nivel departamental.

(i) Tumbes
o Centros poblados vulnerables: 44
o Viviendas en riesgo: 6,132
o Habitantes en riesgo (directamente afectados): 25,947
o Centros poblados vulnerables con mayor nimero de habitantes en riesgo

(directamente afectados): Andrés Araujo Moran, Zarumilla, La Curva,
Corrales, Cancas y Zorritos.

Figura 6. Poblado La Cruz, asentado en la ribera de la quebrada La Cruz 01
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Cuadro 9. Centros poblados vulnerables por activacion de quebradas en el departamento Tumbes

N° Habitantes  N° Habitantes en

Total de
Distrito Centro Poblado Quebrada N;?;}ZQ:ZS (Dfe”cr[i:.:ii(e (md”';ecf:'rﬁe'“e Habitantes
Afectados) Afectados) I MES
1 | 556926 |9601826 |Tumbes Corrales El Arenal La Arena 60 350 466 816
2 | 558806 |9599895 |Tumbes Corrales £ Rodeo El Rodeo 110 500 665 1,165
3 | 558410 |9600570 |Tumbes Corrales Relengal Relengal 80 350 466 816
4 | 558765 |9600219 |Tumbes Corrales San Francisco Vista al valle 50 200 266 466
5 | 584955 |9605432 |Zarumila Papayal Papayal Papayal 35 180 239 419
6 | 587129 |9606427 |zarunilla Papayal La Palma La Palma 60 300 399 699
7 | 585882 | 9607447 |Zarumilla Papayal E Porvenir La Chava 30 180 239 419
8 | 584896 |9605148 |zarumilla Papayal Papayal La Chiva 60 280 372 652
9 | 585158 | 9608736 |Zarumila Papayal Barrio San Miguel-Ufia de Gato | San Miguel 110 400 532 932
10 | 585622 | 9608952 |Zarumilla Papayal Barrio Santa Rosa-Uia de Gato |Barrio Santa Rosa-Ufia de Gato 90 380 505 885
11 | 585309 | 9608580 |zarumilla Papayal Barrio San José-Uiia de Gato E Matujo o Pifiata 50 270 359 629
12 | 584563 | 9610386 |Zarumilla Papayal Cuchareta Baja Altura de la posta jardin de nifios 80 300 399 699
13 | 586997 | 9606392 |Zarumilla Papayal La Palma. Juan Velasco Alvarado 80 360 479 839
14 | 585507 | 9608503 |Zarumilla Papayal Barrio San José-Ufia de Gato Barrio San José-Ufia de Gato 45 150 200 350
15 | 563453 | 9598450 |Tumbes San Juan de la Virgen [Tacural Tacural 18 108 144 252
16 | 563620 | 9598210 |Tumbes San Juan de la Virgen [Tacural Badén Tacural 8 48 64 112
20 | 578872 | 9612480 |zarumila Zarumilla Sector 3 Zarumilla Tecnolégico-Zarumilla 300 800 1,064 1,864
21 | 560461 |9586339 |Tumbes San Jacinto Casa Blanqueada - |.E. 7 de Junio |Casa Blanqueada - 1.E. 7 de Junio 5 85 113 198
22 | 586957 | 9592039 |zarumila Matapalo La Totora y La Islilla Faical 50 200 266 466

505828 | 9563098 |Contralmirante Villar |Canos de Punta Sal |Canoas de Punta Sal Canoas de Punta Sal 1,064 1,864

27 | 544677 | 9597786 | Tumbes La Cruz La Cruz La Cruz 01 150 500 665 1,165
28 | 544186 | 9597625 |Tumbes La Cruz La Cruz Charan 160 600 798 1,398
29 | 545459 | 9597869 |Tumbes La Cruz La Cruz La Cruz 250 800 1,064 1,864
30 [ 548299 | 9599154 |Tumbes La Cruz Los Cerezos Los Cerezos 80 300 399 699
31 | 563856 |9594588 |Tumbes Pampas de Hospital  |Cruz Blanca Cruz Blanca 70 300 399 699
[ [oomser Joootsor frunbes  fooraes  Jooraks  foowraes T e | wao [ ase | ame |
33 | 558502 | 9600512 |Tumbes Corrales San Francisco San Francisco 6 36 48 84
34 | 559787 | 9598473 |Tumbes Corrales Cristales Cristales 80 300 399 699
35 | 559363 |9599286 |Tumbes Corrales Urcos Urcos 35 200 266 466
36 | 559076 | 9599657 |Tumbes Corrales Malval Malval 80 300 399 699
38 | 561274 |9604198 |Tumbes Tumbes Pampa Grande La Chira 150 800 1,064 1,864
560871 | 9604616 |Tumbes Tumbes Pampa Grande Pampa Grande 02 60 300 399 699
41 | 562945 9599106 |Tumbes San Juan de la Virgen |San Juan de la Virgen San Juan de la Virgen 50 200 266 466
42 | 560452 | 9588618 |Tumbes San Jacinto Oidor Oidor 60 300 399 699
43 | 561009 | 9593955 |Tumbes San Jacinto La Pefia La Urbina 50 200 266 466
44 | 560667 | 9586743 | Tumbes San Jacinto Casa Blanqueada Chorillos 30 120 160 280
TOTAL 6,132 25,947 34,510 60,457
Fuente: Autoridad Nacional del Agua
Datum: WGS 84-ZONA 17 SUR

Fuente: Autoridad Nacional del Agua 2016.

Propuesta estratégica

Teniendo en cuenta el peligro y elementos expuestos en el departamento de

Tumbes, se contempla principalmente las siguientes medidas estructurales:

Medidas Estructurales:

Se ha realizado una tipificacion de estructuras segun su ubicacion y caracteristicas
fisiogréficas en el departamento de Tumbes:
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Cuadro 10. Tipificacién de estructuras en el departamento Tumbes

Tipo de estructura

Denominacion

Condiciones para implementacién
Taludes inestables, pendiente baja (0-15%) y

1 |Dique Longitudinal de gaviones Tipo Ib media (15-30%), material de boloneria (12 a 15
Pulg.).
. . PR
2 |Dique Longitudinal Geocontenedor Tipo le Taludes inestables, pendiente baja (0-15%) y

media (15-30%), cauce sedimentado.

En el Anexo 4, se presentan las caracteristicas de las propuestas estratégicas,
detallando las medidas estructurales seguln su tipo de estructura.

(ii) Piura

Viviendas en riesgo: 9,429

o O O O

Centros poblados vulnerables: 79

Habitantes en riesgo (directamente afectados): 46,720
Centros poblados vulnerables con mayor nimero de habitantes en riesgo

(directamente afectados): San Juan de Bigote, Villa Malacasi, Paccha,
Somate Alto, Bellavista, Valle de los Incas y El Ingenio.

Durante el Fendmeno El Nifio de los afios 1983 y 1998 y durante las
precipitaciones del afio 2009, la quebrada La Libertad ha ocasionado dafios
materiales en la infraestructura y viviendas en la zona Vega Los Ruiz.

Figura 7. Localidad Tacala, asentada en la quebrada Sefior de los Milagros.
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Cuadro 11. Centros poblados vulnerables por activacion de quebradas en el departamento Piura

N° Habitantes en  N° Habitantes en

Total de
Norte Distrito Centro Poblado Quebrada NPX‘E:ZQZT ‘D"e":‘zgfeme Undlr’;ifag;eme Habitantes en
Afectados) Afectados) riesgo
1 | 535839 | 9463565 |Sullana Salitral Salitral Mocho Delgado 5 25 33 58
2 | 493950 | 9456805 |paita Paita Colén Centenario 100 500 665 1,165
3 | 494203 | 9457120 |paita Paita Colén Libertad 250 1,250 1,663 2,913
4 | 494150 | 9457279 |paita Paita Colan Arroyo Mio 172 1,200 1,596 2,796
5 | 494162 | 9457451 |paita Paita Colan 9 de diciembre 5 23 31 54
6 | 494136 | 9457547 |paita Paita Colan Salaverry 50 250 333 583
7 | 494132 | 9457653 |paita Paita Colén Cahuide 40 200 266 466
8 | 494077 | 9457917 |paita Paita Colan Atahualpa 30 150 200 350
9 | 494053 | 9458100 |paita Colan Pueblo Nuevo de Colan Bolognesi 40 200 266 466
10 | 494020 | 9458145 |Paita Colan Pueblo Nuevo de Colan Grau 60 300 399 699
11 | 493976 | 9458357 |paita Colan Pueblo Nuevo de Colan Sucre 20 100 133 233
14 | 526179 | 9402060 |Sechura Vice Chalaco Las Monjas 20 100 133 233
15 | 524659 | 9400749 |Sechura Vice Vice Don Juan y San José Vice 50 250 333 583
544240 | 9425843 |Pura Castila Castila H Gallo

618044 | 9420065 |morropon | Buenos Aires

9423014 |morropon | Buenos Aires

492756 | 9462290 |paita Vichayal San Felipe de Vichayal

534438 | 9457186 |sullana Sullana |AH Jose Carlo Maridtegui y AH Sanchez Cerro | Cieneguillo

495734 | 9356429 |Sechura Sechura Puerto Rico -Buzon Puerto Rico-Bayovar 200 266 466
26 | 495974 | 9356334 |sechura Sechura Puerto Rico Puerto Rico 100 210 279 489
27 | 515066 | 9362641 [Sechura Sechura Parachique Parachique 200 1,000 1,330 2,330
28 | 521139 | 9396824 |Sechura Vice Becara El Alto Per(i 50 200 266 466
29 | 521165 | 9397222 |Sechura Vice Becara B Pozo 50 250 333 583
30 | 527392 | 9414900 |piura Catacaos Cumbibira Sur Cumbibira Sur 5 25 33 58
31 | 528086 | 9415407 |piura Catacaos Cumbibira Centro Cumbibira Centro 10 50 67 117
32 | 544173 | 9427096 |piura Castilla Tacala Tacala 40 160 213 373
33 | 543802 | 9426786 |Piura Castila Tacala Sefior de los Miagros 30 120 160 280
34 | 524882 | 9405661 |piura La Union Yapato Covefias 10 40 53 93
35 | 521300 | 9397804 |Sechura Vice Letira Cementerio 50 200 266 466
36 | 567508 | 9460258 |piura Tambogrande Pedregal Los Luises 350 1,750 2,328 4,078
37 | 544334 | 9450099 |piura Tambogrande San Fernando-Olivares Parales 300 1,500 1,995 3,495
39 | 583948 | 9454563 |piura Malingas Salinas (Pueblo Nuevo) 200 1,000 1,330 2,330
40 | 562190 | 9458889 |piura Vale de los Incas Santa Julia Atahualpa 300 1,500 1,995 3,495
41 | 573601 | 9454985 |piura Zona urbana Carneros 100 500 665 1,165
42 | 581516 | 9466200 |piura La Cruceta Afalque 300 1,500 1,995 3,495
43 | 644562 | 9359734 Caserio B Tocto El Tocto 40 200 266 466
44 | 600375 | 9423308 |Morropén La Matanza La Matanza San Francisco 122 610 811 1421
45 | 637322 | 9412508 |Morrop6n San Juan de Bigote Caserfo La Goya 80 325 432 757
46 | 640147 | 9412785 |Morrop6n San Juan de Bigote Caserio Alto San José-La Pareja La Layo 120 510 678 1,188
47 | 642024 | 9410683 |Morrop6n San Juan de Bigote Centro poblado Dotor La Loca 115 410 545 955
48 | 679190 | 9376067 Caserio Polvasal Pefia Azul 57 285 379 664
49 | 663619 | 9382412 [} Huamarca Caserio C1 c 300 1,520 2,022 3,542
50 | 643234 | 9389916 Caserio Hualcas Alto E Cementerio 50 300 399 699
51 | 646120 | 9382103 Caserio Chignia Atta Chignia Alta 150 700 931 1,631
52 | 642120 | 9372614 Caserio Algarrobos Algarrobos (Rio Limén) 20 100 133 233
53 | 648880 | 9422183 |} Lalaquiz Caraveli La Loma-La Hoyada 14 75 100 175
54 | 648906 | 9422265 Lalaquiz Caraveli La Curva 12 90 120 210
55 | 645569 | 9426193 Lalaquiz Mary Chico H Higuerén 12 60 80 140
56 | 658301 | 9343676 Caserio H Overal Bl Overal 20 100 133 233
57 | 677556 | 9355483 |} Huamarca Caserio Nuevo Tasajeras © Buitre 15 75 100 175
58 | 654676 | 9398062 San Miguel B Faique Caserio La Capilla Cerro Blanco 12 70 93 163
59 | 655729 | 9399405 San Mguel B Faique | Caserio La Capila Agua Tocto 30 160 213 373
60 | 646501 | 9423755 Lalaquiz Caracucho Caracucho 30 150 200 350
61 | 646448 | 9423508 Lalaquiz Tunal Guayaquil Alto 16 200 266 466
62 | 646446 | 9423315 Lalaquiz Tunal H Guayaquil 19 145 193 338
63 | 649369 | 9424634 Lalaquiz H Papayo e LE. Néstor Manuel Martos Garrido_|E Alto Papayo 25 205 273 478
64 | 648858 | 9428793 Lalaquiz Cruz Atta Cruz Alta 23 145 193 338
65 | 650014 | 9425262 |} Lalaquiz La Laguna La Laguna 40 250 333 583
66 | 639209 | 9399119 San Mguel B Faique Caserio Huacas Alta B Algarrobo 10 30 40 70
67 | 639111 | 9399029 San Mguel B Faique | Caserio Huacas Atta H Ceibo 15 75 100 175
68 | 654882 | 9395374 San Miguel de Bl Faique _|Caserio Chamelico E Yumbe 8 40 53 93
69 | 654721 | 9396868 San Mguel de B Faique |Caserio B Higueron B Pashul 20 120 160 280
70 | 654835 | 9396718 San Miguel de Bl Faique _|Caserio B Higueron H Limon 10 60 80 140
71 | 654413 | 9405409 Canchaque Canchaque N1 H Carrizo 5 23 31 54
72 | 654195 | 9405553 Canchaque Canchaque N2 B Carrizo 5 22 29 51
73 | 652513 | 9403625 |} Canchaque Santa Rosa Pusmalca 5 20 27 47
74 | 650230 | 9422183 Canchaque Los Ranchos La Sabana (Chorro Blanco) 12 32 43 75
75 | 612920 | 9388199 |Morrop6n La Matanza B Virrey  Virrey 20 100 133 233
76 | 520901 | 9458752 |sullana Miguel Checa Sojo Los Acaros 10 50 67 117
77 | 520818 | 9458579 |sullana Miguel Checa Sojo B Mercado 10 50 67 117
78 | 520553 | 9458686 |Sullana Miguel Checa Sojo Rambo 10 50 67 117
79 | 520494 | 9458628 |Sullana Miguel Checa Sojo Teodolo Miguel Cortez 5 25 33 58

TOTAL 9,429 46,720 62,138 108,858
Fuente: Autoridad Nacional del Agua
Datum: WGS 84-ZONA 17 SUR

Fuente: Autoridad Nacional del Agua 2016.
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Propuesta estratégica

Teniendo en cuenta el peligro y elementos expuestos en el departamento de Piura,

se contempla principalmente medidas estructurales.

Medidas Estructurales:

Se ha realizado una tipificacion de estructuras segun su ubicacion y caracteristicas

fisiograficas en el departamento de Piura:

Cuadro 12. Tipificacion de estructuras en el departamento Piura

Tipo de estructura

Denominacién

Condiciones para implementacion

Taludes inestables, pendiente baja (0-15%) y

1 |Dique Longitudinal de enrocado Tipo la media (15-30%), material r0coso.
Taludes inestables, pendiente baja (0-15%) y
2 |Dique Longitudinal de gaviones Tipo Ib media (15-30%), material de boloneria (12 a 15
Pulg.).
. . 0 1E0
3 |Dique Longitudinal Geocontenedor Tipo le Taludes inestables, pendiente baja (0-15%) y

media (15-30%), cauce sedimentado.

En el Anexo 4, se presentan las caracteristicas de las propuestas estratégicas,
detallando las medidas estructurales segun su tipo de estructura.

(iii) Cajamarca

o O O O

Centros poblados vulnerables: 34
Viviendas en riesgo: 2,963
Habitantes en riesgo (directamente afectados): 13,854

Centros poblados vulnerables con mayor nimero de habitantes en riesgo

(directamente afectados): Choros, La Portada, Milco y Alcaparrosa.

Figura 8. Localidad Barrio La Tulpuna al borde la quebrada Arcomayo
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Cuadro 13. Centros poblados vulnerables por activacion de quebradas en el departamento Cajamarca

N° Habitantes en N° Habitantes en

N riesgo riesgo UCRIED
Distrito Centro Poblado Quebrada Vivwe.ndas (Dilec\arieme (Indirec(:’meme Habitantes
en Riesgo Afectados) Afectados) €N resgo
740184 | 9348860 |Jaen Jaen Zonanga Zonanga 13 50 67 117
742927 | 9363222 |3aen Jaen Magallanal 5 20 27 a7
713486 | 9437411 [san Ignacio [San Ignacio  |Puerto San Antonio Las Minas 14 70 93 163
772567 | 9208687 |Cajamarca |Cajamarca Barrio Lucmacucho Lucmacucho 25 100 133 233
773162 | 9209970 [Cajamarca |Cajamarca Barrio Samana Cruz Samana Cruz 5 20 27 47
781142 | 9208571 |Cajamarca |Bafios del IncafPuylucana La Retama 8 30 40 70
10 | 826749 | 9156453 |c. C C Ysmayacu 125 500 665 1,165
11 | 826247 | 9155341 |cyj Caj Caj Tacshana 125 500 665 1,165
12 | 811619 | 9172753 |Caj Cachachi Cholocal Los Corochos 50 200 266 466
13 | 815011 | 9152815 |Cajabamba |Cachachi Chuguibamba Oropullo (Urupuyo) 50 200 266 466
14 | 710245 | 9197488 |contumaza |Yonan Y onan Viejo Chausis 30 200 266 466
15 | 696009 | 9198441 (c Yonan Casa Torta Gallito 100 400 532 932
16 693119 | 9197376 |Contumaza |Yonan El Mango E Mango 120 500 665 1,165
17 706084 | 9332379 |Jaén Pucara Lishinas Lishinas 20 100 133 233
18 | 706284 | 9332145 |Jaén Pucara Lishinas 2 Lishinas 2 30 150 200 350
20 | 742886 | 9366917 |Jaén Jaén Sector Morro Solar Cataguillo 50 250 333 583
21 | 816321 | 9231743 |Celendin Sucre Quintanilla Quintanilla (Chaquil) 15 60 80 140
22 | 809690 | 9269167 |Celendin Chumuch Chumuch Trancamayo 31 124 165 289
23 | 821151 | 9242987 |Celendin Utco Limén La Lucma 24 120 160 280
24 | 774727 | 9204941 |Cajamarca |Cajamarca Barrio La Tulpuna Arcomayo 40 200 266 466
25 | 779851 | 9211616 |Cajamarca |Cajamarca  |Plan Miraflores, Cristo Rey, C.P. de Otuzco |Agua Blanca o Paccha 11 60 80 140
27 | 817189 | 9238767 [Celendin Celendin Los Verdes Los Verdes 55 275 366 641
28 | 817655 | 9238676 |Celendin Celendin Zanja Madre Zanja Madre 48 240 319 559
29 | 817284 | 9239075 |Celendin Celendin Santa Rosa Cauchamayo 42 210 279 489
30 | 815835 | 9231355 [Celendin Sucre Chaquil Quintanilla (Chaquil) 38 190 253 443
31 | 821447 | 9231610 |Celendin Jorge Chéavez [Pampa de la Arena-Jorge Chavez Atocucho 45 225 299 524
32 | 821705 | 9239080 [Celendin Utco Bellavista - Limén B Tambo 22 110 146 256
33 | 821011 | 9241408 |Celendin Utco Limén Granadilla 28 140 186 326
34 | 809773 | 9275748 |Celendin Chumuch Miraflores Miraflores 34 170 226 396
TOTAL 2,963 13,854 18,426 32,280
Fuente: Autoridad Nacional del Agua
Datum: WGS 84-ZONA 17 SUR

Fuente: Autoridad Nacional del Agua 2016.
Propuesta estratégica
Teniendo en cuenta el peligro y elementos expuestos en el departamento de

Cajamarca, se contempla principalmente medidas estructurales.

Medidas Estructurales:

Se ha realizado una tipificacion de estructuras segun su ubicacion y caracteristicas

fisiogréficas en el departamento de Cajamarca:

Cuadro 14. Tipificacion de estructuras en el departamento Cajamarca

Tipo de estructura Denominacion Condiciones para implementacién
. T Taludes inestables, pendiente baja (0-15%) y media (15-
1 |[Dique Longitudinal de enrocado Tipo la ; P ja ( 0y (
30%), material rocoso.
Taludes inestables, pendiente baja (0-15%) y media (15-
2 |Dique Longitudinal de concreto Tipo Id 30%) P ja ( 0y (
Taludes inestables, pendiente baja (0-15%) y media (15-
3 |Dique transversal con rollizos Tipo lic 30%), material de rocas medianas y presencia de rollizos
(maderas de diametro > 4 pulg.).
) ) Taludes inestables, pendiente media (15-30%) y alta
4 |Dique transversal de mamposteria Tipo Iid (>30%), material rocoso.
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En el Anexo 4, se presentan las caracteristicas de las propuestas estratégicas,
detallando las medidas estructurales seguln su tipo de estructura.

(iv) Amazonas

Centros poblados vulnerables: 7

Viviendas en riesgo: 1,143

Habitantes en riesgo (directamente afectados): 4,590

Centros poblados vulnerables con mayor nimero de habitantes en riesgo
(directamente afectados): Tactago, Nueva Deli y Pedro Ruiz Gallo.

o O O O

W CASAS ALEDANAS CON PROBABLE
AFECTACION POR LA PRESENCIA DE

LoDOo

INSTITUCION EDUCATIVA

Figura 9. Localidad Tutumberos - I. E. 16206, al borde la quebrada Tutumberos

Cuadro 15. Centros poblados vulnerables por activacion de quebradas en el departamento Amazonas

N° N° Habitantes en el EOCL Total de

riesgo

Norte Prov. Distrito Centro poblado Quebrada Viviendas riesgo (Directamente (ind \‘g t Habitantes
I en

en Riesgo Afectados) (EIREEETICEIS enriesgo
Afectados)

Pedro Ruiz (Barrio Limapampa, Barrio Santa Rosa-Anexo
5 170005 | 9343014 |Bongara  [Jazan Suyobamba; Junta vecinal Eden, Junta vecinal Nueva Esperanza|Asnac 18 72 168
del sector Maracana-Jazan, carretera a shipasbambal

118090 9409905 |Bagua Tutumberos - I. E 16206
TOTAL | 1143 | 4590 [ 6105 | 10695

Fuente: Autoridad Nacional del Agua
Datum: WGS 84-ZONA 18 SUR

Fuente: Autoridad Nacional del Agua 2016.
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Propuesta estratégica

Teniendo en cuenta el peligro y elementos expuestos en el departamento de

Amazonas, se contempla principalmente medidas estructurales.

Medidas Estructurales:

Se ha realizado una tipificacion de estructuras segun su ubicacion y caracteristicas

fisiograficas en el departamento de Amazonas:

Cuadro 16. Tipificacion de estructuras en el departamento Amazonas

1 |Dique Longitudinal de enrocado Tipo la

Tipo de estructura Denominacion Condiciones para implementacion

Taludes inestables, pendiente baja (0-15%) y media (15-
30%), material rocoso.

En el Anexo 4, se presentan las caracteristicas de las propuestas estratégicas,
detallando las medidas estructurales segun su tipo de estructura.

(v) Lambayeque

Centros poblados vulnerables: 47

Viviendas en riesgo: 2,132

Habitantes en riesgo (directamente afectados): 9,829

Centros poblados vulnerables con mayor nimero de habitantes en riesgo
(directamente afectados): Posope Alto, La Cria, Cuculi, S/n (qdas. La Pared
y Rio Loco), Motupe Nuevo y La Compuerta.

0O O O O

Las intensas lluvias del mes de marzo del 2015, ocasion6 que la quebrada
Salitral se desbordara hacia el centro poblado Salitral. En esta misma fecha la
guebrada Santa Elmira ha ocasionado dafios en la poblacion.

Figura 10. Localidad Cruce Antiguo, ubicada en la quebrada Cruce Antiguo
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Cuadro 17. Centros poblados vulnerables por activacion de quebradas en el departamento Lambayeque

N° Habitantes en  N° Habitantes en

Total de
Distrito Centro Poblado Quebrada N;:]”;szszs (Direri:etzg'lc:eme (Indirr(-izeci-?rzente Habit.antes
Afectados) Afectados) enriesgo
1 | 645536 | 9320574 |Lambayeque |Chochope Lindero Pacherres La Rinconada 5 18 24 42
2 644945 | 9320398 |Lambayeque |Chochope Lindero Pacherres Lindero 6 15 20 35
3 | 655057 | 9318586 |Lambayeque |Chochope Espinal El Espinal (Tres Puntas) 7 22 29 51
4 | 649535 | 9318945 |Lambayeque |Chochope Chochope Tineo 12 38 51 89
5 641160 | 9321873 |Lambayeque |Motupe Salitral Salitral 5 22 29 51
6 640477 | 9323157 |Lambayeque |Motupe Salitral Las Pirias 6 24 32 56
7 | 640431 | 9326160 |Lambayeque |Motupe Salitral El Zapote 7 32 43 75
8 | 644045 | 9327692 |Lambayeque |Motupe Tongorrape Santa Bmira 5 26 35 61
9 | 647124 | 9331198 |Lambayeque |Motupe Tongorrape Totoras 5 25 33 58
10 | 649476 | 9328733 |Lambayeque |Motupe Tongorrape Yocape 6 28 37 65
11 | 647868 | 9330853 |Lambayeque |Motupe Tongorrape Olos 5 22 29 51
12 | 644253 | 9313463 |Lambayeque |Motupe Cerro La Vieja Cerro La Vieja 12 45 60 105
13 | 644632 | 9316755 |Lambayeque |Motupe E Papayo Canal de los Incas 5 21 28 49
14 | 648633 | 9325422 |Lambayeque |Motupe Alto Perti Alto Perti 5 20 27 47
15 | 653393 | 9343383 |Lambayeque |Olmos Agua Blanca Agua Blanca Km. 12 5 22 29 51
16 | 653142 | 9343043 |Lambayeque |Olmos La Torre La Torre Km. 12 10 36 48 84
17 | 645453 | 9339083 |Lambayeque |Olmos Palmo Boliches Chapita Km. 03 6 20 27 47
18 | 645542 | 9339327 |Lambayeque |Olmos Palmo Boliches Teniente Palmo Boliches 5 23 31 54
19 | 645857 | 9340351 |Lambayeque |Olmos Palmo Boliches Bl Palmo Km. 04 5 17 23 40
20 | 644835 | 9337647 [Lambayeque |Olmos Cruce Nuevo Km. 01 Cruce Nuevo Km, 01 5 20 27 47
21 | 644814 | 9337554 |Lambayeque |Olmos Cruce Nuevo Km. 02 Las vecinas Km. 01 5 21 28 49
22 | 644015 | 9337786 |Lambayeque |Olmos Cruce Antiguo Cruce Antiguo 6 25 33 58
25 | 671657 | 9236566 |Chiclayo Nueva Arica Nueva Arica Nueva Arica 30 120 160 280
26 | 672292 | 9236397 |Chiclayo Nueva Arica La Vifia La Vifia 10 40 53 93
27 | 666629 | 9240528 |Chiclayo Cayalti Cojal Cojal 15 60 80 140
28 | 687666 | 9242720 |Chiclayo Oyotun Oyotun Algarrobal 20 80 106 186
29 | 687806 | 9241821 [Chiclayo Oyotun Oyotun Nueva Esperanza 15 60 80 140
687755 | 9242537 |Chiclayo Oyotun Oyotun German Mufioz 15 60

35 | 644034 | 9318512 |Lambayeque |Motupe Caserio Sonolipe - Desmotadora |Sonolipe 20 103 137 240
36 | 656760 | 9318816 |Lambayeque |Chochope Caserio Chaupiaco Chochope 10 45 60 105
37 | 626627 | 9363651 |Lambayeque |Olmos Insculas Insculas 22 110 146 256
38 | 640274 | 9337015 |Lambayeque |Olmos AAHH Alan Garcia Los Positos 30 150 200 350
39 | 646073 | 9331030 |Lambayeque |Motupe Tongorrape Piedra del Toro 26 130 173 303
644739 | 9319309 [Lambayeque |Motupe Sonolipe Sonolipe
42 | 652166 | 9234264 |Chiclayo Zafa San Nicolas San Nicolas 100 280 372 652
43 | 666778 | 9235619 |Chiclayo Cayalti Guayaquil Guayaquil 30 75 100 175
44 | 664431 | 9235557 |Chiclayo Cayalti La Curva La Curva 25 60 80 140
45 | 680427 | 9239446 |Chiclayo Nueva Arica Dos Corrales Leque Leque 5 15 20 35
612920 | 9388199 |Lambayeque |Olmos B Virrey B Virrey 20 100 133 233
TOTAL 2,132 9,829 13,073 22,902

Fuente: Autoridad Nacional del Agua
Datum: WGS 84-ZONA 17 SUR

Fuente: Autoridad Nacional del Agua 2016.
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Propuesta estratégica

Teniendo en cuenta el peligro y elementos expuestos en el departamento de
Lambayeque, se contempla principalmente medidas estructurales.

Medidas Estructurales:

Se ha realizado una tipificacion de estructuras segun su ubicacion y caracteristicas

fisiograficas en el departamento de Lambayeque:

Cuadro 18. Tipificacion de estructuras en el departamento Lambayeque

Tipo de estructura Denominacion Condiciones para implementacion
. N Taludes inestables, pendiente baja (0-15%) y media (15-
1 [Dique Longitudinal de enrocado Tipo la . P ia ( 0y (
30%), material rocoso.
. T . Taludes inestables, pendiente baja (0-15%) y media (15-
2 |Dique Longitudinal de mamposteria Tipo Ic ! ! . pend ja ( 0y 1a
30%), material rocoso.
) ) Taludes inestables, pendiente media (15-30%) y alta
3 |Dique transversal de mamposteria Tipo Iid (>30%), material rocoso.

En el Anexo 4, se presentan las caracteristicas de las propuestas estratégicas,
detallando las medidas estructurales segun su tipo de estructura.

(vi) La Libertad

Centros poblados vulnerables: 69

Viviendas en riesgo: 4,142

Habitantes en riesgo (directamente afectados): 21,162

Centros poblados vulnerables con mayor nimero de habitantes en riesgo
(directamente afectados): Chicama, Sausal-Sectores-Alto-Santa Rosa-El
Trafico, Mocan, La Esperanza-El Milagro, El Porvenir-San ldelfonso, Huabal
y Angasmarca.

o O O O

Durante el fenémeno EIl Nifio, la quebrada San Idelfonso, ha ocasionado dafios
a mas de 200 familias, en las localidades de El Porvenir y San ldelfonso.
Asimismo, este mismo afio las quebradas Mala Alma y La modnica, han
ocasionado dafios en mas de 500 viviendas en la localidad de Sausal, Alto, Santa
Rosa, El Tréafico, Quemazon, La Ménica y Puente Tabla.
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Poblacion Quebrada
Vista Alegre Vista Alegre

Figura 11. Localidad A.A.H.H. Vista Alegre, asentado en la quebrada Vista Alegre
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Cuadro 19. Centros poblados vulnerables por activacion de quebradas en el departamento La Libertad

N° Habitantes en

N° Habitantes en

\* Viviend. ! Total de

Distrito Centro Poblado Quebrada U (el (po Habitantes

enRiesgo  (Drectamente (idirectamente 1% *3

Afectados) Afectados) g
2 | 732173 | 9160357 |Gran Chimi Cascas Progreso Progreso 30 150 200 350
3 | 707809 | 9140304 |Ascope Chicama Gasfiape Gasfiape 15 75 100 175
4 | 684839 | 9150889 [Ascope Paijan La Arenita - Los Chaves - Los Amaya - Macabi_|La Arenita 70 350 466 816
5 | 715036 | 9144513 |Ascope Chicama Quemazén - sectores La Monica - Puente Tabla_|La Monica 10 50 67 117

11 | 820055 | 9119629 [Santiago de Chuco |Cachicadan Tres Rios La Florida - Escalerilla 40 200 266 466
12 | 814020 | 9104283 [Santiago de Chuco [Cachicadan LE A. Caceres Agua Fria (Angla) 6 30 40 70
13 | 798374 | 9125819 [Santiago de Chuco |Quiruvilca La Victoria Rio Perejil 20 100 133 233
14 | 809469 | 9109314 [Santiago de Chuco |Quiruvilca Llaray - LE 80604 Rio Llaray 30 170 226 396
15 | 845635 | 9220215 |[Bolivar Longotea Longotea D 20 80 106 186
16 | 844132 | 9222260 |[Bolivar Longotea H Recreo sacurco 5 20 27 47
17 | 839188 | 9224672 |Bolivar Longotea San Vicente de Paul La Paccha 75 300 399 699
18 | 868115 | 9144973 |Pataz Pataz Anexo de Vijus Del Tingo 75 300 399 699
21 | 822594 | 9095249 |Santiago de Chuco |Angasmarca Caserio Colpa Seca e LE. Colpa Seca Colpa Seca 5 70 93 163
22 | 822787 | 9102480 |Santiago de Chuco |Angasmarca Chusgon e LE 80631 Chusgon 5 60 80 140
23 | 827279 | 9109287 |Santiago de Chuco e LE 80682 Ingacorral 15 125 166 291
24 | 826286 | 9097946 |Santiago de Chuco e LE 80751 5 75 100 175
25 | 815785 | 9098155 |Santiago de Chuco |Santa Cruz de Chuca_|Llaturpamba e LE. Cobejitos L 5 75 100 175
26 | 818285 | 9098589 |Santiago de Chuco |Santa Cruz de Chuca_[Cushipe Cushipe 10 100 133 233
27 | 814848 | 9101719 |Santiago de Chuco |Santa Cruz de Chuca |Santa Cruz de Chuca San Francisco 8 40 53 93
28 | 810681 | 9100570 |Santiago de Chuco |Santiago de Chuco |Muycan Muycan (Moycar) 5 21 28 49
29 | 833562 | 9095592 |Santiago de Chuco sin 10 50 67 17
30 | 812489 | 9085438 |Santiago de Chuco |Santiago de Chuco Shiracball 5 25 33 58
31 | 812482 | 9087120 |Santiago de Chuco |Santiago de Chuco _|Cancate e LE Cancate Cancate 10 100 133 233
32 | 811717 | 9099132 |Santiago de Chuco |Santiago de Chuco _|Kauma Kauma 10 65 86 151
33 | 754678 | 9114674 |Truiilo Poroto E Platanar € Platanar 1 y B Platanar 2 120 600 798 1,398
34 | 754496 | 9115383 |Truiilo Poroto Cushmun E Panteén y La Pefia de Cushmun 6 30 40 70
35 | 749371 | 9114354 |Truijilo Poroto Con Con Con Con 1, Con Con 2y Con Con 3 16 40 53 93
36 | 746408 | 9112557 |Trujilo Poroto Campo Piura E Consejo 35 175 233 408
37_| 738017 | 9106489 |Truiilo Laredo Quirihuac Atto Leén 18 90 120 210
38 | 726071 | 9107519 |Trujilo Laredo Laredo Alto Las Uvas 15 75 100 175
39 | 748103 | 9115685 |Trujilo Poroto La Tranca Piedra Azul 40 200 266 466
40 | 735613 | 9109134 |Truiillo Laredo Bello Horizonte Bello Horizonte (La Portada) 15 5 100 175
41 | 745872 | 9114748 |Truiilo Poroto Casa Blanca sangal 30 150 200 350
42 | 754784 | 9158764 |Gran Chimi Marmot Pueblo Joven Cerro Negro - Caserio Huancay _|Arranca Machete 60 300 399 699
43 | 730384 | 9158688 |Ascope Chicama Huabalito Wil 6 30 40 70
44 | 727715 | 9155698 |Ascope Chicama La Botella Gashpa - La Botella 6 30 40 70
45 | 727104 | 9153543 |Ascope Chicama H Cafetal - La Cruz Cuculiza 5 25 33 58
46 | 708299 | 9147082 |Ascope Ascope Luis Alberto Sénchez Luis Alberto Sénchez 5 20 27 47
47 | 709124 | 9147147 |Ascope Ascope Catan Catan 15 75 100 175
48 | 709371 | 9147293 |Ascope Ascope Santa Rosa Santa Rosa 8 40 53 93
49 | 708809 | 9147322 |Ascope Ascope A.H. Victor Raul Haya De La Torre Victor Raul 1 20 100 133 233
50 | 708670 | 9147282 |Ascope Ascope A.H. Victor Raul Haya De La Torre Victor Raul 2 15 5 100 175
51 | 708459 | 9147112 |Ascope Ascope AH. Vista Alegre Vista Alegre 10 50 67 17
52 | 725701 | 9151530 |Ascope Chicama Salinar Alto y Bajo Pampa Hermosa 15 75 100 175
53 | 726480 | 9152374 |Ascope Chicama Pampas de Jaguey Quirripano 20 100 133 233
54 | 714247 | 9118190 |Ascope Chicama C.P. Luz del Sol La Cumbre 150 750 998 1,748
55 | 714103 | 9143753 |Ascope Chicama Caserio Piedra Molino - Sausal Piedra Molino 20 70 93 163
56 | 750835 | 9164089 |Gran Chimi Jolluco Poblacién Jolluco 6 30 40 70
57 | 688684 | 9144292 |Ascope Paijan Licapa Licapa 15 75 100 175
58 | 688134 | 9144642 |Ascope Paijan Miraflores 1y Il Miraflores 20 100 133 233
59 | 755598 | 9164584 |Gran Chimi Cascas Tambo Puguio - Sector Laguna La Pampa - Lagunas 26 130 173 303
60 | 738823 | 9161573 |Gran Chimi Cascas E Espejo Calvayugue 34 136 181 317
61 | 735108 | 9160493 |Gran Chimi Cascas Sinupe Sinupe 20 100 133 233
62 | 870611 | 9133278 |Sanchez Carrion _|Cochorco Chagualito c: 28 140 186 326
63 | 841304 | 9137892 |Sanchez Carrin |Huamachuco C.P. B Pallar Sholca 45 225 299 524
64 | 865723 | 9134088 |Sénchez Carrion |Cochorco Corrales Corrales (Muyque) 33 165 219 384
65 | 871085 | 9132642 |Pataz Pataz Chagual Rio Marafion 46 230 306 536
66 | 729357 | 9100450 |Truiillo Laredo Santo Domingo Santo Domingo 25 100 133 233
67 | 740876 | 9112702 |Trujillo Laredo Ledn Ledn 20 100 133 233
68 | 763838 | 9102733 |Vird Vird Carabamba sin 30 150 200 350
69 | 755475 | 9073009 |Vird Vird B Nifio Quebrada Seca 15 75 100 175
TOTAL 4,142 21,162 28,145 49,307
Fuente: Autoridad Nacional del Agua
Datum: WGS 84-ZONA 17 SUR

Fuente: Autoridad Nacional del Agua 2016.
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Propuesta estratégica

Teniendo en cuenta el peligro y elementos expuestos en el departamento de La
Libertad, se contempla principalmente medidas estructurales.

Medidas Estructurales:

Se ha realizado una tipificacion de estructuras segun su ubicacion y caracteristicas

fisiograficas en el departamento de La Libertad:

Cuadro 20. Tipificacion de estructuras en el departamento La Libertad

Tipo de estructura Denominacién Condiciones para implementacién
. — Taludes inestables, pendiente baja (0-15%) y media (15-
1 |Dique Longitudinal de enrocado Tipo la ) p ia ( 0y (
30%), material rocoso.
) ) Taludes inestables, pendiente media (15-30%) y alta
2 |Dique transversal de mamposteria Tipo Iid (>30%), material rocoso.

En el Anexo 4, se presentan las caracteristicas de las propuestas estratégicas,
detallando las medidas estructurales segun su tipo de estructura.

(vii) San Martin

Centros poblados vulnerables: 36

Viviendas en riesgo: 1,464

Habitantes en riesgo (directamente afectados): 6,725

Centros poblados vulnerables con mayor numero de habitantes en riesgo
(directamente afectados): Nueva Esperanza-Pucushcayacu-Tingo de
Ponasa, Mishquiyacu, Zapatero, Pacota y Uchiza.

o O O O

Figura 12. Localidad Alto Peru, asentado en la quebrada Torrenteras Alto Peru
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Cuadro 21. Centros poblados vulnerables por activacion de quebradas en el departamento San Martin

Distrito

Centro Poblado

Quebrada

N
Viviendas
en Riesgo

N° Habitantes en

riesgo
(Directamente
Afectados)

N° Habitantes en
riesgo
(Indirectamente
Afectados)

Total de
Habitantes
enriesgo

1 | 220638| 9358644|Rioja Pardo Miguel Agua Blanca Agua Blanca 12 48 64 112
2 | 240917| 9339909 |Rioja Nueva Cajamarca La Primavera La Primavera 11 44 59 103
3 | 210476| 9369710|Rioja Pardo Miguel Amangay Amangay 16 64 85 149
4 | 288132| 9328774|Moyobamba Moyobamba Marona Charichuela 18 72 96 168
5 | 331695| 9289970|Lamas Lamas Lamas Juanjuicillo 40 160 213 373
6 | 340951| 9293987|Lamas San Roque de Cumbaza |San Roque de Cumbaza Rio Cumbaza

8 | 303579| 9296943|Lamas Alonso de Alvarado Roque Limon 200

9 | 357166| 9299558|Lamas Caynarachi Pongo Mutico 20 80 106 186
10 | 365513| 9260630|San Martin Sauce Sauce Upianillo 54 216 287 503
11 | 366062| 9260292|San Martin Sauce Sauce Ojos 10 40 53 93
12 | 366189| 9260213|San Martin Sauce Sauce Bijahuillo 10 40 53 93
13 | 366908| 9259814|San Martin Sauce Sauce Yacusisa 40 160 213 373
14 | 303855| 9190604 |Mariscal Caceres |Huicungo Huicungo Huicungo (Churo) 8 32 43 75
15 | 307626 9206207|Mariscal Caceres |Juanjui Juanjuicillo 16 64 85 149
16 | 351922 9235766|Picota Picota Picota Motelaico 15 60 80 140
17 | 342778| 9167482|Bellavista Alto Biavo Puerto Bermudez Piquiyacu 8 32 43 75
18 | 337241| 9215063|Bellavista Bajo Biavo Nuevo Lima Ponacillo 20 80 106 186
19 | 303604| 9190240|Mariscal Caceres [Huicungo Huicungo-Barrio La Victoria Torrentera Siambillo 6 30 40 70

309116 9209046|Mariscal Caceres |Juanjui Barrio La Victoria Chaquishca

338647| 9064762[Tocache Uchiza Uchiza Cachilde
24 | 334864| 9094291[Tocache Tocache Sarita Colonia Chismeyacu 35 175 233 408
25 | 363250 9073377Tocache Nuevo Progreso Las Palmeras Esperanza 56 300 399 699
26 | 338682| 9065591[Tocache Uchiza Uchiza Ipshuma 50 250 333 583
332889| 9093725|Tocache Tocache Tocache Ishichimi 117

—

29 | 334901| 9094760|Tocache Tocache Sarita Colonia Ventura
30 | 268046 | 9303268 |Moyobamba Soritor Alto Per(i Torrenteras Alto Peri 14 185 246 431
31 | 268106 9303529|Moyobamba Soritor Alto Perti San Nicolas 20 120 160 280
32 | 198802| 9372233|Rioja Pardo Miguel - Naranjos |Jorge Chavez Jorge Chavez 35 136 181 317
33 | 232072| 9352994|Rioja Nueva Cajamarca Ricardo Palma Torrentera Yanayacu 7 35 47 82
34 | 200841| 9372954|Rioja Pardo Miguel - Naranjos |El Afluente Seca 5 25 33 58
36 | 365262 | 9032744 |Tocache Nuevo Progreso Madre Mia Madre Mia 48 109 145 254

TOTAL [ 146a | 6725 [ soas | 15669

Fuente: Autoridad Nacional del Agua

Datum: WGS 84-ZONA 18 SUR

Fuente: Autoridad Nacional del Agua 2016.

Propuesta estratégica

Teniendo en cuenta el peligro y elementos expuestos en el departamento de San

Martin, se contempla principalmente medidas estructurales.

Medidas Estructurales:

Se ha realizado una tipificacion de estructuras segun su ubicacion y caracteristicas

fisiogréficas en el departamento de San Martin:
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Cuadro 22. Tipificacion de estructuras en el departamento San Martin

Tipo de estructura

Denominacion

Condiciones para implementacion

Taludes inestables, pendiente baja (0-15%) y

1 |Dique Longitudinal de enrocado Tipo la media (15-30%), material 0coso.
Taludes inestables, pendiente baja (0-15%) y
2 |Dique Longitudinal de gaviones Tipo Ib media (15-30%), material de boloneria (12 a 15
Pulg.).
. N . Taludes inestables, diente baja (0-15%
3 |Dique Longitudinal de mamposteria Tipo Ic aludes inestables, pendiente baja 0y

media (15-30%), material rocoso.

En el Anexo 4, se presentan las caracteristicas de las propuestas estratégicas,
detallando las medidas estructurales segun su tipo de estructura.

viii) Ancash

o O O O

Centros poblados vulnerables: 67
Viviendas en riesgo: 5,984
Habitantes en riesgo (directamente afectados): 25, 636

Centros poblados vulnerables con mayor nimero de habitantes en riesgo

(directamente afectados): Pedregal - Shaurama - Villon Alto y Bajo - Chuna
Mard — Bellavista, Nuevo Moro, El Arenal, Macash, Tabon Alto, Coishco,
Bellamar, Garatea, Buenos Aires, Cerro Blanco, Cascajal y San Jacinto.

En los aflos 1983 y 1998, la quebrada Tomeque se desbordd, arransando
viviendas e infraestructura de servicio y cultivos, en los sectores de Mufa,

Jayhua y la Hoyada.

En el evento del Fenémeno el Nifio, se activaron varias quebradas como San
Cristobal, rio Llaray, Nepefia, etc. Afectando viviendas e infraestructuras.

En el afio 2015, la quebrada Chamana, ocasioné dafios en dos viviendas del
poblado de Chamana, distrito de Antonio Raymondi.

Figura 13. Localidad Julio C. Tello, asentado en la quebrada Huachecza
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Cuadro 23. Centros poblados vulnerables por activacion de quebradas en el departamento Ancash

Distrito

Centro Poblado

Quebrada

N

Viviendas
en Riesgo

N° Habitantes en

riesgo

(Directamente
Afectados)

riesgo

N° Habitantes en

(Indirectamente
Afectados)

Total de
Habitantes
en riesgo

1 [117991 [ 8967980 |Santa Samanco Los Chimds s/in 120 600 798 1,398
2 | 118200 | 8974188 |Santa Samanco La Capilla Rio Samanco 100 500 665 1,165
3 | 164275 | 8946677 |Casma Casma Mufia - Jayhua - La Hoyada Tomeque 192 964 1,282 2,246
4 | 217887 | 8963768 |Carhuaz Pariahuanca San Isidro sin 60 300 399 699
5 | 217213 | 8960486 |Huaraz Tarica Tarica Lloclla 30 150 200 350
7 | 214012 | 8967018 |Carhuaz Anta Barrio Pifia Uran Pifia Uran 25 115 153 268
8 | 219774 | 8870821 |Bolognesi Antonio Raymondi  |Chamana Chamana 15 50 67 117
9 | 218749 | 8867339 |Bolognesi /Antonio Raymondi  [Llamarumi Llamarumi 10 40 53 93

10 | 217781 | 8865523 | Bolognesi Colquioc Hornillos Capellania 30 120 160 280
11 | 236649 | 8827412 |Ocros Acas Llamachupan L 10 40 53 93

12 | 222236 | 8810943 |Ocros Cochas Venado Muerto Venado Muerto 80 320 426 746
13 | 228618 | 9024883 Parco Grande Jatun Parco 5 14 19 33

14 | 228761 | 9024765 Parco Chico Ichic Parco 5 23 31 54

15 | 229656 | 9023344 |Px Colpa - Aylahuallon Colpa (Aylahuallon 5 20 27 47

16 | 229525 | 9024011 |Px P Barrio Cafiari Cafiari 5 20 27 47

17 | 209259 | 9053876 |Sihuas Sihuas (P2 P 5 22 29 51

18 | 209160 | 9053939 |Sihuas Sihuas Mitobamba (Manco Capac) Manco Capac 5 22 29 51

19 | 209581 | 9053712 |Sihuas Sihuas Mitobamba (Chuna) Chuna 25 100 133 233
20 | 210166 | 9053488 |Sihuas Sihuas Barrio Colpa y Chirimoyo Colpa - Chirimoyo 10 40 53 93

21 | 210453 | 9053264 |Sihuas Sihuas Barrio Pingullo Alto Pingullo Alto 26 100 133 233
22 | 210621 | 9053180 |Sihuas Sihuas Barrio Pingullo Bajo Pingulo Bajo 15 60 80 140
23 | 210880 | 9053163 | Sihuas Sihuas Barrio Sihuas Historico Rio Chico Huitron 63 250 333 583
24 | 286894 | 8905563 |Bolognesi Huallanca Carmen Alto sin 13 50 67 117
25 | 271153 | 8964503 |Huari Rahuapampa Vincocota Vincocota 65 250 333 583
26 | 261201 | 8939134 |Huari Chavin de Huantar |Julio C. tello t 70 275 366 641
27 | 271541 | 8964952 |Huari Masin Huaytuna Huaytuna 57 225 299 524
28 | 264318 | 8961215 |Huari Masin P P 56 225 299 524
29 | 219731 | 8957319 |Huaraz Tarica Uchuyacu Uchuyacu | 10 50 67 117
30 | 219807 | 8957043 |Huaraz Tarica Uchuyacu Uchuyacu Il 10 50 67 117
31 | 267408 | 8946626 |Huari San Marcos Carhuayoc Gangash-Carhuayoc 50 150 200 350
32 | 214479 | 8967051 |Carhuaz Anta La Esperanza 12 60 80 140
33 | 271133 | 8964742 |Carhuaz Pariahuanca Independencia Collpu Uran 30 450 599 1,049
34 | 188410 | 8993744 [Huaylas Caraz La Rinconada Soca 80 600 798 1,398
35 | 203218 | 8979867 |Yungay Shupluy Shupluy Santo Toribio 150 450 599 1,049
36 | 221171 | 8954349 |Huaraz Independencia Santa Rosa Acoshew a 15 60 80 140
37 | 215197 | 8965723 |Carhuaz Anta Pifii Uran Pifii Uran 8 24 32 56

38 | 126861 | 9035966 |Santa Chimbote Suchiman Cayhuamarca 40 160 213 373
39 | 127581 | 9036561 [Santa Chimbote Tablones Tablones 10 20 27 47

40 | 111173 | 9028744 | Santa Chimbote La Cantera - Vinzos La Cantera 10 30 40 70

41 | 109379 | 9023755 | Santa Chimbote San Juan San Juan 30 150 200 350
42 | 109991 | 9021562 |Santa Chimbote Ancash El Establo 1 30 150 200 350
43 |110188 | 9021299 |Santa Chimbote Pampa de Vinzos El Establo 2 40 250 333 583
44 | 110877 | 9018351 |Santa Chimbote B Progreso B Progreso 1 150 600 798 1,398

112230 | 9017881 |Santa Chimbote Rinconada B Progreso 2

167559 | 9005517 |santa___[caceres delport_Joochapet _ foochapes | 90 | s [ a:m | 20 |

2010854 |sarta__|caceres de perd

54 | 171841 | 8958642 |Casma

Yautan

Tomeque

Tomeque

55 | 172883 | 8968946 |Yungay

57 | 147661 | 8955245 [Casma

Quillo

Buenavista Alta

Pariacolca

Héroes del Cenepa

Pariacolca

Rio Seco

58 | 150209 | 8959728 [Casma

Buenavista Alta

H Olivar

H Olivar

155281 | 8943935 |Casma

Yautan

Nivin

Nivin

62 | 150480 | 8986887 [Del Santa Moro Vinchamarca s/in 120 375 499 874
63 | 189441 | 8952710 |Huaraz Cochabamba Cochabamba Huarco 12 36 48 84
64 | 284576 | 8985613 |Huari Uco Puchca Afashragra 45 135 180 315
65 | 189937 | 8931201 |Huaraz Pampas Grande AAHH San Jerénimo s/n 30 120 160 280
66 | 181105 | 8943933 |Huaraz Pariacoto Racrao Bajo, Bélgica Llachuar-Cohocchi 50 200 266 466
67 | 284532 | 8985512 |Huari Uco Puchca Shogusragra 20 65 86 151
TOTAL 5,984 25,636 34,096 59,732

Fuente: Autoridad Nacional del Agua

Datum: WGS 84-ZONA 18 SUR

Fuente: Autoridad Nacional del Agua 2016.
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Propuesta estratégica

Teniendo en cuenta el peligro y elementos expuestos en el departamento de
Ancash, se contempla principalmente medidas estructurales.

Medidas Estructurales:

Se ha realizado una tipificacion de estructuras segun su ubicacion y caracteristicas

fisiograficas en el departamento de Ancash:

Cuadro 24. Tipificacion de estructuras en el departamento Ancash

Tipo de estructura Denominacion Condiciones para implementacion

Taludes inestables, pendiente baja (0-15%) y

1 |Dique Longitudinal de enrocado Tipo la media (15-30%), material rocoso.

Taludes inestables, pendiente baja (0-15%) y
2 |Dique Longitudinal de gaviones Tipo Ib media (15-30%), material de boloneria (12 a 15
Pulg.).

Taludes inestables, pendiente baja (0-15%) y
) ) media (15-30%), material de rocas medianas y
3 |Dique transversal con rollizos Tipo lic presencia de rollizos (maderas de diametro >

4 pulg.).

En el Anexo 4, se presentan las caracteristicas de las propuestas estratégicas,
detallando las medidas estructurales segun su tipo de estructura.

(ix) Huadnuco

Centros poblados vulnerables: 68

Viviendas en riesgo: 16, 383

Habitantes en riesgo (directamente afectados): 66,067

Centros poblados vulnerables con mayor nimero de habitantes en riesgo
(directamente afectados): Zona Urbana de Huanuco, Sector 4 y 5 San Luis,
Andabamba, Jancao, Ricardo Palma Cayhuayna, Colpa Baja y Llicua.

O O O O

Figura 14. Localidad Los Angeles, asentado en la quebrada Los Angeles
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Cuadro 25. Centros poblados vulnerables por activacion de quebradas en el departamento Hudnuco

N° Habitantes en

N° Habitantes en

N riesgo riesgo LI ACD
Distrito Centro Poblado Quebrada Viviendas (Directagmme (Indilem:ﬂeme Habi\»ames en
il Afectados) Afectados) riesgo
1 | 302299 | 8912145 |Dos De Mayo |La Unién Racri Racuragra 14 50 67 117
2 [ 302334 | 8912213 |Dos De Mayo |La Unién Racri Marcaragra 12 50 67 117
3 294668 | 8938068 |Huamalies Llata Libertad s/n 5 20 27 47
4 295939 | 8939280 |Huamalies Llata Libertad s/n 15 60 80 140
5 [ 365087 | 8876151 [Ambo Huacar Ingenio Ingenio Alto Bajo 60 120 160 280
6 | 364306 | 8876403 |Ambo Huacar Pachurragra Pachurragra 50 200 266 466
7 | 370626 | 8857010 (Ambo San Rafael San Rafael Batan (Rosayoc) 80 320 426 746
8 | 363994 | 8876537 [Ambo Huacar Huacar Campo Infantil Pachurragra 30 120 160 280
9 | 367658 | 8879793 [Ambo Ambo Progreso Ambo Hatunrragra 500 2,000 2,660 4,660
10 | 368243 | 8881216 |Ambo Ambo Porvenir (Segundo Arroyo) Huayorragra (Andahuaya) 50 200 266 466
11 | 362708 | 8902116 |Huanuco Huanuco Jactay Jactay 200 800 1,064 1,864
12 | 363142 | 8902814 [Huanuco Huanuco Los Angeles Los Angeles 150 600 798 1,398
13 | 362903 | 8902758 |Huanuco Huanuco Los Obeliscos Los Obeliscos 160 640 851 1491
14 | 367552 | 8881897 |Huanuco Ambo Ayancocha Mamanchera 01 150 600 798 1,398
15 | 367535 | 8881788 |Huanuco Huanuco Santa Rosa Alta Mamanchera 02 150 600 798 1,398
16 | 370665 | 8856587 (Ambo San Rafael San Rafael P 40 160 213 373
17 | 368072 | 8883564 |Ambo Ambo Andahuaylla Marcacoto 50 200 266 466
18 | 362781 | 8902446 |Huanuco Huanuco Santa Rosa Alta Santa Rosa Alta 170 680 904 1,584
19 | 370416 | 8856634 |Ambo San Rafael San Rafael Soledad 01 45 180 239 419
20 | 370443 | 8856383 |Ambo San Rafael San Rafael Soledad 02 40 160 213 373
21 | 397660 | 8987650 |Leoncio Prado |Daniel Alomias Robles Alfonso Ugarte Alfonbso Ugarte 30 120 160 280
22 | 397477 | 8990088 |Leoncio Prado |Daniel Alomias Robles San Cristobal San Cristobal 45 180 239 419
23 | 380378 | 9013984 [Leoncio Prado |José Crespo y Castillo Yacusisa Yacusisa 25 100 133 233
24 | 378817 | 9013239 Leoncio Prado |José Crespo y Castillo H Encanto Aucayacu Aucayacu 55 220 293 513
25 | 377621 | 9013272 [Leoncio Prado |José Crespo y Castillo Barrio 27 de Mayo Aucayacu Aucayacu 38 163 217 380
26 | 377398 | 9013272 Leoncio Prado |José Crespo y Castillo Barrio Santa Rosa Aucayacu 25 100 133 233
27 | 390529 | 8990088 |Leoncio Prado |Luyando Barrio Chino Milagro de Dios 35 140 186 326
28 | 380251 | 9013984 |Leoncio Prado |Mariano Damaso Beraun |Rondos San Andres 20 80 106 186
29 | 393272| 8955797(Leoncio Prado |Mariano Damaso Beraun _|Las Palmas San José 90 360 479 839
30 | 390083| 8971481 Leoncio Prado |Rupa Rupa Tingo Maria Del Aguila 60 240 319 559

36 | 381666 | 8917984 |Huanuco Chinchao Pacha Chupan Pacha Chupan (Micharagra) 600 2,400 3,192 5,592
37 | 380416 | 8924336 [Huanuco Chinchao Cancejos Cancejos 50 200 266 466
38 | 372235 | 8907702 [Huanuco Santa Maria del Valle La Despensa Utegmayo 600 2,400 3,192 5592
39 | 369848 | 8910066 |Huanuco Santa Maria del Valle Conchumayo Huarampay (Conchumayo) 50 200 266 466
40 [ 364057 | 8870723 | Ambo Huacar C inche Huamén (Ticcra) 30 120 160 280
41 | 363854 | 8872467 |Ambo Huacar Atahuayon Atahuayon (Acobarmbilla) 150 600 798 1,398
42 365131 | 8875460 (Ambo Huacar Ingenio Ingenio 25 100 133 233
43 [ 366241 | 8878184 | Ambo Ambo Nueva Palestina B Botadero 25 100 133 233
44 | 369653 | 8874900 |Ambo Ambo Huaracalla Mujinete 80 320 426 746
45 369663 | 8876164 [Ambo Ambo Huaracalla Chicopata 40 160 213 373
46 | 367433 | 8886911 |Ambo Tomaykichua Tollo Coto Tollo Coto 10 40 53 93
47 | 367427 | 8885720 |Ambo Tomaykichua Zona Urbana de Tomaykichua Av. La Zanja 350 1,400 1,862 3,262
48 | 358621 | 8895246 |Huanuco San Francisco de Cayran |Cariapampa Cariapampa (Parara) 40 160 213 373
49 | 357940 | 8893656 |Huanuco San Francisco de Cayran |Huancayacu Huancayacu (Yacutuno) 45 180 239 419
53 | 301809 | 8913052 [Dos de Mayo Ripan Ripan Salvia 40 200 266 466
54 | 377884 | 9011949 || eoncio Prado |José Crespo y Castillo Aucayacu 57 243 323 566
55 | 383062 | 8995940 [Leoncio Prado |José Crespo y Castillo Pueblo Nuevo Concha 32 153 203 356
56 | 391622 | 8980497 [Leoncio Prado |Luyando Santa Rosa de Alimonia 66 296 394 690
57 | 408147 | 8982298 [Leoncio Prado |Hermilio Valdizan Hermilio Valdizan H Huayco 32 179 238 417
58 | 408113 | 8982351 |Leoncio Prado |Hermilio Valdizan Hermilio Valdizan H Tigre 40 198 263 461
59 [386421 | 8969250 [Leoncio Prado |Mariano Ddmaso Beradn |De Bella H Tigre 67 301 400 701
60 | 393286 | 8959705 || eoncio Prado |Mariano Damaso Beradn _[Tambillo Grande Tambillo Grande 85 345 459 804
61 | 392874 | 8963993 || eoncio Prado |Mariano Damaso Beradn _[Cueva de las Pavas Cueva de Las Pavas 21 95 126 221
62 | 367065 | 8980898 |Huamalies Monzén Cachicoto Cachicoto 95 465 618 1,083
63 369752 | 8981512 |Huamalies Monzén Rio Espino Rio Espino 75 327 435 762
64 | 380454 | 8978773 |Huamalies Monzon Palo de Acero Palo de Acero 15 72 96 168
65 | 389819 | 8970421 Leoncio Prado |Rupa Rupa Buenos Aires y Brisas del Huallaga [ Cocheros 315 1,350 1,796 3,146
66 | 390640 | 8972261 |Leoncio Prado |Rupa Rupa Tingo Maria H Purano 69 310 412 722
67 | 390612 | 8972794 Leoncio Prado |Rupa Rupa Tingo Maria Cushuro 115 590 785 1,375
68 | 302484 | 8914306 [Dos de Mayo Ripan Ripan Puyhuanl 20 100 133 233
TOTAL 16,383 66,067 87,869 153,936
Fuente: Autoridad Nacional del Agua
Datum: WGS 84-ZONA 18 SUR

Fuente: Autoridad Nacional del Agua 2016.
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Propuesta estratégica

Teniendo en cuenta el peligro y elementos expuestos en el departamento de

Huanuco, se contempla principalmente medidas estructurales.

Medidas Estructurales:

Se ha realizado una tipificacion de estructuras segln su ubicacion y caracteristicas

fisiograficas en el departamento de Huanuco:

Cuadro 26. Tipificacion de estructuras en el departamento Hudnuco

Tipo de estructura Denominacién Condiciones para implementacién
. I i Taludes inestables, pendiente baja (0-15%) y
1 |Dique Longitudinal de enrocado Tipo la media (15-30%), material rocoso.
. I ) Taludes inestables, pendiente baja (0-15%) y
2 |Dique Longitudinal de concreto Tipo Id media (15-30%).
Taludes inestables, pendiente baja (0-15%) y
. ) media (15-30%), material de rocas medianas y
3 |Dique transersal con rollizos Tipo lic presencia de rollizos (maderas de diametro >
4 pulg.).
) ) Taludes inestables, pendiente media (15-30%)
4 [Dique transversal de mamposteria Tipo lid y alta (>30%), material rocoso.

En el Anexo 4, se presentan las caracteristicas de las propuestas estratégicas,
detallando las medidas estructurales segun su tipo de estructura.

x) Ucayali

Centros poblados vulnerables: 12

Viviendas en riesgo: 475

Habitantes en riesgo (directamente afectados): 2,220

Centros poblados vulnerables con mayor numero de habitantes en riesgo
(directamente afectados): Villa Aguaytia, Shambo, Sarita Colonia y Atalaya.

O O O O

Desde 2007, el rio Aguaytia viene desbordando y afectando la poblacion de Villa
Aguaytia y juntas vecinales de la margen derecha.
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Figura 15. Localidad Sarita Colonia, asentado en la quebrada Campo Plata

Cuadro 27. Centros poblados vulnerables por activacion de quebradas en el departamento Ucayali

N° N° Habitantes en 3P (IS C Total de

Distrito Centro Poblado Quebrada Viviendas riesgo (Directamente resgo Habitantes

en Riesgo Afectados) (eI FOSEINEIIR en riesgo
Afectados)

635683 | 8814371 |Atalaya Raymondi Atalaya Aviacion
636371 | 8813081 (Atalaya Raymondi Atalaya Chismechorro - Los Pérez
7 | 613535 | 8890349 |Atalaya Tahuania Bolognesi Vinuya 18 90 120 210
8 | 634973 | 8813320 |Atalaya Raymondi JJ.VV. Aviacion, JJ.VV. Sefior de los Milagros [Campo Plata 20 80 106 186
9 | 635603 | 8813833 |Atalaya Raymondi JJ.VV. Sefior de los Milagros Campo Plata 25 80 106 186
10 | 631686 | 8815691 |Atalaya Raymondi CC.NN. Aerija Aerija 10 40 53 93
12 | 639349 | 8812891 |Atalaya Raymondi Maldonadillo Parana 15 50 67 117
TOTAL [ a5 | 2,220 | 2953 | sam
Fuente: Autoridad Nacional del Agua
Datum: WGS 84-ZONA 18 SUR

Fuente: Autoridad Nacional del Agua 2016.

Propuesta estratégica

Teniendo en cuenta el peligro y elementos expuestos en el departamento de
Ucayali, se contempla principalmente medidas estructurales.

Pagina 41 de 78

DEPHM AUTORIDAD NACIONAL DEL AGUA



COMPLEMENTACION DE IDENTIFICACION DE POBLACIONES VULNERABLES POR ACTIVACION DE QUEBRADAS 2016-2017

Medidas Estructurales:

Se harealizado una tipificacién de estructuras segun su ubicacién y caracteristicas

fisiogréficas en el departamento de Ucayali:

Cuadro 28. Tipificacion de estructuras en el departamento Ucayali

Tipo de estructura Denominacion Condiciones para implementacion

Taludes inestables, pendiente baja (0-15%) y

1 |Dique Longitudinal de enrocado Tipo la media (15-30%), material rocoso.

En el Anexo 4, se presentan las caracteristicas de las propuestas estratégicas,
detallando las medidas estructurales segun su tipo de estructura.

(xi) Lima

Centros poblados vulnerables: 97

Viviendas en riesgo: 17,237

Habitantes en riesgo (directamente afectados): 84,740

Centros poblados vulnerables con mayor nimero de habitantes en riesgo
(directamente afectados): Pablo Patron, Chosica Vieja, 3 de Enero, La Perla,
A.A.H.H. Cerro Vecino Huascata, Nicolas de Piérola, Huacaran-Chaclacayo,
California, Roldan, Capital del distrito de Asia y La Libertad.

o O O O

En el afio 1998, la quebrada Tancaran se desbordé hacia la poblacién de Yunguy
afectando mas de 80 viviendas, distrito de Huaral.

En los afos 1998, 2004, 2014 y 2015, la quebrada Huerequeque, han
ocasionado dafios en 20 viviendas en el centro poblado Huayan en el distrito de
Huaral.

Figura 16. Localidad Bafio, asentado en la quebrada Bafios
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Cuadro 29. Centros poblados vulnerables por activacion de quebradas en el departamento Lima

N\° Habitantes en

N° Habitantes en

N cne eone Total de
Norte Prov. Distrito Centro Poblado Quebrada Viviendas ‘me'ﬂai‘gm (m”;;‘meme Habitantes en
enmesgo  (CEENeT) riesgo
1 | 207640 | 8852625 [Barranca |Peramonga Huancar Huancar 40 160 213 373
2 | 201503 | 8845453 [Barranca |Peramonga Sauce Grande Sauce Grande 15 60 80 140
3 | 199045 | 8839035 |Barranca |Paramonga Huaricanga Huanca Pampa 60 240 319 550
4| 198461 | 8836606 |Baranca |Paramonga Hoya Chica Hoya Chica 20 80 106 186
5 | 198147 | 8835193 |Barranca |Paramonga Naranjal Naranjal 25 100 133 233
6 | 250709 | 8831709 |Cajatambo |Manas Carhuan o Cutac Carhuan 10 40 53 93
7| 266408 | 8812982 |ruaura_|Ambar Gantuyoc Chipial (Lashcamayo) 15 50 67 17
8 | 260258 | 8813175 |Fuaura|Ambar [Arinchay Huisca 20 80 106 186
9 | 225321 | 8801805 |Barranca |Supe Santa Rosa Taitalaynas 20 80 106 186
10 | 251359 | 8810293 |Huaura _ |Ambar Ambar Huyunie 30 120 160 280
11| 230453 | 8793676 |Barranca_|supe Las Minas, R Seco 15 50 67 117
12| 207920 | 8805750 |Barranca_|Supe Santo Domingo-Campina de Supe Rio Seco 30 120 160 280
13 | 206166 | 8824136 [Oyon _ |Oyon Bellavista Ucruschaca (R Quichas) 300 1,200 159 2.7%
14 | a0a466 | eB18175 [oyon  |Oyon (Chanya-Viroc Chanya-Viroc (Rio Huaura) 150 400 532 032
15 | 306619 | 8830494 [Oyon  |Oyon Guengue Guengue 200 700 931 1631
16 | 305155 | 8819784 [oyon  |Oyon Michimachay Michimachay (Rio Quichas) 20 80 106 186
17 | aoseo1 | 8825092 [oyon _ |Oyon Pomaca Pomaca 100 300 399 699
18 | 306555 | 8830552 [Oyon |Oyon Quichas Rio Quichas-Tramo 2 125 500 665 1,165
19 | 205030 | 8825139 [oyon  |oyon Quichas Rio Quichas-Tramo 1 100 300 399 699
20 | 267420 | 8734107 |Huaral |rwaral Huayan Huerequeque 20 100 133 233
21 | 275654 | 8740671 |Huaral |ruaral Lurbra Lumbra 80 400 532 032
22 | 281189 | 8744103 |Fuaral |ruaral San Miguel Huamacho 10 50 67 117
23 | 288809 | 8751492 |Huaral _|Fuaral [Yunguy Tancaran 80 400 532 932
24| 299306 | 8743631 |Huaral _|Sumbica Cucapunco inquirhuay 20 100 133 233
25 | 304077 | 8741116 |Huaral  |Sumbica Capia Colca-Huandaro 10 50 67 17
26 | 304019 | 8741848 |Huaral |Atavilos Bajoy Sumblca |La Perla [Ayrancho, Liancay y Chihuichihui 80 400 532 032
27 | 300077 | 8744295 |Huaral | Atavillos bajo Huayopampa Ranpe Rampe Il-Huayopampa 30 150 200 350
28| 326695 | 8759763 |Huaral | Atavilos Alto Bafios Ro Banos 30 150 200 350
20 | 322609 | 8768046 |Huaral _|Pacaraos Vichaycocha Shipra (Rio Vichaycocha) 20 100 133 233
30 | 287475 | 8670577 |Lma [San Juan de Lurigancho | Ricardo Palma, Santa Maria de Huachipa Huaycoloro 80 320 426 746
31 | 291074 | 8672419 |Lima San Juan de Lurigancho | Santa Maria de Huachipa Huaycoloro 400 2,000 2,660 4,660
722 [Tsseess | aoaoaso Jum [ouganco Ghosca [l Pton, Grosca Vi, 3 e Ereroy LaPer [WarscalGastla | a0 | o0 | mea0 | maw |
33 | 314556 | 8681533 |Lima Lurigancho Chosica | San Antonio de Pedregal Pedregal 600 3,000 3,99 6,99
34| 316256 | 8681211 |Lima Lurigancho Chosica___|Buenos Aires Carossio 200 800 1,064 1,864
35 | 316964 | 8661424 |Lima Lurigancho Chosica | Rayos de Sol Corrales 100 400 532 032
36 | a17918 | 8683113 |Lma Santa Eulalia Sector Cashahuacra. Cashahuacra 150 600 798 1398
37 | 817578 | 8661816 |Huarochiri |Santa Eulalia Santa Eulalia-Casa Huerta_San Juan Bosco Las Cruces 200 800 1,064 1864
38| 320066 | 8681617 |Lima Santa Eulalia Santa Eulalia Huayaringa 20 280 372 652
39 | 324727 | 8680954 |Huarochiri |Ricardo Paina Sector Cupiche Cupiche 50 200 266 466
40| 331988 | 8615052 |Canete | Calango San Bartolo Calango 80 400 532 932
41 | 328920 | 8614373 |Canete  |Calango Correviento Correviento 150 500 798 1398
42 | 337855 | 8615108 |Caiete  |Calango La Caplla La Caplla 10 40 53 o3
43| 334613 | 8615144 |Caiete | Calango La Vuelia - Yuncavir La Vuela - Yuncavir 100 400 532 932
44_| 326243 | 860969 |Canete | Calango Villay Vilay 45 180 239 19
45 | 344924 | 8623622 |Caete | Calango Vinay Vinay 8 32 a3 5
46 | 321251 | 8604868 |Cancte  |Santa Cruz de Flores _|Las Vinas Las Vinas de Sta. Cruz 60 240 319 559
47 | 520149 | 8602714 |Cafiete |San Antonio Los Jardines Los Jardines 60 240 319 559
48| 320855 | 8602750 |Cafiete |San Antonio [Asentamiento Humano Viguel Grau Viguel Grau 40 200 266 66
49| 325608 | 8600673 |Canete | Mala San Marco de la Aguada Huarangal 500 2,000 2,660 4,660
50 | 327910 | 8594157 |Cafiete |vela Bujaa Baja, 27 de Diciembre, Sefior de Cachuy | huanco (R Seco) 100 400 532 932
51 | 524197 | 8601048 |Cafiete  |Vaia [A.A.HH. Dignidad Nacional San Juan 200 800 1064 1864
752 [(omo00 [Toseeren [eanee  [sm  cowaaoiowmmovensa  moswo | im0 | w0 | sm | e |
53 | 320436 | 8584980 |Cafiete  |Asia Rosario de Asia Rio Chico 15 60 80 140
54 | 334380 | 8567131 |Caiete  |Asia La lay Rosario de Asia Rio Grande 50 200 266 66
55 | 345655 | 8594261 |Caiiete |Coayllo Uquira Corralén 37 148 197 345
56| 341753 | 8592843 |Cafiete |Coaylo Coaylo Piedra Hueca 70 280 a2 652
57 | ss7712 | 8590235 |Caete  |Coaylo San Juan de Quisque San Juan de Quisque 70 280 32 652
55 | 342638 | 8563361 |Canete  |Cerro Azul huanco huanco 260 1,300 1729 3,029
[T [oseues |‘wsoeoee Joanete Jouirm  Jmawn  okwiacwsa | o | eeo | ewm | mams |
60 | 362659 | 8549970 |Caiiete |San Vicente de Cafiete | San Carlos San Carlos 60 200 266 466
61 | 356176 | 8561392 |Caiete |imperial Roma,Cerro Cohete Pocoto 525 2,100 2,793 4,893
62 | 356811 | 8557338 |Canete | Nuevo imperial Cantera Alta Cantera Alta 20 160 213 373
63 | 358956 | 8556549 |Cafiete | Nuevo mperial Cantera Cantera 80 160 213 373
64 | 373042 | 856199 |Cafiete |Luna Huana Jeronimo Jeronimo 15 60 80 140
65 | 375063 | 8565755 |Caiete |Luna Huana Luna Huana Jita 15 60 80 140
66 | 374355 | 8564016 |Catete |Luna Huana Langla Los Palomos. 30 120 160 280
67 | 371300 | 8560189 |Cafiete  |Luna Huana Lucumo Lucumo 30 120 160 280
68 | 373003 | 8560493 |Cafiete |Luna Huana Paulo Paulo 50 200 266 66
69 | 383788 | 8575397 |Cafiete |Luna Huana Romani Romani 20 100 133 233
70 | 380108 | 8571106 |Cafiete |Pacaran Tacayita Tacayita 30 120 160 280
7L | 389423 | 8578694 |Caete |zuniga Peamaran Picamaran 60 300 399 699
72_| 319388 | 8681550 |Huarochiri |Santa Eulalia Santa Eulalia Huayaringa Centro 100 250 333 583
73| 318920 | 8681500 |Huarochiri |Santa Eulalia Santa Eulalia Portada de Huayaringa 100 400 532 032
74| 817487 | 8681761 |Huarochiri |Santa Eulalia Santa Eulalia o César Telo 150 750 998 1748
75 | 318480 | 8683966 |Huarochiri |Santa Eulalia Santa Eulalia Centro Santa Eulala (1, 2y 3) 300 500 665 1165
76 | 315344 | 8678884 |Huarochiri |Lurigancho Chosica __|Santo Domingo Santo Domingo 100 600 798 1,398
[ [owsor [‘ooreess [lme _[Lurganehochosen _foatome  Jowana [ sew | swe | ee [ wmew |
78 | 311083 | 8679209 |Lima Lurigancho Chosica | Yanacoto Y anocoto (Santa Maria) 300 1500 1995 3,495
79 | 263346 | 8773597 |Huaura |Sayan Quintay Quintay 200 500 665 1165
80 | 250817 | 8768172 |Huaura |Sayén Costa Verde Costa Verde 12 60 80 140
8L | 268316 | 8765826 |Huaura _[Sayan Shulus Shulus 30 150 200 350
82 | 266175 | 8776935 |Huaura _|Sayan Tres Montones Seca Tres Montones 25 150 200 350
83 | 270800 | 8788499 |Huaura | Chocamarca Quica Quica (R Yarucaya) 30 150 200 350
84 | 245697 | 8771796 |Huaura |Sayan Chambara Charbara 200 800 1064 1864
85 | 293491 | 8802058 |Oyon |Andales Cabracancha Cabracancha (Rio Huaura) 40 180 239 19
85 | 295077 | 8805582 |Oyon |Pachangara Ayarpongo Hortelano [Ayarpongo 100 400 532 932
87 | 209390 | 8826100 |Baranca _|Pativica (Churiin, San Miguel de Otopongo y Caraquefio__|Churlin 60 240 319 559

307132 | 8676166 |Lima

Lurigancho Chosica

Rosales, Los Claveles

Huampani

304153 | 8673516 |Lima Chaclacayo 8 Cuadro-Chaclacayo Panorama
94 | 209110 | 8853839 [Barranca [Paramonga Mandahuaz Mandahuaz 20 100 133 233
95 | 266285 | 8765846 [Huaura  [sayan Cerro Blanco Cerro Blanco 5 25 33 58
96 | 412822 | 8650980 [vauyos |Huancaya Huancaya | Antaparca 30 100 133 233
97 | 398891 | 8623325 [vauyos |Yauyos Yauyos Ro Yauyos 40 200 266 466
TOTAL 17,237 84,740 112,139 196,454

[Fuente: Autoridad Nacional del Agua

Datum: WGS 84-ZONA 18 SUR

Fuente: Autoridad Nacional del Agua 2016.
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Propuesta estratégica

Teniendo en cuenta el peligro y elementos expuestos en el departamento de Lima,

se contempla principalmente medidas estructurales.

Medidas Estructurales:

Se ha realizado una tipificacion de estructuras segun su ubicacion y caracteristicas

fisiograficas en el departamento de Lima:

Cuadro 30. Tipificacion de estructuras en el departamento Lima

Denominacién

Tipo de estructura

1 |Dique Longitudinal de enrocado

Tipo la

Condiciones para implementacion

Taludes inestables, pendiente baja (0-15%) y
media (15-30%), material rocoso.

2 |Dique Longitudinal de gaviones

Tipo Ib

Taludes inestables, pendiente baja (0-15%) y
media (15-30%), material de boloneria (12 a 15
Pulg.).

3 |Dique Longitudinal de mamposteria

Tipo Ic

Taludes inestables, pendiente baja (0-15%) y
media (15-30%), material rocoso.

4 [Digque Longitudinal de concreto

Tipo Id

Taludes inestables, pendiente baja (0-15%) y
media (15-30%).

5 |Dique transversal de gaviones

Tipo lIb

Taludes inestables, pendiente baja (0-15%) y
media (15-30%), material de boloneria (12 a 15
Pulg.).

6 [Dique transversal con rollizos

Tipo lic

Taludes inestables, pendiente baja (0-15%) y
media (15-30%), material de rocas medianas y
presencia de rollizos (maderas de diametro >

4 pulg.).

7 |Dique transversal de mamposteria

Tipo Iid

Taludes inestables, pendiente media (15-30%)
y alta (>30%), material rocoso.

8 |Barreras dinamicas

Tipo llla

Alta densidad poblacional, pendiente alta
(>30%) , material de arratres (detritos),
precipitacion intensa y de corta duracion
(30mm/h).

En el Anexo 4, se presentan las caracteristicas de las propuestas estratégicas,
detallando las medidas estructurales segun su tipo de estructura.
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(xii) Junin
o Centros poblados vulnerables: 53
o Viviendas en riesgo: 2,634
o Habitantes en riesgo (directamente afectados): 12,565
o Centros poblados vulnerables con mayor numero de habitantes en riesgo

(directamente afectados): C.P. Naranjal, Ricardo Palma y s/n (Cullpa Alta).

Figura 17. Tarma, asentado en el rio Tarma
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Cuadro 31. Centros poblados vulnerables por activacion de quebradas en el departamento Junin

N° N° Habitantes en riesgo N° Habitantes en riesgo Total de
Distrito Centro Poblado Quebrada WVEREES (Directamente (Indirectamente Habitantes
en Riesgo Afectados) Afectados) enriesgo
1 425067 | 8737157 |Tarma Tarma Barrio Mantarana Misarrurasha 50 250 333 583
2 423384 8737828 |Tarma Tarma Barrio Mantarana Hantay (Rio Tarma) 45 225 299 524
3 425983 8737729 |Tarma Tarma Barrio Mantarana Maniaco (Angorajra) 17 85 113 198
4 429162 8754669 [Tarma Huasahuasi Huasahuasi Malambo (Pacchapata) 57 285 379 664
5 429468 8754589 |Tarma Tarma Zona Urbana de Huasahuasi |Rio Huasahuasi 25 125 166 291
6 456494 8768629 [Tarma Tarma Naranjal Pando 10 50 67 117
7 | 428742 | 8745643 |Tarma Tarma Muruhuay Muruhuay (Muruhuhuayrajra) 50 250 333 583
8 431005 8743385 |Tarma Tarma Rosas Puquio Rosas Puquio 30 150 200 350
9 425152 8743610 |Tarma Tarma [ Tupin Tupin (Shuto) 45 225 299 524
10 428132 8744667 [Tarma Tarma Pasaje Flores Picuybamba y Rio Tarma 40 200 266 466
11 422332 8749237 |Tarma Tarma Molino Rio Cocon (Curcun) 20 60 80 140
12 | 410975 8755577 [Tarma Tarma Tingo Rio Palcamayo (Rio Shaca) 10 30 40 70
13 411231 8755493 [Tarma Tarma Tingo Rio Palcamayo (Rio Shaca) 8 22 29 51
14 | 435031 8745115 |Tarma Tarma Chipocayo Rio Tarma 10 27 36 63
15 | 437934 | 8745731 |Tarma Tarma Zona Urbana Rio Tarma 50 148 197 345
16 437197 8745672 |Tarma Tarma Altura Colegio Rio Tarma 8 120 160 280
17 438430 8746061 |Tarma Tarma Barrio Esperanza Rio Tarma 45 130 173 303
18 443017 8732130 |Tarma Tarma Yuracmayo Qda Jancamayo (Ancamayo) 8 22 29 51
19 436260 8735761 [Tarma Tarma Rio Tapo Qda Atocshay 25 80 106 186
20 465197 8780990 |Chanchamayo [La Merced Limonpata Limonpata 15 75 100 175
21 464609 8779509 |Chanchamayo [La Merced San Carlos Quisque 18 90 120 210
22 464800 8780163 |Chanchamayo [La Merced Bella Vista Reither 35 175 233 408
23 463996 8778432 |Chanchamayo [La Merced San Carlos Sin (Toro) 35 175 233 408
24 479864 8667375 |Huancayo Huancayo Torre Torre Torre Torre 150 750 998 1,748
25 479447 8664279 |Huancayo Chilca Chilca s/in 110 550 732 1,282
29 449149 8763373 |Chanmyo San Ramon Utcuyacu Guayabal 5 21 28 49
30 415634 8785965 |Junin Ulcumayo Tambo S/n-Rio Ucumayo 30 120 160 280
31 | 440450 8743072 |Tarma Palca Yaroca Sin 10 60 80 140
32 442090 8736009 |Tarma Palca Huaripampa Morococha 10 60 80 140
33 636675 8813097 |Satipo Rio Tambo Villa Junin Chimechorro 20 60 80 140
34 551344 8747049 |Satipo Mazamari Puente Mazamari Rio Mazamari (Arpaya) 100 300 399 699
35 463938 8783642 |Ct yo |Ct Quisque-Njand: Agua Blanca-Riachuelo Njandaris 150 750 998 1,748
37 429922 8711224 |Juaja Paccha Casablanca Casablanca 15 75 100 175
38 521040 8703306 |C 6 Andamarca 10 30 40 70
39 470661 8679450 |Huancayo San Jeronimo de Tunan |Barrio San Cristobal Vitas 21 105 140 245
40 469781 8679688 |Huancayo San Jeronimo de Tunan |Barrio Tunan Achavita 35 175 233 408
41 464600 8663677 |Chupaca Ahuac Ahuac s/n 24 120 160 280
42 | 470995 | 8655756 |Chupaca Chongos Bajo Punpunya Punpunya 28 140 186 326
43 467945 8661884 |Chupaca Iscos San Juan de Iscos s/in 17 85 113 198
44 | 479733 8669962 |Huancayo Huancayo Las Rosas Las Rosas 42 210 279 489
45 479867 8667423 |Huancayo Huancayo Cerro Hermosa Cerro Hermosa 39 195 259 454
46 480022 8666918 |Huancayo Huancayo B Mirador B Mirador 54 270 359 629
47 479874 8667805 |Huancayo Huancayo Santa Isabel Santa isabel 60 300 399 699
48 479807 8665328 |Huancayo Chilca Fortaleza Fortaleza 41 205 273 478
49 400335 8725057 |Yauli La Oroya Alto Peru Canal Alto Peru 29 145 193 338
50 | 399590 8724486 |Yauli La Oroya AAHH San Vicente Buenos Aires 38 190 253 443
51 399837 8726930 |Yauli La Oroya |AAHH B Porvenir B Porvenir 27 135 180 315
52 402136 8727293 |Yauli La Oroya Calle iquitos Maracana - Cuchimachay 21 105 140 245
53 398920 8723268 |Yauli La Oroya Santa Anita - Tapac Amaru | Tupac Amaru 32 160 213 373
TOTAL 2,634 12,565 16,711 29,276
Fuente: Autoridad Nacional del Agua
Datum: WGS 84-ZONA 18 SUR

Fuente: Autoridad Nacional del Agua 2016.
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Propuesta estratégica

Teniendo en cuenta el peligro y elementos expuestos en el departamento de

Junin, se contempla principalmente medidas estructurales.

Medidas Estructurales:

Se ha realizado una tipificacion de estructuras segun su ubicacion y caracteristicas

fisiograficas en el departamento de Junin:

Cuadro 32. Tipificacion de estructuras en el departamento Junin

Tipo de estructura Denominacién Condiciones para implementacion
. N Taludes inestables, pendiente baja (0-15%) y
1 |Dique Longitudinal de enrocado Tipo la media (15-30%), material 0coso.
. I Taludes inestables, pendiente baja (0-15%) y
2 |Dique Longitudinal de concreto Tipo Id .
g 9 P media (15-30%).
Taludes inestables, pendiente media (15-30%)
3 |Dique transversal de mamposteria Tipo Iid y alta (>30%), material rocoso.
Taludes inestables, pendiente baja (0-15%) y
) ) media (15-30%), material de rocas medianas y
4 |Dique transversal con rollizos Tipo lic presencia de rollizos (maderas de diametro >
4 pulg.).

En el Anexo 4, se presentan las caracteristicas de las propuestas estratégicas,
detallando las medidas estructurales segun su tipo de estructura.

(xiii) Cusco

Centros poblados vulnerables: 63

Viviendas en riesgo: 3,864

Habitantes en riesgo (directamente afectados): 12,884

Centros poblados vulnerables con mayor numero de habitantes en riesgo
(directamente afectados): Urcos, Pinipampa, Ccatacamara, CP. Amaru, CP.
Chahuaytire, Huancarqui Alto y Cabracancha - Cuyo Grande.

o O O O
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Figura 18. Centro Poblado Zurite 1, en la ribera la quebrada Ramoscha

Cuadro 33. Centros poblados vulnerables por activacion de quebradas en el departamento Cusco

N° Habitantes en
riesgo
(Indirectamente

Total de
Habitantes en

N° N° Habitantes en

Distrito Centro Poblado Viviendas riesgo (Directamente

Quebrada

en Riesgo Afectados) Afectados) riesgo
2 840716 8472608 |Paruro Paruro Misca Misca (Jutunhuayjo) 20 100 133 233
3 | 842026 | 8470859 |Paruro Paruro Cusibamba Rio Paruro 30 150 200 350
4 | 849425 | 8454895 |Paruro Pillpinto Pillpinto Pillpinto (Molinopampa) 10 50 67 117
5 777936 8603852 |La Convencion |Quellouno Puente Santiago Rio Yanatile 15 40 53 93
6 788016 | 8603630 [La Convencion [Quellouno San Jose de Sirpiyoc Chuapimayo 10 47 63 110
7 | 786825 | 8603134 |La Convencion |Quellouno Dos de Mayo Rio Chancamayo 14 58 7 135
8 752167 | 8572609 [La Convencion |Maranura Mandor Mandor 30 13 17 30
9 | 753594 | 8570537 [La Convencion |Maranura Collpani Chico Collpani 10 50 67 117
10 [ 753791 | 8563930 |La Convencion |Maranura Derrumbe s/n-Rio Vilcanota 10 43 57 100
11 | 765013 | 8561007 |La Convencion |Huayopata Huyro Huyro (Calquiia) 10 40 53 93
12 | 756290 8600215 |La Convencion |Echarati Quellomayo Quellomayo 8 35 47 82
13 | 887792 | 8433230 |Canchis Tinta Tinta Tarata 10 50 67 117
14 | 907695 | 8418839 [Canchis Sicuani Sicuani Misquiri 65 260 346 606
15 | 907646 | 8419177 |Canchis Sicuani Sicuani Suttoc 55 275 366 641
16 | 887588 | 8451477 |Canchis Pitumarca Ccapacchapiy Consachapi t Acert y Chil 10 50 67 117
17 | 878701 8442986 [Acomayo Acopia CC. de Acopia Sahuaseray 30 90 120 210
18 | 870436 8445804 yo P CC. de pomacanchi Chaupichaca (Phachathassana) 50 148 197 345
21 | 860439 8481443 |[Quispicanchi |Huaro Huaro Rurun Pampa (Urpay) 90 240 319 559
22 | 862386 | 8485118 |Quispicanchi |Huaro Pucuto Huaro (Mayualcca) 20 100 133 233
23 | 865630 8484136 |Quispicanchi |Urcos Urcos Pucalloclia 25 100 133 233
26 | 851497 8489032 |[Quispicanchi  [Lucre Lucre Rio Lucre (Yanamachi) 30 180 239 419
27 | 931271 8488186 |Quispicanchi [Marcapata Chumpipata Rio Quinsachata (Chumpipata) 40 160 213 373
28 | 934958 8493229 |Quispicanchi |Marcapata Moyobamba Putumayo 40 160 213 373
29 | 960351 | 8533530 |Quispicanchi |Camanti Quincemil Korimayo (Yaramayo) 90 360 479 839
30 | 711833 | 8600976 [La Convencion |Echerate Kiteni Rios Koshireni, Kiteni, Urubamba 25 90 120 210
31 | 758097 8558987 [La Convencion |Huayopata San Pablo Rio Vilcanota 40 200 266 466
32 | 760484 | 8546740 |La Convencion |Santa Teresa |Santa Teresa Rio Sajsara 30 160 213 373
33 | 820101 8506027 |Cusco Poroy Poroy Poroypampa 35 120 160 280
34 | 849541 8493911 |Quispicanchi |Oropesa Oropesa Chimpacucho (Chimpapampa) 80 240 319 559
35 | 817602 8523569 |Urubamba Huayllabamba |Huayllabamba Marcuyohuayjo (Zanjapata) 15 60 80 140
36 | 797071 | 8510868 |Anta Zurite Zurite Ramoschaca 80 250 333 583
37 | 895428 | 8438703 |Canchis Combapata  |Jayubamba Chacyani (Cachimayo) 10 50 67 117
38 | 888635 | 8433601 |Canchis Tinta Llactamachacmarca Aco Puquio (Qquehuera) 10 50 67 117
39 | 884567 8437793 |[Canas Pamp: Pamp: Chosecani Cahacamayo 7 35 47 82
40 | 884735 | 8437807 |Canas ] ] Chosecani Tintaypujio 15 75 100 175
41 | 885073 8437808 [Canas Pamp a  |Pamp: Chosecani Churicani (Chocllohuaycco) 15 30 40 70
42 | 883836 | 8439067 yo T: Millone Huaycco y Chaccori 30 150 200 350
43 | 885417 8425234 |Canas ‘Yanaoca ‘Yanaoca Hatun Huaycco 25 125 166 291
44 | 885224 8425824 |[Canas ‘Yanaoca Yanaoca Hatun Huaycco Colegio Huaycco 10 50 67 117
45 | 885152 8426064 |[Canas ‘Yanaoca 'Yanaoca Hatun Huaycco Tecnologico 9 45 60 105
46 | 856414 8456252 |Acomayo Acos Simpy Simpy 30 150 200 350
47 | 842053 | 8468282 |Paruro Paruro Colcha Tullumayo 55 200 266 466
48 | 815408 | 8400256 |Chumbivicas |SantoTomas |Barrio Calvario Huallpamayo 14 70 93 163
49 | 858623 8459076 yo y Barrio Marpa Llocllahuaycco 10 50 67 117
50 | 815083 | 8399893 |Chumbivicas |Santo Tomas [Urb. Los Lirios Jurpuri 13 65 86 151
51 | 857907 8458612 |Acomayo Acomayo Urb. Tomasa Tito Condemayta Huaynapata 20 115 153 268
52 | 850294 8442286 |Paruro Omacha Antayaje Pantanca (Antayaje) 15 75 100 175
53 | 838693 | 8478705 |Paruro Paruro Sector Limacpata Labranniyocc 14 70 93 163
54 | 858987 8458400 |Acomayo Acomayo Barrio Quispillacta Labranniyocc 20 110 146 256
55 | 821415 | 8379361 |Chumbivicas |Santo Tomas |CP. Pulpera Condes Ocoruro 15 120 160 280
56 | 844603 | 8521510 |Calca Pisac CP. Paru Paru Azulcocha 180 250 333 583
57 | 847241 8517221 |Calca Pisac CP. Ccangamayo-Cuyo Grande |Ccangamayo 120 200 266 466
58 | 842273 | 8514560 |Calca Pisac Canal Pata-Cuyo Chico Canalpata 120 210 279 489

847231

8521118

Calca

Pampallacta

Pampallacta

845067

8517928

Calca

Quello Que

Quello Quello-Amaru

Fuente: Autoridad Nacional del Agua

Datum: WGS 84- ZONA 18 SUR

Fuente: Autoridad Nacional del Agua 2016.
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Propuesta estratégica

Teniendo en cuenta el peligro y elementos expuestos en el departamento de

Cusco, se contempla principalmente medidas estructurales.

Medidas Estructurales:

Se ha realizado una tipificacion de estructuras segun su ubicacion y caracteristicas

fisiograficas en el departamento de Cusco:

Cuadro 34. Tipificacion de estructuras en el departamento Cusco

Denominacién

Tipo de estructura

1 |Dique Longitudinal de enrocado

Tipo la

Condiciones para implementacion

Taludes inestables, pendiente baja (0-15%) y
media (15-30%), material rocoso.

2 |Dique Longitudinal de gaviones

Tipo Ib

Taludes inestables, pendiente baja (0-15%) y
media (15-30%), material de boloneria (12 a 15
Pulg.).

3 |Dique Longitudinal de mamposteria

Tipo Ic

Taludes inestables, pendiente baja (0-15%) y
media (15-30%), material rocoso.

4 |Dique Longitudinal de concreto

Tipo Id

Taludes inestables, pendiente baja (0-15%) y
media (15-30%).

5 |Dique Longitudinal Geocontenedor

Tipo le

Taludes inestables, pendiente baja (0-15%) y
media (15-30%), cauce sedimentado.

6 |Dique transversal con rollizos

Tipo llc

Taludes inestables, pendiente baja (0-15%) y
media (15-30%), material de rocas medianas y
presencia de rollizos (maderas de diametro >

4 pulg.).

7 |Dique transversal de mamposteria

Tipo lid

Taludes inestables, pendiente media (15-30%)
y alta (>30%), material rocoso.

En el Anexo 4, se presentan las caracteristicas de las propuestas estratégicas,
detallando las medidas estructurales segun su tipo de estructura.
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(xiv) Apurimac

Centros poblados vulnerables: 33

Viviendas en riesgo: 3,625

Habitantes en riesgo (directamente afectados): 17,965

Centros poblados vulnerables con mayor nimero de habitantes en riesgo
(directamente  afectados): Bancapata, Ancobamba, Santa Rosa,
Soccoshuayco, San Jeronimo, Matara, Urpipampa.

o O O O

En los afios 1966 y 2013, la quebrada Uchuran, han ocasionado dafios a la
poblacion de San Jer6nimo y Totoral.

La quebrada Rosas Mayo en el afio 1980, se desbordé y ocasioné dafios en la
poblacion de San Jerénimo.

En el afio 2006 la quebrada Huancapi, ocasion6 dafios la localidad de Luren de
ccocha.

La quebrada San Carlos en el 1985 y 2010 se activé afectando la poblacién de
San Carlos y San Jerénimo.

En los afios 2010 y 2015, la quebrada Soccoshuaycco, han ocasionado dafios
en la poblacion de Soccoshuaycco.

En los afios 1995 y 2015, la quebrada Aychahuacso, se desbordd hacia la
poblacién de Bancapata.

En el afio 2014, la quebrada Chaquiyaku se desbord6 y ocasion6 dafios en
viviendas de la localidad de Chuparu. Asimismo, la quebrada Huaccocho afect6
la poblacién de Anccohuayllo-Uripa y Ancco Huayllo.

Figura 19. Localidad de San Jerénimo, asentado en la quebrada Uchuran
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Cuadro 35. Centros poblados vulnerables por activacion de quebradas en el departamento Apurimac

N° Habitantes en  N° Habitantes en

Distrito Centros poblados Quebrada N;\n/‘;;zzgzs (Dirs“;:ioeme (Indir!i?::eme HZsrléa‘lwd\is
Afectados) Afectados) e
1 | 676208 | 8490562 |Andahuaylas |San Jeronimo San Carlos San Carlos 1 13 65 86 151
2 | 676431 | 8490563 |Andahuaylas |San Jeronimo San Carlos San Carlos 2 9 45 60 105
3 676078 | 8490128 |Andahuaylas |[San Jeronimo San Carlos Bajo Chuspi 105 525 698 1,223
5 | 677384 | 8490073 |Andahuaylas |San Jeronimo San Jeronimo Uchuran 145 725 964 1,689
6 | 643993 | 8504232 |Chincheros |Anccohuallo Huacocho 1 Huaccocho - Chaupimayo 1 100 500 665 1,165
7 | 643674 | 8504104 |Chincheros  [Anccohuallo Huacocho 2 Huaccocho - Chaupimayo 2 100 500 665 1,165
8 | 643307 | 8504064 |chincheros |Anccohuallo Huacocho 3 + > - Chaupi 3 100 500 665 1,165
9 | 642840 | 8504608 |cChincheros |Anccohuallo Chuparo Chaquiyaku 60 300 399 699
10 | 642936 | 8504572 |Chincheros |Anccohuallo Chuparo Miskyyacu 40 200 266 466

731905 | 8494205 Kolkaqui Kolkaqui
698495 | 8435623 |aymaraes _|ousto Apu Sahwaraura Jpacsica ______eacsca | 10 ] s ] 7o | 130 |

8451900 Supala

732528 | 8473750 |Abancay Lambrama Suncho Suncho (Rio Lambrama)
738155 | 8470725 |Abancay Lambrama Soccospampa Soccospampa (Rio Lambrama)
21 | 741128 | 8465803 |Abancay Lambrama Urpipampa Urpipampa (Rio Lambrama) 200 1,000 1,330 2,330
22 | 637665 | 8505510 |Chincheros [Chincheros Tejahuasi Baldes Huaycco 100 350 466 816
23 640110 | 8505895 |Chincheros Chincheros San Miguel de Llimpe Ataccara (Pasacpuquio) 60 300 399 699
24 | 705246 | 8464018 |Abancay Tintay Taquebamba (Characcocha) | Taguebamba (Ccorahuire) 50 250 333 583
25 | 706898 | 8467626 |Abancay Pichirhua Ocrabamba Ocrabamba 30 150 200 350
26 | 731331 | 8492057 |Abancay Abancay Marcahuasi Baja Marcahuasi Baja (Simpe) 50 250 333 583
27 729899 | 8491114 |Abancay Abancay Barrio Marifio Rio Marifio - Cachimayo 25 125 166 291
28 | 683488 | 8436887 |Aymaraes Capaya Apucine Apucine (Huacasa) 15 75 100 175
29 | 727835 | 8461267 |Abancay Circa Changas Changas (Uncubamba) 6 25 33 58
30 | 726718 | 8462991 |Abancay Circa Miska Miska (Misja) 12 60 80 140
31 | 762353 | 8421605 |Antabamba |Oropesa Oropesa Fusiray 13 65 86 151
32 | 763943 | 8422294 |Antabamba _|Oropesa Oropesa Huanatkatka 38 190 253 443
33 | 685433 | 8446969 |Aymaraes Toraya Canua Caballoneyoc (Rio Llinqui) 37 180 239 419
TOTAL 3,625 17,965 23,893 41,858
Fuente: Autoridad Nacional del Agua
Datum: WGS 84-ZONA 18 SUR

Fuente: Autoridad Nacional del Agua 2016.

Propuesta estratégica

Teniendo en cuenta el peligro y elementos expuestos en el departamento de

Apurimac, se contempla principalmente medidas estructurales.

Medidas Estructurales:

Se ha realizado una tipificacion de estructuras segun su ubicacion y caracteristicas

fisiogréficas en el departamento de Apurimac:
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Cuadro 36. Tipificacion de estructuras en el departamento Apurimac

Tipo de estructura Denominacion Condiciones para implementacion

Taludes inestables, pendiente baja (0-15%) y

1 ([Dique Longitudinal de enrocado Tipo la media (15-30%), material rocoso.

Taludes inestables, pendiente media (15-30%)
2 |Dique transversal de mamposteria Tipo lid y alta (>30%), material rocoso.

Taludes inestables, pendiente baja (0-15%) y
media (15-30%), material de rocas medianas y
presencia de rollizos (maderas de diametro >

4 pulg.).

3 |Dique transwersal con rollizos Tipo llc

En el Anexo 4, se presentan las caracteristicas de las propuestas estratégicas,
detallando las medidas estructurales segun su tipo de estructura.

(xv) Ayacucho

Centros poblados vulnerables: 24

Viviendas en riesgo: 1,838

Habitantes en riesgo (directamente afectados): 9,211

Centros poblados vulnerables con mayor nimero de habitantes en riesgo
(directamente afectados): Huancapi, Barrio Magdalena, Pitahua, Huanca y
Relave.

o O O O

Figura 20. Asoc. Viv. Los Olivos, Puente Apurimac, Barrio San Sebastidn, Cuchipampa, asentado en la quebrada
Chaquihuaycco
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Cuadro 37. Centros poblados vulnerables por activacion de quebradas en el departamento Ayacucho

N° Habitantes en N° Habitantes en

- - ; Total de
Distrito Centros poblados Quebrada N Vlv!endas e .rlesgo Habitantes
en Riesgo  (Directamente (Indirectamente en riesgo

Afectados) Afectados) 9

4 | 554369 | 8325117 [Lucanas San Pedro Pampa Redonda Pampa Redonda 12 60 80 140
Asoc. Viv. Los Olivos, Pte. Apurimac .
5 | 585000 | 8544414 |Huamanga  |san Juan Bautista |20 YV v PUMIMEE Y| chaquihuaycco 10 50 67 117
Barrio San Sebastian
6 | 583225 | 8543449 [Huamanga  |Ayacucho Barrio Santa Ana Huaychaopampa - 25 80 106 186
Huanchituyocc

583479 | 8546750 [Huamanga Ayacucho AAHH 11 de Junio -Wari Accopampa |Accohuaycco 40 200 266 466
8 | 582899 | 8544357 [Huamanga Ayacucho Barrio Cuchipampa Quinuapata 30 150 200 350
11 | 599293 | 8487177 |Victor Fajardo |Colca Anexo San Jose de Sucre Rio Huancapi 20 100 133 233
12 | 603228 | 8475834 |Victor Fajardo |Huancapi Luren de Ccocha Rio Huancapi 20 100 133 233
13 | 583109 | 8316564 [Lucanas Sancos Anexo Palca Capilla Cuesta 40 200 266 466
14 | 569715 | 8304939 [Lucanas Sancos Anexo Ccajas Languire 25 125 166 291
15 | 502308 | 8436752 [Lucanas Huac Huas Anexo Socos Socos 7 35 47 82
16 | 493196 | 8435677 [Lucanas Huac Huas Sector Orituhuasi Paquirumi (Sicuay) 6 30 40 70
18 | 581632 | 8570642 [Huanta Huanta Barrio Castropampa Chaquihuaycco 47 235 313 548
19 | 582602 | 8569931 [Huanta Huanta Barrio Catarata Asnacchuaicco 61 305 406 711
20 | 551263 | 8500400 |Cangallo Totos Totos Chacahuaycco (Rio Totos) 25 150 200 350
21 | 552046 | 8500387 |Cangallo Totos Totos Curma (Puncorumi) 16 96 128 224
22 | 570169 | 8499000 |Cangallo Chusqui Chusqui Pucaccacca 40 200 266 466
23 | 557298 | 8499397 [Cangallo Totos Quifiasi Quifiasi 30 150 200 350
24 | 592874 | 8493110 |Cangallo Cangallo Cangallo Teneria 15 75 100 175

TOTAL 1,838 9,211 12,251 21,462

Fuente: Autoridad Nacional del Agua
Datum: WGS 84- ZONA 18 SUR

Fuente: Autoridad Nacional del Agua 2016.

Propuesta estratégica

Teniendo en cuenta el peligro y elementos expuestos en el departamento de

Ayacucho, se contempla principalmente medidas estructurales.

Medidas Estructurales:

Se ha realizado una tipificacion de estructuras segun su ubicacion y caracteristicas

fisiogréficas en el departamento de Ayacucho:
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Cuadro 38. Tipificacion de estructuras en el departamento Ayacucho

Tipo de estructura

Denominacién

Condiciones para implementacion

1 [Dique Longitudinal de enrocado

Tipo la

Taludes inestables, pendiente baja (0-15%) y
media (15-30%), material rocoso.

2 |Dique Longitudinal de concreto

Tipo Id

Taludes inestables, pendiente baja (0-15%) y
media (15-30%).

3 |Dique transversal de mamposteria

Tipo Iid

Taludes inestables, pendiente media (15-30%)
y alta (>30%), material rocoso.

4 [Dique transversal con rollizos

Tipo llc

Taludes inestables, pendiente baja (0-15%) y
media (15-30%), material de rocas medianas y
presencia de rollizos (maderas de diametro >

4 pulg.).

5 [Barreras dinamicas

Tipo llla

Alta densidad poblacional, pendiente alta
(>30%) , material de arratres (detritos),
precipitacion intensa y de corta duracion
(30mm/h).

En el Anexo 4, se presentan las caracteristicas de las propuestas estratégicas,
detallando las medidas estructurales seguln su tipo de estructura.

(xvi) Huancavelica

o O O O

Centros poblados vulnerables: 30
Viviendas en riesgo: 1,625
Habitantes en riesgo (directamente afectados): 6,933

Centros poblados vulnerables con mayor nimero de habitantes en riesgo

(directamente afectados): Acoria, Nuevo Occoro, Anco, Barrio Chacapampa

y A. San Martin.

[P

A
\

e
=)

| VIVIENDAS EN CAUCE
DE QUEBRADA

CAUCE QUEBRADA

Figura 21. Barrio del Distrito de Huancavelica, asentado en la quebrada Disparate
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Cuadro 39. Centros poblados vulnerables por activacion de quebradas en el departamento Huancavelica

N° Habitantes en  N° Habitantes en

Rl N Total de
Distrito Centros poblados Quebrada N;x';::ggzs (D\r:c?;?\oeme (\ndil(::fgseme Habitantes en
Afectados) Afectados) T

1 461868 | 8496252 |Huaytara Huaytara Huaytara Tranca 20 90 120 210
2 462617 | 8496066 |Huaytara Huaytara Huaytara Chocorvo (Yurahuaycco) 25 75 100 175
3 432447 | 8538700 |Castrovirreyna |San Juan Pizara Pizara 20 100 133 233
4 432781 | 8535033 |Castrovirreyna |San Juan Echocan Echocan 25 125 166 291
5 | 429098 | 8527426 |Castrovirreyna |Capillas Buenavista Buenavista 18 72 96 168
6 428356 | 8526628 |Castrovirreyna  |Capillas Quilca Quilca 22 66 88 154
7 420503 | 8522602 |Castrovirreyna  |Capillas Marcas Marcas 20 100 133 233
8 | 500707 | 8587747 [t i Pucarumi Riachuelo Pucarumi 20 100 133 233
9 502225 | 8585945 |t t l t l Disparate 25 125 166 291

464735 | 8599664 |# | i | Occo Corral 50 250 333 583
12 | 463315 (8524072 [Castrovirreyna |Castrovirreyna Sinto Anexo Chuncacc Sinto Anexo Chuncacc 5 25 33 58
14 | 463221 | 8505052 |Huaytara Quito Arma Anexo Chocorvo Arma Anexo Chocorvo Arma 10 60 80 140
15 | 464468 | 8504416 [Huaytara Quito Arma Quito Arma Quito Arma 35 140 186 326
16 | 466088 | 8503752 |Huaytara Huayacundo Arma |Huayacundo Arma Huayacundo Arma 1 30 120 160 280
17 | 465994 | 8503838 |Huaytara Huayacundo Arma [Huayacundo Arma Huayacundo Arma 2 10 40 53 93
18 | 441246 (8563366 [Castrovirreyna |Chupamarca Chancahuasi Auquilla 30 150 200 350
19 | 441243 (8563312 [Castrovirreyna |Chupamarca Chancahuasi Ayucro 20 60 80 140
20 | 441028 | 8561271 [Castrovirreyna |Aurahua Percoya Percoya 20 50 67 117
21 | 438426 | 8558758 [Castrovirreyna |Aurahua Huaytara Huaytara-Bajo 30 70 93 163
22 | 438173 8558819 [Castrovirreyna |Aurahua Patara Patara 15 60 80 140
23 | 431701 | 8532567 [Castrovirreyna |San Juan Camayoc Camayoc 25 60 80 140
24 | 424684 | 8525388 [Castrovirreyna |San Juan 'Yanampa ‘Yanampa 65 125 166 291
25 | 430252 (8554566 |Castrovirreyna |Tantara Tantara Tintayo 80 250 333 583
26 | 430159 |8554310 |Castrovirreyna |Tantara Tantara Salas 60 220 293 513
27 | 430089 |8554010 |Castrovirreyna |Tantara Nuevo Amanecer Pumas 85 100 133 233

29 | 503970 8587350 [Huancavelica Huancavelica Barrio S.an Cv.lslt.)baI-Nueva Tacsana Huaycco 150 200 350
Urb. Quiralquichi

TOTAL 1,625 6,933 9,221 16,154

Fuente: Autoridad Nacional del Agua
Datum: WGS 84- ZONA 18 SUR

Fuente: Autoridad Nacional del Aqua 2016.

Propuesta estratégica

Teniendo en cuenta el peligro y elementos expuestos en el departamento de

Huancavelica, se contempla principalmente medidas estructurales.

Medidas Estructurales:

Se ha realizado una tipificacion de estructuras segun su ubicacion y caracteristicas

fisiograficas en el departamento de Huancavelica:

Cuadro 40. Tipificacion de estructuras en el departamento Huancavelica

Tipo de estructura Denominacién Condiciones para implementacion
. N Taludes inestables, pendiente baja (0-15%) y
1 |Dique Longitudinal de enrocado Tipo la media (15-30%), material 0coso.
. I Taludes inestables, pendiente baja (0-15%) y
2 |Dique Longitudinal de concreto Tipo Id .
g 9 P media (15-30%).
Taludes inestables, pendiente media (15-30%)
3 |Dique transversal de mamposteria Tipo Iid y alta (>30%), material rocoso.
Taludes inestables, pendiente baja (0-15%) y
) ) media (15-30%), material de rocas medianas y
4 |Dique transversal con rollizos Tipo lic presencia de rollizos (maderas de diametro >
4 pulg.).

Pagina 55 de 78

DEPHM AUTORIDAD NACIONAL DEL AGUA



COMPLEMENTACION DE IDENTIFICACION DE POBLACIONES VULNERABLES POR ACTIVACION DE QUEBRADAS 2016-2017

En el Anexo 4, se presentan las caracteristicas de las propuestas estratégicas,
detallando las medidas estructurales seguln su tipo de estructura.

(xvii) Ica

Centros poblados vulnerables: 53

Viviendas en riesgo: 4,739

Habitantes en riesgo (directamente afectados): 16,173

Centros poblados vulnerables con mayor nimero de habitantes en riesgo
(directamente afectados): La Yesera, Cansas, Pampahuasi-Quilque-
Cocharcas y Yauca, Tortolita y Huarangal - Tingue.

o O O O

Durante el mes de enero del afio 1998, la quebrada Yesera se activd
ocasionando dafios en el distrito de San José de Los Molinos, y los sectores
Santa Rosa, Galagarza y Callején de Los Romeros. En este mismo afio la
quebrada Tortolita ocasioné dafios en los sectores Hogar Cristo y Trapiche en el
distrito de San José de Los Molinos.

En el aflo 2008, la quebrada San Ignacio afecté a mas de 20 familias de la
localidad AA.HH San Ignacio. En este mismo afio la quebrada Sacramento afecto
a 6 familias del AA.HH. Sacramento.

La quebrada Vista Alegre en el afio 2012, afecto a mas de 60 familias en los
sectores del Aeropuerto, La Primavera y Unién Majorito.

En el afio 2015, la quebrada La Ayapana, afect6 a 10 familias del centro poblado
Tulin.

Figura 22. Localidad Nuevo Vista Alegre, asentado en la quebrada del mismo nombre
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Cuadro 41. Centros poblados vulnerables por activacion de quebradas en el departamento Ica

- N° Hab‘uantes N° Hal;itanles Total de
Este Norte Prov. Distrito Centro Poblado Quebrada Nen\:‘l\;\lzggzs (D\?::czl:nS\gZ(e (In;;‘er::etzg:)ent Habitantes
Afectados) e Afectados) enriesgo
1 |408097 | 8483724 |Pisco Humay Pallasca Pallasca 15 75 100 175
2 | 408949 | 8484266 |Pisco Humay Pantayco Pantayco 22 110 146 256
3 | 412072 | 8485974 |Pisco Humay Augquix Auquix 25 125 166 291
4 | 412748 | 8486807 |Pisco Humay Hoyada Rancheria Hoyada Rancheria 12 60 80 140
5 | 413569 | 8487082 |Pisco Humay Huaya Grande Huaya Grande 32 160 213 373
6 | 432750 | 8495871 |Pisco Huancano Villanueva Villanueva 20 75 100 175
7 | 433359 | 8496165 |Pisco Huancano Huancano Huancano 50 250 333 583
11 | 383447 | 8514761 |Chincha [Alto Laran Pampas de Chincha Pampas de Chincha 20 60 80 140
12 | 385562 | 8502764 |Chincha [H Carmen Pampas de Los Arrieros Pampas de Los Arrieros 15 45 60 105
13 | 408408 | 8521190 |Chincha [Alto Laran Huachinga Huachinga 20 60 80 140
14 | 505695 | 8357549 |Nasca Vista Alegre Virgen de Chapi Virgen de Chapi 100 300 399 699
15 | 506338 | 8357773 |Nasca Vista Alegre Nuevo Vista Alegre Nuevo Vista Alegre 110 330 439 769
16 | 507211 | 8357369 |Nasca Vista Alegre Nueva Villa Nueva Villa 80 240 319 559
17 | 507516 | 8357915 |Nasca Vista Alegre Las Lomas - Miraflores Cabeza de Cura 40 120 160 280
18 | 508347 | 8358849 [Nasca |Nasca Las Palmeras Cabeza de Cura 60 180 239 419
19 | 508903 | 8359351 [Nasca |Nasca Buena Fe Cerro Blanco 40 120 160 280
20 | 501574 | 8381745 [Nasca Ingenio B Molino B Molino 6 18 24 42
21 | 492526 | 8381084 [Nasca Ingenio Tulin La Ayapana 200 600 798 1,398
22 | 481287 | 8441969 |(Palpa Tibillo Tibillo Tibillo 5 15 20 35
23 | 474594 | 8401365 |Palpa Santa Cruz B Carmen B Carmen 30 90 120 210
24 | 473979 | 8400922 |Palpa Santa Cruz Alto Laran Alto Laran 20 60 80 140
25 | 472735 | 8399146 |Palpa Santa Cruz Pampa Blanca Pampa Blanca 40 120 160 280
26 | 488391 | 8425520 |(Palpa Rio Grande Palmar Palmar 40 120 160 280
27 | 486048 | 8417907 |Palpa Rio Grande Sector Chantay Chantay 10 30 40 70
28 | 485576 | 8416370 |(Palpa Rio Grande Huambo Huambo 25 75 100 175
29 | 479562 | 8403249 |Palpa Rio Grande Lalsla Lalsla 10 30 40 70
30 | 479415 | 8399399 |Palpa Rio Grande Santa Rosa Santa Rosa 30 90 120 210
31 | 478924 | 8396532 |Palpa Rio Grande San Jacinto San Jacinto 150 450 599 1,049
32 | 478456 | 8394834 |Palpa Rio Grande Rio Grande Rio Grande 150 450 599 1,049
33 | 489358 | 8397938 |Palpa Palpa Saramarca Saramarca 80 240 319 559
34 | 481571 | 8392555 |Palpa Palpa La Falda La Falda 5 15 20 35
35 | 481022 | 8391947 |Palpa Palpa San Ignacio San Ignacio 20 60 80 140
36 | 478561 | 8393718 |Palpa Palpa AAHH Sacramento Sacramento 100 300 399 699
37 | 478822 | 8390809 |Palpa Llipata Sector San Antonio San Antonio 40 120 160 280
38 | 484822 | 8398849 |Palpa Palpa Pueblo Nuevo Pueblo Nuevo 15 45 60 105
39 | 478211 | 8389830 |Palpa Llipata Carlos Tijero Carlos Tijero 90 270 359 629
40 | 403947 | 8483547 |Pisco Humay Humay Humay 40 200 266 466
41 | 405745 | 8483446 |Pisco Humay Montesierpe Montesierpe 20 100 133 233
42 | 419243 | 8490158 |Pisco Huancano San Vicente San Vicente 9 45 60 105
43 | 421127 | 8491574 |Pisco Huancano Quitasol Quitasol 10 50 67 117
44 | 428358 | 8494515 |Pisco Huancano Huayanga Huayanga 12 60 80 140
45 | 435097 | 8496661 |Pisco Huancano Reposo Reposo 8 40 53 93
46 | 444141 | 8499896 |Pisco Huancano Huayanto-Pampano Huayanto-Pampano 8 40 53 93
47 | 447152 | 8504855 |Pisco Huancano Paracas Paracas 6 30 40 70
48 | 434488 | 8470004 [lca San Jose de los Molinos |Huamani H Suchi 60 300 399 699
49 | 436917 | 8470051 [lca San Jose de los Molinos |Rancheria Rancheria 50 250 333 583
52 | 489755 | 8428137 |Palpa Rio Grande Sector Pampa Blanca Cardal-Sanjon 60 300 399 699
53 | 490363 | 8428507 [Palpa  [Rio Grande Sector Pacoya Pacoya 20 100 133 233
TOTAL 4,739 16,173 21,510 37,683
Fuente: Autoridad Nacional del Agua
Datum: WGS 84- ZONA 18 SUR

Fuente: Autoridad Nacional del Agua 2016.
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Propuesta estratégica

Teniendo en cuenta el peligro y elementos expuestos en el departamento de Ica,

se contempla principalmente medidas estructurales.

Medidas Estructurales:

Se ha realizado una tipificacion de estructuras segun su ubicacion y caracteristicas

fisiograficas en el departamento de Ica:

Cuadro 42. Tipificacion de estructuras en el departamento Ica

Tipo de estructura Denominacién Condiciones para implementacion
. I ) Taludes inestables, pendiente baja (0-15%) y
1 |Dique Longitudinal de enrocado Tipo la media (15-30%), material rocoso.
Taludes inestables, pendiente baja (0-15%) y
2 |Dique Longitudinal de gaviones Tipo Ib media (15-30%), material de boloneria (12 a 15
Pulg.).
. T . ) Taludes inestables, pendiente baja (0-15%) y
3 |Dique Longitudinal de mamposteria Tipo Ic ) :
qu gitudi P ! P media (15-30%), material rocoso.
. N ) Taludes inestables, pendiente baja (0-15%) y
4 |Di Longitudinal d t Tipo Id
ique Longitudinal de concreto ipo media (15-30%).
. N ) Taludes inestables, pendiente baja (0-15%) y
D Longit I t Tipo |
5 'que Longitudinal Geocontenedor 'po 1 media (15-30%), cauce sedimentado.
Taludes inestables, pendiente media (15-30%)
6 |Digue transversal de mamposteria Tipo lid y alta (>30%), material rocoso.

En el Anexo 4, se presentan las caracteristicas de las propuestas estratégicas,
detallando las medidas estructurales segun su tipo de estructura.

(xviii) Arequipa

o O O O

Centros poblados vulnerables: 120

Viviendas en riesgo: 9,364

Habitantes en riesgo (directamente afectados): 45,313

Centros poblados vulnerables con mayor nimero de habitantes en riesgo
(directamente afectados): Hospicio, AA.H.H. Asociacién de Porcinos, AA.H.H.
Alto Pucchun Zona C y Zona C Centro y CPM Rof Laumer, Los CPM San
Jacinto y CPM Santa Moénica y Ampliacion Santa Mdénica, AA.H.H. Habitad,
AA.H.H. Pueblo Nuevo, A.A.H.H. Chavez de la Cadena, A.A.H.H Murillo Motta
L.IL1II, CPM. Hacienda EI Molino, Urb. José Pedro Tordoya, P.J. Virgencita del
Buen Paso y Pueblo Caraveli.

En el afio 2013, la quebrada Rumillacta se activé y afect6 a 5 viviendas de la
localidad de Sibayo.
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En el afio 2014, la quebrada Pasco-Bocanegra, afecté viviendas del centro
poblado Ensenada.

Durante los afios 2012 y 2015 las quebradas Montalvo-San Antonio,
ocasionaron dafios en el centro poblado San Antonio.

e

Figura 23. A.A.H.H. Chdvez de la Cadena, A.A.H.H Murillo Motta I.11.1ll y Hacienda El Medio, quebrada Bandurria
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Cuadro 43. Centros poblados vulnerables por activacion de quebradas en el departamento Arequipa

Prov

Ditrito

Centros poblados

° Habitantes en N Habitantes en

N Viviendas
enRiesgo (O
A

riesgo
ectamente
i

Total de

(D Habitantes

(Indirectamente

el enriesgo

1| 708740 | 8239288 |Condiesuyos |Rio Grande Pueblo Libre - San Juan Chorunga [Esbila / Pueblo Libre 20 133 233
2 | 696076 | 8229143 |Condesuyos |Rio Grande. Plaza de Armas - Municipalidad Menor de Puca sin 10 50 &7 117
3 | 696262 | 6226733 |Condesuyos |Rio Grande. Fuca sin 18 %0 120 210
4| 695309 | 226795 |Camana___|Variano Ncolas Valcarcel Urasqui La Cuchila 50 250 333 583
5 | 686677 |8187506 |Camana___|ocofa Pescadores. sin 30 150 200 350
6 | 6a%822 |6186465 |[Camana__|ocona [AA.F#1. 8 Arenal u Anexo de La Planchada [Arenal 20 200 266 466
7 | 700236 |e163751 [camana___|Ocona [Anexo de Pusblo Viejo - Ocona [Quichin 25 125 166 201
8 | 674399 | 8255500 |Caravell | Caravell [Pueblo Joven Giudad de Dos. sin 20 100 133 233
9| 674290 | 8256100 [Caravell | Caravell [AAF# Jardines de San Andres. sin 35 175 233 408
10 | 674274 | 8256393 [Caravell | Caravel [AA_ . Vista Alegre sin 50 325 232 757
15 | 744784 | 8166734 [Camana | Ncdas de Pérola Los AA. HH. Las Orquidea, AA. HH. Villa del Mar y AA. HH Divino Nifo La Pampa 133 800 1,064 1864
16 | 761120 | 8177060 [Camana___|Nicoias de Pérola 5 Anexo de Socso [Moles 60 300 399 699
17 | 772445 | 820471 |Castila___|Uraca 1 Anexo Pedregal Ceera 100 650 865 1515
16 | 768615 | 8223704 |Castia___|Aplao 1 Anexo Cosos Cosos. %0 300 399 699
19 | 807234 | 6190516 |Arequpa | San Juan de Siguas San Juan de Siguas [San Juan de Sguas 12 60 50 140
20 | 807262 | 8190684 [Arequipa__ | San Juan de Sguas San Juan de Siguas Los Geranios 13 65 8 151
21 | 812149 | 8198183 [Arequipa | Santa sabelde Sguas sondor [Sondor 20 125 166 201
23 | 864331 | 8267570 [Cayloma__|Chivay [crvay San Andres 20 100 133 233
24| 859890 | 8269424 [Cayloma__| Coporaque |coporaque [Huichocota, 125 650 865 1515
25 | 870335 | 8279800 [Cayloma__|ruti [T [Huertamayo (Rio Caleramayo) 50 300 399 699
26 | 679993 | 8284541 [Cayloma__|Sbayo [shayo [Rumilacta 16 50 105 186
27 | s62378 | 8262605 |Cayloma__ | Callall [Cataii [Chaquimayo 35 175 23 208
23 | 874245 | 8186980 [Arequipa | Miraflores san Luis (Porveni) san Lazaro 20 100 133 233
29 | 873037 | 8188145 |[Arequpa__|Alo Sewva Alegre [AAHH Mirador de Arequipa [Afluente Huarangueros 30 150 200 350
30 | 872284 | 8185506 [Arequipa__|Miraflores - Alo Selva Alegre | Soudaridad |- Las Pefias san Lazaro 70 350 66 16
31 | 671089 | 8186299 [Arequpa__ | Allo Seva A Vila 5 Pato (Peral) 200 1,000 1330 2,330
32 | 871605 | 8187395 [Arequipa__|Ato Setva Alegre ndependencia Americana independencia 20 100 133 233
33 | 871028 | 8186532 [Arequipa__|Alo Seiva Alegre [rimero de Enero Avis Cruce de Chiina [Huarangueros 10 50 67 117
34 | 873924 | 8183747 |Avequipa__ | eriano Welgar [santo Domingo L2 Rnconada 50 250 £ 563,
35 | 875460 | 8183038 |Arequipa__|Parcaupata-Mariano Melgar___|Miguel Grau [Huarangal 50 250 333 583
36 | 875638 | 8183294 |Arequpa__ | Veriano Melgar-Parcaupala___|Héroes del Cenepa [Huarangal 70 350 66 816
37 | 869981 | 8181529 |[Arequipa | Carcado Ferroviarios [Meriano Welgar-Los ncas 10 50 67 117
33 | 874085 | 8181350 [Avequipa__|Paucarpata Urb. Californa Jesus (Tercera Torrentera) 10 50 &7 117
39 | 869121 | 8182092 |Arequipa__|Cercado Parque dusirial Venezuela ) 50 &7 117
40 | 873624 | 8184443 [Arequipa__|Meriano Melgar [Amp. Vil Alto Cenepa-Ieva - Cabanaconde [Ramal Ato Cenepa 0 150 200 350
41 | 873429 [ 6184228 |Arequipa Sector Parte baja [Ramal Alo Cenepa 30 150 200 350
42 | 870267 | 8184535 |Arequpa__|Cercado Pueblo wradicional de San Lazaro san Lazaro 20 100 133 233
43 | 868293 [ 8183273 |Arequipa__|vanahuara [Av- Wetropoftana, Frente Quinta Tristan 5 Chulo £ 150 200 350
44| 864760 | 8193050 |Arequipa [Afluente Qda. Afashuayco - Margen derecha 200 1,000 1330 2330
45 | 864802 | 6190503 [Arequipa arriba) - Vila San Juan Canteras [Anashuayco - Afluentes (margen derecha) Puente Afiashuayco 25 75 100 175
46| 865503 [ 8191976 |Arequipa__|Cerro Colorado Me. A, Zona 3 Y 4 Garca Calder6n y Vila B Savador [Afluente Qda. Azufral (parte alta) Mz A Zona 3 ¥ 4 Garcia Calderon| 25 125 166 201
47 | 864972 | 8192164 [Arequpa__|Cerro Colorado [Asoc. Fuerte Monzon [Afluente Qda. Afashuayco - Margen izquierda-Fuerte Monzon 20 100 133 233
48 | 866211 [ 8191753 |Arequipa__|Cerro Colorado [Via 54 Andreés Aveino Caceres y Magisterial [Azutrarvia sa 20 100 133 233
49| 868360 [ 8192370 |Arequipa | Cerro Colorado [Amazonas [Afluente Qda Tucos - Sector Amazonas 200 1,000 1330 2330
50 | 868052 | 8190155 |Arequpa | Gerro Colorado. [Reropuerto y Vila Gontinental [Garmarra-Sector Aeropuerto y Vila Continental s 225 299 524
51 | 860325 | 8195396 |Arequpa__|vura UPIS Los Miagros - Cuudad Municipal [Afiuente sin (Los Andenes) - Gudad de Dos 60 300 399 699
52 | 808914 | 8118550 [say lay. Vatarani - iay [Matarani 50 250 333 583
53 | 844231 | 8108131 |[say Cocachacra [Cocachacra Cementerio 320 1,600 2128 3728
54 | 867017 | 6115635 |slay Cocachacra [Quelgua [Queigua fil &5 113 106
55 | 866424 | 8116058 |slay Cocachacra [Vila 8 Carmen Vila 8 Carmen 16 80 106 186
56 | 853077 | 8113730 | sy Cocachacra [A-A HH Portal del Vale Ventilata 33 165 219 384
57 | 814007 | 8116786 |[slay slay. Panta Pesquera & Diamante Guerrero 2 125 166 201
55 | 615854 | 6116136 |lay [Mollendo [Catarindo Catarindo 20 100 133 233
59 | 817810 | 8116447 |Slay [Mollendo 07 de Junio Chungungo 200 1,000 1330 2330
60 | 818426 | 8116198 |[slay [Molendo Betavista vau 15 7 100 175
61 | 834921 | 8104951 [[say [Dean valdvia Ensenada. [Pasco Boca Negra. 7 35 a7 82
62 | 544924 | 8307621 |Caraveli__|Bell Unibn [oapara La viuda 200 266 66
63 | 543671 | 8301752 |Caraveli__|Bella Union oino La Cuesta del Molino ) 200 266 466
64 | 545616 | 8307245 |Caravell__|Acarl [Amato [Amato s 2 3 58
65 | 546349 | 8310009 [Caraveli__[Bella Union Fuarato [Cuesta de Huarato 5 75 100 175
66 | 550664 | 8320117 |Caraveli__[Bell Unign Vachainilo [Macharilo 15 75 100 175
67 | 619145 | 8263235 |Caravell___|Chaparra, [Guatro de Enero Cuatro de Enero 0 150 200 350
68 | 621525 | 8250721 |Caravell__|Chaparra, [chaparra, Chaparra 50 250 333 583
69 | 674849 | 8256696 |Caravell | Caravel [Caraven [Macha, 180 1,000 1330 2330
71 | 635012 | 8200396 |Caravel | Atico Sector Crorrilos. [Sector chorrilos 325 432 757
72 | 648519 | 8205933 [Caravel | Atico Sector Ato Mguel Grau [Sector Alto Miguel Grau 50 325 32 757
73 | 768202 | 8217699 [Castila___|Aplao [CPM. Cochate [Cochate B 1500 1995 3495
74 | 868415 | 6184601 [Arequpa | anahuara [Cooperatva de Abogados EED) 1 6 8 154
75 | 868480 | 8163825 |Arequpa__|vanahuara [Chulo, Las Orquideas y Primavera, B o 180 239 a19
76 | 868442 | 8184263 [Arequipa | vanahuara san Rafael EE 30 195 259 454
77 | 868419 | 8183640 [Avequipa__|vanahuara ndependencia & Chulo % 280 372 652,
75 | 868356 | 6163045 |Arequpa | Gercado Flora Tristan B Crulo 100 300 399 509
79 | 868182 | 8162462 [Arequpa__|Sachaca [Arrayanes B o @ 24 2 56
80 | 868315 | 8162856 [Arequpa | sachaca santa Fe EE 20 120 160 280
81 | 869678 | 8181454 [Arequipa__|Jose Lus Bustamante y Rivero | Aliplano- Feria Comercial de Mayoristas Altplano Sur Andino Los ncas 20 120 160 280
52 | 869559 | 6161331 |Arequpa | Jose Lus Bustamaniey Rero | Nuevo Amacer Los ncas 35 100 133 233
83 | 871530 | 8179567 |Arequpa__|Jose Lus Bustamante y Rivero_|Santa Clara [Segunda Torrentera 20 100 133 233
84 | 873633 | 8180994 [Arequipa | Paucarpata [Pueblo Joven Malecon Arica Jesus (Tercera Torrentera) 32 120 160 280
85 | 874565 | 8181691 [Arequpa | Paucarpata [Amplacion Cudad Blanca. Jesus (Tercera Torrentera) 2 100 133 233
66 | 674872 | 6161025 |Arequpa | Paucarpata. [Amplacion Gudad Blanca Zona B, Mguel Grau Zona B [Sesus (Tercera Torrentera) 30 180 239 a19
57 | 875201 | 8182089 [Arequipa__|Paucarpata. [Vita Belen - Miguel Grau Jesus (Tercera Torrentera) 2 160 239 a19
83 | 875681 | 8182173 [Arequipa | Paucarpata [Asentamiento Fumano San Antonio Continsuyo Jesus (Tercera Torrentera) ) 240 319 559
89 | 875057 | 8183027 [Avequpa__|Paucarpata San Geronimo israel 29 de Agosto Zona D Miguel Grau [Sequnda Torrentera 32 120 160 280
90 | 675058 | 6163113 |Arequpa | Paucarpata. Viguel Grau Zona A Afo San et [Segunda Torrentera a0 210 319 559
91 | 876744 | 8181563 [Arequpa__|Paucarpata. [Virgen del Carmen Baineario de Jess. 26 de Juio Cuarta Torrentera 22 250 333 563
92 | 874790 | 8180309 [Arequpa | Paucarpata [vale verde Quinta Torrentera 50 100 133 233
93 | 874867 | 8180524 [Arequpa__|Paucarpata | Carpo de Werte, Jardines de Paucarpata, Los Grasoles Naciones Unidas Cuarta Torrentera 2 120 160 280
94 | 61684 | 6194747 |Arequpa__|vura Sector Comité 23 y 24 Zona A Sector 3 Ciudad de Dios Yura [Comié 23y 24 5 50 50 140
95 | 869169 | 8176388 [Arequpa__|Jacobo Hunter [Av. Amistad Tercera Torrentera 20 120 160 280
96 | 871969 | 8186855 [Arequipa | Alo Setva Alegre [Vita ngependiente [Huarangueros u 6 8 154
97 | 874765 | 8183993 [Arequipa | eriano Welgar [Vita veria del Triunfo [Rarmal & rador 15 10 15 256
95 | 675201 | 6163796 |Arequipa | Veriano Meigar Sefor de Huanca [Ramal Sefior de Huanca 15 115 153 266
99 | 873829 | 8172764 [Arequipa__|Vollebaya san sidro [San ido 10 60 80 140
100 | 873646 | 8173286 [Arequipa | olebaya Vachahuaya [Machahuaya 2 134 178 312
101 | 888378 | 8165228 |Arequpa__|Folobaya Belavista, sin 15 60 80 140
102 | 897197 | 5164418 |Arequpa__|Folobaya [Totorant [Totoran 20 120 150 280
103 | 880107 | 8164601 |Arequipa__|Yarabamba sogay Puente Lon 20 100 133 233
104 | 627398 | 8177359 [Arequpa__|Vitor [AARH Barrio Nuevo sin 60 210 279 489
105 | 628aso |s17a132 [Arequpa | Vitor |AAHH Virge de Chape y Las Paimeras sin o 230 306 536
106 | 672768 | 5185202 [Arequpa__|Miraflores Urb. Tahuantnsuyo Cooperativa 14 [San Lazaro 1 50 50 140
107 | 874063 | 8186360 [Arequpa__|Mraflores [ Tomasa Condemayta Puebio Joven Ciisto Bianco [Ranal de Torrentera 1 20 70 93 163
108 | 873935 | 8186541 [Arequpa | Miraflores vateo Pumecahua [Ramal de Torrentera 1 15 62 82 144
109 | 860090 [ 8196501 [Arequpa__|vura. [Cono Norte Gudad de Dios a un costado de UPIS de Los Miagros Zona 3 Los Miagros Zona 3 2 60 50 140
110 | 860477 | 5196259 [Arequpa__|Yura Sector Asociacien frenie Defensa il de la Zona 3 UPIS Los Miagros. sin 35 50 106 186
111 | 855290 | 8267181 |Cayloma__|ichupampa chuparpa chupampa 156 246 321 573
112 | 81462 | 8300416 [Caylora__[Tisco [Gentro Poblado Tisco | Chuspipuquio 20 100 133 233
113 | 881765 [ 8300352 |Cayloma__|Tsco [Centro Poblada Tisco Uantatague 18 100 133 233
114 | 846787 | 8270948 | Cayloma__|tani |Centro Pobiado Lart Chunta Huayio (Lar) 64 320 26 736
115 | 842336 [ 8272530 |Cayloma. | Madrigal [Centro Poblado Vedrigal [chutuni 12 60 80 140
116 | 846673 | 8267978 [Caylona | Maca Maca, [Maca 130 310 a12 722
117 | 868952 | 8276942 |Cayloma__|Chivay [Canocota Canocota 200 800 1064 La6d
118 | 876765 | 8165655 |Arequpa__|Varabamba [Ampiacion Santa Ceciia Anexo 8 Cerro La Hacienda 20 120 160 280
119 | 885557 | 8170244 |Arequipa__|Focsi Pocsi [Pocsi 20 100 133 233
120 | Bo1485 | 8173801 [Arequpa__|Pocsi [Tucwmpaya [Tuctumpaya (Honda) 4 20 27 a7

TOTAL 9364 45313 60,266 105579

Fuent Agua

Datum: WG 84 20NA 18 SUR

Fuente: Autoridad Nacional del Agua 2016.
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Propuesta estratégica

Teniendo en cuenta el peligro y elementos expuestos en el departamento de

Arequipa, se contempla principalmente medidas estructurales.

Medidas Estructurales:

Se ha realizado una tipificacion de estructuras segun su ubicacion y caracteristicas

fisiograficas en el departamento de Arequipa:

Cuadro 44. Tipificacion de estructuras en el departamento Arequipa

Denominacién

Tipo de estructura

1 |Dique Longitudinal de enrocado

Tipo la

Condiciones para implementacion

Taludes inestables, pendiente baja (0-15%) y
media (15-30%), material rocoso.

2 [Dique Longitudinal de gaviones

Tipo Ib

Taludes inestables, pendiente baja (0-15%) y
media (15-30%), material de boloneria (12 a 15
Pulg.).

3 [Dique Longitudinal de mamposteria

Tipo Ic

Taludes inestables, pendiente baja (0-15%) y
media (15-30%), material rocoso.

4 [Dique Longitudinal de concreto

Tipo Id

Taludes inestables, pendiente baja (0-15%) y
media (15-30%).

5 |Dique transwersal de mamposteria

Tipo lid

Taludes inestables, pendiente media (15-30%)
y alta (>30%), material rocoso.

6 [Dique transversal con rollizos

Tipo lic

Taludes inestables, pendiente baja (0-15%) y
media (15-30%), material de rocas medianas y
presencia de rollizos (maderas de diametro >
4 pulg.).

7 |Barreras dinamicas

Tipo llla

Alta densidad poblacional, pendiente alta
(>30%) , material de arratres (detritos),
precipitacion intensa y de corta duracion
(30mm/h).

En el Anexo 4, se presentan las caracteristicas de las propuestas estratégicas,
detallando las medidas estructurales segun su tipo de estructura.
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(xix) Puno

Centros poblados vulnerables: 68

Viviendas en riesgo: 2,625

Habitantes en riesgo (directamente afectados): 11,219

Centros poblados vulnerables con mayor numero de habitantes en riesgo
(directamente afectados): Barrio Sonocco, Tupac Amru, Pueblo Libre,
Quishuara, Barrio Los Pinos, Sihuijahuira, Huayllapata y Jacha Paru.

o O O O

En el afio 2005, la quebrada Jilari se desbordé y afecté viviendas de la localidad
de Jilari.

La quebrada lllpa Mayo se desbordd ocasionando dafios a la localidad de
Lavadero de la comunidad de Lisacia.

En 2010 la quebrada Jachaparu se desbord6 hacia la localidad de Jacha Paru,
ocasionando dafos en viviendas y centros educativos.

En el afio 2013, el rio Puncune y la quebrada Chejecheje, se desbordaron, hacia
la comunidad de Huayllapata y la localidad de Putina Ccucho, ocasionando
dafios en viviendas y centros educativos primario y secundario.

En el afio 2015, el rio Tambopata inundé el centro educativo N° 72474 del centro
poblado de Yanamayo.

Figura 24. Localidad de Sandia, a orillas del rio Chichanaco
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Cuadro 45. Centros poblados vulnerables por activacion de quebradas en el departamento Puno

N° Habitantes

N° Habitantes en

|
Distrito Centros poblados Quebrada N;\n“;:z;‘gzs (Dl?gcr\:zzile (Indirr:cfag:eme H-arg:t?iri:s
Afectados) Afectados) enriesgo
1 | 481828 | 8423857 |Sandia Yanahuaya Barrio Loreto Loreto 8 32 43 75
2 | 487807 | 8428525 |Sandia San Juan del Oro |Yurac Mayo Rio Tambopata 6 30 40 70
3 | 489456 | 8429888 |Sandia San Juan del Oro |Yanamayo Rio Tambopata 5 20 27 47
4 | 489576 | 8430067 |Sandia San Juan del Oro |Yanamayo Rio Tambopata 4 12 16 28
5 | 442010 | 8400069 |Sandia Cuyocuyo Jilari Jilari 15 60 80 140
6 | 299220 | 8351689 |Melgar Cupi Cupi Ccoflagata 35 100 133 233
7 | 312652 | 8411120 |Melgar Nufioa Rural Alianza Rural Alianza 7 20 27 47
8 | 294387 | 8328081 |Lampa Ocuviri Ocuviri Ocuviri 45 150 200 350
438118 | 8304325 [Moho Moho Umuchi Umuchi 50 200 266 466
448925 | 8300695 [Moho Moho Putina Cucho Chejecheje 60 200 266 466
13 | 433443 | 8308865 |Moho Moho Jacha Jaa Jipata 30 90 120 210
14 | 430456 | 8342874 |Huancané Inchupalla Chalananiy Asiruni Rio Chejolla Jahuira 50 250 333 583
15 | 432455 | 8307136 |Moho Moho Jacantaya Jacantaya 80 300 399 699
16 | 354019 | 8271931 |Lampa Cabanilla Lizacia llpa Mayo 40 200 266 466
17 | 353450 | 8286263 |Lampa Cabanilla ;:';ﬁggg'mes' Floriday | cara cara 30 180 239 419
18 | 460582 | 8129830 |Chucuito Pisacoma Barrio Santa Barbara Santa Barbara 10 30 40 70
19 | 460834 | 8129781 [Chucuito Pisacoma Barrio 11 de Noviembre Rio Pisacoma 40 150 200 350
20 | 460292 | 8130573 |Chucuito Pisacoma Barrio 4 de Diciembre Bl Mirador 80 240 319 559
21 | 460825 | 8130343 |Chucuito Pisacoma Barrio Bolognesi Rio Pisacoma 50 200 266 466
22 | 435401 (8173282 |H Collao Conduriri CP. Sales Grande Tujsaphujo 60 180 239 419
23 | 438195 | 8173178 (E Collao Conduriri CC. Sales Chico Sales Chico 40 120 160 280
24 | 295511 | 8365698 |Melgar Macari Macari sin nombre 30 120 160 280
25 | 295202 | 8365855 |Melgar Macari Macari sin nombre 18 90 120 210
26 | 294844 | 8366227 |Melgar Macari Macari sin nombre 15 75 100 175
27 | 295188 | 8366831 |Melgar Macari Macari Aychuta 20 80 106 186
28 | 381801 | 8290780 [San Roman Caracoto Juliaca Rio Juliaca 10 50 67 117
29 | 382624 | 8290939 |San Roman Caracoto Juliaca Rio Juliaca 11 50 67 117
30 | 328686 | 8314828 [total Palca Palca Rio Vilavila 25 100 133 233
31 | 321720 | 8320257 |Lampa Vilavila Vilavila Huasaruma 20 80 106 186
32 | 448450 | 8301954 [Moho Moho Barrio Capajocha Canahuire |Casani 15 45 60 105
33 | 463467 | 8306640 |Moho Huayrapata Huayrapata Vilinacuyo 50 250 333 583
34 | 462378 | 8306145 |Moho Huayrapata Huayrapata Callanca 30 150 200 350
35 | 402100 | 8353715 [San Antonio de Putina |Putina Bellavista Huayllatojo 15 75 100 175
36 | 489921 | 8184776 |Chucuito Zepita Molino Humacata Kesanani 30 150 200 350
37 | 490000 | 8186259 |Chucuito Zepita Molino Khapia Camiraya 10 50 67 117
40 | 448251 | 8199415 |Chucuito Juli Ancohaque Ancohaque (Rio Salado) 10 50 67 117
41 | 427864 | 8214623 |H Collao llave CP. de Jarani Simpane Laya 20 100 133 233
42 | 428526 | 8214276 |H Collao llave CP. de Jarani Lluju llujuni 10 50 67 117
43 | 428376 (8213316 |E Collao llave CP. de Jarani Checacollo 25 125 166 291
44 | 500483 | 8206982 |Yunguyo Ollaraya Ollaraya Ollaraya Jahuira 23 160 213 373
45 | 396212 | 8242488 [Puno Puno CP. de Jallihuaya Y anamini 26 130 173 303
46 | 396402 | 8243038 |Puno Puno CP. de Jallihuaya Alto Jallihuaya 13 65 86 151
47 | 395905 | 8243637 |Puno Puno CP. de Jallihuaya Pukarlaya 15 75 100 175
48 | 395874 | 8244016 |Puno Puno CP. de Jallihuaya Jallihuaya 35 175 233 408
49 | 393350 | 8242393 |Puno Puno CP. de salcedo Ranchopunko 25 125 166 291
50 | 347336 | 8267580 |Lampa Cabanilla Sector Central Callapoca Yurac Haya 20 100 133 233
51 | 348877 | 8267582 |Lampa Cabanilla Sector de Cotafia Calacruz Ccaccallinca 12 60 80 140
52 | 349857 | 8267675 |Lampa Cabanilla Sector Huancuiri Palilla Chupa 8 40 53 93
53 | 350501 8271179 |Lampa Cabanila if]z"z'sic""a"a Fuente lipamayo 14 70 93 163
54 | 350643 | 8271575 |Lampa Cabanilla Sector Collana Laccayaje 28 140 186 326
55 | 347656 | 8265402 |San Roman Cabanillas Sector Taya Taya Coallaca 14 70 93 163
56 | 356281 | 8391029 |Azangaro San Anton Bajo Chilluma Chilluma (Chocorosi) 12 60 80 140
57 | 362313 | 8407748 |Azangaro San Anton Catuyo Grande Catuyo (Llachojani) 40 120 160 280
58 | 363686 | 8396040 |Azangaro San Anton gzgﬂ:z:::’ Chimpa Choguesani 25 120 160 280
59 | 353338 | 8387842 [Azangaro Antauta gﬁ:x‘yiﬂwadm de Antuyo 10 25 33 58
61 | 321866 | 8486821 |Carabaya Ollachea Quicho Rio Punamayo 30 185 246 431
62 | 347840 | 8513423 |Carabaya San Gaban Cercado Loromayo 51 200 266 466
63 | 347785 | 8513712 |Carabaya San Gaban San Gaban Quellomayo 21 80 106 186
64 | 356936 | 8518335 |Carabaya San Gaban C.P. Puerto Manoa Puerto Manoa 20 80 106 186
65 | 356071 | 8533856 |Carabaya Ayapata Lechemayo Santa Elena 11 50 67 117
449668 | 8416743 [Sandia Sandia Sandia Chichanaco 25 100 133 233
68 | 325481 | 8491683 |carabaya [otachea [Parusani [Parusani 28 135 180 315
TOTAL 2,625 11,219 14,921 26,140
Fuente: Autoridad Nacional del Agua
Datum: WGS 84- ZONA 19 SUR

Fuente: Autoridad Nacional del Agua 2016.
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Propuesta estratégica

Teniendo en cuenta el peligro y elementos expuestos en el departamento de Puno,

se contempla principalmente medidas estructurales.

Medidas Estructurales:

Se ha realizado una tipificacion de estructuras segun su ubicacion y caracteristicas

fisiograficas en el departamento de Puno:

Cuadro 46. Tipificacion de estructuras en el departamento Puno

Tipo de estructura Denominacién Condiciones para implementacion
. N ) Taludes inestables, pendiente baja (0-15%) y
1 |Dique Longitudinal de enrocado Tipo la media (15-30%), material 0coso.
. I : ) Taludes inestables, pendiente baja (0-15%) y
2 |Dique Longitudinal de mamposteria Tipo Ic ) :
g 9 P P media (15-30%), material rocoso.
. N ) Taludes inestables, pendiente baja (0-15%) y
3 |Dique Longitudinal de concreto Tipo Id )
g 9 P media (15-30%).
Taludes inestables, pendiente baja (0-15%) y
) ) media (15-30%), material de rocas medianas y
4 |Dique trans\ersal con rollizos Tipo lic presencia de rollizos (maderas de diametro >
4 pulg.).
Taludes inestables, pendiente media (15-30%)
5 |Dique transwversal de mamposteria Tipo Iid y alta (>30%), material rocoso.

En el Anexo 4, se presentan las caracteristicas de las propuestas estratégicas,
detallando las medidas estructurales segun su tipo de estructura.

(xx) Moquegua

Centros poblados vulnerables: 37

Viviendas en riesgo: 1,662

Habitantes en riesgo (directamente afectados): 5,530

Centros poblados vulnerables con mayor numero de habitantes en riesgo
(directamente afectados): Pampa Inalambrica, Tucuman, ElI Cementerio,
Matalaque, Los Préceres, Tamafia y Candagua.

O O O O
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Figura 25. Localidad de Los Prdceres, a orillas de la quebrada de Los Proceres

Figura 26. Centro Poblado Oyo - Oyo, a orillas de la quebrada Rejill Pata
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Cuadro 47. Centros poblados vulnerables por activacion de quebradas en el departamento Moquegua

P N° Habitantes N° Habitantes en Total de

enriesgo riesgo
Viviendas . Y . g Habitantes
(Directamente (Indirectamente
en riesgo

Afectados) Afectados)

Distrito Centros poblados Quebrada

en Riesgo

2 293430 |8095405 |Mariscal Nieto Moquegua San Antonio Montalvo - San Antonio 60 180 239 419
3 302331 [8102306 |Mariscal Nieto Samegua Mamarrosa Mamarrosa 4 12 16 28
1 e R R TV T N N NN T
5 299748 |8100125 |Mariscal Nieto Samegua Biohuerto Biohuerto 38 114 152 266
6 301543 |8108642 |Mariscal Nieto Torata Yacango Yacango 58 174 231 405
7 | 303391 (8109396 [Mariscal Nieto Torata Los Préceres Los Proceres 75 225 299 524
1R e e P TRV R T I R T R
9 251850 |8052492 |Mariscal Nieto Pacocha Ciudad Jardin - Pacocha Zaparo 65 195 259 454
10 | 281210 |8159116 ((?:rr:ral Sanchez Coalaque Anexo Santa Cruz Santa Cruz 3 15 20 35
11 | 284520 |8158245 |General Sanchez Cerro |Coalaque Centro Poblado Coalaque  |Sumuyo (Coalaque) 3 15 20 35
12 | 288280 |8158512 [General Sanchez Cerro |Omate Tamafia Chichilin-Cerro Blanco 46 208 277 485
13 | 328720 |8214406 |General Sanchez Cerro |Ichufia Centro Poblado Maycunaca | Pancho Ojo - Cruz Laya 16 80 106 186
14 | 331247 |8212934 |General Sanchez Cerro |Ichufia Centro Poblado Oyo - Oyo |Reijill Pata 8 40 53 93
15 | 314393 8194353 |General Sanchez Cerro |Lloque Lloque Mayuchiquilac (Torine) 15 50 67 117
16 | 314317 |8194549 |General Sanchez Cerro |Lloque Lloque Llujllayu 9 60 80 140
17 | 312856 |8203409 |General Sanchez Cerro |Ubinas Sibaya Sibaya 26 130 173 303
18 | 319717 8211438 |General Sanchez Cerro |Ubinas Pachamayo Llactaquinray 27 135 180 315
19 | 304055 |8184232|General Sanchez Cerro |Ubinas San Miguel Escacha 20 100 133 233
20 | 318443 |8210183|General Sanchez Cerro |Ubinas Tassa Tassa 69 195 259 454
21 | 299731 8185387 |General Sanchez Cerro |Ubinas Sacohaya Huancarani 10 50 67 117
22 | 313767 |8191433|General Sanchez Cerro |Ubinas Torata Rio Torata 30 120 160 280
23 | 306013 |8180985 [General Sanchez Cerro [Matalaque Huarina Huarina 6 30 40 70
24 | 305034 (8177033 |General Sanchez Cerro |Matalaque Matalaque Huasahuayco-Champana 50 250 333 583
25 | 306870 |8171037 |General Sanchez Cerro Matalaque Candagua Llocllapampa 40 200 266 466
26 | 322273 |8143158 [Mariscal Nieto Chojata Soquesane Soquesone 01 20 60 80 140
27 | 322303 (8143134 [Mariscal Nieto Cuchumbaya |Soquesane B Puquio 18 54 72 126
28 | 322380 |8143057 [Mariscal Nieto Cuchumbaya |Soquesane Soquesane 02 5 15 20 35
29 | 321147 |8147401 [Mariscal Nieto Cuchumbaya |Quebaya Quebaya 5 15 20 35
30 | 316343 8145476 |Mariscal Nieto Cuchumbaya |Yojo Charejon 32 96 128 224
31 | 316910 |8147161 [Mariscal Nieto Cuchumbaya |Huatalaque Huatalaque 10 30 40 70
32 | 320568 |8138581 |Mariscal Nieto Carumas Somoa Morales 14 42 56 98
33 | 320631 (8138539 [Mariscal Nieto Carumas Somoa Capazune 12 36 48 84
34 | 300301 |8110021|Mariscal Nieto Torata Alegoma Alegoma 01 1 3 4 7
35 | 300310 |8109881|Mariscal Nieto Torata Coplay Alegoma 02 1 3 4 7
36 | 300323 (8109696 |Mariscal Nieto Torata Alegoma Alegoma 03 6 18 24 42
37 | 316783 |8147155 [Mariscal Nieto Cuchumbaya |Huatalaque Consicha 10 30 40 70
TOTAL 1,662 5,530 7,355 12,885
Fuente: Autoridad Nacional del Agua
Datum: WGS 84- ZONA 19 SUR

Fuente: Autoridad Nacional del Agua 2016.
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Propuesta estratégica

Teniendo en cuenta el peligro y elementos expuestos en el departamento de

Moquegua, se contempla principalmente medidas estructurales.

Medidas Estructurales:

Se ha realizado una tipificacion de estructuras segun su ubicacion y caracteristicas

fisiograficas en el departamento de Moquegua:

Cuadro 48. Tipificacion de estructuras en el departamento Moquegua

Tipo de estructura

Denominacién

Condiciones para implementacion

Taludes inestables, pendiente baja (0-15%) y

1 |Dique Longitudinal de enrocado Tipo la media (15-30%), material rocoso.
Taludes inestables, pendiente baja (0-15%) y
2 |Dique Longitudinal de gaviones Tipo Ib media (15-30%), material de boloneria (12 a 15
Pulg.).
Taludes inestables, pendiente baja (0-15%) y
) ) ) media (15-30%), material de rocas medianas y
3 |Dique transwersal con rollizos Tipo llc

presencia de rollizos (maderas de diametro >
4 pulg.).

En el Anexo 4, se presentan las caracteristicas de las propuestas estratégicas,
detallando las medidas estructurales segun su tipo de estructura.

(xxi) Tacna

O O O O

Centros poblados vulnerables: 25
Viviendas en riesgo: 2,165
Habitantes en riesgo (directamente afectados): 8,969

Centros poblados vulnerables con mayor nimero de habitantes en riesgo

(directamente afectados): Mirave, Asociacién el Sauce y Asociacién, La
Rinconada, Tercera Etapa, Comunidad campesina de Alto Caplina y Tarata.
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Figura 27. Centro Poblado Mirave, a orillas de la quebrada Mirave

Cuadro 49. Centros poblados vulnerables por activacion de quebradas en el departamento Tacna

N° Habitantes N° Habitantes en

Total de
istrit Gentros poblados Quebrada viendes | enviesgo | festo yabitantes
Afectados) Afectados) enriesgo
1 | 346639 | 8084887 |Candarave Camilaca Boroguefa Llojllata 45 175 233 408
2 | 348538 | 8089284 |Candarave Camilaca Coraguaya Coraguaya 40 120 160 280
3 334802 | 8080735 [Jorge Basadre |llabaya Higuerani Principal 20 60 80 140
4 339279 | 8073192 [Jorge Basadre |llabaya llabaya Carumbraya (Rio Colocaya) 35 105 140 245
6 336375 | 8066984 [Jorge Basadre |llabaya Ticapampa Ticapampa 30 90 120 210
7 | 380798 | 8066967 [Tarata Chucatamani Chucatamani Chucatamani 40 120 160 280
8 | 391971 | 8060215 |Tarata Estique Pueblo Estique sin 45 135 180 315
9 | 395134 | 8059138 |Tarata Estique Talabaya Talabaya 25 75 100 175
10 |390651.3 | 8061938 |Tarata Tarucachi Tarucachi Tarucachi 45 135 180 315
11 | 381258 | 8081756 |Tarata Susapaya Yabroco Yabroco 60 180 239 419
12 | 384545 | 8065900 |Tarata Chucatamani Pistala Pistala 20 60 80 140
13 | 390497 | 8067506 |Tarata Tarata Tarata Juan Velasco Alvarado 10 30 40 70
14 | 390615 | 8067636 |Tarata Tarata Tarata Molino - Cementerio 60 180 239 419
15 | 390062 | 8066884 |Tarata Tarata Pueblo Joven Juan Velasco Alvarado Tasabaya 49 160 213 373
16 | 402461 | 8039804 |Tacna Palca Comunidad campesina de Ataspaca Yarasirka 120 360 479 839
17 | 374159 | 8013176 |Tacna Calana Sector Piedra Blanca Rio Caplina 45 135 180 315
18 | 381088 | 8025340 |Tacna Pachia Calientes Calientes 30 90 120 210
19 | 398330 | 8034219 |Tacha Palca Comunidad campesina de Palca Palca 80 400 532 932
22 | 375785 | 8018373 [Tacna Pachia Alto Calana- lateral "A" Puente Alto Calana (Rio Caplina) 6 23 31 54
23 | 380794 | 8066803 |Tarata Chucatamani Chucatamani Panteon 25 80 106 186
24 | 384640 | 8065893 |Tarata Chucatamani Pistala Chaguarani 22 56 74 130
TOTAL 2,165 11,929 20,898
Fuente: Autoridad Nacional del Agua
Datum: WGS 84- ZONA 19 SUR

Fuente: Autoridad Nacional del Agua 2016.
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Propuesta estratégica

Teniendo en cuenta el peligro y elementos expuestos en el departamento de

Tacnha, se contempla principalmente medidas estructurales.

Medidas Estructurales:

Se ha realizado una tipificacion de estructuras segun su ubicacion y caracteristicas

fisiograficas en el departamento de Tacna:

Cuadro 50. Tipificacion de estructuras en el departamento Tacna

Tipo de estructura Denominacion Condiciones para implementacion
) T Taludes inestables, pendiente baja (0-15%) y
1 |Dique Longitudinal de enrocado Tipo la media (15-30%), material rocoso.
Taludes inestables, pendiente baja (0-15%) y
2 |Dique Longitudinal de gaviones Tipo Ib media (15-30%), material de boloneria (12 a 15
Pulg.).
. . P
3 [Dique Longitudinal de concreto Tipo Id ;a;z?:?lglgsot;]l;l.es, pendiente baja (0-15%) y

En el Anexo 4, se presentan las caracteristicas de las propuestas estratégicas,
detallando las medidas estructurales seguln su tipo de estructura.

(xxii) Madre de Dios

Centros poblados vulnerables: 4

Viviendas en riesgo: 339

Habitantes en riesgo (directamente afectados): 1,605

Centros poblados vulnerables con mayor nimero de habitantes en riesgo
(directamente afectados): Ifiapari y Laberinto.

O O O O

En el mes de febrero 2012 y febrero 2015, la quebrada Yaverija, se desbordo y
afecto viviendas de la localidad de Ifiapari.

Figura 28. Localidad de Laberinto, a orillas del rio Madre De Dios
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Cuadro 51. Centros poblados vulnerables por activacion de quebradas en el departamento Madre de Dios

N° Habitantes en  N° Habitantes en
N° Viviendas ries i Total de
" : 9 .rlesgo Habitantes
en Riesgo (Directamente (Indirectamente =
Afectados) Afectados) ¢

Prov. Distrito Centros poblados Quebrada

478574 | 8607346 |Tambopata |Tambopata |Puerto Maldonado |Qda. E Solar
3 [ 349198 | 8552605 [Tambopata |Inambari Puerto Mazuko Rio Inambari

Fuente: Autoridad Nacional del Agua
Datum: WGS 84- ZONA 19 SUR

Fuente: Autoridad Nacional del Aqua 2016.

Propuesta estratégica

Teniendo en cuenta el peligro y elementos expuestos en el departamento de
Madre de Dios, asimismo las poblaciones generalmente habitan las riberas de los
rios por uso y costumbre del poblador selvético y estan preparados para enfrentar
la época de creciente de los rios y quebradas, acondicionando sus viviendas para

este fin y previniendo la falta de alimentos necesarios para pasar la época.

Ante esta situacion, se plantea que los gobiernos locales y regionales en
coordinacién con el Instituto Nacional de Defensa Civil y otras instituciones
involucradas, deben tomar acciones necesarias para realizar el fortalecimiento de
la resiliencia ante inundacion en los rios y quebradas.

(xxiii) Loreto

Centros poblados vulnerables: 3

Viviendas en riesgo: 137

Habitantes en riesgo (directamente afectados): 710

Centros poblados vulnerables con mayor numero de habitantes en riesgo
(directamente afectados): Nauta y Libertad de Cuiparillo.

o O O O

Figura 29. Localidad Nuevo Arica, a orillas de la quebrada Armanayacu
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Cuadro 52. Centros poblados vulnerables por activacion de quebradas en el departamento Loreto

N° N° Habitantes en N° Habitantes en riesgo Total de
Distrito Centro Poblado Quebrada Viviendas riesgo (Directamente (Indirectamente Habitantes
en Riesgo Afectados) Afectados) enriesgo

TOTAL 137 710 944 1,654

Fuente: Autoridad Nacional del Agua
Datum: WGS 84- ZONA 18 SUR

Fuente: Autoridad Nacional del Agua 2016.

Propuesta estratégica

La poblacién del departamento de Loreto generalmente habita en las riberas de
los rios por uso y costumbre del poblador selvatico y estan preparados para
enfrentar la época de creciente de los rios y quebradas, acondicionando sus
viviendas para este fin y previniendo la falta de alimentos necesarios para pasar
la época.

Ante esta situacién, se plantea que los gobiernos locales y regionales en
coordinacién con el Instituto Nacional de Defensa Civil y otras instituciones
involucradas, deben tomar acciones necesarias para realizar el fortalecimiento de

la resiliencia ante inundacion en los rios y quebradas.

(xxiv) Pasco

Centros poblados vulnerables: 17

Viviendas en riesgo: 930

Habitantes en riesgo (directamente afectados): 4,650

Centros poblados vulnerables con mayor numero de habitantes en riesgo
(directamente afectados): Collama, Barrio Tingo, Auquimarca, Ninacaca,
Bellavista, Tapuc.

o O O O

Figura 30. Localidad de San Miguel de Cuchis, a orillas de la quebrada Huaricolca (Rio Cuchis)
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Cuadro 53. Centros poblados vulnerables por activacion de quebradas en el departamento Pasco

Distrito

369340 | 8845339 |Pasco Huariaca

Centros poblados

Santa Rosay 3 de Octubre

Quebrada

Santa Rosa

N° Viviendas

en Riesgo

N° Habitantes en

riesgo
(Directamente
Afectados)

N° Habitantes en
riesgo
(Indirectamente
Afectados)

Total de
Habitantes
enriesgo

352064 | 8857432 |Daniel Alcides Carrién |Paucar

Paucalin/Tingor

Taragrara y o Paucalin

19

95

126

221

345413 | 8848493 |[Daniel Alcides Carrion |Yanahuanca

Chango (parte baja)

Cumpin

40

200

266

466

11 | 429756 | 8814267 |Pasco Paucartambo  |Santa Isabel Pampamarca 10 50 67 117
12 397201 | 8822860 |Pasco Ninacaca Chipa Chiparagra 15 75 100 175
13 344692 | 8836605 |[Daniel Alcides Carrion |Vilcabamba San Miguel de Cuchis Huaricolca (Rio Cuchis) 15 75 100 175
14 369699 | 8825693 |Pasco Yanacancha |[La Quinua Anexos de San Miguel, Pumacocha [Pucayacu 25 125 166 291
15 372231 | 8822438 |Pasco Yanacancha |[La Quinua Anexo de Quichas Tulluralca 5 25 33 58
16 376594 | 8837935 |Pasco Ticlacayan Sector Pucurhuay Yanayacu 18 90 120 210
17 444302 | 8845536 |Oxapampa Huancabamba [San Daniel San Daniel 16 80 106 186
TOTAL 930 4,650 6,185 10,835
Fuente: Autoridad Nacional del Agua
Datum: WGS 84- ZONA 18 SUR

Fuente: Autoridad Nacional del Agua 2016.

Propuesta estratégica

Teniendo en cuenta el peligro y elementos expuestos en el departamento de

Pasco, se contempla principalmente medidas estructurales.

Medidas Estructurales:

Se harealizado una tipificacién de estructuras segun su ubicacién y caracteristicas

fisiograficas en el departamento de Pasco:

Cuadro 54. Tipificacion de estructuras en el departamento Pasco

Tipo de estrutura

Denomicacion

Condiciones para implementacion

Taludes inestables, pendiente baja (0-15%) y

1 |Dique Longitudinal de enrocado Tipo la media (15-30%), material rocoso.
Taludes inestables, pendiente baja (0-15%) y
) . media (15-30%), material de rocas medianas y
2 |Digue transwersal con rollizos Tipo llc

presencia de rollizos (maderas de diametro >

4 pulg.).

En el Anexo 4, se presentan las caracteristicas de las propuestas estratégicas,
detallando las medidas estructurales segun su tipo de estructura.
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7.4 A nivel local

Para una mayor visualizacién de la fisiografia, se han tomado como base las imagenes
satelitales del Google Earth sobre las cuales se han ubicado los centros poblados
vulnerables, rios, quebradas y la delimitacion referencial de las zonas vulnerables que
pueden ser inundables.

Se han elaborado 913 mapas tematicos a escalas desde 1:2,000 hasta 1: 20,000, donde
se visualizan los 1,090 centros poblados vulnerables en estudio. En la figura 31, se
observa una presentacion tipica del mapa referencial a nivel local.

806500

Leyenda
+ Capital distrital
* Centros poblados
@ Poblados Vulnerablas
Rios y quebradas
E3Zona inundable (referencial)

Poblaciones Vulnerables en la Regién La Libe
N Habitant

N Viviena:
on Riesq

867000 865500

Figura 31. Localidad Anexo de Vijus, quebrada Del Tingo

Los 913 mapas tematicos, contiene informacion cartografica que puede ser de utilizada
para que otras instituciones realicen la elaboracion de mapas de evacuacion, puestos
de auxilio, puestos de atencion de emergencia, que facilite se prioricen la toma de
decisiones y planificar acciones de prevencion frente a posibles eventos
hidrometeoroldgicos. En el Anexo 5, se presentan los mapas de ubicacion de los centros
poblados vulnerables a nivel local.
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CONCLUSIONES

v' El estudio se realizé en 24 departamentos del Per(, que abarcaron 14 Autoridades
Administrativa del Agua.

v' La metodologia de trabajo ha consistido en tres fases: (i) Actualizacién de mapas
base y ficha técnica, (ii) registro de informacion de campo y (iii) sistematizacion de la
informacién. El sustento de la informacién en campo se ha basado en el registro de
los datos en una “Ficha Técnica” validado por los funcionarios de los gobiernos
locales.

v Los resultados indican que existen 1,090 centros poblados vulnerables, y de
producirse estos eventos hidrometeorologicos estarian en situacion de sufrir dafios
103,031 viviendas, 461,217 habitantes en riesgo (directamente afectadas) y en total
mas de 1 millén de habitantes en riesgo.

v' Como resultado del analisis se observa que los departamentos de Lima, Huanuco,
Piura, Arequipa, Tumbes, Ancash y La Libertad son las que concentran el mayor
namero de habitantes en riesgo ante inundaciones y huaycos.

v Fue necesario elaborar 913 mapas tematicos a nivel local y a escala desde 1:2,000
hasta 1: 20,000; informacién cartografica que serd de utilidad para que otras
instituciones realicen la elaboracién de mapas de evacuacién, prioricen en la toma
de decisiones y planificacién en acciones de prevencién frente a posibles eventos
hidrometeoroldgicos.

v’ El estudio también recomienda alternativas estructurales para 22 departamentos
y medidas no estructurales en 02 departamentos: Loreto y Madre de Dios, en éstos
dos departamentos la poblacion generalmente habita en las riberas de los rios y
quebradas por conocimiento de los eventos hidrometeorolégicos recurrentes del
poblador selvético y estan preparados para enfrentar la época de creciente de los
rios y quebradas, acondicionando sus viviendas para este fin y previniendo la falta
de alimentos necesarios para pasar la época. Ante esta situacién, se plantea que los
gobiernos locales y regionales en coordinacién con el Instituto Nacional de Defensa
Civil y otras instituciones involucradas, deben tomar acciones necesarias para
realizar el fortalecimiento de la resiliencia ante inundacion en los rios y quebradas.

v El estudio recomienda acciones a corto plazo, como trabajos de limpieza y
descolmatacién en los cauces de estas quebradas. Asimismo, se deberan
sensibilizar e implementar sistemas de alerta temprana a la poblacion, ubicar rutas
de escape Yy lugares de refugio; complementado con estructuras temporales de
proteccién en los lugares de mayor riesgo como diques longitudinales y transversales
(medidas estructurales). Estos trabajos deben ser prioridad de los gobiernos
regionales y locales.

v' También, se deben considerar acciones a mediano plazo como la delimitacion y
monumentacion de la faja marginal de estas quebradas, ejecutar proyectos o
programas de reubicacion de las viviendas ubicados en zonas de alto riesgo no
mitigable, reforestar las riberas de las quebradas con especies adecuadas para
estabilizar ambas margenes e instalar muros transversales en los cauces para
amortiguar la energia del flujo y retener parte del material de arrastre (medidas
estructurales).
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v La evaluacion econémica en dafios materiales de las viviendas por accién del
caudal y arrastre de materiales sumarian cerca de 2,400 millones de soles. Esta
situacion podria evitarse mediante la planificacion y ejecucidon de acciones de
prevencion.

v Finalmente, por cada s/.1.00 sol invertido en obras de prevencion por activacion

de quebradas en centros poblados vulnerables, el Estado estaria ahorrando s/.20.82
soles en dafios ocasionados a las viviendas en riesgo ante inundacion y huayco.
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IX. RECOMENDACIONES

Se recomienda utilizar el presente estudio como instrumento de consulta y gestion
para advertir a los gobiernos regionales, locales y deméas sectores para que
planifiquen adecuadamente las acciones de prevencién ante la ocurrencia de
eventos extremos de origen hidrometeorologicos.

Recomendaciones de Acciones de Prevencion

8.1 Acciones inmediatas

8.2

Debido a la posibilidad de la presencia de lluvias extremas para el periodo 2016
— 2017, es importante tomar acciones inmediatas para reducir los efectos
negativos de estos eventos en la poblacion asentada en las riberas y cauces de
las quebradas.

Limpieza y descolmatacion de los cauces de la quebrada, considerando un
ancho minimo que permita el flujo de agua con material de arrastre, hasta
llegar a la desembocadura. El material excedente debe ser extraido del cauce
y depositado en lugares adecuados, de tal manera no disminuya la seccién
hidraulica del cauce. Este trabajo debe ser prioridad de los gobiernos
regionales y locales.

Los gobiernos locales y regionales deberdn organizar a la poblacion,
sensibilizarla e implementar sistemas de alerta temprana en las quebradas.
Elaborar mapas con la ubicacién de rutas de escape o zonas de evacuacion,
hacia lugares de refugio o lugares seguros.

Instalar estructuras temporales de proteccion en los lugares de mayor riesgo.
Pueden ser diques longitudinales y transversales, considerando rocas al
volteo

Acciones a mediano plazo

O

Delimitar y monumentar la faja marginal de las quebradas en ambas
margenes.

Instalar diques transversales en los cauces para amortiguar la energia del
flujo y retener parte del material de arrastre.

Instalar muros o digues permanentes de manera longitudinal al cauce en las
zonas criticas de desborde o erosion.

Formular y ejecutar proyectos o programas de reubicaciéon de las viviendas
que se encuentran ubicados en el cauce de las quebradas (zonas de alto
riesgo no mitigable). Esta accién debe ser asumido por los Gobiernos Locales,
Gobierno Regional en coordinacion con Defensa Civil y otras instituciones de
interés.

Forestar o reforestar las riberas de las quebradas con especies adecuadas
para estabilizar ambas margenes. Asi, como la parte alta de la cuenca.
Instalar reservorios o represamientos para controlar las inundaciones en la
parte media y baja de la cuenca.
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TERMINOLOGIA BASICA

Centro Poblado. - Es todo lugar del territorio nacional rural o urbano,
identificado mediante un nombre y habitado con animo de permanencia. Sus
habitantes se encuentran vinculados por intereses comunes de caracter
econdémico, social, cultural e histérico. Los centros poblados pueden acceder
segun sus atributos, a categorias como: caserio, pueblo, villa, ciudad y
metrépoli.

Centro Poblado Vulnerable. - Lugar del territorio nacional rural o urbano que
se encuentra asentada en la faja marginal, ribera y cauce de quebradas
intermitentes o estacionales, que en temporadas de lluvias se activan,
ocasionando dafios en las viviendas, poblacion e infraestructura de servicios.
Costo de vivienda destruida. - Se refiere a la valorizacion de las viviendas
gue han sido destruidas por tipo de construccion, para lo cual se cuenta con
distintos parametros segun su ubicacion en la region Costa, sierra y selva.
Fenbmeno de El Nifio. - También llamado ENSO ("El Nifio Southern
Oscillation™), es un cambio en el sistema océano - atmdésfera que ocurre en el
Océano Pacifico ecuatorial, que contribuye a cambios significativos del clima,
y que concluye abarcando a la totalidad del planeta. Se conoce con el nombre
de "El Nifio", no solamente a la aparicidon de corrientes oceanicas calidas en
las costa de América, sino a la alteracién del sistema global océano-atmadsfera
gue se origina en el Océano Pacifico Ecuatorial (es decir, en una franja
ocednica cercana al Ecuador), generalmente durante un periodo comprendido
entre diciembre y marzo.

Huayco. - Vocablo quechua sinénimo de aluvién. Su causa directa son las
fuertes precipitaciones.

Inundacion. -Desborde lateral de las aguas de las quebradas, rios, lagos y
mares, cubriendo temporalmente los terrenos bajos, adyacentes a sus
riberas, llamadas zonas inundables. Suelen ocurrir en épocas de grandes
precipitaciones, marejadas y tsunamis.

Peligro.- Probabilidad de ocurrencia de un evento de origen natural o inducido
por el hombre, en un espacio y tiempo determinado, suficientemente intenso
para producir dafios, fisicos econdmicos y ambientales; afectando
adversamente a las personas y sus medios de vida.

Persona o familia afectada. - Es la persona o familia que por la ocurrencia
de un fendmeno ha sufrido dafios en su vivienda, como la pérdida parcial y/o
total de sus pertenencias, afectacion de la estructura de la vivienda, fuente de
ingresos y otros que le afecten directamente y son considerados para efectos
de asistencia con considerados en el programa de apoyo logistico.

Persona o familia damnificada. - Persona o familia que ha perdido su
vivienda o fuente de trabajo y requiere inmediata ayuda de las autoridades del
Sistema Nacional de Defensa Civil.

Prevencion. - El conjunto de actividades y medidas disefiadas para
proporcionar proteccion permanente contra los efectos de un desastre.
Incluye entre otras, medidas de ingenieria (construcciones sismorresistentes,
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proteccion riberefia y otras) y de legislacion (uso adecuado de tierras, del
agua, de ordenamiento urbano y otras).

Resiliencia. - Nivel de asimilacion o recuperacion frente al impacto de un
peligro.

Riesgo. - Estimacién o evaluacion matematica de probables pérdidas de
vidas, de dafios a los bienes materiales, a la propiedad y la economia, para
un periodo especifico y area conocidos, de un evento especifico de
emergencia. Se evalla en funcion del peligro y la vulnerabilidad.

Vivienda afectada. - Aquella vivienda que ha sufrido algunos dafios, pero
mantiene la condicion de habilidad.

Vivienda destruida. - Es aquella que ha sido destruida en su totalidad por la
ocurrencia de fendmenos y no esta en condiciones para ser habitada.
Vulnerabilidad. — Susceptibilidad de una unidad social (familias, comunidad,
sociedad) estructura fisica o actividad econémica de sufrir dafios por accion
de un peligro.

Estimacion de Dafios Econémicos

Fichas Técnicas

Relacién de poblaciones vulnerables

Propuesta de Medidas estructurales

Mapas Tematicos de los centros poblados vulnerables a Nivel nacional,

departamental y Local
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