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PRESENTACION

El Comité Ejecutivo de Reconstruccion de El Nifio (CEREN), con apoyo del Programa de
las Nacional Unidas para el Desarrollo (PNUD) a través del Proyecto PER 98/018 y la
asesoria del Ing. Julio Kuroiwa Horiuchi viene ejecutando el Programa de Ciudades
Sostenibles — Primera Etapa, que tiene por objetivo principal la reduccion del riesgo de
las ciudades frente a fenédmenos naturales.

El Programa se viene ejecutando con éxito pues ha logrado motivar la participacion de
autoridades locales, universidades nacionales e instituciones publicas como el Instituto
Nacional de Desarrollo Urbano (INADUR). A octubre del 2000 ya se han completado los
estudios correspondientes a 12 ciudades, los mismos que han sido aprobados por
unanimidad por los respectivos Concejos Municipales.

Huancabamba se constituye pues en la treceava ciudad que contard con un Mapa de
Peligros y un Plan de Usos del Suelo, documentos que esperamos contribuyan a
fomentar una cultura de prevencion y sirvan de herramienta de gestion a las
autoridades municipales, de tal forma de buscar un crecimiento ordenado de la ciudad,
evitando el uso, con fines de vivienda, de las areas calificadas como de Alto Peligro.

La propuesta general esta complementada con un Plan de Mitigacion que contiene los

proyectos o intervenciones propuestas para mitigar el riesgo de los sectores criticos
identificados.

Lima, Octubre del 2000
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INTRODUCCION

La seguridad fisica de las personas esta legalmente garantizada desde la misma
Declaracion Universal de los Derechos Humanos, que establece en su articulo 3° “Todo
(ndividuo tiene derecho a la vida, a la libertad y a la seguridad de su persona”, sin
embargo, por diversas circunstancias, miles de personas en todo el mundo son victimas
dia a dia de la inseguridad debido a la ausencia de medidas o acciones que puedan
garantizar las condiciones de estabilidad fisica en su habitat.

En este contexto, la ocurrencia de desastres naturales es sin duda uno de los factores
que mayor destruccién causa por falta de seguridad en los centros poblados. Las
estadisticas revelan por ejemplo que en América Latina y el Caribe no sélo han muerto
mas de 180,000 personas desde 1960 victimas de terremotos, inundaciones,
huracanes, sequias y deslizamientos de tierra, sino que ademas estos desastres han
afectado la vida de 100 millones de personas y han causado pérdidas materiales por
mas de 54 mil millones de dodlares en dafos a la propiedad. Esta situacion nos hace
reflexionar sobre la necesidad de manejar adecuadamente la variable ambiental dentro
de los procesos de planificacion, en el estricto concepto de desarrollo auto-sostenido,
basado en el manejo racional de los recursos naturales y en una interaccién equilibrada
del hombre con su habitat natural.

La preocupacion que existe en todo el mundo por este tema propicidé que la
Organizacién de Naciones Unidas declarara la década de los noventa como el Decenio
Internacional para la Reduccion de Desastres Naturales, con la finalidad de
promover principalmente en los paises en desarrollo, la incorporacion en los procesos
de planificacién para el desarrollo integrado la evaluacion de peligros naturales con la
finalidad de proponer acciones de mitigacion y proyectos de inversion que reduzcan la
vulnerabilidad de los centros poblados, ante la posible ocurrencia de fendbmenos de
geodindmica interna o externa.

En nuestro pais, los estudios de ordenamiento territorial constituyen una primera
aproximacion hacia la prevencién de desastres ya que comprenden un analisis sobre las
condiciones ambientales que condicionan el desarrollo de los asentamientos humanos.
A nivel urbano, una de las principales condiciones para un desarrollo sostenible es
garantizar la seguridad fisica del asentamiento, por esta razén los planes urbanos
contemplan en la Etapa de Diagndstico una evaluacién general sobre Aspectos de
Seguridad del Asentamiento, analizando los factores fisico-geograficos y ambientales
que pueden constituir una amenaza o peligro para la estabilidad de la poblacién en
determinado espacio geografico.
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Este conocimiento permite identificar dentro de la ciudad sectores criticos de riesgo
que se identifican como “areas criticas”, para las cuales se determinan en la propuesta
proyectos que son incorporados en los Programas de Inversiones.

La experiencia nos demuestra que muchas de estas propuestas no llegan a ser
ejecutadas por diversas razones, entre otras por el hecho de estar comprendidos
dentro de una propuesta global de desarrollo, manteniéndose la inminente situacion
de riesgo en algunas ciudades de nuestro pais.

El Nifio de 1998 ha demostrado la importancia de las obras ejecutadas para reducir
efectivamente la vulnerabilidad de los centros poblados, pues sus efectos, no obstante
la intensidad del fendmeno, no fueron de la magnitud de los del Nifio 1982 — 1983.

Sin embargo, mas alla de las obras de emergencia, es necesario enfrentar el problema
con programas integrales de prevencion y mitigacién, que comprendan acciones,
intervenciones y/o proyectos para ser ejecutados con prioridad y que a la larga
implican un menor costo econdémico y social que los proyectos de rehabilitacion y
reconstruccion que se deben afrontar luego de un desastre.

La formulacién de un Plan de Mitigacion implica la identificacion de medidas o
intervenciones que deberan ser ejecutadas con debida anticipacion a la ocurrencia de
un desastre natural, para lograr la reduccién del grado de vulnerabilidad de los sectores
criticos. La ejecucion de este Plan debera ser conducido por la Municipalidad Provincial,
como organo responsable de la planificacién del desarrollo urbano y rural de sus
circunscripciones, y debera comprometer la participacion de todos los sectores de la
poblacion. En este sentido serd importante difundir masivamente los alcances de este
Plan en la perspectiva de orientar el crecimiento ordenado y seguro de la Ciudad de
Huancabamba, como un primer paso hacia la meta de una Ciudad Sostenible que sea
segura, saludable, atractiva, ordenada y eficiente en su funcionamiento.
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1.0.0

11.0

1.2.0

1.3.0

MARCO DE REFERENCIA DEL ESTUDIO
ANTECEDENTES

El Comité Ejecutivo de Reconstruccion de El Niflo (CEREN), tiene como uno de
sus principales objetivos, ejecutar con participacién del Programa de Naciones
Unidas para el Desarrollo (PNUD) el Programa de Ciudades Sostenibles , que en
su primera etapa se concentra en los factores de la seguridad de las ciudades
que hayan sufrido los efectos de desastres naturales o estén en inminente
peligro de sufrirlos.

Huancabamba, capital de la provincia del mismo nombre del departamento de
Piura; es una de ellas, al estar afectada en casi un 50% de su extension por el
cruce de dos zonas de material reptante que tienen el mismo origen, producido
al estar asentada sobre un material saturado de agua y que se dirigen en dos
direcciones casi perpendiculares; una en direccion al rio Huancabamba y otra
hacia la quebrada de Lungulo.

En la tarea de facilitar y promover la seguridad y proteccién de los
asentamientos humanos y en apoyo de la responsabilidad que tiene el Estado
de garantizar el derecho de las personas a “gozar de un ambiente equilibrado y
adecuado al desarrollo de su vida“, el CEREN en el Marco de Convenio firmado
con la Universidad Nacional de Piura ha realizado el Estudio “Mapa de Peligros,
Plan de Usos del Suelo y Propuesta de Medidas de Mitigacion de Efectos de
Desastres Naturales en la Ciudad de Huancabamba”.

OBJETIVO GENERAL

El objetivo general del presente Estudio es la evaluacion de los peligros
naturales, de la vulnerabilidad del asentamiento y de los niveles de riesgo de los
diferentes sectores de la ciudad de Huancabamba para proponer un Plan de
Usos del Suelo y un Plan de Mitigacidén ante Desastres, que orienten la racional
ocupacién del suelo y las acciones que reduzcan el impacto de los desastres y
fendbmenos naturales en la ciudad.

ALCANCE TERRITORIALY TEMPORAL

El ambito territorial del presente Estudio comprende al area urbana actual de la
ciudad de Huancabamba, capital del Distrito de Huancabamba, Provincia de
Huancabamba, Departamento de Piura; su area de influencia inmediata, y su
entorno ecoldgico. (Ver Ldmina N° 01)
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El alcance temporal del presente Estudio estd definido por los siguientes
Horizontes de Planeamiento:

- Corto Plazo : 2000 - 2002 (3 anos).
- Mediano Plazo : 2000 — 2005 (6 afos).
- Largo Plazo : 2000 - 2010 (11 ahos).

1.4.0 CONCEPTUALIZACION

El Desarrollo Urbano es el proceso por el cual los asentamientos evolucionan
positivamente, hacia mejores condiciones de vida. Las estructuras, servicios y
actividades urbanas, principalmente econémicas, deberan por tanto asegurar el
bienestar de la poblacion.”

El concepto de Desarrollo Urbano Sostenible, implica un manejo adecuado en
el tiempo de la interaccion desarrollo urbano - medio ambiente; el desarrollo de
un asentamiento supone el acondicionamiento del medio ambiente natural,
mediante el aprovechamiento de las condiciones favorables y el control de las
desfavorables.

La evolucion urbana y el crecimiento demografico de los centros poblados, en
muchos casos rebasan la capacidad de soporte del ecosistema, causando
impactos negativos sobre éste, mas aun cuando se da en forma espontanea, sin
ningun tipo de orientacion técnica como sucede en la mayoria de las ciudades
medias en nuestro pais. La ocupaciéon de areas no aptas para la habilitacién
urbana, ya sea por su valor agroldgico o por sus condiciones fisico-geograficas,
son consecuencia de este proceso.

La formulacion de planes urbanos tienen como principal objetivo establecer
pautas técnico-normativas para el uso racional del suelo; sin embargo en
muchas ciudades de nuestro pais, a pesar de existir planes urbanos, la falta de
conciencia de la poblacion asi como el deficiente control urbano municipal
propician la ocupaciéon de sectores urbanos de alto riesgo, vulnerables al
impacto de desastres naturales. Esta situacién se ha hecho evidente en las
ciudades del norte de nuestro pais, que a pesar de la experiencia del fenédmeno
de El Nifio 1982-1983, volvieron a ser impactadas por este un evento similar en
1998.

La identificacién de sectores criticos sobre areas de mayor probabilidad de
incidencia de peligros y la evaluacion y calificacion de su condicion de
vulnerabilidad y riesgo permitira determinar y priorizar las intervenciones para
mitigar el impacto de estos fendmenos y mejorar asi el establecimiento de la
poblacidn y la expansion de la ciudad sobre espacios geograficos seguros.

v Desarrollo Urbano, Medio Ambiente y Gobiernos Locales - Documento Orientador - Direccion

General de Desarrollo Urbano - Vice Ministerio de Vivienda y Construcciéon - MTC — 1996.
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1.5.0 METODOLOGIA DE EVALUACION

El proceso metodolégico disefiado para el presente estudio se desarrolla en
cinco etapas generales (Ver Grdfico N° 1)

Primera Etapa: Marco de Referencia.- Tiene por finalidad evaluar el contexto
regional y las caracteristicas fisicas de la ciudad de Huancabamba sobre la que
se desarrollara la Propuesta del Plan de Usos del Suelo y del Plan de Mitigacion.

Segunda Etapa: Evaluacion de Peligros (P).- Tiene por finalidad identificar los
peligros naturales que podrian tener impacto sobre el casco urbano y su area
de expansion, comprendiendo dentro de este concepto a todos “aquellos
elementos del medio ambiente o entorno fisico, perjudiciales al hombre y

causados por fuerzas ajenas a él"?.

En forma independiente se analizara el impacto generado por accion de
fenédmenos de geodinamica interna (sismos y sus consecuencias,
deslizamientos, hundimientos, licuefaccién del suelo, etc.) y de geodinamica
externa (accion edlica, precipitaciones pluviales, arenamiento y erosion
respectivamente), determinando en forma gréafica, en cada caso los sectores
urbanos que podrian ser afectados por los peligros identificados.

De la superposicién de ambas laminas se obtiene el Mapa de Peligros, que
expresa en sintesis la probable afectacion por ocurrencia de algun fenémeno
natural, distinguiéndose sectores Altamente Peligrosos, Peligrosos, de Peligro
Media y de Peligro Bajo.

El Mapa de Peligros sera un insumo para la Propuesta del Plan de usos del
Suelo.

Tercera Etapa: Evaluacion de Vulnerabilidad (V).- Permitira determinar el
grado de afectacion y pérdida, que podria darse como consecuencia del
impacto de algun fendbmeno natural en la ciudad de Huancabamba,
dividiéndose a la ciudad en sectores de Alta, Medio o Baja Vulnerabilidad.

Esta evaluacion se realiza analizando, en el ambito de toda el area ocupada por
los usos urbanos los siguientes factores: Asentamientos Humanos,
considerando volumen de poblacion comprendida, tipologia de ocupacién,
caracteristicas de las viviendas, etc.; Instalaciones Estratégicas vitales en una
situacion de emergencia, como servicios esenciales (plantas de agua y desagte),

%" Manual sobre el Manejo de Peligros Naturales en la Planificacién del desarrollo Regional
Integrado - Departamento d Desarrollo Regional y Medio Ambiente- Secretaria Ejecutiva para Asuntos
Econdémicos y Sociales - Secretaria General — OEA.
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centrales de energia y telecomunicaciones y servicios de emergencia (hospitales,
estaciones de bomberos, comisarias, Defensa Civil) Instalaciones de
Produccién Econémica, que constituyen importantes fuentes de empleo de la
poblacion tales como industrias, empresas publicas y privadas y centros de
procesamiento y produccion. Asi mismo es importante considerar los Lugares
de Concentracion Publica, como colegios, iglesias, auditorios, teatros,
mercados publicos, centros comerciales, etc. y el Patrimonio Cultural, como
zonas monumentales, zonas arqueoldgicas, monumentos histéricos, etc. (Ver
Cuadro N° 01)

Cuadro N° 01

FACTORES DE VULNERABILIDAD

Asentamientos

Poblacion, Vivienda y Servicios Asociados
Humanos

- Servicios Esenciales: Telecomunicaciones, Agua, Energia
y Sanidad.

- Servicios: Hospitales, Clinicas, Puestos Policiales,
Bomberos, Organizaciones de Prevencion y/o Apoyo ante
Desastres.

- Transportes: Empresas  Locales, Nacionales e
Internacionales.

Industria, Banca, Empresas Publicas y Privadas, Mercados y

Areas de Produccion Agricola, Ganadera, Forestal, Minera y

Pesquera.

Lugares de Colegios, Iglesias, Auditorios, Teatros, Estadios, Parques,

Concentracion Publica |etc.

Zonas Monumentales, Zonas Arqueoldgicas, Monumentos

Historicos, etc.

Instalaciones
Estratégicas

Instalaciones de
Produccion Econémica

Patrimonio Cultural

ELABORACION: Equipo Técnico CEREN — PNUD. Octubre 2000.

Como resultado de esta evaluacién se obtiene el Mapa de Vulnerabilidad de la
Ciudad de Huancabamba.

Cuarta Etapa: Evaluacion de Riesgo (R).- Corresponde a la evaluacién

conjunta de los peligros naturales que amenazan la ciudad y la vulnerabilidad a
ellos determinada en funcion al analisis de cada uno de los factores
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anteriormente enunciados para estimar las probables pérdidas frente a un
determinado evento peligroso.

El Mapa de Riesgo es el resultado de la superposicidon del Mapa de Peligros y el
Mapa de Vulnerabilidad, determinandose el nivel de riesgo segun una matriz
disefiada para tal fin. De esta manera se establecen para la ciudad sectores de
Riesgo Alto, Riesgo Medio y Riesgo Bajo.

Los analisis formales de riesgo implican una estimacion de los costos que
podrian generar las pérdidas y dafos estimados. En este caso, dada la
naturaleza del estudio, optaremos por una identificacién de los SECTORES
CRITICOS en funcién el Mapa de Riesgos de la ciudad.

La relacion entre amenaza o peligro (P), vulnerabilidad (V) y riesgo (R) se
puede sintetizar en la siguiente expresion:

La evaluacion de riesgos sirve para estructurar la propuesta del Plan de
Mitigacion, estableciendo criterios para la priorizacién de los proyectos y
acciones concretas orientados a mitigar los efectos de los fendmenos naturales.

Quinta Etapa: Formulacion de la Propuesta.- Esta etapa consta de 3
componentes principales: Marco del Desarrollo Urbano, Plan de Usos del Suelo
y Plan de Mitigacion. En el Marco del Desarrollo Urbano se establecen el
Modelo de Desarrollo Urbano o Escenario Urbano Objetivo, las Hipdtesis de
Crecimiento Demografico y la Propuesta de Programacion del Crecimiento
Urbano, teniendo en consideracion el contexto regional y la caracterizacién
urbana descritas en el Marco de Referencia.

El Plan de Usos del Suelo consiste en una Clasificacién del Suelo por
Condiciones Generales de Uso, con el fin de orientar y promover el crecimiento
ordenado y seguro de la ciudad. Para ésto se deben tener en consideracion la
Evaluacion de Peligros, la Evaluacion de Riesgo y el Marco de Desarrollo
Urbano.

El Plan de Mitigacion consiste en la identificacion, priorizacion de medidas,
acciones y proyectos que permitan la reduccién del riesgo ante desastes. Para

su formulacion se debera tener en cuenta la Evaluacion de Riesgos y el Plan de
Usos del Suelo.

2.0.0 CONTEXTO REGIONAL
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2.1.0 ASPECTOS POLITICOS - GEOGRAFICOS
2.1.1 Ubicacion Geografica y Extension Territorial

El Departamento de Piura esta situado en el litoral norte del territorio
peruano al sur de la Linea Ecuatorial, y tiene una extension de 35,892.49
Km? que equivale al 3.0 % del territorio nacional. Sus coordenadas
geograficas se encuentran entre los 4° 04°'50" y 6° 22°10" de Latitud Sur
y 79° 13°35" y 81° 19'35" de Longitud Oeste del Meridiano de
Greenwich.

Sus limites son: por el Norte, con el Departamento de Tumbes y la
Republica del Ecuador; por el Este, con la Republica del Ecuador y el
Departamento de Cajamarca; por el Sur, con el Departamento de
Lambayeque y por el Oeste, con el Océano Pacifico.

En la region costera se ubican las provincias de Piura, Sullana, Talara,
Paita, Sechura y parte de la provincia de Morropdn, mientras que en la
region Sierra se ubican las provincias de Ayabaca, Huancabamba vy la
parte oriental de la Provincia de Morropon.

2.1.2 Division Politica

El Departamento de Piura esta conformado por ocho (08) Provincias y
sesenticuatro (64) Distritos distribuidos de la siguiente manera: (Ver
Cuadro N° 02 y Grdfico N° 02 y 03)

2.2.0 ASPECTO FISICO - GEOGRAFICOS*

El territorio de la region se extiende desde el litoral maritimo, hasta la zona
andina, comprendiendo todos los pisos ecoldogicos y zonas de vida
correspondientes a estas regiones naturales. (Ver Grdfico N°s 04 y 05)

2.2.1 Clima

El clima es variado. La proximidad de la region a la linea ecuatorial y la
influencia que ejercen sobre ésta los desiertos costeros y la corriente de
El Nifio determinan un clima sub tropical en la costa, con temperaturas
medias anuales de 25°C en Piura y superiores en la zona de Talara.

¥ Estudio Piloto de Vulnerabilidad de Sullana — INADUR 1999
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2.2.2

2.2.3

La humedad atmosférica es alta durante todo el afio. Las precipitaciones
son estacionarias durante el verano, con registros promedio de 400 mm.
al afo. Sin embargo, la influencia de la corriente de El Nifio sobre el
ecosistema, genera algunos afios periodos extraordinarios de lluvias,
habiéndose registrado volimenes de hasta 4000 mm., anuales como en
el afo 1983. Este considerable volumen de precipitaciones activa las
“quebradas secas” y produce crecientes extraordinarias en los rios de la
region produciéndose deslizamientos e inundaciones en las zonas
aledafas.

En la sierra, el clima varia segun la altitud, siendo templado — célido en la
region Yunga, templado en la Quechua y templado — frio en la Jalca,
hasta los 3000 m.s.n.m.; las precipitaciones en esta region favorecen los
cultivos de secano, que son perjudicados en los afios que hay ausencia
de lluvias, al igual que en aquéllos en que se registran precipitaciones
superiores a los registros promedio anuales.

Morfologia

En términos morfoldgicos, los principales accidentes a destacar son las
“sillas o tablazos” en la zona del litoral, formadas por la accion tectdnica
sobre los acantilados rocosos encallados en antiguas terrazas marinas en
la zona del litoral maritimo; la depresion de Baydvar (34 metros bajo el
nivel del mar), y las quebradas secas que cruzan los desiertos al norte del
rio Piura (Sapotal), y la formacién “Cerros de Amotape” ubicada al norte
del rio Chira y que se extiende hasta el departamento de Tumbes en la
costa; y finalmente, los valles en garganta formados por efecto de la
erosion fluvial en la vertiente occidental de la cordillera de los andes y
las jalcas o pequefias mesetas ubicadas en altitudes superiores a los
3000 m.s.n.m. en la zona andina.

Hidrografia

Los rios de la regién forman cuencas menores que a su vez forman parte
de las grandes cuencas hidrograficas del Pacifico (rios Chira y Piura) y del
Amazonas (rio Huancabamba).

El rio Chira esta formado por la confluencia de los rios Catamayo y
Macara; en su recorrido por el departamento de Piura, cerca de la ciudad
de Sullana se ha construido la represa de Poechos, para irrigar
aproximadamente 100,000 Has. de tierras de cultivo en el Bajo Chira y el
Bajo Piura; el rio Quiroz, su principal afluente, ha sido canalizado hasta el
reservorio de San Lorenzo para irrigar aproximadamente 25,000 Has. en
el valle del rio Piura. El rio Chira desemboca en el mar al norte del
puerto de Paita, formando un delta que en otras épocas tuvo vegetacion
de Manglares.
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2.24

El rio Piura nace de confluencia de los rios Canchaque y Bigote; su cauce
estacionario, registrandose mayor volumen en época de lluvias, en que
llega a desembocar en el mar en la bahia de Sechura después de
atravesar los desiertos costeros formando oasis.

El Unico rio en la region que forma parte de la cuenca del Amazonas es
el rio Huancabamba, que se origina en la laguna de Shimbe, y que
recorre el sur-este del departamento de Piura hasta llegar al
departamento de Cajamarca, donde se une con el rio Chotano para
formar el Chamaya que finalmente desemboca en el Marafién. El caudal
es estacionario debido al problema de deforestacion en su cuenca
superior. (Ver Grafico N° 06)

Recursos Naturales

La diversidad de climas y ecosistemas en la regién favorecen la
existencia de una variedad de recursos naturales que deben ser
explotados racionalmente para sustentar un desarrollo sostenible.

El suelo es variado en funcion al tipo de roca madre, clima, vegetacion,
topografia, etc. En la costa se distinguen diferentes clases de suelos; en
los valles son de origen fluvio aluviales, fértiles y aptos para la
agricultura, y en las zonas desérticas como en Sechura son ardisoles
desérticos con muy poco contenido de humus.

Las zonas costeras cubiertas por bosques secos (algarrobos) presentan
potsoles y litosoles superficiales que podrian ser utilizados con fines
agricolas si no estuvieran calificados como Zonas Protegidas; en la zona
de bosques sub tropicales, el suelo tiene una matriz arcillosa, con
limitada aptitud agricola.

En la region interandina los suelos en las laderas de suaves pendientes
presentan vertisoles y regosoles, que favorecen el desarrollo de
agricultura de secano. Sobre los 3000 m.s.n.m., los suelos volcanicos
morrénicos en los que solo pueden cultivarse especies adaptadas a los
cambios climaticos propios de estas zonas.

Los recursos marinos en la region son abundantes y variados debido a
la influencia de las corrientes maritimas de Humboldt y el Nifio, siendo
las principales especies, la anchoveta, caballa, pez espada, merluza,
langostas, langostinos, conchas negras, etc. La pesca constituye una
actividad importante; en afios regulares se registra en los puertos de la
region el desembarco de aproximadamente el 30% del volumen de
pesca a nivel nacional.
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Las especies capturadas son procesadas en la region; en la zona de Paita
se produce harina y aceite de pescado usando principalmente
anchoveta, sardina y jurel.

Los recursos mineros mas importantes en la region son las reservas de
hidrocarburos ubicadas en el departamento de Piura, principalmente en
la zona de Talara, cuyas reservas probadas son del orden de 213
millones de barriles. La actividad petrolera representa aproximadamente
el 30% del PBI departamental.

El potencial mas importante de minerales metalicos en la region se ubica
en la zona de Tambo Grande, yacimiento polimetalico con presencia de
pirita, cobre y minerales de hierro; de caracteristicas similares pero de
menor importancia son las minas de Totoral y Pedro Bayo ubicadas al
este de Sullana. La zona de Ayabaca también tiene un importante
potencial minero de oro en la zona de los rios Chocan y Chira y en la
Quebrada de Olleros.

Existen también en la regién un significativo potencial de minerales no
metalicos como salmueras, yeso, baritina, azufre, bentonita y fosfatos.
Las reservas de fosfatos se encuentran en la provincia de Sechura, siendo
de gran importancia, por su considerable volumen de reservas (mas de
500 Tm), por su utilidad en el agro como fertilizantes de alto grado, asi
como materia prima (acido fosfoérico) para la produccion de polifosfatos.

Los recursos hidricos en la region son limitados para el uso agricola.
Esta situacion ha demandado la construccion de los reservorios de
Poechos y San Lorenzo con la finalidad de irrigar los valles del Chira y el
Bajo Piura; sin embargo, el régimen irregular de descarga de los rios en
la region no asegura un volumen suficiente de agua en esos reservorios.

La fuente de abastecimiento de agua para uso urbano es superficial, en
el caso de las ciudades de Sullana y Sechura (rio Chira); el
abastecimiento de la ciudad de Piura tiene como fuente las aguas
subterraneas. En cuanto a la calidad del agua utilizada para fines
urbanos es variable, teniéndose referencia que es aceptable en el caso
de las ciudades de Paita, Chulucanas, Piura, Talara, Morropdn y Sullana;
no asi en el caso de Mancora (agua dura) y Castilla (Piura) en que se ha
comprobado que su calidad no es apta para el consumo humano.

Los recursos turisticos de mayor importancia en la region son naturales,
como las playas de Mancora y Cabo Blanco que son frecuentadas todo
el afio, no solo por su condicién potencial de balneario sino por la
existencia de importantes especies marinas como el pez espada, que son
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2.2.5

muy apreciadas en la practica de la pesca deportiva. Asi mismo, cabe
destacar la belleza natural de los cerros de Amotape en la Provincia de
Talara, los bosques de algarrobos y restos arqueoldgicos de Illescas, y el
conjunto de lagunas de la zona de las Huaringas en Ayabaca.

Existen en la regién también recursos arqueoldgicos de la cultura Vicus
en Piura. También son de destacar las piramides de piedra en Chocan
(Ayabaca), los petroglifos de Samanga y las ruinas pre-hispanicas
ubicadas en las proximidades de Huancabamba.

En la ciudad de Piura existen también edificaciones como la catedral y la
casa museo donde naci6 el Almirante Miguel Grau que constituyen parte
del patrimonio arquitectonico de la ciudad. También constituyen
atractivo turistico en la region la ceramica de Chulucanas y la orfebreria
de Catacaos.

Seguridad Fisico-Ambiental

El desarrollo de la Regién estda amenazado permanentemente por la
ocurrencia extraordinaria del Fenomeno de El Nifo, que ya ha
causado dafios severos y cuantiosas pérdidas en las ciudades de los
departamentos de Tumbes y Piura.

El proceso de calentamiento de las aguas del Pacifico que se produce
todos los afios frente a las costas de Australia y Sur este de Asia; y las
variaciones de la presién atmosférica generan frente la costa del Pert y
Ecuador la evaporacién de las aguas calientes del océano y su
transformacién en nubes que descargan en un volumen considerable de
precipitaciones.

Este fendmeno es ciclico; sin embargo, no se ha podido determinar un
periodo regular para este evento, que puede presentarse en cuatro
niveles: débil, moderado, intenso y extraordinario. En este Ultimo caso,
el volumen de precipitaciones provoca la creciente extraordinaria de los
rios de la region, y la activacion de las quebradas secas, por los que
bajan torrentes de agua con arenas finas, limo y arcillas en suspension
que provocan inundaciones con graves consecuencias.

El caso mas severo fue registrado durante el periodo de lluvias
comprendido entre 1982 y 1983, en que las inundaciones causaron la
destruccidn de viviendas, carreteras y puentes, cuantiosas pérdidas en la
agricultura con graves consecuencias econdmicas, ambientales vy
sanitarias.
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Las ciudades mas amenazadas por el peligro de inundaciones son Piura,
Sechura, Talara y Paita, debido a que no cuentan con sistemas de
drenaje adecuados que permitan canalizar las aguas pluviales cuando los
volimenes de descarga sobrepasan los niveles estimados.

Otra situaciéon que contribuye a incrementar la vulnerabilidad de estas
ciudades es la localizacion de viviendas en sectores de alto riesgo, la
falta de acciones para la mitigacion del impacto que produce este
evento. (Ver Gradfico N° 07)

La erosion de las riberas en la cuenca media y alta de los rios de la
region constituye también una serie amenaza, siendo los casos mas
serios la erosion de los cauces de los rios Chira y Piura, donde los suelos
son inestables debido a la explotacién forestal.

La actividad sismica en la regidn constituye también una amenaza para
la seguridad fisica de las ciudades, sobre todo en la provincia de Paita.
Existen como antecedentes registros de sismos de intensidad mayor a
los 7 grados durante el presente siglo; siendo necesario desarrollar
estudios de microzonificacién sismica para las ciudades con la finalidad
de determinar las condiciones y comportamiento del suelo que permitan
realizar la planificacion del crecimiento urbano sobre areas seguras.

Los tsunamis constituyen también un peligro para las ciudades y
balnearios localizados en la zona del litoral de la region. Estos pueden
producirse como consecuencia de la ocurrencia de sismos en las costas
de Asia que pueden generar el desplazamiento de olas gigantes y que
podrian impactar la costa norte de nuestro pais.

El equilibrio ambiental de la region estda amenazado por la
contaminacién del litoral originado por el vertimiento de los desechos
organicos de las fabricas de harina de pescado en la zona de Paita y por
la explotacion de petrdleo en el zocalo continental. Esta situacidon se
agudiza por la descarga de aguas servidas a los cauces de los rios,
produciendo la contaminacion de sus aguas.

El manejo de residuos sélidos urbanos constituye también una amenaza
para el medio ambiente. Estos son depositados en la mayoria de los
casos a cielo abierto en extensas zonas o son arrojados a los rios,
produciendo la contaminacion del agua, suelo y atmosfera.

2.3.0 ASPECTOS SOCIO - DEMOGRAFICOS"

“ Plan Regional de Desarrollo de Corto Plazo 1999 — CTAR PIURA 1999.
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2.3.1

2.3.2

Poblacion Total

La poblacion nominalmente censada en el Departamento de Piura,
segun el Censo de Poblacidén y Vivienda de 1993 fue de 1°388,264
habitantes, la misma que se distribuia de la siguiente manera: 36.2%
(502,339 hab.) en la provincia de Piura, 16.9% (234,562 hab.) en Sullana,
11.7% (163,052 hab.) en Morropdn, 9.5% (131,310 hab.) en Ayabaca,
8.7% (120,904 hab.) en Talara, 8.5% (117,459 hab.) en Huancabamba,
5.5% (76,070 hab.) en Paita, y por ultimo, 3.0% (42,568 hab.) en Sechura.
(Ver Cuadro N° 03 y Grafico N° 08)

Entre los censos de 1981 y 1993, la poblacion del Departamento de Piura
se incremento en 253,580 habitantes, lo que equivale a 21,132 personas
por afio. En términos relativos, significa un aumento poblacional de
21.9% respecto a la poblacién de 1981, que fue de 1'155,682 Hab.

Entre 1940 y 1993, la poblacion del Departamento de Piura se ha
incrementado en 976,418 habitantes; es decir, un poco mas de 2 veces.
En 1940, la poblacién fue de 432,844 habitantes, y en 1993, fue de
1'409,262 Hab.

Para el afo 2000 la poblacion se estima en 1°515,800 Hab. considerando
una tasa de crecimiento anual de 1.3% entre 1998 y el afio 2000. (Ver
Cuadro N°s 04, 05 y Grdfico N° 09)

Poblacion por Grupos de Edad

Analizando la poblacién por grupos de edad, se tiene que en 1993 la
poblacion del Departamento de Piura se caracterizd por ser
relativamente joven. Mas de la tercera parte de la poblacidn (40.3%) era
menor de 15 afos. Sin embargo, este porcentaje viene disminuyendo
con respecto a los censos anteriores. Asi, los menores de 15 afios que
en 1972 representaban el 47.1% de la poblacion total, llegaron a
constituir el 43.8% en 1981.

Simultaneamente, se ha incrementado la proporcion de personas de 15
a 64 afos que constituyen la fuerza potencial de trabajo: de 52.3% en
1981, paso6 a 55.2% en 1993.

La proporcion de la poblacion considerada de la “tercera edad”, es decir,
de 65 y mas afnos de edad, ha aumentado en forma moderada en los
altimos 12 afios, al pasar de 3.9% en 1981 a 4.5% en 1993. Ello es
consecuencia del incremento de la Esperanza de Vida.

En 1993, por cada 10 personas que estan en edad de desarrollar una
actividad econdmicamente productiva (15 a 64 afios) hay un poco mas
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de 8 personas en edad inactiva (menores de 15 afios y de 65 y mas
ahos). Esto quiere decir que la relacion de dependencia demografica es
de 80.0%.

Para el aflo 1998 se estimé la poblacion menor de 15 afos en 37.7%; la
poblacion de la tercera edad alcanzaria el 4.2%, mientras que el 56.7 de
la poblacion total corresponderia al grupo de poblacién en edad de
trabajo (de 15 a 64 afios). (Ver Cuadro N° 06)

2.3.3 Poblacion por Sexo

En 1993, las provincias que presentan los mayores indices de
masculinidad son Ayabaca, Morropén y Paita con 105, 104 y 102
hombres por cada 100 mujeres, respectivamente. Las provincias con un
relativo equilibrio son Huancabamba y Talara; en cambio, las provincias
que una menor proporcion de hombres son Piura y Sullana, cuyos
indices de masculinidad son 97.2% y 98.7% respectivamente.

En 1998, la poblacién del Departamento de Piura ascendia a 1'506,716
hab., siendo 743,269 la poblacién masculina, que representaba el 49.3%
de la poblacion, y 763,447 la poblacién femenina, que representaba el
50.7% del total de la poblacién. (Ver Cuadro N° 07 y Grdfico N° 10)

2.4.0 POBLACION URBANA Y RURAL

En 1993 la poblacion urbana del Departamento de Piura fue de 976,798
habitantes, que representaban el 70.4% de la poblacion nominalmente censada
en el Departamento. La poblacién de los centros poblados rurales era de
411,466 personas que significaba el 29,6% del total. (Ver Cuadro N° 08 y Grdfico
N°11)

De acuerdo a los resultados censales de 1940 y 1961, la poblacién del
Departamento de Piura fue predominantemente rural, representando el 64.4%
y 55.5% respectivamente; modificandose la tendencia a partir de 1972 en que
comienza a concentrarse la poblacion en centros poblados urbanos.

Las cifras recientes muestran que en el Departamento de Piura continla la
concentracion poblacional en centros poblados urbanos observado desde 1972,
que represento el 54,1%. En 1981, dicho porcentaje alcanzo el 61.9%, y en 1993,
la poblacion urbana alcanzé el 70.4%.

En 1993, a nivel provincial, Talara presentaba la mayor proporcién de poblacién
urbana con 99.0%, seguido de Paita con 92.6%, Sullana 88.1%, Piura 85.4%,
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Morropdn 55.1% y las provincias de Huancabamba y Ayabaca con 10.7% y 9.3%
respectivamente.

2.4.1

2.4.2

Aspecto Econémico - Productivos

La economia regional se sustenta en actividades de servicios y
transformacién que tienen un patrén de crecimiento orientado al
mercado externo, que no propicia la articulacion de los sectores
productivos.

La actividad minera es asimismo un sector importante en la estructura
productiva regional. En el departamento de Piura destaca la explotacion
de hidrocarburos en la provincia de Talara y en menor escala de
minerales no metalicos como la bentonita, baritina y yeso.

En la economia del departamento de Piura destaca la produccion
agropecuaria, que concentra aproximadamente el 37% de la PEA
departamental, y que se sustenta en la actividad agricola. La escasez de
pastos naturales no propicia el desarrollo ganadero, y en consecuencia la
produccidon pecuaria. La ganaderia estd orientada mayormente a la cria
de ganado caprino y en menor proporcion a vacunos y porcinos.

La actividad pesquera se concentra en los puertos de Paita y Sechura; las
especies extraidas son destinadas a la produccion de harina de pescado.

En Piura la infraestructura para el procesamiento industrial se concentra
en las ciudades de Piura, Sullana, Talara y Paita, y esta orientada
basicamente a la transformacion del petroleo, al desmonte de algodén,
pilado de arroz, a la produccion de harina de pescado, y al
procesamiento de pescado congelado.

Poblacion Econdmicamente Activa — PEA

Segun datos del Censo de 1993 se estima que la PEA a nivel regional
esta compuesta por la poblacion de 6 aflos a mas, que representa el
83.9% de la poblacion total; sin embargo, de ésta sélo el 36% fue
registrada como PEA y el 54% como poblacion no activa.

En la distribucion de la PEA por sexo se observa que existe un equilibrio
entre la participacion de hombres y mujeres (648,585 personas y 646,042
personas, respectivamente); sin embargo, se registra una mayor
participacion, en relacion a los grupos de edades, de los hombres
(55.4%) en relacion a las mujeres (18.5%). (Ver Cuadro N° 09)
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Del total de la PEA registrada, aproximadamente el 92% se encuentra
ocupada o subocupada y el 8% desocupada. La desocupacion,
acentuada por el proceso migratorio campo-ciudad, es mas evidente en
las ciudades, donde la poblacién encuentra en el sector terciario de
servicios, y especificamente en el comercio ambulatorio, una actividad
de subsistencia.

En cuanto a la distribucion de la PEA por grandes sectores econdmicos,
en 1993 se registrd6 una mayor concentracion en el sector primario
(47.9%) y menor en los sectores terciario y secundario (39.8% y 12.3%),
respectivamente.

En 1993, en el Departamento de Piura, 1'162,231 hab. (83,7% de la
poblacion total) tenian 6 y mas afos de edad. En este contexto, la PEA
(definida como todas las personas de 6 y mas afios de edad que en la
semana anterior al censo se encontraban trabajando, buscando trabajo
por primera vez o estaban desocupadas porque habian perdido su
empleo anterior), estaba constituida en el Departamento de Piura por
415,665 personas, que representaba el 35.8% del grupo de 6 y mas afios
de edad.

En 1981, esta proporcion fue de 37.3%, lo que significa un incremento
anual de la PEA de 7,203 hab., que demandan nuevos puestos de
trabajo.

En la evolucion de la PEA se destaca la progresiva incorporaciéon de la
poblacion femenina en el mercado laboral, que de una proporcion de
13.6% en 1981 aumentd a 16.4% en 1993. Consecuentemente, la PEA
masculina en el referido periodo de analisis, disminuyd de 60.6% a
55.3%, continuando aun asi su predominio en el ambito laboral.

La desocupacién es mayor en las mujeres que en los hombres. De la
PEA masculina el 7.9% se encuentra desocupada y el 12.3% de mujeres
estan en la misma situacion.

En la Poblacion Femenina Econdmicamente No Activa, se observa que el
62.0% se dedica a las tareas del hogar y un 28.9% son estudiantes. En el
caso de los hombres el 57.1% de la PEA No Activa es estudiante.

Para el aflo 1998 se estimo que la PEA de 15 a 64 afios de edad, estaria
constituida por 507,568 personas (33.7% del total de la poblacion)
correspondiéndole el 69.6% a la PEA masculina (353,026 hab.) y 30.4% a
la PEA femenina (154,542 hab.). (Ver Cuadro N° 10 y Grdfico N° 12)
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2.4.3

244

PBI Regional®

Durante las ultimas décadas el crecimiento del PBI regional ha sido
variable y ha estado en la mayoria de los casos por debajo del promedio
nacional, a excepcién del periodo 1975-1980 en que el crecimiento
significativo de la actividad pesquera y la mineria en menor escala
impulsaron un crecimiento de 2.7% superior al promedio nacional de
2.6%. El desarrollo de los sectores comercio y servicios asi como la
recuperacion del sector agro exportador y manufacturero impulsaron el
crecimiento del PBI en los periodos 1970 — 1975 (1.4%) y 1990 — 1995
(2.5%).

En el periodo 1980 — 1990 la contraccion de la economia nacional se vio
reflejada también a nivel regional. En el primer quinquenio, el PBI
decrecid6 a — 0.5%, principalmente por la critica situaciéon del sector
minero manufacturero y de construccion, ademas de los graves dafios
causados por el fendomeno de El Nifio; durante el segundo quinquenio, la
crisis econdmica tuvo un fuerte impacto sobre el sector minero,
construccién y servicios, lo que se reflejo en la region en el
decrecimiento del PBI hasta — 1.4%.

Flujos Econémicos

Las ventajas comparativas de los espacios geo-econdémicos y su
dindmica de desarrollo determinan los flujos econdmicos en la region,
siendo evidente una mayor intensidad de estos en la zona costera.

Las ciudades de Paita, Piura y Sullana conforman el gran centro
econémico de la regidn, pues constituyen importantes polos de
desarrollo; las ciudades de Talara y Bayovar también tienen una dinamica
importante vinculada a la explotacion de hidrocarburos y produccion de
derivados de petroleo.

La desarticulacion de los centros poblados localizados en las provincias
de la sierra, la deficiente infraestructura vial asi como la falta de servicios
de apoyo a la produccion no propician el desarrollo de flujos
economicos que favorezcan la comercializacion de los cultivos que se
producen en esta zona.

* Estudio Piloto de Vulnerabilidad de Sullana — INADUR 1999.
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3.0.0 EL CENTRO URBANO
3.1.0 CARACTERIZACION URBANA
¢ Ubicacion, Extension y Conformacion

La ciudad de Huancabamba, capital de la provincia del mismo nombre,
departamento de Piura; se encuentra situada en los 5°15'25" de Latitud Sury
los 79°27'30"de Longitud Oeste del Meridiano de Greenwich, a una altura de
1957 m.s.n.m.

Segun los datos rectificados y tomados en la torre de la Iglesia Matriz por el
Capitan de Fragata German Stiglich del Servicio Geografico del Ejército y en
los planos a escala 1:10,000 del IGN, la ciudad se encuentra sobre la cota
1,900.

Observada la ciudad desde la parte alta del cerro Guitiligun, se evidencia la
forma de una cruz enclavada de norte a sur, sobre la margen izquierda del
rio Huancabamba, ocupando una superficie aproximada de 87 has,
considerando las zonas de acceso a la ciudad que se encuentran ocupadas
con viviendas en ambas margenes de las vias.

La ciudad tiene cuatro barrios tradicionales, y son:

- La Villa, al norte de la ciudad.

- La Laguna, al Nor-este de la ciudad.

- El Alto de la Paloma, al Nor-oeste de la ciudad.
- El barrio de Chalaco, al sur de la ciudad.

Debido al proceso de expansion urbana, se han creado dos nuevos barrios; el
barrio de Ramén Castilla, ubicado al Oeste de la ciudad, margen derecha del
rio Huancabamba y el barrio Jibaja Ch, ubicado al Sur-este de la ciudad,
siendo ésta la zona mas inestable en cuanto al movimiento de reptacion.
También existe una ocupacion urbana a lo largo de los caminos que
comunican a la ciudad de Huancabamba con los demas centros poblados,
este sector es conocido como El Altillo. (Ver Lamina N° 02)

e Reseiia Historica

Huancabamba es una de las ciudades mas antiguas del Peru, pues en “Cartas
y Papeles del Siglo XVI y siendo Virrey del Per Don Martin Enriquez
(1561-1583) Huancabamba forma parte de la jurisdiccion de la Ciudad de
San Francisco de Buena Esperanza y Puerto de Paita, llamada también San
Miguel de Piura, y ya figuraba como “El Repartimiento de Huancabamba”
encomendado a Don Gaspar de Valladolid con 377 indios y 1257 personas,
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reducidos en un pueblo llamado Huancabamba”. Posteriormente formaba
parte del Corregimiento de Piura como Partido.

Luego el Marqués de Torre Tagle incluyé Huancabamba en el Departamento
de Trujillo como Parroquia.

El 21 de Junio de 1825, el pueblo de Huancabamba pasé a ser la capital del
Distrito de Huancabamba, formando parte de la Gobernacion y Provincia
Litoral de Piura. El 11 de enero de 1828, el Presidente José de La Mar eleva a
Huancabamba a la categoria de Villa.

Posteriormente, el 30 de marzo de 1861 el Mariscal Ramoén Castilla eleva a
Piura a la categoria de Departamento con tres Provincias: Piura, Paita y
Ayabaca, cuya capital fue Huancabamba. Cuatro afios mas tarde, en 1865 se
crean dos Provincias en el territorio que tenia la Provincia de Ayabaca,
creandose la Provincia de Huancabamba cuya capital seria Huancabamba y
Ayabaca con su capital Ayabaca.

Manteniendo hasta hoy su categoria de Provincia, Huancabamba comprende
ocho distritos:

DISTRITO CAPITAL FECHA DE CREACION
Huancabamba Huancabamba 21 Junio 1825
Sondor Sondor 2 Enero 1857
Sondorillo Sondorillo 27 Marzo 1935
Canchaque Canchaque 05 Setiembre 1904
San Miguel del Faique El Faique 29 Enero 1965
El Carmen de la Frontera Sapalache 04 Diciembre 1964
Huarmaca Huarmaca 08 Octubre 1840
Lalaquiz Lalaquiz 30 Diciembre 1983

¢ Accesibilidad al Centro Urbano

La ciudad de Huancabamba tiene accesibilidad directa desde la ciudad de
Piura, a través de una carretera asfaltada en sus primeros 85 Kms. hasta el
lugar llamado Buenos Aires; de los cuales los primeros 65 Kms. pertenecen al
tramo antiguo a la Carretera Panamericana Norte, desde donde empieza la
carretera de penetracion. Del sector de Buenos Aires se sigue por una
carretera afirmada en buen estado de conservacién de 215 Kms. de longitud
aproximadamente, la cual atraviesa por los Caserios El Alba, Rio Seco, Hualas,
Malacan, La Alberca, Serran, Canchaque, entre otros, hasta llegar a
Huancabamba.

La ciudad de Huancabamba cuenta con 04 puentes ubicados sobre el rio
Huancabamba y la quebrada Lungulo, los cuales integran a la ciudad con el
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resto de la provincia y del pais, desde la ciudad de Huancabamba se tiene
accesibilidad directa a las capitales de distrito como son: Canchaque (73
Kms.); Sapalache (17 Kms.); Sondor (13 Kms.); Sondorillo (51 Kms.), San
Miguel del Faique (80 Kms.); la carretera al distrito de Huarmaca aun no esta
terminada.

¢ Dinamica Poblacional

Desde la llegada de los espafioles al Peru se tiene conocimiento por los
relatos de los cronistas como Hernando de Soto, Francisco de Jerez, Diego
Trujillo, Cieza de Ledn, entre otros, de la existencia de un asentamiento en el
lugar denominado Huancabamba, en el cual se encontraron construcciones y
casas de escogidas, etc.; habiéndose constatado en el afio 1583 la existencia
de 1634 habitantes, entre indios y personas reducidas.

En el afo 1876 se efectio el 1° Censo Nacional se obteniendo para
Huancabamba una poblacion urbana de 1186 habitantes, de los cuales 519
eran hombres y 667 eran mujeres. Posteriormente, en el Censo Nacional de
1940, la poblacion urbana alcanzaba un total de 2443 personas agrupadas en
510 familias, con un componente familiar de 4.9 hab. En 1960, el Censo
arrojo una poblacion de 3040 habitantes, agrupados en 543 familias, de los
cuales 1390 son hombres y 1650 son mujeres, presentando un componente
familiar de 5.6 hab.

Como se puede observar, en un periodo de 20 afios, entre 1940 y 1960, la
poblacion solo se incrementd en 597 personas. Esta situacion se explica por
la emigracion hacia otras ciudades y ademas porque Huancabamba sufrio el
impacto de la apertura de la carretera Chiclayo-Jaen-Bagua, que desvid gran
parte de los flujos comerciales de importacion y exportacidn con la regién de
la selva norte, que antes pasaba por la ciudad. En el Censo del afio 1981 se
registraron 6725 habitantes y en Censo del afio de 1993, la poblacion de la
ciudad fue de 6472 habitantes, evidenciandose una tendencia decreciente en
la poblacién.

Para el afio 2000, el INEI estima una poblacion distrital de 30,859 habitantes,
de los cuales el 22.1% aproximadamente constituyen la poblacion de la
ciudad de Huancabamba, es decir 6,830 habitantes aproximadamente. (Ver
Cuadro N° 11 y Grdfico N° 13)

e Actividades Econémicas
Las actividades principales en el ambito provincial son agricolas y ganaderas,

aunque en los Ultimos afios se han producido varios denuncios mineros para
la extraccion de oro y minerales polimetalicos.
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Segun el Censo de 1993, a nivel provincial tenemos el 80.3% de la PEA
mayor de 15 afios se dedica a la agricultura (de un total de 37,000 personas).
Sin embargo, en el ambito distrital esta cifra baja a 65.30% de un total de
8,900 personas aproximadamente, el rubro de servicios concentra el 22.50%
(2,000 personas aprox.).

Con respecto a las actividades comerciales, éstas comprenden sélo tiendas
minoristas, servicios de docencia y transporte.

Las actividades industriales han sido casi extinguidas, habiendo desaparecido
por ejemplo la industria del cacao, del alcohol, la de sogas, la de los
productos carnicos como jamones, subsistiendo solamente la industria
quesera y panificadora a pequefia escala y para consumo local solamente.

e Evolucion Fisica de la Ciudad

La ciudad de Huancabamba tuvo su apogeo a finales del siglo XIX y
principios del siglo XX, ya que era el punto obligado de pase de productos
como el café, cacao, quinina, tabaco, achiote, cochinilla, caucho y otros. Pero
esta situacién cambio a partir del aflo 1945 con motivo de la inauguracion de
la carretera Chiclayo-Jaen-Bagua.

Esta situacion se puede observar en la Ldmina N° 03 donde se aprecia que
hasta el aflo de 1940 existia gran parte de los barrios La Villa y Chalaco,
ademas de la zona del cementerio el estadio en el barrio de Ramdn Castilla y
el antiguo cementerio ubicado en la margen izquierda de la quebrada
Lungulo. Es notorio en el citado plano, que entre los afios 1940 y 1960, el
incremento de la superficie de la ciudad haya sido minimo, llegandose a
consolidar Unicamente la zona denominada La Laguna y una pequefia parte
camino al cementerio. Entre el afio 1960 y el afio 2000, (40 afos), la ciudad
ha experimentado un lento crecimiento, extendiéndose hasta las margenes
del rio Huancabamba y la quebrada Lungulo: y llegando a ocupar la margen
del rio Huancabamba en la zona que se denomina Barrio Mariscal Castilla.

3.2.0 USOS DEL SUELO

La ciudad de Huancabamba ocupa una extension de 87.0 Hectareas, de las
cuales el uso predominante es el residencial que ocupa 26.30 Has. y representa
el 32.2% del area urbana. El uso comercial es el segundo en importancia con
una extensién de 1.68 Has. que representan el 1.9% de la superficie total. El
resto de la superficie de la ciudad esta ocupado por equipamientos, usos
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institucionales y areas libres que ocupan un total de 59.02 Has. y representan el
67.8% del total del area urbana. (Ver Cuadro N° 12, Grdfico N° 14 y Lamina N°
04)

Los principales usos que se dan en el area urbana son:

Uso Residencial

Como se ha mencionado anteriormente es el uso predominante en la ciudad.
Ocupa una extensién de 26.30 Has. que representa el 30.2% del total del
casco urbano.

El uso residencial se concentra principalmente en los cuatro barrios
tradicionales de Huancabamba: Chalaco, Alto de la Paloma, La Villa y La
Laguna y ademas en el barrio Jibaja Ch. En el barrio de Ramoén Castilla, el uso
residencial se da en menor proporcién con respecto a otros usos, y en la
zona de El Altillo el uso residencial es incipiente, pues se da Unicamente
sobre el eje de los caminos y trochas que comunican a Huancabamba con las
otras localidades de la provincia.

Uso Comercial

El uso comercial ocupa una superficie de 1.68 Has. que representan el 1.9%
del area urbana de la ciudad; la actividad comercial se concentra en la parte
central de la ciudad, principalmente en los alrededores de la Plaza de Armas
y sobre el eje de la Calle Unidn, ademas existe la zona de los mercados vy el
Complejo Pesquero, ubicado en el barrio Jibaja Ch.

Equipamiento Urbano

El equipamiento urbano esta constituido por los colegios de educacién
inicial, primaria, secundaria y ocupacional; posta médica, centro de salud y
parques y areas de recreacién. En total existen 5.49 Has. destinadas a
equipamiento urbano y representan el 6.2% del total del casco urbano.

Usos Especiales

Esta conformado por los locales municipales, iglesias, locales policiales,
bibliotecas, cementerios, cuartel, la carcel, el terminal terrestre, la central
hidroeléctrica y otras instituciones de la ciudad. Ocupa una superficie de
3.27 Has. (3.8% del total del Casco Urbano).

3.3.0 SISTEMA VIAL
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El Sistema vial de la ciudad de Huancabamba esta conformado por tres tipos de

vias: (Ver Lamina N° 05)

Vias Principales

Estan conformadas por la via de acceso a la ciudad desde Piura, a través del
sector de Ramoén Castilla y por las vias que en el interior de la ciudad
conforman un anillo que integra la zona comercial de la ciudad con la Plaza
de Armas y con el Terminal Terrestre. Las vias que lo conforman son:

- Calle Ramon Castilla.
- Calle Choquehuanca.
- Calle Unidn.

- Calle Grau.

- Calle Lima.

- Calle San Martin.

- Calle General Medina.
- Av. Centenario.

- Calle Piura.

- Calle El Puente.

Vias Secundarias

Dentro de estas vias se encuentran los caminos de herradura que comunican
a Huancabamba con Sondor, Tabaconas, Cabeza Arachuco, Sapalache,
Aliguay entre otros.

Todas estas salidas se integran con las vias principales a través de las
siguientes calles:

- Calle Ayabaca.

- Calle Huéascar.

- Calle Grau.

- Calle Union.

- Calle Dos de Mayo.

- Malecén.

- Via ala Planta Eléctrica.

Vias Locales

Estan conformadas por las demas calles de la ciudad, las cuales dan acceso a
las propiedades y edificaciones de la misma.

3.4.0 TENDENCIAS DE CRECIMIENTO Y EXPANSION URBANA
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SI bien es cierto que la dinamica de crecimiento de la ciudad es lenta, las
condiciones del actual emplazamiento introducen otros factores a ser
considerados en una propuesta de expansion urbana. La tendencia de
expansiéon urbana de la ciudad estd dada hacia la zona de Ramén Castilla, al
Sur-oeste de la ciudad y en un futuro préximo hacia la zona denominada
Quispampa, ubicada al Sur-este de la ciudad; otra zona de posible expansion de
la ciudad esta dada hacia el Sector Villa — Quebrada Chorro Sucio al Nor-oeste.
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EVALUACION DE LOS PELIGROS, VULNERABILIDAD
Y RIESGO
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1.0.0 CARACTERIZACION FISICO - GEOGRAFICA

1.1.0 ASPECTO GEOLOGICO®

111

11.2

Geologia Regional y Local

La zona de estudio correspondiente al Valle del rio Huancabamba
presenta rocas del Paleozoico Inferior, Terciario inferior, medio y superior
y materiales poco consolidados del cuaternario.

El Paleozoico esta constituido por dos secuencias epimetamorficas
Hercinianas: en la base el Grupo Salas constituido por alternancia de
esquistos, filitas y cuarcitas; en la parte superior la Formacién Rio Seco
constituida predominantemente por cuarcitica.

En marcada discordancia angular sobre terrenos paleozoicos, afloran las
formaciones terciarias constituidas por los volcanicos Llama, Porculla y
Shimbe; caracterizadas por ser de tipo tobaceo los primeros y lavico el
tercero.

La Formacion Huancabamba estd compuesta por depdsitos lagunares
Plio-Pleistocénicos, que cubren a los anteriores en discordancia angular
y erosional.

Los depdsitos Cuaternarios estan representados por una amplia gama de
tipos de suelos, los cuales a pesar de la heterogeneidad y diversidad
litolégica aparente, tienen una misma particularidad en su composicién,
predominan material de fragmentos de rocas, con relleno
preferentemente arcilloso (arenas arcillosas y arcillas arenosas). (Ver
Lamina N° 06)

Geologia Estructural

La zona de estudio se encuentra afectada por la Deflexion de
Huancabamba (Arco Externo) donde las estructuras NNO - SSE
caracteristicas de los Andes Centrales varia a la direccion NNE - SSO,
propio de los Andes Septentrionales (GANSSER, 1978, CALDAS et. al,
1987).

La ciudad de Huancabamba en el aspecto de geologia estructural,
presenta dos deformaciones: La Herciniana y la Andina:

e Deformacion Herciniana:

6/

Estudio Sobre la Problematica del Deslizamiento de la Ciudad de Huancabamba — Propuesta para

su posible Atenuacion — Edinson Jests Sanchez Velasquez — Universidad Nacional de Piura 1998.
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Presenta dos fases la Fase Eoherciniana y la Fase Tardiherciniana:

Fase Eoherciniana: Fase a la cual se le atribuye las estructuras
predominantemente plegadas, las cuales se caracterizan por ser
pliegues de plano axial inclinados y asociados a  microestructuras,
tales como microplegamientos, alineaciones, etc.

Fase Tardiherciniana: Se manifiesta principalmente por el
fracturamiento de los esquistos y cuarcitas Paleozoicas, a ésta fase se
le atribuye el fallamiento en Bloques que deline6 a las Cordilleras
Occidental y Sallique.

e Deformacion Andina:
La Tectonica Andina, afecta a la secuencia Volcanica Terciaria y se
caracteriza por ser del tipo fragil; es decir de fallamiento y
fracturacion en bloques, los mismos que afectan a estructuras
antiguas del Paleozdico.

1.1.3 Geologia Zonal

El valle del Rio Huancabamba estd ubicado en un graben o cubeta
sedimentaria, desarrollada por fallamiento gravitacional sobre
formaciones Paleozoicas y Terciarias de tipo metamorfico y volcanicas,
correspondientes al Grupo Salas y Formacion Rio Seco; en cuanto a
rocas metamorficas Paleozoicas y principalmente a rocas volcanicas del
terciario pertenecientes al Volcanico Llama se caracterizan por presentar
litologia andesitica, riodacitica y en menor proporcion dacitica;
intercalados con tufos volcanicos de igual naturaleza los cuales
presentan buzamientos hacia el valle de Huancabamba.

Los depositos Cuaternarios de tipo aluvial, proluvial y deluvial rellenan
las depresiones y conforman las terrazas anegadizas, presentando una
morfologia ondulada, tipica de cuerpos deslizantes con una direccion NE
a SO; la naturaleza de los materiales cuaternarios esta representado por
terrenos arcillosos.

De los procesos fisico - geologicos contemporaneos de geodinamica
externa, la mayor actividad corresponde a los procesos de meteorizacién
y descarga, desmoronamiento y colapso de las rocas y los fendmenos de
deslizamientos. Los deslizamientos tanto en las rocas como en los
depdsitos cuaternarios se encuentran ampliamente extendidos, hacia la
margen izquierda del rio Huancabamba, en areas adyacentes a la calle El
Puente, del trazo de la carretera.

La zona de estudio se caracteriza por presentar una configuracion
topografica, en general ondulada. Los fendmenos indicados obedecen a
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procesos de geodinamica externa, generados por factores tectonicos é
hidrologicos.

En el area de estudio se observan los siguientes fendmenos geolégicos:
deslizamiento escalonado rotacional hacia la Quebrada Lungulo,
afectando a las viviendas del sector El Altillo, Barrio La Laguna, Jr.
Cajamarca, Campo Deportivo El Maracana, Sector del Mercado, etc; su
desplazamiento con direccion al rio genera fuentes de aguas de
infiltracion que debilitan el comportamiento geomecanico de los
materiales, afectando a las construcciones y al sistema de agua potable y
alcantarillado (rotura de tuberias).
1.2.0 ASPECTO GEOMORFOLOGICO”

El reconocimiento de las caracteristicas geomorfoldgicas, nos permite hacer un
diagnéstico de los diferentes problemas de geodinamica externa que pueden
afectar a la ciudad de Huancabamba.

La actual ciudad de Huancabamba, geomorfolégicamente, esta constituido por
las denominadas montafias de altitud media a alta, las cuales se encuentran
entre los 1,800 a 2,500 m.s.n.m. y que corresponden a las Cordilleras Oriental
(Sallique) y Occidental de los Andes del Peru, siendo su principal valle el rio
Huancabamba.

El area de Estudio, se encuentra flanqueada por las Cordillera Occidental y la
Cordillera de Sallique, antes mencionadas, las que dan origen a un mega-
graben. El terreno presenta una pendiente moderada y corta terrenos del
cuaternario. La parte baja del flanco izquierdo del valle del Huancabamba,
presenta un valle de tipo subsecuente, con caracteristicas de un estado juvenil
avanzado.

En la zona de estudio se observa los siguientes rasgos geomorfoldgicos que de
acuerdo a los estudios de campo y fotografias aéreas de la zona, se han
establecido las principales unidades geomorfologicas en el siguiente orden de
importancia:

e Cordillera Occidental:

Esta unidad geomorfologica se encuentra ubicada en la margen derecha del
rio Huancabamba, geologicamente es un edificio tectogénico que
corresponde a la faja de mayor deformacién de los Andes Peruanos; desde el
punto de vista de la predominancia de rasgos geomorficos locales, se
subdivide en:

” Estudio Sobre la Problemdtica del Deslizamiento de la Ciudad de Huancabamba — Propuesta para su
posible Atenuacién — Edinson Jesus Sanchez Velasquez — Universidad Nacional de Piura 1998.
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- Zona de Montanas Altas:

Se caracteriza porque estas cadenas de cerros, se encuentran alineados en
direccion SO-NE, y estan comprendidas entre los 3,500 a 2,500 m.s.n.m., y
se destacan por estar asociadas en su mayor parte a los volcanicos del
terciario medio- superior, denominado Volcanico Porculla, y presenta
zonas de grandes pendientes, asi como afloramientos de rocas que le dan
un aspecto de farallones empinados, asimismo, presenta zonas con
abundante vegetacion, especialmente hacia las zonas de quebradas que
nacen en el divortium acuarium que divide las aguas del Pacifico con las
de la hoya del Atlantico y presenta pendientes que alcanzan en algunos
casos a la vertical; destacando los cerros Saquir, Collona, Huayllunga y
Negro, por citar los mas importantes, y en las cuales se observan las
mejores posibilidades de identificar los materiales volcanicos de interés
practico.

- Zona de Montaias Intermedias a Bajas:

Se caracterizan por presentar pendientes mas moderadas que las del
anterior rasgo geomorfolégico y presentan zonas de mejores
posibilidades para la agricultura; sin embargo sus quebradas presentan
abundante vegetacién natural; disminuyendo conforme las cotas bajan 'y
sus cauces por lo tanto se amplian, las que finalmente llegan como
tributarios al rio Huancabamba. Esta unidad geomorfoldgica, esta
asociada mayormente a la presencia de rocas volcanicas del denominado
Volcanico Llana, el cual se emplaza en una gran extension areal, inclusive
fuera del area de influencia del presente estudio. La pendiente de los
cerros es de moderada a empinada, siendo sensiblemente horizontal en
las partes bajas, y es por ésta razon que es muy utilizada para las labores
agricolas. Destacan entre los cerros principales los siguientes Olmito,
Cajas, Huitilingun, etc. Esta zona, estd comprendida entre los 2,500
m.s.n.m. y el cauce del rio Huancabamba.

¢ Valle de Huancabamba:

El valle del rio Huancabamba es de tipo glacial, nace en las alturas, en la
union de las Cordilleras Occidental y Sallique, en la laguna Shimbe, laguna
del tipo probablemente glaciar, por la presencia de morrenas en las cotas
mas altas.

El rio Huancabamba en su recorrido, atraviesa rocas mayormente volcanicas,
pertenecientes al Volcanico Llama, sin embargo los depdsitos de cauce del
mismo se componen de bloques, cantos y arenas de naturaleza metamorfica,
volcanica, y en menor proporcion sedimentarios; destacando entre los
primeros esquistos y cuarcitas, y entre los segundos riolitas, dacitas y
riodacitas, asi como andesitas probablemente provenientes de la
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1.3.0

1.4.0

desintegracién de los volcanicos Shimbe o diques que atraviesan los
materiales paleozoicos.

e Cordillera de Sallique:

Es el alineamiento montafioso ubicado en la margen izquierda del rio
Huancabamba, esta constituido por rocas paleozoicas y volcanicas del
denominado Volcanico Llama. Hacia el extremo Sur-Este del area de estudio,
se presenta un apdfisis del intrusivo granitico de Shumaya. En ésta unidad de
rocas volcanicas afloran a una cota maxima aproximada de 3.200 m.s.n.m., y
generalmente en el extremo norte del area de investigacion; se trata de una
cadena de montafias de similares caracteristicas geomorfologicas de la
occidental; sin embargo se debe hacer notar que los escarpados vy
pendientes fuertes se encuentran asociados a rocas cuarciticas de la
Formacion Rio Seco y las pendientes moderadas a la presencia del Volcanico
Llama; asimismo, se aprecia la existencia de numerosos conos volcanicos
extinguidos y erosionados en un alineamiento N-S, asi como la presencia de
domos volcanicos, destacandose entre éstos uUltimos el principal domo muy
cercana a la ciudad de Huancabamba, que es el mismo Cerro Colorado, el
cual se encuentra en la margen izquierda del rio Huancabamba.

FISIOGRAFIA®

La ciudad de Huancabamba presenta un relieve topografico relativamente
ondulado, con depresiones pequefias en el casco urbano y grandes elevaciones
(Cerros Colorado y Guitiligun), en las que afloran rocas de naturaleza volcanica.
El curso fluvial principal corresponde al rio Huancabamba. El sistema de drenaje
dominante es del tipo dendritico, condicionado por la relativa abundancia de
depositos arcillosos, los que cubren depdsitos de rocas sedimentarias tipo
argilitas intercaladas con areniscas y gravas consolidadas, de la edad del Plio
Pleistoceno y que corresponden a la Formacion Huancabamba y rocas
volcanicas tipo andesitas, riolitas y brechas de edad terciaria de las formaciones
Porculla y Llama.

ASPECTO HIDROGEOLOGICO

En el area de estudio, el elemento hidrografico principal es el rio Huancabamba
que tiene su naciente en la Laguna del Shimbe, discurriendo entre las
Cordilleras Occidental y Sallique, en un recorrido longitudinal de Direccion N-S
con afluentes a ambas margenes a lo largo de su recorrido.

¥ Estudio de Suelos — Facultad de Ingenieria de Minas — Universidad Nacional de Piura — Julio 2000.

42



PROGRAMA DE CIUDADES SOSTENIBLES — PRIMERA ETAPA HUANCABAMBA

Entre las principales quebradas que vierten sus aguas al rio Huancabamba
tenemos: Sapalache, Laumache, Angostura, Lungulo, Cajas, Chantaco, Capsol,
Huaricanchi y otras que presentan volUmenes menores.

1.5.0 CLIMA Y METEOROLOGIA

El clima en la ciudad de Huancabamba por ser del tipo frio y seco, durante los
meses lluviosos de enero a marzo presenta precipitaciones pluviales de hasta
650 mm., disminuyendo en los meses de estiaje de abril a diciembre.

La informacidon meteoroldgica del area en estudio procede de los registros de la
Estacion Metereologica de Huancabamba, el Cuadro N° 13 y Grafico N° 15
muestra la precipitacion total anual que se registr6 durante el periodo
comprendido entre los afios 1990 y 2000, registrandose las mayores
precipitacion en los afios 1993 y 1999, con 8753 mm. y 851 mm.
respectivamente.

2.0.0 EVALUACION DE PELIGROS

La evaluacién de peligros identifica la probable ubicacion y severidad de
fendmenos naturales que podrian afectar a la ciudad y las areas de expansion
previstas, asi como la probabilidad de que ocurran en un tiempo y espacio
dados.

Estos fendmenos son de dos tipos: de Geodinamica Interna y Geodindmica
Externa, los que seran analizados independientemente para luego ser
sintetizados en un Mapa de Peligros general de todo el ambito del estudio.

2.1.0 GEODINAMICA INTERNA

Las fuerzas del interior de la tierra a causa del movimiento de la corteza se
manifiestan a través de fendmenos como movimientos sismicos, actividad
volcanica y formacion de las cordilleras. Todos ellos determinan la geodinamica
interna. (Ver Lamina N° 7)

e Sismicidad:”
El sector de Huancabamba, geolégicamente es integrante de la Deflexion de

Huancabamba, se caracteriza por su actividad Neotectdnica intensa,
caracterizada por la presencia de estructuras plegadas y grabeniformes de

% Estudio de Suelos — Facultad de Ingenieria de Minas — Universidad Nacional de Piura — Julio 2000.
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caracter regional, que abarca hasta el valle del rio Huancabamba, ademas de
las dos Cordilleras que la flanquean.

De acuerdo al Mapa de Zonificacion sismica para el territorio Peruano (D.
Huaco y J. Chavez, 1977), el area de estudio se encuentra ubicada en la Zona
I, cuyas caracteristicas son:

- Sismos de Magnitud 7 (escala de Ritcher)

- Hipocentros de profundidad intermedia y de intensidad entre VIII y IX.

- El mayor peligro sismico de la region esta representado por cuatro tipos
de efectos, siguiendo el posible orden (Kusin, 1978):

a. Temblores Superficiales debajo del océano Pacifico al Oeste del area de
estudio.

b. Terremotos profundos con hipocentro debajo de la zona de estudio.

c. Terremotos superficiales locales relacionados con la fractura del plano
Oriental de la Cordillera de los Andes Occidentales.

d. Terremotos superficiales locales, relacionados con la falla de
Huancabamba de actividad Neotecténica.

La ciudad de Huancabamba ha sido afectada por movimientos sismicos de
intervalos no perioddicos, de los sismos ocurridos en el area de estudio se
tiene conocimiento de los siguientes:

- En 1912 sismo de 6.5 grados.

- En 1928 sismo de 7 grados.

- En 1937 sismo de 6 grados en la escala de Ritcher.

- En Diciembre de 1970 se tiene conocimiento de la ocurrencia de un sismo.

Estudios realizados por Grange et. al (1,978), revelaron que el buzamiento de
la zona de Benioff para el Norte del Peru es por debajo de los 15°, lo que da
lugar a que la actividad Neotecténica, como consecuencia directa del
fendbmeno de subduccion de la Placa Oceanica debajo de la Placa
Continental, sea menor con relacién a la parte central y sur del Pert y por lo
tanto la actividad sismica y el riesgo sismico también disminuyan
considerablemente.

Segun el Estudio realizado por la Universidad Nacional de Piura, (Moreano S.
1994), establece mediante la aplicacion del método de los minimos
cuadrados y la ley de recurrencia:

Log n= 2.08472-0.31704 * 0.15432M|
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Una aproximacion de la probabilidad de ocurrencia y el periodo medio de
retorno para sismos de magnitudes de 7.0 y 7.5 se puede observar en el
Cuadro N° 14. Lo que nos indica que cada 40.8 afios, probablemente, se
produzca un sismo de mb=7.0 y cada 73.9 afios se produzca un sismo de
mb= 7.5.

e Geotecnia Local/Mecanica de Suelos'”

Permite analizar los esfuerzos y deformaciones del suelo, para determinar el
comportamiento que tendra ante la solicitacion de cargas estaticas y
dinamicas. Para ello se analizan las caracteristicas geotécnicas de los suelos
para diversos sectores de la ciudad de Huancabamba:

- Sector Casco Urbano - Plaza de Armas:
Corresponde a una zona de relativa estabilidad por encontrarse en una
planicie de parte elevada del cerro y esta relacionada con un subsuelo de
materiales semirocosos, especialmente hacia donde se ubica la Iglesia y la
plaza principal. La cobertura de suelos corresponde a arcillas arenosas con
inclusion de fragmentos de rocas que le da mayor estabilidad.

La capacidad portante del suelo en este sector varia entre 245 y 3.15
Kg/cm? dependiendo del tipo especifico de suelo y del disefio de la
cimentacion.

- Sector El Altillo - La Laguna:

En la parte alta de El Altillo, corresponde a una zona de inestabilidad y a
partir del sismo de 1,970, se produjo el primer deslizamiento con un salto
de aproximadamente 30 m. de altura y actualmente contintia con un lento
deslizamiento debido a la lubricacion originada por la infiltracion de aguas
que provienen de las precipitaciones pluviales, canales de regadio y las
aguas de las quebradas existentes en la parte alta. En los cortes que se
observan en la zona de deslizamiento de direccion NO - SE, se han
identificado debajo de la cobertura de suelos arcillosos, una alternancia de
rocas sedimentarias tipo argilitas plasticas con areniscas y conglomerados
de origen lagunar de 30 m. de espesor, que constituye un material
mueble, debajo de las cuales subyace el macizo de rocas volcanicas.

En la parte baja denominada La Laguna corresponde a una zona de
depresion y donde se acumula la masa de suelo arcillosos que se ha
deslizado desde la parte alta, donde ademas se observan filtraciones de
agua y sobresaturacién de los suelos.

Este sector presenta una capacidad portante entre 2.25 y 2.35 Kg/cm?
dependiendo del tipo especifico de suelo y del disefio de la cimentacion.

1% Estudio de Suelos — Facultad de Ingenieria de Minas — Universidad Nacional de Piura — Julio 2000.
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Sector Terminal Terrestre - La Villa - Chorro Sucio:

En el sector del Terminal terrestre de Huancabamba se ha evidenciado
deslizamiento de los materiales en direccion NO — SE, que corresponden a
una zona de depresion donde se acumulan las aguas y existen suelos
arcillosos inorganicos de mediana a alta plasticidad, que ante la pérdida
de humedad en periodos de secano e incremento de humedad por las
lluvias y filtraciones se originan procesos de contraccion y expansion de
suelos que afectan a las estructuras, cimentacion, losas y veredas.

Hacia la zona de La Villa - Chorro Sucio, camino a Sapalache, se presenta
mayor estabilidad de los terrenos, por no existir evidencias de
deslizamiento y presentar suelos arcillo arenosos de baja a mediana
plasticidad.

La capacidad portante del suelo en este sector varia entre 2.32 y 2.73
kg/cm?, dependiendo del tipo especifico de suelo y del disefio de la
cimentacion.

Sector Malecon (Planta Eléctrica - Quebrada Lungulo):

En la parte de la margen izquierda del rio Huancabamba y laderas,
especialmente en las areas adyacentes de la Av. Malecdn, se observan
suelos deluviales constituidos por fragmentos rocosos en una matriz de
arenas arcillosas, poco compactas, que requieren muros de contencién en
los sectores de mayor pendiente y muros de proteccidon para contener la
accion erosiva de las aguas del Rio Huancabamba, especialmente hacia la
interseccion de la Quebrada Lungulo con el rio.

La capacidad portante del suelo en este sector varia entre 295 y 3.2
kg/cm?.

Sector Castilla:

En el Sector de Castilla se han identificado suelos arcillosos de mediana
plasticidad, alrededor del Hospital, Cementerio y Policlinico; los suelos de
Arcillas arenosas con contenido de gravas angulosas y gravas arcillosas se
encuentran en las zonas adyacentes al cerro Guitiligiin, que son mas
estables para la cimentacion de edificaciones y otras obras civiles.

La capacidad portante en este sector varia entre 2.93 y 3.23 kg/cm?, segun
el tipo de suelo y el disefio de cimentacion adoptado.

Sector Quispampa:

La zona de Quispampa tiene una superficie relativamente plana, presenta
algunas areas con pequefas elevaciones y depresiones que pueden
cortarse y rellenarse con fines urbanisticos; los suelos corresponden a
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arcillas arenosas de baja a mediana plasticidad, medianamente compacta,
considerandose corno terrenos estables para la cimentacion de viviendas
y otras obras civiles.

En la mayor parte del terreno existe una cobertura vegetal superficial de
0.20 m. a 0.30 m. de espesor que debera cortarse antes de la ejecucién de
obras civiles; en las zonas depresivas se observan arcillas inorganicas CH
de mediana a alta plasticidad de color marrén oscuro, por lo que es
necesario colocar material granular antes de la cimentacion y antes de las
losas del piso y veredas a fin de evitar que sean afectados por procesos de
contraccion y expansion de los suelos arcillosos.

En las zonas cercanas al cerro Guitiligun, se encuentran suelos de tipo
gravas y fragmentos de rocas con matriz arcillo arenosa, GC de mediana
plasticidad de color marréon oscuro, con bajos a moderados valores de
hinchamiento y contraccion de suelos, se les puede calificar como
relativamente compactos, sin embargo es necesario colocar material
granular de menor espesor antes de la cimentacién y antes de las losas
del piso y veredas.

La capacidad portante en este sector varia entre 2.96 y 3.01 kg/cm?, segun
el tipo de suelo y el disefio de cimentacion adoptado.

2.2.0 GEODINAMICA EXTERNA

Es la evaluacion de los efectos de las fuerzas naturales generadas por la
transformacién de la superficie terrestre a causa de la accién pluvial, accion
maritima y accion edlica.

En la ciudad de Huancabamba la accion pluvial es el principal elemento que
condiciona los peligros, e indirectamente condiciona parte de la geodinamica
interna. (Ver Lamina N° 8). Los fendmenos que se presentan en la ciudad son
los siguientes:

e Deslizamientos'"

A diferencia del simple analisis que puede hacerse sobre los pequefios
deslizamientos originados por erosion superficial, socavacion de rios y cortes
de ladera; los grandes deslizamientos requieren un programa de
investigaciones que involucre distintas actividades con el objeto de
identificar los principales factores que originan el deslizamiento, y determinar
las caracteristicas que tiene la masa en movimiento.

" Estudio: Reptacion de Suelos en el Area Urbana de Huancabamba — Fernando Perales Calderén —
Ministerio de Energia y Minas 1970.
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Este programa comprende la Interpretacién aerofotogramétrica, Topografia,
Hidrometeorologia (precipitacion, temperatura), sismicidad, reconocimiento
geolodgico, estudios de refraccion sismica y resistividad eléctrica. Se apoya
también en la hidrogeologia, investigacion geotécnica (mediante calicatas,
trincheras, sondeos, muestreos, ensayos SPT, permeabilidad), control del
nivel freatico mediante piezometros, ensayor de laboratorio de mecéanica de
suelos y rocas, y el control del movimiento mediante geotécnica (G.P.S.).

Este tipo de evaluacion permitira definir el mecanismo cinematico de falla y
el modelo geotécnico del deslizamiento, que esta representado por los
perfiles que contienen la informacion sobre la geometria de la superficie de
deslizamiento, tipos de materiales involucrados, la posicion del nivel freatico;
la magnitud y velocidad del movimiento. Ademas que posibilite efectuar los
analisis de estabilidad con las alternativas de las obras correctivas propuestas
para obtener la estabilidad del talud.*”

En el caso que se contraigan, los movimientos de las masas de suelo
producidos unas veces por la actividad sismica y otras en taludes no
consolidadas o pobremente consolidados, formados por arcillas y limos en
suelos arcillo — limo — gravosos. Las agrietas que se originan en los niveles
superiores de la masa, constituyen la via de ingreso del agua de precipitacion
fluvial, lo que originara la formacién de empujes hidrostaticos y pérdida de
resistencia de los suelos involucrados en la superficie de deslizamiento y
consecuentemente el movimiento se acelerara.

En el afo 1928 como consecuencia de un sismo se originaron dos grietas
que cruzan la ciudad hacia el rio Huancabamba; en el afio 1,947 el Dr.
Leonidas Castro constata la existencia de un proceso de deslizamiento, el
cual se iniciaba en el area rural y que afectaba al area urbana; en la década
del 70 un estudio elaborado por el Ministerio de Energia y Minas (Fernando
Perales Calderdn), constaté también que el fenédmeno de la referencia se
habia incrementado afectando el area urbana de la ciudad y que ya no se
trataba de un fendmeno de deslizamiento sino de un proceso de Reptacion
de Suelos.

¢ Reptacion de Suelos

Es el movimiento lento del suelo y/o de detritos rocosos cuesta abajo, por lo
general no perceptible, que afecta la parte superficial de la ladera, la capa de
suelo y en algunos casos la parte superior de la roca alterada. En la ciudad de
Huancabamba su ocurrencia esta asociada a la actividad sismica y a la
infiltracién de aguas.

2/ Ing. Miguel de la Torre Sobrevilla. Deslizamientos en Vias Terrestres, Revista del Colegio de Ingenieros del
Pert, (Pag. 16 y 17).
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El fendmeno de Reptacion de Suelos (originalmente deslizamiento) adquirid
mayores dimensiones debido a la infiltracion de las aguas de regadio (canal
de Nancho), y de la accion pluvial, por percolacién o por infiltraciones a
través de los agrietamientos, origindndose un proceso de movimiento del
suelo de manera casi imperceptible, se estima que en 43 afos se ha
presentado un desplazamiento de 15m., con un promedio de 0.35m. por afio,
como se puede observar entre las intersecciones de las calles Grau y
Cajamarca.

La Plaza de Armas ha servido de contencion a la masa en movimiento,
originando una bifurcacion de la misma hacia el rio Huancabamba y hacia la
quebrada Lungulo, siendo el sector mas afectado el que se encuentra en el
area de la bifurcacion.

¢ Agrietamientos

Las causas que originan los agrietamientos estan relacionadas a la actividad
sismica, sobresaturacion de aguas y a la accién de la masa en movimiento
(reptacién de suelos).

La ciudad de Huancabamba estad cruzada por dos masas reptantes, una con
direccién Sur-oeste hacia el rio Huancabamba, limitando el lado norte de la
ciudad, y la otra con direccién Sur-este hacia la quebrada Lungulo, que limita
el lado sur de la ciudad.

Ademas se han identificado grietas en la Pampa de Santa Rosa, con direccion
NS hacia la planta de Tratamiento de Agua Potable en el sector de Yaputo.

e Derrumbes

Este fendmeno esta dado por movimientos y caida violenta de materiales
rocosos de variables dimensiones, los factores que inician un derrumbe
suelen estar relacionados a movimientos sismicos, erosiones, excavaciones y
a la baja cohesion de los materiales que constituyen el suelo.

En la ciudad de Huancabamba este tipo de fendmeno se ha presentado en la
parte alta del cerro Guitiligun, frente a la carretera de acceso a la ciudad,
donde se aprecia muestras de un derrumbe antiguo.

El sector de el Molino, flanco derecho del rio Huancabamba se produjo un
derrumbe que ocasiono el represamiento del rio, ocasionando dafos al
puente antiguo, que se callé por presion de la masa reptante sobre el cerro
Guitiligun.
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2.3.0

3.0.0

e Erosion

Este fendbmeno corresponde al desgaste y remocion de los terrenos riberefios
por la accién directa de las aguas a lo largo de las margenes del rio. El valle
del rio Huancabamba y sus afluentes estan considerados como de alta
montafa y como tales presentan erosion intensa y continua. El régimen del
rio Huancabamba es permanente, esta asociado y relacionado al fallamiento
regional y por lo tanto afectado por la accién tectdnica. El régimen erosivo es
poco significativo en cuanto al tiempo geologico, pero el encajonamiento y
profundizacién del cause pueden traer graves consecuencias, modificando el
talud, reduciendo las cargas necesarias, lo que facilitaria el desarrollo de un
deslizamiento.

MAPA DE PELIGROS

El Mapa de Peligros es el resultado de la superposicion de los mapas de
Geodinamica Externa y Geodindmica Interna. En el se clasifica el territorio en
cuatro niveles de peligro segun la concurrencia, el tipo y la intensidad de los
peligros identificados en el ambito de estudio.

En el Cuadro N° 15 y Lamina N° 9 se puede apreciar la clasificacion del suelo
segun los niveles de peligros para la ciudad de Huancabamba.

EVALUACION DE VULNERABILIDAD

La evaluacion de vulnerabilidad estima el grado de pérdida y dafio que podrian
producirse como efecto de la ocurrencia de un fendmeno natural de severidad
dada en un determinado sector de la ciudad, y en que medida se veria afectado
el funcionamiento normal de la ciudad y la capacidad de ésta para atender las
situaciones de emergencia que podrian producirse.* Para evaluar el grado de
vulnerabilidad de la ciudad de Huancabamba frente a desastres naturales se
analizaran los siguientes aspectos:

e Caracteristicas Fisicas del Asentamiento, donde se estudiara la distribucién
espacial de la poblacion, los niveles de concentracion poblacional por
asentamientos humanos o barrios y las caracteristicas fisicas de las
edificaciones (materiales, alturas, etc.).

/" Manual Sobre el Manejo de Peligros Naturales en la Planificacién Para el Desarrollo Regional Integrado.
OEA.1993.
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e Instalaciones Estratégicas, localizacién de infraestructura importante para el
adecuado funcionamiento de los servicios de agua, desagle y electricidad
(redes, plantas de tratamiento, plantas de energia, etc), servicios de
emergencia como centros de salud, bomberos, comisarias, etc. y puntos
importantes de acceso y transporte de la ciudad.

e Instalaciones de Produccién Economica, localizaciéon de industrias, y zonas en
las que se desarrolla la vida econdmica de la ciudad.

e Lugares de Concentracion Publica, referidos a colegios, coliseos, iglesias y
demas lugares donde exista una significativa concentracion de personas en
un momento dado.

e Patrimonio Cultural, referido a sitios arqueoldgicos, monumentos histéricos,
etc.

3.1.0 CARACTERISTICAS FISICAS DEL ASENTAMIENTO
3.1.1 Niveles de Concentracion Poblacional

Actualmente la ciudad de Huancabamba tiene una poblacion estimada
de 6,830 habitantes. Esta poblacién se encuentra asentada con
diferentes niveles de concentracion poblacional, siendo La Villa y La
Laguna los barrios que presentan los mas altos niveles de concentracion
(298 hab/Ha y 386 hab/Ha. respectivamente). Por otro lado los barrios o
zonas con menor concentracion poblacional son El Altillo y Ramén
Castilla con 17 hab/Ha. y 51 hab/Ha. respectivamente. (Ver Cuadro
N° 16, Grdfico N° 16 y Lamina N° 10)

3.1.2 Caracteristicas de las Edificaciones

En la ciudad de Huancabamba puede distinguirse como material
predominante en las paredes de las edificaciones el adobe, aunque en
algunas edificaciones importantes predominan otros materiales mas
resistentes y por lo tanto menos vulnerables como el ladrillo y concreto.
En la Lamina N° 11 se puede apreciar la distribucion de los materiales
predominantes en las edificaciones de la ciudad.

3.2.0 INSTALACIONES ESTRATEGICAS
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3.2.1

3.2.2

3.2.3

Redes de Agua Potable y Alcantarillado

Los peligros principales que amenazan las redes de servicios basicos
provienen de los fendmenos de deslizamientos que se dan en el ambito
de estudio.

Las pérdidas estarian dadas por el desplazamiento de tramos de tuberias
y ruptura de las mismas; erosiéon de las fundaciones de las tomas vy
compuertas de las lagunas y demas instalaciones; dafios a los equipos
de bombeo y contaminacion del agua potable.

Por esta razon las zonas mas vulnerables de la ciudad son por donde
discurren las grietas o fallamientos entre las zonas estables y las zonas
en las que se producen deslizamientos, siendo las mas afectadas las
conexiones entre las redes principales y secundarias y las viviendas.

Servicios de Emergencia

Dentro de los servicios de emergencia en Huancabamba se encuentran
los Centros de Salud, el Hospital y la Comisaria. El local mas afectado es
el Puesto de Salud que se encuentra ubicado al Nor-oeste del terminal
terrestre, justamente por que esta sobre uno de los planos de
deslizamiento de la ciudad, produciendo agrietamientos en la
infraestructura del mismo. Los locales de la comisaria, el Hospital y el
Centro de Salud (en el sector de Ramén Castilla) se encuentran en
buenas condiciones y no estan amenazados por peligros de importancia.

Puntos Criticos de Acceso y Transporte

Dentro de estos puntos se encuentran los puentes que cruzan el rio
Huancabamba y la quebradas Lungulo y que integran a la ciudad con el
resto de la provincia y del pais.

La vulnerabilidad de estos puntos se ha analizado teniendo en cuenta los
materiales de construccion de los puentes y el estado de conservacion.
Ademas es importante sefalar que el principal peligro a que estan
expuestos es la erosion de sus bases o puntos de apoyo en las riberas
del rio Huancabamba y la quebrada Lungulo. Teniendo en cuenta lo
anteriormente descrito se ha clasificado cada puente o acceso con los
siguientes grados de vulnerabilidad:

- Puente Huancabamba: Vulnerabilidad Alta

- Puente Peatonal Nuestra Sra. De las Mercedes: Vulnerabilidad Media

- Puente Prol. Dos de Mayo: Vulnerabilidad
Media
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- Puente Salida a Antiguo Cementerio: Vulnerabilidad Media

El Terminal Terrestre de Huancabamba es una instalacion importante de
comunicacién entre Huancabamba y el resto del pais. De acuerdo a las
caracteristicas de su edificacion (materiales nobles) se ha estimado un alto
grado de vulnerabilidad debido a que se encuentran en los suelos
reptantes que se dirigen hacia el rio Huancabamba.

LUGARES DE PRODUCCION ECONOMICA

En Huancabamba no existen instalaciones de produccién econémica de gran
envergadura. Sin embargo, se ha considerado dentro de éstas al Complejo
Pesquero, que se encuentra en la zona denominada Jibaja Ch y esta construido
de material noble y presenta serios problemas de agrietamientos en su
infraestructura. En la actualidad no se encuentra operativo y dado su alto grado
de vulnerabilidad frente a la reptacién de suelos no se recomienda su uso para
fines de importancia para el adecuado funcionamiento de la ciudad.

Ademas de éste complejo, en Huancabamba es importante la zona comercial de
la ciudad, en la medida que constituye una zona donde trabaja gran parte de la
poblacién urbana dedicada a servicios y actividades del sector terciario, y
cualquier afectacion significativa en ella, podria redundar negativamente en la
economia de la ciudad. En esta zona predominan las edificaciones de tipo
adobe, estimandose un grado de vulnerabilidad medio para toda esta zona.

LUGARES DE CONCENTRACION PUBLICA
3.4.1 Centros Educativos

En la ciudad de Huancabamba existen 14 locales de educacion de
diferentes niveles: primaria, secundaria y técnica. Todos los locales de
estos centros educativos son de material noble, salvo el Colegio
Agropecuario que se encuentra al nor-oeste de la ciudad que es de
adobe. Si bien es cierto que algunos de estos locales se encuentran
asentados sobre suelos reptantes, no se encuentran afectados por
agrietamientos ni fallas en su estructura. Uno de los locales mejor
adaptados a la reptacién de suelos es el Colegio Juan Bautista para el
cual se disefidé una cimentacion especial que permite su desplazamiento
juntamente con los suelos, sin que se produzcan afectaciones a la
edificacion.
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3.5.0

3.6.0

4.0.0

Los centros educativos que se encuentran en la zona reptante presentan
un grado de vulnerabilidad media, y los deméas tienen un grado de
vulnerabilidad baja.

PATRIMONIO CULTURAL

No existe en la ciudad de Huancabamba patrimonio cultural significativo. (Ver
Lamina N° 12)

MAPA SINTESIS DE VULNERABILIDAD

De la superposicion grafica de los planos de vulnerabilidad de los diferentes
aspectos estudiados se obtiene el Mapa Sintesis de Vulnerabilidad. Para las
zonas de baja vulnerabilidad se asigné un valor de uno (1), para las zonas de
mediana vulnerabilidad se le asigné un valor de dos (2) y para las zonas de alta
vulnerabilidad un valor de tres (3). Para el caso de las caracteristicas fisicas del
asentamiento se establecié el doble del puntaje sefialado.

Como resultado de esta evaluacion se ha determinado que las zonas que
presentan la mas alta vulnerabilidad en Huancabamba se localizan en el area
central de la ciudad en el barrio La Villa, La Laguna y la calle Unién y parte del
barrio Ramén Castilla. Esto se debe a la concentracion poblacional (es parte de
la zona mas dura de la ciudad), la concentracién de zonas comerciales y por los
materiales de las edificaciones (mayormente adobe).

Las zonas de vulnerabilidad media se localizan alrededor del area central de la
ciudad, y estan conformadas por los barrios Jibaja Ch, Chalaco y Alto de la
Paloma. En estas areas se estima un nivel de pérdida menor, que debido a las
caracteristicas fisicas de su emplazamiento y a la menor concentracion de
poblacion y de instalaciones estratégicas existentes. Ademas se consideran
zonas de vulnerabilidad media el Hospital el Policlinico, el Estadio y el
Cementerio ubicados en el barrio Ramon Castilla. El resto de la ciudad también
es considerado de vulnerabilidad media, pues, a pesar de ser zonas menos
consolidadas y menos densas, la predominancia del adobe como material de
construccion no permite que se consideren como de baja vulnerabilidad.

El resto de la ciudad se ha identificado como de Baja Vulnerabilidad lo que no

significa que puede sufrir dafios ante la ocurrencia de un desastre. (Ver Lamina
N°13)

EVALUACION DE RIESGOS
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La evaluacion de riesgos integra la evaluacion de peligros y la evaluacion de
vulnerabilidad en un analisis que estima las probables pérdidas previsibles para
un determinado evento peligroso. Dada la naturaleza del presente estudio, la
evaluacion de riesgos de Huancabamba se realizard mediante la superposicién
del Mapa Sintesis de Vulnerabilidad y el Mapa de Peligros, clasificando el suelo
en Zonas de Riesgo Alto, Riesgo Medio y Riesgo Bajo, para lo cual se utilizara la
Matriz de Evaluacion de Riesgo (Ver Cuadro N° 17)

En las zonas de Riesgo Alto se estima un alto nivel de pérdidas tanto en las
edificaciones como en las instalaciones de servicios de la ciudad, en la medida
en que son zonas altamente peligrosas y presentan niveles de vulnerabilidad
alta y media. En dicha matriz se puede observar que a medida que baja el nivel
de peligros y el grado de vulnerabilidad, el nivel de riesgo se reduce.

MAPA DE RIESGOS

En este mapa se puede apreciar que las zonas de Alto Riesgo estan
conformadas por las zonas amenazadas por el fenémeno de reptacion de suelos
y que corresponden a los barrio Jibaja Ch., La Laguna, El Altillo y parte del Alto
de la Palomay La Villa.

Como zonas de riesgo Medio se encuentra el resto de la ciudad. Sin embargo es
importante sefalar que parte del barrio Ramén Castilla (faldas del Cerro
Guitiligun), que son terrenos de fuerte pendiente, se encuentra amenazado por
derrumbe de rocas. (Ver Lamina N° 14)

IDENTIFICACION Y CARACTERIZACION DE SECTORES CRITICOS EN LA
CIUDAD

Los Sectores Criticos corresponden a las zonas de Riesgo Alto y Riesgo
Moderado identificadas en el Mapa de Riesgos de la ciudad de Huancabamba.
Como puede verse en el citado mapa, estas zonas corresponden a La Villa - Alto
de la Paloma, El Altillo - La Laguna - Jibaja Ch. y parte del barrio Ramon Castilla.
(Ver Lamina N° 15, Cuadro N° 18 y Grafico N° 17)

Estas zonas han sido estructuradas en Sectores Criticos, para un adecuado
manejo de su problematica, tomando como criterio fundamental la naturaleza
de los peligros y amenazas a los que estan expuestas. Asi se han identificado 03
Sectores Criticos en la Ciudad de Huancabamba, de los cuales dos sectores son
considerados de Alto Riesgo y un sector presenta Riesgo Moderado:

Sector A: La Villa - Alto de la Paloma
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Este sector se encuentra calificado como de Riesgo Alto. Comprende parte del
Barrio La Villa, Alto de La Paloma hasta el limite con El Altillo y La Laguna. El
principal peligro que amenaza a este sector es la reptacion de suelos y la
infiltracion de aguas de regadio de las areas agricolas en las partes altas de la
ciudad. En este sector la direccion de los suelos reptantes es hacia el rio
Huancabamba.

Tiene una extension de 10.7 has y alberga una poblacion de 750 habitantes
aproximadamente que ocupan 150 viviendas aprox., lo que arroja una densidad
bruta de 70 hab/Ha. En el se da predominantemente el uso residencial, siendo
importante también la existencia de gran cantidad de areas libres y de
recreacion. Las viviendas son predominantemente de adobe.

En este sector se encuentra el Terminal Terrestre de Huancabamba, la Posta
Médica asi como dos centros educativos.

Sector B: El Altillo - La Laguna - Jibaja CH.

Como su nombre lo sefiala comprende la totalidad de los barrios mencionados,
a pesar que en El Altillo se encuentra una pequefia zona que no estad afectada
por la reptacién de suelos, pero dado el tratamiento integral que se pretende
dar a estos sectores se ha optado por incorporar a la totalidad de los barrios. Al
igual que en el sector anterior el principal peligro que lo amenaza es la
reptacion de suelos, que en este caso se dirige hacia la quebrada Lungulo. Tiene
una calificacion de Alto Riesgo.

Tiene una extension de 22.8 has (incluyendo el lecho de la quebrada Lungulo),
alberga una poblacidén de 1750 habitantes aproximadamente que ocupan 350
viviendas aprox., lo que arroja una densidad bruta de 76 hab/ha. El uso
predominante del sector es el residencial, y en el se encuentra el local de
Fondepes que actualmente esta siendo rehabilitado por la municipalidad.

Con respecto a los servicios basicos, este sector cuenta con redes de
electricidad, agua y desaglie, estas ultimas con problemas de roturas de
tuberias a lo largo de los planos de contacto entre los suelos reptantes y el
macizo estable al sur del sector.

Sector C: Ramon Castilla
A diferencia de los sectores descritos anteriormente éste presenta un nivel de
Riesgo Moderado. Se encuentra en las faldas del Cerro Guitiligun y la principal

amenaza la constituyen los derrumbes de algin material suelto en las partes
altas del cerro que pueden caer ante la ocurrencia de un sismo de envergadura.

56



PROGRAMA DE CIUDADES SOSTENIBLES — PRIMERA ETAPA HUANCABAMBA

Este sector tiene una extension de 3.9 Has. alberga una poblacion aproximada
de 180 habitantes que ocupan 36 viviendas, no existen instalaciones
estratégicas para el funcionamiento de la ciudad, aunque es importante porque
por este sector pasa la principal via de acceso a la ciudad. Las viviendas son
predominantemente de adobe.
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1.0.0 PERSPECTIVAS DE DESARROLLO URBANO DE LA CIUDAD DE
HUANCABAMBA

11.0

ESCENARIO URBANO OBJETIVO

Vista la problematica de la ciudad, desde el punto de vista de la seguridad fisica
del asentamiento, se plantea para Huancabamba un Escenario Urbano Objetivo
al afo 2010 como una ciudad segura, con una racional ocupacion del suelo, con
una expansion urbana orientada hacia zonas seguras y con respeto al medio
ambiente.

111

11.2

Hipotesis de Crecimiento Demografico

Desde el afio 1981 hasta la fecha, la ciudad de Huancabamba ha
experimentado un estancamiento en su dinamica demogréfica,
registrandose una tasa negativa de 0.3% entre el aflo 1981 y 1993 y una
tasa de 0.77% entre el aflo 1993 y el afo 2000. Esta situacion, sumada al
caracter eminentemente rural de la poblacion de la regién, no permite
establecer una hipotesis con altas tasas de crecimiento para la ciudad,
sin embargo, las expectativas generadas por la ejecucién de proyectos
de impacto regional como NEOLMAR, que comprende la construccion
de centrales hidroeléctricas y un ferrocarril entre Paita e Iquitos que
facilitaria el intercambio comercial de productos de la regién norte del
Peru tanto con la cuenca del Atlantico como con la del Pacifico; permiten
sostener como hipotesis que la tasa de crecimiento de la ciudad
mantendra su ritmo ascendente, pero de manera muy moderada. Asi,
para el periodo comprendido entre el afio 2000 y el afio 2002 se plantea
una tasa de 0.9%, que se incrementaria a 1% para el periodo 2002 —
2005y a 1.3 % para el periodo 2005 - 2010.

De esta manera la poblacién para el afio 2002 seria de 6953 habitantes,
para el afio 2005 seria 7163 habitantes y para el afio 2010 de 7640
habitantes aproximadamente. (Ver Cuadro N° 19 y Grdfico N° 18).

Programacion del Crecimiento Urbano

Para programar el Crecimiento Urbano de la Ciudad de Huancabamba se
debe tener en cuenta principalmente el incremento poblacional y el
posible reasentamiento de la poblacion que se encuentra ocupando
zonas de Alto Riesgo y que podria ser absorbido en la ciudad por
densificacién de zonas poco consolidadas y/o por incremento de la
superficie de la ciudad.

En Huancabamba, la Unica zona segura, susceptible a densificacion, es el
barrio Ramén Castilla, pero dadas las actuales condiciones de ocupacion
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y a la presencia de laderas de cerros a ambos lados del barrio, se optara
por programar el crecimiento de la ciudad mediante la ocupacién de
nuevas areas.

La demanda de areas por incremento poblacional se calcularan tomando
como base lotes de 300 m? una composicién familiar de 5 personas y un
60% de area residencial neta para las futuras habilitaciones, lo que
significa una densidad bruta de 100 habitantes por hectarea. De esta
manera al corto plazo, es decir al aflo 2002, se requeririan 1.23 Has, al
mediano plazo (afio 2005) serian necesarias 2.1 Has. adicionales y para el
largo plazo (afio 2010) 4.77 Has mas, haciendo un total de 8.1 Has.

Con respecto al requerimiento de areas para el probable reasentamiento
de la poblacion que ocupa zonas de Alto Riesgo, (suelos reptantes) se
tiene que al largo plazo se requeririan en total 25.0 hectareas
considerando una poblacién de 2,500 habitantes, con una densidad de
100 hab./Ha. Esta poblacién seria reasentada en el sector de Quispampa
(Tierras de la Comunidad de Quispampa) cuya superficie total es de 106
Has. aproximadamente. Actualmente en este sector se estd elaborando
un proyecto de habilitacion urbana de 23.15 Has.; este proyecto esta
dirigido principalmente para los miembros de la comunidad de
Quispampa, quedando 82.91 Has aproximadamente libres para absorber
a la poblacion a ser reasentada.

Sin embargo, en el presente Estudio se contemplan proyectos orientados
a prevenir y mitigar los efectos de la reptacion de suelos que afecta a
dicha poblacion, y dado el grado de consolidacion de la ocupacion, es
poco factible un reasentamiento total de dicha poblacion. Aun asi,
existen areas de expansion suficientes para absorber esta demanda y
que seran sefialadas como zonas de reserva urbana en el Plan de Usos
del Suelo. (Ver Cuadro N° 20).

PLAN DE USOS DEL SUELO
El Plan de Usos del Suelo constituye un instrumento de Gestion Local,
orientador del crecimiento y desarrollo urbano de la ciudad sobre zonas aptas y

seguras. De esta manera la Municipalidad Provincial de Huancabamba debe
asumir la responsabilidad de su implementacién y aplicacion.

OBJETIVOS DEL PLAN DE USOS DEL SUELO

Los objetivos del Plan de Usos del Suelo son los siguientes:
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e Definicién del suelo urbano, urbanizable y no urbanizable en el ambito de
aplicacion del presente estudio.

e Orientacién del uso y ocupacién del suelo urbano y urbanizable; de modo de
utilizar convenientemente los recursos fisicos y ambientales del territorio
urbano, y servir de base territorial de referencia para el Plan de Mitigacion
ante Desastres.

e Promocion de la localizacion de las actividades econdmicas e instalaciones
estratégicas en las areas de menor peligro y riesgo de la ciudad.

e Regulacion del uso adecuado de edificaciones y sistemas constructivos en
las areas de alto riesgo, identificando las posibilidades de ocupacion
determinadas para cada uso.

CLASIFICACION DEL SUELO POR CONDICIONES GENERALES DE USO

El presente Plan de Usos del Suelo clasifica al suelo segin sus condiciones
generales de uso: Suelo Urbano, Urbanizable y No Urbanizable. (Ver Lamina
N° 16).

2.2.1 Suelo Urbano

Constituyen Suelo Urbano, las areas actualmente ocupadas por usos,
actividades o instalaciones urbanas. Las areas actualmente ocupadas
pueden estar dotadas de obras de habilitacion urbana conforme al
Reglamento Nacional de Construcciones — RNC, en virtud de las cuales
existen o son factibles las edificaciones, usos o actividades urbanas.

Se incluye igualmente dentro de esta clasificacion a las islas rusticas, que
son tierras sin ocupacion ni habilitacion urbana, con una extension no
mayor a 2 has, las cuales se encuentran rodeadas en todos sus frentes
por tierras habilitadas, u ocupadas como urbanas, pudiendo en plazos
perentorios ser sometidas a acciones de habilitacién urbana conforme al
R.N.C.

Los predios rusticos cuyos 2/3 de superficie se encuentren construidos,
se consideran urbanos. Sin embargo, la declaracion de su consolidacién
urbana, legal y fisica, depende de las acciones concurrentes para su
adecuacion legal y urbanistica a las normas vigentes.
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Considerando las evaluaciones de peligro, vulnerabilidad y riesgo en la
Ciudad de Huancabamba, para fines del presente estudio el Suelo
Urbano se subdivide de la siguiente manera:

a)

Suelo Urbano Apto

Son las areas urbanas actualmente ocupadas y que constituyen zonas
seguras frente a desastres naturales. En esta clase de suelos es
factible la consolidacién de las edificaciones y la densificacion urbana.
En Huancabamba, los suelos urbanos con esta clasificacion se
localizan en el Barrio de Ramoén Castilla, en el area central de la
ciudad, en las partes altas de la margen izquierda de la quebrada
Lungulo y en la zona Nor-oeste del terminal terrestre, sobre el eje del
camino a Sapalache.

b) Suelo Urbano con Restricciones

<)

Son las areas actualmente ocupadas y que presentan niveles de
Riesgo Alto o Medio y que por la naturaleza de su ocupacién
(consolidacion y usos) deben ser sujetos a un tratamiento especial
que implique restricciones en densificacion, consolidacion, usos y
sistemas constructivos adecuados. Este suelo corresponde a las zonas
afectadas por reptacion de suelos, que comprende a los Barrios Jibaja
Ch, La Laguna, parte de La Villa, Alto de La Paloma y El Altillo; el
reasentamiento de estas zonas debera ser evaluado al mediano plazo,
dependiendo del agravamiento o mitigacion de la reptacion de suelos
que la afecta.

También estan dentro de esta clasificacion los terrenos donde se
encuentra la Planta Eléctrica de la ciudad y la zona sur del Barrio
Chalaco, el cual se emplaza sobre terrenos con pendiente en la
margen izquierda del rio Huancabamba.

Suelo Urbano No Apto

Son las areas que se encuentran dentro del casco urbano actual de la
ciudad que no se encuentran ocupadas o cuyo nivel de ocupacién es
sumamente incipiente, que actualmente constituyen zonas Altamente
Peligrosas y que por sus caracteristicas de ocupacién, vulnerabilidad
y alto riesgo deben ser sujetas a programas de reasentamiento de la
poblacién que la ocupa y se debe prohibir terminantemente su
ocupacion. Se ha declarado como Suelo Urbano No Apto las areas
libres dentro del casco urbano y que se encuentran afectadas por
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reptacion de suelos. En el Plan de Usos del Suelo 2000 — 2010 se han
clasificado como Proteccién Ecoldgica, proponiéndose en ellos el
acondicionamiento de zonas recreativas que no requieran de riego
permanente.

Suelo Urbanizable

Se califican como Suelo Urbanizable aquellas tierras no ocupadas por
uso urbano actual y que constituyen zonas de bajo peligro o peligro
medio y que pueden ser programadas para expansion urbana de corto,
mediano, y largo plazo.

Estas areas comprenden predominantemente tierras eriazas, pudiendo
comprender algunas zonas agricolas, cualquiera sea el régimen de
tenencia y uso actual, pudiendo estar incluidas tierras sin uso y
denuncios mineros no metalicos.

Las areas clasificadas en este rubro, para los efectos de regulacién del
uso del suelo y la ocupacion del mismo, quedardn sujetas a lo
establecido en un Reglamento de Zonificacion que deberd desarrollarse
para tal fin.

De acuerdo a la propuesta de expansién urbana de la ciudad, este tipo
de suelo puede subdividirse en Suelo Urbanizable a Corto Plazo, a
Mediano Plazo, a Largo Plazo y de Reserva Urbana.

Suelo No Urbanizable

Constituyen Suelo No Urbanizable las tierras que no reunen las
caracteristicas fisicas de seguridad y factibilidad de ocupacion por usos
urbanos, las cuales estaran sujetas a un tratamiento especial y de
proteccién, en razén de la seguridad fisica del asentamiento, su valor
agrologico, de las posibilidades de explotacién de sus recursos naturales,
de sus valores paisajisticos, histéricos o culturales, o para la defensa de
la fauna, flora o el equilibrio ecologico. Esta clasificacion incluye también
terrenos con limitaciones fisicas para el desarrollo de actividades
urbanas.

El Suelo No Urbanizable puede comprender tierras agricolas, margenes
de rios y quebradas, zonas de riesgo ecoldgico, reservas ecoldgicas y
para la defensa nacional. Este tipo de suelo estd destinado a la
proteccion de los recursos naturales y a la preservaciéon del medio
ambiente, en general.
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Cualquier intento de ocupacion de Suelo No Urbanizable con usos
urbanos deberd ser controlado y reprimido mediante mecanismos
adecuados diseflados para tal fin. Asimismo, los asentamientos que
infrinjan esta norma no seran reconocidos por la Municipalidad
Provincial de Huancabamba y no podran acceder a los servicios publicos
ni al equipamiento urbano basico.

Las areas que estén dentro de esta calificacion y que en la actualidad se
encuentren ocupadas por Usos Urbanos, deberan ser desocupadas
progresivamente, debido al alto riesgo de dafo y pérdidas que significa
para la poblacién que las ocupa.

El Suelo No Urbanizable se subdivide de la siguiente manera:
a) Suelo de Vocacion Agricola y Agropecuaria

Son las areas en actual produccion agricola o previstas par dicho uso,
ademas de las areas sefaladas por el presente Estudio para el
establecimiento y desarrollo de actividades productivas. En esta clase
de suelo se permiten habilitaciones para actividades agropecuarias y
agroindustriales; y de acopio, clasificacion, envase almacenamiento y
comercializacién de productos agrarios, pecuarios o agroindustriales.

La habilitacién y actividad productiva de tipo industrial puede
permitirse excepcionalmente, como caso de habilitacion de lote Unico
y aislado en el medio rural, pero sujeto a medidas de control
ambiental en sus operaciones.

Estd conformado por las tierras agricolas del valle del rio
Huancabamba y de sus afluentes.
b) Suelo de Proteccion Ecologica

Se considera Suelo de Proteccién Ecolégica a las areas determinadas
para el desarrollo de proyectos agricolas, de forestacion, irrigacion,
proteccidén de cuencas y quebradas, de reserva natural, de recreacién
distrital y provincial, o de manejo ecolégico, en general. Comprende
las areas destinadas al uso y preservacion de las margenes del rio
Huancabamba, de las quebradas Lungulo, Chorro Sucio, Agua Salada
y las areas de pastos naturales, las cuales pueden ser acondicionadas
como tierras agricolas.

Son tierras que merecen proteccion por su importancia en el
equilibrio ecoldgico provincial y/o urbano. Estan sujetas a un régimen
especial que prohibe terminantemente cualquier aplicacion que
afecte la naturaleza del suelo o dificulte el destino previsto de la
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reserva, lesionando el valor que se quiere proteger o imposibilitando
la concrecion de la reserva correspondiente.

Debido a la importancia ecolégica, productiva y recreativa, en estos
suelos estd prohibida cualquier forma de ocupacién con fines
urbanos, salvo obras de arte que permitan la integracién entre zonas
urbanas. Los asentamientos que se produzcan en contra de la
presente norma no seran reconocidos por la Municipalidad Provincial
de Huancabamba y no podran acceder a los servicios publicos, siendo
por tanto, erradicables.

c) Suelo No Apto para Fines Urbanos Habitacionales

Se considera Suelo No Apto para Fines Urbanos Habitacionales, las
laderas  de fuertes pendientes y las hondonadas, que por su
constitucion rocosa o de material deleznable, erosionable e inseguro,
son inaplicables al asentamiento con fines de vivienda.

Eventualmente, pueden ser habilitados y wusados con fines
recreacionales y paisajisticos, proyectos especiales de forestacion; o
para explotacion minera, con la necesaria seguridad de que los
impactos ambientales de la actividad sobre las &reas urbanas,
agricolas o pecuarias proximas, no sean nocivos.

2.3.0 PROPUESTA DE EXPANSION URBANA

Tomando como base los requerimientos de areas para expansion urbana
descritos anteriormente y los Suelos Urbanizables definidos (luego de la
Evaluacion de Peligros) en la Clasificacidon del Suelo por Condiciones Generales
de Uso se propone que la expansion urbana por incremento poblacional ocupe
la zona urbanizable al nor-oeste de la ciudad, con direccion a la Quebrada
Chorro Sucio.

Esta zona presenta condiciones de seguridad aceptables, se encuentra
adyacente a la ciudad y sigue una de las tendencias de crecimiento natural de
ella, teniendo como eje principal el camino a Sapalache. Previa a esta ocupacion
se deberan realizar los estudios y obras correspondientes para garantizar el
acceso permanente a dicha zona, debido a que para llegar a ella se tiene que
atravesar suelos reptantes y ante un probable deslizamiento dicho sector
quedaria aislado. Dicha zona tiene un total de 23.15 hectareas
aproximadamente, superando ampliamente los requerimientos hasta el largo
plazo (8.1 has hasta el afio 2010), lo que permitiria ademas la reserva de areas
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3.0.0

3.1.0

3.2.0

para la construccion de equipamientos a nivel de la ciudad de Huancabamba.
(Ver Lamina N° 17).

Si bien es cierto que la zona de Quispampa presenta las mejores condiciones
desde el punto de vista de la seguridad fisica del asentamiento, su lejania haria
poco factible su ocupacion por incremento natural de la poblacion. Por esta
razon se propone que sea declarada como de Reserva Urbana para albergar a la
poblacion en zonas de Alto Riesgo que podria ser reasentada en algun
momento si es que el fendmeno de reptacion de suelos se vuelve incontrolable.
Dicha zona tiene una extension de mas de 106 Has, de las cuales se requeririan
solamente 25 Has. para el reasentamiento de la poblacion.

PLAN DE MITIGACION ANTE DESASTRES
ANTECEDENTES

El Plan de Mitigacidon ante Desastres tiene por finalidad promover el desarrollo
arménico sustentable y no vulnerable de la ciudad, proponiendo una serie de
recomendaciones técnicas de habilitacion y edificacion urbana, asi como una
serie de acciones y proyectos orientados a prevenir, disminuir y mitigar los
efectos de los desastres naturales en la ciudad de Huancabamba, que como se
sabe tiene como principal amenaza los deslizamientos, reptacion de suelos y
efectos producidos por los sismos.

En este contexto, la ciudad de Huancabamba constituye un ecosistema urbano
vulnerable ante desastres, por lo que es imprescindible definir las medidas que
permitan reorientar el crecimiento y desarrollo de la ciudad hacia una situacién
donde las condiciones ambientales basicas para la seguridad fisica y el
equilibrio ecologico se hayan recuperado.

OBJETIVOS DEL PLAN DE MITIGACION ANTE DESASTRES

Los objetivos del presente Plan de Mitigacion ante Desastres son los siguientes:

- Definicion de acciones para prevenir la ocurrencia de desastres ante
amenazas naturales y antropicas.

- Identificacibn de pautas técnicas, medidas preventivas y proyectos que
permitan la reduccion del riesgo ante desastres sobre diversas areas y
situaciones de vulnerabilidad en la Ciudad de Huancabamba.

- Identificacién y priorizacion de acciones sobre las areas de mayor riesgo para
la aplicacion de normas e intervenciones especificas de seguridad.
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3.3.0 PAUTAS TECNICAS Y RECOMENDACIONES

3.3.1 Pautas Técnicas de Habilitacion Urbana

Los procesos de Habilitaciéon Urbana con fines de ocupacion deberan
observar las siguientes pautas técnicas, con la finalidad de garantizar la
estabilidad y seguridad fisica de la ciudad de Huancabamba y de sus
areas de expansiéon urbana:

a)

b)

o)

d)

e)

Las Habilitaciones Urbanas y las obras de ingenieria en general deben
ubicarse preferentemente en terrenos de buena capacidad portante,
grano grueso, con la menor humedad posible. Si se construyera sobre
suelos de grano fino se debera considerar las limitaciones fisicas
proponiendo soluciones acordes, con ingenieria de costo razonable
en la cimentacion.

No se permitiran Habilitaciones Urbanas y obras de ingenieria en:

- Terrenos rellenados (sanitario o desmonte), con estratos de arena
edlica, areas inundables o con afloramiento de la napa freatica.

- Areas expuestas a inundaciones, deslizamientos y/o reptacion de
suelos.

- Areas de deposiciones detriticas de las quebradas, cafiones o rios
que drenan extensas cuencas.

- En las areas de depresion topografica que estan expuestas a
inundacién por empozamiento.

- Borde de los taludes, que sean erosionables o que puedan fallar
por deslizamiento.

Las areas no aptas para fines urbanos deberan ser destinadas a uso
recreacional, paisajistico, agricola u otros usos aparentes, que no
requieran de altos montos de inversion para su habilitacion.

En los procesos de habilitacion urbana debera mantenerse libre el
cauce de los rios, tanto de la ocupacion de las edificaciones (viviendas
y demas) como de la vegetacion que crece en el lecho de su cauce,
para dar mayor eficiencia al escurrimiento de las aguas pluviales.

En los sectores inmediatos a las areas de expansién urbana se
deberan encausar los canales de regadio y drenes, preservando en lo
posible su cauce original, garantizando asi el drenaje natural y la obra
econdmica en concordancia con el ecosistema; inclusive a expensas
de reasentar viviendas que se ubiquen en el cauce. Para ello, se tiene
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que realizar las obras de canalizacién que eviten la inundacion de las
areas aledafas y la infiltracion de la napa freatica.

f) El sistema de drenaje de aguas pluviales de la ciudad de
Huancabamba debera contemplar tuberias o canales revestidos, para
una mejor evacuacién de las aguas pluviales, de infiltracion o regadio;
ya que el drenaje pluvial causa erosién de las vias no pavimentadas y
arrastra sedimentos que colmatan las redes de drenaje.

g) Se recomienda realizar la limpieza de los drenes de aguas pluviales en
forma periddica de modo que permitan la circulacion del flujo normal
de agua y evitar reboses e infiltraciones que puedan debilitar la
capacidad de carga.

h) Los elementos criticos de los servicios basicos (planta de tratamiento,
estaciones de bombeo, reservorios, pozos, etc.) deben ubicarse en
zonas de bajo peligro, ya que su funcionamiento debe estar
garantizado ante la ocurrencia de algun peligro.

i) Se deben realizar trabajos de relleno en zonas depresivas con
material de préstamo con fines de proteccién ecoldgica del entorno
urbano.

j) En las zonas Altamente Peligrosas y Peligrosas, no se debera permitir
la construccion de nuevos equipamientos urbanos, promoviéndose
mas bien el reforzamiento de los existente.

3.3.2 Pautas Técnicas de Edificacion

A continuacion se presentan recomendaciones técnicas para orientar el
proceso de edificacidon en la ciudad de Huancabamba, con la finalidad
que las construcciones estén preparadas para afrontar la eventualidad de
un sismo y la incidencia de periodos extraordinarios de lluvias y sus
consecuencias, reduciendo asi su grado de vulnerabilidad.

Las pautas establecidas estan basadas principalmente en las recientes
evaluaciones de campo realizadas por los profesionales de la
Universidad Nacional de Piura — Facultad de Geologia y Minas-UNP
2000: '

e Generales

a) Se debe dar entrenamiento a las personas vinculadas a la
construccién para mejorar la calidad de las edificaciones, sobre

¥ Estudio de Suelos de la Ciudad de Huancabamba UNP - Julio 2000.
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b)

d)

todo en zonas deprimidas, en donde es frecuente la auto-
construccidon de viviendas orientandolos sobre las técnicas mas
adecuadas para la edificacién de sus viviendas.

En la parte alta del barrio El Altillo y otros sectores de la parte alta
de la ciudad, debera construirse una galeria de evacuacion de las
aguas pluviales y de regadio hacia la quebrada Lungulo, y otra
Galeria que evacue las aguas en direccion al rio Huancabamba.

El nivel del interior de las viviendas debe ser 0.30 m. por encima
del punto mas alto de la vereda. Asi como el nivel de ésta debe ser
020 m. por encima del pavimento de la pista.
Complementariamente, los sardineles deben tener una altura de
0.40 m. sobre el nivel de la pista.

En el caso de requerirse nuevas instalaciones de tuberias matrices
de agua y desagtie, se debera usar tuberias y/o uniones flexibles
en zonas de suelos reptantes.

¢ Cimentacion

a)

b)

0

d)

e)

Previamente a las labores de excavacion de cimientos, debera ser
eliminada de raiz todo tipo de vegetacion, asi como materiales de
desmonte que pudieran encontrarse en el area en donde se va a
construir.

No debe cimentarse sobre turba, suelos organicos, tierra vegetal,
desmonte o relleno sanitario. Estos materiales inadecuados
deberdan ser removidos en su totalidad, antes de construir la
edificacion y reemplazados con material controlados o de
ingenieria.

Los elementos del cimiento deberan ser disefiados de modo que la
presion de contacto (carga estructural del edificio entre el area de
cimentacion) sea inferior 6 cuando menos igual a la presion de
disefio 6 capacidad admisible.

Cuando la cimentacion se realice sobre suelos arcillosos, es
necesario compactarlas y luego colocar una capa de afirmado de
0.20m. en el fondo de la cimentacion para contrarrestar el posible
proceso de hinchamiento y contraccién de los suelos.

Para las edificaciones que se construyan sobre zonas afectadas por

reptacion de suelos se deberd construir de preferencia con
columnas y vigas de madera, sobre un solado de concreto armado
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que descanse en 2 vigas que sean paralelas a la direccion del
corrimiento (platea solidarias sobre vigas de rigidas).

f) El Estudio de Suelos elaborado por la Universidad Nacional de
Piura, ha estimado algunos valores referenciales para la capacidad
de Carga Estructural y Capacidad Admisible del terreno en 06
zonas de la ciudad, teniendo en cuenta diferentes profundidades,
anchos de zapatas y cimientos corridos. (Ver Cuadros N° 21 y 22)

g) Como resultado de los Analisis Quimicos, elaborado por la
Universidad Nacional de Piura, se deduce que el contenido de
sales, cloruros, sulfatos y carbonatos son bajos, por lo que se
tendra que utilizar cemento Portland Tipo I o MS para el disefio del
concreto a excepcion del sector de Quispampa, que contiene alto
contenidos de Sulfato, debiéndose en este caso utilizar cemento
Portland Tipo V.

h) En los sectores de las quebradas se recomienda realizar un estudio
técnico que permita evaluar las condiciones geotécnicas e
hidrolégicas que permitan canalizar las aguas en épocas de
intensas precipitaciones pluviales.

i) Los techos de las edificaciones deberan estar preparados para el
drenaje de lluvias, pudiendo ser inclinados o planos, con tuberias
de drenaje que conduzcan mediante canaletas laterales las aguas
pluviales hacia areas libres.

j) No deberd admitirse el uso de adobe como elemento de
albafileria en los sectores criticos afectados por problemas de
reptacion de suelos y de drenaje de aguas pluviales y de regadio.

3.3.3 Pautas Técnicas y Medidas de Salud Ambiental ante Desastres
Naturales™

A continuacion se presenta un resumen de medidas recomendables ante
la ocurrencia de Desastres Naturales para la implementacion de areas de
refugio en zonas de bajo peligro. Estas medidas se pueden adoptar
durante las operaciones de evacuacion y socorro.

e Evacuacion
Durante las operaciones de evacuacion, el agua de origen sospechoso

se debe hervir durante un minuto antes del uso de desinfectar con
cloro, yodo o permanganato potéasico en tabletas, cristalizadas, en

%/ Saneamiento en Desastres. Manual de Vigilancia Sanitaria — OPS, Fundaciéon W.K. Kellogg. Washintong,
DC, 1996
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polvo o en forma liquida. Para distribucion deben calcularse las
siguientes cantidades de agua:

- 3 litros/persona/dia en lugares de clima frio y templado.
- 6 litros/persona/dia en lugares de clima calido.

e Operaciones de Socorro

Campamentos

Durante las operaciones de socorro, los campamentos deben
instalarse en las areas calificadas como de peligro bajo (Areas de
Expansion Urbana), en puntos donde la inclinacion del terreno y la
naturaleza del suelo faciliten el desagle. Ademas, deberan estar
protegidos contra condiciones atmosféricas adversas y alejados de
lugares de cria de mosquitos, vertederos de basuras y zonas
comerciales e industriales.

El trazado del campamento debe ajustarse a las siguientes
especificaciones:

- 3-4 Has/1.000 personas (250 a 300 hab./Has).

- Vias de comunicacion de 10 metros de ancho.

- Distancia entre el borde de las carreteras y las primeras tiendas,
2 metros como minimo.

- Distancia entre tiendas, 8 metros como minimo.
3 m? de superficie por tienda, como minimo.

Para el sistema de distribucion de agua deben seguirse las siguientes
normas:

- Capacidad minima de los depositos, 200 litros.

- 15 litros/dia per capita, como minimo.

- Distancia maxima entre los depositos y la tienda mas alejada, 100
m.

Los dispositivos para la evacuacion de desechos sélidos en los
campamentos deben ser impermeables e inaccesibles para insectos y
roedores; los recipientes habran de tener una tapa de plastico o metal
que cierre bien. La eliminacion de las basuras se hara por incineracion
o terraplenado. La capacidad de los recipientes sera:

- 1 litro/4-8 tiendas; o
- 50-100 litros/25-50 personas
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Para evacuacion de excretas se construiran letrinas de pozo de
pequefio diametro o letrinas de trinchera profunda, con arreglo a las
siguientes especificaciones:

- 30-50 m de separacién de las tiendas.
- 1 asiento/10 personas.

Para eliminar las aguas residuales se construiran zanjas de infiltracion
modificadas, sustituyendo las capas de tierra y grava por capas e paja,
hierba o ramas pequenfas. Si se utiliza paja, habra que cambiarla cada
dia y quemar la utilizada.

Para lavado personal se dispondran piletas en linea con las siguientes
especificaciones:

- 3 mde largo.
- Accesibles por los dos lados.
- 2 unidades de cada 100 personas.

Locales

Los locales utilizados para alojar victimas durante la fase de socorro
deben tener las siguientes caracteristicas:

- Superficie minima, 3,5 mz/persona.
- Espacio minimo, 10 m%/personas.
- Capacidad minima para circulacion del aire, 30 m*/persona/hora.

Los lugares de aseo seran distintos para cada sexo. Se proveeran las
instalaciones siguientes:

- 1 pileta cada 10 personas; o

- 1 fila de piletas de 4 a 5 m cada 100 personas, y 1 ducha cada 50
personas en climas templados, o

- 1 ducha cada 30 personas en climas calidos.

Las letrinas de los locales de alojamiento de personas desplazadas se
distribuiran del siguiente modo:

- 1 asiento cada 25 mujeres.
- 1 asiento mas 1 urinario cada 35 hombres.

- Distancia maxima del local, 50 m.

Los recipientes para basura seran de plastico o metal y tendran tapa
que cierre bien. Su nimero se calculara del modo siguiente:
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- 1 recipiente de 50-100 litros cada 25-50 personas.

Abastecimiento de agua

El consumo diario se calculara del modo siguiente:

- 40-60 litros/persona en los hospitales de campafa.
- 20-30 litros/persona en los comedores colectivos.
- 15-20 litros/persona en los refugios provisionales y campamentos.
- 35 litros/persona en las instalaciones de lavado.
- Las normas para desinfeccion del agua son:
Para cloracion residual. 0,7-1,0 mg/litro.
Para desinfeccion de tuberias, 50 mg/litro con 24 horas de
contacto; 6 100 mg/litro con una hora de contacto.
Para desinfeccion de pozos y manantiales, 50-100 mg/litro con
12 horas de contacto.

Para eliminar concentraciones excesivas de cloro en el agua
desinfectada se utilizaran 8,88 g de tiosulfato sédico/1.000 mg de
cloro.

Con el fin de proteger el agua, la distancia ente la fuente y el foco de
contaminacién sera como minimo de 30 m. Para proteccion de los
pozos de agua se recomienda lo siguiente:

- Revestimiento exterior impermeable que sobresalga 30 cm de la
superficie del suelo y llegue a 3 m de profundidad.

- Construccion en torno al pozo de una plataforma de cemento de
1 m. de radio.

- Construccion de una cerca de 50 m de radio.

Letrinas
Las trincheras superficiales tendran las siguientes dimensiones:

- 90-150 cm de profundidad x 30 cm de ancho (o lo mas estrechas
posible) x 3-3,5 m/100 personas.
- Trincheras profundas: 1,8-2,4 m de profundidad x 75-90 cm de
ancho x 3-3,5 m/100 personas.
- Los pozos de pequeio didmetro tendran:
5-6 m. de profundidad;
40 cm de diametro;
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1/20 personas.

Evacuacion de basuras

Las zanjas utilizadas para evacuacion de basuras tendran 2 m de
profundidad x 1,4 m de ancho x 1 m de largo cada 200 personas. Una
vez llenas, se las cegara con una capa de tierra apisonada de 40 cm
de grosor. Las zanjas de esas dimensiones se llenaran en una semana.
Los residuos tardaran en descomponerse de cuatro a seis mes.

Higiene de los alimentos

Los cubiertos se desinfectaran con:

- Agua hirviendo durante 5 minutos o inmmersién en solucion de
cloro de 100 mg/litro durante 30 segundos.

- Compuestos cuaternarios de amoniaco, 200 mg/litro durante 2
minutos

Reservas

Deben mantenerse en reserva para operaciones de emergencia los
siguientes suministros y equipo:

- Estuches de saneamiento Millipore.

- Estuches para determinacion del cloro residual o el pH.

- Estuches para analisis de campafa Hach DR/EL.

- Linternas de mano y pilas de repuesto.

- Manometros para determinar la presion del agua (positiva y
negativa).

- Estuches para determinacion rapida de fosfatos.

- Cloradores o alimentadores de hipoclorito méviles.

- Unidades moviles de purificacion del agua con capacidad de 200-
250 litros/minuto.

- Coches cisterna para agua, de 7 m? de capacidad.

- Depositos portatiles faciles de montar.

3.4.0 MEDIDAS PREVENTIVAS Y DE MITIGACION ANTE DESASTRES

La ciudad de Huancabamba esta sometida a la ocurrencia de desastres
naturales y antrépicos. Los factores de riesgo ante desastres en la Ciudad de
Huancabamba devienen de cuatro dinamicas:
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- Factores de Geodinamica Interna (sismos.)

- Factores de Geodindmica Externa (desbordes fluviales y de quebradas,
deslizamientos, reptacion de suelos, infiltracion de aguas, etc.);

- Factores Urbanos de Ocupacion y de Servicios; y

Esta caracterizacion de riesgo no representa una situacion aislada de eventos;
por el contrario, un efecto puede ser amplificado ante situaciones de pobreza
critica e inestabilidad en la asignacién de recursos para fines preventivos y de

defensa.

Por tanto, es imprescindible que se ejecuten las acciones necesarias para
prevenir y/o mitigar el efecto o impacto de los desastres, y que los actores
vinculados a la prevencion de desastres en la ciudad de Huancabamba, tomen
como orientacion el presente Estudio.

3.4.1 Medidas Preventivas ante Desastres Provenientes de Peligros de
Geodinamica Interna y Externa

A continuacién se presentan las siguientes medidas preventivas ante
riesgos de geodinamica interna y externa:

a)

b)

d)

9)

Reasentar a la poblacion que se encuentra ocupando zonas
calificadas como Uso Urbano No Apto.

Elaboracion de normas especiales para que las nuevas edificaciones
que se construyan en suelos no adecuados y/o cerca a las riberas del
rio Huancabamba y quebradas sean sismo-resistentes.

Organizar a la poblacién para la evacuacién horizontal, realizando
simulacros de evacuacién, a fin de determinar tiempos y problemas
que puedan presentarse, particularmente en el area central de
Huancabamba.

Prever situaciones de colapso de las edificaciones localizadas en los
sectores criticos de Huancabamba, asi como organizar y alertar a la

poblacion sobre la probable ocurrencia de desastres naturales.

Promover y adecuar instalaciones de control de crecidas del rio
Huancabamba.

Promover y realizar estudios de manejo de cuencas en el ambito de
toda la cuenca del rio Huancabamba.

Ejecutar obras estructurales de defensa riberefia ante desbordes del
rio Huancabamba.
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3.4.2

3.4.3

h) Establecer un ente administrativo y coordinador de intervenciones en
relacion al manejo de la cuenca del rio Huancabamba y afluentes.

i) Establecer sistemas de advertencia temprana y evacuacion de zonas
de Alto Riesgo.

j) Establecer organizaciones responsables de acciones de emergencia.

k) Llevar a cabo arborizaciones y defensas en las margenes y areas
contiguas a los lechos del rio y las quebradas.

Medidas Preventivas ante Desastres Provenientes o Condicionados
por Factores Urbanos de Ocupacion y de Servicios

Dado el caracter detonante del factor urbano de ocupacién, en su
capacidad de propagar o amplificar los efectos ante la ocurrencia de un
desastre natural de geodinamica interna o externa, o ante la ocurrencia
de un siniestro; a continuacién se remarcan los alcances de las medidas
preventivas mas significativas

a) Promover acciones de adecuacion, rehabilitaciéon, renovacion y
reforzamiento de vias y viviendas.

b) Evaluar con criterios de seguridad fisica, las distintas medidas de
ocupacion del espacio, y las actividades socio-econdmicas en la
ciudad cuya atracciéon pueda contribuir a una ocupacién del espacio
publico con vendedores informales; pudiendo producir problemas de
embotellamiento ante momentos de evacuacion rapida ante
ocurrencias de desastres.

c) Prever la dotacién alternativa de suministros de servicios de agua,
alcantarillado, electricidad, telefonia, asi como la adecuacion
progresiva de los mismos para evitar el colapso total por el colapso
de un sector de la ciudad.

d) Prever el colapso de las redes de agua y alcantarillado, asi como de
sus estructuras de emision, cuyos efectos en el caso de producirse,
pudieran generar situaciones sanitarias criticas.

Medidas Preventivas y de Mitigacion ante Desastres

La ciudad de Huancabamba esta sometida a la ocurrencia de desastres

naturales y antrépicos. Los factores de riesgo ante desastres en la
Ciudad de Huancabamba devienen de cuatro dinamicas:
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3.4.4

- Factores de Geodinamica Interna (sismos.)

- Factores de Geodinamica Externa (desbordes fluviales y de quebradas,
deslizamientos, reptacion de suelos, infiltracién de aguas, etc.);

- Factores Urbanos de Ocupacion y de Servicios; y

Esta caracterizacion de riesgo no representa una situacién aislada de
eventos; por el contrario, un efecto puede ser amplificado ante
situaciones de pobreza critica e inestabilidad en la asignacion de
recursos para fines preventivos y de defensa.

Por tanto, es imprescindible que se ejecuten las acciones necesarias para
prevenir y/o mitigar el efecto o impacto de los desastres, y que los
actores vinculados a la prevencion de desastres en la ciudad de
Huancabamba, tomen como orientacion el presente Estudio.

Medidas Preventivas ante Desastres Provenientes de Peligros de
Geodinamica Interna y Externa

A continuacién se presentan las siguientes medidas preventivas ante
riesgos de geodinamica interna y externa:

a) Reasentar a la poblacion que se encuentra ocupando zonas
calificadas como Uso Urbano No Apto.

b) Elaboracién de normas especiales para que las nuevas edificaciones
que se construyan en suelos no adecuados y/o cerca a las riberas del
rio Huancabamba y quebradas sean sismo-resistentes.

c) Organizar a la poblacion para la evacuacion horizontal, realizando
simulacros de evacuacién, a fin de determinar tiempos y problemas
que puedan presentarse, particularmente en el area central de
Huancabamba.

d) Prever situaciones de colapso de las edificaciones localizadas en los
sectores criticos de Huancabamba, asi como organizar y alertar a la

poblacion sobre la probable ocurrencia de desastres naturales.

e) Promover y adecuar instalaciones de control de crecidas del rio
Huancabamba.

f) Promover y realizar estudios de manejo de cuencas en el ambito de
toda la cuenca del rio Huancabamba.

g) Ejecutar obras estructurales de defensa riberefia ante desbordes del
rio Huancabamba.
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3.4.5

h) Establecer un ente administrativo y coordinador de intervenciones en
relacion al manejo de la cuenca del rio Huancabamba y afluentes.

i) Establecer sistemas de advertencia temprana y evacuacion de zonas
de Alto Riesgo.

j) Establecer organizaciones responsables de acciones de emergencia.

k) Llevar a cabo arborizaciones y defensas en las margenes y areas
contiguas a los lechos del rio y las quebradas.

Medidas Preventivas ante Desastres Provenientes o Condicionados
por Factores Urbanos de Ocupacion y de Servicios

Dado el caracter detonante del factor urbano de ocupacién, en su
capacidad de propagar o amplificar los efectos ante la ocurrencia de un
desastre natural de geodinamica interna o externa, o ante la ocurrencia
de un siniestro; a continuacion se remarcan los alcances de las medidas
preventivas mas significativas

a) Promover acciones de adecuacion, rehabilitaciéon, renovacion y
reforzamiento de vias y viviendas.

b) Evaluar con criterios de seguridad fisica, las distintas medidas de
ocupacion del espacio, y las actividades socio-econdmicas en la
ciudad cuya atracciéon pueda contribuir a una ocupacién del espacio
publico con vendedores informales; pudiendo producir problemas de
embotellamiento ante momentos de evacuacion rapida ante
ocurrencias de desastres.

c) Prever la dotacién alternativa de suministros de servicios de agua,
alcantarillado, electricidad, telefonia, asi como la adecuacion
progresiva de los mismos para evitar el colapso total por el colapso
de un sector de la ciudad.

d) Prever el colapso de las redes de agua y alcantarillado, asi como de
sus estructuras de emision, cuyos efectos en el caso de producirse,
pudieran generar situaciones sanitarias criticas.

3.5.0 PROYECTOS DE MITIGACION ANTE DESASTRES

3.5.1

Proyectos Integrales de Mitigacion (Ver Anexo 1)
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3.5.2

A Corto Plazo

a) Difusion de Técnicas y Procedimientos Constructivos Adecuados.

b) Proyecto de Ordenanza Municipal para evitar nuevas construcciones
de concreto armado y adobe, en las zonas delimitadas como

altamente peligrosas en el Mapa de Peligros del presente Estudio.

c) Proyecto de Proteccidn de tuberias matrices de agua colocadas en
terrenos reptantes.

d) Proyecto de Proteccion de tuberias matrices de desagtie colocadas en
terrenos reptantes.

e) Proyecto de estabilizacion de laderas del Cerro Guitiligun.

f) Proyecto de monitoreo de los corrimientos en la calle Huascar; y en la
calle Morropon.

g) Proyecto de Habilitacion Urbana del Sector La Villa — Chorro Sucio.
h) Verificacion de acequias y drenes existentes y sus aforos respectivos.
A Mediano Plazo

a) Proyecto de estabilizacion de suelos reptantes mediante la
construccion de una cortina de pozos en Santa Rosa.

A Largo Plazo

a) Proyecto de Habilitacion Urbana El Aterrizaje en el sector de
Quispampa (23.15 Has. aprox.).

Proyectos Especificos en Sectores Criticos
A. Sector A: La Villa - Alto de la Paloma

a) Reasentar a la poblacion que se encuentra ocupando zonas
calificadas como Uso Urbano No Apto.

b) No permitir la densificacién de construcciones en el Sector ni la
construccidon de nuevas edificaciones en las areas libres.

c) Realizar estudios y obras de defensa del Terminal Terrestre y la
Posta Médica a Corto Plazo.
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d) Orientar las inversiones urbanas hacia la disminucion del grado de
vulnerabilidad del sector sin promover su densificacion e
incremento en la intensidad de uso.

B. Sector B: El Altillo - La Laguna - Jibaja Ch.

a) Realizar obras de mantenimiento y defensa en el cauce de la
quebrada Lungullo.

b) Reasentar a la poblacién que se encuentra ocupando zonas
calificadas como Uso Urano No Apto.

c) No permitir la construccion de nuevas edificaciones en el sector,
salvo las que estén orientadas a la proteccion, defensa y
conservacion del medio ambiente y que por su naturaleza sean de
baja vulnerabilidad a los efectos de inundaciones y sismos.

C. Sector C: Ramoén Castilla

a) Efectuar cortes en el talud del Cerro Guitiligun a fin de estabilizado
y evitar la ocurrencia de nuevos derrumbes sobre el sector y sobre
el lecho del rio Huancabamba.

3.6.0 ESTRATEGIA DE IMPLEMENTACION

La implementacion del presente Plan de Mitigacion ante Desastres del presente
Estudio requiere de la conjuncidén de esfuerzos de todos los agentes locales
para plasmar su concrecion.

La Municipalidad Provincial de Huancabamba como responsable de promover,
orientar y controlar el desarrollo de su circunscripcion segun la Constitucion del
Perl y la Ley Organica de Municipalidades, le compete asumir la promocion y
gestion de acciones para la implementacion del presente Plan de Mitigacion
ante Desastres. En esa virtud, se propone la siguiente Estrategia de
Implementacion:

a) Establecer y promover la coordinacion interinstitucional permanente, a fin de
utilizar racionalmente los recursos naturales y reducir los impactos de los
desastres naturales.

b) Suscribir convenios con instituciones técnicas para la difusion de técnicas
constructivas apropiadas para mitigar la vulnerabilidad de las edificaciones.
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Q

d)

e)

9)

h)

Concertar la participacion de inversionistas privados en la ejecucién de
proyectos estratégicos vinculados al turismo, la recreacion, la promocién de
la artesania, la agroindustria, etc., que coadyuven el desarrollo urbano de
Huancabamba.

Gestionar la participacién de las instituciones publicas del Gobierno Central
en la implementacion y defensa fisica de equipamientos estratégicos, en
casos de desastres naturales.

Orientar la inversion municipal a la ejecuciéon de obras de acuerdo al
presente Plan de Mitigacidn ante Desastres.

Gestionar la participacion vecinal en la ejecucién de proyectos en beneficio
de la seguridad fisica y del mejoramiento ambiental de su habitat local.

Concertar con los promotores de nuevas habilitaciones urbanas la ejecucion
compartida de las obras de defensa y de mitigacion ante desastres que
afecten la propiedad.

Gestionar la reubicacién de la poblacion asentada en Sectores Criticos ante
desastres en la ciudad, mediante la propuesta de ocupacion en areas no
vulnerables ante desastres.

Realizar gestiones ante organismos donantes (CIDA, ACE, Banco Mundial,
ONU, FINNFUND, CAF, PNUD, PNUMA, ONGs, etc.) para el financiamiento de
proyectos ambientales y de seguridad fisica ante desastres.
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Fichas de Proyectos Integrales



CODIGO: PI - 01 '

P
DIFUSION DE TECNICAS Y PROCEDIMIENTOS CONSTRUCTIVOS ADECUADOS '

UBICACION:
Ciudad de Huancabamba.

PROBLEMA A RESOLVER:

En Huancabamba se vienen
construyendo edificaciones con
sistemas y procedimientos constructivos
inadecuados, que no responden
eficientemente a los peligros que
amenazan la ciudad, como son la
infiltracion de aguas y la reptacion de
suelos

PROPOSITO DEL PROYECTO:

Mejorar la calidad y seguridad de las
edificaciones existentes y futuras
mediante la direccidon y capacitacion
de los pobladores.

Mejorar la calidad y seguridad
de los sistemas constructivos,
mediante la  capacitacion
técnica de los pobladores.

DESCRIPCION DEL PROYECTO:

El proyecto comprende la
recopilacion de investigaciones
realzadas sobre el tema, su
sistematizacion, organizacion de
talleres, principalmente con
participacion de los pobladores de
sectores de alto riesgo, con el fin de
darles orientacién técnica para que
ejecuten obras de reforzamiento
constructivo en sus edificaciones
como medida de prevencidon ante la
eventualidad de un desastre natural y
técnicas constructivas adecuadas en
caso de edificaciones nuevas.

BENEFICIARIOS:

Poblacion de la Ciudad de Huancabamba.

ENTIDAD PROMOTORA.:

Municipalidad Provincial de Huancabamba.

AGENTES PARTICIPATIVOS:
MDH,CTAR,CIP,CAP, ONG’s, Consultores

ALTERNATIVAS DE FINANCIAMIENTO:
Tesoro Publico y Coop. Técnica Internacional.




CODIGO: PI - 02 '

P
ESTABILIZACION DE SUELOS REPTANTES '

UBICACION:

Zona terminal del deslizamiento,
encauzada en el Valle de las Pampas
de Santa Rosa, a unos 80 n. Hacia
arriba del espejo de falla visible.

PROBLEMA A RESOLVER:

En Huancabamba existen dos masas
de suelos reptantes que van hacia el
rlo Huancabamba y hacia la quebrada
Lungulo con el consiguiente dafo a las
edificaciones e instalaciones de la
ciudad.

PROPOSITO DEL PROYECTO:

Estabilizar los suelos de manera tal que
se anule el movimiento de reptacion.

Viviendas afectadas por
reptancion del suelo

DESCRIPCION DEL PROYECTO:
Construcciéon de un cortina de pozos para
extraer el agua subterrdnea que viene de
la parte alta, de tal manera que la linea de
presion hidrostatica que origina la
reptacion de suelo, va a aumentar el
coeficiente de friccion interna de los suelos
afectados, con la consiguiente baja de la
velocidad de reptacion, la cual puede ser
monitoreada con puntos referidos a la
zona inamovible, o con ubicacién de
puntos ubicados con G.P.S. de doble
frecuencia.

El agua extraida, previo andlisis quimico y
bromatolégico puede servir para
abastecer de agua potable a la ciudad.

BENEFICIARIOS:
Toda la poblacién de sectores de Alto
Riesao. Aprox. 2,500 hab.

ENTIDAD PROMOTORA:
Municipalidad Provincial de Huancabamba.

AGENTES PARTICIPATIVOS:
Municipalidad de Huancabamba, CTAR -
PIURA, Consultores Privados.

ALTERNATIVAS DE FINANCIAMIENTO:

Tesoro Publico.




CODIGO: PI - 03 '

P
PROTECCION DE TUBERIAS MATRICES DE AGUA '

Re jilla metalica

?/ de 1"x1/4”
Povimento

—
30m| |
Tuberia de agua
Cao juela 40m
cde ladrillo

o concreto

UBICACION:
Zonas reptantes de
Huancabamba.

PROBLEMA A RESOLVER:

El deslizamiento del terreno, cuando se
produce en el mismo sentido de las
tuberias, provoca que ésta se separe
en las uniones 6 campanas, saliéndose
el calafateo colocado y
produciéndose fugas de agua que se
infiltran en el suelo.

PROPOSITO DEL PROYECTO:

la ciudad de

Evitar los dafios a las redes de agua por
la reptacién de suelos y establecer un
sistema de registro permanente, a fin
de reparar las tuberias facilmente en
caso de ser necesario.

Viviendas afectadas por
reptancion del suelo

DESCRIPCION DEL PROYECTO:

Construir una cajuela de concreto o
ladrillo a lo largo de las tuberias de agua
como se indica en el grafico. Dichas
cajuela debera ser cubierta con rejillas
metalicas a todo lo largo de la tuberia y
permitir el registro visual de la misma
para detectar rapidamente los puntos
deteriorados para su reparacion.

BENEFICIARIOS:
Poblacién en zonas de Alto Riesgo.

ENTIDAD PROMOTORA.:

Municipalidad Provincial de Huancabamba.

AGENTES PARTICIPATIVOS:
Municipalidad de Huancabamba, Empresa
de Servicio de Agua, Poblacion Organizada.

ALTERNATIVAS DE FINANCIAMIENTO:

Tesoro Publico.




CODIGO: PI - 04 '

P
PROTECCION DE TUBERIAS MATRICES DE DESAGUE '

UBICACION:
Zona reptante de la ciudad de
Huancabamba.

Tuberia telescopica ] PROBLEMA A RESOLVER:

El deslizamiento del terreno, cuando
este se produce en el mismo sentido de
las tuberias, provoca que ésta se
separe en las uniones campanas,
saliéndose el calafateo colocado y
produciéndose fugas de agua que se
infiltran en el suelo.

PROPOSITO DEL PROYECTO:

Evitar los dafos a las tuberias matrices
de desaglie producidos por la
reptacion de suelos y establecer un
sistema de instalacion que prolongue
la vida util de la instalacion.

0.80m 20m. aprox.

Cajo de desagle

Ca jo de concreto

o ladrillo tarra jeado
< o6 8"
() ~
@
e estopa

S0m y brea
PLANTA

DESCRIPCION DEL PROYECTO:

Instalar cajas de registro con mayor
superficie y menor peso, en vez de
buzones. Estas cajas deben tener la
menor separacion posible y colocar la
tuberia en forma telescopica para
absorber la desigualdad del movimiento
que produce la reptacion.

Su sugiere utilizar tuberias de diferente
diametro con un empalme de 50 cm.
aproximadamente, rellenado con
estopa y asfalto para evitar las fugas

BENEFICIARIOS:

Poblacién en zonas de Alto Riesgo.

ENTIDAD PROMOTORA.:

Municipalidad Provincial de Huancabamba.

AGENTES PARTICIPATIVOS:
Municipalidad de Huancabamba, Empresa
de Servicio, Poblacién Oraanizada.

ALTERNATIVAS DE FINANCIAMIENTO:

Tesoro Publico.




CODIGO: PI - 05 '

P
CONSTRUCCION DE CAJAS DE EMPALME PARA REDES MATRICES DE AGUA Y DESAGUE '

[ Cajas de empalme ]

UBICACION:
Zona reptante de la ciudad de
Huancabamba.

PROBLEMA A RESOLVER:

Cuando las tuberias de agua vy
desaglie cruzan perpendicularmente
el plano de contacto entre lo suelos
éstos produce roturas en las redes,
generando infiltraciones de agua en el
subsuelo.

PROPOSITO DEL PROYECTO:

Disminuir las pérdidas, infiltracion de
aguas y rotura de tuberias en
Huancabamba.

Tukeria rigide de aguo o desaglie

SUELOS REPTANTES

SUELOS ESTABLES

1/2 caja de ladrillo o concreto

SN

Tukeria rfigida de aguo o desaglie

PLANTA

Camara de empalme

Tuberia flexible corrugada

PLANO DE CONTACTO

DESCRIPCION DEL PROYECTO:

Construir de dos medias cajas de
concreto o ladrilo para formar una
camara de empalme; de manera tal
que la unidbn de ambas coincida con el
plano de contacto entre suelos

reptantes y suelos estables. Las tuberias
de agua o desagiie llegaran y saldran
de dichas camaras por los extremos
diagonalmente opuestos y unidas por un
tramo de tuberia flexible corrujada que
absorba los cambios de longitud que
demanda la reptacioén de suelos.

BENEFICIARIOS:

Poblacién de sectores de Alto Riesgo.

ENTIDAD PROMOTORA.:

Municipalidad Provincial de Huancabamba.

AGENTES PARTICIPATIVOS:

Municipalidad de Huancabamba, Empresa
de Servicio, Poblacion Organizada.

ALTERNATIVAS DE FINANCIAMIENTO:

Tesoro Publico.




CODIGO: PI - 06 '

P
VERIFICACION DE ACEQUIAS Y DRENES EXISTENTES '
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UBICACION:
Zona agricola entre
Lungulo, Chorro Sucio.

quebradas

PROBLEMA A RESOLVER:

El inadecuado manejo de los canales
de regadio en este sector, sumado a la
percolacion de las aguas, contribuyen
a agravar el problema de infiltracion
de aguas y la reptacion de suelos.

PROPOSITO DEL PROYECTO:
Optimizar el recurso de agua en los
canales de regadio y evitar la

infiltracion de aguas.

DESCRIPCION DEL PROYECTO:

Utilizando los ultimos planos elaborados
por el PETT, verificar la existencia de
canales de regadio y drenes, registrando
sus aforos cada cierto tramo y localizar
los puntos y tramos de mayor
percolacion de aguas. Posteriormente se
puede impermeabilizar con materiales
flexibles como geotextiles y plasticos; y
rigidos como el concreto o piedra

revocada en las zonas que condiciones
lo permitan.

BENEFICIARIOS:

Poblacién de Huancabamba, agricultores.

ENTIDAD PROMOTORA.:

Municipalidad Provincial de Huancabamba.

AGENTES PARTICIPATIVOS:
Municipalidad de Huancabamba, INRENA,
Ministerio de Agricultura.

ALTERNATIVAS DE FINANCIAMIENTO:

Tesoro Publico.
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ANEXO2

Glosario de Términos



PROGRAMA DE CIUDADES SOSTENIBLES — PRIMERA ETAPA HUANCABAMBA

GLOSARIO DE TERMINOS

AMBIENTE.- Entorno en el cual una organizacion incluye el aire, el agua, el suelo, los
recursos naturales, la flora, la fauna, los seres humanos y sus interrelaciones. Los
entornos en este contexto abarcan desde el interior de una organizacion hasta el
entorno global.

AMENAZA.- Fendmeno natural o provocado por la actividad humana, cuya ocurrencia
es peligrosa para las personas, propiedades, instalaciones y para el medio ambiente.

ANALISIS DE VULNERABILIDAD.- Proceso para determinar los componentes criticos
o débiles de los sistemas ante las amenazas o peligros.

DENSIFICACION.- Reduccién del volumen causado por vibraciones que compactan los
suelos no cohesivos, secos o parcialmente saturados.

DERRUMBE.- Caida repentina de una porcion de suelo o roca por pérdida de la
resistencia al esfuerzo cortante. No presenta planos o superficie de deslizamiento. Este
fendmeno suele estar condicionado por la presencia de discontinuidades o grietas;
generalmente ocurren en taludes de fuerte pendiente.

DESASTRE NATURAL.- Ocurrencia de un fendmeno natural en un espacio y tiempo
limitados, que causa transtornos en los patrones normales de vida y ocasiona pérdidas
humanas, materiales y econdmicas debido a su impacto sobre poblaciones,
propiedades, instalaciones y ambiente.

DESLIZAMIENTO.- Ruptura o desplazamiento pendiente abajo y hacia afuera, de
pequefias a grandes masas de suelos, rocas, rellenos artificiales o combinaciones de
éstos en un talud natural o artificial.

DESPRENDIMIENTO DE ROCAS.- Son caidas violentas de fragmentos rocosos de
diversos tamafios, en forma libre, saltos, rebote y rodamiento por pérdida de la
cohesién. Ocurren en pendientes empinadas, de afloramientos rocosos muy
fracturados y/o meteorizados, asi como en taludes de suelos que contengan
fragmentos rocosos o en bloques sueltos sobre laderas.

EMERGENCIA.- Situacion fuera de control que se presenta por el impacto de un
desastre.
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EROSION DE LADERAS.- En términos generales se entiende por erosion de laderas
todos lo procesos que ocasionan el desgaste y traslado de los materiales de superficie
(suelo o roca) por el continuo ataque de agentes erosivos tales como, agua de lluvias,
escurrimiento superficial, vientos, etc. que tienden a degradar la superficie natural del
terreno.

EROSION FLUVIAL.- Desgaste que producen las fuerzas hidraulicas de un rio que
actla sobre sus margenes y en el fondo de los cauces con variados efectos colaterales.

FALLAMIENTO.- Desplazamiento de partes adyacentes de la corteza terrestre,
concentrados en zonas de fallas relativamente angostas. Los principales tipos son
transcurrentes, normas inversa.

FENOMENO NATURAL.- Manifestacién de las fuerzas de la naturaleza, tales como
terremotos, huracanes, erupciones volcanicas y otros.

GEODINAMICA.- Rama de las ciencias geoldgicas, que estudia los procesos evolutivos
enddgenos y exdgenos que afectan y modifican la corteza terrestre e intenta
determinar las causas y sus efectos.

GEODINAMICA INTERNA.- Estudia los procesos endogenos, es decir las fuerzas que
tienen origen en el interior de la corteza terrestre, e involucra los siguientes fenémenos:

o

La orogénesis o formacién de montafas y/o cordilleras.

b. La expansion de los océanos: dorsales y fosas.
La fragmentacién de la corteza terrestre, deriva de los continentes y la tectonica de
placas.

d. La sismologia (terremotos) y el volcanismo.

GEODINAMICA EXTERNA.- Estudio los procesos exdgenos que alteran o modifican la
parte superficial de la corteza terrestre como:

a. La erosiéon y la meteorizacion.
b. Los procesos gravitacionales y el transporte de materiales solidos.
c. La sedimentacion en cuencas o fondos marinos.

HUAYCO.- Terminologia peruana derivada del quechua que significa quebrada.
Corrientes de lodo de ocurrencia eventual, que consisten en flujos rapidos o avenidas
intempestivas de aguas turbias que arrastran a su paso materiales de diferentes
tamafos desde suelos finos hasta enormes bloques de rocas, asi como maleza,
desplazéandose a lo largo de un cauce definido con desbordes laterales. En el area
terminal aparece conformando un cono o abanico.
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HUNDIMIENTOS.- Descenso o movimiento vertical de una porcion de suelo o roca
que cede a causa de fendmenos carsticos, depresion de la napa freatica, labores
mineras o también debido a fendmenos de licuacion de arenas o por una deficiente
compactacion diferencial.

IMPACTO.- Efectos en el medio ambienta y en obras hechas por el hombre, a causa de
un desastre.

INUNDACIONES.- Desbordes laterales de las aguas de rios, lagos y mares que cubren
temporalmente los terrenos bajos, adyacentes a sus riberas, llamadas zonas inundables.
Suelen ocurrir en épocas de grandes precipitaciones pluviales y altas mareas.

LICUEFACCION.- Estado temporal de resistencia al corte muy pequefa o nula, propia
de suelos no cohesivos saturados sometidos a acciones vibratorias. Los
desplazamientos asociados pueden ser uno o mas de los siguientes: flujos laterales
sobre suelos firmes con angulo menores de 5, subsidencia, o efectos de flotacion. Los
desplazamientos laterales pueden alcanzar metros, aun en pendientes con inclinaciones
tan pequenas como 0.5a1°.

MANEJO AMBIENTAL.- Planeamiento e implementacion de acciones orientadas a
mejorar la calidad de vida del ser humano. Movilizacion de recursos o empleo de
medidas para controlar el uso, el mejoramiento o la observacién de recursos naturales
y servicios econdmicos de manera que se minimice los originados por dicho uso,
mejoramiento o conservacion.

MITIGACION.- Medidas de intervencion dirigidas a reducir o atenuar el riesgo. La
mitigacion es el resultado de una decision politica y social en relacién con un nivel de
riesgo aceptable, obtenido del analisis del mismo y teniendo en cuenta que dicho
riesgo es imposible de reducir totalmente.

PLAN DE EMERGENCIA.- Conjunto de medidas a aplicar antes, durante y después de
que se presenta un desastre como respuesta al impacto del mismo.

PLAN DE MITIGACION.- Conjunto de medidas y obras que se implementan antes de
la ocurrencia de un desastre, con el fin de disminuir el impacto sobre los componentes

de los sistemas.

PREPARACION.- Conjunto de medidas que deben implementarse antes de que se
presente un desastre.
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PREVENCION.- Medidas disefiadas para proporcionar proteccion permanente ante los
desastres. Incluye obras de ingenieria (sismoresistente), legislacién sobre uso de la
tierra, acondicionamiento urbano y uso del agua, etc.

RECONSTRUCCION.- Recuperacion del estado post desastre de una poblacion
afectada. Se debe tener en cuenta los analisis de riesgo (tiene caracter permanente).

REHABILITACION.- Acciones que se realizan en la fase de la emergencia e
inmediatamente después de ocurrido el desastre con el objeto de restaurar los servicios
basicos que permitan normalizar las actividades diarias en la zona afectada por el
desastre (tiene caracter temporal).

REPTACION DE SUELOS.- Son movimientos lentos, casi imperceptibles segun la
pendiente de una parte de la ladera natural que comprometen a una masa de suelo o
material detritico. Ocurren en casi todos los climas y permiten detectar un posible
deslizamiento. El movimiento no es homogéneo y dentro de la masa se distinguen
varios movimientos parciales. El desplazamiento vertical es de escasos centimetros y el
horizontal casi nulo, siendo ésta la caracteristica principal que lo diferencia de un
deslizamiento.

RIESGO.- El riesgo fisico ante desastres naturales es la probabilidad de pérdida
esperada o el grado amenazas o peligros ante fendmenos naturales. La vulnerabilidad
es el impacto de las amenazas, considerando las areas en las que pude impactar dichas
amenazas y el riesgo ante desastres es el grado de afectacion posible o la magnitud en
que las amenazas identificadas pueden afectar en las areas vulnerable.

SOLIFUXION.- Es el movimiento pendiente debajo de material detritico, saturado y
helado cuya velocidad de movimiento depende de su viscosidad, se presenta en
depdsitos con gran contenido de material de granulometria fina (arcilla y/o limos), en
pendientes suaves a empinadas. La superficie de deslizamiento no es distinguible o se
desarrolla durante un lapso relativamente breve. Se produce en areas periglaciares.

VULNERABILIDAD.- Susceptibilidad a la pérdida de un elemento o conjunto de
elementos como resultado de la ocurrencia de un desastre.
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Cuadro N° 02

DEPARTAMENTO DE PIURA: DIVISION POLITICA EN
PROVINCIAS Y DISTRITOS

DEPARTAMENTO PROVINCIAS DISTRITOS

Piura 9
Ayabaca 10
Huancabamba 8

PIURA Morropén 10
Paita 7
Sullana 8
Talara 6
Sechura 6

TOTAL 8 64

ELABORACION: Equipo Técnico CEREN - PNUD. Octubre 2000.

Gréafico N° 02
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Cuadro N° 03

DEPARTAMENTO DE’ PIURA:
POBLACION CENSf\DA SEGUN PROVINCIAS
ANO :1993
rrovwens | FoRcON | oEmEYcoN

PIURA 502.339 36,2
SECHURA 42.568 3,0
HUANCABAMBA 117.459 8,5
MORROPON 163.052 11,7
SULLANA 234.562 16,9
AYABACA 131.310 9,5
PAITA 76.070 5,5
TALARA 120.904 8,7

TOTAL 1.388.264 100,0

ELABORACION: Equipo Técnico CEREN - PNUD. Octubre 2000.

FUENTE

- INEI - CTAR PIURA.
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Cuadro N° 04

CRECIMIENTO POBLACIONAL DEL
DEPARTAMENTO DE PIURA

AROS Po?hLQSON
1940 432,844 M
1981 1'155,682 @
1993 1'409,262 @
2000 1'515,800 @

ELABORACION: Equipo Técnico CEREN - PNUD. Octubre 2000.

FUENTE : INEI - Censos Nacionales de Poblacion y Vivienda,
1981 - 1993.

@) poblacién Censal

@ poblacion Proyectada

< POBLACION
ANOS (hab.)
1940 432.844
1981 1155682
1993 1409262
2000 1515800
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Cuadro N° 05

DEPARTAMENTO DE PIURA: POBLACION TOTAL ESTIMADA SEGUN PROVINCIAS

ANOS : 1996-1997-1998 - 2000

(En miles)
TASA DE
PROVINCIAS 1996 1997 1998 2000 CRECIMIENTO
1998 - 2000

PIURA 537,6 547,6 557,8 578,0 1,8
AYABACA 135,3 135,5 135,7 136,0 0,1
HUANCABAMBA 121,6 122,4 123,2 1245 0,5
MORROPON 171,2 172,6 174,0 176,6 0,7
PAITA 81,6 83,1 84,4 87,5 1,8
SULLANA 243,6 146,1 248,6 253,4 1
TALARA 132,1 134,6 137,1 142,4 1,9
SECHURA 44,5 45,2 45,9 47,4 1,6

TOTAL DPTO. 1467,5 1487,0 1506,7 1515,8 1,3

ELABORACION: Equipo Técnico CEREN - PNUD. Octubre 2000.

FUENTE

. CTAR PIURA.




Cuadro N° 06

DEPARTAMENTO DE PIURA:
POBLACION TOTAL ESTIMADA POR GRANDES GRUPOS DE EDAD SEGUN PROVINCIAS

ANO : 1998

GRUPOS DE EDAD

PROVINCIAS TOTAL  [MENOR DE 15 ANOS| DE 15 A 64 ANOS | DE 65 Y MAS AROS

% % %

PIURA 100 37,4 58,9 3,3
AYABACA 100 44,0 51,6 4.4
HUANCABAMBA 100 44,6 51,3 4.1
MORROPON 100 41,1 53,9 5,0
PAITA 100 39,0 57,0 4,0
SULLANA 100 37,1 58,6 43
TALARA 100 36,6 59,7 3,7
SECHURA 100 40,3 55,4 43
TOTAL 100 37,7 56,7 4.2

ELABORACION: Equipo Técnico CEREN - PNUD. Octubre 2000.
FUENTE 1 INEI-CTAR PIURA




Cuadro N° 07

DEPARTAMENTO DE PIURA: POBLACION ESTIMADA POR SEXO - 1998

MASCULINO FEMENINO TOTAL
DEPARTAMENTO
ABS. % ABS. % ABS. %
PIURA 743269 49,3 763447 50,7 1506716 100,0
ELABORACION: Equipo Técnico CEREN - PNUD. Octubre 2000.
Masculino 49,3
Femenino 50,7

Gréafico N° 10
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Cuadro N° 08

POBLACION URBANA Y RURAL A NIVEL DEPARTAMENTAL

AES POBLACION URBANA POBLACION RURAL POBLACION TOTAL
Abs. % Abs. % Abs. %

1981 697191 61,9 428674 38,1 1125865 100,0

1993 976798 70,4 411466 29,6 1388264 100,0

ELABORACION: Equipo Técnico CEREN - PNUD. Octubre 2000.
FUENTE . INEI - Censos Nacionales de Poblacion y Vivienda. 1981 - 1993

Poblaciéon UrfPoblacién RyPoblacién Total
697191 428674 1125865
976798 411466 1388264

Gréafico N° 11
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Cuadro N° 09

POBLACION DE 6 Y MAS ANOS POR SEXO, SEGUN CONDICION DE ACTIVIDAD

DEPARTAMENTOS DE TUMBES Y PIURA 1981 - 1993

(en miles)
1981 1993
CONDICION DE ACTIVIDAD
TOTAL HOMBRES MUJERES TOTAL HOMBRES MUJERES
POBLACION ECONOMICAMENTE ACTIVA 37,4% 296,714 60,80% 68,32 13,3% 3,6% 359,316 55,4% 106,597 | 18,5%
POBLACION NO ACTIVA 62,6% 192,913 39,40% 409,445 85,7% 6,4% 289,269 44.,6% 539,445 | 83,5%
TOTAL 967,392 489,627 100,0% 477,765 100,0% 1294,627 | 648,585 100.0% 646,042 |100,0%

ELABORACION :
: INEI - Censos Nacionales de Poblacion y Vivienda - 1981 -

FUENTE

Equipo Técnico CEREN - PNUD. Octubre 2000

1993



Cuadro N° 10

DEPARTAMENTO DE PIURA:

POBLACION ECONOMICAMENTE ACTIVA ESTIMADA DE 15 A 64 ANOS

1995 — 1998
- PEA 15 — 64 ANOS
ANOS
HOMBRES MUJERES TOTAL
1995 330.316 138.189 468.505
1996 337.888 143.640 481.526
1997 345.456 149.091 494.547
1998 353.026 154.542 507.568

ELABORACION: Equipo Técnico CEREN - PNUD. Octubre 2000.

FUENTE

520.000
510.000
500.000
490.000
480.000
470.000
460.000
450.000
440.000

: INEI-CTAR PIURA.

1995 468.505
1996 481.526
1997 494.547
1998 507.568
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Cuadro N° 11

CIUDAD DE HUANCABAMBA: EVOLUCION
POBLACIONAL

ANO POBLACION
1940 2.443
1960 3.040
1981 6.725
1993 6.472
2000 * 6.830

ELABORACION: Equipo Técnico CEREN - PNUD. Octubre 2000.
* Poblacién Estimada
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Cuadro N° 12

CIUDAD DE HUANCABAMBA: USOS DEL SUELO URBANO

ANO 2000
AREAS
USOS DEL SUELO
Has. %
[ ] |RESIDENCIAL 26,30 30,2
I | comvERcIAL 1,68 1,9
I | coucacion 2,64 3,0
[ ] |sAwwp 0,39 04
I | RECREACIONAL 2,46 28
[ ] |otrosusos 3,27 38
[ ] |wviAs Y AREAS LIBRES 50,26 57,8
TOTAL CASCO URBANO 87,00 100,0
ELABORACIOLI : Equipo Técnico CEREN - PNUD. Octubre 2000.
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Cuadro N° 13

DATOS PLUVIOMETRICOS - ESTACION HUANCABAMBA

AT MESES (m.m.) TOTAL
ENERO FEBRERO MARZO ABRIL MAYO JUNIO JULIO AGOSTO [SEPTIEMBRH OCTUBRE |NOVIEMBRE| DICIEMBRE m.m.
1990 35,5 32,6 30,3 44,6 34,6 20,4 11,8 45 2,8 51,7 59,8 40,3 368,9
1991 26,4 29,6 28,0 17,0 6,4 3,2 0,0 7,8 0,8 15,4 18,5 315 184,6
1992 30,3 44,0 29,7 28,3 8,7 7.4 1,0 3,3 16,3 20,3 37,1 90,3 316,7
1993 69,7 110,6 251,5 102,3 34,8 3,8 7,8 2,4 16,7 66,8 63,2 145,7 875,3
1994 68,2 110,4 119,7 140,5 34,5 9,5 4,5 34,4 34,2 8,3 57,8 43,2 665,2
1995 39,5 28,1 89,1 26,4 38,4 3,1 314 4,2 4,7 13,7 78,5 65,2 422,3
1996 61,8 53,3 90,4 33,7 17,4 6,9 4,8 9,3 3,7 37,2 16,5 16,1 351,1
1997 50,4 55,1 30,0 314 9,0 3,6 8,6 0,5 10,9 46,4 107,2 41,0 394,1
1998 53,3 85,1 77,9 79,2 42,3 13,8 12,2 0,6 4,2 68,8 42,1 23,0 502,5
1999 91,1 151,8 142,7 58,3 99,6 76,4 17,4 6,6 47,2 26,1 39,0 94,8 851,0
2000 43,5 118,6 133,5 78,7 71,9 23,6 15 9,1 30,2 510,6
ELABORACION: Equipo Técnico CEREN - PNUD. Octubre 2000.
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Cuadro N° 14

PROBABILIDAD DE OCURRENCIA DE UN SISMO EN LA CIUDAD DE HUANCABAMBA

MAGNITUD PROBABILID'?EN%ES)OCURRENCIA PERIODO MEDIO DE
(Mb) 20 30 20 RETORNO (ANOS)
7,0 38,7 52,1 62,5 40,8
7,5 23,9 33,3 41,8 73,9

ELABORACION : Equipo Técnico CEREN - PNUD. Octubre 2000.
FUENTE : Estudio de Suelos - Universidad Nacional de Piura, Facultad de Ingenieria de Minas - Julio :



Cuadro N° 15

MAPA DE PELIGRO: CALIFICACION DE LOS SECTORES

CALIFICACION DEL SECTOR

EFECTOS DE LOS FENOMENOS

USO DE SUELO Y RESTRICCIONES

ALTAMENTE PELIGROSO

Las fuerzas naturales son tan poderosas, que
pueden destruir todas las edificaciones,
causando el 100% de perdidas.

No se permite el Uso Urbano, las areas son destinadas
para zonas de proteccion ecoldgica o para fines agricolas.

PELIGROSO

El grado de destruccién del fenédmeno es grande
pudiendo causar el 100% de perdidas en
construcciones vulnerables, sin embargo es
posible reducir sus efectos con medidas
adecuadas de mitigacion.

No se permite la construccion de edificaciones
vulnerables tales como hospitales, escuelas, iglesias, etc.
Se permite el uso residencial de densidad media o baja.
Se debe construir teniendo en cuenta el tipo de suelo y
las pautas técnicas de edificacion.

PELIGRO MEDIO

Se presentan fenédmenos de intensidad media,
que causan dafios moderados.

Se permite el uso residencial de densidad media a alta,
se puede edificar todo tipo de construcciones, previo
estudio de suelo.

PELIGRO BAJO

Los sectores no se encuentran amenazados por
fenémenos intensos.

Se permite el uso residencial de densidad Alta, ideal para
ubicar construcciones importantes tales como:hospitales,
escuelas, etc.

ELABORACION: Equipo Técnico CEREN - PNUD. Octubre 2000



Cuadro N° 16

CIUDAD DE HUANCABAMBA: NIVELES DE CONCENTRACION POBLACIONAL POR
SECTORES URBANOS. ANO 2000

AMBITO URBANO POBLACION 2000 AREA DENSIDAD
LOCAL Hab. % Has (Hab/h&)
La Villa 2.187 12,35 7,34 297,96
La Laguna 1.202 5,23 3,11 386,50
Chalaco 1.340 21,70 12,90 103,88
Jibaja Ch. 475 9,79 5,82 81,62
Alto de la Paloma 551 9,17 5,45 101,10
Ramon Castilla 980 32,46 19,30 50,78
El Altillo 95 9,30 5,53 17,18
TOTAL 6.830 100,00 59,45 114,89

ELABORACION: Equipo Técnico CEREN - PNUD. Octubre 2000.

Gréafico N° 16
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Cuadro N° 17

MATRIZ DE EVALUACION DE RIESGO PARA HUANCABAMBA

CLASIFICACION DE PELIGROS

Altamente
Peligroso

Peligro

Peligroso Medio

Peligro
Bajo

CLASIFICACION
DE
VULNERABILIDAD

- Riesgo Alto
[ ] Riesgo Medio
[ ] Riesgo Bajo

ELABORACION: Equipo Técnico CEREN - PNUD. Octubre 2000.




Cuadro N° 18

CIUDAD DE HUANCABAMBA: CARACTERISTICAS FISICAS DE LOS SECTORES CRITICOS.

ARIO : 2000
A A o
SUPERFICIE (H4s) POBLACION N°DE VIVIENDAS | e oo | \vEL DE
SECTORES CRITICOS .

Has. % Hab. % No % Hab./Ha. RIESGO

A | Villa- Alto La Paloma| 10,7 12,3 750 11,0 150 11,0 70,0

p |ElAlllo-Lataguna-| ;g 26,2 1750 25,6 350 25,6 76,0

Jibaja Ch.
c Ramon Castilla 3,9 45 180 2,6 36 2,6 46,0
TOTAL SECTORES
CRITICOS 37,4 43,0 2680 39,2 536 39,2 71,7
TOTAL CIUDAD 87,0 6830 1366 78,5

ELABORACION: Equipo Técnico CEREN - PNUD. Octubre 2000.

3165,5844

AREANO SECTORE

SUPERFIC 43,0 57,0 100
POBLACIO 60,8 39,2 100
VIVIENDA 60,8 39,2 100

Gréfico N° 17

CIUDAD DE HUANCABAMBA: CARACTER[STICAS FISICAS DE LOS SECTORES
CRITICOS. ANO 2000
(PORCENTAJE RESPECTO AL TOTAL DE LA CIUDAD)
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Cuadro N° 19

CIUDAD DE HUANCABAMBA: EVOLUCION DEL CRECIMIENTO POBLACIONAL

~ TASA DE CRECIMIENTO
ANO
POBLACION CENSADA PROMEDIO ANUAL
*
1993 6.472 0.77
2000 6.830
0,90
2002 6.953
1,00
2005 7.163
1,30
2010 7.640
ELABORACION : Equipo Técnico CEREN - PNUD. Octubre 2000.
* Afio Censal
Serie 1 Serie 2
ANO POBLACION POBLACION
1993 6.472
2000 6.830 6.830
2002 6.953
2005 7.163
2010 7.640
Grafico N° 18
CIUDAD DE HUANCABAMBA: EVOLUCION DEL CRECIMIENTO
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Cuadro N° 20

HUANCABAMBA: REQUERIMIENTO TOTAL DE NUEVAS AREAS DE EXPANSION PARA USO URBANO
HASTA EL ANO 2010

CORTO PLAZO

MEDIANO PLAZO

LARGO PLAZO

TIPO DE DEMANDA TOTAL
(2000-2002) (2003-2005) (2006-2010)
Para A_bsoruon de Incremento 1,23 2.10 477 8,10
Poblacional
E’ara Reasentamiento de Poblacion| | 25,00 25.00
TOTAL 1,23 2,10 29,77 33,10

ELABORACION: Equipo Técnico CEREN - PNUD. Octubre 2000.
* En caso de agudizarse el problema de reptacion de suelos.




Cuadro N° 21

CIUDAD DE HUANCABAMBA: CAPACIDAD DE CARGA (Qc) DEL SUELO SEGUN ZONAS

PROF. CIMENTACION

ANCHO DE ZAPATA

ANCHO DE CIMIENTO

ZAPATA AISLADA

CIMIENTO CORRIDO

ZONAS TIPO DE SUELOS
Df(m) B (m) B (m) Qc (Kg./em?) Qc (Kg./em?)
CASCO URBANO Arcillas Arenosas, Gravas en 1,50 1,50 0,60 2,61 2,45
PLAZA DE ARMAS Matriz, Arcillo Arenosa 1,20 1,50 0,60 3,13 2.97
EL ALTILLO - LA LAGUNA |Arcillas Arenosas 1,50 1,50 0,60 2,35 2,25
TERMINAL TERRESTRE - )
LA VILLA CHORRO SUCIO Arcillas Arenosas 1,50 1,50 0,75 2,73 2,32
MALECON (PLANTA Gravas en Matriz, Arcillas
ELECTRICA - QUEBRADA ATEN0Sas ' 0,80 1,50 0,75 3,20 2,95
LUNGULO)
Arenas Arcilosas con Gravillas 1,20 1,00 0,60 3,03 2,93
RAMON CASTILLA Y ZONA .
DE EXPANSION URBANA Arcillas Arenosas 1,50 1,00 0,60 3,23 3,18
Gravas Arcillosas 1,00 1,00 0,60 3,20 3,07
ZONA DE EXPANSION Arcillas Arenosas 1,00 1,00 0,60 3,01 2,96

URBANA QUISPAMPA

ELABORACION : Equipo Técnico CEREN - PNUD. Octubre 2000.

FUENTE

: Estudio de Suelos - Universidad Nacional de Piura, Facultad de Ingenieria de Minas - Julio 2000.




Cuadro N° 22

CIUDAD DE HUANCABAMBA: PRESION DE DISENO O CAPACIDAD ADMISIBLE (Pt) SEGUN ZONAS

ZONAS

TIPO DE SUELOS

PROF. CIMENTACION

ANCHO DE ZAPATA

ANCHO DE CIMIENTO

ZAPATA AISLADA

CIMIENTO CORRIDO

Df(m) B (m) B (m) Pf (Kg./cm?) Pf (Kg./cm?)
CASCO URBANO Arcillas Arenosas, Gravas en 1,50 1,50 0,60 0,87 0,83
PLAZA DE ARMAS Matriz, Arcillo Arenosa 1,20 1,50 0,60 1,04 0,99
EL ALTILLO - LA LAGUNA |Arcillas Arenosas 1,50 1,50 0,60 0,78 0,75
TERMINAL TERRESTRE - )
LA VILLA CHORRO SUCIO Arcillas Arenosas 1,50 1,50 0,75 0,91 0,77
MALECON (PLANTA Gravas en Matriz, Arcillas
ELECTRICA - QUEBRADA ATEN0Sas ' 0,80 1,50 0,75 1,07 0,98
LUNGULO)
Arenas Arcilosas con Gravillas 1,20 1,00 0,60 1,01 0,98
RAMON CASTILLA Y ZONA .
DE EXPANSION URBANA Arcillas Arenosas 1,50 1,00 0,60 1,08 1,06
Gravas Arcillosas 1,00 1,00 0,60 1,07 1,02
ZONA DE EXPANSION Arcillas Arenosas 1,00 1,00 0,60 1,00 0,99

URBANA QUISPAMPA

ELABORACION : Equipo Técnico CEREN - PNUD. Octubre 2000.

FUENTE

: Estudio de Suelos - Universidad Nacional de Piura, Facultad de Ingenieria de Minas - Julio 2000.
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CIUDAD DE HUANCABAMBA: USOS DEL SUELO URBANO
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SECTOR A i
LAVILLA - ALTO DE LA ‘;
PALOMA /]

SECTOR C
RAMON CASTILLA

AR

CIUDAD DE HUANCABAMBA: CARACTERISTICAS FISICAS DE LOS SECTORES CRITICOS.
RO : 2000

SR [ POBLACION WOEVIVIENDAS | oo T et oe

7 Has. % Hab. % N % Hab.Ha. | RIESGO
A |Vila- Alto La Paloma| 107 123 750 110 150 10 700
3 A 228 2.2 1750 26 350 26 70

IKO] ¢ | Ramoncasiila 39 45 180 26 g 26 460 MEDIO
TOTAL SECTORES

eRmcos 374 30 | 2680 | 392 536 302 77
TOTAL CIUDAD 870 6830 1366 785
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AREA DE EXPANSION URBANA
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EL ARO 2010
e T
RTO PLAZ( MEDIANO PLAZ( LARGO PLAZ(
N“a TIPO DE DEMANDA CORTO © o © G0 © TOTAL
$oid 2000-2002) (2003-2005) (2006-2010)
Para Absorcion de Incremento 123 210 277 8.10
~Y{Poblacional
..nm; Reasentamiento de Poblacion 25.00 25.00
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