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I. GENERALIDADES




PLAN DE USOS DEL SUELO Y PROPUESTAS DE MEDIDAS DE MITIGACION ANTE DESASTRES DE LA
CIUDAD DE FERRENAFE

PROYECTO INDECI - PNUD PER / 02/ 051

1.0 ANTECEDENTES

El Instituto Nacional de Defensa Civil — INDECI, viene ejecutando, a través del
Proyecto INDECI — PNUD PER/02/051 Ciudades Sostenibles, que concibe a la
ciudad como una entidad segura, saludable, atractiva, ordenada y eficiente en
su funcionamiento y desarrollo, de manera que sus habitantes puedan vivir en
un ambiente confortable.

En su primera etapa el Programa de Ciudades Sostenibles se concentra en los
factores de la seguridad fisica de las ciudades que han sufrido los efectos de la
ocurrencia de fenémenos naturales o estén en inminente peligro de sufrirlos.

Los objetivos principales del Programa de Ciudades Sostenibles son:

- Revertir el crecimiento cadtico de las ciudades, concentrandose en la
seguridad fisica de la ciudad, reduciendo el riesgo dentro de la ciudad y
sobre las dreas de expansiéon de las mismas.

- Promover una cultura de prevenciéon de los efectos de los fenémenos
naturales entre las autoridades, instituciones y poblacién, reduciendo los
factores antrépicos que incrementan la vulnerabilidad en las ciudades.

La ciudad de Ferrefiafe es uno de los centros urbanos importantes de la Region
Lambayeque, con una poblacion al presente anio de 46,679 habitantes!, su base
econdémica se caracteriza por el predominio actividades Terciarias (comercio y
servicios, 48% de la PEA) y no menos importantes las actividades Primarias
(agropecuarias 38% de la PEA), caracterizada por su produccién de arroz, cana
de azticar y maiz con destino principal a las ciudades de Chiclayo y Lima.

Los principales peligros que amenazan a la ciudad estdn relacionados con la
presencia del Fenémeno El Nifio, presentdandose fuertes precipitaciones pluviales
que originan severas inundaciones en zonas de dificil drenaje, provocando
pérdidas en la infraestructura urbana de la ciudad y de su entorno.

Sin embargo, es importante reconocer que el Fenémeno El Nifio no es la tinica
amenaza para esta ciudad, y en general para la zona Norte del Perti, pues como
es sabido, el Peru estd formando parte de una de las zonas de mayor actividad
sismica del mundo, siendo necesario entonces tomar conciencia de estd
situacion.

En la tarea de facilitar y promover la seguridad y protecciéon de los
asentamientos humanos y en apoyo de la responsabilidad que tiene el Estado
de garantizar el derecho de las personas a “gozar de un ambiente equilibrado y
adecuado al desarrollo de su vida”, el INDECI en el Marco del Proyecto INDECI —
PNUD PER /02/051 Ciudades Sostenibles Primera Etapa, ha desarrollado el
Estudio “Plan de Usos del Suelo y Propuesta de Medidas de Mitigacion
ante Desastres de la Ciudad de Ferrenafe.”

1 Proyeccion en base a tasa 2.0 registrada en ultimo Censo Nacional Poblacién y Vivienda 1,993
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2.0 CONCEPTUALIZACION

La evolucién urbana y el crecimiento demogrdfico de los centros poblados, en
muchos casos rebasan la capacidad de soporte del ecosistema, causando
impactos negativos sobre éste; mds atn cuando se dan en forma espontdnea,
sin ningun tipo de orientacién técnica como sucede en la mayoria de las
ciudades en nuestro pais. La ocupacion de dreas no aptas para habilitaciones
urbanas, ya sea por su valor agrolégico o por sus condiciones fisico geogrdficas,
son consecuencia de este proceso.

El Desarrollo Urbano es el proceso por el cual los asentamientos evolucionan
positivamente, hacia mejores condiciones de vida. Las estructuras, servicios,
equipamiento y actividades urbanas, principalmente econémicas, deberdn por lo
tanto asegurar el bienestar de la poblacién.

El concepto de Desarrollo Urbano Sostenible, implica un manejo adecuado en
el tiempo de la interaccion desarrollo urbano — medio ambiente; el desarrollo de
un asentamiento supone el acondicionamiento del medio ambiente natural,
mediante el aprovechamiento de las condiciones favorables y el control de las
condiciones inadecuadas.

La formulaciéon de planes urbanos tienen como principal objetivo establecer
pautas técnico — normativas para el uso racional del suelo; sin embargo en
muchas ciudades de nuestro pais, a pesar de existir planes urbanos, la falta de
conocimiento de la poblacién, asi como el deficiente control urbano municipal
propician la ocupacién de zonas expuestas a peligros naturales, resultando asi
sectores criticos en los que el riesgo de sufrir pérdidas y danos considerables es
alto debido a las condiciones de vulnerabilidad de las edificaciones y de la
poblacién. Esta situacién se ha hecho evidente en las ciudades del Norte de
nuestro pais, que a pesar de la experiencia del Fenémeno El Nifio 1982-1983,
volvieron a ser impactadas por un evento similar en 1998. Precisamente el
presente estudio debe servir de base para la actualizacién del actual Plan de
Desarrollo Urbano, incorporando una variable mas, que es la seguridad fisica.

La identificacion de sectores criticos sobre dreas de mayor peligro y la
evaluacion y calificacion de su condicion de vulnerabilidad y riesgo, permitira
determinar y priorizar las intervenciones para mitigar el impacto de estos
fenémenos y mejorar asi el establecimiento de la poblacién y la expansion de la
ciudad sobre espacios geogrdficos seguros.

Diversas experiencias a nivel nacional y mundial han demostrado que las
acciones de prevencion y mitigacion son de mayor costo — beneficio que las
acciones post — desastre. En este contexto es que se desarrolla el presente
estudio, teniendo como meta la identificacion de acciones Yy proyectos de
mitigacién para la ciudad de Ferrenafe.
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3.0 OBJETIVOS DEL ESTUDIO

e Disenar una propuesta de mitigacion con el fin de orientar las politicas y
acciones de la Municipalidad Provincial de Ferrefiafe y otras instituciones
vinculadas al desarrollo urbano de la ciudad, teniendo en cuenta criterios de
seguridad fisica ante peligros naturales y antrépicos; e identificando sectores
criticos mediante la estimacion de los niveles de riesgo. Esto comprende una
evaluacion de peligros y de vulnerabilidad en el ambito de estudio.

e Promover y orientar la racional ocupacion del suelo urbano y de las dreas de
expansion considerando la seguridad fisica del asentamiento.

e Identificar acciones y medidas de mitigaciéon y prevencion ante los peligros
naturales para la reduccién de los niveles de riesgo de la ciudad de
Ferrenafe.

4.0 ALCANCE TERRITORIAL Y TEMPORAL

El ambito territorial del presente Estudio comprende al drea urbana actual de la
ciudad de Ferrefiafe y su entorno inmediato, parte del cual esta conformado por
sus dreas de expansion.

El alcance temporal del presente Estudio estd definido por los siguientes
horizontes de planeamiento:

- Corto Plazo : 2005 - 2006
- Mediano Plazo : 2007 - 2009
- Largo Plazo : 2010-2013

5.0 METODOLOGIA DEL ESTUDIO

El proceso metodolégico para el desarrollo del presente estudio consta de tres
etapas generales. (Grafico N° 01)

e Primera Etapa: Organizacion y Preparacion del Estudio
Consiste en la recopilacion y revisién de informacién existente sobre la ciudad
de Ferrefiafe, del contexto Regional y Distrital; preparacion de los
instrumentos operativos para el trabajo de campo y el desarrollo del estudio,
reconocimiento y levantamiento de informacién de campo.

e Segunda Etapa: Formulacion del Diagnostico Situacional
Tiene cuatro componentes principales

a) Evaluacion de Peligros (P).- Tiene por finalidad identificar los peligros
naturales que podrian tener impacto sobre la ciudad y su entorno
inmediato, comprendiendo dentro de este concepto a todos “aquellos
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elementos del medio ambiente o entorno fisico, perjudiciales al hombre y
causados por fuerzas ajenas a él”.

Se analizard el impacto generado por accién de fenémenos de Origen
Geoldgico (tipos de suelos), por fenémenos de Origen Geoldgico -
Climatico (suelos expansivos, licuacion de suelos, etc.) y de Origen
Climatico (precipitaciones pluviales, desbordes, erosiéon por la accién
pluvial, accién edlica y arenamiento) en forma independiente, elaborando
mapas temdticos de los peligros que se presentan en la ciudad y su
entorno, para obtener finalmente los mapas de Peligros..

Evaluacion de Vulnerabilidad (V).- Permitira determinar el grado de
afectacién y pérdida, que podria resultar de la ocurrencia de un fenémeno
natural en la ciudad de Ferrefiafe. Como resultado de esta evaluacion se
obtiene el Mapa de Vulnerabilidad de la Ciudad, en el que se determinan
las zonas de Alta +, Alta, Media y Baja Vulnerabilidad segun sea el tipo
de fenémeno evaluado.

Esta evaluaciéon se realiza en el drea ocupada de la ciudad, analizdndose
diferentes tipos de variables para determinar las dreas mds vulnerables
de la ciudad. Tomadandose en consideracion las siguientes variables
urbanas:

- Caracteristicas Fisicas de los Asentamientos Humanos: andlisis
de la distribucion espacial de la poblacion (densidades), tipologias de
ocupacion, caracteristicas de las viviendas, materiales y estado de la
construccion, etc.

- Lineas Vitales: sistema de abastecimiento de agua potable, desagtie,
energia eléctrica, drenaje y defensas contra inundaciones; servicios de
emergencia como hospitales, estaciones de bomberos, comisarias,
Defensa Civil, etc. y accesibilidad fisica.

- Lugares de Concentracion Publica: evaluacion de colegios, iglesias,
auditorios, teatros, mercados publicos, centros comerciales, etc. Y
demds instalaciones donde exista una significativa concentraciéon de
personas en un momento dado; ademds se analizara el grado de
afectacion y danos que podrian producirse ante la ocurrencia de un
fenémeno natural.

c) Estimacion del Riesgo (R).- Corresponde a la evaluacién conjunta de
los peligros que amenazan la ciudad y la vulnerabilidad de la ciudad
ante ellos. El andlisis de Riesgo es un estimado de las probabilidades
de perdidas esperadas para un determinado evento natural. De esta
manera se tiene que:

R=PxV
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La identificacion de los Sectores Criticos como resultado de la
evaluacién de riesgos, sirve para estructurar la propuesta del Plan de
Prevencion, estableciendo criterios para la priorizacion de los proyectos
Y acciones concretas orientados a mitigar los efectos de los fenémenos
naturales.

d) Situacion Futura Probable.- Se desarrolla en base a las condiciones
peligros, vulnerabilidad y riesgo, vislumbrando un escenario de
probable ocurrencia si es que no se actua oportuna y adecuadamente.

Tercera Etapa: Formulacion de la Propuesta

Consiste en el Plan de Prevencién con dos grandes componentes: El Plan de
Uso del Suelo y la Identificacién de Proyectos de Mitigacion. Los lineamientos
para la elaboracién de la propuesta tienen en consideracion los elementos
del escenario probable y la evaluacién de peligros, vulnerabilidad y riesgo.

Dentro de este proceso se ha considerado la metodologia participativa a
través de la realizacién de un Seminario — Taller que ha permitido recoger
opiniones y propuestas del representante y funcionarios del gobierno local,
oficinas sectoriales de Agricultura, Salud, Educacion, Comisiéon de Regantes
y Agentes Sociales mas representativos de la ciudad.



II. CONTEXTO REGIONAL,
PROVINCIAL, DISTRITAL Y URBANO
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1.0 CONTEXTO REGIONAL Y PROVINCIAL

1.1 UBICACION GEOGRAFICA, DIVISION POLITICA Y POBLACIONAL

El Departamento de Lambayeque se localiza entre las coordenadas geogrdficas
5°29°36” y 7°14°37” de Latitud Sur y entre 79°41°30” y 80°37°23” de Longitud
Oeste y tiene una superficie aproximada de 14,213.30 Km2.

Limita por el Norte, con el Departamento de Piura; por el Este, con el
Departamento de Cajamarca; por el Sur, con el Departamento de La Libertad y
por el Oeste, con el Océano Pacifico.

Politicamente se encuentra dividido en tres (03) Provincias (Chiclayo, Ferrenafe,
Lambayeque) y treinta y ocho (38) Distritos distribuidos de la siguiente manera:

- Chiclayo = 20 Dist.
- Lambayeque = 12 Dist.
- Ferreniafe = 6 Dist.

La Regién cuenta con una poblaciéon al ano 2003 de 1°131,467(1) Hab.
(proyecciones de poblacién, periodo 1991 — 2005, INEI), y su poblacién urbana
representa el 77% del total de su poblacién. (Cuadro N°s 1 y 2)

La provincia de Ferrenafe, se encuentra conformada por los distritos:
Ferreniafe, Pueblo Nuevo, Manuel A. Mesones Muro, Pitipo, Incahuasi y Canaris,
cuenta con una poblacién al ario 2004 de 101,428 (U habitantes, por lo que
teniendo como referencia el ultimo Censo Nacional de Poblacion y Vivienda de
1,993 la distribucién porcentual de la poblacién es: urbana con 54.6% y rural
45.4% de la poblacion total. (Cuadro N° 1)

Los Distritos evidentemente urbanos son Ferrerfiafe, Pueblo Nuevo y Mesones
Muro representando el 95.4%, 91% y 70% respectivamente de su poblacion total,
a diferencia de los Distritos de Pitipo, Canaris e Incahuasi que son
evidentemente rurales con 84%, 98.5% y 94% de su poblacién total
respectivamente.

1.2 ASPECTO FISICO GEOGRAFICO

La mayor parte del territorio departamental se localiza en la zona costera, desde
el litoral maritimo hasta la zona andina. Los tnicos distritos de la zona andina
son: Canaris e Incahuasi. El 94% de su superficie se encuentra en la zona
costera, siendo su relieve poco accidentado, relativamente llano, con pequenias
lomas y planicies elevadas llamadas pampas, formadas por rios que nacen en
los contrafuertes andinos.

Presenta los siguientes Valles: Chancay — Lambayeque, Motupe, Olmos, La
Leche y Zana.

! Perti, Proyeccion de Poblacién por ano calendario segun Dpto., Provincia y Distrito
Periodo 1990-2005. Boletin Espacial N° 16



Cuadro N° 1

RELACION DE SUPERFICIE Y POBLACION CENSADA URBANO Y RURAL, A NIVEL REGIONAL - PROVINCIAL Y DISTRITAL

ANO 1993

SUPERFICIE POBLACION TOTAL POB. URBANA POB. RURAL DENSIDAD

JURISDICCION — Habitantes % 0@ ) Habitantes S Habitantes | %® | Hab/Kmz®
REG. LAMBAYEQUE 14,213.30 920,795 100 - 100 709,608 77 211,187 23 64.78
[PROV. FERRENAFE 1,705.19 92,377 10.03 100 100 50,469 55 41,908 45 54.17
[DIST. FERRENAFE 62.18 28,885 3.14 31.27 100 27,544 95 1,341 5 464.54
[[DIST. PUEBLO NUEVO 28.88 10,995 1.19 11.90 100 9,998 91 997 9 380.71
[DIST. MESONES MURO 327.16 13,842 1.50 14.98 100 9,667 70 4,185 30 42.31
(D1sT. PITIPO 558.18 14,221 1.54 15.39 100 2,283 16 11,938 84 25.48
DIST. CANARIS 284.88 11,118 1.21 12.04 100 170 2 10,948 98 39.03
[DIST. INCAHUASI 443.91 13,316 1.45 14.41 100 817 6 12,499 94 30.00

(1) Con Respecto a la Region Lambayeque
(2) Con Respecto a la Provincia de Ferrefiafe

(3) Con Respecto al Distrito de Cada Jurisdiccion
FUENTE: INEI Censo Nacional IX de Poblacion y Vivienda 1993

Peru, Proyeccion de Poblacion por Afios Calendario Segun Departamento, Provincia Y Distrito - Periodo, 1990 - 2005 Boletin Espacial N° 16
ELABORACION: Equipo Técnico INDECI, Mayo 2004

Cuadro N° 2

PROYECCION DE LA POBLACION CENSADA , A NIVEL
REGIONAL - PROVINCIAL Y DISTRITAL ANO 2004

JURISDICCION POBLACION TOTAL TASA * 1993-2004
REG. LAMBAYEQUE 1,131,467 2.08
PROV. FERRENAFE 101,428 0.85
DIST. FERRENAFE 33,003 1.22
DIST. PUEBLO NUEVO 14,597 2.61

(*) Proyeccioén en Base a Datos de Fuente

FUENTE: Peru, Proyeccién de Poblacion por Afios Calendario Seguiin Departamento, Provincia Y Distrito - Periodo, 1990 - 2005 Boletin Espacial N° 16
ELABORACION: Equipo Técnico INDECI, Mayo 2004
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1.2.1 Clima

El clima en la franja costera es del tipo desértico sub-tropical, templado
durante las estaciones de Primavera, Otorio e Invierno y caluroso en
época de Verano.

Temperatura:
Presenta temperaturas mdximas promedio anuales de 25.8 °C y minimas

anuales de 17.9 °C, registradas en la Estacién Lambayeque.

Las temperaturas mdximas se presentan en el mes de Febrero con
registros de hasta 29.9 °C y las temperaturas minimas alcanzan los 15
°C en el mes de Agosto, en régimen normal de temperatura.

Humedad.:
La humedad atmosférica relativa en el departamento de Lambayeque es

alta, con un promedio anual de 82%; promedio minimo de 61% y mdximo
de 85%.

Vientos:

Los vientos son uniformes, durante casi todo el anio, con direcciéon S.O. a
N.E. La direccion de los vientos estd relacionada directamente a la
posicion del Anticiclén del Pacifico.

Precipitaciones:

Las precipitaciones pluviales en el Departamento de Lambayeque son
escasas y esporddicas. Se tiene una precipitaciéon promedio anual de
33.05 mm.

La presencia de las precipitaciones pluviales se ve notablemente alterada
en la Costa con la presencia del Fenémeno El Nifio, como lo ocurrido en el
anol998 en donde se registré una precipitacion anual de 1,549.5 mm
(ocho veces mdads que el promedio anual).

Este considerable volumen de precipitaciones produce un incremento
extraordinario del caudal de los rios del departamento generando
deslizamientos e inundaciones que afectan diferentes zonas urbanas y
rurales del departamento.

1.2.2 Morfologia Departamental

La morfologia existente incluye una amplia zona costera, donde destacan
las pampas aluviales y las dunas préximas al litoral. La Cordillera
Occidental constituye la divisoria de aguas cuya parte mds alta es una
superficie ondulada a unos 4,000 m.s.n.m., bisectada profundamente por
rios de corto recorrido y pequenos caudales que desembocan en el
Océano Pacifico.

Las pampas ocupan un alto porcentaje de la superficie del departamento
de Lambayeque. En las pampas no humanizadas con irrigaciones, se
observan dunas tipo barcanes o en media luna, de dimensiones
variadas. Muchas de ellas estdn cubiertas por algarrobos y sapotes,
como las que se encuentran entre Chiclayo y Lambayeque. Emergen de
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las pampas, relieves rocosos que se denominan “Monte Islas”, que son
caracteristicas del paisaje como el cerro Pumpurre a 1,200 mts. cerca de
Olmos, Terpdn al Este de Jayanca y Alumbral 1,533 mts. al Este de
Chiclayo.

1.2.3 Hidrologia Departamental
El sistema hidrogrdfico departamental lo conforman rios de caudal
variable, con nacientes en la vertiente occidental de los Andes y con
desembocadura en el Océano Pacifico.

Los rios de la vertiente del Pacifico, a lo largo del aro tienen una
descarga irregular de sus aguas; son escasas durante el invierno,
incrementando notablemente su caudal en época de Verano, debido a las
precipitaciones abundantes. Ante la presencia del Fenémeno El Niro, los
rios Chancay, Zana y Reque, aumentan su caudal, llevando gran
cantidad de agua y originando inundaciones.

Los principales componentes de las cuencas hidrogrdficas del
departamento son:

Rio Chancay — Lambayeque:

Tiene su naciente en la Laguna Mishacocha, ubicada entre los cerros
Coymolache y Callejones, a 3,900 m.s.n.m. y a inmediaciones del centro
poblado Hualgayoc.

Sus aguas discurren de Este a Oeste y la longitud desde su naciente
hasta el mar es de 205 Km. aproximadamente. Presenta una cuenca de
5,039 Km? de extension.

Sus afluentes principales por la margen derecha son: la Quebradas
Tayabamba, (cauce donde desemboca el tinel Chotano); Huamboyaco,
Cirato y el rio Cumbil; por la margen izquierda: los rios Canad, Chilal y
San Lorenzo.

En su recorrido tiene diversos nombres, de acuerdo al lugar que cruza,
como el de Chancay en el distrito de Chancay — Barios. Desde el partidor,
La Puntilla se bifurca formando los rios Lambayeque, Reque y el canal
Taymi.

Rio La Leche:
Nace en la region andina de Cajamarca a partir de la confluencia de los
rios Moyan y Sangano.

Tiene un recorrido de 50 Km. aproximadamente, y sus aguas discurren
de Noreste a Sureste. Presenta una cuenca de 1,600 Km?

Rio Zana:

Tiene su naciente en el flanco Occidental de los Andes del departamento
de Cajamarca, en la confluencia de los rios Tinguis y Ranyra, a unos
3,000 m.s.n.m.. Su cuenca comprende aproximadamente 2,025 Km2.

10
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Rio Reque:
Es la prolongacién del Rio Chancay. Tiene una longitud aproximada de

71.80 Km., desde el partidor La Puntilla hasta su desembocadura en el
mar. Funciona como colector de los excedentes de agua de drenaje del rio
Chancay.

Canal Taymi:
Canal principal de distribucion del valle que sirve al 37% del drea

irrigada, tiene una longitud de 48.9 Km. con una capacidad de
conduccion variable de 65 m3/seg. Presenta una seccion trapezoidal
revestida con mamposteria de piedra y concreto. En su desarrollo el
canal cuenta con diversas tomas laterales de capacidades variables.

El potencial hidrico subterrdneo en los valles del departamento de
Lambayeque (Chancay, La Leche y Olmos) se ha estimado en 1,614 mmec,
de los cuales se ha utilizado hasta el ano 1985 sélo 8.3% del total;
constituyendo una fuente utilizable para riego agricola.

Los resultados del muestreo realizado por la Direccion Ejecutiva del
Proyecto Especial Olmos — Tinajones DEPOLTI, indican que las aguas
subterraneas del valle Chancay - Lambayeque son de buena calidad
para el riego con excepcion de algunos puntos en la zona baja del valle.

Considerando una superficie media de 1,365.4 Km?2. y una profundidad
promedio de 100 m., el volumen total del acuifero del valle Chancay -
Lambayeque es de 136,540 mmec, el que es afectado en un 2% (valor
promedio del coeficiente de almacenamiento para el valle), daria 2,730
mmec, que constituyen las reservas totales del acuifero.

1.2.4 Geologia Departamental

La superficie territorial ocupada por la regiéon, muestra un complejo
tectonismo y una estratigrafia diferenciada, que ha dado lugar a un
relieve, conformado por rocas de diferentes edades y constitucion
litolégica, que van desde el Paleozoico al Cuaternario reciente.

Al Nor-Oeste de la Costa Peruana, existi6é segun investigaciones
efectuadas para conocer la génesis geolégica de nuestro territorio, una
gran cuenca de deposicién de origen marino; y que posteriormente al
producirse en el drea una serie de hundimientos y levantamientos como
efectos del proceso de consolidacién de la Tierra originé el afloramiento
de dichos sedimentos sobre la superficie continental. Con el transcurso
de los siglos y la accion erosiva del intemperismo sobre los diversos
mantos sedimentarios se obtuvo la actual fisiografia de la faja costera de
nuestra regién, constituida por depdsitos aluviales, arenas, granos Yy
arcillas mal consolidadas, ubicadas en los valles, terrazas y tablazos
respectivamente, con una edad probable del Cuaternario reciente.

Todo el valle del Chancay, estd apoyado sobre un depdsito de suelos
finos, sedimentarios, heterogéneos, de unidades estratigrdaficas recientes
en estado sumergido y no saturado. Un andlisis cuadlitativo de la
estratigrafia que conforman los depésitos sedimentarios de suelos finos,
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ubica un estrato de potencia definida sobre depésitos fluviales, edlicos,
aluviales del Cuaternario reciente, cuarcitas mal graduadas empacadas
por arcillas inorgdnicas de plasticidad baja a media, con abundancia de
trazas blancas de carbonatos, de compacidad relativa de media a
compacta.

1.2.5 Recursos Naturales

La diversidad de climas y ecosistemas en la region, favorecen la
existencia de una variedad de recursos naturales que deben ser
explotados racionalmente para sustentar un desarrollo sostenible.

El suelo es variado en funcién al tipo de roca madre, clima, vegetacion,
topografia, etc. En la Costa se distinguen diferentes clases de suelos; en
los valles son de origen fluvio aluviales.

Los suelos mds extendidos son los arcillosos, que se encuentran
acumulados en los fondos de valles andinos y oasis costeros, su espesor
asi como el tipo de arcillas varia de un lugar a otro. También se
encuentra este tipo de suelos, recubriendo laderas o vertientes, cuando
estas mantienen sus forestas. Estos suelos son fértiles y aptos para la
agricultura.

El valle de la cuenca Chancay - Lambayeque, presenta una planicie con
muy poca pendiente de (0.1% a 2%), en donde predominan las dreas
agricolas. En las partes altas desde Cumbil hacia Chongoyape
predominan los matorrales, caracterizados por especies arbustivas de
ambientes secos y humedos.

Entre las dreas agricolas y los matorrales se aprecia una considerable
drea de planicies costeras y estribaciones andinas sin vegetacion, (Sur de
Pucald y al Nor-Oeste de la cuenca). Asimismo, al Sur de Mérrope se
encuentra un darea de bosque seco tipo sabana caracterizado por drboles
bajos y dispersos sobre planicies edlicas, planas y onduladas.

Los recursos marinos en el litoral del departamento son abundantes y
variados debido a la influencia de las corrientes maritimas de Humboldt
y El Ninio. Durante la presencia del Fenémeno El Nifio se presentan una
serie de cambios que alteran el panorama biolégico de la Costa:
desaparecen las especies de aguas frias de la corriente peruana y
aparecen especies propias de aguas cdlidas.

Presenta una flora marina diversa, compuesta por 153 especies entre las
que se encuentran la merluza, anchoveta, caballa, pez espada,
langostas, guitarra, etc. La pesca que se realiza a través de los puertos
Pimentel, Santa Rosa y San José; resulta poco significativa en relacion
con la produccién nacional y estd orientada bdsicamente al consumo
local. Sin embargo, es necesario precisar que dicha actividad; requiere de
infraestructura y tecnologias mejoradas para el procesamiento
hidrobiolégico.
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Los recursos mineros en la regién son escasos. Sin embargo se
encuentran minerales metdlicos como el cobre, plomo y zinc. Entre los
principales yacimientos tenemos los siguientes:

Canariac:

Ubicado en el Distrito de Incahuasi, es un yacimiento tipo porfido de
Cobre. La exploracién preliminar efectuada permitié determinar un
potencial prospectivo de 380 millones de TM de mineral de sulfuros de
Cobre.

Shunchuco:

Ubicado en el Distrito de Incahuasi, contiene mineralizaciéon de sulfuros
de Cobre, Plomo y Zinc de baja ley y minerales tipicos de skarn:
granates, epidota y clorita asociados con pirita, magnetita y hematita.

Pandachi:
Ubicado en el Distrito de Incahuasi, es un prospecto de pérfido de Cobre.

Jehuamarca:

Ubicado en Incahuasi, es un prospecto polimetdlico diseminado de Zinc,
Plomo, Cobre y Plata de baja ley. También hay evidencias de
mineralizacion de Oro primario relacionadas a cuerpos de brecha silicea.

Los recursos mineros mds importantes son los relacionados a la mineria
no metdlica tales como: depdsitos de yeso que afloran en las pampas
entre Mérrope y el litoral; calizas con afloramientos en los alrededores de
la ciudad de Zania y depésitos de sal en Morrope, principal abastecedor
de sal en el Norte del pais, tanto para la alimentacién del ganado, como
para la poblacién.

Los recursos hidricos en la regién son limitados para el uso agricola y
urbano. Parte del potencial acuifero de la regién es utilizado para riego a
través del Sistema Tinajones. Sin embargo, el régimen irregular de
descarga de los rios en la regién no asegura un volumen suficiente de
agua.

Después de periodos de sequia, los rios y los reservorios de Tinajones y
Gallito Ciego, disminuyen enormemente su caudal, causando problemas
en el agro y en el abastecimiento de agua para el drea urbana.

Los recursos turisticos en la regién son de gran valor conformados por
vestigios arqueoldgicos y paisajes naturales.

En lo que respecta a los principales vestigios arqueolégicos se encuentran
las piramides de Tucume, Complejo Argeolégico Batangrande y Huaca
Rajada y los Museos del Serior De Sicdn; Brunig y Tumbas Reales del
Serior de Sipdn, considerado este tiltimo como uno de los descubrimientos
arqueolégicos mds importantes realizado en nuestro pais. Dichos
descubrimientos vienen incrementando la actividad turistica en la region.
En razén a los recientes descubrimientos arqueolégicos, la Region
Lambayeque ha sido calificada Segundo Destino Turistico del Pais.
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También constituye un atractivo turistico la ciudad de Zana por la
presencia de vestigios arquitecténicos de la época pre-hispdnica y
colonial: Los Paredones Pre-Incas, Ruinas del Cerro Corbacho, Ruinas del
Monasterio de San Agustin e Iglesia de la Merced.

En el departamento de Lambayeque se localizan importantes recursos
naturales como: el Bosque de Poma (13.4 Km?2) en el Distrito de Pitipo, la
reserva de Chaparri en el distrito de Chongoyape y la reserva de Monte
de la Virgen que comprende a la zona de Laquipampa (113.5 Km2), en el
distrito de Incahuasi

1.2.6 Seguridad Fisico Ambiental

La Seguridad Fisico-Ambiental estd amenazada por la presencia de
eventos sismicos y por la ocurrencia extraordinaria del Fenémeno El Nifio,
que ha causado danos severos Yy cuantiosas pérdidas en el
departamento.

Durante el Fenéomeno El Nifio se produce el debilitamiento de los vientos
alisios, lo que genera que la Corriente Peruana tienda a desaparecer y se
intensifique la Corriente Ecuatorial; produciéndose el proceso de
calentamiento de las aguas del Pacifico, con la consecuente variacién de
la presion atmosférica frente a la costa del Pert y Ecuador. La
evaporacion de las aguas calientes del océano y su transformacién en
nubes descargan un volumen considerable de precipitaciones que
ocasionan graves problemas.

Este fenémeno no es ciclico, (no se ha podido determinar un periodo
regular para este evento) sin embargo, puede presentarse en cuatro
niveles: débil, moderado, intenso y extraordinario.

El Fenémeno El Nifio comprendido entre Diciembre de 1982 y Junio de
1983, fue uno de los mds severos. Las inundaciones causaron la
destrucciéon de viviendas, carreteras, puentes y cuantiosas pérdidas en la
agricultura; con graves consecuencias econdomicas, ambientales y
sanitarias.

En la Region de Lambayeque el Fenémeno El Nifio de 1997 — 1998 causé
darios considerables en la infraestructura vial, energética, agricola y
social por efecto de las fuertes lluvias ocasionando inundaciones,
desborde de acequias y drenes. (Cuadros N°s 3 al 11 y los Graficos N°s
2alb)

Las principales amenazas o peligros naturales a los que se encuentra
expuesto el departamento y que afectan a los sectores infraestructura y
transporte, agropecuario, salud y vivienda, principalmente por la
ocurrencia del Fenémeno El Nifio son:

*  Derrumbes, deslizamientos e inundaciones; que afectan al sector
agropecuario, (por la pérdida de cosechas) e infraestructura de riego;
al sector transportes por los danos causados a la infraestructura
vial, (interrupciones de vias, colapso de puentes, etc.); al sector social
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Cuadro N° 3

DPTO. LAMBAYEQUE: AFECTACION PRODUCIDA POR EL FENOMENO EL NINO
1997 - 1998 - INFRAESTRUCTURA DE RIEGO - SECTOR AGRICULTURA

VALLES

GRADO DE AFECTACION

VALLE LA LECHE

Canales colmatados: 45,400 mts.; ubicados en los distritos de Jayanca, Pacora, Illimo)
Tucume, Salas y Pitipo (Localidades de La Traposa y Motupillo)

Obras hidraulicas afectadas: 03 bocatomas, 01 toma, 10 compuertas y 01 partidor.

VALLE MOTUPE

Canales colmatados: 31,000 mts.; ubicados en las localidades de Tongorrape, Arrozal,
Motupe, Choéchope.

Obras hidraulicas afectadas: 02 bocatomas, 03 tomas, 14 compuertas y 01 barraje fijo
en las localidades de Marripdn, Tongorrape, Arrozal y en el mismo distrito de Motupe.

VALLE OLMOS -
CASCAJAL

Canales colmatados: 36,000 mts.; (canales en tierra).

Obras hidraulicas afectadas; 02 barrajes fijos.

VALLE ZANA

Canales colmatados: 2,310 mts.lineales de canales de conduccién.
Obras hidraulicas afectadas: 03 bocatomas, 02 tomas y 03 sifones.

VALLE CHANCAY

Este valle es el mas importante del departamento de Lambayeque, por la cantidad de]
tierras de uso agricola.

Canales colmatados: 60,000 mts. Lineales (corresponden al sistema de drenaje).

Caminos de vigilancia afectados: 80,000 mts.

Obras hidraulicas afectadas: 12 alcantarillas, 03 puentes rusticos y 02 acueductos.

FUENTE: Programa de Rehabilitacion Post Nifio 1998 - CTAR Lambayeque, Julio 1998
ELABORACION: Equipo Técnico INDECI, Mayo 2004



Cuadro N° 4

DPTO. LAMBAYEQUE: AFECTACION PRODUCIDA POR EL FENOMENO EL
NINO 1997 - 1998 - AREAS DE CULTIVO AFECTADAS Y PERDIDAS

PROVINCIAS AI'?’EAS AFECTADAS A'REAS PERDIDAS
Has. % Has. %
FERENAFE 4,002 54.73 4,305 62.97
LAMBAYEQUE 3,047 41.67 1,883 27.54
CHICLAYO 263 3.60 649 9.49
TOTAL DPTO. 7,312 100.00 6,837 100.00

FUENTE: Programa de Rehabilitacién Post Nifio 1998 - CTAR Lambayeque, Julio 1998
ELABORACION: Equipo Técnico INDECI, Mayo 2004

Grafico N° 2

DPTO. LAMBAYEQUE: AFECTACION PRODUCIDA POR EL FENOMENO EL
NINO 1997 - 1998 - AREAS DE CULTIVO AFECTADAS Y PERDIDAS
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Cuadro N° 5

DPTO. LAMBAYEQUE : AFECTACION PRODUCIDA POR EL FENOMENO EL NINO 1997 - 1998

SECTOR ENERGIA
AMBITO AFECTACION
Redes de Alta / Mediana Tension Destruidas : 4,490 mts. (Desde 2,300 voltios a 60,000 voltios
DEPARTAMENTO Redes de AIt_a / Med?ajma Tensi_én Afectadas : 1,200 mts. (AT/MT = Desde 2,30_0 voltios a 60,000 voltios)
LAMBAYEQUE Redes de Baj_a Tens!gn Destruidas : 2,970 mts. (220 voltlgs - 380 volths)
Redes de Baja Tension Afectadas : 24,690 mts. (220 voltios - 380 voltios)
Torres Colapsadas : 12 Unidades
Redes de Alta / Mediana Tension Afectadas : 1,200 mts.
PROVINCIA Redes de Alta / Mediana Baja Tension Destruidas : 3,720 mts.
CHICLAYO Redes de Baja Tension Afectadas : 24,690 mts.
Redes de Baja Tension Destruidas : 1,330 mts.
PROVINCIA Redes de Alta / Mediana Baja Tension Destruidas : 630 mts.
LAMBAYEQUE Redes de Baja Tension Destruidas : 1,210 mts.
PROVINCIA Redes de Alta / Mediana Baja Tension Destruidas : 140 mts.
FERRENAFE Redes de Baja Tension Destruidas : 430 mts.

FUENTE: Programa de Rehabilitacion Post Nifio 1998 - CTAR Lambayeque, Julio 1998
ELABORACION: Equipo Técnico INDECI, Mayo 2004




Cuadro N° 6

DPTO. LAMBAYEQUE: AFECTACION PRODUCIDA POR EL FENOMENO EL NINO
1997 - 1998 - SECTOR SANEAMIENTO BASICO

AMBITO AFECTACION
Longitud de colectores colmatados / obstruidos : 216,833 mts.
Longitud de colectores colapsados : 21,402 mts.
Buzones colmatados : 56 unidades
Camaras de bombeo afectadas : 02 camaras
Lineas de impulsion a lagunas de estabilizacion afectadas : 2,090 mts.
DEPARTAMENTO |Red de agua afectada y colapsada : 610 mts.
LAMBAYEQUE Pozos tubulares afectados : 03 pozos
Caminos de acceso a lagunas de estabilizacion afectados : 1,500 mts.
Lagunas de estabilizacion afectadas : 08 lagunas
Cercos perimétricos de plantas de tratamiento afectados : 370 mts.
Canales afluentes a lagunas de oxidacion afectados : 02 canal
Casetas de bombeo destruidas : 02 casetas
Colectores colmatados y/o obstruidos :195,543 mts.
Colectores colapsados : 13,742 mts.
Tuberia de agua afectada : 100 mts.
PROVINCIA Camaras de qubt_af) inundadas_ _ : 01 camara
CHICLAYO Lagunas de oxidacion y/o estabilizacion colapsadas : 07 lagunas
Lineas de impulsién a lagunas de estabilizacién colapsadas  : 360 mts.
Pozos tubulares colapsados : 03 pozos
Buzones saturados : 56 buzones
Reservorios apoyados de abastecimeinto de agua afectados : 01 reservorio
Colectores colmatados y/o obstruidos : 17,760 mts.
Colectores colapsados : 2,550 mts.
Cercos perimétricos de plantas de tratamiento afectados : 370 mts.
PROVINCIA Colma,tacién de canales afluentes a lagunas de oxidacion : O1canal
LAMBAYEQUE Tuberia de_ agua _colapsada _ : 510 mts.
Lineas de impulsidn de lagunas de estabilizacion colapsadas : 360 mts.
Caminos de acceso a pozos destruidos : 1500 mts.
Pozos tubulares colapsados : 03 pozos
Casetas de bombeo destruidas : 02 casetas
PROVINCIA Colectores colmatados y/o obstruidos : 3,530 mts.
FERRENAFE Colectores colapsados : 5,090 mts.
Lagunas de oxidacion colapsadas : 01 laguna

FUENTE: Programa de Rehabilitacion Post Nifio 1998 - CTAR Lambayeque, Julio 1998
ELABORACION: Equipo Técnico INDECI, Mayo 2004




Cuadro N°7

DPTO. LAMBAYEQUE: AFECTACION PRODUCIDA POR EL FENOMENO EL NINO
1997 - 1998 - SECTOR TRANSPORTES

CARRETERAS AFECTACION

Carretera Panamericana Nueva Longitud de Carreteras Afectadas 11,920 mts.

Cruce Morrope - Bayovar (Km.JLongitud de Carreteras Destruidas :710 mts.

808+130 a Km. 865+450) Alcantarillas Destruidas :06 Unid.
Longitud de Carreteras Afectadas 9,720 mts.

Carretera Panamericana Antigua [Longitud de Carreteras Destruidas :1,695 mts.

Tramo Olmos - El Virrey Alcantarillas Colapsadas :06 Unid.
Badenes Destruidos :01 Unid.
Trocha Carrozable Motupe - Marripon - Colaya :15,000 mts.

Trocha Carrozable Pte. ElI Pavo- Granja Sasape - Los |

Bances -Caracucho - Morrope 20,000 mts.
Trocha Carrozable Chéchope - La Ramada : 5,000 mts.
Trocha Carrozable Sialupe Baca - Panamericana )
(Mochumi) 2,000 mts.
Trochaz Carrozables Afectadas | Trocha Carrozable Oyotam - Niepos 215,000 mts.
Trocha Carrozable Mocupe - Pta. Chérrepe : 25,000 mts.
Trocha Carrozable Motupillo - Mochumi Viejo 110,000 mts.
Trocha Carrozable Ferrenafe - Pto. 4 110,000 mts.
Trocha Carrozable Santa Clara - El Verde 110,000 mts.
Trocha Carrozable Laguipampa - Incahuasi 115,000 mts.

FUENTE: Programa de Rehabilitacién Post Nifio 1998 - CTAR Lambayeque, Julio 1998
ELABORACION: Equipo Técnico INDECI, Mayo 2004

Cuadro N° 8

DPTO. LAMBAYEQUE: RESUMEN DE AFECTACION PRODUCIDA POR EL
FENOMENO EL NINO 1997 - 1998 - SECTOR TRANSPORTES

DEPARTAMENTO AFECTACION

Carreteras Afectadas [47.2 Kms.
Trochaz Carrozables Afectadas :137.0 Kms.
Carreteras Destruidas :11.9 Kms.

LAMBAYEQUE Puentes Afectados :14.0 Unid.
Puentes Destruidos 1.0 Unid.
Alcantarillas Destruidas :12.0 Unid.
Badenes Colmatados :3.0 Unid.

FUENTE: Programa de Rehabilitacion Post Nifio 1998 - CTAR Lambayeque, Julio 1998
ELABORACION: Equipo Técnico INDECI, Mayo 2004




Cuadro N° 9

DPTO. LAMBAYEQUE: AFECTACION PRODUCIDA POR EL FENOMENO EL

NINO 1997 - 1998 - SECTOR VIVIENDA

AMBITO VIVIENDAS AFECTADAS VIVIENDAS PERDIDAS
ABS. % ABS. %

FERENAFE 605 14.98 1,994 25.59

LAMBAYEQUE 1,487 36.83 1,756 22.54

CHICLAYO 1,946 48.19 4,042 51.87

TOTAL DPTO. 4,038 100.00 7,792 100.00

FUENTE: Programa de Rehabilitacién Post Nifio 1998 - CTAR Lambayeque, Julio 1998
ELABORACION: Equipo Técnico INDECI, Mayo 2004

Grafico N° 3
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Cuadro N° 10

DPTO. LAMBAYEQUE: AFECTACION PRODUCIDA POR EL FENOMENO EL
NINO 1997 - 1998 - CENTROS DE SALUD

CENTROS DE SALUD CENTROS DE SALUD
PROVINCIA AFECTADOS COLAPSADOS
ABS. % ABS. %
FERENAFE 3 6.25 0 0.00
LAMBAYEQUE 19 39.58 1 100.00
CHICLAYO 26 54.17 0 0.00
TOTAL DPTO. 48 100.00 1 100.00

FUENTE: Programa de Rehabilitacién Post Nifio 1998 - CTAR Lambayeque, Julio 1998
ELABORACION: Equipo Técnico INDECI, Mayo 2004

Grafico N° 4
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Cuadro N° 11

DPTO. LAMBAYEQUE: AFECTACION PRODUCIDA POR EL FENOMENO EL
NINO 1997 - 1998 - CENTROS EDUCATIVOS

CENTROS EDUCATIVOS CENTROS EDUCATIVOS
PROVINCIA AFECTADOS COLAPSADOS
ABS. % ABS. %
FERENAFE 34 13.71 8 8.51
LAMBAYEQUE 120 48.39 64 68.09
CHICLAYO 94 37.90 22 23.40
TOTAL DPTO. 248 100.00 94 100.00

FUENTE: Programa de Rehabilitacién Post Nifio 1998 - CTAR Lambayeque, Julio 1998
ELABORACION: Equipo Técnico INDECI, Mayo 2004

Grafico N° 5
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por la destruccion de viviendas, centros educativos, de salud, redes
de agua, desagiie y electricidad. Los casos mds severos de
inundaciones fueron los registrados durante el periodo de lluvias
comprendido entre 1982 — 1983, y 1997 — 1998.

Lluvias intensas; principalmente producto del Fenémeno El Niro,
que afectan a todos los sectores, pues son la principal causa de los
desbordes de rios, inundaciones y deslizamientos que se producen
en el departamento.

Periodos secos mas largos; que afectan principalmente al sector
agropecuario. Al existir periodos de lluvias mds cortos pero mds
intensos, los periodos secos se prolongan acelerando el proceso de
erosion del suelo.

Erosion de suelos; que afecta principalmente al sector
agropecuario, reduciéndose la superficie de terrenos cultivables y de
pastos. Los factores mds incidentes son el uso intensivo de tierras, la
falta de proteccion del suelo en ladera, manejo inadecuado de agua
de riego, y ampliacién de dreas agricolas hacia dreas con mayor
pendiente que originan la vulnerabilidad del suelo dentro de su
capacidad y uso.

En épocas de avenidas y sobretodo durante la época del Fenémeno
El Nino, los niveles de erosion tienden a incrementarse, ante la
acciéon de agentes naturales como las lluvias, sequias, viento, etc.; y
por acciones antrépicas responsables del empobrecimiento de la
cubierta vegetal, sobre los suelos desprotegidos.

Vientos Fuertes; que afectan al sector agropecuario, de
infraestructura vial y transporte; y al sector vivienda.

Plagas y enfermedades; que afectan al sector agropecuario por la
pérdida de cosechas; al sector salud, haciéndose mds recurrentes
las plagas y enfermedades producidas por vectores (malaria
principalmente) en épocas humedas y que afectan enormemente a la
poblacion del interior del departamento.

Creciente de Rios, Drenes y Quebradas; que producen
interrupciones en las vias, colapso de puentes y en la infraestructura
de drenaje y riego. Otro sector fuertemente afectado es el de
vivienda, pues en muchas de las ciudades del departamento los
cauces de quebradas, zonas adyacentes y zonas inundables
(mdrgenes de acequias y drenes) han sido ocupados por uso urbano.

Disminucion del caudal de fuentes de agua; que afecta al sector
de infraestructura de riego amenazando el tiempo de vida de los
sistemas de riego y redes de servicios de agua e hidroenergia.

Contaminacion de aguas y suelos; esta amenaza se da por la

inexistente infraestructura de drenaje y la inadecuada cobertura de
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servicios bdsicos, generdndose zonas de acumulacién y
empozamiento de aguas servidas que producen epidemias,
afectando a la poblacion y viviendas localizadas en zonas
topogrdficamente deprimidas donde se acumulan las aguas. Esto
también genera el consumo de aguas contaminadas por parte de la
poblacioén.

Los procesos de contaminaciéon del agua superficial se
desencadenan por el vertimiento de efluentes domésticos a los
cursos de rios, acequias, canales y drenes agricolas y que luego son
reutilizados para riego de terrenos de cultivo.

El problema de contaminacion afecta la calidad de las aguas del
litoral principalmente en San José, Santa Rosa, Pimentel y Puerto
Eten, debido a la descarga de aguas servidas sin tratar, por la
presencia de microorganismos patégenos.

*  Sismos; constituyen una seria amenaza para la seguridad fisica.
Existen como antecedentes registros de sismos de intensidad mayor
a los 7 grados en el siglo pasado; siendo necesario desarrollar
estudios de microzonificacion sismica en las ciudades para
complementar los estudios de mitigaciéon que se estdn realizando en
la region, con la finalidad de determinar las condiciones Yy
comportamiento del suelo que permita realizar la planificacién del
crecimiento urbano sobre dreas seguras.

*  Tsunamis; este fendmeno constituye también un peligro para las
ciudades y balnearios localizados en la zona del litoral del
departamento. Estos pueden producirse como consecuencia de la
ocurrencia de sismos que pueden generar el desplazamiento de olas
gigantes, que podrian impactar sobre la costa norte de nuestro pais.

1.3 ESCENARIO MACRO ECONOMICO

Para el caso del departamento de Lambayeque, y de cualquiera de sus
Provincias y Distritos, el escenario macro econémico en que se desenvuelven
resulta bastante interesante por las enormes potencialidades y la trascendencia
de sus unidades geo-econémicas fuera del ambito departamental; de ahi la
importancia de las variaciones que en el desenvolvimiento econdmico del
Departamento y de cualquiera de sus Provincias y Distritos puedan ocurrir; asi
como de los factores que generen dichas variaciones, ya que su impacto
trasciende los limites departamentales e incluso regionales.

Dentro del andlisis del escenario macro econémico departamental y provincial
resalta el rol que desemperia la ciudad de Chiclayo que por su estratégica
ubicacién geogrdfica esta considerada como un puerto natural, niicleo geogrdfico
y de comunicaciones. Punto muy importante de convergencia y distribucion del
movimiento comercial, pues todos los caminos conducen a Chiclayo. Esta
ciudad, recibe los flujos tanto de la Costa, Sierra, Selva, asi como también el
trafico aéreo nacional. Pero lo mds resaltante es la enorme dependencia
especialmente de los Distritos dentro del drea de su influencia, de ahi que no se
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puede obviar estas relaciones; para el caso de la ciudad de Ferrenafe, viene
desarrollandose en forma mds independiente de esta drea de influencia, es la
tercera ciudad mds poblada de la Regién, canaliza los flujos de la Sierra, tanto
de productos como de personas hacia Chiclayo, viene cumpliendo el rol de
apoyo a la producciéon agropecuaria y agroindustrial, y con potencial a la
actividad Turistica, actividad que se ha venido incrementando con la puesta en
marcha del nuevo Museo Serior de Sican y es un Centro Dinamizador de su drea
de influencia.

En el Departamento de Lambayeque, encontramos que uno de los espacios geo-
econémico se caracteriza por su homogeneidad fisica, social, econdmica y
cultural, pero sobretodo por su gran integracion y vinculacién con la ciudad de
Chiclayo, es la Unidad Chiclayo- Lambayeque, con gran potencial econémico
productivo, por sus tierras de alto valor agrolégico, pero que registra un
incremento de tierras afectadas por salinidad (48%) y reduccion de dreas
agricolas por crecimiento urbano descontrolado; al interior presenta espacios
diferenciados por vocacién y especializacién productiva: Chiclayo-Lambayeque,
Mochumi-Muy Finca, Reque- Monseftii — Eten y Chongoyape-Canal Taymi-
Ferrenafe, este tltimo espacio caracterizado por sus tierras regadas a través
del sistema de riego Tinajones, de gran valor agrolégico pero que igualmente se
ve afectando por el incremento de salinidad en sus tierras, su produccion se
caracteriza por los cultivos de arroz, de cana de aztcar, maiz y variedad de
cultivos frutales.

La mayor concentracién de la red vial departamental se encuentra en esta
unidad. Las carreteras Panamericana Norte, Chiclayo-Chongoyape y Chiclayo-
Ferrenafe- Batan Grande que son los ejes viales mds importantes.

Otra unidad no menos importante es el espacio Incahuasi- Canaris, conformado
por los distritos del mismo nombre, eminentemente andinos, con un relativo
aislamiento por el mal estado de conservacién de sus vias, pero con gran
potencial de la zona como: suelos para forestales y cultivos agropecuarios en
menor proporcion.

Su principal via integradora es la carretera Batan Grande - Incahuasiy Pucara-
Canaris, consecuencia de esta estructura econémica, la generacién de riqueza
es muy restringida, con bajos ingresos per-capita y son los distritos de extrema
pobreza a nivel regional.

IMPLICANCIAS DE LOS DESASTRES EN LA ECONOMIA PROVINICIAL

En el caso de los distritos de la Provincia de Ferrefiafe su base y estructura
economica, depende de varios factores, mencionaremos los mds relevantes para
el presente andlisis:

e Recurso hidrico, el mismo que al ser limitado tanto para el uso agricola como
urbano, es proporcionado a través del Sistema Tinajones; el cual depende de
un régimen irregular de descarga de los rios en la region, impidiéndole
garantizar un volumen suficiente de agua.
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e Vias de comunicacién, que los vincule con el centro de comercializacién de
sus productos agricolas, y permita la afluencia de turistas nacionales y
extranjeros.

Ambos factores se ven enormemente afectados con los desastres naturales,
como ha ocurrido en las diversas apariciones del Fenémeno El Nifio, no solo por
la pérdida inmediata de cosechas sino por el dario en la infraestructura de riego,
perjudicando los riegos futuros y la pronta normalizacion de la actividad
agricola; y en la infraestructura vial impidiendo la normal comercializacién de
sus productos.

Una disminucion en la produccion y comercializacion de los productos
agropecuarios, tiene consecuencias negativas no solo para la poblaciéon que en
dichos distritos habitan, sino también para la poblaciéon provincial y
departamental por la interrelacion existente.

En los Distritos de Ferrefiafe y Pueblo Nuevo, son también relevantes los
factores indicados y en consecuencia las afectaciones son similares, debiéndose
agregar el trastorno que en su base y estructura econémica originarian las
erosiones pluviales, la destruccion de la infraestructura turistica y de sus restos
arqueoldgicos que si bien se encuentran en los distritos aledarios constituyen su
principal atractivo turistico, actividad cuyo desarrollo se encuentra incipiente,
pero cuenta con enormes potencialidades.

Lo mencionado, si bien todavia constituye un riesgo latente no manifestado en
su maxima dimension limita las posibilidades de desarrollo integral de la zona y
pone en evidencia la urgente necesidad de un cambio en su estructura
econdémica.

1.4 ELEMENTOS IMPULSADORES Y DE APOYO AL DESARROLLO
REGIONAL Y PROVINCIAL

Son varios los elementos impulsadores de desarrollo de todo el ambito

departamental; entre ellos:

e Lambayeque, por su ubicacién geogrdfica estratégica, serd directamente
beneficiada con el proceso de articulacion que generara el Eje Intermodal
Amazodnico. Complementariamente Chiclayo, "centro” del Norte del Peru, debe
ser considerada para todo tipo de proyecto de envergadura macro regional;
principalmente el de las comunicaciones ya sea terrestre, aéreo e incluso
maritimas; incluyendo a Puerto Eten como el punto final del Eje Peru -
Brasil. El flujo directo a Chiclayo, seria una gran ventaja, ya que desde alli
hay conexion directa hacia Lambayeque, Olmos, Piura y Tumbes por el
Norte; Trujillo y Chimbote por el Sur; y Cajamarca, Chachapoyas,
Moyobamba, Bagua, Tarapoto, Oracuza, Sarameriza, Nauta e Iquitos, por el -
Oeste. Ello permitiria que los turistas, comerciantes y empresarios, no
lleguen a Lima sino al Norte, a Chiclayo especialmente y de ahi partir a
cualquier punto turistico o comercial de la macro Regiéon Norte del Pert.
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e Impulso a la actividad turistica, de acuerdo a los parametros sefialados en la
ley N° 26961, pretende estimular el desarrollo de la actividad como un medio
para el crecimiento y desarrollo de las zonas, promoviendo la competitividad
de los productos turisticos, fomentando el desarrollo de la infraestructura y
calidad de los servicios.

e El sistema hidrdulico Tinajones, tiene como principales objetivos: la
regularizacién del riego, el mejoramiento de los sistemas de distribucién del
agua de riego, la recuperacion de dreas agricolas con problemas de
salinidad y mal drenagje, y el aprovechamiento hidroenergético.

e Las caracteristicas productivas actuales de la agricultura en el
departamento, originan un uso inadecuado de los factores de produccion:
tierra, agua y clima, que de persistir aumentardn la crisis econdémica de la
poblacién, de ahi que se este concibiendo un programa de “Sustitucion de
Cultivos”, disminuyendo aquellos con alto consumo de agua Yy
comercializacion interna por otros con menor demanda hidrica y de
comercializacién externa.

e Lo anterior, conjuntamente con la efectivizacion de la politica de promocion y
de ejecucién de proyectos de irrigacion como Olmos, permitira garantizar
volumenes de producciébn y comercializacion que justifiquen la
implementaciéon de un Terminal Maritimo en la zona.

Si bien los beneficios de los elementos impulsadores sefnalados anteriormente,
se avizoran a un mediano plazo, hay efectos inmediatos que se desprende de la
implementaciéon de las mismas, generados por la presencia de inversioén publica
o privada, factor que dinamiza la economia de la zona y de sus agentes
receptores; siendo importante sentar desde ya las bases compatibles con el
crecimiento y dindmica poblacional, econémica y social a generarse; asi como
evitar desastres previsibles y manejables, tales como la mitigacion de los
fenémenos de avenamiento y erosion costera.

A manera de ejemplo, mencionaremos que el Proyecto Terminal Maritimo Puerto

Eten, tendrad los siguientes beneficios:

a) Formar un Eje Portuario de Gran Magnitud (Puerto Eten — Paita)

b) Complemento Extraordinario del Corredor Interocednico Sudamericano
Siendo Punto de Origen y Destino del mismo

c¢) Servir de Ventana Maritima al Comercio Exterior

d) Reducir Costos de Transporte Internacional

e) Impulsar las Exportaciones

f]  Generacion de Puestos de Trabajo (1.000 puestos directos)

g) Originar Ingresos Econémicos que permitiran el desarrollo de la Macro
Region Norte del Pert

Asimismo, la Zona Franca Industrial en Puerto Eten generara:

a) Atraccion de Capitales Nacionales y Extranjeros por beneficios Tributarios
durante 15 afios

b) Infraestructura para industrializaciéon de recursos naturales para exportar

c¢) Incremento de Exportacion con Valor Agregado
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d) Desarrollo Econémico y Generacién de puestos de Trabajo (5,000 directos y
10,000 indirectos)
e) Asimilacion de Nuevas Tecnologias

Si bien estos grandes proyectos no se localizan dentro de la provincia de
Ferrenafe su ejecucion beneficiaria en el proceso de desarrollo regional al
disponer de una infraestructura econémica de transporte adecuado y eficiente
que coadyuve al desenvolvimiento de los factores productivos de bienes y
servicios y de las transacciones comerciales con el interior y exterior, como
también del ingreso de los productos a la region, abaratando costos de
transporte y permitiendo que existan mayores posibilidades de reinversion..

1.5 PLAN DE DESARROLLO CONCERTADO PROVINCIAL
La Municipalidad Provincial de Ferrefiafe de acuerdo con la Ley de Bases de
Descentralizacion y Ley de Municipalidades ha elaborado el Plan de Desarrollo
Concertado, que se constituye en un instrumento orientador para el desarrollo
de la Provincia, de este documento se ha extraido lo siguiente:

Vision De Desarrollo

Ferrefiafe es un espacio econémico y geogrdfico integrado, con una economia
sustentada en el desarrollo de actividades econémicas, productivas y
comerciales sostenibles, especialmente a través de la Pequenia y Micro empresa,
la agricultura con cultivos diversificados y cultivos nativos revalorados, la
ganaderia, la agroindustria y un turismo arqueoldgico y ecolégico basado en
nuestra identidad cultural.

Ferrenafe esta integrado a nivel Regional, Nacional e Internacional,
intercomunicado con todos sus distritos. Cuenta con autoridades democrdticas,
eficientes y probas; asi mismo, con instituciones democrdticas, transparentes y
participativas. El desarrollo de sus pueblos es equitativo, justo y armonico a
través de la participacién organizada, activa, democrdtica y descentralizada,
concertando institucionalmente; preservando el medio ambiente, el patrimonio
natural, cultural e histérico de la Provincia.

Ferrefiafe tiene una poblacién con acceso universal a una educacion y salud de
calidad, sustentadas en una permanente investigacion cientifica; asi también a
servicios bdsicos eficientes. Sus pueblos y ciudades son seguras, limpias y
ordenadas.

Y dentro de los objetivos estratégicos a mediano y largo plazo son:

Mejorar las condiciones de vida de la poblacion provincial con énfasis en los
sectores vulnerables:

e Mejorar y garantizar a la poblacién el acceso y la atencion integral de la
salud, con servicios de calidad y criterio de equidad.

e Mejorar y garantizar la calidad y gestién de la educacién publica sobre la
base de su modernizacion, ampliaciéon de servicios, fortalecimiento de la
identidad cultural y las capacidades de la comunidad educativa.

o Ampliar la cobertura del servicio de saneamiento bdsico y viviendas.
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Ampliar la cobertura de los servicios sociales, comunales, culturales y
religiosos.

Incrementar los niveles de empleo.

Promover los espacios de recreacion a nivel Provincial.

Promover el desarrollo de las capacidades de la nifiez, adolescentes y
Jovenes logrando una mayor participacion.

Proteccion especialmente al nino, al adolescente a la madre y al adulto
mayor en situacién de abandono.

Promover la competitividad de la provincia para lograr un desarrollo econémico

sostenido:

Incrementar el aporte de Ferrefiafe en la formacién del Producto Bruto
Interno Nacional, en base al desarrollo de la competitividad de la Micro y
Pequena Empresa, la agricultura, agroindustria y turismo.

Promover la inversién privada en la generacion de infraestructura
econémica Yy productiva que potencien los ejes de desarrollo provincial.
Promover la acuicultura.

Promover la artesania, la medicina natural y desarrollar el turismo.
Mejorar la productividad y rentabilidad de los principales sistemas
productivos garantizando la seguridad alimentaria de la Provincia y el
desarrollo de la agro-exportacion.

Promover el desarrollo de las capacidades humanas para la
productividad y competitividad.

Promover el acceso a las diversas lineas de crédito del sistema financiero
nacional e internacional.

Promover la articulacion de la Provincia a la integraciéon de la
Infraestructura Regional Sudamericana.

Promover la descentralizacion e Integracion Provincial respetando la diversidad

cultural:

Promover y desarrollar la identidad cultural existente en la provincia de
Ferrenafe.

Impulsar un adecuado ordenamiento Territorial Provincial.

Fortalecer el Gobierno Regional y los Gobiernos Locales.

Incrementar y mejorar la articulacion Provincial.

Fortalecer la democracia, la gestion publica y el liderazgo Provincial, en el

impulso del desarrollo humano.

Fortalecer la eficiencia de los Gobiernos Locales en la gestion de
desarrollo.

Institucionalizar diversos espacios y mecanismos de concertacion y
participacion de las instituciones de la sociedad civil en la toma de
decisiones a nivel local, en especial en especial en la gestiéon del
desarrollo para el fortalecimiento de una democracia participativa.
Promover el respeto de los derechos humanos y ciudadanos, la igualdad
de oportunidades y equidad de género.

Promover el acceso equitativo a la administracién de justicia.

Promover un sistema de seguridad ciudadana participativo y eficiente.
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Proteger, conservar y mejorar el Medio Ambiente:
e Promover una cultura de orden y limpieza.
e Promover la utilizacién y manejo sostenible de los recursos naturales.
e Promover, gestionar y administrar el proceso de saneamiento fisico-legal
de la propiedad agraria.

Desarrollar la ciencia y tecnologia Provincial:
e Propiciar la creaciéon de una Universidad Agraria.
e Promover el desarrollo participativo y planificado de la investigaciéon
cientifica y tecnolégica en las Instituciones Publicas y Privadas, asi como
la aplicacion de sus resultados.

Si bien el Plan de Desarrollo Concertado se constituye en un instrumento de
Desarrollo Provincial y de Gestién Municipal, el presente Plan de Usos del Suelo
y Propuestas de Medidas de Mitigacion ante Desastres de la ciudad de
Ferrefiafe entre sus aportes propone una clasificacién del suelo por condiciones
generales de uso, pautas técnicas en habilitaciones urbanas, en edificaciones y
medio ambiente, asi como la identificacién de proyectos a fin de minimizar los
efectos que causan los fenémenos naturales en la ciudad, teniendo en cuenta
criterios de Seguridad Fisica ante Peligros Naturales y factores Antrépicos y que
el Plan de Desarrollo Concertado debe incorporar, como condicion fundamental
de todo proceso de Desarrollo Sostenido.
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| 2.0 CONTEXTO DISTRITAL
2.1 UBICACION GEOGRAFICA

Los Distritos de Ferrenafe y Pueblo Nuevo, presentan los siguientes limites:
(Lémina N° 1)

2.2

Por el Norte: Limita con los Distritos de Mochumi y Pitipo

Por el Sur: Limita con los Distritos de Lambayeque y Picsi

Por el Este: Limita con los Distritos de Manuel M. Muro y
Chongoyape.

Por el Oeste: Limita con los Distritos de Mochumi y
Lambayeque.

CARACTERIZACION DISTRITAL

2.2.1 Poblacion y Actividades Productivas

En base a las proyecciones poblacionales del INEI, los Distritos de
Ferrenafe y Pueblo Nuevo cuentan con una poblacion proyectada al ario
2004 de 33,003 hab. para Ferrefiafe, a un ritmo de crecimiento del
1.22% anual desde el anno 1993 al anio 2004 y de 14,597 hab. para
Pueblo Nuevo a un ritmo de crecimiento del 2.6% anual durante igual
periodo (Cuadro N° 2).

EL Distrito de Ferrefiafe y Pueblo Nuevo son evidentemente urbanos su
poblacion urbana representa el 95.4% y 91% respectivamente de su
poblacién total y estd representada en la ciudad de Ferreniafe.

En ambos distritos su base econémica se centra en las actividades
Primarias (agricultura) concentrando mds de la mitad de la PEA en este
sector, con proporciones del 47.8% para Ferrefiafe y 62.7% para Pueblo
Nuevo, le sigue las actividades Terciarias representando igualmente el
41.1% y 27.8% respectivamente y en menor proporcion las actividades
Secundarias, caracterizada por su industria manufacturera.

2.2.2 Seguridad Fisico Ambiental

Las principales amenazas o peligros naturales a los que se encuentra
expuesto el Distrito de Ferrefiafe y Pueblo Nuevo y que afecta a los
sectores de Infraestructura de Riego - Agricultura, Transportes,
Saneamiento Bdsico, Agropecuario, Educacion, Salud y Vivienda son :

- Deslizamientos, derrumbes e inundaciones (creciente de rios,
drenes y acequias); que afectan al Sector Agricultura -
Infraestructura de Riego del Valle Chancay que es el mads
importante del departamento de Lambayeque, por la cantidad de
tierras de uso agricola, afectando canales (sistemas de drenaje),
caminos de vigilancia, obras hidraulicas. el Sector del Saneamiento
Bdsico fue afectado en sus colectores, taludes y Laguna de
Oxidaciéon, los procesos de contaminacion del agua
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superficial se desencadenan por el vertimiento de efluentes
domésticos a los cursos de rios, acequias (Acequia El Pueblo y
Soltin), canales y drenes (Dren 1600,1600-11 y 1700) que luego son
reutilizados para riego en terrenos de cultivo de tallo corto.(Cuadro
N°12)

Ferrefiafe y Pueblo Nuevo estuvo expuesto a la contaminacion de
aguas y suelos; amenaza que se da por la inexistencia de
infraestructura de drenaje y la antigiiedad en la cobertura de
servicios bdsicos, generdndose zonas de acumulacion y
empozamiento de aguas servidas que producen epidemias,
afectando a la poblacion y viviendas localizadas en zonas
topogrdaficamente deprimidas donde se acumulan las aguas. Esto
también genera el consumo de aguas contaminadas por parte de la
poblacion.

El de Transportes fue afectado en su infraestructura vial
(interrupcion de vias, colapso de puentes, etc.) como la trocha
carrozable Ferrefiafe — Punto 4 y la via de Laquipampa-Incahuasi.
(Cuadro N° 13)

Lluvias intensas, vientos fuertes, inundaciones, periodos secos mas
largos, erosion de suelos que amenazan el Sector Agricultura, al
existir periodos de lluvias mds cortos pero mds intensos, los
periodos se prolongan acelerando el proceso de erosién del suelo,
reduciéndose la superficie de terrenos cultivables y de pastos.
Ferrenafe tuvo pérdidas en dreas de cultivo de 2,646 Hds. y dreas
de cultivo afectadas en 2,579 Hdés.(Cuadro N° 14, 15 y Grdfico N° 6)

Otro sector amenazado por las lluvias intensas fue el de Educacién,
se registré 3 centros educativos afectados (C.P.S. La Capilla, C.E.L
N° 106, C.E. N° 10056) y 02 centros colapsados. (Cuadro N° 16 y
Grdfico N° 7)

En el Sector Salud, el Distrito de Pueblo Nuevo resulté afectado en
su Centro de Salud (MINSA), por el derribamiento del cerco
perimétrico, la poblacion fue atacada por plagas y enfermedades
producidas por vectores como el Célera y el Dengue. (Cuadro N° 17
y Grdfico N° 8)

El Sector Vivienda, fue afectado por vientos fuertes, inundaciones
que debilitaron sus cimentaciones, resultando 394 viviendas
afectadas 1,957 viviendas destruidas.(Cuadro N° 18 y Grdfico N° 9)

En el Sector Energia, resultaron destruidas las redes de Alta /
Media y Baja Tensién con una longitud de 210 mts. y 12 Torres de
Alta Tension colapsaron; el Distrito de Ferrenafe; también
resultaron destruidas las redes de Alta/ Media y Baja Tensién con
en una longitud de 60 mts. en el Distrito de Pueblo Nuevo; como
consecuencia del corte del fluido eléctrico quedé afectado los
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Cuadro N° 12

AFECTACION PRODUCIDA POR EL FENOMENO

" EL NINO" 1997-1998 SECTOR SANEAMIENTO BASICO

VALLE AFECTACION
PROVINCIA Colectores colmatados y/o obstruidos : 3,530 mts
-~ Colectores colapsados ;5,090 mts
FERRENAFE o
Lagunas de oxidacion colapsadas : 01 Lag.
DISTRITO Taludes de laguna de estabilizaciéon colapsadas : sin medida
FERRENAFE Tuberia de 8" colapsadas . 1500 mts
DISTRITO PUEBLO W o4qm " .
NUEVO Colectores colmatados de 8", 10"y 12 ;3530 mts.

FUENTE: Programa de Rehabilitacion Post Nifio 1998 - CTAR Lambayeque, Julio 1998
ELABORACION: Equipo Técnico INDECI, Mayo 2004

Cuadro N° 13

AFECTACION PRODUCIDA POR EL FENOMENO
" EL NINO" 1997-1998 SECTOR TRANSPORTES

AMBITO AFECTACION
PROVINCIA Trocha Carrozable Ferrefiafe - Punto. 4 10,000 mts.
FERRENAFE Trocha Carrozable Laquipampa - Incahuasi :15,000 mts.

FUENTE: Programa de Rehabilitacion Post Nifio 1998 - CTAR Lambayeque, Julio 1998
ELABORACION: Equipo Técnico INDECI, Mayo 2004

Cuadro N° 14

AFECTACION PRODUCIDA POR EL FENOMENO EL NINO 1997 - 1998 -

| VALLES

GRADO DE AFECTACION

VALLE CHANCAY

Este valle es el mas importante del departamento de Lambayeque, por la cantidad de

Canales colmatados: 60,000 mts. Lineales (corresponden al sistema de drenaje).

Caminos de vigilancia afectados: 80,000 mts.

Obras hidraulicas afectadas: 12 alcantarillas, 03 puentes rusticos y 02 acueductos.

FUENTE: Programa de Rehabilitacién Post Nifio 1998 - CTAR Lambayeque, Julio 1998
ELABORACION: Equipo Técnico INDECI, Mayo 2004




Cuadro N° 15

AFECTACION PRODUCIDA POR EL FENOMENO
EL NINO 1997-1998 AREAS DE CULTIVO AFECTADAS Y PERDIDAS

AMBITO AREAS AFECTADAS AREAS PERDIDAS
Has Has
PROVINCIA FERRENAFE 4,002 4,305
DISTRITO DE FERRENAFE 1,463 1,530
DISTRITO DE PUEBLO NUEVO 1,116 1,116

FUENTE: Programa de Rehabilitacion Post Nifio 1998 - CTAR Lambayeque, Julio 1998
ELABORACION: Equipo Técnico INDECI, Mayo 2004

Grafico N° 6
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Cuadro N° 16

AFECTACION PRODUCIDA POR EL FENOMENO
EL NINO 1997-1998 CENTROS EDUCATIVOS

CENTROS AFECT. CENTROS COLAP.
AMBITO ABS. ABS.
PROVINCIA FERRENAFE 34 8
DISTRITO DE FERRENAFE 2 0
DISTRITO DE PUEBLO NUEVO 1 2

FUENTE: Programa de Rehabilitacion Post Nifio 1998 - CTAR Lambayeque, Julio 1998
ELABORACION: Equipo Técnico INDECI, Mayo 2004

Grafico N° 7
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Cuadro N° 17

AFECTACION PRODUCIDA POR EL FENOMENO
EL NINO 1997-1998 CENTROS DE SALUD

ENTROS AFECTAD ENTR LAPSAD
AMBITO Cc OSABs_ Cc oS |(C OS:BOS- SADOS
PROVINCIA FERRENAFE 3 0
DISTRITO DE FERRENAFE 0 0
DISTRITO DE PUEBLO NUEV( 1 0

FUENTE: Programa de Rehabilitacion Post Nifio 1998 - CTAR Lambayeque, Julio 1998
ELABORACION: Equipo Técnico INDECI, Mayo 2004

Grafico N° 8
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Cuadro N° 18

AFECTACION PRODUCIDA POR EL FENOMENO
EL NINO 1997-1998 SECTOR VIVIENDA

VIVIENDAS AFECTADAS VIVIENDAS PERDIDAS
AMBITO ABS. ABS.
PROVINCIA FERRENAFE 605 1,994
DISTRITO DE FERRENAFE 200 1,411
DISTRITO DE PUEBLO NUEVO 194 546

FUENTE: Programa de Rehabilitacion Post Nifio 1998 - CTAR Lambayeque, Julio 1998
ELABORACION: Equipo Técnico INDECI, Mayo 2004

Grafico N° 9
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PLAN DE USOS DEL SUELO Y PROPUESTA DE MEDIDAS DE MITIGACION ANTE DESASTRES DE LA
CIUDAD DE FERRENAFE
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Sectores de vivienda, educacion, salud, comercio e industria.
(Cuadro N° 19)

Sismos, constituyen una serie amenaza para la seguridad fisica del
distrito de Ferrefiafe. Existen como antecedentes registros de
sismos de intensidad mayor a los 7 grados durante el siglo pasado.

Siendo necesario desarrollar estudios de microzonificacion sismica
en estas ciudades para complementar los estudios de mitigacion
que se estan realizando en la region, con la finalidad de determinar
las condiciones y comportamiento del suelo.

39



Cuadro N° 19

AFECTACION PRODUCIDA POR EL FENOMENO EL NINO 1997 - 1998

SECTOR ENERGIA
AMBITO AFECTACION
Redes de Alta / Mediana Tension Destruidas : 4,490 mts. (Desde 2,300 voltios a 60,000 voltios
DEPARTAMENTO Redes de Altg / Med?e'ma Tensi.én Afectadas : 1,200 mts. (AT/MT = Desde 2,309 voltios a 60,000 voltios)
LAMBAYEQUE Redes de Baj.a Tens!(?n Destruidas : 2,970 mts. (220 volths - 380 volths)
Redes de Baja Tension Afectadas : 24,690 mts. (220 voltios - 380 voltios)
Torres Colapsadas : 12 Unidades
PROVINCIA Redes de Alta / Mediana Tension Destruidas : 140 mts.
FERRENAFE Redes de Baja Tension Destruidas : 430 mts.
DISTRITO Redes de Altg / Med?e'ma Tensi.én Destruidas : 60 mts.
FERRENAFE Redes de Baja Tens_lon Destruidas 1150 r_nts.
Torres de Alta Tensién Colapsadas : 12 unid.
DISTRITO PUEBLO |Redes de Alta / Mediana Tension Destruidas : 30 mts.
NUEVO Redes de Baja Tension Destruidas : 30 mts.

FUENTE: Programa de Rehabilitacién Post Nifio 1998 - CTAR Lambayeque, Julio 1998
ELABORACION: Equipo Técnico INDECI, Mayo 2004




PLAN DE USOS DEL SUELO Y PROPUESTA DE MEDIDAS DE MITIGACION ANTE DESASTRES DE LA
CIUDAD DE FERRENAFE
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3.0

CARACTERIZACION CIUDAD DE FERRENAFE

3.1

3.2

UBICACION

La Ciudad de Ferrefiafe capital de la Provincia del mismo nombre, se
localiza a 18.2 Km. de la ciudad de Chiclayo, es la tercera ciudad con
mayor poblacion a nivel regional y ubicada bajo el Sistema de Medidas
UTM: X = 634232.26, Y = 9266336.15

ASPECTO DEMOGRAFICO - ECONOMICO

3.2.1 Dinamica Urbana y Densidad Poblacional

La ciudad de Ferrenafe, desde su fundacién, alrededor de la plaza
principal donde se ubicé la Iglesia, el Cabildo o Ayuntamiento se trazé
bajo el clasico damero y su crecimiento urbano se caracteriza por la
irregularidad de su trama urbana y falta de continuidad vial de sus
principales vias, a partir de 1961 su crecimiento fisico y demogrdfico ha
sido acelerado, en 43 arios su poblaciéon casi se ha cuadruplicado
(creciendo 3.9 veces) y su crecimiento fisico se ha incrementado en 508%
durante este mismo periodo.

Al ano 1961, su poblacién llegaba a 12,112 habitantes, ocupando un
drea de 82.84 Hds., caracterizada por su eje principal: la Av. Mariscal
Andrés A. Caceres - Nicanor Carmona, limitaba al Norte, con la Av. El
Pueblo y el Cementerio, al Sur con la Av. Augusto B. Leguia y el Pozo N°1,
al Este con la Av. Arequipa y al Oeste con la Av. Tacna, durante esta
década se produjo la consolidacién del Distrito de Pueblo Nuevo. (Cuadro
N°20 y Lamina N° 2)

En la década de 1972, la ciudad de Ferrenafe crecié a un ritmo
acelerado, a un promedio del 6.8% anual, caracterizada por intensos
procesos migratorios, llegando a finales de esta década a bordear los
16,190 habitantes y ocupar una superficie de 160.38 Hds, sus limites
fisicos fueron por el Norte entre las calles San Martin y Av. A. B. Leguia,
al Sur con las U.V. San Martin y Nazareth, al Este con viviendas entre las
calles Arequipa y Tupac Amaru y Pozo de agua N° 2, y al Oeste de la Av.
Tacna donde se ubica la U V. Augusto B. Leguia y el Pozo N° 3 y
Reservorios N° 2 y N° 3.

Para el ano 1981, su poblaciéon llegaba a 29,484 habitantes, ocupaba
un drea de 311.58 Hds., comprendiendo desde la Av. El Pueblo al Norte
las U.V. Héctor Aurich Soto, Serior de la Justicia, Casimiro Chuman, E.
Vilchez Alcdntara, Manuel Gonzdles Prada, Santa Isabel al Sur, Sagrado
Corazon de Jesus, al Sur desde la Av. Augusto B. Leguia con las U.V.
José Carlos Maridtegui, San Juan, Las Mercedes, Ramiro Prialé, Hospital
de Referencia de ESSALUD, al Este con las U.V. Santa Lucia, Tupac
Amaru y al Oeste con las U.V. Serior de los Milagros, Cadmara de Bombeo
Yy Lagunas de Oxidacién.
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Cuadro N° 20

CIUDAD DE FERRENAFE CRECIMIENTO POBLACIONAL Y FISICO PERIODO

1961 — 2004
» TASA _ AREA DENSIDAD
ANO HABITANTES ANO
CRECIMIENTO Has. INCREMENTO (Has.)| Hab./Ha

1961 12,112 07 1961 82.84 77 54 146
1972 16,190 1972 160.38 101

6.8 151.20
1981 29,484 1981 311.58 95

2.0 64.10
1993 37,542 1993 375.68 100
2004 46,679* 2.0 2004 389.97** 14.29 120

* Poblacién Estimada en base a tasa registrada en periodo intercensal 1981-1993

** No incluye area en proyecto

FUENTE: INEI

ELABORACION: Equipo Técnico INDECI, Mayo 2004

Grafico N° 10
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Para el ano 1993, su poblaciéon llegé a 37,542 habitantes, ocupd un
area de 375.68 Hds., comprendiendo por el Norte con las U.V. San
Francisco de Asis, Villa Mercedes, Ernesto Vilchez Alcdntara y Museo
Serior de Sicdn, al Sur con las U.V. El Algodonal, Las Casuarinas,
Plataforma Deportiva, Hab. Urbana San Judas Tadeo y Estadio
Municipal, al Este con la U.V. César Solis Barragan y el Pozo N°4, y al
Oeste desde la Av. V. Raul H. De la Torre con las lotizaciones Fuentes
Linares I y II, Buenaventura y Santo Tomds de Aquino.

Actualmente ocupa un drea de 389.97 Hdas., no incluyendo las dreas en
proyecto (Futuras habilitaciones Urbanas Los Portales y Sican).

Las principales acequias que atraviesan la ciudad como: El Pueblo,
Soltin, Morales y Carpintero, han quedado al interior de los limites del
drea urbana, ninguna esta canalizada, lo que incrementa el nivel de
riesgo fisico en la ciudad por la probable ocurrencia de inundaciones.

La poblacién de la ciudad ha crecido a un ritmo promedio del 2 % anual
(Periodos 1961-1972=2.7% y 1981-1993= 2.0%) a excepcién del periodo
1972-1981 que registréo un acelerado crecimiento poblacional del 6.8%
anual especialmente por los procesos migratorios de la Sierra a la Costa,
caracteristica de las ciudades intermedias de nuestro pais y que la
ciudad de Ferrefiafe no fue exenta de este proceso.

Para el presente ano (2004) la poblacién de la ciudad estaria alcanzando
los 46,679 habitantes, planteando como hipétesis un crecimiento
poblacional de igual ritmo al que registré en el ultimo periodo intercensal
(2.0%).

La densidad urbana ha fluctuado desde 95 hab./Ha., hasta llegar a 120
hab./Ha (2004), estando dentro del rango que caracterizan a las
ciudades de nuestro pais. (Cuadros N° 20 — Grdfico N° 10)

3.2.2 Poblaciéon Economicamente Activa

Teniendo como base la distribucion porcentual de la PEA ocupada, segun
ramas de actividad econdémica y tal como se observa en el Cuadro N° 20,
el sector Terciario es el predominante como fuente de ingreso de la
mayor parte de la poblacion, representando el 48.71% (comercio 15.45%
y servicios 33.26%) de la PEA, caracterizado por los establecimientos
comerciales y de servicios existente; le sigue el sector Primario con un
38.08% que trabajan en la agricultura y no menos importante el sector
Secundario (13.21%) caracterizado por actividades de industria
manufacturera y artesanales (Cuadro N°21)

3.2.3 Organizacion Social

La poblacién de la ciudad de Ferrefiafe se encuentra organizada a través
de asociaciones vecinales, de supervivencia, culturales, gremiales,
deportivos, gremiales y religiosos.

Organizaciones vecinales.- Compuesta por las unidades vecinales, su fin
es el desarrollo de un trabajo de coordinacién entre las Municipalidades
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Cuadro N° 21

DISTRIBUCION PORCENTUAL DE LA PEA OCUPADA DE 15 ANOS A MAS POR SECTOR Y RAMAS DE ACTIVIDAD
CIUDAD DE FERRENAFE (ANO 1993)

SECTOR PRIMARIO SECTOR SECUNDARIO SECTOR TERCIARIO
CIUDAD Y DISTRITO AGRICULT. EXPLOTAC. INDUSTRIA ELECTR. TRANSP. Y ESTABLEC. TOTAL
SUB TOTAL| CONSTRUC. Tgl':'iL COMERCIO SERVICIOS Tgl'lj'lB\L
GANADER. MINAS MANUFACT. GAS COMUNIC. FINANCIE.
CIUDAD FERRENAFE 38.03 0.05 38.08 8.73 0.38 410 13.21 15.45 5.39 0.32 27.55 48.71 100
CIUDAD DE FERRENAFE
48.71
13.21

FUENTE: Censo Nacional 1993, IX Poblacién y IV Vivienda SECTOR PRIMARIO I
ELABORACION: Equipo Técnico INDECI - Mayo 2004 SECTOR SECUNDARIO

SECTOR TERCIARIO: [ ]
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Yy la poblacion para el mejoramiento de infraestructura como pistas,
veredas y saneamiento bdsico; existen 25 comités vecinales.

Organizaciones de supervivencia.- Compuesta por los comedores
populares y vaso de leche, su finalidad es la atenciéon de necesidades
prioritarias de alimentacion en la poblacion y nifios de bajos ingresos
econémicos, ubicados mayormente en las unidades vecinales; se trabajo
coordinadamente con las Municipalidades. Existen 18 comedores
populares y 57 comités del Vaso de Leche,

Organizaciones antrépicas y culturales.- La primera se desarrolla a
través de asociaciones de vecinos cuya finalidad es el servicio a su
comunidad tales como: Rotary Club, de Leones, entre otros y las
culturales  tales como : Asociacion de Estudiantes Universitarios ADEU
de Pueblo Nuevo, Escuela de Arte y Cultura, Danza La Divina Estrella.

Organizaciones gremiales.- En este grupo se representa a los sectores
laborales diversos como : Junta de Usuarios de Riego — Ferrenafe,
Comision de Regantes, Colegio de Abogados de Ferrenafe, Asociacion de
Jubilados, etc.

Organizaciones deportivas.- El deporte con mayores clubes es el fuitbol,
agrupa a 19 equipos de la primera divisiéon y 16 de la segunda division.

Organizaciones religiosas.- La Iglesia participa a través de 22 grupos
religiosos que desarrollan una labor pastoral y social.

Con respecto a la organizacién del Comité de Defensa Civil de Ferrefiafe,
este fue creado mediante Resolucién de Alcaldia N° 086-2003 de fecha
14.02.2003, viene funcionando en forma mensual con reuniones de
coordinacion convocadas por su Secretario Técnico y dirigido por el
Alcalde, esta compuesta por el Teniente Alcalde, Policia Nacional del
Perti, Parroco, ADE, EPSEL, ELECTRONORTE, Ministerio de Agricultura,
Comision de Regantes, Alcalde de Pueblo Nuevo, Director de SALUD y
ESSALUD y el Comité de Defensa Civil del Distrito de Pueblo Nuevo (en
reestructuracion); quienes desarrollan o ejecutan actividades de Defensa
Civil en su determinada jurisdiccion, para proteger a la poblacion, sus
bienes y el medio ambiente, en casos de emergencias por desastres
naturales.

ASPECTO FISICO - ESPACIAL

3.3.1 Usos de Suelo

La ciudad de Ferreniafe con 46,679 1 habitantes distribuidos en 408.98
Hés., tiene una densidad de 120 hab./Hds., (excluyendo el drea en
proyecto); el Uso Residencial es el predominante con 197.20
Has.(48.22%), siguiendo en importancia los Usos Especiales con 23.50
Hdés. (5.75%), el Equipamiento Urbano con 21.10Hds. (5.16%), y el Uso
Industrial con 16.80 Hds representando el 4.11% del drea total
urbana.(Cuadro N° 22, Grdfico 11, Lamina N° 3)

1 Poblacion Estimada
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Cuadro N° 22

CIUDAD DE FERRENAFE - USO DE SUELO ANO 2004

SUPERFICIE
USO DE SUELO SIMBOLOGIA =
Has. %
Ocupada I 173.00 42.30
RESIDENCIAL 197.20 48.22
S c En Prosceso Ocupas. 1 24.20 5.92
Vivienda Comercio I— 9.10 222
COMERCIAL 10.60 2.58
Comercio I 1.50 0.36
Salud —/ 1.60 0.39
EQUIPAMIENTO Educacion I 11.00] 21.10 2.69 5.16
Recreacion | I— 8.50 2.08
INDUSTRIAL (molmps, fab. Loseta, pr— 16.80 411
panaderias, carp. Metalica y madera)
USOS ESPECIALES (institucional, culto,
cementerio,estadio,EPSEL, | I— 23.50 5.75
ELECTRONORTE)
VIAS 1 120.77 29.53
SUB TOTAL AREA 389.97 95.35
IAREA EN PROYECTO ! 19.01 4.65
AREA TOTAL 408.98 100.00

FUENTE: Trabajo de Campo
ELABORACION: Equipo Técnico INDECI, Mayo 2004

Grafico N° 11
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Es importante mencionar que falta implementacion en los diferentes usos
destinados a equipamientos urbanos, ademds de restringir el acceso de
la poblacién a los servicios y limitar las coberturas de los mismos lo que
puede propiciar grandes distorsiones en la formulacién de indicadores
urbanos.

Uso Residencial

Este uso tiene una extension de 197.20 Hds. que representa el 48.22%
del darea total de la ciudad, de las cuales estdn ocupadas 173 Has
(42.30%), el resto son dreas en proceso de ocupacion 24.20 Hdas (5.92%).

La ciudad presenta una trama urbana configurada por manzanas con
lotes de vivienda de grandes dreas y dimensiones irregulares, esta
caracteristica se presenta en el drea central y antigua de la ciudad,
diferencidndose de la nueva drea urbana -caracterizada por la
irregularidad de su trama y lotes.

Caracterizan la ocupaciéon residencial: la tipologia predominante de
vivienda unifamiliar con un promedio de dos pisos de altura de
edificaciéon en el drea central de la ciudad de Ferrefiafe y en el resto del
darea urbana viviendas de un piso de altura.

El dimensionamiento irregular de sus lotes con grandes dreas en la zona
central de la ciudad ha permitido que actualmente se vean subdivididos
en pequerios lotes que generan problemas al momento de su distribucion.

En las nuevas dreas de la ciudad el area promedio de los lotes es de
120m2 con dimensiones y caracteristicas de 5.00m x 24.00m.

Uso comercial

El uso comercial presenta la tipologia de vivienda comercio ocupando un
drea de 9.10 Hds. y representa el 2.22% del drea total, este se
desarrolla a lo largo de las calles Nicanor Carmona, Tacna compuesta por
diversidad de comercio (tiendas, panaderias, ferreterias, farmacias,
picanterias, restaurantes, bares, otros).

El comercio de abastecimiento comprende el drea del mercado central y
su ampliacién, asi como un mercadillo en el sector Norte de la ciudad,
ocupa un drea de 1.50 Hds. que constituye el 0.36% del area comercial,
el comercio es minorista.

Uso Industrial

Ocupa una extension de 16.80 Hds., que representa el 4.11% del area
urbana, la cual se sustenta fundamentalmente en la labor que cumplen
los molinos.

En la ciudad de Ferrenafe la industria manufacturera se caracteriza por
la transformacion primaria del cereal, procesando el arroz en cdscara
para obtener el arroz pilado listo para el consumo humano, labor que
ejecutan los molinos para después ser comercializado. Estos
establecimientos no se encuentran concentrados sino dispersos dentro de
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la ciudad, la mayor parte de estos se ubican en el sector Norte
ocasionando interferencia con el uso residencial. Existe igualmente cierto
numero de industrias dedicadas a la fabricacién de bienes de capital y/ o
consumo duradero, bdsicamente carpinteria metdlica y de madera.

Usos Especiales

Esta constituido por equipamientos mayores (Estadio, Camal,
Cementerio), Edificios Institucionales (Municipio, Iglesia, Biblioteca, Banco
de la Nacion, Oficinas de EPSEL y ELECTRONORTE, Comparia de
Bomberos, Comisaria) y de Servicio (Camara de Bombeo, Lagunas de
Oxidacion, Pozo Tubular, Subestaciones Eléctricas, Reservorio), ocupando
un drea de 23.50 Hdas. que representa el 5.75% del darea total de la
ciudad.

Es importante mencionar que la ciudad de Ferrenafe cuenta con una
Compariia de Bomberos N° 55 - Brig. Héctor Lanegra Romero, fundada el
7 de Julio de 1967, ubicada sobre la Av. Leguia, su radio de accién se
irradia hasta las localidades de Batangrande, Pitipo, Mesones Muro,
Luya, Fala, Falita, El Alto, Los Fauqges, La Traposa, y caserios de su
entorno.

Las acciones de rescate y salvamento en que intervienen la comparnia de
Bomberos son los accidentes de transito, caida de vehiculos a los
canales, incendios ( en viviendas por cortocircuito, en terrenos agricolas y
en el Bosque de Pémac).

Las unidades de rescate son tres: dos vehiculos contra incendios de 1200
y 700 galones de capacidad de agua cada una, favoreciéndoles EPSEL
con una cisterna de agua a la semana; y una ambulancia. Atienden en
esta compariia 30 personas en forma voluntaria.

Cabe destacar que el Cementerio y el Camal Municipal se encuentran
circundados por el uso residencial.

Usos Equipamiento
Ocupa una extension de 21.10 Hds., que representa el 5.16% del drea
urbana.

Esta constituido por el equipamiento de salud con 1.60 Hds. (0.39% del
drea urbana), educacién con 11 Hds. (2.69% del drea urbana) y
recreacion con 8.50 Has. (2.08 % del area urbanay).

3.3.2 Materiales Predominantes y Sistema Constructivo

Los materiales predominantes en la ciudad lo constituye el adobe y el
ladrillo con un predominio del primero, el adobe representa el 63.6% del
total de edificaciones ocupando un drea de 134.3 Hds. (56.6% de la
superficie), las construcciones en ladrillo representa el 36.4 % del total de
edificaciones que ocupa un drea de 103 Hds. (43.4% de la superficie).

El drea central de la ciudad se determina por el predominio de
edificaciones antiguas y en adobe, la utilizacién de este material se
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caracteriza por sus dimensiones mayores Yy por lo tanto los muros
resultantes son de mayor espesor, encontrandose en avanzado grado de
deterioro.

Para el resto de la ciudad predomina las edificaciones en adobe y
ladrillo; para el adobe se sigue utilizando la técnica tradicional, sin
asesoramiento técnico que busque mejorar el sistema constructivo, estas
edificaciones por lo general presentan cimientos de adobe o piedra, sin
sobrecimientos, tienen techos ligeros y flexibles constituidos por vigas de
madera, troncos (algarrobo) o cana gruesa,; siendo la cobertura de carna
brava con torta de barro, planchas onduladas de zinc o asbesto-cemento
sujetas con alambre, piedras o ladrillos; para el caso del ladrillo son
edificaciones mayormente sin asesoramiento técnico, en proceso de
construccién identificados en las unidades vecinales los que se asientan
sobre diferentes tipologias de clasificacién de suelos, que ponen en riesgo
la seguridad de sus habitantes y de la edificacion.

Sin embargo el punto critico lo constituye la inadecuada aplicacion de
pautas técnicas — normativas de disefio y de sistemas constructivos en
edificaciones nuevas o en proceso de edificacién, sumadas a la falta de
control urbano y ausencia de medidas de proteccion para minimizar los
efectos de los desastres producidos por sismos, inundaciones e
incendios; por otro lado incide en la ciudad la presencia de sectores
criticos desposeidos de sistemas de defensa, como las edificaciones
ubicadas en los bordes de las acequias, ocupando dreas que deberian
estar destinadas a mdrgenes de seguridad, haciéndolas vulnerables
desde el punto de vista fisico y técnico.

A nivel general en la ciudad de Ferrefiafe, sus edificaciones se
encuentran en regular estado de conservacion representando el 56.9%
del total de edificaciones y ocupan 122.8 Hds que representa el 51.7% de
la superficie urbana, le sigue las edificaciones en buen estado de
conservacién con el 25.7% del total de edificaciones y ocupa 80.1 Has
que representa el 33.8% de la superficie y el 17.4% de edificaciones en
mal estado de conservacién, ocupando una superficie de 34.4 Has.
(14.5%) (Cuadro N° 23 y 24, Lamina N° 4 y 5)

3.3.3 Patrimonio Monumental

Existen bienes inmuebles conformados por edificaciones y espacios
urbanos que por su valor artistico y arquitecténico han sido incorporados
al acervo patrimonial cultural Lambayecano al amparo de la Ley N°
24047 “ Ley General de Amparo al Patrimonio Cultural de la Nacion”.

Sobre el Patrimonio Monumental de la Ciudad de Ferrefiafe la Resolucion
Ministerial N° 796-86-ED del 30.12.86, consideré declarar la totalidad del
casco urbano de la Ciudad como Zona Monumental, delimitdndolo de la
siguiente manera: al Norte hasta el borde de la acequia El Pueblo, al Este
hasta las Calles Tres Marias, Mariscal Nieto, Av. Tacna, al Sur hasta la
Av. A. B. Leguia, y al Este por la Calle Arequipa hasta el borde de la
acequia El Pueblo siguiendo por la alameda y Av. M. Mesones Muro,
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Cuadro N° 23

CIUDAD DE FERRENAFE: MATERIAL PREDOMINANTE

TIPO ST R SUPERFICIE PREDIOS URBANOS
Has % Unidades %
LADRILLO ] 103.0 43.4 3,850 36.4
ADOBE I— 134.3 56.6 6,741 63.6
TOTAL (Incluye total predios ocupados y consolidados) 237.3 " 100.0 10,591 100.0

* No se incluye area no ocupada de zonas en proceso de ocupacion

FUENTE: Trabajo de Campo

ELABORACION: Equipo Técnico INDECI, Mayo 2004

Cuadro N° 24
CIUDAD DE FERRENAFE: ESTADO DE CONSERVACION
SUPERFICIE
ESTADO SIMBOLOGIA PREDIOS
Has % Unidades %

BUENO [ I— 80.1 33.8 2,726 25.7
REGULAR —/ 122.8 51.7 6,023 56.9
MALO I 34.4 14.5 1,842 17.4
TOTAL (Incluye total predios ocupados y consolidados) 237.3* 100.0 10,591 100.0

* No se incluye area no ocupada de zonas en proceso de ocupacion

FUENTE: Trabajo de Campo

ELABORACION: Equipo Técnico INDECI, Mayo 2004
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incluyendo el Cementerio El Carmen. ocupando un superficie de 65.3Hd.
(Cuadro N° 25, Lamina N° 6).

Dentro de esta zona monumental se han identificado 17 monumentos
histéricos; con diferentes usos (vivienda, religioso, educativo, salud y
comercio), cuyas caracteristicas son: muros de adobe, pisos de madera y
techos de cana brava con torta de barro; encontrdndose en regular
estado de conservacion 06 monumentos (35% del total de éstos), le
siguen en mal estado 05 monumentos (29%), 03 buen estado (18%) y 01
monumento en estado ruinoso (6%), asi como 02 no existen al ser
reemplazados por nuevas construcciones.

Diez de los monumentos histéricos fueron afectados por el Fenéomeno El
Nirio del ario 1998, en algunos casos se han ejecutado obras de
rehabilitacién en techos, impermeabilizandolos y protegiéndolos con
calaminas, pero en la mayoria no existe interés por parte de los
propietarios del Instituto Nacional de Cultura o la Municipalidad para una
intervencion con fines de restauracion;, asi como la ausencia de
estrategias y politicas especificas de prevencién y mitigacion ante
desastres producidos por fenémenos naturales y factores antropicos.

3.3.4 Infraestructura Vial y Accesibilidad

La red vial urbana de la ciudad de Ferrefiafe responde a un esquema de
organizacion en forma de cuadricula, si bien este esquema permite la
articulacién del espacio central con los espacios periféricos, la ausencia
de vias integradoras aunada a la insuficiente pavimentacion vial en la
ciudad y una falta de continuidad en algunas, impiden la adecuada
articulacién entre los diferentes espacios periféricos; constituyendo una
de las principales restricciones que obstaculizan la conformacién del
sistema vial.

Es importante mencionar que existe una débil articulacién en los puentes
peatonales que atraviesan las diferentes acequias, construidos en forma
precaria con troncos de algarrobo, ramas de drboles con bolsas de arena,
tubos de concreto, etc., en mal estado de conservacién, con una secciéon
inadecuada, sin proteccion, ni barandas.

En la misma situacion encontramos a los puentes vehiculares que sirven
de comunicacion entre el drea central y la zona de viviendas asentadas a
los extremos de las diferentes acequias, la mayor parte han sido
construidos en forma precaria con troncos de algarrobo, planchas
corrugadas, ramas de drboles con bolsas de arena, etc., en mal estado
de conservacion y secciéon vial inadecuada.

Segun el Plan Director vigente el sistema vial se jerarquiza de la siguiente
manera:
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Cuadro N° 25

CIUDAD DE FERRENAFE - PATRIMONIO MONUMENTAL

ESTADO DE uso
CODIGO UBICACION LEGISLACION CONSERVACION ACTUAL PROPIETARIO
MH-01 gzii\g} Carmona, Gonzales Burga, Union Yl g \1 o 796-86-ED 12.30.86 Bueno Plaza de Armas
Iglesia Santa Lucia, Av. Gonzales Burga N° o o . .
MH-02 1501, 1505, 1509 y 1513 R.S.N°2900-72-ED 28.12.72 Regular Religioso Obispado de Chiclayo
MH-03 Jr. Bolivar N° 408 R.M. N°796-86-ED 30.12.86 Regular C.E. A. Lépez Arenas Obispado de Chiclayo
MH-04 Jr. Bolivar N° 410 R.M. N°796-86-ED 30.12.87 Malo CEO Rosa Muro Barragan CEO Rosa Muro B.
MH-05 Jr. Unién 510 R.M. N°796-86-ED 30.12.86 Regular Biblioteca Infantil/Of. Turismo | Comité de Productores de Arroz
MH-06 Av. Real (ahora Av. N. Carmona) N° 440 - | R.M. N°796-86-ED 30.12.94 Regular Municipalidad Prov. Ferrefiafe | Municipalidad Prov. Ferrefiafe
MH-07 Jr. Bolivar N° 517 esq. Con Calle Grau R.M. N°796-86-ED 30.12.88 Ruinoso Viv. de Mesones Muro/Sin Uso| Ing. Giovanni Leigting Mesones
MH-08 Jr. Bolivar N° 638 esq. Jr. Libertad N°325 - | R.M. N°796-86-ED 30.12.89 Regular Vivienda Sra. Rosario Valdiviezo Yampufe
o
MH-09  [AV- Real@hora Av. N. Carmona) N° 404 o \\ o706 86.ED 30.12.93 No existe Nuevo edificio / Comercio Propiedad Privada
esq. Jr. Junin s/n (ahora calle Gonzales
o -
MH-10 ’;;‘2 Real (ahora Av. N. Carmona)N® 528 -| g \1 No796.86-ED 30.12.86 Malo Partido Politico Propiedad Privada
o -
MH-11 |2V, Real (ahora Av. N. Carmona) N° 601 o \\ \o706 86-£D 30.12.94 Malo Comercio Municipalidad Prov. Ferrefiafe
613 esquina calle Grau cuadra 5
MH-12 Jr. Unién 416 - 418 R.M. N°796-86-ED 30.12.86 Malo Vivienda Familia Carmona Mesones
MH-13  |Jr. Unién 405 - 407 R.M. N°796-86-ED 30.12.86 Malo Ce”tmgg'S/X’LﬂtS Mayor | Sra. Maria José Torres Pérez
MH-14 Av. Real (ahora Av. N. Carmona) N° 220 R.M. N°796-86-ED 30.12.92 Regular Vivienda Propiedad Privada
- - S
MH-15  |J%: Junin (ahora calle Gonzales BurgalN‘ g \1 No706.86-ED 30.12.91 Bueno Comercio Propiedad Privada
701 esq. Jr. San Martin
S =
MH-16 'j:éﬁ'gg)'\"“m N® 965 (Templo Sefior de laj g \1 No796-86-ED 30.12.90 Bueno Religioso
MH-17 Casa Navarrete R.M. N° 0928-80-ED 23.07.8(C No existe

FUENTE:Trabajo de Campo-Grupo INDECI
ELABORACION: Equipo Técnico INDECI, Mayo 2004
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Vias de Segundo Orden: Vias Colectoras

La Av. Mariscal Andrés A. Cdaceres — Nicanor Carmona es una via que
comunica al Sur con Chiclayo y Picsi, tiene una seccion vial variable, el
flujo vehicular es intenso, en su recorrido hasta la Av. El Pueblo cruza el
centro de la ciudad encontrandose espacios urbanos como la Plaza de
Armas, e instituciones: El Palacio Municipal, Iglesia y Poder Judicial de
Ferrenafe; su prolongacioén al Norte es a través de la Av. Victor Muro y Av.
Batangrande hasta la salida a Pitipo, su tratamiento es de pavimento
flexible y rigido (asfalto-concreto).

La Av. El Pueblo es una via importante recorre de Este a Oeste, su
seccion es variable con un flujo vehicular intenso y se comunica con el
distrito de Mesones Muro, actualmente se encuentra sin tratamiento.

La Av. Tacna recorre la ciudad de Sur a Norte, con una seccién vial de
14.00m, con un flujo vehicular medio, y a su vez divide los dos distritos,
al Sur se comunica con la antigua carretera a la Provincia de
Lambayeque y al Norte se intercepta con la Av. Batangrande salida a
Pitipo, Batangrande, Incahuasi, se encuentra en proceso de tratamiento
(tramo entre Av. Victor Raul Haya de la Torre hasta la Av. A. B. Leguia).

La Av. Victor Raul Haya de la Torre localizada al Nor-Oeste, con una
seccion vial superior a los 14.00m, su recorrido desde la Av. Tacha nos
comunica con la Cooperativa San Roque hasta el lugar denominado Punto
Cuatro, su flujo vehicular menor, presenta tratamiento de pavimento
flexible (asfalto) desde la Av. Tacna hasta la Calle Luis Negreiros.

La Av. Arequipa es limite de la zona de reglamentacién especial, es una
via que une a las U. V. El Algodonal y Casuarinas del Sur; en el tramo de
la Av. El Pueblo y Av. El Pacifico presenta tratamiento de pavimento
rigido (concreto).

La Av. Augusto B. Leguia es una via importante que recorre de Este a
Oeste, une los Distritos de Ferrenafe y Pueblo Nuevo, siendo truncada en
su continuidad por la camara de bombeo (Oeste) y se reduce su seccion
en el extremo Este, presenta tratamiento de pavimento flexible (asfalto) y
rigido (concreto).

Vias de Tercer Orden : Vias Principales y secundarias.

La Calle Casimiro Chumdn localizada en el distrito de Pueblo Nuevo, con
una secciéon vial variable, presenta pavimento flexible y rigido (asfalto-
concreto) actualmente llega hasta la Calle Francisco G. Burga siendo
truncada por la presencia del Molino de la Cooperativa Santa Lucia.

La Calle Tres Marias recorre la ciudad de Sur a Norte, su trazo no es
continuo a la altura de la Av. El Pueblo por la presencia de viviendas
consolidadas; presenta tratamiento con pavimento flexible (asfalto) tramo
desde la Av. A. B. Leguia hasta la Av. El Pueblo.
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La Calle Libertad esta pavimentada con asfalto-concreto, es una via que
comunica a la Av. El Pueblo desde la salida la Distrito de Mesones Muro
con la Av. Victor Raul Haya de la Torre, y no tiene continuidad en el
Distrito de Pueblo Nuevo por la presencia del Molino de la Cooperativa
Santa Lucia (sector Oeste).

La Calle Unién, esta pavimentada con concreto, recorre desde la calle
Tupac Amaru hasta la Av. Tacna, su continuidad al Distrito de Pueblo
Nuevo se ve truncada por el C.E. Perti BIRF.

La Calle Francisco Gonzdles Burga, recorre desde la Calle Virgen de
Fdatima hasta la Calle Salvador Peria en el Distrito de Pueblo Nuevo, sélo
el tramo comprendido entre la Calle Tupac Amaru y Av. Tacna presenta
pavimento rigido-flexible (concreto-asfalto).

Actualmente, la falta de una via que canalice el transito pesado hace que
este se esté desplazando por algunos tramos de las principales vias y
zona de viviendas, por los caminos de servidumbre de las acequias y
drenes que cruzan la ciudad; el mayor flujo de este transito se da hacia
la salida a Mesones Muro (conduce a las canteras de agregados para
construccion), le sigue hacia Pitipo (camino a la sierra de Ferrenafe,
Inkahuasi) y hacia Lambayeque.

De acuerdo a las vias existentes las zonas con mayor accesibilidad se
concentran en el casco urbano de la ciudad, con un area de 150 Hds.
representando 55.56% de la superficie total y las zonas con menor
accesibilidad definidas al Norte, Este, Sur y Oeste alcanzan un drea de
120 Has. representando 44.44% de la superficie total.( Cuadro N° 26 -
Léamina N° 7)

Cuadro N° 26

CIUDAD DE FERRENAFE: INFRAESTRUCTURA VIAL Y ACCESIBILIDAD

ACCESIBILIDAD SIMBOLOGIA SUPERFICIE
Has %
ZONA CON MENOR ACCESIBILIDAD VIAL (SIN 120 4444
TRATAMIENTO) | — '
ZONAS CON MAYOR ACCESIBILIDAD VIAL]
(TRATAMIENTO: PAVIMENTO RIGIDO Y NN 150 55.56
FLEXIBLE)
TOTAL 270 100.00

FUENTE: Trabajo de Campo
ELABORACION: Equipo Técnico INDECI, Mayo 2004

La estructura vial de la ciudad propuesta por el Plan Director de
Ferrefiafe se encuentra desarticulada en sus anillos viales de 1°, 2°y 3°
Orden. Con respecto al primer anillo vial conformado por la Av. A. B.
Leguia, Calles Casimiro Chumadn, Villa Mercedes, Hudscar y Av. Arequipa
su circuito vial no cierra por la falta de un ordenamiento en las nuevas
unidades vecinales asentadas en el sector Oeste.
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Se observa del andlisis en la infraestructura vial, que el darea con
tratamiento en pavimento rigido o flexible (asfalto y concreto) representa
el 31.55% (21.60 Km.) del total de Km. de la longitud vial localizada en el
drea de la ciudad y sus salidas a los Distritos de Pitipo, Chiclayo,
Lambayeque y Punto Cuatro y el 68.45% (46.87 Km.) de la longitud vial
se encuentra sin tratamiento localizados en las zonas periféricas de la
ciudad (Lamina N° 8).

3.3.5 Servicios Basicos

Agua

La empresa encargada del servicio de agua potable y alcantarillado es
EPSEL S.A. y brinda el servicio para los usos domésticos, industriales y
comerciales.

El servicio de abastecimiento de agua potable a Ferrefiafe se realiza
mediante explotacion de agua subterrdnea, compuesto por cuatro pozos
con su respectiva estaciéon de bombeo y desinfeccion.

El pozo N° 1, ubicado al Sur de la ciudad, con un rendimiento de 48
It/seg opera 15.45 horas en horario de 3:00 a.m. — 14:00hs., la
produccion diaria es de 2670 m3/dia.

El pozo N° 2, ubicado al Este de la ciudad, produce un caudal de 37
It/ seg opera 18.45 horas en horario de 19:00 hs. — 22:00 hs., O hs,-14:00
hs y 16:00 hs. — 17:45 hs.,la produccién diaria es de 2458 m3/dia.

El pozo N° 3, ubicado al Noreste de la ciudad, produce un caudal de 25
It/ seg operal8 horas en horario de 23:50 hs. — 17:50 hs., la produccién
diaria es de 1620 m3/dia.

El pozo N° 4, ubicado al Este de la ciudad, con un rendimiento de 20
It/ seg opera 17.15 horas en horario de 23:30 hs. — 14:00 hs., 15:00 hs. —
17:45 hs., la produccion diaria es de 1260 m3/dia.

La produccién de estos cuatro pozos hace un total de 130 lIt/seg.
cubriendo la necesidad actual de la poblacion del08 lts/seg ( indice 200
lts/pers/dia) y asegurando la produccién de agua para una proyeccion
de 8 anos.

Lineas de Impulsion
N° 1, conectada entre el Pozo N°1 y la red de distribucion mediante una
tuberia de impulsién de A.C. @ 12”clase A-10 con una long. de 810 mts.

N° 2, conectada entre el Pozo N° 2 y el Reservorio Elevado N° 2 de 1000
m3 de capacidad, mediante una tuberia de impulsion de acero bridado de
@ 8” con una longitud de 35 mts..

N° 3, conectada entre el Pozo N° 3 y el Reservorio Elevado N° 3 de 500 m3
de capacidad, mediante una tuberia de acero bridado de ¢ 8” con una
longitud de 30 mts., y a la red de distribucién mediante una tuberia de
A.C. #8” clase A-7.5 con una longitud de 20 mts.

62



PLAN DE USOS DEL SUELO Y PROPUESTA DE MEDIDAS DE MITIGACION ANTE DESASTRES DE LA
CIUDAD DE FERRENAFE

PROYECTO INDECI - PNUD PER / 02/ 051

N° 4, conectada entre el Pozo N° 4 y el Reservorio Elevado N° 2 de 1000
m3 capacidad o a la red, mediante una tuberia de A.C. @ 6”clase A-10
con una longitud de 329 mts.

Las Redes Matrices y Secundarias del drea central de la ciudad fueron
instaladas en la década del 60, de las cuales faltan por renovar
aproximadamente 50 km. en las calles: Santa Clara (tramo entre calles
Tacna - Arequipa), llo (tramo entre calles Tacna — Arequipa), Bolivar
(tramo entre calles Santa Clara - Ilo), Nicanor Carmona (tramo entre
calles Libertad - Av. El Pueblo), Casimiro Chumdn en el distrito de Pueblo
Nuevo ( tramo entre calles Buenaventura Sialer — Tarapacd), Salcedo
Pastor en el Distrito de Pueblo Nuevo (tramo entre calles C. Chumdn —
Santa Lucia) y Tarapacd, la antigtiedad de sus tuberias presenta
problemas de fragilidad ocasionando rupturas. La mayor parte de
tuberias son de A.C. maza. @ 4”7, 6”, 8”, 10” Y 12” y ultimamente se ha
ejecutado renovacién con tuberia PVC como en la Av. Leguia.

Las zonas periféricas se encuentran servidas mediante piletas publicas,
instaladas en un nivel inferior al terreno natural, debido a la falta de
presién del agua, y las tuberias de agua (PVC) que las alimentan se
encuentran expuestas, envueltas con alambre en toda su longitud y con
apoyos de concreto en sus extremos, el estado de conservacion es
regular.

Estructura de Almacenamiento; el Reservorio N° 1 estd ubicado dentro
del casco urbano de Ferrefiafe y los Reservorios N° 2 y N° 3 en la Av.
Victor R. Haya de la Torre.

Reservorio Elevado de 1000 m3 (Pozo N° 1)

Reservorio Elevado de 1000 m3 (Pozo N° 2)

Reservorio Elevado de 500 m3 ( Pozo N° 3)

Funcionamiento; el sistema opera en régimen discontinuo en promedio
de 10.25 horas / diarias con un caudal de 132 lt/seg. Y una produccion
diaria de 8,008 m3 en horario de 6:00 a.m.- 2:45 p.m. y 4:00 p.m. — 5:45
p.m. para el casco central de Ferreniafe y Pueblo Nuevo, en algunas zonas
alejadas del centro de la ciudad la presiéon del agua es minima, en el
servicio no existe control por falta de medidores de agua, estableciendo la
empresa una tarifa tnica para todos los usuarios a excepciéon de los
comerciales e industriales.

El servicio de agua potable estd sectorizado en dos grupos: Ferrefiafe
(casco urbano) y Pueblo Nuevo es abastecido por los Pozos N° 1, N° 2 y N°
4 y el sector Norte: Juan Aurich I y II, U.V. San Juan Bosco, Serior de la
Justicia, Gonzdles Prada, Corazén de Jesus y Santa Valentina, es
abastecido por el Pozo N° 3, en horario de 6:00 a.m. — 8:00 a.m., 11:30
am. - 1:30 p.m.; y de 5:00 p.m.- 6:30 p.m.

El tratamiento del agua se realiza en las estaciones de bombeo a través
de la aplicacién de cloro gas con cloradores de inyeccion al vacio. El
control de calidad del agua es continuo, segtun el andlisis fisico-quimico
no presenta contaminacion.
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Cobertura, La poblacién servida representa el 81% de la poblacion total
(37,809 hab.) y de 8,593 viviendas servidas representando el 82% del
total de éstas, existiendo un déficit del 18%, localizado en las zonas
periféricas de la ciudad que incluye un promedio de 441 viviendas sin
servicio (4%) y 1,393 viviendas servidas mediante piletas publicas (14%).

La poblacion no servida se localiza en la periferia de la ciudad
identificada en las unidades vecinales Vilchez Alcantara, Villa Mercedes,
y parte Norte del sector Aurich Soto, se abastecen a través de camiones
cisterna en forma periédica atendida por la Municipalidad Provincial.

Las piletas publicas, se ubican debajo del nivel del terreno o al interior de
algin canal de acequia, cada una sirve a un promedio de 25 familias
localizadas en las unidades vecinales: San Francisco de Asis, Alto Peru,
Santa Isabel, Gonzdles Prada, Indoamérica, Fuentes Linares II,
Lotizacién San Jorge, El Algodonal, Los Angeles, Ramiro Prialé y
Habilitacion Urbana San Judas Tadeo; este servicio no es el éptimo para
nuestro andlisis de cobertura del servicio, por lo que se considera como
poblacién no servida.

La cobertura de agua muestra que casi toda el darea urbana cuenta con la
mayor concentracion del servicio, pero presenta edificaciones servidas
por redes antiguas y deficientes sistemas.(Cuadro N° 27 -Lamina N° 9)

Actualmente EPSEL S.A. ha realizado trabajos en: rehabilitacién y
mantenimiento de vdlvulas en toda la localidad; insercién de vdlvulas de
frontera, que le permita sectorizar 6 inducir el flujo a zonas mds
desfavorables; y estudios de prospeccién geolégica determinando la
ubicacién de una nueva fuente de abastecimiento de agua subterrdnea
(El Algodonal), lo que permitirac ampliar la cobertura de servicios a
sectores que no cuentan con el servicio.

Alcantarillado

La empresa encargada del servicio de agua potable y alcantarillado es
EPSEL S.A. y brinda el servicio para los usos domésticos, industriales y
comerciales.

El sistema de alcantarillado de Ferrefiafe y Pueblo Nuevo, es de tipo
integrado, consiste en una red colectora que lleva todos los desagiies
conectados por gravedad hasta la camara de bombeo desde donde
impulsa las aguas servidas hacia la Laguna de Estabilizacién
subdividida en dos celdas de 10,260 m2 c/u, la descarga final es
evacuada a un desaguadero agricola y al Dren 1000. La red colectora
tiene una longitud aproximada de 52 km. distribuidas por didmetros de
87,107 127, 14”7y 16”.

El drea central de la ciudad se caracteriza por la antigiiedad se sus

redes delimitado entre las calles: Bolivar (tramo entre calles Unién —y Av.
A. B. Leguia), Grau (tramo entre calles Bolivar — Tacna), San Martin Santa
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Cuadro N° 27

CIUDAD DE FERRENAFE - INFRAESTRUCTURA DE SERVICIO BASICO-AGUA

POBLACION VIVIENDAS
DEFICIT
TOTAL o, | Poblacién | , | Poblacién | , TOTAL o Viviendas o . . .
POBLACION | | Servida | |no Servida| || VIVIENDAS® | 7 Servidas | Viviendas Servidas |, | Viviendas no |, | Total |,
con Piletas Publicas Servidas Deficit *
46,679 100 37,809 81 8,870 19 10,427 100 8,593 82 1,393 14 441 4 1,834 18
° Viviendas calculadas en base al recorrido de campo
* Incluye viviendas servidas mediante piletas publicas
FUENTE:Empresa Prestadora de Servicios De Agua Potable y Saneamiento-EPSEL-S.A.
ELABORACION: Equipo Técnico INDECI, Mayo 2004
Cuadro N° 28
CIUDAD DE FERRENAFE - INFRAESTRUCTURA DE SERVICIO BASICO-ALCANTARILLADO
POBLACION VIVIENDAS
TOTAL Y Poblacién Y Poblacién Y TOTAL Y Viviendas y Viviendas no Y
POBLACION ° | servida | | no Servida| | VIVIENDAS® | ™ Servidas ° Servidas 0
46,679 100 38,817 83 7,862 17 10,427 100 8,822 85 1,605 15
° Viviendas calculadas en base al recorrido de campo
FUENTE: Empresa Prestadora de Servicios De Agua Potable y Saneamiento-EPSEL-S.A.
ELABORACION: Equipo Técnico INDECI, Mayo 2004
Cuadro N° 29
CIUDAD DE FERRENAFE - INFRAESTRUCTURA DE SERVICIO BASICO-ENERGIA
POBLACION SERVIDA VIVIENDAS
DEFICIT
TOTAL o, | Poblacién | | Poblacion | , TOTAL o o, ||Viviendas con redes A
POBLACION | ®| Servida | °|nosServida| ?| vivienpas | 7| VIV-SERVIDAS | % ov.y Sin Alumb. % | Viviendasno |, | Total |,
. Servidas Deficit *
Publico
46,679 100 42,434 91 4,245 9 10,427 100 9,493 91 611 6 323 3 934 9

FUENTE: Empresa Regional de Servicios de Electricidad de Alumbrado Publico -ELECTRONORTE-S.A.
ELABORACION: Equipo Técnico INDECI, Mayo 2004
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Clara), Ilo (tramo entre calles Tres Marias — Sucre), Nicanor Carmona
(tramo entre Libertad — Av. El Pueblo) y (tramo entre la calle Ilo (tramo
entre calles Sta. Clara — Av. El Pueblo), Santa Rosa (tramo entre calles M.
Nieto - Av. El Pueblo), Unién (tramo entre calles Tres Marias — N.
Carmona) y (tramo entre calles Sucre — Tupac Amaru), Juana Castro
Bulnes ( tramo entre calles Tacna — Tres Maria), Salcedo Pastor en el
Distrito de Pueblo Nuevo (tramo entre calles Casimiro Chumdn — Arenas),
Tarapacda, Casimiro Chuman (tramo entre calles Francisco Gonzdles
Burga); en tal sentido el sistema de alcantarillado afronta problemas de
atoros debido a procesos de sedimentacion y colapso de tuberias;
rupturas de la parte superior de los tubos de concreto, atacado por la
accién corrosiva de los gases, causando molestias al usuario; en las
zonas de topografia baja como en el Distrito de Pueblo Nuevo, las
rasantes de los buzones deben ser elevadas para futuras
pavimentaciones. El servicio en las zonas periféricas, se da a través de
tuberias (de concreto) que atraviesan las diferentes acequias de la
ciudad, en forma expuesta y en regular estado de conservacion.

Camara de Bombeo, fue construida en 1988, se localiza al Oeste de la

ciudad en el Distrito de Pueblo Nuevo, comprende: Camara de Rejas,

Camara Humeda y Sala de Mdaquinas.

» La Camara de Rejas, estda ubicada al ingreso y cumple la funcion de
retencion de elementos sélidos duros y otros materiales gruesos.

» La Camara Humeda, con superficie rectangular de 5.00 x 5.25m. de
lado y profundidad de 4.90m.

» La Camara Seca, con superficie circular @ 5.25m., en dos niveles, en
el inferior estdn las bombas y en el superior los motores eléctricos.

Linea de Impulsion, lleva aguas servidas desde la estacién de bombeo
hacia las Lagunas de Estabilizacion a través de una tuberia A.C.
@ 16”con una longitud de 840 mt., en buen estado. El desagtie llega a una
caja repartidora de caudal y sale a través de una tuberia A.C. §16”a
cada laguna, la descarga final del afluente tratado es conducido a un
desaguadero Agricola y de aqui al Dren 1000.

Las lagunas presentan un buen estado de conservacion. Las
caracteristicas de los desagties son netamente de origen doméstico, con
una minima descarga industrial.

Lagunas de Estabilizacion, existen dos lagunas de estabilizacién de
tipo facultativo construidas en el ano del988 ambas tienen forma
rectangular de 228mx45m, el drea de cada una es de 10,260m? y tienen
una profundidad de 1.90m, el problema radica en la falta de
mantenimiento disminuyendo su capacidad operativa.

Las aguas tratadas son evacuadas al Dren Agricola que recorre paralelo
a la carretera al Caserio de Huamantanga; para casos de emergencia
como la falta de energia en la cdmara de bombeo existe un rebose
ubicado al Sur de la ciudad por el que se evacuan las agua servidas al
Dren Desaguadero.
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Cobertura, La poblacién servida representa el 83% de la poblacién total
(38,817 hab.) y de 8,822 viviendas servidas representando el 85% del
total de viviendas, el déficit del servicio es del 15%, con un promedio de
1,605 viviendas no servidas, localizadas en las zonas periféricas de la
ciudad. (Cuadro N°28 y Lamina N° 10)

Actualmente la Zonal Ferrefiafe y la Facultad de Ingenieria Civil de la
Universidad Pedro Ruiz Gallo estan elaborando un estudio para evacuar
todas las aguas servidas de Ferrefiafe y Pueblo Nuevo por gravedad es
decir, eliminar la cdmara de bombeo y reubicacién de la Laguna de
Estabilizacion.

Drenaje Pluvial

La falta de un sistema de drenaje pluvial en la ciudad de Ferrefiafe que
permita adecuadamente evacuar las aguas de lluvia, siendo critico el
Distrito de Pueblo Nuevo por su topografia baja. La acumulaciéon de
aguas de lluvia en periodos extraordinarios de alta pluviosidad es en
muchos casos absorbida por los colectores de alcantarillado ocasionando
colmatacion en el sistema de desagiie; mientras en las dreas urbanas no
atendidas por el servicio de desaglie, la evacuaciéon de aguas pluviales
es asistida por motobombas.

Por otro lado la seccién de las alcantarillas ubicadas en los cruces de las
vias principales con las acequias o drenes que atraviesan la ciudad es
menor a la seccién transversal de éstas, ante eventos de periodos
lluviosos su dimensién no es suficiente, formando remansos
agudizandose por el acarreo de material flotante (ramas, troncos,
desechos domésticos, etc.) evitando que las aguas puedan discurrir con
facilidad.

Energia
El suministro de energia es a través del Sistema Interconectado Nacional

(SEIN) la cual llega a la subestacién Chiclayo Norte (Av. Sdenz Peria) en
220,000 Voltios y es transformada a 60,000 voltios. Es en este nivel de
tensién donde la compania distribuidora (ELECTRONORTE) compra la
energia para transformarla en media tensién a los niveles de 22,900 y
10,000 voltios hasta llegar a las subestaciones de distribucion, linea de
transmisién a transformadores sobre postes y distribucién a baja tension
a 110/220 voltios para alimentar a la mayor parte sus usuarios. A través
de las Torres de Alta Tensiéon y con una distancia de 7.25 Km. se
alimenta a la Subestaciéon Pomalca, desde donde parte el alimentador
“PO-202” en 22,900 voltios a las localidades de Picsi y Ferrefiafe.

La demanda de energia esta distribuida en redes de media tensién para
el alumbrado ptublico con 69 Kwh. y redes de baja tensiéon para las
conexiones domiciliarias, comerciales, industriales y otros servicios con
una 1,355,217 Kwh.

La poblacién atendida es de 42,434 habitantes representando el 91% de

la poblacién total, las viviendas con cobertura de energia son 9,493 que
hacen un 91 % del total de éstas, asentada sobre una superficie de
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PLAN DE USOS DEL SUELO Y PROPUESTA DE MEDIDAS DE MITIGACION ANTE DESASTRES DE LA
CIUDAD DE FERRENAFE

PROYECTO INDECI - PNUD PER / 02/ 051

213.3Ha., las viviendas atendidas a través de redes provisionales y sin
alumbrado publico representa el 6% ( 611 viviendas) y viviendas sin
cobertura de energia representa el 3% ( 323 viviendas) lo que totaliza un
déficit total del 9%, identificadas en las zonas periféricas de la ciudad.
Como se observa del andlisis la mayor demanda de energia estd
concentrada en el uso residencial. (Cuadro N° 29 -Ladmina N° 11)

ELECTRONORTE mantiene un sistema de redes redundantes que sirven
para casos de emergencia; ante la falta de energia en un determinado
sector donde exista equipamiento importante, se puede seguir
alimentando a través de otro recorrido sin perjuicio de esta parte de la
poblaciéon. La ampliacién del servicio de energia en los nuevos
asentamientos humanos estd en funcion de la factibilidad de los
proyectos de vivienda solicitados.

Limpieza Publica

La poblacién de Ferrefiafe produce 21.93 TN/ dia de residuos sélidos,
(indice de 0.47 kg/hab/.dia) siendo recogida solo el 65.7%, de ahi la
presencia de puntos criticos de acumulacion en las zonas periféricas; la
cobertura del servicio de limpieza alcanza el drea central de la ciudad
siendo restringido en las dreas periféricas donde se ubican las Unidades
Vecinales (Santa Valentina, Manuel Gonzdles Burga, Sagrado Corazén de
Jests, Villa Mercedes, Indoamérica, el Sol, Ramiro Prialé y San Jorge), el
servicio es inter diario y nulo en viviendas al borde del limite urbano, por
lo que muchos de ellos queman la residuos soélidos, los depositan en
terrenos baldios o las arrojan en las acequias. (Cuadro N° 33)

La disposicién final de los residuos de la ciudad de Ferrefiafe se deposita
en el Botadero Municipal ubicado a 7 Km. de la ciudad en el lugar
denominado Tres Tomas, para el caso del Distrito de Pueblo Nuevo la
disposicién final es a un Botadero informal ubicado entre las Laguna de
Estabilizacion y las viviendas de ENACE.

El area del botadero consta de 3 pozas: dos de 1.5 Has. y una de 1 Ha.,
existe un acondicionamiento pero sin un manejo tecnificado, ni
tratamiento preliminar de los residuos.

Actualmente la Municipalidad Provincial de Ferrefafe ha visto
conveniente evaluar los proyectos de localizacion del futuro Relleno
Sanitario Municipal, presentando dos alternativas de ubicacién una en el
Distrito de Mesones Muro y otra en el distrito de Pitipo.

El Gobierno local dentro de su preocupacién por la conservaciéon del
medio ambiente a suscrito otro convenio con el Gobierno Regional de
Lambayeque para ejecutar el proyecto: “Plan Piloto para Recojo de
Residuos Sdlidos” el cual consiste en el recojo y seleccion de residuos
solidos orgdnicos e inorgdnicos, alcanzando a una poblacion de 200
familias ubicadas entre las calles Nicanor Carmona, San Martin, J.
Castro de Bulnes y Gonzdles Burga, e incluye la instalaciéon de una
planta para reciclar estos residuos.
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PLAN DE USOS DEL SUELO Y PROPUESTA DE MEDIDAS DE MITIGACION ANTE DESASTRES DE LA
CIUDAD DE FERRENAFE

PROYECTO INDECI - PNUD PER / 02/ 051

3.3.6 Equipamiento Urbano

Salud

El equipamiento de salud representa el 0.39% (1.60 Hds.) del area
urbana. Comprende los equipamientos destinados a la prestaciéon de los
servicios de salud, cuenta con:02 Centros de Salud (MINSA), 01 Hospital
de Referencia “Agustin Arbulu Neyra” (ESSALUD) y 01 Posta Médica, que
funcionan las 24 horas del dia, 01 Centro Médico Municipal
(Municipalidad Provincial de Ferreriafe), 01 Centro de Rehabilitacién del
Adulto Mayor (ESSALUD), 01 Tépico Parroquial y Clinica Nuestra Sefiora
de la Misericordia (Diécesis de Chiclayo) y 01 Clinica perteneciente al
sector privado.

La infraestructura de estos establecimientos tienen sistemas
constructivos de mamposteria y concreto armado en buen estado de
conservacion, ademds de contar con instalaciones de servicios de agua,
desagtie y energia eléctrica. (Cuadro N° 30)

Educacion

El equipamiento educativo representa el 2.69% (11 Hdas.) del area urbana.
Comprende las dreas destinadas a la prestacion de los servicios
educativos en los niveles inicial, primario, secundario Yy Ssuperior
(Institutos Tecnolégicos), distribuidos en toda el drea urbana de los
Distritos de Ferrefiafe y Pueblo Nuevo. Los mads representativos son: C.E.
Augusta Lépez Arenas, C.E. César Solis, C.E. Manuel Mesones Muro, C.E.
Santa Lucia, CEO Rosa Muro de Barragdn, C.E. Pertu BIRF, Instituto
Tecnolégico Enrique Loépez Albujar, Instituto Pedagdgico Francisco
Gonzdles Burga, etc.

La infraestructura de estos establecimientos se presentan sistemas
constructivos de mamposteria y concreto armado en buen estado de
conservacién, ademds cuentan con instalaciones de servicios de agua,
desagtie y energia eléctrica. (Cuadro N° 31)

Recreacion

El equipamiento recreativo representa el 2.08% (8.5 Hdas.) del drea
urbana clasificado en dreas de parques y dareas deportivas, ubicadas en
diferentes sectores de la ciudad.

Actualmente existe en la ciudad un drea de 7.8 Has. destinadas a dreas
recreativas, de las cuales se encuentran con tratamiento 4.6 Hds. y 3.2
Hés. sin tratamiento; de acuerdo con los indices normativos (8 m?/hab)
presenta un déficit del 79.1 % (29.54 Has).

Asimismo la ciudad cuenta con 0.7 Hds. destinadas a dreas deportivas
presentando un déficit del 90.6% ( 6.76Hds.) de acuerdo con los indices
normativo de 1.6 m2/hab. (Cuadro N° 32)

3.3.7 Comunicaciones

La empresa TELEFONICA DEL PERU, tiene instalado una antena de
aprox. 18 mts. de altura, ubicada en la Av. Nicanor Carmona N° 412-416
frente a la Plaza de Armas de Ferreniafe.
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Cuadro N° 30

CIUDAD DE FERRENAFE - EQUIPAMIENTO SALUD

CENTROS DE SALUD
AMBITO TIPO INFRAESTRUCTURA icios Basi Observacion,
Tipo de Sistema Mater. de Construc. Estado de Conserv. Servicios Basicos Afectacién

L A B R M AG | DES | L | Fenémeno El Nific
Hospital A. Arbult Neyra PUBLICO (ESSALUD X X X X X
Centro Referencial PUBLICO (MINSA) X X X X X
Centro de Rehabilitacion del Adulto Mayor| PUBLICO (ESSALUD X X X X X
FERRENAFE Centro Médico Municipal PUBLICO (MPF) X X X X X
Posta Médica PUBLICO (MINSA) X X X X X
Topico Parroquial Santa Lucia DIOCESIS CHIC. X X X
Clinica Nta. Teresa de Calcuta PRIVADO X X X X X

Derribamiento del

F;QUUEE?/L(? Centro de Salud PUBLICO (MINSA) X X X cerco perimétrico
Clinica Nta Sra. De la Misericordia DIOCESIS CHIC. X X X X X

FUENTE: Ministerio de Salud - Direccién de Salud Lambayeque - 2002
ELABORACION Equipo Técnico INDECI, Mayo 2004




Cuadro N° 31

CIUDAD DE FERRENAFE - EQUIPAMIENTO EDUCACION

MATER. DE CONSTRUC. ESTADO DE CONSERVACION SERVICIOS OBSERVACION
DISTRITO CENTRO EDUCATIVO NIVEL [ ESTATAL| NO ESTATAL| Edific. Cerco Edificacion Cerco BASICOS Afectacion Ultimo
L A L A | NT B R M B R M || AG |DES| L || Fenémeno El Nifio 1998
Centro Inicial N° 102 2 X X X X X X Afectacion en aulas
Centro Inicial Joyitas de Jesus 1 X X X X X X
C.l.Virgen de Fatima N° 106 1 X X X X X X Afectacion en aulas
C.E.P.N° 11033 2 X X X X Afectacion en aulas
C.E.P.N° 11056 2 X X X X
C.E Parroquial Augusta Lépez Arenas 1,2 X X X X X X
C.E.P.N° 10059 2 X X X X X X Afectacion en aulas
C.E.P.N° 10058 2 X X X X X X X X Afectacion en aulas
FERRENAFE C.E. Especial San Judas Tadeo X X X | X | X
C.E.P.N° 113 1 X X X X
C.E.César Solis B. N° 10626 2 X X X X X X X X
C.E Augusta Lépez Arenas 2,3 X X X X[ X1 X
C.E.Manuel Mesones Muro 2,3 X X X X X X X
C.E.Santa Lucia 2,3 X X X X X X X X Afectacion en aulas
C.E. Maria Inmaculada 2,3 X X X X
CEO Rosa Muro de Barragan 4= X X X X X X Afectacion en aulas
1.S.P.Monsefior Francisco Burga 4 X X X X X X
C.E.l. N°102 1 X X X X X X
C.E.l. N°310 2 X X X X X X
C.E.P.N° 10057 2 X X X X X X
C.E.S. Peru BIRF 3 X X X X X X X X
C.E.N° 11035 Santo Domingo Savio 2,3 X X X X X X | X ] X
Instituto Tecnolégico Enrique Lépez A. 4 X X X X X X X X
CEO Javier Pérez de Cuellar 4* X X X X X X X X Afectacion en aulas
FUENTE: Cedulas Opticas de Estadistica Basica - 2003 - Direccion Regional de Lambayeque
ELABORACION: Equipo Técnico INDECI, Mayo 2004 LEYENDA:
1=Inicial 4=Instituto de Educacién Superior Tecnoldgico
2=Primaria Instituto de Educacion Superior Tecnoldgico

2*=Primaria Adultos

3=Secundaria

3*=Secundaria Adultos

4*=Educacion Ocupacional

5=PRONDEIS




Cuadro N° 32

CIUDAD DE FERRENAFE - EQUIPAMIENTO DE RECREACION - DEPORTE

NORMATIVIDAD (Has.) SITUACION ACTUAL
EXISTENTES DEFICIT
TIPO INFRAESTRUCTURA Absoluto Absoluto
Absoluto % (Has.) % (Has.) %
AREA DE PARQUESI(lncIuye areaconysinl .. 5, 100 78 20.9 29.54 79.1
tratamiento) (1)
AREAS DEPORTIVAS (2) 7.46 100 0.7 9.4 6.76 90.6
(1) Indice : 8.0 m2./Hab.
(2) Indice : 1.6 m2/Hab.
FUENTE: Municipalidad Provincial de Ferrefafe
ELABORACION: Equipo Técnico INDECI, Mayo 2004
Cuadro N° 33
CIUDAD DE FERRENAFE - SERVICIO DE LIMPIEZA PUBLICA
RESIDUOS DOMESTICOS- PRODUCCION RECOGIDOS DEFICIT
TOTAL POBLACION T.M. % T.M. % T.M. %
46,679 21.93 100 14.40 65.7 7.53 34.3

COEFICIENTE = 0.47 kg/hab. dia

FUENTE:Municipalidad Provincial de Ferrefafe
ELABORACION:Equipo Técnico INDECI, Mayo 2004




PLAN DE USOS DEL SUELO Y PROPUESTA DE MEDIDAS DE MITIGACION ANTE DESASTRES DE LA
CIUDAD DE FERRENAFE

PROYECTO INDECI - PNUD PER / 02/ 051

El servicio de telefonia fija para las ciudades de Ferreiafe y Pueblo
Nuevo estd cubierto por la empresa privada TELEFONICA DEL PERU, con
2075 usuarios, la senal es transmitida desde la torre de Chiclayo y llega
a la unidad de control denominada URA (Unidad Remota AXE - sistema
digital de telecomunicaciones), desde la cual se distribuye a través del
cableado a los usuarios.

La mayor cobertura se da en el centro de la ciudad de Ferrenafe porque
en ella se encuentran casi todas las instituciones, comercio, servicios y
parte de vivienda.

Para el servicio de telefonia celular existen empresas privadas como: TIM,
BELLSOUTH y NEXTEL y en sistema para discado nacional e
internacional estan TELEFONICA, ATT, AMERICATEL y RCP. En la
ciudad de Pueblo Nuevo la telefonia celular es por radio frecuencia.

El otro servicio de comunicaciones que se ofrece en el Distrito de
Ferreniafe es a través de 04 emisoras radiales: Radio Ferrefiafe (calle. F.
Gonzdles Burga), Super Genial (calle. J. C. De Bulnes), Stereo Mix (Av.
Nicanor Carmona) y RSL (calle San Martin). Y en el distrito de Pueblo
Nuevo se da a través de un radio-comunicador que funciona solo los dias
Domingo.

3.3.8 Medio Ambiente

Los principales factores que contribuyen al deterioro de la calidad del
suelo, aire y agua; y que generan impactos negativos en la contaminacion
ambiental de Ferrefiafe son:

Los desechos del pilado de arroz que eliminan los molinos, el desalojo al
borde e interior de las acequias y quema de residuos solidos en distintos
puntos de la ciudad especialmente en las zonas periféricas con
incipientes procesos de consolidaciéon urbana, propician el deterioro del
aire y suelo.

Alrededor de las Lagunas de Estabilizacién se depositan de manera
superficial y en forma indiscriminada los residuos sélidos del Distrito de
Pueblo Nuevo; que por la cercania del drea urbana, causa un impacto
negativo en la salud de la poblacién, al tener un contacto directo, asi
como la proliferacion de vectores y alimentacion de animales con residuos
sélidos, y contaminacién del subsuelo.(Cuadro N° 33 - Lamina N° 12)

Asi también al Oeste del Distrito de Pueblo Nuevo existen ladrilleras
artesanales, que en su elaboracién utilizan desechos provenientes del
pilado de arroz lenia de especies arbustivas y combustible liquido;
emanando gases téxicos que deterioran el ambiente, ademds de socavar
y degradar el suelo.

3.3.9 Tendencias de Expansion Urbana

La tendencia de crecimiento urbano con mayores proporciones en la
Ciudad esta orientada:

76



CIUDAD DE FERRENAFE

[=crgla] [ora] [=cegla] EEEEI00 == lec] eSS0 [=cplai]

VR e
PR AN I i T
..fif*w‘?; o
5 R e i
X %,_ d i

0

N
,qﬁ»), -

b

iy

T |
= ) v
- L)
. e ="

lllllllll

)

~~~~~~

TN

L]

[
fffff

COMTAM M AT
TWEEMOA DELADTNLERAs adTasanaas N | 3F - SERREaSEE g4 Al
A MAM GAS RS TT
WM B AMTIEMN TR
DO AVARY DA

oA AHD Y

_’,..l-l""r

COMT A BLACIO N A EISNTAL FOS MO LEOS @ s
AR -
cEd || LDE DESECHD S FROVEBNIENTES DEL ALADD DE SAROZ L -]
T QUE ELIMEAN LD S MO LGS, FROPEZIAN EL DETERIDRD o) :
E— ‘;_/_,J;EL“.J

FUENTE : RECORRICO DE CAMPO FREYCITO

100 L1 100 200 D 200 00 Meters

ﬁ

INDECI-PNUD - PER 102 /051
CIUDADES SOSTENIBLES

LD 0 pLAN DEUSOS DEL SUELO Y PROPUESTADE
MEDIDAS DE MITIGACION ANTE DESASTRES DE
LA CIVDAD DE FERREMNAFE

|I:IE$ERI"EIEI‘4 1214 Ho sn -

MEDIO AMBIENTE
12

ELABORACION : EQUIPO TECMICO INDEC! 2004

CC CHCALA:
I MATO 2004 1: 12,500

Pag. 77



PLAN DE USOS DEL SUELO Y PROPUESTA DE MEDIDAS DE MITIGACION ANTE DESASTRES DE LA
CIUDAD DE FERRENAFE

PROYECTO INDECI - PNUD PER / 02/ 051

Hacia el sector Norte, en dreas adyacentes a la acequia Desaguadero, a
través de las unidades vecinales San Francisco de Asis, Sagrado
Corazén de Jesus, Manuel Gonzdles Prada, Santa Isabel, Flor de Maria y
Alto Peru, de uso residencial; esta tendencia se ve desfavorecida por el
crecimiento en las dreas adyacentes a la acequia Desaguadero y por
construcciones a borde de ésta con la constante amenaza de
inundaciones por desborde, mds alld de este peligro esta zona presenta
las mejores condiciones para el crecimiento de la ciudad.

Hacia el sector Nor-Este de la ciudad, a través de las unidades vecinales
Ernesto Alcantara sector I y II, Villa Mercedes y Casimiro Chumadn con
riesgo a inundaciones por fuertes precipitaciones pluviales y desborde de
las acequias el Pueblo y Desaguadero, siendo desfavorable esta
tendencia de crecimiento.

Hacia el sector Sur de la ciudad, a partir de la Av. Pacifico donde se
asientan las unidades vecinales San Jorge, Las Casuarinas, El
Algodonal, 13 de Diciembre, Los Angeles, Ramiro Prialé, San Judas
Tadeo, en proceso de consolidacion y la futura Lotizacion los Portales,
este sector estd limitada por dos acequias Soltin y Morales, ignorando el
peligro por posible desborde de estas acequias.

En menor proporcion se extiende hacia: el sector Nor-Oeste, a través de
las unidades vecinales Santa Valentina, Indoamérica, Francisco
Gonzdles Burga, Fuentes Linares II y Buenaventura, este crecimiento
presenta peligro de inundacién por fuertes precipitaciones pluviales y
desborde de la acequia Carpintero, considerdandola desfavorable para su
consolidacion.

Ocurre lo mismo hacia el sector Este, entre las calles Gonzdles Burga y
Juana Castro de Bulnes donde se proyecta una futura habilitacion
urbana denominada Sican.(Lamina N°13)

Por otro lado la tendencia de crecimiento hacia el Oeste tiene como limite
la presencia de las Lagunas de Estabilizacién, situacion que favorece a
no consolidarla por ser zonas inundadles y no aptas para el crecimiento
urbano.

3.3.10 Caracterizacion de la ciudad de Ferreriafe

Después de evaluar la situacién actual de la ciudad de Ferreriafe, se
tiene un panorama real sobre los principales problemas que afronta la
ciudad tomando como variable principal: la seguridad fisica,
enumerdndolas segun el orden de importancia.

Crecimiento de la ciudad

La ciudad se esta expandiendo sobre zonas de topografia bajas con
peligro a inundaciones por precipitaciones pluviales y desborde de
acequias, especialmente sobre el sector Nor-Este, Nor-Oeste y Sur de la
ciudad.
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PLAN DE USOS DEL SUELO Y PROPUESTA DE MEDIDAS DE MITIGACION ANTE DESASTRES DE LA
CIUDAD DE FERRENAFE

PROYECTO INDECI - PNUD PER / 02/ 051

Servicios Basicos

Con respecto al servicio de agua potable existe un déficit del 29 % de
poblacién no servida, racionalizacion del servicio por excesivo consumo,
(falta de medidores), baja presion, antigiiedad de las redes en parte del
area central de la ciudad y redes expuestas al atravesar las acequias El
Pueblo, Carpintero y Soltin.

En cuanto al servicio de alcantarillado, el déficit alcanza el 32% de
poblacién no servida, caracterizada por sistemas deficientes de redes
expuestas que atraviesan las acequias El Pueblo y Soltin; asi como la
antigiiedad en sus redes instaladas en parte del drea central de la
ciudad que ocasiona atoros y colapsos en éstas, contaminando el suelo,
poblacién y viviendas.

La falta de mantenimiento en las Lagunas de Estabilizacién reduce su
operatividad, el deficiente tratamiento produce contaminacién, ya que las
aguas evacuadas por las lagunas son utilizadas para regar terrenos de
cultivos adyacente y con peligro a inundaciones por su ubicacién en el
sector Oeste de la ciudad.

Por falta de un sistema de drenaje pluvial en la ciudad, los colectores de
alcantarillado absorben las aguas de lluvia en periodos extraordinarios
ocasionando la colmatacién y colapso del sistema de desagtie.

El reducido diametro de las secciones de las alcantarillas que cruzan los
drenes y acequias forman remansos de aguas en periodos de intensas
lluvias agudizandose por el acarreo de material flotante (troncos, ramas,
desechos domésticos, etc.), pues se aceleran notablemente la pérdida de
su volumen de almacenamiento.

Zonas periféricas no cubiertas con el servicio de limpieza Publica
representando un déficit de 7.5 TN de recojo de residuos domésticos
diarios y presencia de puntos criticos de acumulacién de basura.

Sistema Vial
El 44.44 % de la superficie urbana se encuentra sin tratamiento y se
caracteriza por una falta de continuidad vial en sus principales vias.

Inexistencia de vias con tratamiento que canalicen el transito pesado
hacia los Distritos de Mesones Muro, Pitipo y Lambayeque.

Usos Del Suelo

La actividad agroindustrial (molinos de arroz) se localiza dentro de la
zona residencial y en forma dispersa, concentrandose la mayor parte en
la zona Norte de la ciudad de Ferrefiafe; generando incompatibilidad de
usos, interferencia vial y contaminacion ambiental por los desechos
provenientes del pilado del arroz.

La localizacién del Camal Municipal dentro del drea residencial de
infraestructura precaria, genera incompatibilidad de usos y
contaminacion ambiental por falta de tratamiento de sus desechos.
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La falta de dreas para parques presentan un 79.1% (29.54 Has) y de
dreas deportivas un 90.6% ( 6.76 Hdas.) de las dreas requeridas; e
implementacion de las dreas destinadas a recreacion.

Medio Ambiente
Inexistencia de tratamiento de residuos solidos (domésticos, comerciales,
hospitalarios e industriales).

Presencia de puntos criticos de acumulacion de residuos sélidos en las
zonas periféricas, al borde e interior de las acequias.

Falta de arborizacion en parques, avenidas, alamedas y dreas riberefias
de acequias.

Control Urbano

Falta de control urbano en las construcciones de nuevas edificaciones y
de habilitaciones urbanas caracterizado por la irregularidad de sus
calles, falta de integracién con la trama urbana, construcciones a borde
de acequias y edificaciones sin los criterios técnicos de seguridad tanto
en adobe como en ladrillo.

3.3.11 Evaluaciéon Plan Director de la Ciudad de Ferrenafe al
ano 2,020.

El Plan Director vigente con proyeccién al ario 2020, fue elaborado por un

Equipo Técnico bajo la responsabilidad del Arq. Franklin Chdvez Torres,

aprobado en el ano 1998, expone las siguientes consideraciones: (Ldmina

N° 14)

e  Define a la Ciudad de Ferrefiafe (conurbacién Distrito de Ferrefiafe y
Pueblo Nuevo) como el drea de Intervenciéon y como drea de Estudio a
los Distritos de Ferreniafe, Pueblo Nuevo, Mesones Muro y Pitipo, que
conjuntamente con el espacio provincial los incorpora en su andlisis,
aunque a nivel de Propuesta sbélo se centra en la ciudad de
Ferrenafe.

Propuesta de Desarrollo Urbano

El Plan Director concibe el desarrollo de la ciudad de Ferrefiafe como
Centro de Apoyo al darea Metropolitana de Chiclayo, compartiendo las
mismas expectativas de desarrollo de los centros urbanos que la
conforman, asigndndole funciones como centro de sustento a la actividad
agricola, de procesamiento industrial menor, de servicios Yy
administrativo, en base al estudio denominado esquema de
Estructuracion Metropolitana — Chiclayo, elaborado por el ex -INADUR en
el ario 1992, este estudio se enfoca en los centros urbanos inmediatos a
su area de influencia (no incluye a Ferrefiafe) y si bien actualmente se
manifiestan cambios en la estructuracion metropolitana que merecen
actualizarse, la concepcion del desarrollo de la ciudad de Ferrefnafe no
debe subordinarse al drea Metropolitana de Chiclayo.

El Plan Director asume una tasa de crecimiento que va del 2.1% al 3.9%
(entre 1995 —2020), la poblacién estimada al ario 2005 estaria llegando a
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48,413 Hab. y para el ano 2020 en 78,175 Hab. desarrolliandose un
escenario hipotético de un crecimiento de desarrollo proporcional al
crecimiento Provincial Sub-regional y Regional (puesta en marcha en
proyectos de inversion). Sin embargo son débiles las condiciones para el
desarrollo econémico y social regional deseado, atin cuando el proceso de
descentralizacion del pais esté en marcha.

Imagen Objetivo de la ciudad de Ferrenafe

Dentro de esta concepcién de desarrollo integral y de Centro de Apoyo al
area Metropolitana — Chiclayo, la ciudad de Ferrenafe viene manteniendo
el rol de Centro Dinamizador de su drea de influencia a nivel Provincial
concentrando una poblacién dentro del rango de 20,000 a 49,999 Hab.
con tendencia en el corto plazo a pasar el rango inmediato superior,
manteniendo su jerarquia sobre los centros urbanos de la Provincia.

La propuesta de crecimiento fisico de la ciudad en un promedio de 1,092
Hés. al ario 2020 (incremento del 294 %),en direcciones Norte, Sur, Este y
Oeste, pone en evidencia una clara tendencia de crecimiento horizontal
que va en detrimento de las dreas agricolas que circundan la ciudad.

A pesar de no haberse previsto potencializar la actividad turistica en la
ciudad, se viene incrementando esta actividad, con la puesta en marcha
del actual Museo Sicdn, con tendencia a la instalacién de servicios a lo
largo de la Av. Batan Grande consoliddandose la integracion de esta via
con la Av. Victor Muro y calle Nicanor Carmona.

La red vial urbana difiere del sistema vial radial propuesto, la poca
superficie de pavimento, continuaciéon de vias, encuentros viales no
resueltos y vias que faciliten el transporte pesado, constituyen problemas
que atn no han sido resueltos.

La propuesta de zona industrial ubicada en el sector Norte de la ciudad
sobre el eje de la carretera al Distrito de Pitipo no se ha consolidado, por
el contrario se han ubicado equipamientos de primer nivel como el Museo
Sican.

Expansion Urbana

La expansion urbana al ario 2020 se desarrollaria gradualmente por
etapas de corto, mediano y largo plazo. Se plantea la expansién urbana
en funciéon a los requerimientos de vivienda por incremento poblacional
con una estimacion de 200 m2 por lote para cada vivienda, lo que
significa un incremento de 415.9 nuevas hectdreas, llegando a alcanzar
la ciudad de Ferrefiafe para el afio 2020 una extensioén de 1,092 Hds.

Fisicamente la expansion urbana se extenderia para el mediano plazo
(2005) dentro del area que enmarca el segundo anillo vial propuesto y
para el largo plazo (2020) hasta el ultimo anillo propuesto, conformado
por la futura via de Evitamiento (Este) y de Circunvalacion (Oeste)y sus
intersecciones al Sur con la carretera a la ciudad de Chiclayo y al Norte
con la carretera al Distrito de Pitipo, sobre esta interseccion se inicia el
eje industrial propuesto.
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Con respecto a las propuestas de crecimiento urbano sobre todas las
direcciones de la ciudad se detectan las siguientes situaciones:

Direccién: Nor-Oeste, Nor-Este, Oeste, Sur-Oeste y Sur se ven
desfavorecidas por ser zonas agricolas inundables por precipitaciones
pluviales o por desborde de acequias en periodos de intensas lluvias;
ante la amenaza de estos fendmenos naturales sus orientaciones de
crecimiento fisico propuestos en el Plan Director deben reorientarse
hacia zonas mds seguras.

La Direccién Norte y Este es la mds favorable, por presentar zonas
menos expuestas a inundaciones.

Vialidad y Transporte

Se propone un sistema vial radial de ejes y circuitos o anillos
jerarquizados en base a la necesidad del flujo de transporte
interprovincial, interurbano y urbano, estableciéndose vias de primer,
segundo y tercer orden, circuitos con el tratamiento de encuentros viales,
apertura, ampliacién y prolongaciéon de vias.

Sin embargo todavia no se desarrollan perfiles técnicos de ninguna de las
vias de primer y segundo orden correspondientes al primer y segundo
anillo que bordean la ciudad, cuyos trazos propuestos se localizan sobre
dreas con peligros de inundaciones, situacion que se debe revertir.

Las vias de tercer orden conformados por las vias principales presentan
un tratamiento parcial, agudizandose el mejoramiento de la vialidad y
transporte de la ciudad por lo dificil de su consolidacién y por las obras
de apertura que implica expropiacion o permuta de terrenos a fin de dar
continuidad a algunas de ellas como por ejemplo: la prolongacién de las
Calles Casimiro Chumdn, La Libertad, Tres Marias y Unién.

Asi mismo en la zona central de la ciudad se plantea vias de uso
exclusivo peatonal como las Calles Unién, Francisco Gonzdles Burga,
entre otros encontrandose muy lejos de ser implementadas.

Renovacion Urbana

El Plan Director propone un drea de intervencién urbana relacionada
especificamente con el alineamiento y continuidad de sus vias
principales, asi como el mejoramiento de parques y paseos peatonales,
pero no establece las pautas legales de intervencién con respecto a la
expropiacion total, parcial, permuta de terrenos o pago de un justiprecio
por el valor del terreno a intervenir.

Al respecto conviene revisar la propuesta a fin de evaluar la rentabilidad
de la misma.

Equipamiento Urbano

En cuanto a la infraestructura educativa, de salud y recreacién, se
plantean los requerimientos en funcion de la demanda del servicio
generada por el incremento poblacional.
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El Plan Director plantea la construccién de un Hospital del Ministerio de
Salud y ampliaciéon del Hospital de ESSALUD; la implementacién de
nuevas dreas recreativas (en campos feriales, en alamedas a lo largo de
las acequias que cruzan la ciudad y nuevos complejos deportivos). Asi
mismo propone la construccion del Mercado Mayorista en un drea de 5.5
Has. y el mejoramiento del actual Centro de Abastos.

Infraestructura de Servicios Basicos

Con respecto al agua potable, el Plan Director determina la necesidad de
incrementar las fuentes de abastecimiento subterranea o superficial a
través del aprovechamiento de las aguas del canal Taymi, localizacion de
una Planta de Tratamiento, asi como renovacion de redes en el drea
central de la ciudad.

En relacion al alcantarillado plantea la necesidad de reubicacién de las
Lagunas de Estabilizacién, construcciéon de un nuevo colector Nor-Oeste
que correria paralelo al Dren 1000 y la renovacion de redes en el drea
central de la ciudad. Ambas propuestas no han sido ejecutadas.

Con respecto al servicio de energia eléctrica plantea la necesidad de
nuevos equipos (transformador central de 22.99MW) para la recepcién de
la energia proveniente del sistema interconectado a través de la sub-
estacion eléctrica de Chiclayo y la ampliacién de la cobertura del servicio.

Seguridad y Medio Ambiental

Con respecto a la evacuacion de las aguas de lluvia no se han ejecutado
obras para tratar el drenaje pluvial, manteniéndose latente el problema
de drenaje, las acequias que atraviesan la ciudad se encuentran
expuestas al desalojo de residuos domésticos, aumento del caudal por
precipitaciones extraordinarias y falta de mantenimiento. Las dreas
urbanas de depresion topogrdfica se encuentran en peligro de
inundaciones, poniendo en riesgo a la poblacién dentro de esta drea de
influencia.

El Plan Director propone la reubicaciéon de la acequia Soltin, dicho
planteamiento requiere de un enfoque integral, debiendo incorporar a los
sectores vinculados con el desarrollo de las actividades urbanas y
rurales.

Con respecto al tratamiento de los residuos domésticos, el Plan propone
la implementacion de un relleno sanitario ubicado a la altura de Tres
Tomas y el mejoramiento del servicio de recojo de residuos sélidos en la
ciudad, dichas propuestas se estan evaluando nuevamente.
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1.0 CARACTERIZACION FISICO-GEOGRAFICO

1.1 GEOLOGIA

La ciudad de Ferrefiafe se ubica dentro de la parte baja de la Cuenca del rio
Chancay-Lambayeque, predomina en su drea de influencia la unidad
estratigrdfica de depdsitos aluviales “Qr — al®, de la serie reciente, sistema
Cuaternario, Eratema Cenozoico. (Lamina N° 15)

Se encuentra formado también por los antiguos conos de deyeccion del rio
Taymi y numerosas acequias. Antiguamente la ciudad era atravesada por
muchas acequias las que hace mds de 70 anos fueron cerradas para dar paso a
la construccion de viviendas y calles. Asimismo existian zonas destinadas a la
crianza de ganado, lo que ha originado la formacién de un manto superficial de
material limoso arcilloso, material de deshecho, raices de vegetacion, material
orgdnico, arena, cascotes de ladrillo y la presencia de acuiferos.

El subsuelo estd formado mayormente por un manto sedimentario, con
materiales finos en la superficie y debajo de éste material granular.

1.2 GEOMORFOLOGIA

Se encuentra en la Eratema Cenozoico, del Sistema Cuaternario y de la serie
reciente. Sus unidades estratigrdficas son: depdsitos fluviales, edlicos y
aluviales, depésitos lacustres y cordon literal, y depdsitos edlicos con rocas
intrusivas. Esta ubicada en el cuadrante 32 de la Carta Geolégica Nacional,
publicada por el Instituto Geolbgico, Minero y Metalurgico, del Sector Energia y
Minas del Pert.

A nivel general presenta caracteristicas de “ Valle Aluvial “ (V - a), la que se
extiende hasta las localidades de Pitipo, Capote; Parte de Mesones Muro y Picsi.
(Ladmina N° 16)

1.3 TOPOGRAFIA
Su relieve es relativamente plano. Sin embargo presenta una pequena
inclinacién que va de Sur a Norte y de Oeste a Este, algunas de sus calles
presentan desniveles.

1.4 HIDROLOGIA

Existen 20 estaciones meteoroldgicas en la cuenca Chancay-Lambayeque de las
cuales solo 12 funcionan, todas pertenecen al Servicio Nacional de Meteorologia
e Hidrologia.(SENAMH]I) donde se registra la informacion de las precipitaciones
pluviales total mensual en mm.

Precipitacion:

El la ciudad de Ferrenafe la precipitacion anual promedio es de un valor de 7.2
mm, presentando valores elevados en periodos extraordinarios como en el ano
1998, donde se dio el evento “El Nino“, alcanzando un promedio de 251.7 mm
en el mes de Febrero y de 179.7 mm en el mes de Marzo del mismo aro.
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El Mapa de Peligro para la ciudad de Ferrefiafe elaborado por el equipo Técnico
de INDECI (Dic 2003) registra la precipitacion total promedio entre 1991 — 2002
y la precipitacion total mdxima entre los mismos anios, asi como informacion de
las precipitaciones mdximas en 24 horas entre los arios 1964 — 1995, obtenidas
en base al método de Gumbel, y las intensidades de precipitacion para diversos
tiempos de retorno, que seran utilizados junto con la formula del método racional
en la generacion de descargas por lluvias.

1.5 INFRAESTRUCTURA DE RIEGO

La zona de estudio tiene la influencia de la Infraestructura mayor de riego del
sistema Hidraulico Chancay-Lambayeque, la misma que esta constituida por:
(Lémina N° 17)

e Obras de trasvase de agua desde los Rios Chotano al Chancay (a partir de
1958).

e Obras de trasvase de agua desde el Rio Conchano al Rio Chotano y de este
al Chancay, por medio de tuneles trasandinos ( a partir de 1983).

e El Reservorio de Tinajones, que almacena las aguas a partir de la Bocatoma
Raca Rumi mediante el canal alimentador; y por medio de un canal de
descarga las aguas son devueltas al Rio Chancay y en el Partidor la
Puntilla estas son derivadas al cauce del antiguo Canal Taymi hasta la
estructura conocida como Desaguadero con una capacidad de conduccion de
110 m3/seg y el resto del circulante contintia por el Rio Reque; del
Desaguadero nace el Canal Taymi con capacidad de conduccion de 65
m3/seg., el Canal Pdatapo con 3 m3/seg. y el Rio Lambayeque con 42
m3/seg. y toda la infraestructura que conforma el sistema regulado con una
superficie de 101, 190 Has.

Canal Taymi.-

Su objetivo es conducir las aguas desde el “Repartidor La Puntilla”, para su
distribucién en el Valle Chancay-Lambayeque. El actual canal Taymi, se inicia
en el Repartidor Desaguadero, su seccién es trapezoidal. Es un canal con
revestimiento de mamposteria de piedra labrada de 30 cm de espesor y con
piso de concreto de 15 cm de espesor.

En su recorrido presenta 14 tomas construidas que permite entregas de
caudales entre 2 m3/seg. a 12.6 m3/seg.; con un total de 10.4 Km. de canales
secundarios.

Se identifican 10 puentes vehiculares, 6 puentes peatonales, 15 entregas de
quebradas, 16 alcantarillas, 3 sifones, 3 estaciones de medicién de caudales, 2
caidas, la estructura de regulaciéon de SENCIE, la rapida de Batangrande y su
recorrido llega hasta el Repartidor Cachinche, ubicada en el Km. 48.9 del Canal
Taymi, donde las aguas se dividen al ramal Mochumi (17 m3/seg.) y Tticume
(10 m3/ seg.)
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SECTOR TAYMI:

SECTOR SUBSECTORES AREA (Has )
TAYMI FERRENAFE 16 824
CAPOTE 2 501

1.6 INFRAESTRUCTURA DE DRENAJE
La ciudad de Ferrefiafe cuenta con una red de drenaje artificial, por el Norte con
los Drenes D-1000, D-1700 y por el Sur con el Dren D-1600-11

Estos drenes permiten deprimir el nivel fredtico en estos lugares, lo que incide
positivamente en el control de las sales, incluso han cumplido un papel muy
importante durante los eventos lluviosos por el Fenémeno El Nifio, actuando
como evacuadores de las aguas pluviales o producto de desborde de los canales
existentes en el lugar.

1.7 CLIMA

En condiciones normales, las escasas precipitaciones condicionan el cardcter
semidesértico y desértico de la angosta franja costera, por ello el clima de la
zona se puede clasificar como DESERTICO SUBTROPICAL ARIDO, influenciado
directamente por la corriente fria marina de Humbolt, que actiia como elemento
regulador de los fendmenos meteorolégicos.

La temperatura segun datos de la Estacion Ferrefiafe es de un promedio anual

de 22.7 °C, la temperatura mdxima anual de 28.7 °C y la temperatura minima
anual de 17.1°C..
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2.0 EVALUACION DE PELIGROS

En este capitulo se analizaran los peligros que inciden sobre la ciudad de
Ferrenafe y su entorno traduciéndolos en mapas, con el objetivo de determinar
zonas de mayor o menor nivel de peligro.

Se distinguen los siguientes fenémenos: de origen Geoldgico (intensidades
sismicas, asentamientos y amplificacion de ondas), de origen Geolégico-
Climdtico (licuacion de suelos y suelos expansivos) y de origen Climdtico
(inundaciones por accion pluvial y por desbordes de acequias).

Los peligros que resultan de fenémenos de origen Climdtico se analizaran en
conjunto con los fendémenos hidrometeorolégicos ya que se encuentran
estrechamente relacionados.

En el Cuadro N° 34 se puede apreciar una Clasificacion de Peligros segin su
magnitud e intensidad.

Se presentan asi mismo un mapa en el que se serfialan los peligros identificados
y su cdlificacion, segun el cédigo de colores del cuadro anterior. Cabe serialar
que para la estimacion de los peligros en la ciudad de Ferrefiafe se analizaran
tomando en cuenta los fenémenos de origen Geoldgico y Geoldgico-Climdtico de
manera independiente de los fenémenos de origen Climdtico.

2.1 POR FENOMENOS DE ORIGEN GEOLOGICO

Las fuerzas del interior de la tierra a causa del movimiento de la corteza
terrestre se manifiestan a través de fenémenos como movimientos sismicos,
actividad volcdanica y formacién de las cordilleras.

2.1.1 Sismicidad

El territorio peruano esta situado sobre una franja sismica muy activa.
Casi todos los movimientos sismicos estdn relacionados a la subduccién
de la placa Ocednica de Nazca y la placa Continental Sudamericana.

La mayor parte de la actividad tecténica en el mundo se concentra a lo
largo de los bordes de las placas, liberando el borde continental del Pert
el 14% de la energia sismica del planeta. Los sismos en el drea Nor-
Oeste del Pert, presentan el mismo patron de distribucién espacial que el
resto del pais, es decir que la mayor actividad se localiza en el océano,
practicamente al borde de la linea de la costa, es asi que todos los valles
costeros del pais contienen las zonas de mayor peligro sismico y sus
intensidades estdn relacionados con los sedimentos aluviales que tienden
a ser mds altas que la intensidad media en otros suelos de la Costa
Peruana. De acuerdo al Mapa de Zonificacion Sismica para el territorio
Peruano, la ciudad de Ferrefiafe estd ubicada dentro de una zona de
sismicidad intermedia a alta, encontrandose dentro de la Zona III, cuyas
caracteristicas son: (Grdfico N° 12)
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Grafico N° 12

ZONIFICACION SISMICA

'|_'I COLOMEITA _l.

fra

LONAL /|

¢ RASIL

Sismos de Magnitud 7 (escala de Ritcher)
Hipocentros de profundidad intermedia y de intensidad entre VIII y
IX.

Segun el Mapa de Intensidades Sismicas para el territorio Peruano,
elaborado con informacién obtenida del Centro Regional de Intensidades
Sismicas para América Latina (CERESIS), y tomando en consideracion la
Escala Modificada de Mercalli, el drea de estudio se encuentra afectada
por sismos de grado VIII, cuyas caracteristicas son:

Daro leve en estructuras especialmente diseriadas.

Darios considerables en edificios corrientes y solidos con colapso
parcial.

Daros grandes en estructuras de construccion pobre.

Paredes separadas de su estructura.

Caida de chimeneas, columnas, monumentos y paredes, etc.

Muebles pesados volcados.

Eyeccion de arena y barro en pequenas cantidades.

Cambios de nivel en pozos de agua.

En el Cuadro N° 35 se puede observar los sismos mds importantes
ocurridos en la regién norte del Pert.
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Cuadro N° 34

CLASIFICACION DE PELIGROS

CLASIFICACION DE
ZONAS DE PELIGROS

POR FENOMENOS GEOLOGICOS

POR FENOMENOS GEOLOGICOS -
CLIMATICOS

POR FENOMENOS CLIMATICOS

Terremotos de gran  magnitud

tectonica en la costa M>= 7.8, (Sector

Il de la Microzonificacion Geotécnica
Ciudad de Ferrenafe)

Prsencia de suelos con alta probabilidad
de expansibilidad (Sector 1l de
Microzonificacion Geotécnica- Ciuda de
Ferrefiafe)

Zonas amenazadas por inundaciones a gran
velocidad con gran fuerza hidrodinamica y poder
erosivo, (Sector Nor-Oeste - Ciudad de Ferrefiafe)

Altas colmataciones de acequias y drenes (El
Pueblo, Carpintero, Desaguadero, Soltin 'y
Morales, Drenes 1,700, 1,100 y 1,600-11) asociada
con intensas precipitaciones.

Sectores donde se espera altas
aceleraciones sismicas por sus
caracteristicas geotécnicas

Ocurrencia parcial de la licuacion y suelos
expansivos

Sectores que son inundables a baja velocidad y
permanecen bajo agua por varios dias
Colmatacion moderada de los drenes y acequias.

Suelos de calidad intermedia, con

Inundaciones muy exporadicas con bajo tirante y

MEDIO . o Suelos blandos no expansivos velocidad
aceleraciones sismicas moderadas . . e
Colmatacion de acequias y drenes no significativa.
Terrenos lanos o con oca . .
. P P Terrenos altos no inundables alejados de
BAJO pendiente, roca o suelo compacto y| = -

seco, con alta capacidad portante

barrancos o cerros deleznables

FUENTE: Reduccioén de Desastres viviendo en armonia con la naturaleza - Julio Kuroiwa - Lima Enero 2,002
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Cuadro N° 35

SISMICIDAD HISTORICA DEL NORTE DEL PERU

ANO MES INTENSIDAD EPICENTRO
1606 MARZO 23 | - ZANA, LAMBAYEQUE
1614 | FEBRERO 14 Vil TRUJILLO

1814 | FEBRERO 10 Vil PIURA

1857 | AGOSTO20 |  --------- PIURA

1759 | SETIEMBRE 02 Vi LAMBAYEQUE
1906 ENEROO1 | = ---m--m—- NOR-ESTE DEL PERU
1906 | SETIEMBRE 28 |  --------- NORTE DEL PERU
1907 JUNIO 20 v NORTE DEL PERU
1917 MAYO 20 vii TRUJILLO

1938 JULIO6 | - NOR-ESTE DEL PERU
1953 | DICIEMBRE 12 Vil - Vil NOR-ESTE DEL PERU - SUR ECUADOR
1957 AGOSTO 8 V-Vi NOR-ESTE DEL PERU
1960 | NOVIEMBRE 30 |  -—-----—-- NOR-ESTE DEL PERU
1963 | AGOSTO 30 viil NOR-ESTE DEL PERU
1970 | DICIEMBRE 09 Vil NOR-ESTE DEL PERU
1971 JULIO10 | e SULLANA

FUENTE : Tesis: “Microzonificacién de la Ciudad de Chiclayo y Zonas de Expansion para la Reduccion de
Desastres — 2001”, Universidad Nacional “Pedro Ruiz Gallo”.
ELABORACION : Equipo Técnico INDECI, Mayo 2004.

Sin embargo, la escasez de datos sismicos en un periodo
estadisticamente representativo, restringe el uso del método probabilistico
Yy la escasez de datos tectonicos restringe el uso del método
deterministico, no obstante un cdlculo basado en la aplicacion de tales
métodos, pero sin perder de vista las limitaciones, aporta criterios
suficientes para llegar a una evaluacioén previa del riesgo sismico.

e Caracteristicas Tecténica y Sismotectonica

La ciudad de Ferrefiafe y sus dreas de expansion se ubican dentro de la
fase de deformacién Mezoterciaria, como tultima fase de deformacion
andina y dentro de esta unidad de deformacién la actividad sismica es
de cardcter intermedio a alto; por lo tanto las intensidades que pueden
desarrollarse en roca o suelo duro serian del orden de VII (M.M.)

Los principales rasgos tectéonicos de la region occidental de Sudamérica,
son la Cordillera de los Andes y la fosa ocednica Pertu-Chile, estdn
relacionados con la alta actividad sismica y otros fenémenos teltiricos de
la regiéon, como una consecuencia de la interaccion de dos placas
convergentes cuya resultante mds saltante precisamente es el proceso
orogénico contempordneo constituido por los Andes. La teoria que postula
esta relacion es la Tecténica de Placas o Tecténica Global (Isacks et al,
1968). La idea bdsica de esta teoria es que la envoltura mads superficial
de la tierra sélida, llamada Litosfera (100 Km.) esta dividida en varias
placas rigidas que crecen a lo largo de estrechas cadenas meso-
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ocednicas casi lineales; dichas placas son transportadas en otra
envoltura menos rigida, la Astendsfera, y son comprimidas o destruidas
en los limites compresionales de interaccion, donde la corteza terrestre es
comprimida en cadenas montanosas o donde existen fosas marinas
(Berrocal et al, 1975).

El mecanismo bdsico que causa el movimiento de las placas no se conoce,
pero se dice que es debido a corrientes de conveccion o movimientos del
manto pldstico y caliente de la tierra y también a los efectos
gravitacionales y de rotacién de la tierra.

e Intensidades Sismicas Probables:

Dentro de la regionalizacion sismotecténica para el Peru (Jorge Alva y
Jorge Meneses, 1984), Ferrenafe se halla ubicado en una zona, donde se
puede esperar intensidades de VII (MM - Mapa de Zonificaciéon Sismica
del Perti — Reglamento Nacional de Construccion — Norma Técnica E —
030, Norma Peruana de Estructuras, ubicada en la Zona III), pues se vio
afectada por numerosos efectos sismicos durante su historia.

De ocurrir sismos debajo de la ciudad, estos se producirian a mds de 70
Km. de profundidad. Sin embargo, la mayor influencia de los sismos serd
de aquellos que ocurran en el mar en la zona de interaccion de las placas
tal como los terremotos que han sacudido la ciudad causdndole danos en
diversas épocas.

Por otro lado de la evaluacién de las propiedades del subsuelo de la
Ciudad de Ferreniafe, tales como: caracteristicas geotécnicas, elaborados
en base a estudios de geologia — geomorfologia, nivel fredtico y mecdnica
de suelos y el registro de anteriores sismos, han delimitando zonas con
caracteristicas similares con valores probables de intensidades sismicas
para diversos sectores de la ciudad. Es indudable que las intensidades
sismicas mds altas se registraran en los suelos sueltos y con
capacidades portantes bajas. El Plano de Intensidades Mdximas
Probables (Lamina N° 18) muestra las intensidades sismicas probables
que alcanzaria la Ciudad de Ferreniafe.

- Intensidades mayores a VIII Mercalli Modificada (Destructor):
La intensidad VIII en la escala de Mercalli Modificada, se alcanza
probablemente en suelos finos de consistencia Blanda a Media, con
niveles fredticos altos y capacidades portantes bajas menores a 0.50
kg/cm?.

Segun la Clasificacién geotécnica en la ciudad, este nivel de intensidad
sismica corresponde al Sector III, donde su drea de influencia
comprende por el Nor-Este, a la unidad vecinal Manuel Gonzdles Prada,
unidad vecinal Flor de Maria y parte de la unidad vecinal Héctor Aurich
Soto; al Centro en la interseccién de la calle F. Gonzdles Burga con las
Av. Tacna, al Sur-Este en las intersecciones de la calle Salvador Pena
con las calles Salcedo Pastor, Buenaventura Sialer y la Av. Augusto B.
Leguia,
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la interseccion de las calles Juan M. Sencie con Buenaventura Sialer,
También se encuentra en la periferia de la ciudad a lo largo de los
pasajes N° 4 y 5 del Distrito de Pueblo Nuevo extendiéndose en parte de
su entorno inmediato al Sur; al Sur-Oeste en la interseccion de la calle Ilo
con la calle Tupac Amaru, José Olaya y Progreso.

Dentro de esta zona se encuentra equipamientos de la ciudad como el
Cementerio El Carmen y el Colegio Peru BIRF.

- Intensidades de VII+ Mercalli Modificada (Muy Fuerte a
Destructor): Las intensidades mayores a VII, se alcanzan en depdsitos
de suelos finos de consistencia Blanda a Media, con niveles fredticos
debajo de 1.80 m. de profundidad y capacidades portantes menores a
1.00 Kg./cm?2

Este comportamiento se podria presentar en el Sector II de la
Clasificaciéon Geotécnica en la ciudad, afectando el darea urbana de la
ciudad al Nor-Este, a lo largo de la acequia El Pueblo entre las calles
Sucre y pasaje Alcantara, incluyendo las intersecciones de la calle Santa
Clara con la calle Sucre, la calle Santa Clara con la calle Arequipa y la
calle Libertad con la calle Tupac Amaru; al Centro, en las intersecciones
de las calles Tacna con Grau, Santa Rosa con Grau, San Martin con
Unién; Sur-Este, en las intersecciones de la calle Juana Castro de Bulnes
con las calles Tres Marias, San Martin, Nicanor Carmona, Bolivar, Tupac
Amaru y Jerusalén, las intersecciones de la calle Ilo con las calles Sucre,
Arequipa y Santa Lucia; al Sur-Oeste, en las intersecciones de la calle
Manuel Policarpio con las calles Salcedo Pastor, Juan Gil y la Av. Augusto
B. Leguia, las intersecciones de la calle Juan M. Sencie con la calle
Salcedo Pastor, la Av. Augusto B. Leguia con la calle Casimiro Chuman y
la calle Casimiro Chumdn con Britaldo Gonzdles; en la Prolongacién Norte
(limite urbano) de la calle Manuel Policarpio.

- Intensidades de VII Mercalli Modificada (Muy Fuerte): Estas
intensidades se alcanzarian en suelos superficiales de consistencia
Media a Semidura, con niveles fredticos profundos y capacidades
portantes mayores a 1.00 Kg./cm?=

Estos se presentaria en el Sector I y IV de la Clasificacion Geotécnica
afectando a casi toda el area urbana de la ciudad de Ferrefiafe.

2.1.2 Microzonificacion Geotécnica

De acuerdo con el estudio denominado mapa de Peligros para la ciudad
de Ferrefiafe (realizado por equipo técnico de INDECI, Diciembre 2003)
determina cuatro tipologias de clasificacién de los Suelos para la Ciudad
de Ferrenafe. (Cuadro N° 36 - Lamina N° 19)

Sector 1

Corresponde estratos de suelos de Arenas con Finos, Arenas Arcillosas o
Arenas Limosas, cuyo porcentaje de finos que pasa la Malla N° 200 es
mayor al 12 %, y el porcentaje de material granular que pasa la Malla N°
4 es mayor al 50% Debido a la presencia de finos, tiene mayor capacidad
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Cuadro N° 36

CIUDAD DE FERRENAFE - TIPOS DE SUELO PREDOMINANTE POR SECTORES

Isidro.

TIPO DE SUELO EXPANSION DEL | CAPACIDAD NIVEL
SECTOR ZONA DE INFLUENCIA PREDOMINANTE CONSISTENCIA SUELO POTANTE FREATICO
S t : ipo: -
e encuentra en Arenas c_ie tipo: SC_,SM, S.M . Suelo de Baja a 0.70 2 0.90 .
| Casi toda el & b , d ., b de Ia ciudad SC,SW-SM;Arena Arcillosas;Arena| Blanda a Medio media expansibilidad ka/om?2
asi toda el area urbana y areas de expansion urbana de la ciudad. Limosa y Arena con Finos p g
Se encuentra al Nor-Este, Centro, Sur-Este y Sur-Oeste
Al Nor-Este, a lo largo de la acequia El Pueblo entre las calles Sucre y pasaje
Alcantara, incluyendo las intersecciones de las calles Santa Clara con Sucre,
la calle Santa clara con Arequipa y la calle Libertad con Tupac Amaru.
Al Centro, en las intersecciones de la calle Grau con Tacnha y Santa Rosa y la
calle San Martin con Unién
Al Sur-Este, en las intersecciones de la calle Juana Castro de Bulnes con las| Arcillas y Limos de tipo: CL, ML Suelos de Baja 0.70 a2 0.80
Il calles Tres Marias, San Martin, Nicanor Carmona, Bolivar, Tupac Amaru Y| Arcillas y Limos de baja Blanda a Medio o ' . 2.00m-2.50 m
A . . ° .. Expansibilidad kg/cm2
Jerusalén, las intersecciones de la calle llo con las calles Sucre, Arequipa Y| plasticidad. ~Suelos finos
Santa Lucia.
Al Sur-Oeste, en las intersecciones de la calle Manuel Policarpio con las|
calles Salcedo Pastor, Juan Gil y Av. Augusto B. Leguia, las intersecciones de
la calle Juan M. Sencie con Salcedo Pastor, la Av. Augusto B. Leguia con la
calle Casimiro Chuman y la calle Casimiro Chuman con Britaldo Gonzales y en
la Prolongacion Norte (limite urbano) de la calle Manuel Policarpio.
Se encuentra al Nor-Este, Centro, Sur-Este y Sur-Oeste
Al Nor-Este, incluye a la U.V. Manuel Gonzales Prada, U.V. Flor de Maria vy
parte de la U.V. Héctor Aurich Soto
Al Centro, en la interseccion de la calle F. Gonzales Burga con la Av. Tacna.
Arcill Li ipo: CH, MH
Al Sur-Oeste, en las intersecciones de la calle Salvador pefia con las calles reffas y Limos de tipo: CH, . Suelos de Alta 0.80a0.90
. . . ™ Arcillas y Limos con alta Blanda a Medio . 1.50m - 2.50m
Salcedo Pastor, Buenaventura Sialer y Av. Augusto B. Leguia, la interseccién o, ) Expansilidad Kg/cm2
- . ,, plasticidad, Suelos finos
de la calle Juan M. Sencie con Buenaventura Sialer, También se encuentra en
la periferia de la ciudad a lo largo de los pasajes N° 4 y 5 en el Dist. de
Pueblo Nuevo extendiéndose en parte de su entorno inmediato al sur.
Al Sur-Este, en la interseccion de la calle llo con las calles Tupac Amaru, José
Olaya y Progreso.
Al Sur-Este, bordeando el area urbana de la ciudad en el area comprendida .
. . . . . . . Suelos de Baja 1.20a1.50 .
entre la carretera al Dist. de Mesones Muro y via de salida al Caserio San Grava Arcillosa: GC Medio a Dura oo
Expansibilidad Kg/cm2

* Sin Presencia de Nivel Freatico en el Momento de la Exploracion
FUENTE: "Mapa de Peligros Ciudad de Ferrefiafe INDECI Diciembre -2003
ELABORACION: Equipo Técnico INDECI Mayo 2004



PLAN DE USUS DEL SUELO Y PROPUESTA DE MEDIDAS DE MITIGACION ANTE DESASTRES DE LA
CIUDAD DE FERRENAFE

PROYECTO INDECI - PNUD PER / 02/ 051

de soportar las cargas que las arenas puras. La capacidad portante varia
entre 0.70 a 0.90 Kg./cm?2. Observdandose este Tipo de Suelo en casi todo
el area urbana y dreas de expansion de la ciudad de Ferreriafe.

Sector II

Corresponde a suelos finos. Arcillas y Limos con poca plasticidad. El
limite liquido es menor al 50 %. El porcentaje que pasa la Malla N° 200 es
mayor al 50%. El porcentaje que pasa la Malla N° 4 es mayor al 50 %. Los
suelos tienen mediana a baja expansibilidad. La capacidad portante del
suelo con un factor de seguridad de 3, varia entre 0.70 a 0.80 Kg./cm2.
Encontrdandose este tipo de suelo en forma puntual dentro del drea
urbana al Nor-Este, a lo largo de la acequia El Pueblo entre las calles
Sucre y pasaje Alcantara, incluyendo las intersecciones de las calles
Santa Clara con Sucre, la calle Santa Clara con Arequipa y la calle
Libertad con Tupac Amaru; al Centro, en las intersecciones de la calle
Grau con Tacna y Santa Rosa y la calle San Martin con Unién; Sur-Este,
en las intersecciones de la calle Juana Castro de Bulnes con las calles
Tres Marias, San Martin, Nicanor Carmona, Bolivar, Tupac Amaru y
Jerusalén, las intersecciones de la calle Ilo con las calles Sucre, Arequipa
y Santa Lucia; al Sur-Oeste, en las intersecciones de la calle Manuel
Policarpio con las calles Salcedo Pastor, Juan Gil y Av. Augusto B. Leguia,
las intersecciones de la calle Juan M. Sencie con Salcedo Pastor, la Av.
Augusto B. Leguia con la calle Casimiro Chumdn y la calle Casimiro
Chuman con Britaldo Gonzdles y en la Prolongacion Norte (limite urbano)
de la calle Manuel Policarpio.

Sector 11

Comprende a las Arcillas y Limos de alta plasticidad. El Suelo es fino. El
limite liquido es mayor al 50 %. El porcentaje que pasa la Malla N° 200 es
mayor al 50%. El porcentaje que pasa la Malla N° 4 es mayor al 50 %. Los
Suelos tienen alta plasticidad. La capacidad portante para un factor de
seguridad de 3, varia entre 0.80 a 0.90 Kg./cm?2. Este tipo de suelo se
localiza al Nor-Este, incluye a la unidad vecinal Manuel Gonzdles Prada,
unidad vecinal Flor de Maria y parte de la unidad vecinal Héctor Aurich
Soto; al Centro en la interseccion de la calle F. Gonzdales Burga con la Av.
Tacna; al Sur-Oeste en las intersecciones de la calle Salvador Pena con
las calles Salcedo Pastor, Buenaventura Sialer y Av. Augusto B. Leguia,
la interseccion de la calle Juan M. Sencie con Buenaventura Sialer,
También se encuentra en la periferia de la ciudad a lo largo de los
pasajes N° 4 y 5 en el Distrito de Pueblo Nuevo extendiéndose en parte
de su entorno inmediato al Sur; al Sur-Este en la interseccion de la calle
Ilo con las calles Tupac Amaru, José Olaya y Progreso.

Sector IV

Corresponde a suelos gravosos. Gravas Arcillosas, el porcentaje que pasa
la Malla N° 4 es menor al 50 %, en el ensayo de andlisis granulométrico.
En el suelo predominante el porcentaje que pasa la Malla N° 200 es
menor al 5 %. La expansibilidad por cambios de humedad es baja y se le
clasifica como suelo rigido. La capacidad portante varia entre 1.20 a 1.50
Kg./cm2. Este tipo de suelo se localiza en al Sur-Este, bordeando el darea
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urbana de la ciudad en el area comprendida entre la carretera al
Distritos de Mesones Muro y via de salida al Caserio San Isidro.

2.2 POR FENOMENOS DE ORIGEN GEOLOGICO-CLIMATICO

Las fuerzas del interior de la tierra a causa del movimiento de la corteza
terrestre se manifiestan a través de fenémenos como movimientos sismicos,
actividad volcanica, que sumados a los efectos de las fuerzas naturales
generadas por la transformacién de la superficie terrestre a causa de la accion
pluvial, accién maritima, producen licuacion de suelos o expansibilidad. En la
ciudad de Ferrefiafe de acuerdo al estudio del Mapa Temdtico Geotécnico
(Diciembre 2003), se ha podido determinar la presencia de suelos expansivos.

2.2.1 Suelos Expansivos

En general son suelos de grano fino de tipo arcilloso que tienen ciertas
particulas que, ante cambios ambientales, aumentan considerablemente
su volumen. Los cambios pueden ser: disminucién de la carga al extraer
suelo por excavacion, secado del suelo por incremento de temperatura;
pero la causa mds comun y de interés prdctico ocurre cuando el suelo se
humedece.

Para la identificacion del potencial de suelos expansivos se puede citar 3
métodos:

» Meétodo de identificacion mineraldgica.

» Meétodo Indirecto, como las propiedades de indice, el método de
cambio potencial de volumen (PVC), el método de actividad, etc.

» Método de mediciones directas.

Suelos de alta expansibilidad.-

Son Suelos con Expansibilidad Alta, formada por Arcillas y Limos de Alta
Plasticidad con cambio de volumen alto. Suelos con capacidad portante
de 0.80 Kg./cm? a 0.90 Kg./cm? EI nivel fredtico en estd zona se ubica
de 1.50 — 2.50 m. Presentdndose este Peligro Geolégico en forma de
lentes en la ciudad de Ferrefiafe, destacandose los siguientes zonas Nor-
Este, incluye a la unidad vecinal Manuel Gonzdles Prada, unidad vecinal
Flor de Maria y parte de la unidad vecinal Héctor Aurich Soto; al Centro
en la interseccion de la calle F. Gonzdles Burga con la Av. Tacna, al Sur-
Oeste en las intersecciones de la calle Salvador pefiia con las calles
Salcedo Pastor, Buenaventura Sialer y Av. Augusto B. Leguia, la
interseccion de la calle Juan M. Sencie con Buenaventura Sialer, También
se encuentra en la periferia de la ciudad a lo largo de los pasajes N° 4y 5
en el Dist. de Pueblo Nuevo extendiéndose en parte de su entorno
inmediato al sur; al Sur-Este en la interseccion de la calle Ilo con las
calles Tupac Amaru, José Olaya y Progreso. Dentro de esta zona se
encuentran el Cementerio, el Colegio Perti BIRF y parte del Parque
principal del Distrito de Pueblo Nuevo. (Ldmina N° 20)

Suelos de baja expansibilidad.-

Son Suelos con Expansibilidad Baja, con cantidad apreciable de finos
cuando el material es granular, o con material fino de Baja Plasticidad. El
cambio
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de volumen es pequerio debido a cambios de contenido de humedad.
Suelos con capacidad portante de 0.70 Kg./cm? a 1.50 Kg./cm? El nivel
fredtico en esta zona se encuentra ubicado entre 2.00 - 2.50 m.
Observdandose esta caracteristica geolégica en casi toda la ciudad de
Ferrefiafe, destacandose el emplazamiento de los principales
equipamientos de la ciudad como: Plaza Principal de Ferreniafe, locales
institucionales, principales equipamientos educativos, de salud y
recreacion, entre otros. (Lamina N° 20)

2.2.2 Licuacion de Suelos

El Fenémeno de Licuacién es la falla del suelo por las vibraciones
sismicas. Esto ocurre cuando los suelos finos, formados por Arenas y
Limos se encuentran saturados de agua, y son sometidos a vibraciones
intensas.

Los suelos granulares son muy sensibles a las vibraciones las que
producen un rapido asentamiento de estratos arenosos. Este
asentamiento produce, a su vez, un incremento de la presion de poros de
agua.

Toda la informacion sobre las condiciones del subsuelo son muy
importantes para realizar el mapeo de licuacion potencial de suelos de un
area determinada, se basa en la evaluacion de las caracteristicas de los
suelos tales como: El tipo de suelo, estratificacion del depdsito y densidad
de arena.

De Acuerdo al Tipo de Suelo.

La identificacién de depésitos licuables comienza por distinguir los tipos
de suelo que esta se compone y la determinacién de sus propiedades que
hacen presumir su posible licuacion.

Se conoce que los suelos arenosos son potencialmente licuables, mds no
asi los suelos limosos o arcillosos. Diversos estudios fueron realizados
por Ishihara, Sodekawa y Tanaka (1978), de arenas limosas o limo
arenosos en funcién de su contenido de finos. Por esta razon la
informacién de las caracteristicas granulométricas son muy importantes
para la clasificacién de los suelos potencialmente licuables, de acuerdo a
este andlisis se puede clasificar de acuerdo al siguiente cuadro:

Cuadro N° 37 . .
CLASIFICACION DE LOS SUELOS CON POTENCIAL DE LICUACION

SUELOS POTENCIALMENTE LICUABLES SUELOS NO LICUABLES
Arena Fina Rellenos Compactos
Arenas Medias Arcilla Limosa
Arenas Limosas Limo con bajo % de Arena Fina
Arenas con bajo Porcentaje de Arcillas Suelos Orgdnicos
Arenas con Particulas de Cuarzo Gravas
Arena con bajo Porcentaje de Material Orgdnico
Arenas con Particulas
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De Acuerdo a su Estratigrafia.-

En base a los estudios de los perfiles de suelo que desarrollaron licuacién
durante ocurrencia sismica en Japon (Ishihara 1979), se descubrié tres
tipos de perfiles en los cuales es mds probable que ocurra licuacién:

I Depésitos de arena: Arenas con diferentes composiciones
granulométricas existentes hasta profundidades por lo menos de 20
metros.

II. Depdésitos de arena intercalada: Constituidos por un estrato de arena
de 3 a 10 metros a poca profundidad. Sobre este estrato de arena y
por debajo de él, existen estratos de limo o arcilla.

IIl. Estratos delgados de arena suprayaciendo sobre arenas gravosas: En
este tipo de estratos la licuacion esta asociada con la abundante agua
artesiana del terreno.

De Acuerdo a la Densidad de la Arena.-

Cuando un estrato de arena se identifica que posee potencialmente el
efecto de darno en vista de un perfil desfavorable como los descritos
anteriormente, se debe examinar a continuacién la densidad del estrato
de arena.

Una forma muy simple para evaluar el efecto de la densidad in-situ de la
arena es usando el valor de N del ensayo de penetraciéon estandar. Para
propositos prdcticos seria conveniente establecer algun valor critico de N
debajo del cual la licuacién sea probable. Este valor critico de N puede ser
determinado por el procedimiento de Ishihara (1977), cuando se
especifica la mdaxima aceleracion horizontal en la superficie.

Conociendo el nivel fredtico asi como algunas caracteristicas
granulométricas tales como el D50 o el contenido de finos, se puede
evaluar las relaciones de esfuerzos ciclicos a los cuales el depésito de
suelo serd sometido a diferentes profundidades durante un terremoto
mediante metodologias simplificadas o analiticas.

En la ciudad de Ferrefiafe existe la posibilidad de licuacién de suelos de
media a baja en casi toda su drea urbana y dreas de expansién (Lamina
N°2])

2.3 POR FENOMENOS DE ORIGEN CLIMATICO

La Geodindmica Externa comprende la evaluacién de los efectos de las fuerzas
naturales generadas por la transformacioén de la superficie terrestre a causa de
la accién pluvial, accién maritima y accioén edlica.

En la ciudad de Ferreniafe el proceso de mayor actividad relacionado a este tipo
de fenémenos, corresponde a las inundaciones que se presentan durante los
periodos extraordinarios de lluvias, relacionadas con el Fenémeno “El Nino”,
este fenémeno es de cardcter aciclico por lo que es necesario tomar todas las
medidas de prevencion y mitigacion para reducir sus efectos en las ciudades
que podrian ser afectadas.
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Impacto de la Acciéon Pluvial

La actividad pluvial en la ciudad de Ferrefiafe en condiciones normales no
causa mayor dano o trastorno. Sin embargo, en eventos extraordinarios como el
Fenémeno “El Nifio” se producen danos en la ciudad y zonas adyacentes,
debido a las inundaciones generadas por intensas precipitaciones. El andlisis
de algunos antecedentes del FEN permite establecer el nivel promedio de las
inundaciones, violencia, rapidez con que se producen y su incidencia en dreas
geogrdficas deprimidas.

a)

Antecedentes del Fenomeno "El Nifio”
El Fenémeno “El Nifio” es un evento que se presenta afectando
principalmente la Costa Norte de Peru, en periodos irregulares de

tiempo con caracteristicas diferentes y diversos grados de
intensidad.

El Fenémeno “El Nifio” es originado por el cambio significativo de las
condiciones metereolégicas, climdticas y oceanogrdficas que afectan
principalmente al litoral del Pacifico Sur. Se caracteriza por el
aumento de la temperatura superficial del mar, por el cambio de
direcciéon e intensidad de los vientos alisios, por la presencia de
abundantes precipitaciones y presencia de excesiva nubosidad.

En el Cuadro N° 38 se presenta el registro historico de Fenémenos
“El Nino” segtun la magnitud alcanzada; observdndose que en los
annos 1891 y 1925 se presenté el Fenémeno “El Nifio” con
caracteristicas muy intensas y en los anos 1983 y 1998 se presenté
el fenémeno con caracteristicas catastroficas.

Cuadro N° 38
PRINCIPALES FENOMENOS “EL NINO”

INTENSIDADES ANOS
DEBIL 1932,1951,1963,1969
1791,1804,1814,1854,1877,1844,1953,1965,197
MODERADO 6,1987,1992,1994
INTENSO 1828,1845,1871,1940,1957,1958,1972,1973
MUY INTENSO | 1891,1925,1926
CATASTROFICO | 1982,1983,1997,1998

FUENTE : Tesis — Berta Madrid Chumacero — UNI 1991
ELABORACION : Equipo Técnico INDECI, 2004

En el ano 1,998 las lluvias que se presentaron fueron muy fuertes y
prolongadas, afectando varios sectores de la ciudad; por

enlagunamiento — inundacion y por flujos provenientes de canales
que atraviesan la ciudad.

Los peligros relacionados con la accion pluvial en eventos
extraordinarios como el Fenémeno “El Nifio”, la peridédica intensidad
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pluvial causa danos debido al volumen de precipitaciones, a la
velocidad de escorrentia y a la superficie de drenaje.

En la ciudad de Ferrefiafe de acuerdo con sus caracteristicas
topogrdaficas el recorrido de las agua de lluvia se da de direccién Este
a Oeste afectando al sector Oeste del Distrito de Pueblo Nuevo.

El estudio Mapa de Peligro para la Ciudad de Ferreriafe elaborado
por el Equipo Técnico de INDECI (Dic 2003) ha elaborado un mapa
de direcciones de flujos de aguas, siendo los predominantes los
siguientes: (Lamina N°22)

Recorrido “ A “

Desde La Acequia El Pueblo, Av. Arequipa, Santa Clara, Av. Nicanor
Carmona, Grau, San Martin, La Union, Tres Marias, Juana C. de
Bulnes, Santa Rosa, Ilo, San Martin, Av. Leguia, Av. Tacna, Cahuide,
Juan Manuel Arenas, Britaldo Gonzdles, Casimiro Chumdan, Alberto
Exebio, hasta cerca del “Canal Desaguadero”, en una longitud de
2363.6 m., con un desnivel de 8.9 m., lo que permite obtener un , tc <
1 hora.

Recorrido “ B “

Inicia en la unidad vecinal Tupac Amaru, Prolongacion Gonzdles
Burga, Los Laureles, Juana C. de Bulnes, José Olaya, Av. Augusto
B. Leguia, cruza por las unidades vecinales San Martin de Porres, 9
de Octubre, Vilma Chavesta, Av. Tacna, Alberto Exebio, hasta llegar
al “Canal Desaguadero”, en una longitud de 2033.2 m., con un
desnivel promedio de 7.9 m., lo que permite obtener un , tc<1 hora.

Recorrido “ C “

Inicia por terrenos agricolas al Este de la unidad vecinal Ernesto
Vilchez Alcdantara, cruza Desaguadero, Av. Villa Mercedes, 7 de
Junio, Buenos Aires, Av. El Carmen (frente al Cementerio), San
Martin, Progreso, Santa Rosa, Chancay, Av. Héctor Aurich, Hudscar,
hacia terrenos de cultivo, en una longitud de 1728.2 m., con un
desnivel aproximado de 6.00 m, lo que permite obtener un tc<lI
hora.

Estos recorridos predominantes permitieron determinar el tiempo de
concentracioén (tc) del agua que cae, desde el punto mds alejado de la
cuenca hasta que llega a la salida de ésta (Estacién de Afloro), este
tiempo esta en funcion de las caracteristicas geogrdficas Yy
topogrdficas de la cuenca, asi como los escurrimientos sobre
terrenos, canales, cunetas y para la aplicacion en la ciudad de
Ferrenafe se ha tenido en cuenta la identificacién de las rutas mds
predominante y sus desniveles, asi como el tipo de pavimento que se
presenta en dicho recorrido.

2.3.1 Inundaciones por Precipitaciones

En la ciudad de Ferreniafe, es originado principalmente por la accién
pluvial, pudiendo distinguir dos tipos de zonas: (Lamina N°23)

108



CIUDAD DE FERRENAFE

[Zrq[is B BT (Bt 1) ESaTI [l B
SEETO0 %___..-—
.
5 W E
E
-
/ ] R“\\\ ‘IN :
Wi
g =)
&

SR

-

r.lll—|—|_|__

_—

= S1-1]
oy
o
v
-
H
.
o
~
-
nn
P
1
=
w
s
e
— e
——r
1
= .
o =
1
I
m
h i il
Ll "J‘\-\_\_\-\-\_'-.__I - # H
*
1=’r°"" Lh
 OF
L e o
Y
Ty, .
; e At 4
- '
T -_'“Hl;ﬂff?: F ' o
et A
S+l T
':!ﬂ
N
[
-k
-

£
=4,

=
L2

.
i
= A
LLELS 2 r
== -
1
Jf B 4
' o £
A
-
v =wutl
L1
H
) by -2 )
n
-
| d

’
4 .
o _ Sl
o -
i\ f | A O ] L,
T i & ]
4 s
! :
:
g
P -,
S
adr, v
A

™

—_— A

LEYEMNDA

STRIRCT A

DESCRIPCTON

JNrecaa da T L e Arjlia

L

SRR

oA TAHOY

FUENTE : MAPA OE PELIGRO - INDEG| 2004

MRCYDZTO

INDECI-PNUD -PER 702 /051
CIUDADES SOSTENIBLES

CHTAD O

PLAN DE USO3 DEL SUELO Y PROPUESTADE
MEDIDAS DE MITIGACION ANTE DESASTRES DE
LA CIUDAD DE FERRENAFE

JOESCRIFCION

| &l Ho et

DIRECCION DE FLUJOS

“CC s

CHCALA :

MATO 2004 1: 12500

22

ag. 2



CIUDAD DE FERRENAFE

LEYENDA
SIMBOLOGIA

[oOyzeTO :

INDECI-PNUD - PER /02 ] 051
CIUDADES SOSTENIBLES

ESUOC . PLAN DE USOS DEL SUELO Y PROPUESTA DE
MEDIDAS DE MITIGACION ANTE DESASTRES DE
LA CIUDAD DE FERREMNAFE
DZSCSIFCIZN OHIH

AFECTACION POR INUNDACIOMNES

MAYD . 2004 . 12.500 23
Pag. 11




PLAN DE USUS DEL SUELO Y PROPUESTA DE MEDIDAS DE MITIGACION ANTE DESASTRES DE LA
CIUDAD DE FERRENAFE

PROYECTO INDECI - PNUD PER / 02/ 051

Zonas de Inundacién alta.-

Conformada por aquellas dareas de Topografia Baja, que hacen que las
aguas discurran hacia ellas, provocando anegamientos que tan solo
pueden ser deprimidos por medios artificiales, en el caso de la Ciudad de
Ferrefiafe se presentan inundaciones criticas en los siguientes Sectores:

Norte, parte de las unidades vecinales San Francisco de Asis y Sagrado
Corazon de Jesus.

Nor-Oeste, se encuentran las unidades vecinales Héctor Aurich Soto,
Santa Valentina, Francisco Gonzdles Burga, Indoamérica, parte de la
unidad vecinal Fuentes Linares II, y lotizacién Buenaventura.

Oeste, desde la calle Juan M. Sencie hacia el Oeste en el Distrito de
Pueblo Nuevo y dareas agricolas adyacentes.

Nor-Este, incluye las unidades vecinales Casimiro Chuman y Villa
Mercedes.

Sur y Sur-Este, incluye las unidades vecinales EIl Algodonal, San Jorge,
Las Casuarinas, Trece de Diciembre, Los Angeles, Ramiro Prialé y San
Judas Tadeo.

Zonas de Inundacion baja.-

Estan determinados por los sectores de Topografia Alta, en las que sus
aguas producto de las precipitaciones discurren disminuyendo el peligro
a inundaciones mayores, presentandose este peligro bajo en el Sector
Nor- Este de la Ciudad, al Sur del Dren 1700, localizdndose en parte de
las unidades vecinales San Francisco de Asis y Santa Isabel, y en el
Sector Sur-Este adyacente a la carretera al Distrito de Mesones Muro y
Caserio San Isidro.

2.3.2. Inundaciones Por Desbordes de Drenes y Acequias

En la ciudad de Ferrefiafe, son originadas principalmente por el desborde
de las acequias y drenes que cruzan la ciudad, debido a la sobrecarga
hidrica, mal manejo del agua de riego, insuficiente seccién transversal y
escasa capacidad de rebosamiento, entre otros. (Ldmina N°23)

Zonas de Inundacion alta.-

Son aquellas dreas de la Ciudad de Ferrefiafe y Zonas de Expansion
Urbana, que se encuentran amenazadas directamente por el desborde de
drenes y acequias, entre las cuales tenemos:

Al Norte, sobre dreas adyacentes al Dren 1700 incluyendo el sector
Norte de la unidad vecinal Héctor Aurich Soto y acequia Desaguadero,
este se inicia en dos ramales, uno al Este de las unidades vecinales
Manuel Gonzdles Prada y Alto Pert, encontrdandose con el segundo ramal
que pasa por el Norte de la unidad vecinal Flor de Maria, cruza las
unidades vecinales Sagrado Corazon de Jests y San Francisco de Asis
pasando por el lado Sur del Museo Sicdn y cruza la carretera a Pitipo
hasta su confluencia con el Dren 1700.

Sobre dareas adyacentes a la acequia El Pueblo, especialmente en las

zonas comprendida por las unidades vecinales Villa Mercedes y Casimiro
Chuman, afectadas por la obstruccién del puente alcantarilla a dos ojos
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sobre la Av. Victor Muro en circunstancias de caudales extraordinarios,
produciendo remansos aguas arriba en este cruce Yy generando
desbordes, afectando la margen derecha de la acequia, caracterizada por
sus cotas bajas.

La acequia el Carpintero, nace de la acequia El Pueblo y afecta en su
recorrido sus dreas adyacentes entre las que se encuentran las unidades
vecinales Santa Valentina, Fuentes Linares II, Buenaventura,
Indoamérica y Francisco Gonzdles Burga, por otro lado al Sur de esta
acequia dentro del Distrito de Pueblo Nuevo se ve afectado por los
escurrimientos superficiales de las aguas de lluvia provenientes del drea
central de la ciudad, creando situaciones de peligro de media a alta por
inundaciones.

La acequia Soltin, nace igualmente de la acequia El Pueblo, afectando en
su recorrido sus dreas adyacentes y sector Sur de esta, llegando hasta el
limite de la acequia Morales.

Zonas de Inundacion media a alta.-

Son las dreas que bordean al drea urbana actual, de topografia baja que
hacen que las aguas discurran hasta inundarlas, presentdndose este
peligro al Norte del Museo Sicdn, al Oeste sobre la carretera a Punto
Cuatro y al Este sobre dreas agricolas, asi como al Sur de la ciudad
sobre las dareas de influencia de la acequia Soltin y Morales.

Zonas de Inundacion media .-

Son las dreas de casi toda la zona central de la ciudad, se ve afectado
por eventos pluviales y por desborde de la acequia El Pueblo; el
tratamiento de sus calles permite que las aguas discurran hacia el Oeste
afectando al Distrito de Pueblo Nuevo.

POR FACTORES DE ORIGEN ANTROPICO

Los principales peligros que presenta la ciudad de Ferreniafe por la accion del
hombre son: (Lamina N° 24)

Incendios.-

El centro de la ciudad de Ferrenafe se caracteriza por el predominio de
construcciones en adobe, que por su antigiiedad y estado de
conservaciéon de regular a malo; instalaciones eléctricas expuestas al
interior de sus viviendas, presenta peligro por posibles incendios
producidos por cortocircuito, identificandose a la Iglesia Santa Lucia de
Ferrefiafe (construccién de adobe y quincha, techos y columnas de
madera con vigas de algarrobo), otra amenaza de este peligro es la
presencia de una subestacion eléctrica cerca del Mercado Central en
cuyas instalaciones los cables de energia estdn expuestos, el estado de
conservacion es malo, no cumple con las normas técnicas, y concentra
gran cantidad de personas.

Explosiones.-
Los grifos “Fuentes”, “San Pedro” y “Jesus Maria” distribuidos dentro de
la ciudad; nos permite aseverar que no guardan las distancias minimas
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de seguridad, y ante la ocurrencia de una explosion de estos servicios de
venta, serian afectados Centros Educativos y de Salud por ubicarse a su
alrededor. Por otro lado los juegos pirotécnicos aunque es minima su
elaboracién, también presenta peligro de explosién e incendio a su
alrededor.

2.5 PELIGROS EN LOS PRINCIPALES EQUIPAMIENTOS URBANOS DE LA
CIUDAD DE FERRENAFE

El cuadro N° 39 nos muestra los principales equipamientos urbanos de la

ciudad, amenazados por fenémenos geoldgicos, geoldgicos -climdticos y

climdticos calificandolos segtin el peligro que presentan.

2.6 MAPA DE PELIGROS

En la ciudad de Ferrefiafe y su area circundante inmediata se han identificado
tres niveles de peligro que resulta de superponer los Peligros Geoldgicos,
Geolégicos-Climaticos y Climaticos para determinar cuales son las dreas de
peligro que se encuentran afectas por problemas de Suelos y Atmosféricos,
aprecidandose en la Lamina N° 25.

e Zonas Peligro Alto +
Esta calificacion corresponde a un nivel intermedio entre muy alto y alto del
territorio urbano, de acuerdo con las caracteristicas de los peligros que
presenta la ciudad.

Se localiza en el sector Norte, Nor-Este, Nor-Oeste, Oeste, Sur y parte del
centro de la ciudad, afectada por la presencia de arcillas y limos de alta
expansibilidad e inundaciones por lluvias y desbordes de Drenes y
Acequias, comprendiendo las dreas adyacentes a los Drenes 1700 y su
confluencia con el Dren 1000 y acequia El Pueblo, las dreas adyacente a las
acequias Desaguadero, El Pueblo, Carpintero, Soltin y Morales, asi como del
Dren 1600-11.

Dentro de este sector se encuentran ubicados principales equipamientos de
la ciudad como el Cementerio, Estadio Municipal Samamé Cdceres, Museo
Sican, Cdamara de Bombeo y Lagunas de Oxidacién, Colegio Nacional Santa
Lucia, Colegio Peru BIRF y Parque Principal del Distrito de Pueblo Nueuvo.
Dentro de esta zona se localizan los siguientes asentamientos:

Norte, parte de las unidades vecinales San Francisco de Asis, Sagrado
Corazén de Jesus, Manuel Gonzdles Prada, Senor de la Justicia.

Nor-Oeste, se encuentran las unidades vecinales Héctor Aurich Soto, Santa
Valentina, Francisco Gonzdles Burga, Indoamérica, Fuentes Linares I y II, y
Buenaventura.

Oeste: desde la calle Juan M. Sencie, Miguel Pasco, Casimiro Chumdn,
Buenaventura Sialer y Juan M. Sencie hacia el Oeste en el Distrito de Pueblo
Nuevo.

Nor-Este: incluye las unidades vecinales Santa Isabel, Flor de Maria, Alto
Perti, Gonzdles Prada, Casimiro Chumdn y lotizacién. Villa Mercedes.
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Cuadro N° 39

CIUDAD DE FERRENAFE: PELIGROS EN PRINCIPALES EQUIPAMIENTOS

DISTRITO

CENTRO EDUCATIVO

FENOMENOS GEOLOGICOS,

GEOLOGICOS CLIMATICOS

FENOMENOS CLIMATICOS

PELIGRO

Expansibilidad

Licuacién
Media

Inundacién
por lluvias
intensas

Inundacién por
desborde

acequias

ALTO+

MEDIO

EQUIPAMIENTO EDUCACION

FERRENAFE

C.E Parroquial Augusta Lopez Arenas

C.E.P.N° 10058

C.E.Manuel Mesones Muro

C.E. N° 10626 "César Solis"

X XXX

C.E.Santa Lucia

C.E. Especial San Judas Tadeo

CEO Rosa Muro de Barragan

x| X

1.S.P.Monseior Francisco Burga

XXX XXX X<

PUEBLO NUEVO

C.E.S. Peru BIRF

C.E.N° 11035 Santo Domingo Savio
CEO Javier Pérez de Cuellar
Instituto Tecnolégico Enrique Lépez A.

XXX

Pad Bad Bad B Bt Bt Bt Bad Bad B B

X[X]>

EQUIPAMIENTO SALUD

FERRENAFE

Hospital A. Arbulti Neyra

Centro Referencial del Ministerio de Salud

Centro de Rehabilitacién del Adulto Mayor

XXX

Centro Médico Municipal

Topico Parroquial Santa Lucia

PUEBLO NUEVO

Centro de Salud de Pueblo Nuevo

Clinica Nta Sra. De la Misericordia

XXX

XXX XX XX

XXX XXX

EQUIPAMIENTO RECREACION

FERRENAFE

Parque Principal

Parque (Av. Tacna-Calle M. Nieto)

Alameda (Av. Victor Muro)

XXX >

PUEBLO NUEVO

Parque Principal

Parque Infantil-Plataforma Deportiva (Av. Tacna)

XXX XX

XXX XX




FENOMENOS GEOLOGICOS, PELIGRO
GEOLOGICOS CLIMATICOS FENOMENOS CLIMATICOS
DISTRITO CENTRO EDUCATIVO Licuacion Inundacién |Inundacién por
Expansibilidad Media por lluvias desborde ALTO+ MEDIO
intensas acequias
OTROS EQUIPAMIENTOS
Municipalidad Provincial de Ferrefiafe X X X
Banco de la Nacion X X X
Biblioteca Infantil X X X
Poder Judicial de Ferrenafe X X
Antena Telefénica X X X
Iglesia Santa Lucia de Ferrefafe X X X
Escuela de Arte X X X
N Compaiia de Bomberos X X X
FERRENAFE Cementerio El Carmen X X X
Policia Nacional del Peru X X X
Museo Sican X X X
Zona Monumental de Ferrefafe X X X
Mercado Nuevo X X X
Mercado Central X X X
Estadio Municipal de Ferrefiafe X X X
Complejo Deportivo de Ferrefafe X X X
Municipalidad Distrital de Pueblo Nuevo X X X
PUEBLO NUEVO Estadio Municipal de Pueblo Nuevo X X X X
EQUIPAMIENTO SERVICIO BASICO
Pozo N° 3, R.N° 2y R.N° 3 X X X X
o Pozo N° 2y R.N° 1 X X X
FERRENAFE Bozo N° 4 X < <
Pozo N° 1 X X X
Camara de Bombeo X X X X
PUEBLO NUEVO Laguna de Estabilizacion X X X X

ELABORACION: Equipo Técnico INDECI, Mayo 2004
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Sur y Sur-Este: incluye las unidades vecinales el Algodonal, San Jorge,
Las Casuarinas, Trece de Diciembre, Los Angeles, Ramiro Prialé y San Judas
Tadeo.

Centro: El drea de influencia de la interseccion de la calle Francisco
Gonzdles Burga y Av. Tacna.

Zona de Peligro Alto.-

Conformada por aquellas dreas que se encuentran amenazadas por
problemas climdticos e inundaciones por precipitaciones, localizdndose en
las dreas de uso agricolas que bordean la ciudad, al Norte del Dren 1700 y
1000, Nor-Oeste, Este, Sur-Oeste y Sur de la acequia Morales y Dren 1600-
11.

Zona de Peligro Medio.-

Esta clasificacion se localiza en casi toda el area central de la ciudad de
Ferreniafe y dareas que circundan a ésta, al Nor-Este, y parte del Sur-Este y
Sur de la ciudad.

Asi como también en los siguientes sectores: una al Nor-Este de la ciudad, al
Sur el Dren 1700 y la otra al Sur-Este, adyacente a la carretera salida al
Distrito de Mesones Muro y Caserio San Isidro.

Estas zonas con caracteristicas geolégicas mejores sin la presencia de
arcillas o limos expansivos, se encuentran afectadas por fenémenos
climdticos (inundaciones por precipitaciones pluviales) pero que,
especificamente en el drea central de la ciudad las aguas producto de las
precipitaciones pluviales discurren de Este a Oeste por el tratamiento de sus
vias y con menor peligro a enlagunamientos.

Al interior de esta zona se encuentran casi todos los equipamientos
importantes: como los Parques Principales y Palacios Municipales de los
Distritos de Ferrefiafe y Pueblo Nuevo, Iglesia Santa Lucia, Policia Nacional
del Pertu, Pozos de Agua N° 2 y 3, Reservorios Elevados y principales
equipamientos de Salud y Educacion.
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CIUDAD DE FERRENAFE
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3.0 EVALUACION DE VULNERABILIDAD

La vulnerabilidad de cualquier elemento de la ciudad o de la ciudad en su
conjunto, estd definida por el grado de pérdida o dano que éste pueda sufrir
debido a la ocurrencia de un peligro de origen natural o antrépico.

El objetivo principal de este andlisis es determinar dreas o sectores vulnerables
en la ciudad de Ferrefiafe, mds que el presentar un cdlculo numérico o un indice
de vulnerabilidad que no resultaria muy ttil al momento de priorizar acciones o
proyectos.

a- Por su naturaleza y evaluacion varian segun el elemento expuesto:
estructuras sociales, personas, estructuras fisicas, actividades publicas,
etc.

b- Por su capacidad de respuesta de las siguientes variables urbanas:

¢ Asentamientos Humanos. En el que se evaluaran las zonas mds
vulnerables segiin los niveles de concentracién poblacional,
estratificacion social segun condiciones de pobreza, material
predominante y sistemas constructivos de las edificaciones.

¢ Lineas y Servicios Vitales. Comprende la evaluacién general de la
vulnerabilidad del sistema de abastecimiento de agua potable, sistema
de desagtie, servicios de emergencia, comunicaciones, bomberos, etc., y
principales accesos a la ciudad.

¢ Lugares de Concentracion Publica. Comprende la evaluacion de los
espacios publicos como colegios, estadios, coliseos, cementerios,
iglesias, parques Yy todos aquellos espacios donde exista la
concentracion de personas en un momento dado.

Estas variables se analizardn tomando en cuenta los fenédmenos naturales de
origen geoldégico-geoldgico-climdtico ante: sismos de gran magnitud, Fenémeno El
Niflo que causa inundaciones por precipitaciones pluviales y desbordes de
acequias y drenes, y otros originados por accién del hombre, peligros antrépicos,
como contaminacion ambiental (desalojo de residuos sélidos, incendios y
explosiones).

Es importante serfialar que la conducta de los pobladores constituyen en varios
casos un factor de suma importancia en el incremento de los niveles de
vulnerabilidad, pues no existe una cultura de prevencién en el ciudadano
ferreniafano.

De esta manera, el andlisis de estas variables se traducira en Mapas de
Vulnerabilidad en los que se identificaran de manera general, las dreas mads
vulnerables de la ciudad de Ferrefafe calificando las diferentes dreas de la
ciudad en 4 niveles de vulnerabilidad:
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Vulnerabilidad Alta +.- Zonas en las que se estima que las pérdidas y
danos ocasionados a la poblacién y a la infraestructura de la ciudad serian
de alrededor del 70 % o mds, como producto de la ocurrencia de peligros o
amenazas que tendrian como efecto: colapso de edificaciones y destruccion
de redes e instalaciones de servicios publicos, alto numero de
damnificados, etc.

Vulnerabilidad Alta.- Zonas en las que por las caracteristicas de
ocupacién, densidades, infraestructura y usos; y la intensidad de
amenazas o peligros, podrian ocurrir pérdidas importantes en niveles
superiores al 50 %.

Vulnerabilidad Media.- Zonas en las que los darnos a la poblacién y
pérdida de infraestructura ante la ocurrencia de las amenazas a la que
estdn expuestas, constituirdn valores superiores al 25 %.

Vulnerabilidad Baja.- Zonas expuestas a niveles bajos o medios de
peligro que ante la ocurrencia de algin fenémeno natural tienen baja
predisposicion a pérdidas o afectaciones, tanto en la poblacion como en la
infraestructura urbana.

3.1 VULNERABILIDAD ANTE FENOMENOS DE ORIGEN GEOLOGICO Y
GEOLOGICO - CLIMATICO

Como se ha senalado en el capitulo anterior, la ciudad de Ferrefiafe se

encuentra en una zona sismica con la probabilidad que ocurra un sismo de

magnitud entre VII + y VIII con intensidades que varian de muy fuerte a

destructor, identificando como zona vulnerable Alta+, a los siguientes

sectores:(Lamina N° 28)

Al Norte, Incluye las unidades vecinales Héctor Aurich Soto, Sr. De Justicia,
Manuel Gonzdles Prada, Sagrado Corazén de Jests, San Francisco De Asis, Flor
de Maria, Santa Isabel y Alto Pert,

Al Centro, Entre la interseccion de la calle Francisco Gonzdles Burga con Av.
Tacna y drea de influencia.

Al Este Partiendo de la interseccién de la calle Arequipa con Juana Castro de
Bulnes hasta su prolongacién con la Av. A. B. Leguia, incluye la unidad vecinal
Santa Lucia.

Al Oeste Se han identificado dos sectores: uno desde la calle Santa Lucia hacia
el Oeste en el Distrito de Pueblo Nuevo incluyendo a la Camara de Bombeo y
desde las calles, Manuel Policarpio, Miguel Pasco, Casimiro Chumdn,
Buenaventura Sialer, Salvador Peria y Manuel Policarpio, quedando
comprendido el Parque Principal del Distrito de Pueblo Nueuvo.

Al Sur, Incluye las unidades vecinales San Jorge, las Casuarinas, Los Angeles,
Ramiro Prialé, San Judas Tadeo y parte de la unidad vecinal El Algodonal.
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3.1.1 Asentamientos Humanos
Las variables consideradas en este aspecto son:

a) Densidades Urbanas

b)

Parte del area central y Norte de la ciudad concentran mayor numero
de habitantes con rangos entre 170 a 240 Hab./Hd., lo que hace
dificil el control de esta poblacién; sin embargo la ciudad de
Ferrenafe presenta caracteristicas generales con rangos de densidad
entre 70 a 121 Hab./Hda. Diferencidndose de las zonas en proceso de
consolidacién localizadas al Norte y Sur de la ciudad, con rangos de
densidad promedio del5 a 64 Hab./Hd.(Ldmina N° 26)

Materiales y Estado de la Construccion

El drea urbana estd compuesto por construcciones normales de
albanileria y concreto reforzado del Tipo 3 (edificaciones de
albariileria con refuerzo de columnas y vigas de concreto, con techos
de losas de concreto reforzado o aligerados, con elementos de
albaiileria huecos; concreto = 210 Kg./m?2) ocupando una superficie
de 103 Has. (43.4 %) y construcciones muy vulnerables y débiles
del Tipo 1 (adobe y similares) ocupando una superficie de 134.3 Has(
56.6 %). El estado de conservacion de las edificaciones que
predomina es el regular, representando el 56.9 % de estas, le sigue
en buen estado con 25.7% y el 17.4 % se encuentran en mal estado
de conservacion. (Lamina N°4 y 5)

Estos tipos de construcciones son mas vulnerables cuando estdan
asentados sobre estratos de suelos de arcillosos 6 arenas con finos,
arenas arcillosas o arenas limosas (casi toda la ciudad), sumado con
vibraciones sismicas; como consecuencia de la intensidad sismica,
son propensas a sufrir asentamientos o licuaciéon media, fallando las
construcciones por pérdida de resistencia del suelo de cimentacion,
agrietamiento en las esquinas y la parte central superior, pudiendo
desprenderse bloques de muros, destruccion parcial, etc.

Aun cuando el adobe técnicamente presenta una mejor respuesta
dinamica ante eventos sismicos, la calidad y deficiencia de los
sistemas constructivos empleados en la ciudad de Ferrenafe,
ejecutados sin direccién técnica especializada y no utilizar sistemas
constructivos mejorados con este material, carecen de ductilidad, lo
que incide desfavorablemente en estas viviendas, construidas
mayormente con cimientos o sobre-cimientos de adobe, sin refuerzo
horizontal y cobertura de planchas corrugadas de asbesto-cemento,
esta caracteristica se presenta mayormente en las zonas periférica
de la ciudad; en consecuencia los darnios serian: destruccion total y/o
parcial en la mayoria de edificaciones de adobe y similares,
incluyendo la caida de techos.

c) Estratos Sociales

La falta de estudios en la Ciudad de Ferrefniafe con respecto a la
composicion de su estructura socioecondémica, nos ha permitido
utilizar variables como: estado de conservacion de la vivienda,
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materiales, los servicios con que cuentan, a fin de determinar una
diferenciacién de acuerdo con el promedio de ingresos econémicos.

En tal sentido se ha podido determinar tres niveles: Estrato social
“B” y “C” de ingresos econémicos medios, ocupa una superficie de
169 Hds. ( 45%) localizado mayormente en el drea central y Norte de
la ciudad, el nivel de vulnerabilidad es medio. El Estrato social “D”
ocupa una superficie de 208 Hdas. ( 55%) y se localiza en la zona
perimétrica de la ciudad. Este estrato de la sociedad de bajos
ingresos econémicos son mds vulnerables porque no pueden
absorber facilmente las consecuencias de un desastre y reaccionar
con mayor rapidez que las que poseen organizaciones sociales con
mejores ingresos. (Cuadro N° 40 - Lamina N°27)

Cuadro N° 40

CIUDAD DE FERRENAFE: ESTRATIFICACION SOCIAL

ESTRATO SIMBOLOGIA EUEERGIEIE
Has. %
ESTRATO BAJO ("D") E— 208 55
ESTRATO MEDIO ("B" y "C") — 169 45
TOTAL 377 100.00

FUENTE: Trabajo de Campo
ELABORACION: Equipo Técnico INDECI, Mayo 2004

d) Monumentos Historicos

De los 17 monumentos histéricos identificados y localizados en el
area central de la ciudad de Ferrefiafe, son construcciones antiguas
y en adobe, el 35% se encuentran en regular estado, un 29% en mal
estado y un monumento historico en estado ruinoso (Cuadro N° 25),
asentados sobre suelos formado por arenas arcillosas o limosas, que
ante la ocurrencia de un evento sismico de magnitud entre VII + 6
ViII, las hace mds vulnerables a colapsar total o parcialmente,
pudiendo presentarse agrietamiento en las esquinas, parte central
superior, desprendimiento de bloques de muros y caida de techos,
calificandolas como de vulnerabilidad alta.

3.1.2 Lineas y Servicios Vitales

a)

Servicios de Agua y Desagiie

Las redes de los sistemas de agua potable y alcantarillado publico
y las instalaciones sanitarias domiciliarias de la ciudad de
Ferrenafe, son de material de AC (asbesto-cemento) y PVC, parte
del area central de la ciudad tienen una antigiiedad promedio de 44
anos y las redes que conectan el servicio hacia el Norte y Sur de la
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ciudad atraviesan en forma expuesta las acequias El Pueblo y
Soltin, que al sufrir sismos de intensidades VII + 6 VIII, pueden
sufrir roturas, las tuberias de impulsion N° 2 y N° 3 de acero
pueden ser daniadas en sus uniones, asi como flotacién de cajas de
desagiie en zonas donde podria producirse licuacion media de
suelos, con la consiguiente contaminacion de las redes de agua.

Como se ha descrito en la caracterizacion urbana, el servicio de
agua potable estd demarcado en dos sectores: Ferreniafe (casco
urbano) y Pueblo Nuevo abastecido por los Pozos N° 1, N° 2, N° 4 y
N° 3 desde los cuales se impulsa directamente a las redes troncales
de distribucion de la ciudad o reservorios, sus estructuras se
encuentran en buen estado de conservacién;, pero expuestas
licuacion media por las caracteristicas se su suelo.

En el sistema de alcantarillado se identifica que la Camara de
Bombeo se asienta sobre suelos conformado por arenas arcillosas o
limosas y dentro de esta drea de influencia se localiza a las lagunas
de estabilizacién, calificando a estas zonas como de vulnerabilidad
alta, ante la ocurrencia de un sismo de estas intensidades seria
afectado en:

* Destruccion total o parcial de sus estructuras.
» Interrupcién de la corriente eléctrica que alimenta al sistema de

bombeo.

* Modificacion de la calidad del agua por contaminacion por
infiltracion.

* Variacién (disminucién) del caudal y tratamiento de las aguas
servidas.

Dejando a la ciudad parcialmente desabastecida del sistema.

Servicios de Emergencia

Estan conformados por todas aquellas edificaciones esenciales
cuya funcion no deberia interrumpirse inmediatamente después
que ocurra un sismo como: hospitales, centrales de comunicaciones,
cuarteles de bomberos y policia, subestaciones eléctricas y
reservorios de agua.

En la cuidad de Ferreniafe, los principales servicios de emergencia
estan conformados por: un Centro de Salud (MINSA), tres
Reservorios de agua el N° 1, N° 2 y N° 3 con capacidades de
almacenamiento de 500 m3 y 1000 m3, 17 subestaciones
eléctricas, Comparnia de Bomberos N° 55 - Brig. Héctor Lanegra
Romero (edificaciéon inconclusa y en regular estado de
conservacién), 04 emisoras de radios, ubicados en zona calificada
como vulnerabilidad alta por asentarse sobre suelos formados por
arenas arcillosas o limosas, que saturados de agua, ante la
ocurrencia de un evento sismico se generaria licuacion media de
suelos, manifestandose grandes grietas en sus estructuras,
quedando parcialmente restringido estos servicios.
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Otras instalaciones de importancia ante la ocurrencia de un fuerte
sismo son: Hospital Arbulu Neyra (ESSALUD), y Estacién de Policia
Nacional del Perti, construcciones del Tipo 3 (albariileria y concreto
reforzado) en buen estado de conservacioén, asentados sobre suelos
con probabilidad de licuacion media podrian sufrir pérdida de
resistencia del suelo, fisuras en forma de “X” en columnas cortas
desfavorablemente ubicadas dentro de las edificaciones en base a
muros portantes con baja densidad de muros, localizados en zona
de vulnerabilidad media.

c) Accesibilidad Fisica

Con respecto a sus principales comunicaciones hacia el Sur, con la
ciudad de Chiclayo, la ciudad de Ferrenafe es vulnerable en su
acceso principal por el cruce de las alcantarillas que sirven al: Dren
1600-11, Acequia Morales y Soltin; y hacia el Norte con el Distrito
de Pitipo e Incahuasi restringida al servicio del puente-alcantarilla
sobre la Acequia El Pueblo, en caso fallaran su estructura por un
sismo de estas intensidades quedaria afectado, interrumpiendo sus
principales comunicaciones.

Respecto a su accesibilidad interna, sus principales vias como la
Av. A. Avelino Cdaceres, Nicanor Carmona, Victor Muro,
Batangrande, Av. Tacna, Tres Marias y Augusto B. Leguia se
encuentran pavimentadas, pero en determinados tramos atraviesan
suelos compuesto por arcillas o por arenas arcillosas o arenas
limosas, que ante la ocurrencia de sismos, se produciria grandes
grietas dejando a la ciudad incomunicada haciendo dificil las
acciones de evacuacion.

En tal sentido la accesibilidad interna del drea urbana presenta
diferentes niveles de vulnerabilidad; que durante un evento sismico
los efectos se verian en el transito vehicular quedando severamente
afectado el area central y periférica de la ciudad, ante el colapso de
las debilitadas construcciones de adobe, haciendo dificil las
acciones de evacuacion.

Por otro lado las débiles construcciones de los puentes peatonales y
vehiculares que conectan la zona Norte y Sur de la ciudad serian
seriamente afectados, quedando la ciudad con sectores aislados.

3.1.3 Lugares de Concentracion Publica

Entre los lugares que albergan mayor publico se encuentra el Cementerio,
el C.E. Pert BIRF edificaciones de adobe y albarileria en regular y buen
estado de conservacion, que por estar asentados sobre suelos arcillosos
de alta plasticidad presentan vulnerabilidad alta+ ante sismos de mayor
intensidad, produciendo fallas importantes en la albanileria.

El CEO Rosa Muro de Barragdn y C.E. Augusta Léopez Arenas, Templo
Serior de la Justicia, Iglesia Santa Lucia son construcciones de adobe en
regular estado de conservacién;, Instituto Tecnolégico Enrique Lépez
Albujar, Poder Judicial, Estadio Municipal de Pueblo Nuevo, edificaciones
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de albarnileria y concreto reforzado en buen estado de conservacion;
todas estas edificaciones estdn asentadas sobre arenas arcillosas o
limosas, que ante sismos de mayor intensidad existe la posibilidad de
presentar fallas importantes en la albanileria, calificdndolos como de
Vulnerabilidad Alta.

El Estadio Municipal de Ferrenafe, Mercado Central y ampliacién, los
Centros Educativos Estatales y No Estatales (Santa Lucia, M. Mesones
Muro, N° 10626, N° 10058), Instituto Pedagdgico Francisco Gonzdles
Burga y el Museo Serior de Sican edificaciones de albanileria y concreto
reforzado en buen estado de conservacién presentan vulnerabilidad
media.

3.2 VULNERABILIDAD ANTE FENOMENOS DE ORIGEN CLIMATICO

La ciudad de Ferrefiafe amenazada por la presencia del Fenémeno El Nino,
manifestado por lluvias intensas y por desborde de las acequias El Pueblo,
Desaguadero, Carpintero, Soltin, Morales y Drenes 1700, 1000 y 1600-11. que
producen inundaciones. (Lamina N° 29)

Por la topografia del terreno, capacidad de drenaje, permeabilidad del suelo y
precariedad de sus edificaciones se han cadlificado como zonas de
vulnerabilidad Alta + a los siguientes sectores:

Al Norte, Incluye a las unidades vecinales Héctor Aurich Soto, Sagrado Corazoén
de Jesus, San Francisco de Asis, Flor de Maria, Sta. Isabel, Alto Perti, Casimiro
Chumdan, Villa Mercedes y a lo largo de la Acequia El Pueblo y Desaguadero.

Al Este, Incluye parte de las unidades vecinales Tupac Amaru, César Solis
Barragdn, Santa Lucia y ambos bordes de la acequia Soltin.

Al Oeste, Incluye a las unidades vecinales Santa Valentina, Indoamérica,
Fuentes Linares I, II, Buenaventura, Santo Tomds de Aquino y desde la calle
Juan Sencie hacia el Oeste en el distrito de Pueblo Nueuvo.

Al Sur, A ambos bordes de la Acequia Soltin y Morales, incluyendo las unidades
vecinales San Jorge, El Algodonal, Casuarinas, Trece de Diciembre, Los Angeles,
Ramiro Prialé y San Judas Tadeo.

3.2.1 Asentamientos Humanos
Las variables consideradas son:

a) Densidades Urbanas

Las ciudad de Ferreniafe presenta en determinados sectores
concentraciones poblaciones superiores al promedio dentro del
rango de 170 - 240 Hab./Hd. localizadas en parte del drea Central
y Norte de la ciudad, en las zonas en proceso de consolidacion
ubicadas al Norte y Sur presenta densidades bajas entre 15 a 64
Hab./Ha.,siendo la caracteristica de concentraciones poblacionales
en la ciudad rangos de densidad de 70 a 121 Hab./Hd. (Lamina
N° 26)
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Materiales y Estado de las Construccion

En términos generales, el estado de conservacién, el uso de
materiales y la aplicacion de sistemas constructivos, inciden
considerablemente en los niveles de vulnerabilidad de las
edificaciones. En este sentido, la respuesta del adobe frente a
inundaciones criticas o temporales es técnicamente desfavorable;
condicién que resulta incrementada por las deficiencias del sistema
constructivo. Para fines del presente andlisis es importante
mencionar que se ha tomado como premisa que la generalidad de
las edificaciones, de ladrillo y adobe excepto algunos casos de
concreto y ladrillo, presenta deficiencias en la aplicacién de los
sistemas constructivos.

En los sectores Norte, Oeste y Sur, calificados como de
vulnerabilidad alta+, parte de las edificaciones se caracterizan por
ser construcciones de albanileria y concreto en proceso de
construccién, encontrandose en regular y buen estado de
conservacion, presentan una resistencia mayor para soportar las
cargas provocadas por inundaciones al desbordarse las acequias,
siendo erosionadas en su cimentacion.

Por otro lado las viviendas en adobe calificadas dentro de este nivel
de vulnerabilidad por la aplicacion de deficientes sistemas
constructivos (cimentaciéon en adobe Yy sin sobre-cimiento,
coberturas de calamina o asbesto-cemento, deterioradas y sujetas
provisionalmente con ladrillos, palos o piedras, muros sin tarrajeo,
etc.), que ante la presencia de intensas lluvias y permanecer bajo el
agua perderian su resistencia colapsan en su totalidad.

El sector Sur-Oeste de la ciudad (Pueblo Nuevo) se caracterizada
por una mayor concentraciéon de edificaciones en adobe, en regular
y mal estado de conservacién, el nivel de vulnerabilidad es alta; por
la amenaza de inundaciones, se debilitarian las cimentaciones de
sus edificaciones, perdiendo su resistencia, colapsando.

Estratos Sociales

La falta de estudios en la Ciudad de Ferreriafe con respecto a la
composicion de su estructura socioecondémica, nos ha permitido
utilizar wvariables como: materiales, estado de conservacion de la
vivienda, servicios con que cuentan a fin de determinar una
diferenciacién de acuerdo con el promedio de ingresos econémicos.

En tal sentido se ha podido determinar en tres niveles: Estrato
Social “B” y “C” de ingresos econdémicos medios localizados
mayormente en el drea Central y Norte de la ciudad calificandose
como zonas de vulnerabilidad media.

El Estrato social “D” localizado en los sectores periféricos: de la
ciudad, de bajos ingresos econémicos, el nivel de vulnerabilidad es
altat por la menor posibilidad de absorber facilmente las
consecuencias de una inundacién y reaccionar con mayor rapidez
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que las que poseen organizaciones sociales con mayores ingresos.
(Cuadro N° 40 - Lamina N° 27)

Monumentos Histéricos

Los monumentos histéricos identificados en la ciudad de Ferreniafe
(entre las Avenidas El Pueblo, Tacna, El Pacifico y calle Tupac
Amaru) son construcciones antiguas de adobe, en regular y mal
estado de conservacién y estado ruinoso, situacion que las hace mas
vulnerables a sufrir darios: como destruccion total o parcial de estos
monumentos.

3.2.2 Lineas y Servicios Vitales

a)

b)

Servicios de Agua y Desagiie

En la ciudad de Ferrefiafe las redes de distribucién de agua potable
y alcantarillado, Pozos N° 1, N° 3 y N° 4, Tanque Elevado N° 3 y
Apoyado N° 2, Camara de Bombeo, ubicadas en las zonas Norte,
Oeste y Sur presentan vulnerabilidad alta+ al estar amenazadas
por inundaciones al desbordarse las Acequias El Pueblo,
Carpintero, Soltin y Morales, por otro lado las redes de agua (de
PVC) y desagtie que conectan el servicio hacia el Norte y Sur de la
ciudad son mds vulnerables al atravesar en forma expuesta
(sujetas en sus extremos con uniones de concreto) las acequias El
Pueblo, Carpintero y Soltin, que ante la ocurrencia de intensas
lluvias serian afectados en:

e Colapso de los pozos ubicados dentro del drea urbana (N° 1, N°
4 y N° 3) y de las lineas de impulsion

e Contaminacion del agua en las dreas de captacion.

e Ruptura de tuberias de agua y alcantarillado, por erosién del
suelo.

e Ruptura de tuberias de agua y alcantarillado, que atraviesan
las acequias.

e Colmataciéon de material fino en las redes de distribucién y
colectores.

e Reflujo de las aguas servidas.

Otro equipamiento importante lo representan las Lagunas de
Estabilizacion y Camara de Bombeo ubicados al Oeste del Distrito
de Pueblo Nuevo asentada sobre una topografia baja, siendo
altamente vulnerable de sufrir inundacién por luvias y por
desborde del Dren agricola y Acequia Soltin pudiendo causar
severos darnos en ellas.

Servicios de Emergencia

Estan conformados por todas aquellas edificaciones esenciales
cuya funcién no deberia interrumpirse inmediatamente después de
que ocurra un desastre.

Los puntos mds vulnerables (alta+) de los sistemas de suministros
de agua son los dos Reservorios de Agua de 500 y 1000 m3
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construidos de concreto reforzado ubicados al Nor-Oeste de la
ciudad dentro del drea de influencia de la acequia Carpintero, que
ante la amenaza de un fenémeno pluvial podria causar desbordes,
erosiones en sus estructuras debido a la alta velocidad de los
cursos de agua.

Algunas subestaciones eléctricas que cruzan la Av. Tacna, Andrés
A. Cdaceres, y El Pueblo al verse erosionada la base de sus
postaciones por el desborde de las Acequias El Pueblo, Soltin,
Morales presentan una situaciéon de vulnerabilidad alta.

La ciudad de Ferrefiafe esta atendida por un Centro de Salud
(MINSA), la Estacion de Policia y Compania de Bomberos,
edificaciones de albarileria y concreto, en buen y regular estado de
conservacion, pero con deficientes sistemas de drenaje pluvial, que
ante la ocurrencia de lluvias intensas pueden producir
inundaciones internas dentro de sus edificaciones, como sufrir
filtraciones en los techos, paredes, calificandose a este sector de
vulnerabilidad media.

Accesibilidad Fisica

Con respecto a las vias de comunicacion exterior de la ciudad se
observa que la Av. Andrés Avelino Cdceres ingreso desde Chiclayo,
Av. Tacna y Av. Batangrande son vias importantes, con tratamiento
de pavimento flexible en buen y regular estado de conservacién y
en su recorrido atraviesan las acequias Morales, Soltin y El Pueblo
y los drenes 1600-11 y 1700 a través de alcantarillas y/o puentes-
alcantarillas de secciones menores que la seccion transversal de
estos, que ante periodos de intensas lluvias pueden generar
remansos de aguas e inundaciones como consecuencia el colapso
de las alcantarillas, puentes-alcantarillas, erosion lateral,
levantando la base y la carpeta asfdltica, dejando a la ciudad
incomunicada y/o intransitable, calificandose este grado de
perdida como vulnerabilidad alta.

La mayor accesibilidad estd definida por vias con tratamiento
(pavimento rigido-flexible) desarrollada en el drea central entre las
calles: Av. El Pueblo, Av. Tacna, Av. Augusto B. Leguia y calle
Tupac Amaru, facilitando el desplazamiento de la poblacién y de los
servicios.

Las vias no pavimentadas localizadas en la periferia hacia el Norte,
Este, Oeste y Sur amenazadas por inundaciones y desbordes de
las acequias El Pueblo, Carpintero, Desaguadero, Soltin, Morales y
Drenes 1000, 1700, 1600-11, sufren los efectos de la erosiéon por
escorrentia de aguas pluviales, dificultando el acceso para la
evacuacion.
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3.2.3 Lugares de Concentracion Publica

Los lugares que albergan mayor publico estan conformados por:
Estadio Municipal y Complejo Deportivo de Ferreriafe, los Centros
Educativos Estatales y No Estatales (Santa Lucia, M. Mesones
Muro, N° 10626, N° 10058, Instituto Tecnolégico Enrique L. Albtjar,
e Instituto Pedagdgico Francisco Gonzdles Burga), edificaciones de
albanileria y concreto en buen estado de conservaciéon, algunos de
ellos rodeados por vias sin tratamiento y amenazados por
inundaciones por desborde de las acequias El Pueblo, Morales y
Soltin, éstas en su mayor recorrido carecen de canalizacion, por lo
el grado de pérdida esta calificado como vulnerabilidad alta +.

Otro equipamiento que por sus variables se ha calificado como
vulnerabilidad alta la conforman: Estadio Municipal de Pueblo
Nuevo, Iglesia Santa Lucia, Templo Serior de la Justicia, Cementerio
y los Centros Educativos (Rosa M. de Barragdn, A. Lépez Arenas) la
mayoria son edificaciones de adobe en regular y mal estado de
conservacion, CEO San Judas Tadeo, Mercado Central y su
ampliaciéon, son construcciones en concreto en buen estado de
conservacién que ante la ocurrencia de lluvias intensas los flujos de
agua que recorren de Este a Oeste pasan adyacente de ellos,
erosionando las vias Yy construcciones, calificandolas de
Vulnerabilidad media.

Otro equipamiento importante la conforman los C.E. Peru Birf, C.E.
Manuel M. Muro, C.E. N° 10058, Posta Médica de Pueblo Nuevo y
Hospital Referencial Agustin. Arbului Neyra, son construcciones en
concreto en buen estado de conservaciéon pero que por falta de
mantenimiento de su sistema de drenaje pluvial son calificadas
como de vulnerabilidad media, ante la ocurrencia de lluvias
intensas pueden producir filtraciones en sus techos y paredes.

3.3 VULNERABILIDAD ANTE FACTORES DE ORIGEN ANTROPICO
Los diferentes usos de equipamiento que presenta la ciudad de Ferrefiafe son
vulnerables a incendios, explosiones y contaminacion ambiental. (Ladmina N° 30)

Incendios
Las ciudades cuando no han sido categorizadas dentro de las Zonas de Fuego
normada por el Reglamento Nacional de Construcciones, Titulo V. Cap. II, se les
designard como de categoria Zona de Fuego N° 4; indicando cuales son las
construcciones que no poseen resistencia al fuego :
1. Construcciones de adobe o suelo estabilizado con paramentos y techos
ligeros.
2. Construcciones con elementos de acero, de la clasificacion sin proteccion.
3. Construcciones con elementos de madera, de la clasificacién combustible
de construccién ordinaria.
Como la ciudad de Ferrefiafe no presenta esta categorizacion, se delimita una
zona comprendida entre las calles Santa Clara, Juana Castro de Bulnes al Este,
Av. A. B. Leguia y Av. Tacna; en el distrito de Pueblo Nuevo entre las calles
Miguel Pasco, Santa Lucia, Britaldo Gonzdles y Av. Tacna; donde predominan
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construcciones de adobe que por su antigiiedad y estado de conservacién de
regular a malo; ante la ocurrencia de un incendio producido por cortocircuitos,
serian devastados por el fuego antes de 4 horas; a esto se incrementa la falta
de grifos contra incendios en la ciudad. Arrasando equipamiento importante
como: Municipalidad Provincial de Ferrenafe, Iglesia Santa Lucia de Ferrefiafe,
Monumentos Histéricos y Biblioteca Infantil. Por otro lado la presencia de una
subestacién eléctrica cerca del Mercado Central lo hace vulnerable ante la
ocurrencia de un incendio porque los cables de energia estdn expuestos, son
antiguos y no cumplen con las normas técnicas y concentra gran cantidad de
personas.

Explosiones
La presencia de estaciones de venta de combustible (grifos) que no guardan las

distancias minimas establecidas por el D.S.N° 020-2001-EM, presentan las
siguientes caracteristicas

1.- Cien (100) metros de las estaciones y subestaciones eléctricas, medidos
desde el lindero mas cercano a la estacion de servicio o grifo.

2.- Mil (1000) metros de otras estaciones de servicio o puestos de venta de
combustibles, medidos desde el surtidor, las conexiones de entrada de los
tanques y ventilaciones mds cercanas.

3.- Doscientos (200) metros de cualquier construccién o proyecto aprobado por el
municipio para centros educativos, centros asistenciales, hospitales, iglesias,
teatros, mercados, cuarteles, comisarias, dependencias militares, centros
comerciales y de espectdculos, dependencias publicas y otros locales de
afluencia de publico. Las medidas seran tomadas al surtidor, conexiones de
entrada de los tanques y ventilaciones mds cercanas.

El grifo “Fuentes” ubicado en la Av. A. Avelino Cdceres se encuentra a una
distancia de aprox. 18 m.lL del C.E. Santa Lucia, a 20 m.l. del Estadio Municipal
de Ferrerfiafe (ambos son lugares de concentracion publica) la presencia de la
subestacién subestacién eléctrica aproximadamente a 60m., los hace
vulnerables ante una explosiéon con las consecuencias de pérdidas humanas.

El grifo ubicado en la Av. A. B. Leguia se encuentra a una distancia de aprox.
75m.l. del C.E. N° 10058 y a 88m.lL del Hospital A. Arbulii Neyra (ESSALUD) la
presencia de la subestacion eléctrica, aproximadamente a 60m. los hace
vulnerables ante una explosiéon que involucraria a este importante servicio de
salud, inhabilitando su atencién a la poblacion.

Los grifos ubicados “San Pedro” y “Jesus Maria” ubicados en la Av.
Batangrande con calles Manuel Gonzdles Prada y Héctor Aurich Soto, estdn uno
del otro a una distancia de aprox. 212m.l.,, y a 70 m.l. de una subestacion
eléctrica, que ante la ocurrencia de una explosion las viviendas son mas
vulnerables por las concentraciones poblacionales superior al promedio de la
ciudad y estrato de ingresos bajos (“D”)

La elaboracion de juegos pirotécnicos sobre la Calle Soltin sector Este, en zonas
con poblacién densa y construcciones de adobe que ante la ocurrencia de
explosiones, por falta de seguridad en el manejo de estos productos pueden
causar pérdidas humanas y materiales.
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Contaminacion Ambiental

La ciudad de Ferrenafe presenta desalojo de residuos sélidos en la periferia
urbana y terrenos baldios donde se asientan poblacién de bajos ingresos, sin
servicios de agua y desagtie, exponiéndola a enfermedades de tipo dérmicas,
gastrointestinales y respiratorias.

Otra forma de contaminacion ambiental lo representan los grifos como se ha
descrito lineas arriba que por su cercania a equipamientos de educacién y
salud, afectan con contaminacién de plomo al aire, en un radio de accién de
200mt.

Los Molinos de arroz instalados en gran parte en la zona Norte de Ferrenafe,
como producto de su actividad arrojan capas finas de particulas de polvillo,
deteriorando la calidad del aire y afectando a la poblaciéon que estd a su
alrededor.

Para el sector de Pueblo Nuevo la contaminacién ambiental se genera por la
presencia de un botadero informal ubicado a escasos 250mts. de la zona de
viviendas, de ingresos bajos, sin servicios de agua y desagiie.

Haciéndola vulnerable en:

=  Contaminaciéon del suelo; por efectos del lixiviado (liquido producto de la
descomposicion de la basura), contaminando el agua subterrdnea.

= Contaminacion del aire; por generaciéon de gases por descomposicion de la
basura.

» Riesgo de la poblacion por contacto directo con la basura el individuo se
expone a infecciones intestinales.

= Proliferacién de agentes vectores(moscas, cucarachas, ratas, mosquitos)

= Alimentacién de animales con basura (cerdos, gallinas)

La descarga de aguas servidas sin un total tratamiento, al desaguadero agricola
y Dren 1000 a tajo abierto, con direccion hacia el Oeste, son desviadas por
agricultores para regar sus cultivos con éstas aguas.

Las ladrilleras artesanales e informales ubicadas al Sur Oeste de Pueblo Nueuvo,
utilizan carbon para quemar el ladrillo de arcilla, produce alta contaminacion
atmosférica que deteriora la calidad del aire afectando a sus habitantes
ubicados a su alrededor.

3.4 MAPA DE RESUMEN DE LA VULNERABILIDAD ANTE FENOMENOS
DE ORIGEN GEOLOGICOS Y CLIMATICOS

La Lamina N° 31 resume la Vulnerabilidad de la Ciudad de Ferrenafe,

concluyendo en términos generales lo siguiente:

e Parte del area Central y Oeste de la ciudad presenta una vulnerabilidad alta
ante la ocurrencia de un evento sismico por: la concentracién de edificaciones
en regular y mal estado de conservacion, construcciones en adobe y ladrillo con
deficientes sistemas constructivos, antigiiedad de sus edificaciones,,
concentraciéon de poblacién con densidades superiores al promedio de la ciudad,
localizacién de tuberias de agua y desagtie con una antigtiedad promedio de 44
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anos y suelos conformados por dreas con finos propensos a sufrir licuacion
media.

e Las unidades vecinales ubicadas en la periferia de la ciudad, sectores Norte,
Nor-Este, Sur y Oeste presenta viviendas con material predominante en adobe,
en proceso de construccion, en regular y mal estado de conservacién, con
deficientes sistemas constructivos, estratos sociales bajos, deficiente
accesibilidad por ausencia de pavimento, que ante la ocurrencia de sismos las
edificaciones sufririan severos danos como: fisuras y destruccién parcial o total
en sus estructuras.

Estos sectores también son vulnerables a la libre exposicién del caudal de las
acequias El Pueblo, Carpintero, Desaguadero, Soltin, Morales y Drenes 1000,
1700 y 1600-11 de curso sinuoso y tramos de muy baja pendiente que ante
ocurrencia de intensos periodos pluviales producirian inundaciones por lluvias o
desborde, debilitando cimentaciones, muros y por lo tanto colapsando las
edificaciones.

e Con respecto a la accesibilidad externa, la Av. A. Avelino Cdceres ubicada al
Sur, Av. Tacna Sur y Norte, Av. Batangrande ante la ocurrencia de inundaciones
por lluvias intensas y desbordes de las acequias El Pueblo, Morales y Soltin,
serian daniados las alcantarillas o puentes y el pavimento por efectos de erosiéon
en su estructura dejando parcialmente aislada a la ciudad.

e Con respecto a la accesibilidad interna, la areas con deficiente accesibilidad
(calles no pavimentadas) ante la ocurrencia de inundaciones son vulnerables
debido al darfio por erosion y calles pavimentadas que ante la ocurrencia de un
sismo pueden sufrir posibles agrietamientos en la superficie de rodadura de las
vias, incomunicando los espacios centrales con las dreas periféricas.

e Con respecto a los servicios de emergencia la ciudad cuenta con un Centro
de Salud, Posta Médica, Hospital Referencial A. Arbult Neyra, en buen y regular
estado de conservacién, son vulnerables por estar asentadas sobre suelos finos,
formados por arenas arcillosas o limosas que ante un evento sismico intenso
puede generar una licuacion de suelos, afectando sus estructuras y
manifestandose en grandes grietas, pérdida de resistencia del suelo, fisuras en
forma de “X” en columnas cortas desfavorablemente ubicadas dentro de las
edificaciones en base a muros portantes con baja densidad de muros, quedando
parcialmente restringido estos servicios.

Estos equipamientos también presentan deficientes sistemas de drenaje pluvial,
que ante la ocurrencia de lluvias intensas serian afectados por inundaciones
internas en sus edificaciones, asi como sufrir filtraciones en techos, paredes.

Es importante indicar que el Hospital Referencial A. Arbult Neyra, se encuentra
amenazado por incendios ante la ocurrencia de cortocircuitos o explosiéon de la
estacion de venta de combustible cercana, quedando seriamente afectado y
dejando sin atencioén a la poblacion.
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e La zona comprendida entre las calles Santa Clara, Juana Castro de Bulnes
al Este, Av. A. B. Leguia y Av. Tacna; en el Distrito de Pueblo Nuevo, entre las
calles Miguel Pasco, Santa Lucia, Britaldo Gonzdles y Av. Tacna; donde
predominan construcciones de adobe que por su antigiiedad, en regular y mal
estado de conservaciéon; que ante la ocurrencia de un incendio producido por
cortocircuitos seria devastado por el fuego antes de 4 horas; a esto se
incrementa la falta de grifos contra incendios en la ciudad, arrasando
equipamiento importante como: Municipalidad Provincial de Ferrenafe, Iglesia
Santa Lucia de Ferrefiafe, Monumentos Histéricos, y Biblioteca Municipal.

Por otro lado la presencia de una subestacion eléctrica cerca del Mercado
Central con instalaciones de cables de energia expuestos, antiguos sin cumplir
con las normas técnicas, que ademds de concentrar gran cantidad de personas,
lo hacen vulnerable ante la ocurrencia de un incendio.
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4.0 ESTIMACIONES DE LOS ESCENARIOS DE RIESGO

El Riesgo estd definido como la resultante de la interaccién del Peligro con la
Vulnerabilidad. Puede ser expresado en términos de los danos o las pérdidas
esperadas en un tiempo futuro ante la ocurrencia de un fenémeno de intensidad
determinada, segtin las condiciones de vulnerabilidad que presenta la ciudad.
Es decir:

Riesgo = Peligro x Vulnerabilidad

En el presente estudio, se estimardn para la ciudad de Ferrefiafe dos escenarios
de riesgo: uno frente a fenémenos Geoldgicos y Geoldgicos - Climdticos y otro
frente a los fenémenos Climdaticos.

Sin embargo, ya que tanto los peligros como las condiciones de vulnerabilidad
de la ciudad presentan variaciones en el territorio, es posible determinar una
distribucién espacial del riesgo, es decir, hallar las dreas de mayor riesgo frente
a cada tipo de fenémeno, con la finalidad de determinar y priorizar acciones,
intervenciones y proyectos de manera especifica, orientados a disminuir los
niveles de vulnerabilidad y riesgo de la ciudad.

Para la determinacién de los sectores de mayor riesgo se ha tomado en cuenta
la siguiente matriz:

Cuadro 41
Matriz para Estimacion de Riesgo

CLASIFICACION DE VULNERABILIDAD

MUY ALTA

MEDIA | BAJA

__

MUY ALTO

ALTO

MEDIO

CLASIFICACION DE PELIGROS

BAJO

RIEGO MUY ALTO
RIESGO ALTO +
RIESGO ALTO

RIESGO MEDIO

RIESGO BAJO

FUENTE: Guia para la Evaluacion de Riesgos DINAPRE-INDECI
ELABORACION: Grupo INDECI, Mayo 2004
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En ella se puede observar que la concurrencia de zonas de Peligro Alto + con
zonas de Vulnerabilidad Alta + determinan zonas de Riesgo Alto +. Conforme
disminuyen los niveles de Peligro y Vulnerabilidad, disminuye el Nivel de Riesgo
y por lo tanto el nivel de pérdidas esperadas. El Mapa de Riesgos resultante se
constituye en el principal insumo para identificacién de los Sectores Criticos de
la Ciudad, sobre los cuales se deberan dirigir y priorizar acciones y medidas
especificas de mitigacion. Las zonas de Riesgo Alto serdn los principales
referentes para la delimitacién de dichos sectores.

El nivel de RIESGO ALTO + constituye un nivel intermedio entre el Riesgo Muy
Alto y el Riesgo Alto. Para la ciudad de Ferrefiafe se ha estimado conveniente
asumir el nivel de Riesgo Alto + por cuanto los fenémenos no son altamente
recurrentes y la presencia de estos estd bdsicamente relacionada a la presencia
del Fenémeno El Nifio.

4.1 ESCENARIO DE RIESGO ANTE FENOMENOS DE ORIGEN
GEOLOGICO Y GEOLOGICO - CLIMATICO

De acuerdo a la interaccién entre los peligros y los niveles de vulnerabilidad que

presenta la ciudad de Ferrefiafe, los efectos de un sismo de intensidad VII o VIII

serian los siguientes: (Ladmina N° 32)

e Colapso de las edificaciones por fallas estructurales, que compromete
principalmente a las edificaciones de adobe y ladrillo en regular y mal
estado de conservacién y deficiente aplicacion de sistemas constructivos, lo
que significaria destruccién de aproximadamente el 29 % de la ciudad.

e Darios considerables al 29 % de las edificaciones, con una poblacién
afectada de 13,590 habitantes aproximadamente.

e  Desabastecimiento de servicios bdasicos por colapso parcial de las redes de
agua y desagiie, danos en las estructuras de los dos reservorios elevados,
reservorio apoyado, pozos tubulares, cadmara de bombeo y lagunas de
estabilizacién, con los consiguientes problemas de salubridad e incremento
de enfermedades infecto-contagiosas.

e  Desabastecimiento del servicio de agua y desagiie en el sector Norte y Sur
de la ciudad por rotura de las redes que atraviesan las acequias El Pueblo
y Soltin.

e  Disminucion parcial de la capacidad operativa de los servicios de
emergencia por danos sufridos en las instalaciones del Centros Médicos
(Ministerio de Salud) y Hospital Referencial.

e Interrupcion temporal de los servicios educativos por darnos considerables
en su infraestructura.

e  Agrietamiento en los pavimentos de sus vias, dificultando las acciones de
evacuacion.

e  Aislamiento parcial de la ciudad por fallas estructural de puentes-
alcantarillas y alcantarillas en sus principales vias de comunicacion.

e  Disminucion considerable de las actividades comerciales en la ciudad.

Este escenario de riesgo puede ser traducido en un Mapa de Riesgo por estos

fenémenos (Sismo, Expansibilidad de suelos y Licuacién media), en el cual se
determinan las zonas donde se podrian concentrar la mayor cantidad de
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pérdidas, tanto materiales como en vidas humanas. Teniendo en consideracion
la matriz de estimacién del riesgo se ha elaborado el mapa de Riesgo ante
fenémenos Geoldgicos y  Geoldgicos-Climdticos, que representa la nueva
configuracién del Mapa de Vulnerabilidad ante este tipo de Fenémenos. Este
Mapa no soélo constituye un instrumento de vital importancia para la
planificacion de las ciudades, mediante el desarrollo de Planes Urbanos y
Planes de Desarrollo Integral, sino también para la elaboracién de los planes de
contingencia que los Comités de Defensa Civil de las ciudades deben realizar
durante la etapa de prevencion ante emergencias.

En la ciudad se pueden identificar sectores, en los cuales se estima un nivel de
Riesgo Alto + , mientras que para el resto de la ciudad la estimacién de los
niveles de riesgo es medio;, Las zonas que presentan Riesgo Alto + son: (Cuadro
N° 42 - Grdfico N° 13)

- Sector Norte: Comprende las unidades vecinales Héctor Aurich Soto,
Sagrado Corazoén de Jesus, San Francisco de Asis, Flor de Maria, Santa
Isabel, Alto Perti y parte de las unidades vecinales Manuel Gonzdles Prada,
Sr. De La Justicia,

- Sector Oeste: Comprende desde la interseccion de la calle Casimiro
Chumadn con las calles Miguel Pasco y Cahuide hacia el Oeste, incluyendo
el Parque Principal del Distrito de Pueblo Nuevo y camara de bombeo.

- Parte del area Central de la Ciudad: Comprende el drea de influencia
de la interseccion de la Av. Tacna con la calle Francisco Gonzdles Burga
incluye al C.E. PERU BIRF.

- Sector Este: Comprende a la unidad vecinal Santa Lucia.
- Sector Sur: comprende las U. V. San Jorge, parte del El Algodonal, las

Casuarinas, San Judas Tadeo, los Angeles y Ramiro Prialé

Cuadro N° 42

CIUDAD DE FERRENAFE: ESCENARIO DE SECTORES DE RIESGO ALTO +Y ALTO
ANTE FENOMENOS DE ORIGEN GEOLOGICO Y GEOLOGICO CLIMATICO

SUPERFICIE POBLACION VIVIENDAS |DENSIDAD BRUTA
SECTOR By
Has. % HAB. % N° % Akl
RIESGO ALTO +Y
ALTO 117.30 29 13,590 29 3,036 29 116
TOTAL CIUDAD 408.98 100 46,679 100 10,427 100

FUENTE: Mapa de Peligros y Vulnerabilidad
ELABORACION: Equipo Técnico INDECI, Mayo 2004
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Grafico N° 13

CIUDAD DE FERRENAFE: ESCENARIO DE SECTORES DE RIESGO ALTO + Y ALTO
ANTE FENOMENOS DE ORIGEN GEOLOGICO Y GEOLOGICO CLIMATICO

100+

SUPERICIE POBLACION VIVIENDAS

4.2 ESCENARIO DE RIESGO ANTE FENOMENOS DE ORIGEN
CLIMATICO

Este tipo de fenémenos son los de mayor recurrencia en la ciudad de Ferrefiafe

y estdn relacionados directamente al accion pluvial y su ocurrencia configuraria

el siguiente escenario de riesgo: (Lamina N° 33)

e Colapso de edificaciones en adobe, por humedad en los cimientos y
paredes, principalmente en las zonas que presentan nula y/o poca
posibilidad de drenaje natural.

e 51 % de viviendas e infraestructura, afectadas por inundacion por lluvias o
desborde de acequias y drenes que cruzan o bordean la ciudad, por la
colmatacion de su cauce.

° Desborde de las acequias El Pueblo, Desaguadero, Carpintero, Solis y
Morales por escasa capacidad de rebosamiento.

e Viviendas con danos parciales afectados por humedad en los cimientos y
paredes, principalmente en las zonas donde las aguas producto de
precipitaciones pueden discurrir causando problemas menores.

e  Anegamientos por lluvias que solo pueden ser deprimidos por medios
artificiales, localizdndose en el sector Norte: unidades vecinales Héctor
Aurich Soto, Santa Valentina, San Francisco de Asis y Corazén de Jesus,
sector Oeste: unidad vecinal Indoamérica y desde la calle Juan M. Sience
hacia el Oeste en el Distrito de Pueblo Nuevo, sector Este: unidades
vecinales Casimiro Chuman, Villa Mercedes, sector Sur: unidades vecinales
San Jorge, El Algodonal, las Casuarinas, Los Angeles, Ramiro Prialé y San
Judas Tadeo, resultando viviendas afectadas por humedad en los cimientos
y paredes.

e Darios y rotura de redes de alcantarillado como producto de la escorrentia
de aguas superficiales, ocasionando colmatacién y atoro de las redes.

144



TRty

J._-_

X
98}

__________
e B

. '-

“-1-
.__ o,

o k>
£
'b

N 9
el
f: "r.r"':"'

5
Bt

Nhyee

3 \"'—ﬂ:l.
GRS

2,

2 uy

LEYENDA

SIMBOLOGIA DESCRIPCION

RIESG0 MEDIO

RIESGO ALTO

A AS O :F/
- )

......

RIESGO ALTO+

FUENTE : RECORRICO E CAMPO

ELABORACION : EQUIPD TECHNICD INDEC| 2004

FROMECTC :

INDEC! - FNUD - PER 1 02 / 051
CIUDADES SOSTENIELES

=HH-Y: PLAN DE US0S DEL SUELC Y PROPUESTA DE
MEDIDAE DE MITIGACION ANTE DESASTRES DE
LA CIUDAD DE FERRENAFE

IFF‘.'.F‘IF‘I'.II'IH .

RIESGDS ANTE FENOMENOS
DE ORIGEN CLIMATICOS

LA HU HZ

I=Ech.

MAYO 2004

ESCaLD, .
1: 12,500

33



PLAN DE USUS DEL SUELO Y PROPUESTA DE MEDIDAS DE MITIGACION ANTE DESASTRES DE LA
CIUDAD DE FERRENAFE

PROYECTO INDECI - PNUD PER / 02/ 051

Darios en los pozos tubulares N° 1 y 3 y reservorios N° 2 y 3 como producto
de inundacién por desbordes de las acequias Carpintero y Morales.

Darios en las lagunas de estabilizacién como producto del escurrimiento de
las aguas de lluvias proveniente de la ciudad de Ferreniafe y que solo
pueden ser deprimidas por medios artificiales.

Aumento de la napa fredtica.

Erosion de la vias que no se encuentran pavimentadas, quedando
afectadas gran parte de la ciudad.

Interrupcién de las principales vias de comunicaciéon, a Chiclayo, Pitipo,
Incahuasi y Mesones Muro por el colapso de las alcantarillas y puentes-
alcantarillas que las cruza, provocando aislamiento de la ciudad.
Desabastecimiento de productos de primera necesidad, incremento de
precios.

En la distribucién espacial del escenario de riesgo estimado frente a fenémenos
climdticos, se puede observar que las dreas de riesgo Alto + y Alto se localizan
principalmente en :

Al Norte: Comprende las unidades vecinales Santa Valentina, Héctor
Aurich Soto, San Francisco de Asis, Corazén de Jesus, Alto Peru, Flor de
Maria, Santa Isabel, Manuel Gonzdles Prada, Sr. De Justicia, Casimiro
Chuman y Villa Mercedes.

Al Oeste: Comprende las unidades vecinales Francisco Gonzdles Burga,
Indoamérica, Fuentes Linares I, II, Buena Ventura, El Sol y desde la calle
Juan M Sencie hacia el Oeste en el Distrito de Pueblo Nuevo.

Al Sur: Comprende las unidades vecinales San Jorge, El Algodonal, Las
Casuarinas, Trece de Diciembre, Los Angeles, San Judas Tadeo y Ramiro
Prialé.

En el Cuadro N° 43 y Grdfico N° 14 se puede apreciar que aproximadamente que
el 51 % de la poblacién se encuentra en dreas de Riesgo Alto + y Alto con 23,865
habitantes aproximadamente, lo que significa que el 56 % de la superficie
urbana de la ciudad se encuentran en Riesgo Alto + y Alto ante fenémenos de
origen Climatico.

Cuadro N° 43

CIUDAD DE FERRENAFE: ESCENARIO DE SECTORES DE RIESGO ALTO + Y ALTO
ANTE FENOMENOS DE ORIGEN CLIMATICO

FUENTE: Mapa de Peligros y Vulnerabilidad

ELABORACION: Equipo Técnico INDECI, Mayo 2004

SUPERFICIE POBLACION | VIVIENDAS |DENSIDAD BRUTA
SECTOR HAB./Ha
Has. % |HAB.| % | N° | % .
RIESGO ALTO + Y ALTO 228.00 56 23,865 51 |5,339| 51 105
TOTAL CIUDAD 408.98 100 |46,679| 100 |10,427| 100
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Grafico N° 14
CIUDAD DE FERRENAFE: ESCENARIO DE LOS SECTORES DE RIESGO ALTO + Y ALTO
ANTE FENOMENOS DE ORIGEN CLIMATICO
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4.3 IDENTIFICACION DE SECTORES CRITICOS

A partir de la Estimacion del Riesgo y los mapas respectivos, se han identificado
diez Sectores Criticos, teniendo como criterio principal el agrupamiento de dreas
de mayor riesgo ante peligros Geoldgicos, Geolbégicos - Climdticos y peligros
Climaticos.

En tal sentido la Municipalidad Provincial de Ferrefiafe y todas las autoridades
que estén comprometidas con la prevencion y mitigacién de desastres deben
priorizar sus acciones segun los niveles de riesgo existentes.

Las principales caracteristicas de estos sectores se describen a continuacién:
(Lamina N° 34)

° Sector Norte 1: Delimitada desde la Av. Batangrande — Norte, Calles
Dos de Mayo, San Martin, Manuel Gonzdles Prada, Ocho de Octubre, Av.
Villa Mercedes — Este y limite Este del drea urbana actual de la ciudad,
incluyendo Acequia Desaguadero (ambos mdrgenes); Av. San Ramoén y limite
Norte del area urbana; en su drea de influencia comprende el Museo Sicdn,
Unidades Vecinales Sagrado Corazén de Jesus, San Francisco de Asis, Sta.
Isabel, Flor de Maria, Alto Perti y parte de Manuel Gonzdles Prada.

Tiene una superficie de 24.10 Hdas. y representa el 6 % del drea urbana,
concentra un promedio de 579 viviendas, alberga el 6 % de la poblacion total
de la ciudad con 2,588 habitantes aproximadamente y una densidad bruta
promedio de 107 Hab./Hd

El uso predominante en este sector es el residencial, se encuentra en proceso
de consolidacion, el adobe es el material predominante, en regular y mal
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estado de conservacion, parte de su poblacion se encuentra servida
mediante piletas publicas, sin alcantarillado, con conexiones eléctricas
provisionales y sin servicio eléctrico, sus vias se encuentran sin tratamiento
lo que dificultaria el desplazamiento de la poblacién en casos de emergencia,
se localiza el Museo Sr. De Sican, principal equipamiento importante de la
ciudad.

Se ve afectado por inundaciones por lluvias intensas o desborde de la
acequia Desaguadero, asi como la probabilidad de expansibilidad de su
suelo ante la ocurrencia de un sismo, debido a la presencia de arcillas de
alta expansibilidad, lo critico de esta zona se caracteriza por la construccion
de viviendas a borde de acequia sin los retiros de seguridad y de vias de
servicio, deficiente aplicacién de sistemas constructivos, conformado por
familias de bajos ingresos, que las hace vulnerables ante este tipo de
fendmenos, estimdandose para este sector como de Riesgo Alto + .

e Sector Norte 2: Delimitado por la Av. Batangrande Calles Dos de
Mayo, San Martin, Manuel Gonzdles Prada, Ocho de Octubre, Av. Villa
Mercedes y Calle Hudscar, San Martin, Justicia, Av. Tacna, Calle Amazonas
y Av. Peru, en su drea de influencia comprende a las Unidades
Vecinales Héctor Aurich Soto, Senior de la Justicia y parte de Manuel
Gonzdles Prada.

Tiene una superficie de 36.5 Hds. y representa el 9 % del drea urbana,
concentra un promedio de 1,190 viviendas, alberga el 11 % de la poblacion
total de la ciudad con 5,319 habitantes aproximadamente y una densidad
bruta promedio de 146 Hab./Ha.

El uso predominante en este sector es el residencial, el ladrillo y adobe son
los materiales predominantes, en regular estado de conservacién, solo las
Avs. Victor Muro, Batangrande y Tacna, y calles San Martin y Hudscar se
encuentran con tratamiento lo que dificultaria el desplazamiento de la
poblacién en casos de emergencia, se localiza el Cementerio, principal
equipamiento importante de la ciudad.

Se ve afectado por la probabilidad de expansibilidad de su suelo ante la
ocurrencia de un sismo, debido a la presencia de arcillas de alta
expansibilidad y por inundaciones por lluvias intensas o desborde de las
acequias Desaguadero y El Pueblo; esta zona se caracteriza también por
deficiente aplicacion de sistemas constructivos, conformado por familias de
bajos ingresos, que las hace vulnerables ante este tipo de fendmenos,
estimandose para este sector como de Riesgo Alto + .

e Sector Norte 3: Delimitado por la Av. Victor Raul Haya de la Torre,
Calles José Carlos Maredtegui, Luis F. De las Casas, Tres Marias, Santa
Clara, Nicanor Carmona, Psje El Tumi, Calles Bolivar, Sta. Clara, Arequipa,
Libertad, Tupac Amaru, Grau, Pasaje Mesones Muro y limite Este del drea
urbana actual; continua con el limite Norte de la Unidades Vecinales
Casimiro Chuman y Villa Mercedes, Calle Sr. De la Justicia, Av. Peru, Calle
Amazonas y limite Oeste del area urbana Actual.
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En este sector incluye ambas margenes de la Acequia El Pueblo y parte de la
Acequia Carpintero y Soltin; en su drea de influencia comprende a las
Unidades Vecinales Santa Valentina, Monserior Francisco Gonzdles Burga,
Casimiro Chuman, Villa Mercedes, César S. Barragdn, parte de Ttupac Amaru
y Conjunto Habitacional Batan Grande.

Tiene una superficie de 53.6 Hdas. y representa el 13 % del drea urbana,
concentra un promedio de 1,271 viviendas, alberga el 12 % de la poblacion
total de la ciudad con 5,681 habitantes aproximadamente y una densidad
bruta promedio de 106 Hab./Ha.

El uso residencial es el predominante en este sector, solo las vias
transversales al Sur de la acequia El Pueblo se encuentran con tratamiento
excepto en las unidades vecinales Santa Valentina, Monserior Francisco
Gonzdles Burga, Villa Mercedes y Casimiro Chumdn incluyendo a la Av. El
Pueblo, lo que dificultaria el desplazamiento de la poblaciéon en casos de
emergencia; ante periodos lluviosos la reducida seccién de las alcantarillas
en los cruces de las vias con las acequias se forman peligrosos remansos; y
las redes de agua y alcantarillado que atraviesan en forma expuesta estas
acequias. También se localiza equipamiento importante como: Pozos
Tubulares N° 3 y 4, Reservorios Elevado N°3 y Apoyado N°2, asi como parte
del terreno del Instituto Tecnolégico Enrique Lopez Albujar.

La mayor afectacion esta relacionada con la accién pluvial por amenaza de
inundacion por intensas lluvias que solo pueden ser deprimidas por medios
artificiales y por desborde de las acequias El Pueblo, Carpintero y Soltin,
esta zona se caracteriza también por el uso del ladrillo y adobe como
materiales predominantes, en regular y mal estado de conservacion,
deficiencia en los sistemas constructivos, viviendas construidas a borde de
las acequias Carpintero y Soltin sin los retiros de seguridad y de vias de
servicio, conformado por familias de bajos ingresos, que las hace vulnerables
ante este tipo de fenémenos. En este sector se estima un nivel de Riesgo
Alto +.

e Sector Oeste 1: Delimitada por Calle Francisco Gonzdles Burga
Prolongacion Juan M. Sencie, Av. Victor Raul Haya de la Torre y limite Oeste
del drea urbana actual; en su drea de influencia comprende a las Unidades
Vecinales Indoamérica, Fuentes Linares I, Il y Buenaventura.

Tiene una superficie de 24.7 Has. y representa el 6 % del drea urbana,
concentra un promedio de 700 viviendas, alberga el 7 % de la poblacion
total de la ciudad con 3,129 habitantes aproximadamente y una densidad
bruta promedio de 127 Hab./HG.

El uso residencial es el predominante, el ladrillo y adobe son los materiales
mas usados, en regular y buen estado de conservacién, parte de su
poblacion se encuentra servida mediante piletas publicas y sin
alcantarillado, asi como también la unidad vecinal Fuentes Linares II servida
mediante conexiones eléctricas provisionales; sus vias se encuentran sin
tratamiento lo que dificultaria el desplazamiento de la poblacién en casos de
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emergencia, otro equipamiento importante es el Camal Municipal en mal
estado de conservacion

Este sector esta caracterizado por su topografia baja, la mayor afectacion
esta relacionado con la accién pluvial, presentdndose inundaciones criticas
por lluvias que solo pueden ser deprimidos por medios artificiales y por
amenaza de desborde de la acequia el Carpintero, conformado por familias
de medios y bajos ingresos, estimdndose un nivel de Riesgo Alto + .

° Sector Oeste 2: Delimitado desde el limite urbano Sur, Calles Juan
Sencie, Buenaventura Sialer, Casimiro Chumdn , Miguel Pasco, Manuel
Sencie, Francisco Gonzdles Burga y limite Oeste del drea urbana actual.

En su drea de influencia comprende a la Unidad Vecinal El Sol y parte de la
Unidad Vecinal Fuentes Linares.

Representa el 9.% de la superficie urbana con 36.2 Hds. concentra un
promedio de 781 viviendas y alberga una poblaciéon de 3,491 habitantes
aproximadamente ( 7 % de la poblacién de la ciudad), con una densidad
bruta de 96 Hab./Has.

El uso predominante es el residencial, en proceso de consolidacion en las
zonas adyacentes a la Camara de Bombeo, el adobe es el material
predominante en regular y mal estado de conservacion, parte de su
poblacion se encuentra servida mediante piletas publicas, sin alcantarillado,
Yy sin cobertura del servicio eléctrico, solo las vias alrededor del Parque
principal del Distrito de Pueblo Nuevo y calles Casimiro Chumadn y Juan Gil
cuentan con tratamiento lo que dificultaria el desplazamiento de la poblacién
y los equipamientos importantes de la ciudad que concentra son: el Parque
Principal y Estadio Municipal del Distrito de Pueblo Nuevo, Centro Educativo
N° 11035, Camara de Bombeo y Lagunas de Estabilizacion con peligro de
inundacion.

La afectacion esta relacionada con la accion pluvial, recibe los escurrimientos
superficiales de las aguas de Illuvia provenientes de la ciudad,
presentdandose inundaciones criticas que sélo pueden ser deprimidos por
medios artificiales y por amenaza directa de desborde de la acequia el
Carpintero; también se ve afectado por la probabilidad de expansibilidad de
su suelo, ante la ocurrencia de un sismo, debido a la presencia de arcillas de
alta expansibilidad en este sector.

Este sector también se caracteriza por los deficientes sistemas constructivos
y poblacion conformada mayormente por familias de medios y bajos ingresos
que las hace altamente vulnerables ante este tipo de fenéomenos. En este
sector se estima un nivel de Riesgo Alto +.

e Sector Sur 1: Delimitado por la Av. Augusto B. Leguia-Este, Calles
Arequipa, Ricardo Palma, Jr. Argentina, Calle Pert, El Oasis y limite Sur del
drea urbana actual, comprende las Acequia Soltin (ambos mdrgenes) y
Morales; en su darea de influencia se localizan las lotizaciones San Jorge, El
Algodonal y Las Casuarinas.
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Tiene una superficie de 19 Hds. y representa el 5 % del drea urbana,
concentra 306 viviendas y una poblacibn de 1,368 habitantes
aproximadamente ( 3 % de la poblacién total), con una densidad bruta de
72 Hab./HQ.

El uso predominante es el residencial en proceso de consolidacién, los
materiales predominantes en las edificaciones son el adobe y ladrillo en
buen y regular estado de conservacién, precariedad del sistema constructivo
especialmente en viviendas de adobe, redes de agua y desagiie expuestas al
atravesar la acequia Soltin, parte de su poblacién se encuentra servida
mediante piletas publicas, sin alcantarillado y con conexiones provisionales
de energia eléctrica.

La mayor afectacion en este sector esta relacionado a la accion pluvial,
presentandose inundaciones por lluvias que solo pueden ser deprimidas con
medios artificiales y por amenaza directa de desborde de la acequia Soltin y
Morales, lo critico se caracteriza por viviendas construidas a borde de
acequia sin los retiros de seguridad y vias de servicio.

Dentro de este sector se encuentra el Instituto Pedagégico Gonzdles Burga,
sus vias se encuentra sin tratamiento lo que dificultaria el desplazamiento de
la poblacién en casos de emergencia, su poblacién conformada mayormente
por familias de medios y bajos ingresos, consideraciones que las hace
altamente vulnerables ante este tipo de fenémenos estimdndose para este
sector un nivel de Riesgo Alto +.

° Sector Sur 2: Delimitado por la Av. Mariscal Andrés A. Cdceres-Sur,
Calle Tres Marias, 14 de Mayo, Av. Mariscal Andrés A. Cdceres, calle Pert,
Jr. Argentina, Calle El Oasis y limite Sur del drea urbana actual; en su drea
de influencia comprende la Unidad Vecinal Trece de Diciembre y ambas
mdrgenes de las Acequias Soltin y Morales.

Tiene una superficie 12.4 Hds. ( 3 % del area urbana de la ciudad), concentra
un promedio de 124 viviendas y una poblacion de 554 Hab.
aproximadamente ( 1 % de la poblacion total), Presenta una densidad bruta
de 45 Hab./Ha.

Usos especiales como el Estadio Municipal, Complejo Deportivo IPD y el C.E
Santa Lucia son los que ocupan la mayor drea en este sector, el ladrillo es el
material de construccion predominante, en buen estado de conservacion y
parte de estos equipamientos se encuentran sin energia eléctrica, en cuanto
al uso residencial se caracteriza por el deficiente sistema constructivo.

La mayor afectacion de este sector esta relacionado por la accion pluvial e
inundacion por desborde de las acequias Soltin y Morales, su poblacién
conformada por familias de bajos ingresos, que las hace vulnerables ante
Oeste tipo de fenémeno, este sector se estima un nivel de Riesgo Alto+.

° Sector Sur 3: Delimitado por la Av. Tacna-Sur, Psje San Isidro, Calles
Los Algarrobos, Ingenieria, 28 de Julio, Tres Marias, Av. Mariscal Andrés A.

151



PLAN DE USUS DEL SUELO Y PROPUESTA DE MEDIDAS DE MITIGACION ANTE DESASTRES DE LA
CIUDAD DE FERRENAFE

PROYECTO INDECI - PNUD PER / 02/ 051

Cdceres y limite Sur del drea urbana actual; en su drea de influencia
comprende las Unidades Vecinales San Judas Tadeo, Loa Angeles, Ramiro
Prialé y ambas mdrgenes de la Acequia Soltin y Morales.

Tiene una superficie de 23Hds. y representa el 6% del drea urbana,
concentra un promedio de 384 viviendas y una poblaciéon de 1,717
habitantes aproximadamente (4% de la poblacién total), con una densidad
bruta de 75 Hab./HQ.

El uso predominante en este sector es el residencial, se encuentra en proceso
de consolidacién, el ladrillo y adobe son los materiales predominantes, en
regular y mal estado de conservaciéon, parte de su poblacion se encuentra
servida mediante piletas publicas, sin alcantarillado, con conexiones
eléctricas provisionales y sin servicio eléctrico, redes de agua expuestas al
atravesar la acequia Soltin, sus vias se encuentran sin tratamiento lo que
dificultaria el desplazamiento de la poblacién en casos de emergencia, se
localiza también el Pozo Tubular N°1 .

Se ve afectado por inundaciones por lluvias intensas o desborde de la
acequia Soltin, Lo critico de esta zona se caracteriza por la presencia de
viviendas en adobe, en regular y mal estado de conservacion y deficiente
aplicacién de sistemas constructivos, conformado por familias de bajos
ingresos, que las hace vulnerables ante este tipo de fenémenos, estimdndose
para este sector como de Riesgo alto + .

e  Sector Este: Delimitado por la Av. Augusto B. Leguia, Psje Santa Lucia,
Calles Ilo, Arequipa, Juana Castro de Bulnes con su Prolongaciéon Este; en
su drea de influencia comprende a la Unidad Vecinal Santa Lucia.

Tiene una superficie de 5.7Has (1 % del area urbana, concentra un promedio
de 198 viviendas y una poblacion de 886 habitantes aproximadamente ( 2 %
de la poblacién total), con una densidad bruta de 155 Hab./Had.

Este sector se caracteriza por: el Uso Residencial, el ladrillo y adobe son los
materiales predominantes, en regular y mal estado de conservacion,
deficiente aplicacién de sistemas constructivos, sus vias se encuentran
parcialmente sin tratamiento lo que dificultaria el desplazamiento de la
poblacion en casos de emergencia y conformada por familias de medios y
bajos ingresos.

La mayor afectacién en este sector esta relacionado con la probabilidad de
expansibilidad de su suelo ante la ocurrencia de un sismo, debido a la
presencia de arcillas de alta expansibilidad en este sector se estima un nivel
de Riesgo alto + .

° Sector Centro: Delimitado por las Calles Unién, Santa Rosa, Juana

Castro de Bulnes y Calle Arica hasta su interseccion con la Calle
Prolongacion Unién.
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Tiene una superficie de 7.1 Hds. (2 % del area urbana), concentra un
promedio de 179 viviendas y una poblacion de 800 habitantes
aproximadamente, (2 % de la poblacion total) con una densidad bruta de 113
Hab./Ha.

La mayor afectacién en este sector esta relacionado por la probabilidad de
expansibilidad de su suelo ante la ocurrencia de un sismo, debido a la
presencia de arcillas de alta expansibilidad y también por la accion pluvial,
pero que las aguas producto de precipitaciones pueden discurrir por el
tratamiento de sus calles.

El uso predominante es el residencial y vivienda-comercio, el adobe y ladrillo
son los materiales predominantes, en buen y regular estado de conservacion,
deficiente aplicacién de sistemas constructivos, concentra densidades de
poblacion mayor que el promedio de la ciudad y su poblacién conformadas
por familias de ingresos medios.

Dentro de este sector se localiza el C.E. Peru BIRF, estimdndose un nivel de
Riesgo Alto +.

Como Conclusion General de la estimacion de los niveles de riesgo en los
sectores criticos se observa que en situacion de Riesgo Alto + se hallan
aproximadamente un total de 25,333 habitantes representando el 54% de la
poblacion, 5,712 viviendas que corresponden al 55 % del total de la ciudad.
Este sector ocupa una extensién aproximada de 242.3 Hds. y representa el
59 % del area urbana.

Para el resto de la ciudad se ha estimado un nivel de Riesgo Medio
relacionada principalmente a la accién pluvial.

Concentra importantes equipamientos como: Parque Principal de la ciudad,
los dos Palacios Municipales, Iglesia principal, local Poder Judicial, Mercado
Central, Centro de Salud (MS), Posta Médica del Distrito de Pueblo Nuevo, el
Hospital referencial de ESSALUD, Policia Nacional, los Centros Educativos
Manuel Mesones Muro, N° 10626, N° 10058, el Ministerio de Agricultura
entre otros, el material predominante de sus edificaciones es el adobe y
ladrillo, en regular y buen estado de conservacién y conformada por familias
de medios y bajos ingresos.

Esta poblaciéon involucrada es de aproximadamente 21,346 Hab., concentra
un promedio de 4,715 .viviendas ( 45 % del total de la ciudad), ocupa una
superficie de 166.6 Hds y representa el 41 % de la superficie urbana de la
ciudad.

En el Cuadro N° 44 y Grafico N° 15 se puede apreciar de manera sintetizada
la poblacion, superficie, viviendas y densidad de cada uno de los sectores
criticos respecto al total del area urbana de la ciudad de Ferrefiafe.(Lamina
N°34)
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Cuadro N° 44

CIUDAD DE FERRENAFE: SUPERFICIE, POBLACION, VIVIENDAS Y DENSIDADES EN SECTORES CRITICOS

ANO 2004
SECTORES CRITICOS SUPERFICIE POBLACION VIVIENDAS DENSIDAD| - o
DISTRITO DENOMINACION Has % HAB. % N° % HAB/Ha
SECTOR NORTE 1 24.10 6 2,588 6 579 6 107
SECTOR NORTE 2 36.50 9 5,319 11 1,190 11 146
SECTOR NORTE 3 53.60 13 5,681 12 1,271 12 106
SECTOR OESTE 1 24.70 6 3,129 7 700 7 127
SECTOR OESTE 2 36.20 9 3,491 7 781 7 96
SECTOR SUR 1 19.00 5 1,368 3 306 3 72
FERRENAFE [SECTOR SUR 2 12.40 3 554 1 124 1 45
SECTOR SUR 3 23.00 6 1,717 4 384 4 75
SECTOR ESTE 5.70 1 886 2 198 2 155
SECTOR CENTRO 7.10 2 800 2 179 2 113
glEJ:T'I'OOI':I')EIf: IUDAD 166.68 41 21,346 46 4,715 45 128 MEDIO
TOTAL CIUDAD 408.98 100 46,879 100 10,427 100 115

FUENTE: Mapa de Peligros y de Vulnerabilidad

ELABORACION: Equipo Técnico INDECI, Mayo 2004
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PLAN DE USOS DEL SUELO Y PROPUESTA DE MEDIDAS DE MITIGACION ANTE DESASTRES DE LA
CIUDAD DE FERRENAFE
PROYECTO INDECI - PNUD PER / 02/ 051

1.0 GENERALIDADES

1.1 OBJETIVOS

El presente estudio se ha desarrollado tomando en cuenta principalmente la
seguridad fisica de la ciudad. En este sentido se propone que el crecimiento y
desarrollo urbano de la ciudad de Ferrerfiafe se realice sobre dreas seguras, con
una poblacién, instituciones y autoridades conscientes del riesgo que representa
las amenazas naturales y los beneficios potenciales de las acciones y medidas
de mitigacioén.

De esta manera los Objetivos Generales de la Propuesta de Mitigacién Ante
Fenémenos Naturales de la Ciudad de Ferrefiafe son los siguientes:

1. Reducir los niveles de riesgo de los diferentes sectores de la poblacién y
de la infraestructura fisica de la ciudad, ante los efectos de los
fenémenos naturales.

2. Ordenar y racionalizar de manera eficiente el uso del suelo urbano y de
las dreas de expansioén de la ciudad.

3. Elevar los niveles de conciencia de todos los actores sociales,
principalmente de las autoridades y de la poblacién sobre los niveles de
peligro, vulnerabilidad y riesgo en que se encuentran.

4. Identificar acciones y medidas de mitigacién ante fenémenos naturales.

5. Constituir la base principal para el disefnio de politicas y estrategias
locales orientados a la mitigacién y prevencion.

1.2 IMAGEN OBJETIVO

El Programa de Ciudades Sostenibles en su Primera Etapa tiene como principal
objetivo la seguridad fisica de los asentamientos humanos. En base a esta
consideracién, la imagen objetivo que se planeta responde fundamentalmente a
promover y orientar el crecimiento y desarrollo urbano ordenado, seguro y
equilibrado, tomando en consideracién las condiciones del Valle Chancay-
Lambayeque, en donde se emplaza la ciudad.

Dicha Imagen Objetivo servird de escenario sobre el cual los procesos de
desarrollo fisico, social, econémico y cultural, se den como resultado de la
puesta en marcha de la actualizacién del Plan de Desarrollo Urbano, asi como
de un Plan Provincial de Ordenamiento Territorial; desarrollando mejores
condiciones de seguridad fisica.

La Imagen — Objetivo de la presente propuesta visualiza el desarrollo de la
ciudad sobre la base de potencializar sus principales actividades productivas:
agropecuarias, de transformacion agro-industrial y turisticas; en consecuencia
la ciudad de Ferrefiafe seguird cumpliendo su rol de centro dinamizador
principal del area de influencia provincial, cuya funcién principal es: Centro de
servicios, comercio y administrativo, de servicio a la actividad agropecuaria, con
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potencial a la actividad agro-industrial y de turismo arqueolégico y ecolégico,
considerando los siguientes aspectos:

a. Poblacién organizada y autoridades comprometidas con la gestiéon de
riesgos para el desarrollo y promocion de una cultura de prevencion.

b. Expansién urbana orientada sobre zonas seguras, hacia el Norte, Este y
Sur-Este.

c. Crecimiento wurbano racionalizado de la ciudad de Ferrefnafe,
consolidando la ocupacion de espacios en proceso de ocupacién, pero
condicionada a obras de mitigacion ante desastres y aplicando el criterio
de seguridad fisica, asi como salvarguar las dreas agricolas que la
rodean.

d. Sectores Criticos en mejores condiciones de seguridad y habitabilidad.

e. Canalizacion de acequias conformando un sistema debidamente
articulado al sistema de drenaje agricola.

f- Zonas no aptas para uso urbano definidas por los cauces y mdrgenes de
acequias y drenes, conformando dreas de proteccién ecolégica.

g. Eficiente aplicacion de sistemas constructivos.
h. Mayor cobertura de servicios con menores niveles de vulnerabilidad.

i. Sistema vial que facilite la accesibilidad interna y externa promoviendo el
tratamiento de sus principales vias, asi como prever la reserva de futuras
vias a fin de consolidar un sistema vial articulado.

J. Funciones urbanas fortalecidos mediante la ampliacion de la oferta de
suelos urbanos seguros, equipamientos y servicios descentralizados y
menos vulnerables.

1.3 ESTRUCTURA DE LA PROPUESTA

La Propuesta de Mitigacion se ha estructurado en dos grandes componentes: El
Plan de Usos del Suelo y los Proyectos de Mitigacion y Prevencion; que se
enmarcan dentro de un conjunto de Medidas de Mitigacién Generales.(Grdfico N°
16) De manera complementaria se plantean un conjunto de recomendaciones
generales para la actualizaciéon del Plan Director; Segundo Atributo del
Programa de Ciudades Sostenibles.

En el componente del Plan de Usos del Suelo se desarrollardn los lineamientos
técnico — normativos para la racional ocupacién y uso del suelo urbano actual y
de las dreas de expansioén, teniendo como referente y objetivo principal la
seguridad fisica del asentamiento. Ademds comprende pautas técnicas de
habilitacién y construccion, tanto en el ambito de toda la ciudad, como en los
Sectores Criticos.
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El segundo componente referido a las Medidas de Mitigacion y Prevencion
estd orientado a la identificaciéon de Proyectos Integrales y Especificos, tanto a
nivel de la ciudad de Ferrefiafe como de ejecucion en el ambito de los Sectores
Criticos.
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Grafico N° 16

ESTRUCTURA DEL PLAN DE MITIGACION

PLAN DE MITIGACION

PLAN DE USO DEL SUELO MEDIDAS DE PREVENCION Y MITIGACION

PROYECTOS PROYECTOS
INTEGRALES ESPECIFICOS

L Il

[PRIORIZACION DE PROYECTOS DE INTERVENCION]

CLASIFICACION DEL SUELO PAUTAS TECNICAS

FUENTE: Plan de Prevencién ante Desastres Usos de Suelo y Medidas de Mitigacion Ciudad de Chiclayo
ELABORACION: Equipo Técnico INDECI Mayo 2004
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2.0 PROPUESTA DE MEDIDAS DE MITIGACION ANTE DESASTRES

2.1 ANTECEDENTES

Las Medidas de Mitigacion ante Desastres tienen por finalidad propender al
desarrollo armoénico sustentable y no vulnerable ante desastres de las
actividades socio-econémicas urbanas en funcién del potencial, uso equilibrado
de los medios naturales, capacidades humanas; y de la aplicaciéon de normas
que permitan una ocupacién ordenada y segura del espacio; considerando
especialmente posibles desastres debido al Fenémeno “El Nino”, lluvias
intensas y sismos.

En este contexto, la ciudad de Ferrefiafe constituye un ecosistema urbano
vulnerable ante desastres, por lo que es imprescindible definir las medidas que
permitan reorientar el crecimiento de la ciudad, hacia una situacion donde las
condiciones ambientales bdsicas para la seguridad fisica se hayan recuperado
propendiendo al equilibrio ecolégico del valle Chancay - Lambayeque.

2.2 OBJETIVOS DE LAS MEDIDAS DE MITIGACION ANTE DESASTRES
Los objetivos de las Medidas de Mitigacién ante Desastres son los siguientes:

e Definicion de acciones para prevenir la ocurrencia de desastres ante
amenazas naturales y antrépicos.

e Identificacion de medidas preventivas y proyectos que permitan la reduccion
del riesgo ante desastres sobre diversas dreas Yy situaciones de
vulnerabilidad en la Ciudad de Ferrenafe.

e Identificacién y priorizaciéon de acciones sobre las dreas de mayor riesgo
para la aplicacion de normas e intervenciones especificas de seguridad.

2.3 MEDIDAS PREVENTIVAS Y DE MITIGACION ANTE DESASTRES

2.3.1 Medidas Preventivas a Nivel Politico - Institucional

a. El Gobierno Local debe liderar un proceso de cambio hacia el
desarrollo y seguridad local, promoviendo la articulacion de los
diferentes niveles de gobierno local, provincial, regional y central,
mediante una politica de concertaciéon a fin de garantizar el
cumplimiento del plan de accién de mitigacién; comprometiendo los
recursos necesarios para su implementacion en el presupuesto
Municipal Provincial.

b. Implementar politicas y mecanismos técnico — legales existentes
para consolidar el fortalecimiento institucional en la temdtica de
prevencién y mitigacion de desastres.

c. Fomentar el respeto del principio de corresponsabilidad entre los

actores sociales de la ciudad como elemento de prevencion y
control.
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Incorporar las medidas de mitigacion de desastres en los
proyectos de desarrollo, garantizando la sostenibilidad de sus
resultados a largo plazo.

Propiciar una mayor toma de conciencia sobre las relaciones costo-
beneficio de la gestiéon de riesgo a nivel econémico, social y
politico.

Difusién del “Plan de Usos del Suelo y Propuestas de Medidas de
Mitigacién ante Desastres de la Ciudad de Ferreniafe”.

Medidas Preventivas a Nivel Ambiental
Promover la conservacién y proteccion del medio ambiente como
factor condicionante de la salud.

Aplicar acciones sanitarias con tecnologias sencillas, de fdcil
replicabilidad y bajos costos, para realizar acciones de vigilancia y
desinfeccion del agua para consumo humano.

Diseriar un sistema de recoleccion, transporte y disposicion final
de residuos solidos, en coordinacién con el area de influencia del
Distrito de Pueblo Nuevo y con alternativas para superar
condiciones vulnerables; ante la ocurrencia de desastres.

Desarrollar y promover programas de educacién ambiental y de
capacitacion de la poblacién orientados a la conservacién y uso
racional del medio ambiente y de los recursos naturales.

Medidas Preventivas para la Planificacion y Desarrollo de
la Ciudad

Actualizacién del Plan de Desarrollo Urbano para de la Ciudad de
Ferrenafe, considerando como elemento fundamental, la seguridad
fisica del asentamiento y la proteccion el Valle Chancay -
Lambayeque.

Concertar con la Direccion Ejecutiva del Proyecto Tinajones,
Programa Sectorial de Irrigaciones, Distritos de Riego y
Organizaciones de Agricultores; el manejo de agua y usufructo de
los terrenos que rodean la ciudad.

Concertar con los diferentes niveles de Gobierno local y regional la
intervencion de viviendas construidas a borde de las acequias, a
fin de implementar vias de seguridad y disminuir las dreas de
riesgo por desborde.

Proponer la actualizacion del Reglamento Provincial de
Construcciones, en concordancia con las caracteristicas
particulares de esta zona en cuanto a topografia, suelo y peligros
naturales a que esta expuesta; para normar las habilitaciones
urbanas y especificar los requisitos arquitecténicos de ocupacion,
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patrimonio, de seguridad, materiales y procedimientos de
construccion, etc.

Siendo el adobe y el ladrillo los materiales predominantemente
utilizados por la poblacion en la construccion de viviendas; debe
evaluarse y normarse el sistema constructivo, estableciendo
caracteristicas de cimentaciéon propias para la zona, capacitando
ademds a la poblacion en el empleo de sistemas constructivos
mejorados.

Formulacién de normas que declaren intangibles para fines de
vivienda las dreas urbanas calificadas como suelo urbano no apto.

Formular, en corto plazo, un proyecto integral de evaluaciéon y
reforzamiento de las edificaciones ubicadas en los Sectores
Criticos; mediante acciones de rehabilitacién y reconstruccién y
otras medidas especificas de seguridad como sistemas
constructivos antisismicos, densificacion de suelos, etc.

Formulacién de Ordenanzas Municipales especificas que limiten la
construccién de nuevas edificaciones (vivienda y equipamientos)
en los sectores criticos.

Considerar la factibilidad de los servicios bdsicos de los sistemas
vitales en zonas seguras, para orientar la expansién urbana.

Desarrollar sistemas de servicios bdsicos adecuados de agua
potable, desagiie y energia eléctrica, considerando estdndares de
disefio y construccion; e implementar la sectorializacién de los
sistemas para asegurar la dotacién en casos de emergencia.

Efectuar en el corto y mediano plazo, un planeamiento integral
para la renovacién de las redes de agua y alcantarillado en el
drea central de la ciudad.

Implantar una periddica informacion de la vulnerabilidad de los
sistemas de agua y desagtie.

. Desarrollar un sistema de fuentes alternas de abastecimiento de
agua, para cubrir el suministro de edificios ptblicos asistenciales
en caso de emergencia

Establecer un sistema de control operativo en sistemas
sectorializados para garantizar la dotacion de los servicios

después de un desastre.

Formular un plan de rutas de evacuaciéon y de rutas para la
circulacion de vehiculos de emergencia.
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Formular un plan integral para el mejoramiento, afirmado y/o
asfaltado del sistema vial, priorizando los accesos a los sectores
criticos.

Tener en cuenta las pendientes del terreno para el trazado de
nuevas vias.

Implementar un sistema de control del nivel de aguas
subterraneas y la fluctuacién de la napa fredtica mediante pozos
piezométricos, a fin de poder establecer un sistema de drenaje
para reducir los probables problemas de afloramiento de agua en
las dareas de expansién y reserva urbana.

Implementar un sistema de drenaje integral que canalice las
aguas superficiales hacia el Oeste, utilizando el agua de lluvia
para forestacion.

Medidas Preventivas a Nivel Socio — Econémico, Cultural
Fortalecer las organizaciones vecinales existentes, con prioridad
en los sectores criticos y promover su participacion en la ejecucion
de obras en beneficio de la seguridad fisica y del mejoramiento
ambiental de su habitat local.

Realizar simulacros de evacuacion principalmente en los sectores
criticos, a fin de determinar tiempos y problemas que puedan
presentarse ante la ocurrencia de un fenémeno natural.

Promover como materia obligatoria en las curriculas de educacién
escolarizada, la seguridad fisica de su localidad y la mitigacién de
los desastres, que propicie la voluntad ciudadana de participar,
cumplir y respetar las normas para la identificacion de problemas
urbanos ambientales y solucién de los mismos.

Organizar, educar y capacitar a la poblacion en acciones de
prevencién, mitigacion, y tratamiento de desastres, para su
compromiso con el desarrollo equilibrado de la ciudad de
Ferrenafe.

Conformar una red organizada de servicios no solo local sino

conformada por todos los centros asistenciales del drea Provincial
para casos de desastres.
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3.0 PLAN DE USOS DEL SUELO

En concordancia con la nueva Ley Orgdnica de municipalidades, Ley N° 27972,
Art.79° Cap. II del titulo V, es de competencia de las municipalidades identificar
las dreas urbanas y de expansién urbana, asi como las dreas de proteccién o
de seguridad por riesgos naturales, las dreas agricolas y de conservacion
ambiental.

En tal sentido ante las caracteristicas de vulnerabilidad y riesgo en las que se
ha venido desarrollando la ciudad de Ferreriafe, el presente Plan de Usos del
Suelo se concibe como un instrumento normativo de Gestién Local, del cual la
Municipalidad Provincial de Ferrenafe debe constituirse en su principal
promotor, para prevenir y mitigar los efectos futuros de los fenémenos naturales
en la ciudad mediante un Plan de desarrollo Urbano en concordancia con un
adecuado Acondicionamiento Territorial Provincial promovido por la
Municipalidad Provincial.

En este contexto, los objetivos generales del Plan de Usos son los siguientes:

a. Establecer las pautas normativas y técnicas para el racional uso del suelo
urbano considerando factores de seguridad urbana ante fenémenos
naturales.

b. Clasificar el suelo del ambito del estudio segun sus condiciones generales

en:

Suelo urbano,

Suelo urbanizable, y

Suelo no urbanizable, como marco territorial para la formulaciéon de
politicas de expansion urbana, intervencion urbana y protecciéon ambiental; y
segun condiciones especificas de uso, que sirvan como marco para la
distribucién de los usos residenciales, comerciales, de equipamiento, etc.,
teniendo como criterio fundamental la seguridad fisica de la ciudad y sus
areas de expansion.

c. Promover y reorientar el crecimiento urbano de la ciudad de Ferrefiafe sobre
las zonas que presentan los mejores niveles de aptitud y seguridad fisica
ante fenémenos naturales.

3.1 HIPOTESIS DE CRECIMIENTO DEMOGRAFICO

De acuerdo a las perspectivas de desarrollo a través de los Elementos
Impulsadores y de apoyo al Desarrollo Regional y Provincial, asi como la
Implementacién del Plan de Desarrollo Concertado Provincial senaladas en el
capitulo II y una aproximacion a la imagen objetivo para la ciudad, deberd
producir en la ciudad de Ferreiafe las condiciones favorables para su
desarrollo, asi como un crecimiento demogrdfico mucho mds equilibrado y
emplazada sobre dreas seguras. (Cuadro N° 45 y Grafico N° 17)

Dicho planteamiento encuentra sustento con el reforzamiento de su rol y funcién,
incentivando la apertura de nuevos mercados urbanos, la localizacién
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Cuadro N° 45

CIUDAD DE FERRENAFE: HIPOTESIS DE CRECIMIENTO POBLACIONAL

ANO 2013
- POBLACION INCREMENTO INCREMENTO TASA DE CRECIMIENTO
ANO HAB POBLACIONAL POBLACIONAL PROMEDIO ANUAL
( ) ANUAL ACUMULADO ( )
2004 46,679
943 1,886 2.0
2006 48,565
1143 3,429 2.3
2009 51,994
1350 5,398 2.5
2013 57,392

ELABORACION: Equipo INDECI, Mayo 2004

Grafico N° 17

CIUDAD DE FERRENAFE: HIPOTESIS DE CRECIMIENTO POBLACIONAL
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de inversiones, la ampliacién de la oferta de servicios y la ocupacion urbana en
zonas de bajo riesgo.

En este sentido, dada la naturaleza del presente estudio y teniendo en cuenta la
evoluciéon de las tasas de crecimiento registradas en los tltimos periodos inter-
censales y en las proyecciones hechas por el INEI, se ha proyectado la poblacién
para el presente ario (2004) en 46,679 habitantes, asumiendo la misma tasa
registrada en el ultimo periodo Intercensal (2% anual) y para efectos del cdlculo
del incremento poblacional para la ciudad se tomado las siguientes tasas.

Para el Corto Plazo (2006): Considerando que la ciudad seguird creciendo al
mismo ritmo que el actual (2% anual), la poblacién de la ciudad alcanzaria los
48,565 habitantes.

Para el Mediano y Largo Plazo (2009 y 2013):Considerando que el impacto de
los proyectos de desarrollo se iran complementando y ejecutando de acuerdo
con las perspectivas de desarrollo Regional, Provincial y Local, las tasas de
crecimiento se irdn incrementando para el mediano y largo plazo en 2.3% y 2.5
% anual respectivamente, la poblacién alcanzaria aproximadamente 51,994 y
57,392 habitantes.

3.2 PROGRAMACION DEL CRECIMIENTO URBANO

La ciudad de Ferreniafe se encuentra emplazada en el Valle Chancay en un
terreno relativamente plano y de escasa pendiente. El drea urbana se encuentra
atravesada por las Acequias Desaguadero, El Pueblo, Carpintero, Soltin y
bordeada por la acequia el Morales y Drenes 1700, 1600-11 que recorren la
ciudad de Este a Oeste; su entorno inmediato se encuentra conformado por
suelos agricolas.

La tendencia de expansién urbana sobre dreas calificadas como de riesgo Alto
+ y Alto, por peligro a inundaciones por precipitaciones pluviales o por desborde
de acequias se viene dando hacia el Nor-Este, Nor-Oeste y hacia el Sur,
situacién que se debe revertir.

En tal sentido se propone reorientar la tendencia de crecimiento urbano hacia
zonas mds seguras es decir hacia el Este y Norte de la ciudad, y condicionada
hacia el Sur a la ejecucion de obras de mitigacién como: contar con un sistema
de descolmataciéon de acequias, drenes, revestimiento y canalizacién de las
acequias, asi como un sistema de drenaje pluvial.

Hasta el ano 2,013, la ciudad de Ferrefiafe incrementaria su poblacion actual en
10,713 habitantes aproximadamente. El promedio de las dreas de los lotes
residenciales de la ciudad es de 150 m2 aproximadamente. Dado que las dreas
de expansién presentan pendientes desde 0% hasta 5%, es conveniente
programar lotes de dimensiones mayores al promedio existente (180 m2) para
que puedan ser ocupados adecuadamente. Se proponen para las dreas de
expansiéon una densidad bruta de 123 Hab./Ha.
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De esta manera, al Corto Plazo se requeriran 12.3 Hds., al Mediano Plazo 22.4
Hdas. y al Largo Plazo 35.3 Has. Totalizando 70.1 Hds. Hasta el ano 2013.
(Cuadro N° 46)

Cuadro N° 46

CIUDAD DE FERRENAFE: PROGRAMA DE CRECIMIENTO URBANO
CON FINES RESIDENCIALES 2004 - 2013

INCREMENTO SUPERFICEI
Ao 08 POBLACION (HAB.) | REQUERIDA (Hss.)
CORTO PLAZO 2005 - 2006 1,886 12.3
IMEDIANO PLAZO 2007 - 2009 3,429 22.4
LARGO PLAZO 2010 - 2013 5,398 35.3
TOTAL 10,713 70.1

ELABORACION: Equipo INDECI, Mayo 2004

3.3 CLASIFICACION DEL SUELO POR CONDICIONES GENERALES DE USO
El presente Plan de Usos del Suelo considerando la Seguridad Fisica de la
ciudad, clasifica el suelo dentro de la ciudad y su entorno segun sus
condiciones generales de uso en: Suelo Urbano, Urbanizable y No Urbanizable
(Lamina N° 35). En el Cuadro N° 47 y Grdfico N° 18 se puede apreciar la
cantidad de superficie y los porcentajes respectivos de los diferentes tipos de
suelo.

3.3.1 Suelo Urbano

Constituyen suelo urbano, las dreas actualmente ocupadas por usos
urbanos, instalaciones urbanas y sobre los que se desarrollan
actividades propias de la ciudad. En el ambito de estudio, la Propuesta
del Plan de Usos del Suelo contempla la siguiente clasificacién del Suelo
Urbano.

a. Suelo Urbano Apto

Son las dreas wurbanas actualmente ocupadas Yy que por su
emplazamiento constituyen zonas que presentan mayores niveles de
seguridad frente a desastres naturales. En esta clasificacién de suelos es
factible la consolidaciéon de las edificaciones. La distribucién espacial de
estos suelos se pueden observar en la Lamina N° 35.

b. Suelo Urbano con Restricciones
Son las dreas actualmente ocupadas, en proceso de consolidacién y
constituidos por los Sectores Criticos, que por las caracteristicas de su
ocupacién (consolidacion, en proceso de consolidacion y usos), de su
situacion de riesgo deben ser sujetos a un tratamiento especial que
implique restricciones en:

- No permitir densidades netas mayores a 300 Hab/ Hd.

- En suelos calificados como de expansibilidad alta, capacidad
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portante entre 0.80 kg/cm? a 0.90 kg/cm?, permitir construcciones
de hasta 2 niveles, considerar una profundidad de cimentacién
promedio de 1.30 m con zapatas conectadas a vigas de
cimentacion para evitar posibles asentamientos por incremento del
nivel fredtico.

- En las dreas urbanas con riesgo a inundaciones construir las
edificaciones sobre costas mayores a las vias.

- Para el caso de uso de materiales como el adobe, utilizar sistemas
constructivos mejorados en este material.

- Construccion de edificaciones bajo la supervision de profesionales
especialistas.

Los suelos urbanos con restricciones estdn conformados por:

Norte: Comprende desde ambas mdargenes de la acequia El Pueblo y
parte de la acequia Carpintero hacia el Norte, incluyendo las unidades
vecinales Santa Valentina, Héctor Aurich Soto, Sagrado Corazén de
Jesus, San Francisco De Asis, Sta. Isabel, Flor de Maria, Manuel
Gonzdles Prada, Alto Peru, parte de Senor de la Justicia, Casimiro
Chuman, Villa Mercedes, parte de la unidades vecinales Ernesto Vilchez
Alcantara sector II, parte de San Juan Bosco, Cesar Solis Barragdn,
Tupac Amaru y Conjunto Habitacional Batan Grande.

Oeste:: Comprende desde la Calle Juana M. Sencie Sur, Buenaventura
Sialer, Casimiro Chuman, Miguel Pasco y Juan M. Sencie con su
prolongacién hacia el Oeste, incluye las unidades vecinales Francisco
Gonzdles Burga Indoamérica, Fuentes Linares I, I, Buenaventura, Sto.
Tomas de Aquino, El Sol y parte de la unidad vecinal Miraflores.

Sur: Comprende desde ambos mdrgenes de la Acequia Soltin hacia el Sur
de la ciudad, incluye las unidades vecinales Santa Lucia, San Jorge, El
Algodonal, Las Casuarinas, Trece de Diciembre, José Maridtegui, San
Judas Tadeo, Los Angeles, Ramiro Prialé, parte de San Juan y Las
Mercedes.

Centro: Se localiza en la interseccion de la Av. Tacna con la Calle
Francisco Gonzdles Burga.

Dentro de esta zona se propone dreas destinadas como recreativas, por
las caracteristicas y riegos que presentan, denomindndolas como:
Futuras Areas Recreativas, localizadas al Norte, Oeste y Sur de la
ciudad, totalizan un drea de 5.5 Has.

c. Suelo Urbano No Apto

Son las dreas inmediatas a las acequias Desaguadero, El Pueblo,
Carpintero, Soltin y Morales, y drenes 1700 y 1600-11 que se
encuentran actualmente ocupadas por viviendas y/o por futura
ocupacién. Dicha ocupacion se encuentra sobre dreas que deberian
constituirse dareas de Seguridad, de Proteccion Ecolégica y vias de
servicio, recomendando dimensiones minimas a ambos lados de las
acequias y drenes, estos que se especifican en los perfiles de proyectos.
(Proyectos N° 6.2y N°6.3)
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3.3.2 Suelo Urbanizable

Se califican como Suelo Urbanizable aquellas tierras no ocupadas por uso
urbano actual y que constituyen zonas de bajo a medio peligro, que
pueden ser programadas como dreas de expansién urbana para el corto,
mediano y largo plazo. Estas dreas comprenden predominantemente las
tierras que presentan los mejores niveles de seguridad fisica y
localizacion.

Sin embargo dada las caracteristicas de las lotizaciones en proceso de
consolidacién existentes al Nor-Este, Este y Sur de la ciudad, se califican
como suelo urbanizable “condicionado” a la ejecuciéon de obras de
mitigacion ante desastres naturales.

De acuerdo a la propuesta de expansion urbana de la ciudad, este tipo
de suelo puede subdividirse en Suelo de Expansiéon Urbana (a corto,
mediano o largo plazo), Suelo de Expansiéon Urbana condicionado y de
Reserva Urbana.

a. Suelo de Expansion Urbana (Corto, mediano y largo plazo)
Estd conformado por las dreas adyacentes al darea urbana actual a ser
ocupadas hasta el ario 2,013. Proponiendo su localizacién al Norte y Este
de la ciudad en un drea total de 70 Hds.

b. Suelo de Expansion Urbana Condicionado

Esta conformado por las dreas no ocupadas y destinadas a futuras
habilitaciones urbanas como: Los Portales y Sican, las dreas
consideradas como ampliaciones de las unidades vecinales Ernesto
Vilchez Alcdantara y Villa Mercedes, al Este de las unidades vecinales Alto
Perti y Manuel Alcantara y al Sur de la Calle Alberto Exebio y Estadio
Municipal del Distrito de Pueblo Nuevo.

Totaliza un drea de 53.5 Hds. que por estar consideradas como dareas
inmediatas a ser ocupadas, éstas deben estar supeditadas a la ejecucion
de obras de mitigacién ante desastres naturales como:

Contar con un sistema de descolmatacién de drenes y acequias, el
revestimiento y canalizacion de acequias que la circundan y contar con
un sistema de drenaje fluvial.

c. Suelo de Reserva para Expansion Urbana

Son las tierras declaradas como de reserva para fines de expansion
urbana después del ario 2,013. Estos suelos se localizan al Norte, Este y
Sur-Este de la ciudad.

El area de Reserva Urbana totaliza un darea de 42.2 Has.

3.3.3 Suelo No Urbanizable

Constituye suelo no urbanizable a las tierras del entorno urbano
propuesto, las ciudades estan sujetas a un tratamiento especial y de
proteccion , estos suelos son: Las actuales tierras agricolas circundantes,
Yy las madrgenes de seguridad de las Acequias Desaguadero, El Pueblo,
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Carpintero, Soltin y Morales, y Drenes 1700, 1000 y 1600-11, estos
suelos estan destinados a la proteccion los recursos naturales y a la
proteccion del medio ambiente en general.

La Municipalidad Provincial de Ferreniafe controlard los usos y destinos
de los terrenos teniendo en cuenta las caracteristicas de Seguridad Fisica
de los mismos.

Al interior del area urbana el Suelo No Urbanizable se constituye en:

o 2Zona Agricola, Estdn referidas a las dreas agricola de uso actual y
con vocacién agricola.

o Zona Agricola Inundable, Comprende las dreas adyacentes al
limite urbano, de uso agricola localizadas en el sector Oeste y Nor-
Este de la ciudad, que por el riesgo a inundaciones por lluvias o
desborde de acequias Yy drenes deben estar destinadas
exclusivamente al uso agricola, a la proteccion de los recursos
naturales y preservacion del medio ambiente en general.

o Zona de Proteccion Ecologica:

Son:

Las dreas destinadas a las mdrgenes de seguridad de los drenes y
acequias que atraviesan la ciudad y se prolongan hacia el Oeste.

Y las dreas localizadas entre el limite urbano y la zona agricola
inundable en una franja de 15 metros.

En estas zonas se deberda implementar programas de arborizacion a
través de especias nativas de la regién, a fin de preservar el medio
ambiente, asi como frenar el crecimiento sobre estds dreas.

Las diferentes clasificaciones de usos del suelo para la ciudad de
Ferrefiafe se estructurara de acuerdo al sistema vial propuesto y
especificado en las laminas N° 35 y 36.

PAUTAS TECNICAS

3.4.1 Técnicas de Habilitacion Urbana

Los procesos de habilitacién urbana con fines de ocupacion deberdn
contemplar las siguientes pautas técnicas, con la finalidad de garantizar
la estabilidad y seguridad fisica de la ciudad de Ferrefiafe y de sus
dreas de expansién urbana, tanto en las habilitaciones urbanas
existentes con las futuras.

3.4.1.1 Pautas Técnicas en Habilitaciones Urbanas
Existentes
a. Restringir la densificaciéon poblacional en dreas calificadas
como de Riesgo Alto + .

b. No autorizar la construccion de nuevos equipamientos
urbanos, en dreas calificadas como de Riesgo Alto +,
promoviéndose mas bien el reforzamiento de los existentes
o su reubicacién en caso necesario.
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Cuadro N° 47

CIUDAD DE FERRENAFE: SUPERFICIE SEGUN CLASIFICACION
GENERAL DE USO DE SUELO AL ANO 2013

CLASIFICACION S,UPERFICLE
Has. %
APTO 152.0 26
APTO CON RESTRICCIONES 225.5 39
SUELO URBANO |[NUEVAS AREAS RECREATIVAS 5.5 1
NO APTO 31.3 5
SUB TOTAL 414.3 71
DE EXPANSION URBANA 70.0 12
SUELO DE EXPANSION URBANA CONDICIONADA 53.5 9
URBANIZABLE |DE RESERVA URBANA 42.2 7
SUB TOTAL 165.7 29
TOTAL AREA URBANA AL 2013 580.0 100
SUELO NO ZONA DE PROTECCION ECOLOGICA
URBANIZABLE ZONA AGRICOLA
ZONA AGRICOLA

ELABORACION: Equipo INDECI, Mayo 2004

Grafico N° 18

CIUDAD DE FERRENAFE: SUPERFICIE SEGUN CLASIFICACION
GENERAL DE USO DE SUELO AL ANO 2013
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c. Intervencion urbana al Corto Plazo de la poblacion ubicada
en suelos no aptos (dreas adyacente a las acequia
Desaguadero, El Pueblo, Carpintero y Soltin)

d. Diseriar un sistema de drenaje urbano de aguas pluviales
que sea recubierto y a cielo abierto para evitar la
infiltracién de las aguas y posibilitar la limpieza del cauce;
considerando la ocurrencia periédica del Fenomeno El
Nino.

e. La pavimentacién de las calles en la ciudad de Ferrefiafe,
deberd realizarse segtin lo determinado por el estudio de
Cotas y Rasantes, utilizando pavimentos rigidos o
flexibles.

f El nivel del interior de las viviendas debe ser 0.60
m.(aprox.) por encima del nivel actual de las pistas en las
zonas que no se encuentran pavimentadas, considerando
la posible elevacion de la rasante de la via, cuando ésta se
pavimente y protegiendo la vivienda de las inundaciones.

g. A ambos lados de las madrgenes de los Drenes 1700 y
1600-11 deberd existir una franja de seguridad de 30 m
desde su eje, dentro de la cual deberd contemplarse vias
de mantenimiento del Dren y obras de forestacion.

Para el caso de las acequias Desaguadero, El Pueblo,
Carpintero, Soltin y Morales deberd existir como minimo
una via de servicio a un lado de estas, con secciones
promedio que se detallan en el Proyectos N° 6.2y 6.3

3.4.1.2 Pautas Técnicas de Habilitaciones Urbanas
Nuevas
a. Reglamentar y controlar la ubicacion de asentamientos
humanos y construccion de edificaciones a lo largo de
acequias y drenes del drea de expansion urbana.

b. Las nuevas habilitaciones urbanas deberdn ubicarse en
las dreas de expansiéon urbana o de expansién urbana
condicionadas previstas en el Plan de Usos del Suelo
considerando la Seguridad Fisica de la ciudad.

C. Las nuevas habilitaciones urbanas y obras de ingenieria
deben contemplar: terrenos rellenados (sanitario o
desmonte), dreas inundadles o con afloramiento de la

napa fredtica.

d. No se permitird en los sectores calificados de Riesgo Alto +,
edificaciones que permitan concentracion elevada de
personas.
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e. No se permitird la ubicacién de los aportes reglamentarios,
sobre terrenos afectados por inundaciones en tanto no se
implemente el sistema de drenaje integral en la ciudad.

f Las dreas no aptas para fines urbanos deberdn ser
destinadas a uso recreacional, paisajistico, u otros usos
similares, que no requieran de altos montos de inversion
para su habilitacion

g. Las habilitaciones urbanas para uso de vivienda deben
adecuarse a las caracteristicas particulares de la ciudad
de Ferrenafe, a factores climdticos asi como a la
vulnerabilidad ante la ocurrencia de fenémenos naturales.

h. Se recomienda que la longitud promedio de las manzanas
sea de 100 mts. para lograr una mejor accesibilidad vial.

L Los aportes para recreaciéon publica, deben estar
debidamente distribuidos, de manera tal que permitan un
uso funcional y sirvan como drea de refugio en caso de
producirse un desastre.

J- El carril central de las vias principales de las
habilitaciones, debe considerar caracteristicas especiales
para su uso como circulaciéon de emergencia en caso de
desastres.

k. En el diseno de las vias deben considerarse un sistema de
drenaje pluvial independiente al sistema de desagtie.

L La planificacion y el disenio de las nuevas habilitaciones
urbanas, deberdn contemplarse dentro de un sistema
integral de drenaje de la ciudad.

m. En los sectores inmediatos a las dreas de expansion
urbana se deberdn proteger las acequias y drenes para
salvaguardar su funcion, restringiendo el uso urbano solo
a recreaciéon en las dreas que deben conformar mdrgenes
de seguridad.

n. El disenio de las vias debe contemplar la arborizacién en
las bermas laterales para interceptar el asoleamiento.

o. Disenar un sistema vial adecudndose a la vulnerabilidad
de la zona, considerando los peligros y amenazas a los
que estarian expuestos.

3.4.2 Pautas Técnicas de Edificaciones

A continuacién se presentan recomendaciones técnicas para orientar el
proceso de edificacion en la ciudad de Ferreniafe, con al finalidad que las
construcciones estén preparadas para afrontar la eventualidad de un
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sismo y la incidencia de periodos extraordinarios de luvias y sus
consecuencias, reduciendo asi su grado de vulnerabilidad.

a. Previamente a las labores de excavacion de cimientos, deberd ser
eliminado todo el material de desmonte que pudiera encontrarse
en el drea en donde se va a construir.

b. No debe cimentarse sobre suelos orgdnicos, desmonte o relleno
sanitario. Estos materiales inadecuados deberan ser removidos en
su totalidad, antes de construir la edificacion y reemplazados con
material controlado y de ingenieria.

c. Los elementos del cimiento deberdn ser disefiadas de modo que la
presioén de contacto (carga estructural del edificio entre el drea de
cimentacion), sea inferior o cuando menos igual a la presién de
diserio o capacidad admisible.

d. Para la cimentacion de las estructuras en suelos arcillosos-
arenosos, es necesario compactarlos y luego colocar una capa de
afirmado de 0.20 m en el fondo de la cimentacién para concentrar
el posible proceso de hinchamiento y contraccién de suelos.

e. En los sectores donde existan arenas poco compactadas y arenas
limosas se deberd colocar un solado mortero de concreto de 0.10m
de espesor, previo humedecimiento y compactacién del fondo de la
cimentacion

f- Cuando la napa fredtica sea superficial, antes de la cimentacién
se debe colocar material granular en un espesor de 0.30 — 0.40 m
cuyos fragmentos deben ser de 7.5 a 15 cm. y luego un solado de
concreto de 0.10 m de espesor.

g. En los suelos de expansibilidad alta formada por arcillas y limos
de alta plasticidad, con capacidades portantes que varian de
0.80Kg/cm2 a 0.90kg/cm?2 y niveles fredticos entre 1.50 a 2.50
m, se recomienda construir edificaciones de hasta 2 niveles, con
profundidades de cimentacion de 1.30 m, con zapatas conectadas
con vigas de cimentacién para evitar posibles asentamientos por
incremento del nivel fredtico.

Los suelos son de expansibilidad baja con apreciable cantidad de
finos cuando el material es granular o cuando es fino de baja
plasticidad, los cambios de volumen son reducidos debido a los
cambios de contenido de humedad y capacidades portantes de
0.70 Kem2 a 1.20 Kg/cm2?, se debe construir edificaciones de
hasta 3 niveles, considerando una profundidad de cimentacién de
1.20 m y un ancho de zapata de 2.0 — 3.0 m, zapatas aisladas con
vigas de cimentacién y bajo la supervision de profesionales
especialistas.
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Para viviendas de 2 a 4 niveles se recomienda usar zapatas
cuadradas o rectangulares interconectadas con vigas de
cimentacion, a fin de reducir los asentamientos diferenciales.

La construccion de edificaciones dentro del area de influencia de
las acequias y drenes, pero respetando los retiros minimos
detallados en el Proyectos N° 6.2 y 6.3, considerar una
profundidad de cimentacién de 1.50 m, con zapatas conectadas
con vigas de cimentacién a fin de evitar posibles asentamientos
por incremento del nivel fredtico.

Si existe presencia de sales (cloruros y sulfatos) se deberd tener
cuidado en el recubrimiento de las superficies, debiéndose usar
cemento tipo V, una relacion mdxima de 0.50 y un contenido
minimo de cemento de 310 Kg/ms3.

Los techos de las edificaciones deberdn estar preparados para el
drenagje de lluvias, pudiendo ser inclinados o planos, con tuberias
de drenaje que conduzcan mediante canaletas laterales las aguas
pluviales hacia dreas libres.

Las especificaciones técnicas para el disefio de las viviendas
deben estar dirigidas a favorecer la ventilacién y -circulacion
interna para favorecer los distintos tipos de evacuaciones.

En la construccion de viviendas de adobe deberd considerarse lo
siguiente:
e Tamarno del adobe: 40 cm. x 40 cm. x 8 cm.

e Cimientos: 60 cm. de profundidad y Sobrecimientos: 60 cm. de
altura como minimo.

Muros: minimo 40 cm. de espesor.
Altura de Muros: entre 2.40 m. y 3.00 m.
Largo de Muros: 4.0 m. como mdximo.

Abertura en Muros: una abertura al centro para puerta o para
ventana.

Ancho de Puertas y Ventanas: mdximo 0.90 m.
Los muros deben tener mochetas.
Cada 3 o 4 hiladas colocar refuerzos horizontales de cana.

Colocar a lo largo de todos los muros una viga collar a la
altura de dinteles, para unién de los muros.

e Sobre la viga collar se colocard 4 hiladas de adobe.
e Altura de la edificacién: 1 piso.

e Revestimiento de la estructura general con material
impermeabilizante.

A los edificios disenados para concentraciones de gran niimero de
personas se les debe exigir el Estudio de Mecdnica de Suelos y un
disenio especifico que cumpla con las normas de seguridad fisica y
garantice su uso como darea d refugio (hospital, escuelas, estadio,
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coliseo, hoteles, restaurantes, salas de baile, almacenes
comerciales, etc.).

Los edificios destinados para concentraciones de un gran numero
de personas, deberdn considerar libre acceso desde todos sus
lados, asi como salidas y rutas de evacuacién dentro u alrededor
del edificio.

Para lograr que las construcciones resistan desastres naturales se
recomienda lo siguiente:

e Incluir refuerzos laterales: el edificio debe diseniarse para que
las paredes, los techos y los pisos se apoyen mutuamente.
Una pared debe actuar como refuerzo para otra. El techo y
los pisos deberdn usarse para dar rigidez horizontal
adicional. Deben evitase las ventanas y las puertas cerca de
las esquinas.

e  Ofrecer resistencia a la tensién: para los amarres entre vigas
y columnas deben estar fuertes para que no se separen. Los
edificios de ladrillo deben estar amarrados con madera o
acero. Los techos deben estar firmemente amarrados a las
paredes.

e  Fomentar la buena prdctica local: la observancia de aspectos
como una eleccion sensata de la ubicaciéon, buenos
materiales, y el mantenimiento regular que ird en beneficio de
edificios mds seguros.

Las Directrices de las NN.UU. para la seguridad de las
edificaciones recomienda formas y disposiciones para los edificios,
que si bien atentan contra la libertad del diserio, es conveniente
adecuar su aplicacion en la ciudad de Ferrefiafe por su
vulnerabilidad ante desastres. Estas orientaciones se seguirdn,
previendo los efectos de los fendmenos probables:

e Los edificios deben ser de formas sencillas, manteniéndose la
homogeneidad en las formas y el disefio estructural. Se
recomiendan las formas horizontal cuadrada o rectangular
corta.

° Se debe evitar:

- Edificios muy largos
- Edificios en forma de L o en zig-zag.
- Alas anadidas a la unidad principal.

e  La configuracién del edificio debe ser sencilla evitdndose:

- Grandes diferencias en las alturas de distintas partes del
mismo edificio.

- Torres pesadas y otros elementos decorativos colocados
en la parte mas alta de los edificios.
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r. Para la instalacién de tuberias en suelos sujetos a movimientos
fuertes, se deberd emplear materiales dtctiles como el polietileno.

s. La accesibilidad, circulacién y seguridad para los limitados fisicos,
deben estar garantizadas con el diserfio de las vias y accesos a
lugares de concentracion publica.

t. Las caracteristicas de las edificaciones deben responder a las
recomendaciones técnicas de construccién especificadas para la
ciudad de Ferreriafe.

3.4.3 Pautas Técnicas y Medidas de Salud Ambiental

A continuacién se presenta un resumen de medidas recomendables ante
la ocurrencia de Fenémenos Naturales para la implementaciéon de dreas
de refugio en las zonas definidas para tal fin, considerando la seguridad
fisica de la ciudad. Estas medidas se pueden adoptar durante las
operaciones de evacuacién y socorro.

e Evacuacion
Durante las operaciones de evacuacion, el agua de origen sospechoso
se debe hervir durante un minuto. Antes del uso desinfectar con cloro,
yodo o permanganato potdsico en tabletas, cristalizadas, en polvo o
en forma liquida. Para la distribucion deben calcularse las siguientes
cantidades de agua:
- 6 litros/persona/dia en lugares de clima cdlido.

e Operaciones de Socorro
Campamentos.- Durante las operaciones de socorro, los
campamentos deben instalarse en las dreas calificadas para tal fin en
el Plan de Usos (peligro bajo), en puntos donde la inclinacién terreno y
la naturaleza del suelo faciliten el desagiie. Ademds, deberdn estar
protegidos contra condiciones atmosféricas adversas y alejadas de
lugares de cria de mosquitos, vertederos de basuras y zonas
comerciales e industriales.
El trazado del campamento debe ajustarse a las siguientes
especificaciones:
- 3-4 Hds/ 1.000 personas (250 a 300 Hab./Hda).
- Vias de comunicacién de 10 metros de ancho.
- Distancia entre el borde de las carreteras y las primeras tiendas, 2

metros como minimo.

- Distancia entre tiendas, 8 metros como minimo.
- 3 m2de superficie por tienda, como minimo.

Para el sistema de distribucion de agua deben seguirse las siguientes

normas:

- Capacidad minima de los depésitos, 200 litros.

- 15 litros / dia per capita, como minimo.

- Distancia mdxima entre los depésitos y la tienda mds alejada,
100m.
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Los dispositivos para la evacuacién de desechos sélidos en los
campamentos deben ser impermeables e inaccesibles para insectos y
roedores; los recipientes habrdn de tener una tapa de pldstico o metal
que cierre bien. La eliminacion de las basuras se harda por
incineracién o terraplenado. La capacidad de los recipientes serd:

- 1 litro/4-8 tiendas; o

- 50-100 litros/25-50 personas

Para evacuacién de excretas se construirdn letrinas de pozo de
pequeno diametro o letrinas de trinchera profunda, con arreglo a las
siguientes especificaciones:

- 30-50 m de separacién de las tiendas.

- 1 asiento/ 10 personas.

Para eliminar las aguas residuales se construiran zanjas de
infiltracién modificadas, sustituyendo las capas de tierra y grava por
capas e paja, hierba o ramas pequenas. Si se utiliza paja, habrd que
cambiarla cada dia y quemar la utilizada.

Para lavado personal se dispondran piletas en linea con las
siguientes especificaciones:

- 3 mde largo.

- Accesibles por los dos lados.

- 2 unidades de cada 100 personas.

Locales.- Los locales utilizados para alojar victimas durante la fase
de socorro deben tener las siguientes caracteristicas:

- Superficie minima, 3,5 m2/persona.

- Espacio minimo, 10 m2/persona.

- Capacidad minima para circulacion del aire, 30m3/ persona,/ hora.

Los lugares de aseo serdan distintos para cada sexo. Se proveerdan las

instalaciones siguientes:

- 1 pileta cada 10 personas; o

- 1 fila de piletas de 4 a 5 m cada 100 personas, y 1 ducha cada 30
personas.

Las letrinas de los locales de alojamiento de personas desplazadas se
distribuiran del siguiente modo:

- 1 asiento cada 25 mujeres.

- 1 asiento mas 1 urinario cada 35 hombres.

- Distancia maxima del local, 50 m.

Los recipientes para basura serdan de pldstico o metal y tendrdn tapa
que cierre bien. Su numero se calculard del modo siguiente:
- 1 recipiente de 50-100 litros cada 25-50 personas.

Abastecimiento de Agua.- El consumo diario se calculard del modo
siguiente:

- 40-60 litros/persona en los hospitales de campana.

- 20-30 litros/persona en los comedores colectivos.
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- 15-20 litros/persona en los refugios provisionales y campamentos.
- 35 litros/persona en las instalaciones de lavado.
- Las normas para desinfeccién del agua son:
e Para cloracion residual. 0,7-1,0 mg/ litro.
e Para desinfeccién de tuberias, 50 mg/litro con 24 horas de
contacto; 6 100 mg/litro con una hora de contacto.
e Para desinfeccion de pozos y manantiales, 50-100 mg/litro con
12 horas de contacto.

Para eliminar concentraciones excesivas de cloro en el agua
desinfectada se utilizaran 8.88 mg. de tiosulfato sédico/1.000 mg. de
cloro.

Con el fin de proteger el agua, la distancia ente la fuente y el foco de

contaminacién serd como minimo de 30 m. Para protecciéon de los

pozos de agua se recomienda lo siguiente:

- Revestimiento exterior impermeable que sobresalga 30 cm de la
superficie del suelo y llegue a 3 m de profundidad.

- Construccion en torno al pozo de una plataforma de cemento de 1
m. de radio.

- Construccién de una cerca de 50 m de radio.

Letrinas.- Las trincheras superficiales tendran las siguientes
dimensiones:
- 90-150 cm. de profundidad x 30 cm de ancho (o lo mds estrechas
posible) x 3-3,5 m/ 100 personas.
- Trincheras profundas: 1,8-2,4 m de profundidad x 75-90 cm de
ancho x 3-3,5 m/ 100 personas.
- Los pozos de pequerio didmetro tendrdan:
e 5-6 m. de profundidad;
e 40 cm. de diametro;
e 1/20 personas.

Evacuacion de Basuras.- Las zanjas utilizadas para evacuacion de
basuras tendran 2 m de profundidad x 1,4 m de ancho x 1 m de largo
cada 200 personas. Una vez llenas, se las cegard con una capa de
tierra apisonada de 40 cm de grosor. Las zanjas de esas dimensiones
se llenardn en una semana. Los residuos tardaran en descomponerse
de cuatro a seis meses.

Higiene de los Alimentos.- Los cubiertos se desinfectaran con:

- Agua hirviendo durante 5 minutos o inmersién en solucion de cloro
de 100 mg/litro durante 30 segundos.

- Compuestos cuaternarios de amoniaco, 200 mg/litro durante 2
minutos

Reservas.- Deben mantenerse en reserva para operaciones de
emergencia los siguientes suministros y equipo:

- Estuches de saneamiento Millipore.

- Estuches para determinacion del cloro residual o el pH.
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Estuches para andlisis de camparnia Hach DR/EL.

Linternas de mano y pilas de repuesto.

Manoémetros para determinar la presion del agua (positiva y
negativa).

Estuches para determinacion rapida de fosfatos.

Cloradores o alimentadores de hipoclorito méviles.

Unidades méviles de purificacién del agua con capacidad de 200-
250 litros/ minuto.

Coches cisterna para agua, de 7 m3 de capacidad.

Depésitos portdtiles fdciles de montar.
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‘ 4.0 PROYECTOS Y ACCIONES ESPECIFICAS DE INTERVENCION

4.1 IDENTIFICACION DE PROYECTOS

La estrategia del Plan para el manejo de los impactos negativos de los
fenémenos naturales, que afectan a la ciudad de Ferrenafe, constituye el
conjunto de actividades interconectadas que engloba la prevencién, mitigacién y
la implementacion de las pautas técnicas que son necesarias para eliminar y
minimizar los efectos que ocasionan los fenémenos naturales en la ciudad y
muy en particular los ocasionados por el Fenémeno El Nifo.

El presente estudio ha permitido conocer el riesgo a que esta expuesto la ciudad
de Ferreniafe pudiéndose implementar y operativizar las medidas de mitigacién
estableciendo y priorizando proyectos de intervencion que se van ha traducir en
politicas de desarrollo sostenible al ser introducidas dentro del Plan Urbano,
cuya actualizacion es de suma importancia.

El riesgo de sufrir un desastre en el corto plazo (debido a la recurrencia del
Fenémeno EIl Nifno), ha influido en la seleccion de seis (06) Programas::

= Gestién para el Desarrollo Urbano Sostenible con 4 proyectos

=  Seguridad del Asentamiento con 10 proyectos

=  Saneamiento Bdsico con 6 proyectos

» Vivienda con 2 proyectos

» Medio Ambiente con 3 proyectos,

» Infraestructura Vial con 3 proyectos

Haciendo un total de 28 proyectos, cuyo objetivo principal es la disminucién de
la vulnerabilidad, la prevencién de riesgos y la optimizacién de la atencién en
casos de emergencia en la ciudad. En el Cuadro N° 48 se puede observar los
proyectos identificados.

4.2 PRIORIZACION DE PROYECTOS DE INTERVENCION

4.2.1 Criterios de Priorizacion
La priorizacién de los proyectos se basa en la evaluacién de 3 variables,
mediante las cuales se ha estimado su eficacia en la intervenciéon de la
eliminacion o mitigacion de los efectos producidos por los peligros
naturales, calificando los proyectos mds urgentes, menos complejos y
menos costosos segun su prioridad.

Las variables aplicados son los siguientes:

e Poblacion Beneficiada
La integridad de los proyectos seleccionados refieren como beneficiaria
a la poblacion de la ciudad de Ferrenafe; proyectos como:
implementacion sistema de drenaje pluvial urbano, rehabilitacién de
drenes y acequias, canalizacién de las acequias, redimensionamiento
de los drenes 1700, 1600-11 en sus cruces con las carreteras y el
Tratamiento de los Residuos Sélidos entre otros, son importantes por
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Cuadro N° 48

IDENTIFICACION DE PROYECTOS DE INTERVENCION

Na

PROYECTOS

1.0

PROGRAMA : Gestion para el Desarrollo Urbano Sostenible

1.1

Fortalecimiento del Comité Provincial de Defensa Civil

1.2

Difusién del Plan de Prevencion

1.3

Actualizacion del Plan de Desarrollo Urbano de la ciudad de Ferrefiafe

1.4

Fortalecimiento de la Gestién del Control Urbano

2.0

PROGRAMA : Seguridad del Asentamiento

2.1

Obras de Drenaje Transversal en las zonas aguas arribas paralelo al Canal Taymi

2.2

Canalizacion y Obras de Arte en la acequia El Pueblo

2.3

Canalizacion y Obras de Arte en la acequia Desaguadero

2.4

Canalizacion y Obras de Arte en la acequia Carpintero

2.5

Canalizacion y Obras de Arte en la acequia Morales

2.6

Canalizacion y Obras de Arte en la acequia Soltin

2.7

Obras de Redimensionamiento en los cruces de los Drenes y Acequias con las vias

2.8

Rehabilitacion de Drenes y Acequias

2.9

Defensa y Acondicionamiento de Refugios Temporales

2.10

Prevencion y Mitigacion de Desastres en el Sector Salud

3.0

PROGRAMA : Saneamiento Basico

3.1

Renovacion de las redes antiguas de agua y alcantarillado

3.2

Reforzamiento de las redes de agua y alcantarillado en cruces de acequias

3.3

Ampliacion de la cobertura de servicios de agua y alcantarillado

3.4

Ampliacién de la cobertura del servicio de energia eléctrica

3.5

Rehabilitacion de las Lagunas de Estabilizaciéon

3.6

Sistema Integral de Drenaje Pluvial

4.0

PROGRAMA : Vivienda

4.1

Difusion de Sistemas Constructivos

4.2

Proteccion de los Monumentos Historicos

5.0

PROGRAMA : Medio Ambiente

5.1

Tratamiento de los Residuos Soélidos

5.2

Arborizacién en zonas de Proteccion Ecologica

5.3

Implementacion de Areas Verdes

6.0

PROGRAMA : Infraestructura Vial

6.1

Estudio Topografico de Cotas y Rasantes

6.2

Pavimentacion de Vias Principales, Secundarias, y de Seguridad sobre acequias

6.3

Reserva de Vias

ELABORACION: Equipo INDECI, Mayo 2004




PLAN DE USOS DEL SUELO Y PROPUESTA DE MEDIDAS DE MITIGACION ANTE DESASTRES DE LA
CIUDAD DE FERRENAFE

PROYECTO INDECI - PNUD PER / 02/ 051

beneficiar a toda la poblacién de la ciudad, a mayor poblacién
beneficiaria mayor importancia.

e Impacto en los Objetivos del Plan
Esta variable busca clasificar los proyectos segtuin su contribucién a los
objetivos del Plan.

Se distinguen tres niveles:
Impacto Alto: 3
Impacto Medio: 2
Impacto Bajo: 1

e Naturaleza del Proyecto
Es la evaluacién del Proyecto con relacion al impacto de intervencion
que va ha generar en la ciudad para la generacién de otras acciones.
Se consideran tres tipos de proyectos:

Estructurador: Son los proyectos que estructuran los objetivos de la
propuesta y que a su vez pueden generar la realizacion de otras
acciones de mitigacién. (3 puntos)

Dinamizador:: Permiten el encadenamiento de acciones, de mitigacion
de manera secuencial o complementarias. (2 puntos)

Complementario: Complementa la intervenciéon de otros proyectos,
cuyo impacto es puntual. (1 punto)

La priorizacion de los proyectos serd el resultado de la suma de las
calificaciones de los criterios de priorizacion.

El mdximo puntaje posible son 18 puntos y el minimo 5. En base a estas
consideraciones se han establecido los siguientes rangos para establecer
la prioridad de los proyectos:

- 1°: Proyectos con puntaje mayor o igual a 8 puntos.

- 2°: Proyectos con puntaje entre 3 y 5 puntos.

- 3°: Proyectos con puntaje menor o igual a 1 punto.

4.2.2 Listado de Proyectos Priorizados

Del resultado de la priorizacion segun los criterios establecidos, se tiene
14 Proyectos calificados como de Primera Prioridad y 14 de Segunda
Prioridad (Cuadro N° 49)

Cabe resaltar que los proyectos vinculados a temas de gestion,
capacitacion y fortalecimiento de las instituciones y de la poblacién han
sido calificados como de Primera Prioridad.

Este listado, conjuntamente con las Fichas de Proyectos constituyen un
instrumento de gestién y negociacion por parte de la Municipalidad
Provincial de Ferrefiafe, que debe constituirse en el principal promotor de
la implementacion del Plan.
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Cuadro N° 49

PRIORIZACION DE PROYECTOS DE INTERVENCION

PLAZO CRITERIOS DE PRIORIZACION
CLAVE PROYECTOS c|m|L POBLACION BENEFICIADA 'OBJETIVOS DEL | NATURALEZA PToTAL  |PRIORIDAD
PLAN DEL PROYECTO
P.lI.-1.1 Fortalecimiento del Comité Provincial de Defensa Civil Toda la poblacién de la ciudad de Ferrefiafe 3 5 8 1
"P.I.- 1.2  |Difusién del Plan de Prevencion Toda la poblacién de la ciudad de Ferrefiafe 3 2 5 2
"P.I.- 1.3 |Actualizacion del Plan de Desarrollo Urbano de la ciudad de Ferrefiafe Toda la poblacién de la ciudad de Ferrefiafe 3 5 8 1
"P.I.- 1.4  |Fortalecimiento de la Gestién del Control Urbano Toda la poblacién de la ciudad de Ferrefiafe 3 1 4 2
||P.I.— 21 Obras de Drenaje Transversal en las zonas aguas arriba paralelo al Canal Taymi Eﬂij:gfosiéj; )I/:Ie_r;;ﬁ:;‘;;ijt(iapo, Mesones 3 5 8 1
"P.I.- 2.2 [Canalizacién y Obras de Arte en las Acequias El Pueblo 3 5 8 1
"P.I.- 2.3 [Canalizacién y Obras de Arte en las Acequia Desaguadero 3 5 8 1
"P.I.- 2.4 [Canalizacién y Obras de Arte en las Acequia Carpintero Poblacién asentada cerca de las acequias 3 5 8 1
"P.I.- 2.5 [Canalizacién y Obras de Arte en las Acequia Morales 3 5 8 1
"P.I.- 2.6 [Canalizacién y Obras de Arte en las Acequia Soltin 3 5 8 1
"P.I.- 2.7 |Obras de Redimensionamiento en los cruces de los Drenes y Acequias con las vias Poblacién asentada en sectores criticos. 3 3 6 1
"P.I.- 2.8 [Rehabilitacion de Drenes y Acequias Toda la poblacién de la ciudad de Ferrefiafe 3 1 4 2
"P.I.- 2.9 |[Defensay Acondicionamiento de Refugios Temporales Toda la poblacién de la ciudad de Ferrefiafe 2 1 3 2
"P.I.- 2.10 [Prevencion y Mitigacion de Desastres en el Sector Salud Toda la poblacién de la ciudad de Ferrefiafe 2 3 5 2
"P.I.- 3.1 Renovacién de las redes antiguas de agua y alcantarillado Poblaciéon del area central de la ciudad 3 2 5 2
"P.I.- 3.2 |Reforzamiento de las redes de agua y alcantarillado eb cruces de acequias Poblacion asentada en las Unidades Vecinall 3 2 5 2
"P.I.- 3.3 |Ampliacion de la cobertura de servicios de agua y alcantarillado Poblacién asentada en las Unidades Vecinall 3 1 4 2
"P.I.- 3.4 |Ampliacion de la cobertura del servicio de energia eléctrica Poblacion asentada en las Unidades Vecinaly 3 1 4 2
"P.I.- 3.5 |Rehabilitacion de las Lagunas de Estabilizacion Toda la poblacién de la ciudad de Ferrefiafe 3 5 8 1
"P.I.- 3.6 |Sistema Integral de Drenaje Pluvial Toda la poblacién de la ciudad de Ferrefiafe 3 3 6 1
"P.I.- 41 Difusién de Sistemas Constructivos Toda la poblacién de la ciudad de Ferrefiafe 2 1 3 2
"P.I.- 4.2  [Proteccién de los Monumentos Histéricos Toda la poblacién de la ciudad de Ferrefiafe 2 1 3 2
"P.I.- 5.1 Tratamiento de los Residuos Sélidos Toda la poblacién de la ciudad de Ferrefiafe 3 3 6 1
"P.I.- 5.2  |Arborizacién en Zonas de Proteccion Ecolégica Poblacion de las areas periféricas y sectores 2 1 3 2
"P.I.- 5.3 |Implementacion de Areas Verdes Toda la poblacién de la ciudad de Ferrefiafe 2 1 3 2
"P.I.- 6.1 Estudio Topografico de Cotas y Rasantes Toda la poblacién de la ciudad de Ferrefiafe 3 5 8 1
"P.I.- 6.2 [Pavimentacion de Vias Principales y Secundarias y de Seguridad Toda la poblacién de la ciudad de Ferrefiafe 3 5 8 1
[P.1-6.3 [Reserva de Vias Poblacién sectorial 3 1 4 2

ELABORACION: Equipo INDECI, Mayo 2004
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5.0 ESTRATEGIA DE IMPLEMENTACION ‘

La implementacién y gestion de las propuestas contenidas en el presente
estudio, estdan referidas a las acciones de coordinacién entre los diferentes
actores sociales vinculados y que toman decisiones sobre el desarrollo de la
ciudad de Ferrenafe.

La Municipalidad Provincial de Ferreiafe, como responsable de promover,
orientar, controlar el desarrollo de su jurisdiccién, debe asumir un papel
promotor y gestor de las acciones para la implementacioén del presente Plan.

En este contexto, las estrategias de implementacion que se proponen son las
siguientes:

a. Estrategias Generales:

Establecer mecanismos y espacios de concertacion con los diferentes
actores sociales comprometidos con la mitigacion y el desarrollo
urbano: Gobierno Regional de Lambayeque, Universidades, Colegios
Profesionales, Empresas Prestadoras de Servicios, ONGs, para la
institucionalizacion e implementacion del Plan de Prevencién.

Fortalecer la Oficina de Infraestructura Urbana de la Municipalidad
Provincial de Ferrefiafe a fin de gestionar el financiamiento de
proyectos y la asistencia técnica a Instituciones Internacionales.

Promover el fortalecimiento de los Comités Provincial y Distrital de
Defensa Civil.

Orientar la inversion municipal y de las demds instituciones, en la
ejecucion de proyectos de mitigaciéon, priorizando los sectores criticos
identificados.

Incorporar a la poblacién organizada en la gestion y ejecucion de los
proyectos de intervencion.

b. Con referencia al Plan de Usos del Suelo:

Actualizar el Plan de Desarrollo Urbano de la Ciudad de Ferreriafe,
incluyendo las recomendaciones del presente estudio, que debe
constituirse en uno de los insumos principales del Plan.

Fortalecer en el corto plazo la institucion municipal para el adecuado
desarrollo de las labores de control y promocién del desarrollo urbano.

Ejecuciéon a corto plazo de proyectos de cardcter estratégico en las

dreas de expansion para orientar el crecimiento de la ciudad sobre

dareas seguras:

- Canalizacion de las acequias, dando prioridad en los sectores
criticos.
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- Reserva y tratamiento de vias que dan acceso a las dreas de
expansion asi como el Drenaje pluvial en estas dreas.

- Coordinar con las Instituciones responsables de administrar los
servicios bdsicos sobre la factibilidad de su proyeccién en dreas
de expansion y de ampliaciéon sobre las dreas en proceso de
consolidacion.

- Promocién de la localizaciéon de Equipamientos Urbanos.

c. Con relacion a la Sensibilizacion de Actores Sociales:

e Incorporar a la Gestiéon Municipal en la formulacion y ejecucion de los
Programas de Capacitacion realizados por la Primera Region de
Defensa Civil.

e Promover la participacion de los medios de comunicacion en la
preparacion de un Plan de Difusién para promover acciones de
Mitigacion y Prevencién entre los pobladores.

e Realizar las camparnias de sensibilizacion con actores sociales claves
que generen un efecto multiplicador de sus contenidos.
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SECTOR :

CENTRO

OV, AVEDSTO
B. LEGULL

Viviendas en adobe con deficientes sistemas
constructivos.

DIAGNOSTICO:

PELIGROS POR FENOMENOS DE ORIGEN
CLIMATICO
« Inundacion por accion pluvial (escorrentia).

CARACTERISTICAS FISICAS

PELIGROS POR FENOMENOS DE ORIGEN

PREDOMINANTES:

ladrillo, en regular y buen
estado de conservacion,
deficiente sistemas

UBICACION: Av. Tacna y calle Fco. GEOLOGICO-CLIMATICO

Gonzales Burga * Intensidades sismicas de VIII (Destructor),
SUPERFICIE: 7.1 Has. aprox. suelos de consistencia blanda a medio, de baja
POBLACION: 800 Hab. aprox. expansibilidad, con probabilidad de expansibilidad
DENSIDAD: 113 Hab/Ha de suelos.
N° VIVIENDAS: 179 aprox.
MATERIALES Edificaciones en adobe y | ELEMENTOS VULNERABLES

» Equipamiento: C.E. Peru BIRF
» Edificaciones ladrillo y adobe.

mitigacion de peligros.

constructivos.
| PROPUESTA:
PERIODO OBJETIVO INTERVENCIONES
Implementacion de medidas | - Obligatoriedad del disefio y construccion
Cg:;.?APz"&éo y estudios especificos de sismo resistente en edificaciones nuevas.

- Difusion de sistemas constructivos.
- Estudio del sistema de drenaje pluvial.

Desarrollo de acciones y

Implementacion del sistema de drenaje

MEDIANO PLAZO |ejecucidbn de obras que pluvial.
HASTA 2009 consoliden la seguridad del Acondicionamiento de Refugios
sector Temporales.
Evaluar las Acciones e Intervenciones en el
Consolidar la  seguridad Corto, Mediano y Largo Plazo.
LARGO PLAZO |fisica del sector vy el Control de la Ocupacion del Suelo y
HASTA 2013 cumplimiento del Plan de cumplimiento del Plan de Usos del Suelo

Usos del Suelo.

considerando la Seguridad Fisica de la
Ciudad.
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SECTOR:

ESTE

BV -TUPAC AMARD

4,
i

FUITHYRA_HAR.! URE. ~
- SICIN

IARTIN
iES

LA
SAN JORGE

Falta de tratamiento en las vias.

PELIGROS POR FENOMENOS DE ORIGEN

PREDOMINANTES: conservacion; con deficientes
sistemas constructivos, vias

parcialmente tratadas.

DIAGNOSTICO: CLIMATICO
« Inundacién por accion pluvial.

CARACTERISTICAS
FISICAS Calle llo con interseccion de las PELIGROS POR FENOMENOS DE ORIGEN
UBICACION: calles Tupac Amaru, J.Olaya y GEOLOGICO-CLIMATICO

Progreso, U.V. Santa Lucia.
SUPERFICIE: 5.7 Has. aprox. « Intensidades sismicas de VIII (Destructor), suelos de
POBLACION: 886 Hab. aprox. consistencia blanda a medio, de alta expansibilidad, con
DENSIDAD: 155 Hab/Ha probabilidad de expansibilidad de suelos.
N° VIVIENDAS: 198 aprox.

Viviendas en ladrillo y adobe, en ELEMENTOS VULNERABLES
MATERIALES regular y mal estado de « Edificaciones ladrillo, adobe y vias.

« Vias parcialmente tratadas.

| PROPUESTA:
PERIODO OBJETIVO INTERVENCIONES
- Obligatoriedad del disefio y construccion sismo
CORTO PLAZO Implementacién . de mec.ji'das. y re.sist.ente en.edificaciones nuevas.
HASTA 2006 estudios especificos de mitigacion | - Difusion de sistemas constructivos.
de peligros. - Estudio del sistema de drenaje pluvial.
- Proteccion e impermeabilizacion de coberturas
de las edificaciones existentes.
- Implementacién sistema drenaje pluvial.
MEDIANO Desarrollo de acciones y| - Pavimentacion de calles, J. Olaya (tramo ca. J.
PLAZO ejecucion de obras que Castro de Bulnes - Av. Leguia), Prolong. calle
HASTA 2009 | consoliden la seguridad del sector llo (tramo ca. J. Olaya - J. Castro de Bulnes).
- Implementacién del sistema de drenaje pluvial.
- Evaluar las Acciones e Intervenciones en el
. . - Corto, Mediano y Largo Plazo.
LARGO PLAZO SC;:tz(:lldirl ?u;e?ilﬁ,:'igﬁfoffgapfﬁ - Control de la Ocupacion del Suelo vy
HASTA 2013 y P Cumplimiento del Plan de Usos del Suelo
de Usos del Suelo. ; h e
considerando la Seguridad Fisica de la
Ciudad.
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SECTOR:

NORTE 1

Vista del Museo Sican, amenazado por la
Aceauia Desaauadero v el Dren 1700.

PELIGROS POR FENOMENOS DE ORIGEN CLIMATICO

DIAGNéSTICO: « Inundacion por accion pluvial (anegamientos que pueden ser
deprimidos por medios artificiales) y amenazados por
desborde de la Acequia Desaguadero y Dren 1700.
CARACTERISTICAS
FISICAS PELIGROS POR FENOMENOS DE ORIGEN GEOLOGICO-
UBICACION: Norte de la ciudad, area de | CLIMATICO
influencia de la Acequia * Intensidades sismicas de VIl (Destructor), suelos de
Desaguadero consistencia blanda a medio, de alta expansibilidad, con
SUPERFICIE: 24.10 Has. aprox. probabilidad de expansibilidad de suelos.
POBLACION: 2,588 Hab. aprox.
DENSIDAD: 107 Hab/Ha
N° VIVIENDAS: 579 aprox.
Viviendas en adobe, en ELEMENTOS VULNERABLES
MATERIALES regular y mal estado « Edificaciones de adobe y Vias.

PREDOMINANTES:

tratamiento.

conservacion, deficiente
sistema constructivo; sus
vias se encuentran sin

» Equipamiento importante Museo Sican.
» Redes Provisionales de energia eléctrica.

Usos del Suelo.

| PROPUESTA:
PERIODO OBJETIVO INTERVENCIONES
Obligatoriedad del disefio y construccién sismo resistente en
edificaciones nuevas.
Implementacién de Difusion de sistemas constructivos.
CORTO medidas y estudios Estud?o del sistema_de d_r’enaje pluvial. _
PLAZO especificos de mitigacion Estudio de canalizacion y obras de arte en acequia
HASTA 2006 | peligros. Desaguadero.
Proteccion e impermeabilizacion de coberturas de las
edificaciones existentes.
Rehabilitacion y Mantenimiento de acequia Desaguadero vy
drene 1700
D . Canalizacion de acequia Desaguadero.
esarrollo de acciones y ) ] . -
MEDIANO ejecucion de obras que Redlmepg,lonamlento de alcapt.anllag..
PLAZO liden la sequridad Ampliacién cobertura de servicios basicos.
HASTA 2009 golnso ; 9 Tratamiento de vias.
el sector Implementacion del sistema de drenaje pluvial.
LARGO Qqnsolidar la seguridad Evaluar las Acciones e Intervenciones en el Corto y Mediano
PLAZO fisica del sector y el Plazo.
HASTA 2013 | cumplimiento del Plan de Control de la Ocupacion del Suelo y Cumplimiento del Plan de

Usos del Suelo considerando la Seguridad Fisica de la Ciudad.
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SECTOR :

NORTE 2

Vista viviendas en la U.V. Manuel Gonzales
Prada, vias sin tratamiento y deficientes sistemas
constructivos.

PELIGROS POR FENOMENOS DE ORIGEN CLIMATICO

Justicia, parte de M. Gonzales
Prada

3 . « Inundacién por accién pluvial (anegamientos que pueden
DIAGNOSTICO: ser deprimidos por medios artificiales) y/o desborde de
acequias Desaguadero, El Pueblo.
CARACTERISTICAS
FISICAS PELIGROS POR FENOMENOS DE ORIGEN
UBICACION: U.V. H. Aurich Soto, Sefior de la | GEOLOGICO-CLIMATICO

« Intensidades sismicas de VIII (Destructor), suelos de
consistencia blanda a medio, de alta expansibilidad, con

PREDOMINANTES: deficiente sistema constructivo;

falta de tratamiento en sus vias.

SUPERFICIE: 36.5 Has. aprox. posibilidad de expansibilidad de suelos.
POBLACION: 5,319 Hab. aprox.
DENSIDAD: 146 Hab/Ha
N° VIVIENDAS: 1190 aprox.

Viviendas en ladrillo y adobe, ELEMENTOS VULNERABLES
MATERIALES regular estado conservacion, « Edificaciones de adobe, ladrillo y Vias.

« Equipamiento importante Cementerio El Carmen.
« Redes de Servicios Basicos.

mitigacion de peligros.

| PROPUESTA:
PERIODO OBJETIVO INTERVENCIONES
- Obligatoriedad del disefio y construccién sismo
resistente en edificaciones nuevas.
B ] - Difusion de sistemas constructivos.
CORTO PLAZO Implementacion de medidas y | . Estudio del sistema de drenaje pluvial.
HASTA 2006 estudios  especificos  de| - Estudio de canalizacion y obras de arte en acequia

El Pueblo.
- Proteccion e impermeabilizacion de coberturas de
las edificaciones existentes.
- Rehabilitacién y Mantenimiento de la acequia El
Pueblo y drenes 1700, 1000.

del Plan de Usos del Suelo.

Desarrollo de acciones y| - Canalizacién de acequia El Pueblo.
MEDIANO PLAZO |ejecucion de obras que| - Tratamiento de vias.
HASTA 2009 consoliden la seguridad del| - Implementacion del sistema de drenaje pluvial.
sector
Evaluar las Acciones e Intervenciones en el Corto y
Consolidar la seguridad fisica Mediano Plazo.
Lﬁics;.?Asz(ﬁ%o del sector y el cumplimiento Control de la Ocupacién del Suelo y Cumplimiento

del Plan de Usos del Suelo considerando la
Seguridad Fisica de la Ciudad.
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SECTOR :

NORTE 3

Wi i
Acequia EI Pueblo, es vulnerable por efectos de

erosién ante eventos pluviales extraordinarios, como
al FenAdmenn FI NiAn

PELIGROS POR FENOMENOS DE ORIGEN CLIMATICO

. * Inundacién por accion pluvial (anegamientos que pueden
DIAGNOSTICO' ser deprimidos por medios artificiales) y/o amenazados por
desborde de las acequias El Pueblo, Carpintero y Soltin.
CARACTERISTICAS
FISICAS PELIGROS POR FENOMENOS DE ORIGEN
UBICACION: U.V. Santa Valentina, F. G. Burga, | GEOLOGICO-CLIMATICO
Casimiro Chuman, Villa Mercedes, |« Intensidades sismicas de VII (Muy fuerte ), suelos de
C. Solis B., parte U.V. Tupac consistencia blanda a medio, de baja expansibilidad y con
Amaru, conj. Hab. Batangrande. probabilidad de licuacion media de suelos.
SUPERFICIE: 53.6 Has. aprox.
POBLACION: 5,681 Hab. aprox.
DENSIDAD: 106 Hab/Ha
N° VIVIENDAS: 1271 aprox.
MATERIALES ELEMENTOS VULNERABLES

PREDOMINANTES:

Viviendas en ladrillo y adobe, en
regular y mal estado de
conservacion, con deficiente
sistema constructivo; falta de
tratamiento en sus vias.

« Edificaciones de adobe, ladrillo y Vias.

» Redes de agua y alcantarillado expuestas al atravesar
acequias.

» Seccién reducida de las alcantarillas sobre las vias que
cruzan las acequias.

| PROPUESTA: |
PERIODO OBJETIVO INTERVENCIONES
- Obligatoriedad del disefio y construccion sismo resistente
en edificaciones nuevas.
- Difusién de sistemas constructivos.
CORTO PLAZO Implementacion de medidas y| - Estudio del sistema de drenaje pluvial.
HASTA 2006 estudios  especificos de| - Estudio de canalizacion y obras de arte en acequia El

mitigacion de peligros.

Pueblo.

Proteccion e impermeabilizacion de coberturas de las
edificaciones existentes.

Rehabilitacion y Mantenimiento de la acequia El Pueblo y
Carpintero.

MEDIANO PLAZO

Desarrollo de acciones vy| -
ejecucion de obras que| -

Canalizacioén de las acequias Carpintero y El Pueblo.
Tratamiento de vias.
Redimensionamiento de puentes — alcantarillas.

HASTA 2009 consoliden la seguridad del| - Implementacion del sistema de drenaje pluvial.
sector - Reforzamiento de las redes de agua y alcantarillado que
cruzan la acequia El Pueblo.
- Evaluar las Acciones e Intervenciones en el Corto y
Consolidar la seguridad fisica Mediano Plazo.
Lﬁig.?:.;ﬁio del sector y el cumplimiento| - Control de la Ocupacion del Suelo y Cumplimiento del

del Plan de Usos del Suelo.

Plan de Usos del Suelo considerando la Seguridad Fisica
de la Ciudad.
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SECTOR:

OESTE 1

ol
V.V, INDOAMERICA %

U, v,
FUENTES
LINARES 11

U. V.
BUENAVENTIRA

= U.V. Indoamérica, F. Linares I, Il y Buenaventura
.V, AUGDSTO . .
B, LEGUIA amenazadas por desborde de Acequia Carpintero.

PELIGROS POR FENOMENOS DE ORIGEN CLIMATICO

2 . * Inundacién por accion pluvial (anegamientos que pueden
DIAGNOSTICO: ser deprimidos por medios naturales) y/o amenazados por

desborde de la acequia Carpintero.

CARACTERISTICAS
FISICAS PELIGROS POR FENOMENOS DE ORIGEN
UBICACION: U.V. Indomérica, Fuentes Linares |, | GEOLOGICO-CLIMATICO
Il'y Buenaventura. * Intensidades sismicas de VII (Muy fuerte ), suelos de
SUPERFICIE: 24.7 Has. aprox. consistencia blanda a medio y de baja expansibilidad, con
POBLACION: 3,129 Hab. aprox. probabilidad de licuaciéon media de suelos.
DENSIDAD: 127 Hab/Ha
N° VIVIENDAS: 700 aprox.
Viviendas en ladrillo y adobe, en ELEMENTOS VULNERABLES
MATERIALES regular y buen estado de « Edificaciones ladrillo, adobe y Vias.
PREDOMINANTES: conservacion, con deficiente » Equipamiento : Camal, P.T. N° 3 y Reservorios 1y 2.
sistema constructivo; falta de » Redes provisionales de energia eléctrica.
tratamiento en sus vias.
| PROPUESTA: |
PERIODO OBJETIVO INTERVENCIONES
- Obligatoriedad del disefio y construccion sismo resistente en
Implementacion de eQificacioneS_nuevas. .
CORTO : . - Difusién de sistemas constructivos.
medidas y  estudios . . : .
PLAZO especificos de mitigacion | ~ Estudio del sistema de drenaje pluvial.
HASTA 2006 de peligros - Estudio de canalizacion y obras de arte en acequia Carpintero.
’ - Proteccion e impermeabilizacion de coberturas de las edificaciones
existentes.
- _Rehabilitaciéon y Mantenimiento de la acequia El Pueblo y Carpintero.
- Canalizacion de las acequias Carpintero.
- Redimensionamiento puentes — alcantarillas.
MEDIANO Desarrollo de acciones y| - Tratamiento de vias.
PLAZO ejecuc?c’)n de obras que| - Ampli_alcién cobertura del servicio de agua, alcantarillado y energia
HASTA 2009 consoliden la seguridad eléctrica.
del sector - Implementacion del sistema de drenaje pluvial.
- Obras de Redimensionamiento en alcantarillas de la acequia
Carpintero y cruce con Av. V.R. Haya de la Torre.
LARGO ansolidar la seguridad| - Evaluarlas Acciones e Intervenciones en el .C(?rto y Mediano Plazo.
PLAZO fisica _ d_el sector y el| - Control de la chpauc’)n del Sue_lo y Cur_npllmlento_del Plan de Usos
HASTA 2013 cumplimiento del Plan de del Suelo considerando la Seguridad Fisica de la Ciudad.
Usos del Suelo.
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SECTOR:

OESTE 2

‘ - M& i

U.V. Indoamérica, F. Linares I, Il y Buenaventura
amenazadas por desborde de Acequia Carpintero.

PELIGROS POR FENOMENOS DE ORIGEN
CLIMATICO

PREDOMINANTES:

. « Inundacioén por accién pluvial, recibe los escurrimientos
DIAGNOSTICO' superficiales de las aguas de lluvia provenientes de la
ciudad produciendo anegamientos que solo pueden ser
deprimidos por medios artificiales.
CARACTERISTICAS FISICAS
UBICACION: Desde la calle J.M. Sencie | PELIGROS POR FENOMENOS DE ORIGEN
Sur, Buenaventura Sialer, GEOLOGICO-CLIMATICO
Casimiro Chuman, M. Pasco
y U.V. El Sol y parte de la * Intensidades sismicas de VIII (Destructor), suelos de
U.V. Miraflores. consistencia blanda a medio, de alta expansibilidad, con
SUPERFICIE: 36.2 Has. aprox. probabilidad de expansibilidad de suelos.
POBLACION: 3,491 Hab. aprox.
DENSIDAD: 96 Hab/Ha
N° VIVIENDAS: 781 aprox.
ELEMENTOS VULNERABLES
MATERIALES Viviendas en adobe en « Edificaciones (adobe) y Vias.

regular y mal estado de
conservacion; falta de
tratamiento en sus vias.

« Equipamiento : Camara de Bombeo y Laguna de
Estabilizacién.
« Redes provisionales de servicio basico.

mitigacion de peligros.

| PROPUESTA:
PERIODO OBJETIVO INTERVENCIONES
Obligatoriedad del disefio y construccidon sismo resistente en
CORTO Implementacion de edificaciones nuevas.
PLAZO medidas y estudios Difusion de sistemas constructivos.
HASTA 2006 especificos de Estudio del sistema de drenaje pluvial.

Proteccion e impermeabilizacion de coberturas de las edificaciones
existentes.
Estudio de operatividad en las Lagunas de Estabilizacion.

MEDIANO
PLAZO
HASTA 2009

Desarrollo de acciones
y ejecucion de obras
que consoliden la
seguridad del sector

Canalizacion de las acequias Carpintero.

Tratamiento de vias.

Ampliacién cobertura del servicio de agua, alcantarillado y energia
eléctrica.

Implementacion del sistema de drenaje pluvial.

Obras de Redimensionamiento en alcantarillas de la acequia
Carpintero y cruce con Av. V.R. Haya de la Torre.

LARGO
PLAZO
HASTA 2013

Consolidar la seguridad
fisica del sector y el
cumplimiento del Plan
de Usos del Suelo.

Evaluar las Acciones e Intervenciones en el Corto y Mediano Plazo.
Control de la Ocupacién del Suelo y Cumplimiento del Plan de Usos
del Suelo considerando la Seguridad Fisica de la Ciudad.
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@

ZLAT e

|

SECTOR I:
SUR 1

,|!

4

UV BANTA GULIA

Uy, |
EL ALGUDGNAL

I V. T
CASUARINAS

ECE DE
UERE

Viviendas asentadas al margen de la acequia
Soltin

PELIGROS POR FENOMENOS DE ORIGEN
CLIMATICO

. * Inundacion por accion pluvial (anegamientos que
DIAGNOSTICO' pueden ser deprimidos por medios naturales), y/o
amenazados por desborde de las acequias Soltin y
Morales.

CARACTERISTICAS FISICAS
UBICACION: U.V. San Jorge, EI PELIGROS POR FENOMENOS DE ORIGEN
Algodonal, Las Casuarinas, | GEOLOGICO-CLIMATICO
ambos margenes de la

acequia Soltin. « Intensidades sismicas de VIl (Muy fuerte), suelos de
SUPERFICIE: 19 Has. aprox. consistencia blanda a medio y de baja expansibilidad,
POBLACION: 1368 Hab. aprox. con probabilidad de licuacién media de suelos.
DENSIDAD: 72 Hab/Ha
N° VIVIENDAS: 306 aprox.

ELEMENTOS VULNERABLES

MATERIALES Viviendas en adobe y ladrillo | « Edificaciones ladrillo, adobe) y vias.
PREDOMINANTES: en regular y buen estado de | * Equipamiento: IST Francisco Gonzales Burga.

conservacion; con * Redes de agua y alcantarillado expuestas al atravesar

deficientes sistemas la acequia Soltin.

constructivos, vias sin » Redes provisionales de energia eléctrica.

tratamiento

| PROPUESTA:
PERIODO OBJETIVO INTERVENCIONES
- Obligatoriedad del disefio y construccién sismo resistente
Implementacion de en eqificacioqes nuevas. .
CORTO medidas y estudios | D|fu3|_én de s_lstemas construc_:tlvos._
PLAZO especificos de mitigacion | - Estud!o del sistema Qe drenaje pluvial. .
HASTA 2006 de peligros - Estudio de la canalizacion y obras de arte en acequias
) Soltin y Morales.
- Rehabilitacién y mantenimiento de acequias Soltin y
Morales.
- Canalizacion acequias Soltin y Morales.
MEDIANO Dlesarr_ollo de acciones y| - Impllement.aci()n .del sistema de drengje pluvial.
PLAZO ejecucion de obras que| - Redimensionamiento de las alcantarillas.
HASTA 2009 | consoliden la seguridad| - Reforzamiento de las redes de agua y alcantarillado que
del sector atraviesan la acequia Soltin.
- Tratamiento de vias.
. . - Evaluar las Acciones e Intervenciones en el Corto,
LARGO gsc;g:ohz: Isae Ctz‘:gu;da; Mediano y Largo Plazo.
PLAZO cumplimiento del Plan de| - Control de la Ocupacién del Suelo y Cumplimiento del Plan
HASTA 2013 Usogdel Suelo de Usos del Suelo considerando la Seguridad Fisica de la
' Ciudad.
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J< 2% =N
ENm. & SECTOR :
k SUR 2
LY, LAY NERITRES Ee
T o ik /
[
ot = Centro Educativo Santa Lucia amenazado por
B desborde de la acequia Soltin.
PELIGROS POR FENOMENOS DE_ORIGEN
CLIMATICO
* Inundacién por accién pluvial (anegamientos que
DIAGNOSTICO: pueden ser derimidos pcﬁ' medi(()s e?rtificiales), qy/o
amenazados por desborde de las acequias Soltin y
Morales.
CARACTERISTICAS FISICAS ]
UBICACION: Entre la Av. M. Caceresy el | PELIGROS POR FENOMENOS DE ORIGEN
Jr. Argentina delimitado entre | GEOLOGICO-CLIMATICO
las acequias Soltin y
Morales, U.V. Trece de * Intensidades sismicas de VII (Muy fuerte), suelos de
Diciembre. consistencia blanda a medio, de baja expansibilidad, con
SUPERFICIE: 19 Has. aprox. probabilidad de licuacion media de suelos.
POBLACION: 1368 Hab. aprox.
DENSIDAD: 72 Hab/Ha
N° VIVIENDAS: 306 aprox.
ELEMENTOS VULNERABLES
MATERIALES Edificaciones en ladrillo en » Equipamiento: Estadio Municipal y Complejo Deportivo
PREDOMINANTES: buen y regular estado de de Ferrefiafe, C. E. Santa Lucia.
conservacion. « Viviendas con deficientes sistemas constructivos.
| PROPUESTA: |
PERIODO OBJETIVO INTERVENCIONES
- Obligatoriedad del disefio y construccion sismo resistente en
Implementacion de edificaciones nuevas.
gfgg medida; y g;tud?os - Difusi{:n de s_istemas construc_:tivos._
HASTA 2006 | €sPecificos de mitigacion| - Estudio del sistema de drenaje pluvial.
de peligros. - Estudio de la canalizacién y obras de arte en acequias Soltin
y Morales.
- Rehabilitacién y mantenimiento de acequias Soltin y Morales.
- Canalizacion acequias Soltin y Morales.
- Redimensionamiento de alcantarillas.
Desarrollo de acciones y| - Implementacion del sistema de drenaje pluvial.
MEDIANO . t L L e
PLAZO ejecucion de obras que| - Amphacmp de la cobertura del servicio de energia el_ectrlca.
HASTA 2009 | consoliden la seguridad| - Reforzamiento de las redes de agua y alcantarillado que
del sector atraviesan la acequia Soltin.
- Obras de Redimensionamiento en el cruce de las acequias
Soltin y Morales con Av. A.A. Céceres.
Consolidar la seguridad| - Evaluar las Acciones e Intervenciones en el Corto, Mediano y
LARGO fisica del sector y el Largo Plazo. . -
PLAZO cumplimiento del Plan de| - Control de la Ocupacién del Suelo y Cumplimiento del Plan de
HASTA 2013 U P Usos del Suelo considerando la Seguridad Fisica de la
sos del Suelo. Ciudad




PLAN DE USOS DEL SUELO Y PROPUESTA DE MEDIDAS DE MITIGACION ANTE DESASTRES DE LA

CIUDAD DE FERRENAFE
PROYECTO INDECI - PNUD PER/02/051

SECTOR:

u. v,
SAN JUDAS TATED

AN JUAN

v, ¥, | [
LOS ANGELES

PREDOMINANTES:

Uy, TRECE
" - s |.u{ax
EAMIED, PRIALE
Redes de agua expuestas atraviesan la Acequia
Soltin, sirven a las U.V. Los Angeles, San J. Tadeo.
PELIGROS POR FENOMENOS DE_ORIGEN
CLIMATICO
DIAGNOSTICO: « Inundacién por accion pluvial (anegamientos que
pueden ser deprimidos por medios artificiales), y/o
amenazados por desborde de las acequias Soltin.
CARACTERISTICAS FISICAS
UBICACION: U.V. San Judas Tadeo, Los | PELIGROS POR FENOMENOS DE ORIGEN
Angeles, Ramiro Prialé y en | GEOLOGICO-CLIMATICO
ambos margenes de
acequia Soltin. * Intensidades sismicas de VII (Muy fuerte), suelos
SUPERFICIE: 23 Has. aprox. de consistencia blanda a medio, de baja
POBLACION: 1,717 Hab. aprox. expansibilidad, con probabilidad de licuacién
DENSIDAD: 75 Hab/Ha media de suelos
N° VIVIENDAS: 384 aprox. )
ELEMENTOS VULNERABLES
MATERIALES Vivienda en ladrillo y adobe, | « Equipamiento: Pozo Tubular N°1.

en regular y mal estado de
conservacion, en proceso

« Edificaciones ladrillo, adobe y vias.
* Redes provisionales de energia eléctrica.

de consolidacion, con
deficiente sistemas
constructivos, vias sin
tratamiento.

* Redes de agua expuestas al atravesar la
acequia Soltin.

| PROPUESTA:
PERIODO OBJETIVO INTERVENCIONES
Implementacion de Opli_gatqriedad del disefio y construccion sismo resistente en
CORTO medidas y estudios e@ﬁcgmonegnuevas. .
PLAZO especificos de mitigacion D|fu3|9n de s!stemas construgtlvos. .
HASTA 2006 de peligros Estudio del sistema de drenaje pluvial.
) Estudio de la canalizacion y obras de arte en acequias Soltin.
Rehabilitacion y mantenimiento de acequias Soltin.
Desarrollo de acciones y Canalizacién y obras de arte acequia Soltin
MEDIANO ; e Implementacion del sistema de drenaje pluvial.
PLAZO ejecucion de obras aue Ampliacién de la cobertura del servicio de energia eléctrica
consoliden la seguridad P . gla e )
HASTA 2009 del sector Reforzamiento de las redes de agua y alcantarillado que
atraviesan la acequia Soltin.
Consolidar la seguridad Evaluar las Acciones e Intervenciones en el Corto, Mediano y
LARGO fisica del sector y el Largo Plazo. . -
PLAZO cumplimiento del Plan de Control de la Ocupacion del Suelo y Cumplimiento del Plan
HASTA 2013 U pd I Suel de Usos del Suelo considerando la Seguridad Fisica de la
sos del Suelo. Ciudad.
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PLAN DE USOS DEL SUELO Y PROPUESTA DE MEDIDAS DE MITIGACION ANTE DESASTRES DE LA
CIUDAD DE FERRENAFE

PROYECTO INDECI - PNUD PER/02/051

NOMBRE DEL PROYECTO: 5
P.l.-1.1: FORTALECIMIENTO DEL COMITE PROVINCIAL
DE DEFENSA CIVIL

UBICACION:

Ciudad de Ferrefiafe.

OBJETIVO :

Lograr que el Comité Provincial de Defensa Civil
desarrolle una adecuada capacidad de respuesta,
ante las emergencias generadas por un desastre,
actuando con rapidez, eficiencia y eficacia.

Reducir los niveles de Vulnerabilidad en la ciudad
de Ferrefiafe, mediante el fortalecimiento de las
instituciones que desarrollan o ejecutan actividades
de Defensa Civil y se encuentren comprometidas
con la mitigacion de desastres.

TEMPORALIDAD: PRIORIDAD:

El Comité Provincial de Defensa Civil es
CORTO PLAZO PRIMERA presidido por el Alcalde.
DESCRIPCION:

La Primera Region de Defensa Civil promovera el fortalecimiento institucional del Comité
Provincial de Defensa Civil de la ciudad de Ferrefiafe, a nivel técnico, administrativo y
operativo. Promovera reuniones interinstitucionales, para coordinar aspectos relacionados a la
organizacion y funciones de cada institucion participante en el Comité de Defensa Civil, a fin de
optimizar su participacion y evitar la duplicidad de funciones. Revisar y actualizar el Plan
Operativo de Defensa Civil para determinar las acciones, responsabilidades y los recursos
(humanos y materiales) a utilizar frente a una emergencia, asi como la identificacion de las
carencias que presentan.

El Comité de Defensa Civil, como politica de reduccién de riesgos y prevencion de desastres
promovera la implementacion del presente Estudio, en lo referente a la propuesta del Plan de
Usos del Suelo y Medidas de Mitigacion, a fin de reducir la vulnerabilidad y elevar los niveles
de seguridad.

BENEFICIARIOS:

Toda la poblacion de la ciudad de Ferrenafe

ENTIDAD PROMOTORA NATURALEZA DEL PROYECTO

Gobierno Regional de Lambayeque,
Municipalidad Provincial de Ferrefafe vy |Estructurador y Dinamizador
Primera Regién de Defensa Civil..

ALTERNATIVAS DE FINANCIAMIENTO IMPACTO EN LOS OBJETIVOS DEL PLAN

Tesoro Publico y ONG’s Alto




PLAN DE USOS DEL SUELO Y PROPUESTA DE MEDIDAS DE MITIGACION ANTE DESASTRES DE LA
CIIDAD DF FERRENAFFE

PROYECTO INDECI - PNUD PER/02/051

NOMBRE DEL PROYECTO: 5 )
P.I.-1.2: DIFUSION DEL PLAN DE PREVENCION

UBICACION:

Ciudad de Ferrefiafe.

OBJETIVO :

Crear conciencia entre las autoridades y la poblaciéon de la ciudad, sobre el riesgo que
representan las amenazas naturales y los beneficios de la mitigacion, para lograr la
participacion coordinada de todos los actores sociales en la prevencidon y mitigacion de
desastres; contribuyendo de manera sostenida en la tarea de disminuir los niveles de
vulnerabilidad y riesgo de la ciudad.

Comprometer la participacion activa de la poblacion para la implementacion del Plan de
Prevencién propuesto.

TEMPORALIDAD: PRIORIDAD:
CORTO PLAZO PRIMERA
DESCRIPCION:

La difusion del Plan de Prevencion se debe desarrollar mediante la publicacion de tripticos y la
organizacion de seminarios dirigidos a los agentes sociales mas representativos que tienen que
ver con el desarrollo de la ciudad y el publico en general, para motivar y desarrollar la
conciencia sobre los riesgos existentes en la ciudad y las estrategias de mitigacion ante
desastres. Este proyecto debe comprometer a los Centros Educativos e Institutos Superiores, a
incorporar en sus curriculas el dictado de cursos sobre “Seguridad Fisica” debiendo contener:
Los Peligros por diferentes tipos de fendmenos, la Vulnerabilidad y Riesgos que presenta la
ciudad asi como los posibles medidas de Mitigacion ante desastres, contribuyendo a una mejor
comprensién de las estrategias de mitigacion.

La difusion del Plan de Prevencién debe priorizar al corto plazo la divulgacion del estudio en los
sectores criticos identificados, otorgando mayor atencion a los sectores criticos calificados
como de Riesgo Alto+.

La Municipalidad Provincial debera iniciar el
proceso de difusion mediante la realizacion
de talleres, para concienciar a la poblacion en
acciones de prevencion y mitigacion de

desastres.
BENEFICIARIOS:
Toda la poblacién de la ciudad de Ferrefiafe
ENTIDAD PROMOTORA NATURALEZA DEL PROYECTO
Gobierno Regional de Lambayeque,
Municipalidad Provincial de Ferrefiafe e | Dinamizador
INDECI.
ALTERNATIVAS DE FINANCIAMIENTO IMPACTO EN LOS OBJETIVOS DEL PLAN
Tesoro Publico y Cooperacion Internacional. Alto




PLAN DE USOS DEL SUELO Y PROPUESTA DE MEDIDAS DE MITIGACION ANTE DESASTRES DE LA
CIUDAD DE FERRENAFE

PROYECTO INDECI - PNUD PER/02/051

[‘ f’}‘z NOMBRE DEL PROYECTO: ;

i\ ‘\_‘ _} 5 P.1.-1.3: ACTUALIZACION DEL PLAN DE DE§ARROLLO URBANO
\\jv:‘" DE LA CIUDAD DE FERRENAFE

UBICACION:

Ciudad de Ferrefiafe.

OBJETIVO :

Dotar a la gestién urbana de la Municipalidad Provincial de Ferrefiafe de un instrumento
técnico — normativo actualizado para promover y orientar el desarrollo urbano de la ciudad, en
concordancia con el Plan de Acondicionamiento Territorial Provincial.

TEMPORALIDAD: PRIORIDAD:
CORTO PLAZO PRIMERA
DESCRIPCION:

Debera tener como componentes principales, los criterios de seguridad fisica ante desastres, el
adecuado y racional uso del suelo, la proteccién de las areas agricolas e infraestructura de
riego circundantes; para conservar el equilibrio urbano rural del Valle Chancay - Lambayeque.
Para su desarrollo se debera tomar como insumo el Estudio Plan de Prevencién ante
Desastres: Usos del Suelo y Medidas de Mitigacion y tener un horizonte temporal de 15 afios.
El Plan de Desarrollo Urbano se constituye en un instrumento de Desarrollo Urbano y de
gestion Municipal, demandando la construccion de una vision concertada de Desarrollo Local y
de la participacion de todos los agentes y actores sociales que tienen injerencia con el
desarrollo urbano, a fin de generar procesos concertados y sostenibles en el tiempo.

El Plan de Desarrollo Urbano requiere de la
participacion de todos los actores sociales de

la ciudad.
BENEFICIARIOS:
Toda la poblacion de la ciudad de Ferrenafe
ENTIDAD PROMOTORA NATURALEZA DEL PROYECTO
Municipalidad Provincial de Ferrefiafe . Estructurador y Dinamizador.
ALTERNATIVAS DE FINANCIAMIENTO IMPACTO EN LOS OBJETIVOS DEL PLAN

Recursos Propios . Alto




PLAN DE USOS DEL SUELO Y PROPUESTA DE MEDIDAS DE MITIGACION ANTE DESASTRES DE LA
CIUDAD DE FERRENAFE

PROYECTO INDECI - PNUD PER/02/051

NOMBRE DEL PROYECTO: )
P.l.-1.4: FORTALECIMIENTO DE LA GESTION DE
CONTROL URBANO

UBICACION:

Ciudad de Ferrenafe.

OBJETIVO :

Controlar la ocupacion y uso adecuado del suelo y garantizar el cumplimiento del Plan de Usos
del Suelo, para mitigar el impacto de los peligros en la ciudad, principalmente en los sectores
criticos identificados.

TEMPORALIDAD: PRIORIDAD:
CORTO PLAZO PRIMERA
DESCRIPCION:

El proyecto comprende el fortalecimiento de la Oficina de Desarrollo Urbano y de la Oficina de
Defensa Civil de la Municipalidad Provincial de Ferrefafe, incrementando el personal técnico
calificado, infraestructura y equipos adecuados, a fin de realizar un efectivo control urbano de la
ciudad y garantizar la seguridad de la misma. La Oficina de Desarrollo Urbano debera controlar
y supervisar el cumplimiento del Plan de Usos del Suelo, para reducir los niveles de
vulnerabilidad de la ciudad; controlando la ocupacién de las zonas expuestas a peligros y
promoviendo la racional ocupacion de las areas de expansion urbana.

El adecuado Control Urbano evitara que el crecimiento de la ciudad se extienda sobre zonas
inundables y no aptas para uso urbano.

La Oficina de Control Urbano debe ejercer
Un monitoreo del crecimiento de las areas
urbanas.

Se debe controlar la ocupacion de areas
expuestas a peligros, como bordes, cauces y
margenes de proteccion de acequias, drenes
y lineas vitales.

BENEFICIARIOS:

Toda la poblacion de la ciudad de Ferrenafe

ENTIDAD PROMOTORA NATURALEZA DEL PROYECTO
Municipalidad Provincial de Ferrenafe . Complementario

ALTERNATIVAS DE FINANCIAMIENTO IMPACTO EN LOS OBJETIVOS DEL PLAN
Recursos Propios. Alto




PLAN DE USOS DEL SUELO Y PROPUESTA DE MEDIDAS DE MITIGACION ANTE DESASTRES DE LA
CIUDAD DE FERRENAFE

PROYECTO INDECI - PNUD PER/02/051

NOMBRE DEL PROYECTO:
P.1.-2.1: OBRAS DE DRENAJE TRANSVERSAL EN LAS ZONAS AGUAS
ARRIBA PARALELO AL CANAL TAYMI

UBICACION:

Subsector de Riego Ferrenafe

OBJETIVO :

Disminuir el riesgo por desborde del Canal
Taymi (subsector de riego Ferrefiafe),
implementando obras de drenaje transversal
paralelo al Canal Taymi como parte integral
del Plan de Prevencion, adecuado a las
condiciones climaticas de precipitaciones
extraordinarias generadas ante la presencia
del Fenémeno El Nifio.

TEMPORALIDAD: PRIORIDAD:

MEDIANO Y LARGO PLAZO PRIMERA

Cauce del Canal Taymi antiguo

DESCRIPCION:

Desarrollo de un adecuado sistema de drenaje pluvial agricola como parte integral de
la planificacion territorial. Previo estudio debera tomarse en cuenta la reapertura de las
secciones transversales del cauce del Canal Taymi antiguo paralelo al actual Canal
Taymi operativo. Mantenimiento de las obras de arte o alcantarillas que interceptan los
diferentes troncales del Canal Taymi, que permita el libre paso de las aguas en épocas
de eventos extraordinarios de precipitaciones pluviales (FEN) en el punto critico de la
Quebrada Rio Loco; asegurar un mantenimiento periédico, especialmente antes de las
temporadas de lluvia, a fin de asegurar su adecuado funcionamiento. Adicionalmente
debe preverse el uso de enrocado en el cauce del antiguo Canal Taymi para evitar
erosiones y cambio de seccién transversal que pueda generar desbordes.

Intercepcion de la Quebrada Rio Loco con el
Canal Taymi.

BENEFICIARIOS:

Toda la poblacién de la ciudad de Ferrefiafe, Picsi, Mesones Muro, Pitipo

ENTIDAD PROMOTORA NATURALEZA DEL PROYECTO

Gobierno Regional de Lambayeque, Junta de

Usuarios, DEPOLTI, ETECOM S.A. Estructurador y Dinamizador

ALTERNATIVAS DE FINANCIAMIENTO IMPACTO EN LOS OBJETIVOS DEL PLAN

Tesoro Publico y Cooperacion Internacional. Alto




PLAN DE USOS DEL SUELO Y PROPUESTA DE MEDIDAS DE MITIGACION ANTE DESASTRES DE LA
CIUDAD DF FERRENAFE

PROYECTO INDECI - PNUD PER/02/051

- — 8 NOMBRE DEL PROYECTO:

%‘-‘E E P.1.-2.2: CANALIZACION, Y OBRAS DE ARTE EN LA
!‘_:.Tg‘! ACEQUIA EL PUEBLO

UBICACION:

Acequia El Pueblo.

OBJETIVO:

Mejorar los niveles de seguridad de la ciudad
ante la amenaza de inundaciones por
desborde en periodos lluviosos, asi como
reducir la vulnerabilidad ante la presencia de
fendmenos climaticos.

TEMPORALIDAD: PRIORIDAD: = e
CORTO Y MEDIANO PRIMERA . : e e R
PLAZO Vista de Acequia El Pueblo con la Av. M. Muro.
DESCRIPCION:

El proyecto debera comprender estudios de infraestructura hidraulica para establecer el caudal
de disefio maximo y control del agua para evitar obstruccion de material flotante junto con el
agua a circular. En su desarrollo se ha de prever el revestimiento de la acequia (mamposteria
de piedra con o sin mortero), dando prioridad en las zonas mas criticas por desborde, asi como
el redimensionamiento y tratamiento de todas los cruces en la Acequia El Pueblo manteniendo
la seccion del cauce.

La canalizacion debera estar articulada al proyecto de redimensionamiento del puente —
alcantarilla sobre la Av. Victor Muro y otros, tratamiento vial y sistema integral de drenaje
pluvial.

ACHQUIA Mamposteria de piedra
ambos laterales
\

Area de Nivel Agua \

Area de . e
> oguridad Normal | Seourdad La propuesta de canalizacién
rae Vg de la acequia que debe estar

h %\ /5 articulada al tratamiento vial,
| |

sistema de drenaje pluvial y

1.00 : : : : 100 ampliacién de los servicios
MINIM O ‘ MINIMO

basicos.
DETALLE CANALIZACION

o

z=

BENEFICIARIOS:

5,681 Habitantes.

ENTIDAD PROMOTORA NATURALEZA DEL PROYECTO

Gobierno Regional de Lambayeque,
Municipalidad Provincia de Ferrenafe,
Municipalidad Distrital de Pueblo Nuevo y
Programa Sectorial de Irrigaciones.

Estructurador y Dinamizador.

ALTERNATIVAS DE FINANCIAMIENTO IMPACTO EN LOS OBJETIVOS DEL PLAN

Tesoro Publico y Cooperacion Internacional. Alto




PLAN DE USOS DEL SUELO Y PROPUESTA DE MEDIDAS DE MITIGACION ANTE DESASTRES DE LA
CIUDAD DF FERRENAFFE.

PROYECTO INDECI - PNUD PER/02/051

NOMBRE DEL PROYECTO: :
P.I.- 2.3: CANALIZACION Y OBRAS DE ARTE EN LA
ACEQUIA DESAGUADERO

UBICACION:

Acequia El Pueblo

OBJETIVO:

Reducir los niveles de vulnerabilidad de las
viviendas asentadas cerca de la Acequia
Desaguadero, ante la amenaza de
inundaciones por desborde en periodos
lluviosos.

TEMPORALIDAD: PRIORIDAD:
CORTO Y MEDIANO PLAZO PRIMERA Acequia Desaguadero
DESCRIPCION:

El proyecto debera comprender estudios de infraestructura hidraulica para establecer el caudal
de disefio por caudal maximo y control del agua para asegurar una adecuada canalizacion
debiendo estar articulada al proyecto de redimensionamiento de alcantarillas, tratamiento vial y
sistema de drenaje pluvial.

El proyecto comprende el revestimiento de la acequia (mamposteria de piedra con o sin
mortero), dando prioridad en las zonas mas criticas por desborde, asi como el tratamiento de
los puentes vehiculares o peatonales que cruzan la Acequia.

Eje

ACEQUIA Mamposteria de piedra
ambos laterales

Area de Nivel Agua

Area de
eguridad Normal Seguridad
Bale 5 La propuesta de
" e canalizacion de la
Nerme! acequia disminuye la
T T T T T s

1,00 ‘ 1,00 erosion del suelo.

MINIMO ‘ MINIMO

DETALLE CANALIZACION

BENEFICIARIOS:

2,588 Habitantes

ENTIDAD PROMOTORA NATURALEZA DEL PROYECTO

Gobierno Regional de Lambayeque,
Municipalidad Provincial de Ferrefiafe,
Municipalidad Distrital de Pueblo Nuevo y
EPSEL.

Estructurador y Dinamizador

ALTERNATIVAS DE FINANCIAMIENTO IMPACTO EN LOS OBJETIVOS DEL PLAN

Tesoro Publico y Cooperacion Internacional. Alto




PLAN DE USOS DEL SUELO Y PROPUESTA DE MEDIDAS DE MITIGACION ANTE DESASTRES DE LA
CIUDAD DE FERRENAFE

PROYECTO INDECI - PNUD PER/02/051
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NOMBRE DEL PROYECTO:
P.1.-2.4: CANALIZACION Y OBRAS DE ARTE EN LA
ACEQUIA CARPINTERO

ST

4

4
4

f

UBICACION:

Acequia Carpintero.

OBJETIVO:

Reducir los niveles de vulnerabilidad de las
viviendas asentadas cerca de la Acequia
Desaguadero, ante la amenaza de
inundaciones por desborde en periodos
lluviosos.

TEMPORALIDAD: PRIORIDAD:

1

CORTO Y MEDIANO PLAZO PRIMERA Viviendas en la U.V. Santa Valentina, a poca
distancia de la Acequia Carpintero.

DESCRIPCION:

El proyecto debera comprender estudios de infraestructura hidraulica para establecer el caudal
de disefio maximo y control del agua para evitar obstruccion de material flotante junto con el
agua a circular. En su desarrollo se ha de prever el revestimiento de la acequia (mamposteria
de piedra con o sin mortero), dando prioridad en las zonas mas criticas por desborde, asi como
el tratamiento de todos los cruce en la Acequia Carpintero, de tal manera que se consiga
mantener la seccion del cauce.

La canalizacién debera estar articulada al proyecto de redimensionamiento de los puente —
alcantarilla, tratamiento vial y sistema integral de drenaje pluvial.

Eje |
ACE{QUIA Mamposteria de piedra
‘ ambos laterales

Area de Nivel Agua Area de

7119””[13(1 Normal Seguridad La propuesta de
% i 5 canalizacion de la

h /5/ acequia disminuye la

erosion del suelo.
1,00 : : : : : 1,00
MINIMO MINIMO

DETALLE CANALIZACION

Bl

BENEFICIARIOS:

3,129 Habitantes.

ENTIDAD PROMOTORA NATURALEZA DEL PROYECTO

Gobierno Regional de Lambayeque,
Municipalidad Provincia de Ferrenafe,
Municipalidad Distrital de Pueblo Nuevo y
Programa Sectorial de Irrigaciones.

Estructurador y Dinamizador.

ALTERNATIVAS DE FINANCIAMIENTO IMPACTO EN LOS OBJETIVOS DEL PLAN

Tesoro Publico y Cooperacion Internacional. Alto




PLAN DE USOS DEL SUELO Y PROPUESTA DE MEDIDAS DE MITIGACION ANTE DESASTRES DE LA
CIUDAD DF FERRENAFE

PROYECTO INDECI - PNUD PER/02/051

NOMBRE DEL PROYECTO: 5
P.1.-2.5: CANALIZACION Y OBRAS DE ARTE EN LA
ACEQUIA MORALES

UBICACION:

Acequia Morales.

OBJETIVO:

Reducir los niveles de vulnerabilidad de las
viviendas asentadas cerca de la Acequia
Desaguadero, ante la amenaza de
inundaciones por desborde en periodos -

lluviosos. ) ; - e

TEMPORALIDAD: PRIORIDAD: Complejo Deportivo de Ferrefiafe asentado

sobre topografia baja con respecto a la

CORTO Y MEDIANO PLAZO PRIMERA Acequia Morales.

DESCRIPCION:

El proyecto debera comprender estudios de infraestructura hidraulica para establecer el caudal
de disefio maximo y control del agua para evitar obstruccion de material flotante junto con el
agua a circular. En su desarrollo se ha de prever el revestimiento de la acequia (mamposteria
de piedra con o sin mortero), dando prioridad en las zonas mas criticas por desborde, asi como
el tratamiento de todos los cruces de la Acequia Morales manteniendo la seccion del cauce.

La canalizacion debera estar articulada al redimensionamiento de la alcantarilla sobre la Av.
Mariscal Andrés Avelino Caceres, proyecto de tratamiento vial y sistema integral de drenaje
pluvial.

ACEQUIA Mamposteria de piedra
\\am bos laterales

Aeregau rcildea g "‘\:IOVGN“ Algua \\\ /S&gegau rdlgad La | pl”OpgeSTa de
I canalizacion de la acequia
I 5 debe estar articulada al

n %\ o /5 tratamiento vial, sistema de
A drenaje pluvial y ampliacion

T T T T T . . ’, .
1,00 i L 1.00 | de los servicios basicos.
MINIMO MINIMO

DETALLE CANALIZACION

BENEFICIARIOS:

1,368 Habitantes.

ENTIDAD PROMOTORA NATURALEZA DEL PROYECTO

Gobierno Regional de Lambayeque,
Municipalidad  Provincia de  Ferrefafe,
Municipalidad Distrital de Pueblo Nuevo y
Programa Sectorial de Irrigaciones.

Estructurador y Dinamizador.

ALTERNATIVAS DE FINANCIAMIENTO IMPACTO EN LOS OBJETIVOS DEL PLAN

Tesoro Publico y Cooperacion Internacional. Alto




PLAN DE USOS DEL SUELO Y PROPUESTA DE MEDIDAS DE MITIGACION ANTE DESASTRES DE LA
CIUDAD DE FERRENAFE

PROYECTO INDECT - PNUD PER/02/057

NOMBRE DEL PROYECTO: 5
P.1.-2.6: CANALIZACION Y OBRAS DE ARTE EN LA
ACEQUIA SOLTIN

UBICACION:

Acequia Soltin.

OBJETIVO:

Reducir los niveles de vulnerabilidad de las
viviendas asentadas cerca de la Acequia
Desaguadero, ante la amenaza de
inundaciones por desborde en periodos
lluviosos.

TEMPORALIDAD: PRIORIDAD:

CORTO Y MEDIANO PLAZO PRIMERA Viviendas de la U.V. Tupac Amaru ubicadas a
poca distancia de la Acequia Soltin.

DESCRIPCION:

El proyecto debera comprender estudios de infraestructura hidraulica para establecer el caudal
de disefio maximo y control del agua para evitar obstruccion de material flotante junto con el
agua a circular. En su desarrollo se ha de prever el revestimiento de la acequia (mamposteria
de piedra con o sin mortero), dando prioridad en las zonas mas criticas por desborde, asi como
el tratamiento de todos los cruce en la Acequia Soltin de tal manera que se consiga mantener
la seccion del cauce.

La canalizacion deberd estar articulada al proyecto de redimensionamiento de las alcantarillas,
puentes — alcantarillas, tratamiento vial y sistema integral de drenaje pluvial.
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BENEFICIARIOS:

886 Habitantes.

ENTIDAD PROMOTORA NATURALEZA DEL PROYECTO

Gobierno Regional de Lambayeque,
Municipalidad  Provincia de  Ferrefiafe,
Municipalidad Distrital de Pueblo Nuevo y
Programa Sectorial de Irrigaciones.

Estructurador y Dinamizador.

ALTERNATIVAS DE FINANCIAMIENTO IMPACTO EN LOS OBJETIVOS DEL PLAN

Tesoro Publico y Cooperacion Internacional. Alto




PLAN DE USOS DEL SUELO Y PROPUESTA DE MEDIDAS DE MITIGACION ANTE DESASTRES DE LA
CIDAD DF FERRENAFF

PROYECTO INDECI - PNUD PER/02/051

,Ygﬂv

NOMBRE DEL PROYECTO:
P.L.-2.7: OBRAS DE REDIMENSIONAMIENTO EN LOS CRUCES DE LOS
DRENES Y ACEQUIAS CON LAS VIAS
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UBICACION:

Drenes 1700, 1600-11, Acequias El Pueblo,
Desaguadero, Carpintero, Soltin, Morales en
los cruces con las vias importantes.

OBJETIVO :

Disminuir la vulnerabilidad de su
infraestructura, adecuandolos a las condiciones
climaticas de precipitaciones extraordinarias
generadas ante la presencia del Fenémeno El
Nifo.

TEMPORALIDAD: PRIORIDAD: BB s
Dren 1600-11 cruce con la carretera
DESCRIPCION:

Desarrollo de un adecuado sistema de drenaje pluvial agricola como parte integral de
la planificacion territorial. Previo estudio de un hidrograma, se debera considerar que
durante el Fendmeno El Nifio las avenidas tienen gran duracion, por lo que es
importante proponer obras de redimensionamiento de las alcantarillas en los cruces de
los drenes y acequias con las vias importantes como: Av. El Pueblo, Andrés A.
Caceres, Tacna, V. Raul Haya de la Torre, carretera al Dist. de Pitipo, que permita el
libre paso de las aguas en épocas de eventos extraordinarios de precipitaciones
pluviales (FEN) en los puntos criticos.

Reducida seccion de alcantarilla ubicada en el
cruce de la Av. Victor R. Haya de la Torre y la
Acequia Carpintero.

BENEFICIARIOS:

Toda la poblacion de la ciudad de Ferrenafe, Picsi, Mesones Muro, Pitipo

ENTIDAD PROMOTORA NATURALEZA DEL PROYECTO

Gobierno Regional de Lambayeque, Junta de

Usuarios, DEPOLTI, ETECOM S.A. Dinamizador y Complementario

ALTERNATIVAS DE FINANCIAMIENTO IMPACTO EN LOS OBJETIVOS DEL PLAN

Tesoro Publico y Cooperacion Internacional. Alto




PLAN DE USOS DEL SUELO Y PROPUESTA DE MEDIDAS DE MITIGACION ANTE DESASTRES DE LA

CIUIDAD DE EERRENA, EE

PROYECTO INDECI - PNUD PER/02/051

NOMBRE DEL PROYECTO:

P.1.-2.8: REHABILITACION Y MANTENIMIENTO EN
DRENES Y ACEQUIAS

UBICACION:

Ciudad de Ferrefafe, sobre los Drenes 1000,
1700 y 1600-11 y Acequias EI Pueblo,
Desaguadero, Carpintero, Soltin y Morales.

OBJETIVO :

Mantener libres de sedimentacion y material
flotante las secciones transversales de los
drenes y acequias.

TEMPORALIDAD: PRIORIDAD:

CORTO Y MEDIANO PLAZO PRIMERA

Mantenimiento eriédico'eri Aéequias 'y'dr'enes.

DESCRIPCION:

Comprende la implementaciéon de un sistema manual y/o mecanizado en forma periddica que
garanticen la operatividad y mantenimiento de los drenes y acequias, para lo cual sera
importante tener en cuenta un estudio en los aspectos Hidroldgicos y Sedimentalogia de las

cuencas.

Vista de la Acequia Soltin con presencia de
material flotante.

BENEFICIARIOS:

Toda la poblacion de la ciudad de Ferrenafe.

ENTIDAD PROMOTORA

NATURALEZA DEL PROYECTO

Gobierno  Regional de Lambayeque,
Municipalidad Provincial de Ferrefafe,
Junta de Usuarios, EMTCO y DEPOLTI.

Complementario

ALTERNATIVAS DE FINANCIAMIENTO

IMPACTO EN LOS OBJETIVOS DEL PLAN

Tesoro Publico y Cooperacion Internacional.

Alto




PLAN DE USOS DEL SUELO Y PROPUESTA DE MEDIDAS DE MITIGACION ANTE DESASTRES DE LA
CIUDAD DE FERRENAFE

PROYECTO INDECI - PNUD PER/02/051
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NOMBRE DEL PROYECTO:
P.1.-2.9: DEFENSA Y ACONDICIONAMIENTO DE
REFUGIOS TEMPORALES

el

{

UBICACION:

Ciudad de Ferrenafe

OBJETIVO :

Prever el acondicionamiento de espacios y
edificaciones ubicados en zonas seguras con
aptitud para conformar refugios temporales
que albergara provisionalmente a la poblacion
damnificada en caso de desastres.

TEMPORALIDAD: PRIORIDAD: Acondici ont | ncival ] i
CORTO, MEDIANO Y SEGUNDA con |C|onam|e:n?e dee;)assfé)rr;r;CIpa €s retugios
LARGO PLAZO
DESCRIPCION:

El proyecto comprendera obras de defensa y acondicionamiento de las edificaciones (Centros
Educativos) calificados como Refugios Temporales, para la atencion de damnificados en caso
de emergencia, los mismos que deberan estar provistos de equipos y servicios de emergencia
(carpas, frazadas, radios, letrinas, depdsitos, etc.). Los criterios fundamentales para la
seleccion y acondicionamiento de probables espacios de albergue temporal o de refugio es la
seguridad fisica y la accesibilidad inmediata del area seleccionada; adoptando dentro de lo
posible las medidas de salud ambiental propuestas en el Plan de Mitigacion. En la ciudad de
Ferrefiafe se han identificado edificaciones y espacios que podrian constituir refugios
temporales como: C.E. José Mariategui, Manuel Mesones Muro y C.E. N° 10058.

.
- NE
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Uno de los principales equipamientos que
albergara a la poblacién damnificada ante

desastres.
BENEFICIARIOS:
Toda la poblacién de la ciudad de Ferrefnafe.
ENTIDAD PROMOTORA NATURALEZA DEL PROYECTO

Gobierno Regional de Lambayeque,
Municipalidad Provincial de Ferrefiafe e Complementario
INDECI.

ALTERNATIVAS DE FINANCIAMIENTO IMPACTO EN LOS OBJETIVOS DEL PLAN

Tesoro Publico. Medio




PLAN DE USOS DEL SUELO Y PROPUESTA DE MEDIDAS DE MITIGACION ANTE DESASTRES DE LA
CIUDAD DE FERRENAFE

PROYECTO INDECI - PNUD PER/02/051

NOMBRE DEL PROYECTO: :
P.1.-2.10: PREVENCION Y MITIGACION DE DESASTRES EN EL
SECTOR SALUD

UBICACION:

Ciudad de Ferrefafe.

OBJETIVO :

Planificacion de estrategias para la prevencion y mitigacion de desastres en el sector salud;
debe centrarse en la organizacién, gestion y coordinacion a través de un comité integrado por
especialistas del sector salud.

PRIORIDAD:
SEGUNDA

TEMPORALIDAD:
CORTO, MEDIANO Y LARGO PLAZO

DESCRIPCION:

El proyecto ha de buscar las estrategias de participacion orientado a la auto organizacién para
la auto ayuda y asi lograr una éptima asistencia humanitaria.

La implementacion requiere de la formacion de monitores, animadores y facilitadores que
orienten a las organizaciones de base y proveer los mecanismos de informacién permanente
para la proteccion de la salud publica.

La ejecucion del plan ha de identificar a los sectores criticos en la ciudad; asignando los
recursos necesarios para prevenir la generacion y transmision de posibles enfermedades
infecto-contagiosas (diarreicas, respiratorias, dermatoldgicas y oculares) originado por la
acumulacion de aguas estancadas en areas inundables; a través de las campafas de salud se
informara sobre la clorificacion del agua almacenada en contenedores, manejo de la basura,
construccion de letrinas, control de excretas, etc.

F

Se debe priorizar las Campanias de
Salubridad en los Sectores Criticos.

BENEFICIARIOS:

Toda la poblacion de la ciudad de Ferrenafe

ENTIDAD PROMOTORA

NATURALEZA DEL PROYECTO

Gobierno  Regional de Lambayeque,
Municipalidad Provincial de Ferrefiafe,
Distrito de Pueblo Nuevo y MINSA.

Estructurador

ALTERNATIVAS DE FINANCIAMIENTO

IMPACTO EN LOS OBJETIVOS DEL PLAN

Tesoro Publico y Cooperacion Internacional.

Medio




PLAN DE USOS DEL SUELO Y PROPUESTA DE MEDIDAS DE MITIGACION ANTE DESASTRES DE LA
CIUDAD DE FERRENAFE

PROYECTO INDECI - PNUD PER/02/051
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NOMBRE DEL PROYECTO:
P.1.-3.1: RENOVACION DE LAS REDES ANTIGUAS DE AGUA Y
ALCANTARILLADO
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UBICACION:

Centro de la ciudad de Ferrefafe.

OBJETIVO :
Cambiar las redes de agua potable y alcantarillado antiguas en el area central de la ciudad,
para su disponibilidad en forma eficiente frente a desastres.

TEMPORALIDAD: PRIORIDAD:

CORTO, MEDIANO Y LARGO PLAZO SEGUNDA

DESCRIPCION:

El proyecto debe garantizar el suministro, calidad y cantidad que permita satisfacer las
necesidades de esta parte de la poblacion. Consiste en la evaluacion de los sistemas
contemplando aspectos de disefio, operativos y administrativos del mismo, que permita
reemplazar las redes de agua y alcantarilado e instalaciones anexas si el estado de
conservacion es malo o presenta un funcionamiento defectuoso, y adecuando los
planteamientos de sectorizacion de los sistemas de agua y desague a las condiciones de
vulnerabilidad de la ciudad. Debe establecerse un procedimiento de control manual o
automatico de cierre de valvulas indispensable en casos de desastres.

Area de viviendas en el centro de la ciudad,
con sistema de redes antiguas de agua y
alcantarillado, afectado por la frecuente
ruptura de la parte superior de los tubos de
concreto, atacado por la accién corrosiva de
los gases.

BENEFICIARIOS:

16,000 Habitantes.

ENTIDAD PROMOTORA NATURALEZA DEL PROYECTO

Gobierno  Regional de Lambayeque,
Municipalidad Provincial de Ferrefiafe y |Dinamizador
EPSEL.

ALTERNATIVAS DE FINANCIAMIENTO IMPACTO EN LOS OBJETIVOS DEL PLAN

Tesoro Publico y Cooperacion Internacional. Alto




PLAN DE USOS DEL SUELO Y PROPUESTA DE MEDIDAS DE MITIGACION ANTE DESASTRES DE LA
CIUDAD DE FERRENAFE

PROYECTO INDECI - PNUD PER/02/051

NOMBRE DEL PROYECTO:
P.1.-3.2: REFORZAMIENTO DE LAS REDES DE AGUA Y
ALCANTARILLADO EN CRUCES DE ACEQUIAS

UBICACION:

U.V. Aurich Soto, Casimiro Chuman, Villa
Mercedes, Indoamérica, Hab. San Judas
Tadeo, Los Angeles, ElI Algodonal y San
Jorge.

OBJETIVO:

Proteger las redes de agua potable y
alcantarillado que cruzan las principales
acequias para su disponibilidad en forma
eficiente frente a desastres.

. . Red de agua expueéta quel cruza la Aééquia
ULl lolle e Soltin al Sur de la ciudad para dar servicio a

CORTO, MEDIANO Y las U.V. San Judas Tadeo, Los Angeles,
LARGO PLAZO SEGUNDA Ramiro Prialé.

DESCRIPCION:

El proyecto implica la adecuacion del sistema existente, necesitandose el balance hidraulico
para la distribucion del servicio. Consiste en la evaluaciéon de los sistemas contemplando
aspectos de disefo, operativos y administrativos del mismo, que permita reemplazar, reparar
las tuberias e instalaciones anexas si el estado de conservacion es malo y adecuandolos a los
planteamientos de sectorizacion de los sistemas de agua y desaglie asi como las condiciones
de vulnerabilidad de la ciudad. Debe establecerse un procedimiento de control manual o
automatico de cierre de valvulas indispensable en casos de desastres.

Vista de las redes del alcantarillado expuesta
que cruza en las Acequias.

BENEFICIARIOS:

20,000 Habitantes

ENTIDAD PROMOTORA NATURALEZA DEL PROYECTO

Gobierno  Regional de Lambayeque,
Municipalidad Provincial de Ferrefafe y |Dinamizador
EPSEL.

ALTERNATIVAS DE FINANCIAMIENTO IMPACTO EN LOS OBJETIVOS DEL PLAN

Tesoro Publico y Cooperacion Internacional. Alto




PLAN DE USOS DEL SUELO Y PROPUESTA DE MEDIDAS DE MITIGACION ANTE DESASTRES DE LA
CIUDAD DE FERRENAFE

PROYECTO INDECI - PNUD PER/02/051
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NOMBRE DEL PROYECTO:
P.1.-3.3: AMPLIACION DE LA COBERTURA DEL SERVICIO DE
AGUA Y ALCANTARILLADO

T EMA
e i'ﬁin
|i|r

g
Y S

ol
]

é

|

UBICACION:

U.V. : San Francisco de Asis, Santa Isabel, Flor
de Maria, Alto Perd, parte de Héctor Aurich Soto
Il, Vichez Alcantara |, Villa Mercedes, parte de
Santa Valentina, Fuentes Linares | y Il
Indoamérica, Sagrado Corazén de Jesus, César
Solis B., Los Angeles, Hab. San Judas Tadeo,
Ramiro Prialé, San Jorge y El Algodonal.

OBJETIVO :

Alcanzar mejores condiciones de vida de esta
parte de la poblacién, incorporando las mejoras
necesarias que eliminen las limitaciones que tenia
la infraestructura de servicios basicos existente,
de tal manera que se obtenga una mayor
eficiencia del conjunto.

U.V. Vilchez Alcantara atendida a través

TEMPORALIDAD: PRIORIDAD: del servicio de piletas publicas.
CORTO, MEDIANO Y
LARGO PLAZO SEGUNDA
DESCRIPCION:

El proyecto implica la evaluacidon del sistema existente, necesitandose el balance hidraulico
para la distribucion del servicio y el estudio topografico de cotas y rasantes. Comprende la
ampliacién del servicio en zonas no cubiertas y el cambio del sistema de piletas publicas de
funcionamiento defectuoso, por el de conexiones domiciliarias, localizadas en las zonas en
proceso de consolidacion.

Ampliacion de los Sistemas de Servicios
principalmente en areas periféricas.

BENEFICIARIOS:

14,800 Habitantes

ENTIDAD PROMOTORA NATURALEZA DEL PROYECTO

Gobierno  Regional de Lambayeque,
Municipalidad Provincial de Ferrefafe,
Municipalidad Distrital de Pueblo Nuevo y
EPSEL.

Complementario

ALTERNATIVAS DE FINANCIAMIENTO IMPACTO EN LOS OBJETIVOS DEL PLAN

Tesoro Publico y Cooperacion Internacional. Alto




PLAN DE USOS DEL SUELO Y PROPUESTA DE MEDIDAS DE MITIGACION ANTE DESASTRES DE LA
CIUDAD DE FERRENAFE

PROYECTO INDECI - PNUD PER/02/051

NOMBRE DEL PROYECTO:
P.1.-3.4: AMPLIACION DE LA COBERTURA DEL SERVICIO
DE ENERGIA ELECTRICA

UBICACION:

L).V. : Fuentes Linares Il, Santa Valentina, Vilchez Alcantara, Villa Mercedes, San Jorge, Los
Angeles, Hab. San Judas Tadeo, Ramiro Prialé.

OBJETIVO :

Ampliar el servicio de energia eléctrica a través de la instalacion de alumbrado publico y
conexiones domiciliarias en los sectores no servidos, tomando las medidas de seguridad en el
tendido redes ante posibles afectaciones producidas por fenémenos naturales.

TEMPORALIDAD: PRIORIDAD:
CORTO, MEDIANO Y LARGO PLAZO SEGUNDA
DESCRIPCION:

El proyecto comprende la instalacion del alumbrado publico y redes domiciliarias,
reemplazando las redes provisionales existentes en zonas periféricas de la ciudad que
presentan un funcionamiento defectuoso, para lo cual se debera incluir estudios del
sistema existente, caracteristicas del suelo, teniendo como insumo el Plan de
Prevencion ante Desastres.

Instalaciones provisionales de energia
eléctrica de la U.V. San Francisco de
Asis.

BENEFICIARIOS:

11,600 Habitantes.

ENTIDAD PROMOTORA NATURALEZA DEL PROYECTO

Gobierno  Regional de Lambayeque,
Municipalidad Provincial de Ferrefiafe,
Municipalidad Distrital de Pueblo Nuevo y
EPSEL.

Complementario

ALTERNATIVAS DE FINANCIAMIENTO IMPACTO EN LOS OBJETIVOS DEL PLAN

Tesoro Publico y Cooperacion Internacional. Alto




PLAN DE USOS DEL SUELO Y PROPUESTA DE MEDIDAS DE MITIGACION ANTE DESASTRES DE LA
CIUDAD DE FERRENAFE

PROYECTO INDECI - PNUD PER/02/051

NOMBRE DEL PROYECTO: 5
P.1.-3.5: REHABILITACION DE LAS LAGUNAS DE
ESTABILIZACION

UBICACION:

Sector Oeste del Distrito de Pueblo Nuevo

OBJETIVO:

Mejorar la operatividad en las Lagunas de
Estabilizaciéon a través de un estudio que
permita tomar medidas de prevencion y
mitigacion en el sistema del tratamiento de las
aguas servidas, ante las posibles afectaciones
producidas por desastres naturales.

TEMPORALIDAD: PRIORIDAD:
CORTO, MEDIANO Y T rr—
LARGO PLAZO SEGUNDA Ubicacion de las Lagunas de Estabilizacion
DESCRIPCION:

El proyecto comprende obras de mantenimiento a través de limpieza mecanizada,
reforzamiento de paredes, eliminacion de material sedimentado, a fin de mantenerlas
operativas, tomando medidas preventivas para su disponibilidad en forma eficiente ante
posibles afectaciones por desastres naturales; reduciendo los niveles de contaminacién de las
aguas subterraneas y el aprovechamiento de las aguas tratadas con fines de reforestacion.

Mejoramiento del tratamiento de aguas
servidas.

BENEFICIARIOS:

Toda la poblacién de la ciudad de Ferrefiafe

ENTIDAD PROMOTORA NATURALEZA DEL PROYECTO

Gobierno  Regional de Lambayeque,
Municipalidad Provincial de Ferrefiafe, | Estructurador y Dinamizador
Distrito de Pueblo Nuevo y EPSEL.

ALTERNATIVAS DE FINANCIAMIENTO IMPACTO EN LOS OBJETIVOS DEL PLAN

Tesoro Publico y Cooperacion Internacional. Alto




PLAN DE USOS DEL SUELO Y PROPUESTA DE MEDIDAS DE MITIGACION ANTE DESASTRES DE LA
CIUDAD DE FERRENAFE

PROYECTO INDECI - PNUD PER/02/051

NOMBRE DEL PROYECTO:

(03 Ve

P.I1.-3.6: SISTEMA INTEGRAL DE DRENAJE PLUVIAL

ol

UBICACION:

Ciudad de Ferrenafe

OBJETIVO :

Disminuir el riesgo por inundaciones en las areas
urbanas y de expansion, priorizando los sectores
criticos; implementando un sistema integral de
drenaje pluvial como parte de la planificacion
urbana; adecuado a las condiciones climaticas
de precipitaciones extraordinarias generadas
ante la presencia del Fendmeno EI Nifo.

TEMPORALIDAD: PRIORIDAD: -
MEDIANO Y LARGO PLAZO PRIMERA Las nuevas habilitaciones urbanas de la

ciudad no consideran sistema de drenaje
DESCRIPCION:

Desarrollar un adecuado sistema para el drenaje pluvial, como parte integral de la planificacion
territorial, tanto en el area urbana como en el area de expansién de la ciudad. Debera tomar
como base el Estudio Topografico de Cotas y Rasantes, y las caracteristicas geotécnicas del
suelo, aprovechando las pendientes naturales del terreno. El disefio de este sistema debe
desarrollarse en forma independiente del sistema de desagle de la ciudad. Las nuevas
habilitaciones ubicadas en el area de expansion urbana debera contemplar la instalacion del
sistema de drenaje urbano, evitando la ocupacion de areas que deberian mantenerse libres
para la escorrentia superficial. Asegurar el mantenimiento periddico del sistema de drenaje,

especialmente antes de las temporadas de lluvia, a fin de garantizar su adecuado
funcionamiento.

Situacion actual de la Av. A. A. Caceres,
nétese la inexistencia del sistema de drenaje
pluvial.

BENEFICIARIOS:

Toda la poblacion de la ciudad de Ferrenafe

ENTIDAD PROMOTORA NATURALEZA DEL PROYECTO

Gobierno Regional de Lambayeque,
Municipalidad  Provincial de Ferrefafe, Estructurador
Municipalidad Distrital de Pueblo Nuevo y

EPSEL.

ALTERNATIVAS DE FINANCIAMIENTO IMPACTO EN LOS OBJETIVOS DEL PLAN

Tesoro Publico y Cooperacion Internacional. Alto




PLAN DE USOS DEL SUELO Y PROPUESTA DE MEDIDAS DE MITIGACION ANTE DESASTRES DE LA

CIUDAD DE FERRENAFE
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NOMBRE DEL PROYECTO:
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P.l.- 4.1: DIFUSION DE SISTEMAS CONSTRUCTIVOS

UBICACION:

Ciudades de Ferrenafe

OBJETIVO :

Crear conciencia entre la poblacion sobre los
riesgos que representan las amenazas naturales en
los sistemas constructivos de sus viviendas y los
beneficios de la prevencion. A través de programas
de capacitaciéon y la difusion de folletos para la
construccidon de nuevas edificaciones y mejorar la
calidad de las existentes.

TEMPORALIDAD: PRIORIDAD:
CORTO, MEDIANO Y
LARGO PLAZO SEGUNDA

i

Deficiente sistema constructivo

DESCRIPCION:

La difusién de los sistemas constructivos se debe desarrollar a través de folletos y Seminarios
taller dirigidos por profesionales técnicos a la poblacion

El proyecto debe priorizar al corto plazo la divulgacion de los riesgos en los sectores criticos
identificados a fin de crear conciencia preventiva en la poblacion.

Los folletos deben incluir propuesta de disefio de viviendas con el material predominante de la
zona (adobe), asi como el procedimiento constructivo, debiendo contener:

Parte de la Construccion y su Funcion: Cimientos, Sobrecimientos, Columnas, Muros,
Vigas, Dinteles, Techos y Coberturas, Tarrajeo (muros), Enlucido (techo) y Pisos.
Materiales para la Construccion: Cemento, Cal, Yeso, Arena, Piedra, Hormigon, Ladrillo,
Fierro, Madera y Agua.

Proporciones de Materiales para la construccion: Cimiento, Sobrecimiento, Columna, Viga,
Muros (asentados), Pisos (marquetas de yeso, cemento), Techos.

Proceso Constructivo, se debe tener en cuenta: Preparacion de Terreno (limpieza y
nivelacion), Cortes y Rellenos (movimiento de tierras, trazo), Cimentacion (ubicacion,
dimensiones y materiales), Refuerzo de Muros (ubicacion, refuerzos horizontales y
verticales, dimensiones y materiales), Las Vigas y Dinteles (ubicacion, tipos, dimensiones,
materiales), Muros (adobe y ladrillo — tipos y dimensiones; Mortero — tipos, materiales,
colocacion), Piso (funcion, tipos y materiales), Cobertura (techos con cobertura liviana y
otros), Instalaciones (sin empotrar y empotradas), Tarrajeos (tipos y materiales), Acabados
(tipos y materiales).

BENEFICIARIOS:

Toda la poblacién de la ciudad de Ferrefiafe

ENTIDAD PROMOTORA NATURALEZA DEL PROYECTO

Gobierno Regional de Lambayeque, Municipalidad
Provincial de Ferrefafe, Municipalidad Distrital de | Complementario
Pueblo Nuevo e INDECI.

ALTERNATIVAS DE FINANCIAMIENTO PLAN

IMPACTO EN LOS OBJETIVOS DEL

Recursos Propios y ONG's. Medio




PLAN DE USOS DEL SUELO Y PROPUESTA DE MEDIDAS DE MITIGACION ANTE DESASTRES DE LA
CIUDAD DF FERRENAFFE.

PROYECTO INDECI - PNUD PER/02/051

NOMBRE DEL PROYECTO:

P.l.- 4.2: PROTECCION DE LOS MONUMENTOS HISTORICOS

UBICACION:

Zona Monumental: calles Av. El Pueblo, Tres
Marias, Mariscal Nieto, Tacna, A. B. Leguia,
Arequipa y Av. M. M. Muro.

OBJETIVO :

Reducir la vulnerabilidad de estos monumentos
histéricos ante desastres naturales y factores
antropicos.

Proporcionar seguridad a estas edificaciones
que por su valor histérico deben reincorporarse
a la vida cultural de la ciudad.

TEMPORALIDAD: PRIORIDAD:
CORTO Y MEDIANO SEGUNDA Vista de un monumento histérico en mal
PLAZO estado de conservacion, actualmente esta
ocupado por varias familias.
DESCRIPCION:

El proyecto consiste en la evaluacion de los monumentos histéricos en aspectos como:
sistemas constructivos, antigiedad, conservacién, uso, ocupacion y saneamiento
legal, para determinar el grado de vulnerabilidad en que se encuentran, lo que
permitira reforzar sus estructuras y plantear proyectos de restauracién para su
conservacion con la finalidad de brindar seguridad fisica; este desarrollo debe
involucrar a los propietarios, Poblacién, Municipalidad Provincial de Ferrefafe e
Instituto Nacional de Cultura.

C.E. Rosa Muro de Barragan, declarado
monumento historico.

BENEFICIARIOS:

Propietarios y Ciudad de Ferrefiafe

ENTIDAD PROMOTORA NATURALEZA DEL PROYECTO

Gobierno Regional de Lambayeque,
Municipalidad Provincial de Ferrefiafe e | Complementario
Instituto Nacional de Cultura.

ALTERNATIVAS DE FINANCIAMIENTO IMPACTO EN LOS OBJETIVOS DEL PLAN

Empresa Privada y Cooperacion Internacional. | Medio




PLAN DE USOS DEL SUELO Y PROPUESTA DE MEDIDAS DE MITIGACION ANTE DESASTRES DE LA
CIUDAD DE FERRENAFE

PROYECTO INDECI - PNUD PER/02/051

NOMBRE DEL PROYECTO:
P.1.-5.1: TRATAMIENTO DE LOS RESIDUOS SOLIDOS

UBICACION:

Ciudad de Ferrefiafe.

OBJETIVO :

Establecer los derechos, obligaciones,
atribuciones y responsabilidades de la sociedad
en su conjunto, para asegurar una gestion y
manejo de los residuos solidos, sanitaria y
ambientalmente adecuada, con sujecién a los
principios de minimizacién, prevencion de
riesgos ambientales y proteccion de la salud y
el bienestar de la persona humana.

EMEGRACIDAD: ERIORIDAD: Botadero Informal ubicado al Oeste de la

CORTO, MEDIANO Y

ciudad, distrito de Pueblo Nuevo
LARGO PLAZO PRIMERA

DESCRIPCION:

El tratamiento de los residuos solidos es responsabilidad de las Municipalidades la que debe
ser coordinada y concertada con las acciones de la Municipalidad Provincial de Ferrefafe,
Distrito de Pueblo Nuevo, Gobierno Regional, ONGs, etc., para un estudio conducente a
determinar alternativas de localizacion y el tipo de tratamiento de los residuos sdlidos.

Asi también es necesario implementar campafias educativas a la poblacion a fin de establecer
un sistema de recoleccion de residuos que se complemente con su tratamiento final (ejm. :
separacion de elementos organicos e inorganicos ).

Eliminacién de Residuos Soélidos domésticos
al borde de acequias, creando focos
infecciosos.

BENEFICIARIOS:

Toda la poblacién de la ciudad de Ferrefiafe y Pueblo Nuevo.

ENTIDAD PROMOTORA NATURALEZA DEL PROYECTO

Direccion General de Salud Ambiental del

Ministerio de Salud, Municipalidad Provincial de Estructurador

Ferrefafe y Municipalidad Distrital de Pueblo

Nuevo

ALTERNATIVAS DE FINANCIAMIENTO IMPACTO EN LOS OBJETIVOS DEL PLAN

Tesoro Publico y Cooperacion Internacional. Alto




PLAN DE USOS DEL SUELO Y PROPUESTA DE MEDIDAS DE MITIGACION ANTE DESASTRES DE LA

CIUDAD DE FERRENAFE

PROYECTO INDECI - PNUD PER/02/051
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P.1.-5.2: ARBORIZACION EN ZONAS DE PROTECCION

ECOLOGICA

UBICACION:

Ciudades de Ferrefiafe y Pueblo Nuevo, y
Areas de Expansion.

OBJETIVO :

Conservar el medio ambiente y limitar el
crecimiento fisico de la ciudad en areas no
aptas para uso urbano.

TEMPORALIDAD: PRIORIDAD:
CORTO, MEDIANO Y i ;
: SEGUNDA | Vista de la Acequia Desaguadero al Norte de la
LARGO PLAZO ciudad, falta de arborizacion en los margenes
de seguridad.
DESCRIPCION:

El proyecto comprende la arborizacidon con especies nativas de la Region en los espacios

determinados del presente estudio indicado en

el Plano de Usos del Suelo como:

Limite del perimetro urbano actual y zona agricola inundables localizado en el sector Oeste y

Nor-Este de la ciudad.

Y en las areas correspondientes a margenes de seguridad de acequias y drenes que
atraviesan la ciudad, donde no es posible la ocupacion urbana.

Vista del Dren 1600-11, nétese la falta de
proteccion ecoldgica.

BENEFICIARIOS:

Toda la poblacién de la ciudad de Ferrefiafe y Pueblo Nuevo.

ENTIDAD PROMOTORA

NATURALEZA DEL PROYECTO

Gobierno Regional de Lambayeque,
Municipalidad  Provincial de Ferrefafe,
Ministerio de Agricultura 'y Universidad

Nacional Pedro Ruiz Gallo, y Departamento de
Hidraulica UNI.

Complementario

ALTERNATIVAS DE FINANCIAMIENTO

IMPACTO EN LOS OBJETIVOS DEL PLAN

Recursos Propios, Cooperacion Internacional y
ONG's.

Medio




PLAN DE USOS DEL SUELO Y PROPUESTA DE MEDIDAS DE MITIGACION ANTE DESASTRES DE LA
ClUDAD DE EEDQEN'AFE_

PROYECTO INDECI - PNUD PER/02/051

NOMBRE DEL PROYECTO: :
P.1.-5.3: IMPLEMENTACION DE LAS AREAS VERDES

UBICACION:

Ciudad de Ferrefiafe.

OBJETIVO:

Fomentar la  actividad recreativa vy
conservacion del medio ambiente mediante la
implementacién de parques con especies
nativas de la Regidén, en las areas propuestas
en el plan de usos de suelo.

TEMPORALIDAD: PRIORIDAD: o
Se debe considerar el uso de especies
CORTO, MEDIANO Y SEGUNDA forestales nativas para controlar el
LARGO PLAZO asoleamiento en los espacios de recreacion
pasiva.

DESCRIPCION:

Consiste en implementar areas verdes en parques, plazuelas y en las nuevas areas
recreativas propuestas mediante el sembrio de especies forestales interceptores del
asoleamiento, preferentemente nativas de la zona y de bajos requerimientos de aguas, la
aplicacion de sistemas de riego y el uso de aguas residuales tratadas o excedentes de las
acequias. Dicho proyecto ha de priorizarse en los sectores criticos de riesgo.

Se debe implementar areas verdes priorizando
zonas periféricas de la ciudad y sectores
criticos de riesgo.

BENEFICIARIOS:

Toda la poblacién de la ciudad de Ferrefnafe.

ENTIDAD PROMOTORA

NATURALEZA DEL PROYECTO

Municipalidad Provincia de Ferrefafe y Distrito
de Pueblo Nuevo.

Complementario

ALTERNATIVAS DE FINANCIAMIENTO

IMPACTO EN LOS OBJETIVOS DEL PLAN

Recursos Propios,
Internacional.

ONG’'s y Cooperacion

Medio




PLAN DE USOS DEL SUELO Y PROPUESTA DE MEDIDAS DE MITIGACION ANTE DESASTRES DE LA
CIUDAD DE FERRENAFE

PROYECTO INDECI - PNUD PER/02/051

NOMBRE DEL PROYECTO: i
P.1.-6.1: ESTUDIO TOPOGRAFICO DE COTAS Y RASANTES

UBICACION:

Toda el area urbana de la ciudad de Ferrefafe,
areas de Expansion y Reserva Urbana.

- l 2

Wil o Sir I
OBJETIVO : Z8
Contar con un Estudio de Base de las S R A U S
caracteristicas topograficas, cotas y rasantes AL s 3
que permita la ejecucion de obras de mitigacion o _
y prevencion al corto plazo, principalmente en - e a i S
los Sectores Criticos identificados.

El Estudio Topografico determinara las

TEMPORALIDAD: PRIORIDAD: pendientes y direcciones de las aguas de
CORTO PLAZO PRIMERA escorrentia superficial.
DESCRIPCION:

El Estudio Topografico se desarrollara sobre el area de expansion y reserva urbana propuesta
por elpresente estudio. Comprende el levantamiento pluviométrico superficial a fin de constituir
una herramienta para la identificacion de los niveles altimétricos y areas de menor o mayor
depresién topografica conformando a la vez un insumo para los proyectos de habilitacion
urbana, drenaje pluvial, ampliacion de redes y servicios y pavimentacion vial.

El Estudio de Cotas y Rasantes se desarrollara en toda el area urbana de la ciudad de
Ferrefafe; determinara las pendientes y direcciones de las aguas de escorrentia superficial,
servira como base para el desarrollo del estudio y obras del sistema integral de drenaje pluvial,
mejoramiento y ampliacion de los sistemas de agua y desague, apertura vial, pavimentacion
definitiva de vias, habilitaciones urbanas y el desarrollo de obras de mitigacion.

El Estudio de Cotas y Rasantes debe tomar
en cuenta cursos de drenes y acequias.

BENEFICIARIOS:

Toda la poblacion de la ciudad de Ferrefiafe

ENTIDAD PROMOTORA NATURALEZA DEL PROYECTO

Gobierno Regional de Lambayeque,
Municipalidad Provincial de Ferrefafe, Distrital
de Pueblo Nuevo, Universidad Pedro Ruiz
Gallo y Empresas de Servicios.

Estructurador y Dinamizador

ALTERNATIVAS DE FINANCIAMIENTO IMPACTO EN LOS OBJETIVOS DEL PLAN

Tesoro Publico y Cooperacion Internacional. Alto




PLAN DE USOS DEL SUELO Y PROPUESTA DE MEDIDAS DE MITIGACION ANTE DESASTRES DE LA
CIUDAD DE FERRENAFE

PRUYEUTUINDEUT - PNUD PERTUZ7UST
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- a NOMBRE DEL PROYECTO: )
Ea L P.1.-6.2: PAVIMENTACION DE VIAS PRINCIPALES Y
\\ “éf SECUNDARIAS Y DE SEGURIDAD SOBRE ACEQUIAS
N CERC,
UBICACION:

Distrito de Ferrenafe y Pueblo Nuevo.

OBJETIVO :

Ampliar las condiciones actuales de accesibilidad interna en la ciudad.
TEMPORALIDAD: PRIORIDAD:
CORTO, MEDIANO Y LARGO PLAZO PRIMERA
DESCRIPCION:

El proyecto consiste en el tratamiento con pavimento flexible de sus principales vias, y de las
calles que reciban el flujo de aguas con direccién Este a Oeste en épocas de intensas lluvias y
las vias de servicio sobre las acequias; el disefio de vias ha de integrarse al proyecto Drenaje
Pluvial y su funcionamiento sera independiente del sistema de desagiie.

Vias o calles Principales, Secundarias y de Seguridad sobre acequias:
Av. El Pueblo, tramo calle Soltin — Av. Tacna
Av. Pacifico, tramo Prolongacion Juana Castro de Bulnes, Av. Mariscal Caceres
tramo calle 3 Marias — Av. Tacna
Av. A. B. Leguia Oeste, tramo calle Juan Sencie - calle Santa Lucia
Calle Luis Negreiros, tramo Av. El Pueblo — Av. Victor Raul
tramo Av. Victor Raul — Limite Urbano
Calle 9 de Octubre, tramo calle Monsalve Muro — Pasaje San Carlos

Calles locales Norte :

Calle 28 de Julio, tramo calle Santa rosa — calle H. Aurich
Calle Huascar, tramo Av. Tacna — Av. Peru

Calle H. Aurich Soto, tramo calle Chancay — calle 28 de Julio
Calle Chancay, tramo calle Santa Rosa — calle H. Aurich Soto
Calle Progreso, tramo calle San Martin — calle Santa Rosa
Calle Buenos Aires, tramo calle Siete de Junio — Av. El Carmen
Av. El Carmen, tramo calle Buenos Aires — Av. Villa Mercedes

Calles locales Oeste :

Calle Grau, tramo Av. Tacna — calle Arica

Calle P. Unién, tramo calle Arica — calle Casimiro Chuman

Calle Demetrio Plaza, tramo calle Casimiro Chuman — calle Manuel Policarpio
Calle Casimiro Chuman, tramo (calle Demetrio Plaza — Prolongacién calle Union)
Calle Salvador Pefia, tramo calle Salcedo Pastor — calle Alberto Exebio

Calle Fco. Gonzéles Burga, tramo Av. Tacna — calle Arica

Calle Arica, tramo calle Miguel Pasco — calle Gonzales Burga

Calle Miguel Pasco, tramo calle Arica — calle Casimiro Chuman

Calle Salcedo Pastor, tramo (calle Juan Sencie — calle Salvador Pefia

Calle Buenaventura Sialer, tramo calle Juan Sencie — calle Santa Lucia
Calle Cahuide, tramo Av. Tacna — calle Manuel Sencie

Calle J. Manuel Arenas, tramo calle Buenaventura Siales — Alberto Exebio
Calle Alberto Exebio, tramo calle Salvador Pefia — calle Santa Lucia




DESCRIPCION:

Calles locales Sur :

Calle Vilma Chavesta, tramo Av. Tacna — calle Tres Marias

Calle 8 de Octubre, tramo calle Santa Rosa — calle Tres Marias

Calle 14 de Mayo, tramo Av. Caceres — calle Tres Marias

Calle César Solis Barragan, tramo calle Av. Caceres — calle Casimiro Chuman
Calle Sucre Sur, tramo Av. Pacifico — calle Las Jacarandas

Calle Las Jacarandas, tramo calle Sucre Sur — calle Santa Maria Sancho de Guerra
Calle Santa Maria Sancho, tramo calle Jacarandas — limite urbano

Calles locales Este :

Calle José Olaya, tramo Av. A. B. Leguia — calle Juana Castro de Bulnes

Calle Prolongacion llo, tramo calle Juana Castro de Bulnes — calle José Olaya

Calle Los Laureles, tramo calle Fco. Gonzales Burga — calle Juana Castro de Bulnes
Calle Francisco Gonzales Burga, tramo calle Los Laureles — Pasaje Mesones Muro

BENEFICIARIOS:

Toda la poblacién de las ciudades de Ferrenafe y Pueblo Nuevo.

ENTIDAD PROMOTORA NATURALEZA DEL PROYECTO

Municipalidad Provincial de Ferrefiafe vy

Municipalidad Distrital de Pueblo Nuevo Estructurador y Dinamizador

ALTERNATIVAS DE FINANCIAMIENTO IMPACTO EN LOS OBJETIVOS DEL PLAN

Recursos Propios . Alto




Falta de pavimentacion en la Av. El Pueblo
una de las principales vias de comunicacion
con el distrito de Mesones Muro. Y de salida
en caso de emergencias.

Viviendas invaden areas de seguridad y/o
servicio sobre la acequia Soltin.

Calle sin tratamiento de pavimento en la U.V.
San Francisco de Asis, vulnerable ante
inundaciones por precipitaciones pluviales.




Las vias de servicio al borde de la Acequia
Soltin, las viviendas estan invadiendo el
area de seguridad.




AVENIDA EL PUEBLO Y AREAS DE SEGURIDAD
SOBRE ACEQUIA EL PUEBLO
Tramo (calle Soltin — Av. Tacna)

Puente vehicular sobre la
Acequia El Pueblo, falta de
tratamiento de pavimento,

diseno y sistema

— ~— |

constructivo deficiente.
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CALLE LUIS NEGREIROS Y AREAS DE SEGURIDAD SOBRE ACEQUIA CARPINTERO
Tramo (Av. El Pueblo — Av. Victor Raul Haya de la Torre), (Av. Victor Ratl Haya de la Torre — Limite urbano)
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AV. PACIFICO Y AREAS DE SEGURIDAD SOBRE ACEQUIA SOLTIN
Tramo (calle Prolong. J. Castro de Bulnes — Av. A. A. Cdceres), (Av. A. A. Cdceres — calle Tres Marias — Av Tacna)

Viviendas asentadas al borde de la Acequia
Soltin, las areas de seguridad han sido
invadidas.

Tramo (calle J. Olaya - Prolong. J. Castro de Bulnes)
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CALLE 9 DE OCTUBRE Y AREAS DE SEGURIDAD SOBRE ACEQUIA DESAGUADERO
Tramo (pasaje San Carlos — calle Monsalve Muro)

AREAS DE CULTIVO

La seccion vial de la calle 9 de Octubre es irregular, en algunos tramos
recorre paralelo a la Acequia Desaguadero, encontrandose viviendas
asentadas al borde de la acequia, invadiendo las dreas de seguridad.
El proyecto propone una seccién vial con dreas de seguridad para
proteqger a la poblacién de posibles desbordes.

Tramo (calle Alfonso Ugarte - calle Ocho de Octubre)

L.P. Actual ,L,P, ,,,,, I: P, L.P. Actual
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RESERVA DE VIAS SOBRE DRENES 1600-11y 1700

Eje |
ZPEy * ZPEy
Area de | Area de
ZPE B P B Seguridad | Seguridad g p B ZPE
AAM A o DREN I e A M
\
L 600 | 180 | 7.20 L 180 |, VARIABLE |, VARIABLE | 180 7,20 L 18 | 600 L
1
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En los drenes se propone una seccién vial
de 30.00m. desde su eje.

LEYENDA :

V = vereda

P = pista

Psje. = pasaje peatonal
E = estacionamiento

B = berma

I..P. = limite de nroniedad




PLAN DE USOS DEL SUELO Y PROPUESTA DE MEDIDAS DE MITIGACION ANTE DESASTRES DE LA
CIUDAD DE FERRENAFE

PROYECTO INDECI - PNUD PER/02/051

NOMBRE DEL PROYECTO: 5
P.1.-6.3: RESERVA DE VIAS

UBICACION:

Ciudad de Ferrefiafe.

OBJETIVO :
Reservar areas destinadas a vias principales.

TEMPORALIDAD: PRIORIDAD:

CORTO MEDIANO Y SEGUNDA Reserva de vias de prim_e’r orden en area
LARGO de expansion
DESCRIPCION:

El proyecto comprende la reserva de areas destinadas a vias de primer orden, a través de la
colocacion de hitos referenciales (dos a ambos lados de la futura via y cada 50 mts, lo cual
actuara como medida preventiva, evitando la ocupacion inapropiada en las futuras vias.

LP. 1 Zona Agricola

v = P B ,\_/‘\J‘%Li\E 4 /\/}J
{ { |l Secciodn vial propuesta en vias de primer
1,50 2,20 7,20 1.80 5.30 Orden
18,00
BENEFICIARIOS:
Toda la poblacién de la ciudad de Ferrefiafe
ENTIDAD PROMOTORA NATURALEZA DEL PROYECTO

Municipalidad Provincial de Ferrefafe,

Municipalidad Distrital de Pueblo Nuevo. Complementario

IMPACTO EN LOS OBJETIVOS DEL

ALTERNATIVAS DE FINANCIAMIENTO PLAN

Recursos Propios Alto




