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PRESENTACION
La Regibn Puno es el quinto
departamento mas grande el Perd,
por ésta razon, lo que se requiere es
estudiar, caracterizar y conocer
mejor el territorio para proyectar su
desarrollo sostenible mediante una
planificacién y administracion
territorial adecuada de los recursos
naturales conociendo sus
potencialidades y limitaciones. Al
presente ese proceso se denomina
Zonificacién Ecolégica y Econdmica
(ZEE) instrumento de ordenamiento
territorial; Que el Gobierno regional
de Puno a través de la Gerencia de
Recursos Naturales y Gestion del
Medio Ambiente ejecuta a través de
la actividad “Implementacién de
Procesos de Ordenamiento Territorial.

Para un buen desarrollo econémico, con proyeccién a corto, mediano y largo plazo, necesitamos
identificar ¢qué zonas son productivas de uso agricola, pecuario, potencial minero, pesquero,
forestal y energético?; ¢ Qué zonas son de proteccidén y conservacion ecoldgica?; ¢ Qué zonas son
de Tratamiento especial? ¢Qué zonas son de Recuperacion? y ¢Qué zonas son de Expansién
Urbano Industrial?; de esta forma se determinara las alternativas de uso sostenible del territorio
segun su vocacién y aptitud especifica para desarrollar diferentes actividades econdmicas en
lugares apropiados y adecuados.

La ZEE es uno de los instrumentos base del ordenamiento territorial que brinda informacién que
nos permite conocer mejor la geografia de nuestro territorio, mediante los sistemas de informacién
geografica (SIG), cartografia, imagenes de satélites, GPS y otras herramientas de manejo de
informacion espacial; permitiendo mostrar nuestras potencialidades y limitaciones a través de
mapas tematicos en aspectos bioldgicos, fisicos, socioeconémicos y culturales; asi como la
vulnerabilidad, peligros, contaminacion de las fuentes de aguas, suelos, aire, y la actividad minera
informal, que no cumple con la responsabilidad de prevenir y mitigar los impactos ambientales.
Ademas con la ZEE se identificaran los proyectos estratégicos de impacto para el desarrollo
territorial de la Regién.

El presente documento que ponemos a consideracién de todas la instituciones y poblacion en
general, como propuesta de Zonificacion Ecolégica y Econdémica, cuyo estudio se ha realizado a
nivel de “Meso”, escala de trabajo 1/100,000 del departamento de Puno, es elaborado en el marco
de las disposiciones legales y técnicas del Ministerio del Ambiente. La ZEE, como un instrumento
dindmico, flexible y participativo sera un instrumento técnico sustentatorio para el Ordenamiento
Territorial a futuro tanto para el uso adecuado de los espacios geogréaficos como para los intereses
sociales, econémicos, politicos y culturales, respetando el medio ambiente para un desarrollo
sostenible.

Dr. Juan Lugue Mamani
Gobernador Regional

Gobierno Regional Puno ;




ZONIFICACION ECOLOGICA Y ECONOMICA DEL DEPARTAMENTO DE PUNO
Instrumento Tecnico para el ordenamiento Territorial

INDICE

PRESENTACION.....coviiiieieteecee ettt sttt ettt ettt enas st nasaesenaeae 6
RESUMEN EJECUTIVO ..ottt ettt sae s 14
CAPITULO ..ottt s st 16
I. CONSIDERACIONES GENERALES..................ccccooooooiviieeeeceeeeeee e 16
1.1 INTRODUCCION. .....coooiteieieceeteteeee ettt ettt snaeee 16
1.2 ANTECEDENTES DEL PROCESO .....cooviiieieieeceeteeeeeeee et 16
1.2.1. ETAPAINICIAL . ecveieveieieieiceetcee sttt b bbb s b s e 18
1.2.1  ETAPA DE FORMULACION .....coviuiieieieinininisiiesesessie ettt se s 18

1.3, MARCO LEGALY NORMATIVO .....ouivreiriieiieiiieisiesesie s 19
CAPITULO L.ttt ee s 22
1. IMPORTANCIA Y METODOLOGIA DE LA ZONIFICACION ECOLOGICA
ECONONMICA ...ttt e e st e e st e e s be e e sabeeessbeesasteesnseeesnteeenseesnnes 22
2.1 IMPORTANCIA DE LA ZONIFICACION ECOLOGICA Y ECONOMICA .......covecrrecrrecrreane. 22
2.2 PROCESO METODOLOGICO DE LA ZONIFICACION ECOLOGICA Y ECONOMICA ........... 23
2.2.1  FASEPRELIMINAR ..ottt ettt bbb a s 23
2.2.2  FASE DE CARACTERIZACION .....cocvvuiuireiieiieieiiecesie st nsea s 24
2.2.3  FASE DE ANALISIS.....vvuieitiiiieceeteicie ettt bbb 24
2.2.4  FASE DE EVALUACION .....coviieiieteiiicte ettt naeae s 24
2.2.5  FASE DE VALIDACION DE PROPUESTA ......ooiviieieireisiecietessesie et sessisse s s 27
CAPITULO Il ...ttt 28
IIl. CARACTERIZACION DEL TERRITORIO..............c.ccocooooviiiiieeeeen, 28
3.1 ASPECTOS DEL MEDIO FISICO.......cccecsiiuireiieiiereieeieieieeisie s 28
301 GEOLOGIA ...ttt 28
3.1.2  GEOMORFOLOGIA ......ooveiieieeteteeee ettt 30
3.1.3  FISIOGRAFIA ..ottt 33
3.1.4 SUELOS Y CAPACIDAD DE USO MAYOR DE TIERRAS........c.cccecevviurunne. 36
315 USO ACTUAL ..ottt 47
B8 CLIMA oottt 53

3.2 ASPECTOS DEL MEDIO BIOLOGICO.......cccoviuereeeeeeeteeeeeieeeese e 56
3.21  ZONAS DE VIDA ..ottt 57
3.2.2  FAUNA SILVESTRE ...ttt 61
3.2.3  COBERTURA VEGETAL ....oiuiiiiiecieeeeete ettt 74

3.3 ASPECTOS DEL MEDIO SOCIO ECONOMICO ........cccoveieuerieeeerereeeie e 80
331 POBREZA.....ooieieeeceeee ettt ettt sttt ettt 80
=T o o = N 81

Gobierno Regional Puno ﬁ




3.3.2 SALUD .ottt e e e e 83

3.33 MORTALIDAD ... ettt et e e e e et s e e et s e e een s e e esa s eenenan s eeeenanans 84
3.34 MORBILIDAD. ...t ettt et e et e e et s e e et s e eeen s eeesn s e e nenan s eeeenan s 87
3.3.5 =10 ]U LYoo ] N TR 88
3.3.6 ACTIVIDAD ECONOMICA ...ttt ettt enens 95
3.3.7 PBI DEPARTAMENTAL ...ttt e et et ret e et e e et s e erena e e 100
3.3.8 SECTOR FINANCIERO ....c.uuiiiiiiieeeeiie ettt e e e et e e et s e et s e eea s e e eennseeeens 101
3.4 ASPECTO SOCIOCULTURAL ...ttt ettt st 105
Q) EPOCA PIrE-INCA .ottt en s 105
(o) =] o Yo Y= W [ ToT= OO 106
C)  EPOCA COIONIAN ...evveieieiececeeeceeeee ettt ennans 106
d) EPOCAREPUDIICAND ...ttt 107
CAPITULO IV ...t 111
IV. DE LA FASE DE EVALUACION DEL TERRITORIO.................cc.cccoooo....... 111
4.1 DETERMINACION DE LOS SUBMODELQOS........ccccceiiiiiieevieee e erieeeesreee s e 111
4.1.1 VALOR PRODUCTIVO DE RECURSOS NATURALES RENOVABLES...... 111
a) Sub Modelo Auxiliar Capacidad de USo Mayor........cccceevvvevieeeiieescieeecree e, 111
b) Sub Modelo Auxiliar de Potencia HidrobioldgiCo.........ccceevvvevciievceiecieeeen, 112
c) Sub Modelo Auxiliar de Potencial Hidroenergeético ........cccoccevevveevceeevvee e, 112
d) Sub Modelo Auxiliar de Potencial Pecuario ........ccccceveevcviivcieievieesceee e, 112
e) Resultados del sub modelo de valor productivo de los recursos naturales
FENOVADIES ..ot 112
4.1.2' SUB MODELO RECURSOS NO RENOVABLES POTENCIAL MINERO
IMETALICO .ttt ettt ettt ab et e sab e s bt e e st e e e eab e e ebbeesabeeesabeeeanee 116
4.1.3 $UB MODELO DE RECURSOS NO RENOVABLES POTENCIAL MINERO
NO METALICO. ..ottt e sttt e s st e e s e bt e e s snbeeeesabneeeeaans 119
4.1.4 SUB MODELO DE RECURSOS NO RENOVABLES POTENCIAL DE
HIDROCARBUROS. ...ttt ettt sttt et e s s e e s bneee e eaes 122
415 VALOR BIOECOLOGICO ....oooiiieieieteeeeeeeeeeeeeeeeeeee et 125
4.1.6 SUB MODELO DE PELIGROS POTENCIALES MULTIPLES.......cccceue...... 130
4.16.1 Sub Modelo Auxiliar Erosion de SU€lo ........cecevieiinieiinicneiiee 130
4.1.6.2 Sub Modelo Auxiliar Susceptibilidad Fisica .......c.cccceeveeeceieieeccieeee, 130
4.1.6.3 Sub Modelo Auxiliar Peligros por Inundacion..........cccceeeeeeevieeecneeeenee, 131
4.1.6.4 RESUITAAOD ... e e 132
4.1.7 CONFLICTO DEUSO DE LA TIERRA .. .ottt 134
41.7.1 Resultado del SUb MOdEI0 .....c...oovieiiiiii e 134
4.1.7.2 Interpretacion del Sub Modelo .......cccovvveieiiiie e 135

Gobierno Regional Puno ’




f: <%
m:‘?m_ {# Instrumento Tecnico para el ordenamiento Territorial
4.1.8 SUB MODELO DE APTITUD URBANA E INDUSTRIAL .........cccccci. 137

4.1.8.1 SUB MODELO AUXILIAR DE VOCACION URBANA E INDUSTRIAL .137
4.1.8.2 SUB MODELO AUXILIAR DE ACCESIBILIDAD A SERVICIOS

BASICOS Y SOCIOECONOMICOS. ......ooovieeieeieteeeeteeeeeee et 137
4.1.8.3 UNIDADES TERRITORIALES A INCLUIR AL MODELAMIENTO. ....... 138
4.1.8.4 RESULTADOS DEL SUB MODELO DE APTITUD URBANA E
INDUSTRIAL. <.ttt st ettt et e b e sttt e bt e saeeeaneenees 138
4.1.9 SUB MODELO POTENCIAL TURISTICO ....coooiueiieeteeeeeeeeeeeee e, 142
4.19.1 Sub modelo Auxiliar Potencial Turistico Natural............c.cccceceveinnnen, 142
4.1.9.2  Sub Modelo Auxiliar Potencial Turistico Cultural...........c.ccccccoeeinnnene 143
4193 Resultados del sub modelo..........cccocviiiiiiiiiiiie, 144
4.1.10 SUB MODELO VALOR HISTORICO CULTURAL ....ccooevrrerirerererereisiereaans 146
4.1.10.1 Sub modelo Auxiliar Patrimonio Cultural Material ...............c.ccccceenns 146
4.1.10.2 Sub modelo Auxiliar Patrimonio Cultural Inmaterial........................... 147
4.1.10.3 Resultados del sub modelo..........cccocooiviiiiiiiii 148
4.1.11 SUB MODELO POTENCIAL SOCIOECONOMICO .....cccccocvvviiiiniiriiiiiee, 152
4.1.11.1  Sub Modelo Auxiliar Capital Natural. ........cccccoeeveereiiiiie e 152
4.1.11.2 Sub Modelo Auxiliar Capital FINaNCI€ro .......cccccceeveeeevieeeciee e 155
4.1.11.3 Sub Modelo Auxiliar Capital Infraestructura Econdmica. .................. 157
4.1.11.4 Sub modelo Auxiliar Capital Social Cultural.........ccccccoeeveiierceriireenne, 159
4.1.11.5 Resultado del Sub Modelo ........ccccoviiiiiiiiiii 161
4.2 PROPUESTA DE ZONIFICACION ECOLOGICA Y ECONOMICA ................... 164
4.2.1 INTERPRETACION Y DETERMINACION DE LAS GRANDES ZONAS.......cccoevevirrrerenrnnen. 164
4.3 DESCRIPCION DE GRANDES ZONAS ECOLOGICAS Y ECONOMICAS.......coovevenerrerenenene. 166
A.-ZONAS PRODUCTIVAS ... 173
1.-Zona con potencial para cultivos permanentes y minero no metalico............................ 174
2.-Zona con potencial para cultivos permanentes, minero metalico y no metalico.............. 176
3.-Zona con potencial para cultivos €N liMPi0..........eeiiiiiiiiiiiiiiiiiiieieieeereeeeeeeeeeeeeeeeereeeeareeae. 178
4.-Zona con potencial para cultivos en limpio, minero metalico y minero no metilico........ 181
5.-Zona con potencial para cultivos en limpio con tierras de proteccion ...........ccccvvvvvvvvennnes 184

6.-Zona con potencial para cultivos en limpio con tierras de proteccion, minero metalicoy

MINEIO NO METATICO .. .uvviiiiiiie e e et e e e e e e e e e e s e saabreeeeeeeesesnabareeeeeeesssnnnnes 186
7.-Zona con potencial para cultivos en limpio y minero metalico.........cccvuvvvvvevivevvereveeinnnnnns 190
A= EXTENSION Y UDICACION ..uuviiiiiiiiiiiii s 190
8.-Zona con potencial para cultivos en limpio y minero no metalico ............uvvvvvvveevevevnnnnnns 193
9.-Zona con potencial para cultivos en limpio y PeCUAIiO.......uvuceeiiiiiiiiiiice e 197
10.-Zona con potencial para cultivos en limpio, pastos y pecuario..........ccceeevvvveceeeeeeeveennne. 201

Gobierno Regional Puno p




11.-Zona con potencial para cultivos en limpio, pastos, pecuario, minero no metalicoy

BUTTSEIC O vttt s 204
12.-Zona con potencial para cultivos en limpio, pecuario y minero metalico...................... 207
13.-Zona con potencial para cultivos en limpio, pecuario y minero no metalico.................. 210
14.-Zona con potencial para cultivos en limpio, pecuario y turistico ................c.ceeeeeie 214

15.-Zona con potencial para cultivos en limpio, pecuario, minero metalico y minero no
0 T=Y - 1 olo TR RUUP N 217

16.-Zona con potencial para cultivos en limpio, pecuario, minero no metalico y turistico ...220
17.-Zona con potencial para Pastos .....cceeeeeeeeiiiiiie 224

18.-Zona con potencial para pastos, hidroenergético, pecuario, minero metalico y minero no

(49117 110l F TP PP PPPPPPPPPPTRNS 228
19.-Zona con potencial para pastos, minero no metdlico y turistico......................... 231
20.-Zona con potencial para pastos, minero metalico, minero no metalico y turistico ........ 234
21.-Zona con potencial para pastos e hidroenergético............ccccceeiviiiiii 237

22.-Zona con potencial para pastos, hidroenergético, minero metalico y minero no metalico

.......................................................................................................................................... 240
23.-Zona con potencial para pastos con tierras de proteccién y minero metalico ............... 243
24.-Zona con potencial para pastos con tierras de proteccién y minero no metilico........... 246
25.-Zona con potencial para pastos con tierras de proteccidn y pecuario ........................... 249
26.-Zona con potencial para pastos con tierras de proteccion, hidroenergético y minero

(1911 110l T PP PPPPPPPPRPN 252
27.-Zona con potencial para pastos con tierras de proteccion, hidroenergético, pecuario,
minero metalico y minero Nno Metalico........cccceeeieiii 254

28.-Zona con potencial para pastos con tierras de proteccién, minero metalico y minero no
(0911 ] 110l TP PPPPPPPRR 257

29.-Zona con potencial para pastos con tierras de proteccion, pecuario y minero metalico 260

30.-Zona con potencial para pastos con tierras de proteccion, pecuario y minero no metalico

.......................................................................................................................................... 263
31.-Zona con potencial para pastos con tierras de proteccion, pecuario, minero metélicoy

MINEIO NO METATICO .. .uuiiiiiiiee e e e e e e e e e e e s e e sabr e e e e e e e e s esnnbaaeeeeeessesnnnnes 266
32.-Zona con potencial para pastos con tierras de proteccion ..............eeeeveeevveeveeeeveeeeeeeennns 269
33.-Zona con potencial para pastos y minero Metalico ..........uuuuiviieiiiiiriivieeeiiiiiiiieeeeeeeeeeennn, 273
34.-Zona con potencial para pastos y minero no Metalico ............uuevevevveverevieieeiiieeeeieeinennnns 277
35.-Zona con potencial para pastos Y PECUATIIO .......ueviiviiiiieriiiiiieieeeereeereererreerererrrrrreee———————. 281
36.-Zona con potencial para pPastos Y tUISTICO .......uiiiiiiiiiiiiiiiiiiieiieeeeeeereereeeeereeeeeeeeeeeeeareea—. 285
37.-Zona con potencial para pastos, cultivos en limpio y pecuario......cccccceeeeeeeeeiiiiicienneeenns 288
38.-Zona con potencial para pastos, cultivos en limpio, pecuario y minero no metalico...... 290
39.-Zona con potencial para pastos, hidroenergético y minero metalico ..........ccccvvvvvvvvnnnns 292

Gobierno Regional Puno ’




40.-Zona con potencial para pastos, hidroenergético y minero no metalico............c........... 295

41.-Zona con potencial para pastos, minero metdlico y minero no metalico..........cccceeeunnn. 298
42.-Zona con potencial para pastos, minero metalico y turistico........ccoeeeeeiiiiiiiiiiiiiiiiiiiinn, 301
43.-Zona con potencial para pastos, pecuario y minero metalico.......cccoeeeeveieiiiiiiiiiiiciiiannnn, 304
44.-Zona con potencial para pastos, pecuario y minero no metalico........cccceeeeeiiieiiiiiiiinnnn. 308
45.-Zona con potencial para pastos, pecuario y tUristiCo .......cceeeeeeeveeviiiiiinieeeeeeeeiiiciieeeeeeees 311
46.-Zona con potencial para pastos, pecuario, minero no metalico y turistico .................... 314
47.-Zona con potencial para pastos, pecuario, minero metalico y minero no metalico........ 319
48.-Zona con potencial para pastos, pecuario, minero metalico y turistico ..........cccceeeeennn. 322

49.-Zona con potencial para pastos, pecuario, minero metdlico, minero no metdlicoy

BUFISTICO. ettt s e e st e e s e e s e e e e e 325
50.-Zona con potencial para produccion forestal, hidroenergético, minero metdlico y minero
NO METAIICO ..eeiiiiie ettt et e s s e e e st e s s e e e s e eee e nans 328
51.- Zona con potencial para produccion forestal, hidroenergético y minero metalico....... 331
52.-Zona con potencial para produccion forestal e hidroenergético ...........uuvvvvvvvvvvvvevvnennnns 334
53.-Zona con potencial hidroenergético e hidrobioldgiCo ...........uvvveviviriiviiiiiiiiiiiiiiiiieviiiannns 337
54.-Zona con potencial hidroeNergetiCo ........uuuuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeveereeeeer e, 339
55.-Zona con potencial hidrobiolOZiCOo.........uuvviviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiireeeeeeeeee e 341
TSI - - OO PPUPRRPPRt 344
Y - =¥ | o - PP PPUPRRPPRE 346
LY J o PP PSP TSP PPPPP PRI 348
. ZONAS DE PROTECCION Y CONSERVACION ECOLOGICA .....cooiiiiieeiiieeee et 351
59.- Zona de proteccién por limitacién del suelo con potencial turistico............uuvvvvvvevvennns 352

60.- Zona de proteccidn por limitacién del suelo con potencial para produccién forestal,
hidroenergético, minero metalico y minero no metalico .............ccccccc 355

61.- Zona de proteccidn por limitacién del suelo con potencial para pastos, hidroenergético,
minero metalico y minero Nno Metalico........cccceeeeeii i 357

62.- Zona de proteccidn por limitacién del suelo con potencial para pastos y minero no
(4911 ] 1o TS PPPPR 360

63.- Zona de proteccidn por limitacién del suelo con potencial para pastos, minero metalico y
MINEIO NO METATICO. ..uuvviiiiiiieeee et e e e e e e e e e e e re e e e e e e e e esnabaseeeeeeeessnnnnes 362

64.- Zona de proteccidn por limitacién del suelo con potencial para pastos y minero metalico

.......................................................................................................................................... 365
65.- Zona de proteccidn por limitacién del suelo con potencial para pastos e hidroenergético

.......................................................................................................................................... 367
66.- Zona de proteccidn por limitacién del suelo con potencial para pastos........................ 369

67.- Zona de proteccidn por limitacién del suelo con potencial para cultivos en limpio y
(0011 0 T=T o I 0 =1 =1 ol U UEPRR 372

Gobierno Regional Puno @




68.- Zona de proteccién por limitacidon del suelo con potencial minero no metalico ........... 374

69.- Zona de proteccidn por limitacién del suelo con potencial minero metalico y turistico 378

70.- Zona de proteccidn por limitacidon del suelo con potencial minero metalico, minero no
MELAlICO Y TUMSTICO..ceeeeeeeeeeeeeeeeee e, 381

71.- Zona de proteccién por limitacidn del suelo con potencial minero metalico y minero no
Y=Y olo TR PUUP N 385

72.- Zona de proteccidn por limitacion del suelo con potencial minero metalico ................ 389

73.- Zona de proteccidn por limitacidn del suelo con potencial hidroenergético, minero
metadlico, minero no metalico y turistico.......cccceeeiii 392

74.- Zona de proteccidn por limitacidn del suelo con potencial hidroenergético, minero
metdlico y minero No Metalico ... 395

75.- Zona de proteccidn por limitacidon del suelo con potencial hidroenergético y turistico.398

76.- Zona de proteccién por limitacion del suelo con potencial hidroenergético y minero no
(4911 110l PP PPPPPPPPTPRN 401

77.- Zona de proteccidn por limitacion del suelo con potencial hidroenergético y minero

(0415311l PP P PP PPPPPOPRPPR 404
78.- Zona de proteccién por limitacion del suelo con potencial hidroenergético................. 408
79.-Zona de proteccion por limitacion del SUEIO ......evvvvviiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeeeeee e 411
80.-Zona de muy alto valor bioecolégico por ecosistema singular e importancia hidrica.....415
81.-Zona de muy alto valor bioecolégico por singularidad .............eevvveviiiieiiiiiiiiiiiiiieeeinennn, 419
82.-Zona de actividad forestal en tierras de proteccidn con fines de conservacion ............. 424
83.-Reserva Paisajistica Cerro KNapia .........cevveiiiiiiiiiiiiiiiiiiieiiiiieeieeeeseeesessesseessssrssessssesae.. 426
84.-Reserva Nacional del TitiCaca ......cceevvuieiiiiiiieieeeee e 429
85.-Parque Nacional Bahuaja SONENE .........cevvviiiiiiiiiiiiiiiieeeeieeeeeeeeeseeeeeseereseessessresesreserareanne 432
86.-Area de Conservacion Privada TayPiPifia .....cccceeeeeeiiieeieiieeiece e 435
87.-Area de Conservacion Privada CheCCa ..........cevvveveeeriereeiieeieeeieeee ettt 438
.~ ZONAS DE RECUPERACION .....eeiiititieeiittte e eiitte ettt e sttt e e sttt e s sttt e s smbe e e e ssabeeeessanneeeeaaes 441

88.-Zona degradada por agricultura en tierras de proteccidén con potencial minero no
(4 g 11 ] 1o TSP PPPPR 442

89.-Zona degradada por agricultura en tierras de proteccién con potencial minero metalico y
MINEIO NO METATICO .. .uvviiiiiiie e e et e e e e e e e e e e s e saabreeeeeeeesesnabareeeeeeesssnnnnes 445

90.-Zona degradada por agricultura en tierras de proteccién con potencial minero metalico

.......................................................................................................................................... 448
91.-Zona degradada por agricultura en tierras de proteccion ..........cceeveveveeeeeeeeeeereereeeeennnns 452
92.-Zona degradada por agricultura en tierras de aptitud forestal con potencial minero

Metalico Yy NOMETAIICO ..cccceeeeeeeeeee e 455

93.-Zona degradada por agricultura en tierras de aptitud forestal con potencial minero no
(011 ] 1o J PSPPSR 458

Gobierno Regional Puno p




94.-Zona degradada por agricultura en tierras aptas para pastos con potencial minero
metalico y minero N0 MetaliCo.....oovvvvviiiiii 460

95.-Zona degradada por agricultura en tierras aptas para pastos con potencial minero no
MELAIICO Y LUMSTICO..cieieeeeeeeeeeeeeeeee e, 464

96.-Zona degradada por agricultura en tierras aptas para pastos con potencial minero no
0 TCY - 1 ole TR UUP N 468

97.-Zona degradada por agricultura en tierras aptas para pastos con potencial minero

MNEEALICO et 471
98.-Zona degradada por agricultura en tierras aptas para PastoS..........uueveeverereveeeereeeeeeennnns 475
99.-Zona degradada por agricultura en tierras de aptitud forestal ............cuvvvvvevviviviiieieinnnns 478
100.-Zona degradada por aguas residuales..........ccccceeveiiiii, 480
101.-Zona degradada por aguas residuales y pasivos ambientales mineros ....................... 484
102.-Zona degradada por pasivos ambientales mineros ..........cccccceeeeeieiii 486

103.-Zona degradada por actividad antrdpica en tierras aptas para pastos con potencial

minero metalico y minero no metalico........cccceeeeiiii 490

D.- ZONAS DE TRATAMIENTO ESPECIAL.......tiiiiiteiiiteniieeeitee ettt ettt et e st e e esaree e 493
105.-Zona de valor histdrico cultural arqueoldgico prehispanico ............cccceeee. 497
106.-Zona de valor histdrico cultural paisajistico (Qhapaq Naf)............ccceeeil. 502

E.- ZONAS DE VOCACION URBANO INDUTRIAL ..ccouttieieieeeiiee ettt ettt sttt st siree e 505
107.-Zona de expansion urbana e industrial ...........ccoooeii 506
108.-Zona de ocupacidn Urbana .........ccoeeeeeiiiii i 509
CAPITULO V..ot 512
V. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES ................cooiiiniinieeeneeeeeen 512
BIBLIOGRAFIA ...t 516
GLOSARIO DE TERMINOS ............ooooiiiiiiiiieeieeieeieeiestest sttt 519

Gobierno Regional Puno @




ZONIFICACION ECOLOGICA Y ECONOMICA DEL DEPARTAMENTO DE PUNO
Instrumento Tecnico para el ordenamiento Territorial

RESUMEN EJECUTIVO

El Departamento de Puno, se caracteriza por tener grandes potencialidades
pecuarias, mineras, agricolas, turisticas, hidroenergetica e hidrobioldgica, asi
como una diversidad biologica; a la ves este territorio presenta limitaciones
causadas por su clima y topografia variada.

Segun el estudio del aspecto fisico del territorio, en la caracterizacién
geomorfologica y fisiografica se distinguen cinco grandes unidades
morfoestructurales o provincias fisiograficas las mismas que estan constituidas
por: la Llanura Amazoénica, Zona Sub Andina, Cordillera Occidental, Cordillera
Oriental y el Altiplano. El &rea de la Cordillera Occidental se caracteriza por la
presencia de estructuras volcanicas mas recientes.

De igual manera se identifico la forma del terreno como: Altiplanicie (agradacional
y degradacional), colinoso (degradacional), montafioso (degradacional), llanura
(agradacional) y valle (agradacional). Siendo el departamento de Puno en su
mayor porcentaje montafioso, altiplanicie y colinoso.

La determinacion de la Capacidad de Uso Mayor de las tierras del departamento
de Puno, tiene como base legal el Reglamento de Clasificacion de Tierras
aprobado mediante el D.S. N° 017 — 2009 AG. Asimismo se sustenta en el
Reglamento para la Ejecucidon de Levantamiento de Suelos D.S. N° 013-2010-AG.
Los resultados del estudio de Suelos nos muestran los siguiente: 414,685.0924 ha
(5.48%) Tierras Aptas para Cultivos en Limpio; 116,790.7368 ha (1.54 %) Tierras
Aptas para Cultivos Permanentes; 3’154,961.8145 ha (41.71%) Tierras Aptas para
Pastos; 575,043.3764 ha (7.60%) Tierras de Produccion Forestal; 2'686,385.9293
ha (35.52%) son Tierras de Proteccion, representadas por tierras con suelos muy
superficiales y/o que se encuentran limitadas por condiciones edaficas.

Se determinaron cinco niveles de cobertura de uso actual de tierras, ajustando a
la leyenda Corine Land Cover. Se evaluaron 34 unidades de uso actual de tierras
en el departamento de Puno.

El estudio de la hidrografia muestra la ubicacion espacial de lagunas, lagos y
ciénagas naturales permanentes; superficies o depoésitos de agua naturales de
caracter abierto o cerrado, dulce, que pueden estar conectadas o0 no con un rio,
donde durante todo el afio permanece de agua. En la zona andina hay cuerpos de
agua (lagos y lagunas) situados en alta montafia o cabecera de cuenca que
constituyen las areas de nacimiento de los rios.

Los factores determinantes del clima, se refieren a las condiciones fisicas y
geograficas. El clima se compone de distintos elementos, como precipitacion,
temperatura, humedad, presion atmosférica y radiacion solar. Estos elementos se
caracterizan por poseer una variacion espacial-temporal, condicionada por
distintos factores topograficos, y geograficos.
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Los resultados obtenidos permiten caracterizar el departamento de Puno, con sus
diferentes potencialidades y limitaciones biofisicas y socioecondmicas. Estos
resultados son muy importantes para la Zonificacion Ecoldgica y Economica,
porque permiten orientar la toma de decisiones. Para el presente estudio se ha
recopilado datos confiables de diferentes instituciones publicas y privadas
presentes en las 13 provincias, las que fueron validadas en talleres
descentralizados por los actores de cada una de las provincias, como parte de la
metodologia y el nivel de estudio de la Zonificacion Ecoldgica y Econdmica (ZEE),
como instrumento técnico para el Ordenamiento Territorial (OT).

Los resultados del proceso de evaluacion e integracion teméatica en la Meso
Zonificacién ecoldgica y econdmica del departamento de Puno, crearon 11 sub
modelos cartograficos, los cuales sirvieron de insumos para la elaboracion de la
propuesta ZEE, resultando 108 Unidades Ecolégicas y Econdmicas las cuales se
agruparon en 5 grandes zonas y se muestran en el siguiente cuadro:

1 | ZONAS PRODUCTIVAS 3,329,814.28 | 44.03%| 58
2 | ZONAS DE PROTECCION Y CONSERVACION ECOLOGICA | 3,661,156.29 | 48.41%| 29
3 | ZONAS DE RECUPERACION 498,551.85| 6.59%| 16
4 | ZONAS DE TRATAMIENTO ESPECIAL 37,406.39| 0.49% 3
5 | ZONAS DE VOCACION URBANA E INDUSTRIAL 35,836.53| 0.47% 2
TOTAL DEPARTAMENTO DE PUNO 7,562,765.34 100% | 108

Segun el cuadro anterior la meso ZEE nos muestra que el 44% del departamento
es zona productiva, el 48% del territorio son zonas de proteccion y conservacion
ecoldgica, mientras que el 6% aproximadamente, se debe recuperar por mal
manejo y uso del suelo con degradacion ambiental. El presente documento
describe detalladamente el proceso y los resultados obtenidos por cada unidad de
ZEE identificada para la mejor gestion del territorio del departamento de Puno.
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CAPITULO |

I. CONSIDERACIONES GENERALES

1.1 INTRODUCCION

El ordenamiento territorial como politica del estado peruano tiene como instrumentos
técnicos sustentatorios, la Zonificacion Ecolégica Econémica — ZEE, los Estudios
Especializados — EE, el Diagnostico Integrado del Territorio — DIT y el Plan de
Ordenamiento Territorial — POT. ElI Gobierno Regional Puno ha avanzado en este
proceso Yy tiene concluidos los estudios de la ZEE a nivel Mesozonificacion el cual
se muestra en este documento.

La Zonificaciébn Ecolégica y Econémica (ZEE) del departamento de Puno es un
instrumento técnico para posibilitar el desarrollo sostenible y sustentable en la
explotacion de los recursos renovables y no renovables, y la conservacion del
medio ambiente, con un enfoque socioeconémico y cultural del territorio.

La ZEE aborda la necesidad de determinar qué somos, qué tenemos y qué podemos
llegar a ser como region en términos de desarrollo. Una vez lograda y aprobada se
convierte en un instrumento por el cual se identifican las diferentes alternativas de
uso sostenible de los territorios que conforman el departamento de Puno.

El Gobierno Regional de Puno a través de su equipo técnico con el objetivo de
conceder prioridad al proceso regional de la meso ZEE de manera integral, inicié
este proceso en el afio 2013 con el proyecto: “Desarrollo de capacidades para el
Ordenamiento Territorial en el Departamento de Puno” concluyendo con el
Programa presupuestal 0035 a través de la actividad “Implementacién de Procesos
de Ordenamiento Territorial” bajo la conduccién de la Gerencia Regional de
Recursos Naturales y Gestion de Medio Ambiente. Se impuls6, de esta manera, la
importancia y uso del proceso de la ZEE en el OT en las 13 provincias. Como parte
de la estrategia comunicacional de este proceso, se gener6 un documento con
sustento técnico de los entes rectores en la materia, permitiendo el establecimiento
del dialogo, el conocimiento compartido, el compromiso y el logro del consenso entre
distintos actores respecto de la ZEE como instrumento de planificacién y de gestién
del territorio del departamento.

1.2 ANTECEDENTES DEL PROCESO

La Ley Organica de los Gobiernos Regionales Ley N° 27867 establece en su articulo
53° funciones en materia ambiental y ordenamiento territorial. De esta manera, los
gobiernos regionales deben planificar y desarrollar acciones de ordenamiento;
asimismo, la Ley Organica de Municipalidades Ley N° 27972 en su articulo 73°
establece que uno de sus roles es planificar integralmente el desarrollo local y el
Ordenamiento Territorial, en el nivel provincial.

El Consejo Nacional del Ambiente (CONAM), aprobé el Plan Operativo Bianual Julio

2005 - Agosto 2007 para la Zonificacion Ecologica y Economica (ZEE). En este plan
esta considerada la region de Puno, entre otras. En cumplimiento del Decreto
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Supremo N° 087- 2004-PCM, y sus articulos N° 11° y 19°, el CONAM, en su
condiciéon de Autoridad Ambiental Nacional, dirigird el proceso de la gestion de la
Zonificacion Ecologica y Econdémica en el pais.

Mediante Ordenanza Regional N° 036-2006-GRP/CR, de fecha 14 de julio 2006, se
declara de interés regional la Zonificacion Ecolégica y Econdmica, y el Ordenamiento
Territorial de la regién de Puno y se conforma la Comisién Técnica del proceso de la
ZEE, recayendo la responsabilidad en 34 instituciones. Entre estas entidades
figuran las 13 Municipalidades Provinciales, las Direcciones Regionales de Salud,
Educacién, Transportes, Vivienda, Produccién, Turismo, Universidades, Colegios
Profesionales, entre otras. A partir de esta Ordenanza, se da inicio a las actividades
con la conformacién de distintos equipos de trabajo por areas tematicas, asi como la
asignacion de funciones que conduzcan al logro de los objetivos y metas de la
propuesta de la ZEE.

En el afio 2008 el Gobierno Regional de Puno a través de la Gerencia Regional de
Recursos Naturales y Gestion del Medio Ambiente inici6 el proceso con la
formulacion  del proyecto denominado “Desarrollo de Capacidades para el
Ordenamiento Territorial de la regién de Puno”, con cédigo SNIP Nro. 43711; la
finalidad era consolidar el proceso de la ZEE en OT en la region constituyéndose
como el principal instrumento de planificacidbn y gestion del territorio a favor del
desarrollo la region de Puno.

En el afio 2011, se tomd la decision de continuar el proceso de la macro
Zonificacion Ecolégica y Econdmica, ratificada segun el articulo N° 21 del reglamento
de la ZEE vy relanzando el Comité Técnico Regional para la formulacién del
Reglamento Interno.

En el 2012 se toma la decision Politica de continuar con el proceso de la ZEE para
el Ordenamiento Territorial de la Region Puno. Ese mismo afio se logré la propuesta
de la ZEE de las cuencas intermedias que compone: Coata, Huancané, llipa,
Suches, Huaycho, Circunlacustre, Tambo, Vitor-Chili y Camana que involucra a las
provincias de San Roman, Lampa, Huancané, Puno, Azangaro, San Antonio de
Putina y Moho.

En el afio 2013, se inicia ejecucion del proceso de meso Zonificacion Ecolbgica y
Econdmica a nivel de todo el departamento de Puno, conformandose grupos de
trabajo especializado (mesas tematicas), con la Comisién Técnica Regional de la
ZEE de cada area como: sistema de informacién geografia (SIG), geologia, suelos,
ecologia y medio ambiente, socioeconémico y cultural, quienes han evaluado y
validando cada accion que se realizo.

En el afio 2014 el equipo técnico del Gobierno Regional Puno después de varias

coordinaciones con la Direccion General de Ordenamiento Territorial-MINAM,
aprobo el mapa base y los estudios tematicos.
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En todo el proceso se han involucrado las diversas instituciones publicas,
organizaciones privadas y actores sociales de la region de Puno mediante su
participacién activa; promoviendo espacios de difusion y capacitacion.

Para la Meso Zonificacion Ecolégica y Econdmica ZEE del Departamento de Puno,
como todo proceso, la elaboracion de la propuesta de ZEE se ha cumplido con las
etapas, fases, momentos y pasos de acuerdo a la Directiva Nacional sobre
Metodologia para la ZEE, Decreto del Consejo Directivo N° 010-2006-CONAM/CD vy
Decreto Supremo N° 087-2004-PCM, “Reglamento de la ZEE”, donde se contemplan
las etapas que se detallan a continuacion:

1.2.1. ETAPA INICIAL

En el afio 2011, se ratifica la comision segun el articulo N° 21 del Reglamento
de la ZEE, conformandose la Comisibn Técnica Regional (CTR) vy
formulandose el Reglamento Interno. En el siguiente afio se inicid con el
proceso con talleres de socializacion, sensibilizacion y difusion en las
provincias del departamento de Puno.

En el afio 2013 por decisién politica, compromiso del equipo técnico y
recomendaciones del MINAM, se comienza el proceso de meso ZEE
departamental, conformandose grupos de trabajo encargados de los
siguientes aspectos: generacion de informacion, difusion, sensibilizacién,
capacitacion y participacion ciudadana.

En esta etapa, la autoridad competente tomo6 la decision para iniciar el
proceso de la Meso Zonificacidbn Ecologica y Econdémica, de acuerdo a la
Ordenanza Regional mencionada.

1.2.1 ETAPA DE FORMULACION

Es importante destacar el proceso participativo y de comunicacion que tuvo la
Zonificacion Ecolégica y Econdmica del departamento de Puno. Este hecho,
permitié realizar la identificacion de los actores sociales, con el fin de
reconocer las principales funciones de los actores sociales e institucionales.

Para optimizar el flujo de informacion y participacién de los actores sociales, se
elabor6é un diagnéstico de medios de comunicacién, con la finalidad de
posicionar las etapas del proceso de la ZEE a nivel “Meso” en todo el
departamento de Puno.

Asimismo, se elabor6 un plan de comunicacion que permiti6 las buenas
practicas de comunicacién interinstitucional a través de una labor en diversas
actividades estratégicas de comunicacién, dirigida a numerosos tipos de
publico. (Técnico, politico y sociedad civil).

Los criterios estratégicos de comunicacion que se utilizaron durante el proceso
de socializacion del proceso de Zonificacion Ecolégica Econdémica del
departamento de Puno fueron a través de spot radiales, televisivos, afiches,
tripticos, boletines, material audiovisuales, spots radiales (quechua y aimara),
notas de prensa, gigantografias, paneles fotogréaficos, publicacion de reportes
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de la ZEE en medios impresos y otros. Estas actividades permitieron lograr
un proceso de difusién favorable.

De acuerdo al marco metodoldgico, segin DS-087-2004-PCM, en el que se
analizaron los aspectos: fisico, bioldgico, socioeconémico y cultural, fueron
sustentados técnicamente por la ZEE. De esta manera, sobre la base del
Sistema de Informacién Geografico (SIG), se generd informacion cartografica
basica que dio soporte a esta fase.

De igual manera en diversos talleres participativos con los miembros de la
Comision Técnica Regional (CTR) se formaron  grupos de trabajo técnico
especializado en los cuales se analizé y se evalu6 los mapas tematicos tales
como el Sistema de Informaciébn geografica y Teledeteccion, Suelos y
Fisiografia, Geologia, Ecologia y Medio Ambiente, Socioeconémico y Cultural;
lo que ha permitido localizar a los actores claves.

El afio 2014, en talleres participativos con entes rectores en cada area
temética, se socializ6 la informacién tematica. La Meso ZEE. En el mes de
Mayo del mismo afio, el equipo técnico de la ZEE presentd la estructura de los
Sub Modelos con sus respectivos estudios tematicos ante la Comision Técnica
Regional, quienes la aprobaron y validaron con algunas recomendaciones.
Finalmente, en el mes de Agosto del 2014 se presentaron y concretaron los
Sub Modelos con la Comision Técnica Regional de la ZEE.

Es necesario mencionar que, para la elaboracion de la propuesta preliminar de
la ZEE, se coordiné y trabajo con la asistencia técnica brindada por la Direccion
General de Ordenamiento Territorial del Ministerio del Ambiente, con el objetivo
de dar las orientaciones técnicas y aportes pertinentes al documento. Todos
estos aportes han permitido culminar satisfactoriamente el trabajo.

En el afio 2015 se cumpli6 con levantar las observaciones del MINAM
mediante varias asistencias técnicas realizadas con el MINAM, las cuales se
realizaron en las ciudades de Punoy Lima.

En el afo 2015 a través del Oficio N° 253-2015-MINAM/VMDERN/DGOT, el
Ministerio del Ambiente, a través de la Direccion Genera! de Ordenamiento
Territorial, comunic6 al Gobierno Regional de Puno la opinion favorable a la
Zonificacion Ecolégica y Econdmica del Departamento de Puno, ejecutada a
nivel de Mesozonificacién Ecolégica y Econdmica.

En Sesion Ordinaria de Consejo Regional, llevada a cabo el dia 10 de
setiembre del afio 2015, el Pleno del Consejo Regional aprobé la Ordenanza
Regional de la Zonificacion Ecoldgica y Econémica del Departamento de Puno,
ejecutada a nivel de Mesozonificacion, y A los veinte dias del mes de octubre
se publica la ordenanza por el Gobernador Regional de Puno.

1.3. MARCO LEGAL Y NORMATIVO

El Gobierno de la Regién Puno, en atenciobn a sus competencias en materia
ambiental, territorial y en cumplimiento de su rol, desea contar con su plan de
Ordenamiento Territorial en base a una ZEE, con el objeto de establecer las
condiciones de uso y ocupacion adecuada del territorio regional, enmarcado con el
lineamiento normativo siguiente:
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Constitucién Politica del Estado: en el articulo 191° concordante con el articulo 2° de
la Ley N° 27867, Ley Organica de Gobiernos Regionales, establece que los
Gobiernos Regionales emanan de la voluntad popular, son personas juridicas de
derecho publico, con autonomia politica, econémica y administrativa en asuntos de
Su competencia.

Ley N° 27867, Ley Organica de Gobiernos Regionales, en el articulo 53°, literal a),
establece que es politica de los Gobiernos Regionales: formular, aprobar, ejecutar,
evaluar, dirigir, controlar y administrar los planes y politicas en materia ambiental y
de ordenamiento territorial, en concordancia con los planes de los Gobiernos
Locales.

Ley N° 27972, Orgénica de Municipalidades, en el articulo 73° establece que el rol de
éstas, es planificar integralmente el desarrollo local y el ordenamiento territorial, en el
nivel provincial.

Ley N° 27783, Ley de Bases de la Descentralizacion, en su articulo 8° sefiala que la
autonomia es el derecho y la capacidad efectiva del Gobierno en sus tres niveles de
normar, regular y administrar los asuntos publicos de su competencia. Asimismo, el
literal “n” del articulo 35°, sefiala como competencia exclusiva de los Gobiernos
Regionales la promocién del uso sostenible de los recursos forestales y de
biodiversidad.

Ley N° 28611, Ley General del Ambiente, en el articulo 20° establece que la
planificacion y el ordenamiento territorial tienen por finalidad complementar la
planificacion econ6mica, social y ambiental con la dimensién territorial, racionalizar
las intervenciones sobre el territorio y orientar su conservacion y aprovechamiento
sostenible.

La Ley N° 26821, Ley Organica para el Aprovechamiento Sostenible de los Recursos
Naturales, en el articulo 11°, dispone que la ZEE del pais, se aprueba a propuesta de
la Presidencia del Consejo de Ministros en coordinacién intersectorial como apoyo al
Ordenamiento Territorial, a fin de evitar conflictos con superposicién de titulos y usos
inapropiados y demas fines.

Ley N° 29338, Ley de Recursos Hidricos que tiene por finalidad regular el uso y
gestion integrada del agua, la actuacion del Estado y los particulares en dicha
gestion, asi como en los bienes asociados a ésta, promoviendo la gestion integrada
de los recursos hidricos con el propdésito de lograr eficiencia y sostenibilidad en la
gestion por cuencas hidrograficas y acuiferos, para la conservacién e incremento de
la disponibilidad del agua, asi como para asegurar la proteccion de su calidad,
fomentando una nueva cultura del agua.

Ley N° 29763, Ley Forestal y de Fauna Silvestre, en el articulo Il del Titulo
Preliminar, numeral 6 referido al enfoque ecosistémico, sefiala que la gestién del
patrimonio forestal y de fauna silvestre de la Nacion se rige por el enfoque
ecosistémico en el marco del Convenio sobre la Diversidad Biologica entendido
como una estrategia para el manejo integrado de las tierras, aguas y recursos vivos
gue promueve la conservacion y uso sostenible en modo equitativo. Busca
comprender y gestionar los ecosistemas forestales y otros ecosistemas de
vegetacion silvestre, considerando factores ambientales, ecoldgicos, econdémicos,
socioculturales, la cosmovision indigena y el ordenamiento territorial y la zonificacion
ecoldgica y economica. Y en el Titulo V se norma en materia de zonificacion y
ordenamiento forestal.
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El Decreto Supremo N° 045-2001-PCM, declara de interés nacional el Ordenamiento
Territorial en todo el pais. Asimismo cre6 la Comision Nacional para el Ordenamiento
Territorial Ambiental, y en su articulo 3° encarg6 proponer y elevar el Proyecto de
Reglamento sobre la ZEE a la Presidencia del Consejo de Ministros.

El Decreto Supremo N° 087-2004-PCM, Reglamento de Zonificacion Ecolbgica y
Econdmica - ZEE, que establece en su articulo 1° que la ZEE es un proceso
dinamico vy flexible para la identificacion de diferentes alternativas de uso sostenible
de un territorio determinado, basado en la evaluacion de sus potencialidades y
limitaciones con criterios fisicos, bioldgicos, sociales, econémicos y culturales. Una
vez aprobada la ZEE se convierte en un instrumento técnico y orientador del uso
sostenible de un territorio y de sus recursos haturales.

El Decreto Supremo N° 008-2005-PCM, Reglamento de la Ley N° 28245, Ley Marco
del Sistema Nacional de Gestibn Ambiental, que en su articulo 53° estipula que el
Ordenamiento Ambiental del Territorio es un instrumento que forma parte de la
Politica de Ordenamiento Territorial. Debe basarse en la evaluacion de las
potencialidades y limitaciones del territorio, mediante los procesos de la ZEE.

Decreto de Consejo Directivo N° 010-2006- CONAM, Directiva “Metodologia para la
Zonificacion Ecolégica y Econdmica”.

Mediante la Ordenanza Regional N° 036-2006-GRP, de fecha 14/07/2006 se declara
de interés regional la Zonificacion Ecolégica y Econdmica (ZEE) y Ordenamiento
Territorial (OT) de la Region Puno, y se conforma la Comision Técnica Multisectorial
del Proceso (ZEE) cuya responsabilidad recae en los conformantes significativos
de las provincias de: Puno, San Roman, Lampa, Huancané, Moho, Azangaro,
Melgar, Sandia, Carabaya, El Collao, Chucuito, Yunguyo y San Antonio de Putina, y
en representantes de los sectores de Salud, Educacion, Transportes, Universidades,
e instituciones vinculadas al proceso de zonificacion.

Resolucion Ministerial N° 026-2010-MINAM, que aprueba los Lineamientos de
Politica para el Ordenamiento Territorial. En el Lineamiento 1.2, accidn priorizada 1,
se establece: “Orientar la ocupacién y uso racional del territorio, mediante la
formulacion e implementacién de los planes de Ordenamiento Territorial sobre la
base de la Zonificacibn Ecologica y Economica, y de otros instrumentos de
Ordenamiento Territorial vigentes, con aplicacién efectiva de las competencias y
funciones, econdmicas, politicas y sociales.”

Resolucion Ministerial N° 135-2013-MINAM que aprueba la Guia Metodolbgica para
la elaboracion de los instrumentos técnicos sustentatorios para el Ordenamiento
Territorial.
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CAPITULO I

Il. IMPORTANCIA Y METODOLOGIA DE LA
ZONIFICACION ECOLOGICA ECONOMICA

2.1 IMPORTANCIA DE LA ZONIFICACION ECOLOGICA Y ECONOMICA

La Zonificacion Ecolégica y Economica es un instrumento técnico que permite
conocer las potencialidades y limitaciones de un territorio y sus recursos naturales.
Se trata de identificar el abanico de posibilidades de uso sostenible que tiene un
territorio determinado, debido a que un espacio geografico puede tener
potencialidades para diversas actividades econémicas.

Mediante el Decreto Supremo N° 045-2001- PCM se declar6 de interés nacional el
ordenamiento territorial ambiental en todo el pais, constituyéndose la Comision
Nacional para el Ordenamiento Territorial Ambiental, que conforme al articulo N° 3
del referido Decreto Supremo, fue encargado de proponer a la Presidencia del
Consejo de Ministros, el proyecto de reglamento sobre Zonificacion Ecol6gica y
Econdmica.

Mediante el Decreto Supremo N° 087-2004-PCM, se aprueba el reglamento de la
Zonificacion Ecoldgica y Econdmica (ZEE), que faculta su ejecucion en todas las
regiones del Pais. En su articulo 1° establece que la ZEE, es un proceso dinamico y
flexible para la identificacibn de diferentes alternativas de uso sostenible de un
territorio determinado, basado en la evaluacién de sus potencialidades y limitaciones
con criterios fisicos, biolégicos, sociales, econémicos y culturales.

Asimismo, el Gobierno Regional de Puno, en atencion a sus competencias en
materia ambiental, territorial y en cumplimiento de su rol, desea contar con su plan de
Ordenamiento Territorial en base a una ZEE, con el objeto de establecer las
condiciones de uso y ocupacion adecuada del territorio regional, propone la presente
propuesta de ZEE del departamento de Puno que fue desarrollada a nivel de meso
(escala de trabajo de 1:100,000). En este nivel se trata de dar respuesta a las
siguientes interrogantes:

- ¢Qué Zonas poseen mayor vocacion natural para promover el desarrollo
agropecuario?

- ¢ Qué Zonas son mas propicias para promover el desarrollo forestal?

- ¢Qué Zonas poseen mayor potencialidad de recursos para promover el
desarrollo pesquero?

- ¢Qué lugares poseen atractivos en términos de paisaje, biodiversidad, riqueza
cultural y rasgos geograficos que permitan promover la conservacion o el
desarrollo turistico?

- ¢Qué Zonas por sus caracteristicas socioculturales, requieren de un
tratamiento especial?

- ¢Qué Zonas por sus caracteristicas fisicas, permiten promover la explotacion
minera?
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- ¢Qué Zonas por sus caracteristicas fisicas permiten promover la explotacion
de hidrocarburos?

- ¢Qué Zonas con problemas ambientales, requieren de un tratamiento
especial?

- ¢Qué Zonas requieren programas de reforestacion para recuperar areas con
conflictos de uso?

- ¢Qué Zonas por sus caracteristicas fisicas y ecoldgicas, requieren de
proteccion?

- ¢Qué Zonas debido a la manifestacion de deslizamientos, heladas, sequias,
inundaciones o sismos, son de alto peligro para la seguridad de las
poblaciones y sus medios de vida?

- ¢Qué Zonas requieren atencion prioritaria debido a su alta vulnerabilidad?

Por consiguiente, la ZEE es una herramienta muy valiosa que debe usarse y ser
actualizada de manera permanente en relacion a nuevos conocimientos sobre la
realidad ambiental, la generacion de nuevas opciones tecnolégicas y nuevas
condiciones socioeconémicas de la regién en estudio. Asimismo, la participacion de
los diversos actores sociales en el proceso de ZEE promueve el uso de este
instrumento en la planificacion del desarrollo y en la resolucién de conflictos.

Los instrumentos técnicos sustentatorios son la base para el Ordenamiento Territorial
y Acondicionamiento Territorial de la regién. En este sentido, es un instrumento
estratégico para la planificacion y gestion del territorio, pues suministra informacién
para facilitar las nhegociaciones democraticas entre los gobernantes y la sociedad civil
en el proceso de definicién de politicas publicas de cara al desarrollo sostenible.

2.2 PROCESO METODOLOGICO DE LA ZONIFICACION ECOLOGICA Y
ECONOMICA

Para la elaboracién de la presente propuesta de Zonificacion Ecolégica y Econémica
del departamento de Puno a nivel “Mesozonificacion” se ha considerado las
siguientes fases:

2.2.1 FASE PRELIMINAR

La Comision técnica regional (CTR) acorddé realizar el proceso de la ZEE en
las 13 provincias de la regién Puno a nivel de meso-zonificaciéon a una escala
de trabajo 1:100,000, con enfoque de cuencas como: Cuencas del Sur,
Cuencas Intermedias y Cuencas Norte del departamento de Puno.

Durante el proceso de la ZEE se logré la participacion de la poblacion vy
sectores involucrados en coordinacion con las autoridades locales y
autoridades del Gobierno Regional Puno.

Asimismo, se estableci6é y fortalecié el equipo técnico multidisciplinario en

aspectos: fisico, bioldgico, socioecondmico y cultural con profesionales de la
region.
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2.2.2 FASE DE CARACTERIZACION

Esta fase comprendi6é la recopilacion y revision de la informacion existente
para la ZEE del departamento de Puno, en forma de mapas, informes,
articulos cientificos, reportes estadisticos, boletines, tesis, revistas y otros que
se lograron en formato digital y fisico.

También, en esta fase se recopilé informacion de las diferentes instituciones
como: INGEMMET, IGN, INEI, INIA, SENAMHI, PELT, UNA-PUNO y otras
instituciones.

Para la actualizacion de la informacion se realizaron salidas de campo a
lugares estratégicos, obteniéndose informacion primaria para la construccion
y correccion de la base de datos. Esta informacion fue integrada y
homogenizada en cuanto a escalas de trabajo.

Posteriormente, fue analizada y sistematizada para su correspondiente
introduccién en una base de datos estandarizada, por cada especialidad.

En base a trabajos de campo e interpretacion de imagenes satelitales, se
procedié a elaborar los mapas tematicos integrados de las variables fisicas,
bioldgicas, socioecondémicas y culturales de la region con sus respectivas
memorias descriptivas.

2.2.3 FASE DE ANALISIS

La informacion faltante para algunos sub modelos y mapas tematicos se
realizé por medio de la rasterizacion, georeferenciacion y vectorizacién de la
informacion satelital existente.

Las Unidades Integradas de Territorio (UIT), se identificaron mediante la
integracion de los siguientes mapas tematicos: climatico, zonas de vida,
geologia, geomorfologia, pendientes, fisiografia, suelos, Capacidad de Uso
Mayor (CUM), Uso Actual de tierras (UAT), cobertura vegetal, fauna,
hidrobiologia, hidrografia, aspectos ambientales. La integracion o cruce de
mapas se realizé utilizando software como ArcGIS, QGIS y gvGIS.

2.2.4 FASE DE EVALUACION

Esta fase describe la manipulacién interactiva de los mapas, a través de los
diferentes sub modelos preparados y organizados acorde a los objetivos
planteados.

Con estos sub modelos se elaboraron matrices y diagramas de flujo, donde se
indicaron el modo, la ponderacién de las variables y atributos; posteriormente
se asignaron las correspondientes calificaciones y valoraciones a cada atributo
del sub modelo.

Mediante la superposicion de informacién espacial tematica, se obtuvieron
mapas, l0s mismos que pueden ser visualizados en pantalla, para el primer
andlisis con el especialista de un area determinada, con quién se verifica la
consistencia de los mismos.

Gobierno Regional Puno ’




f qﬁ ZONIFICACION ECOLOGICA Y ECONOMICA DEL DEPARTAMENTO DE PUNO
&‘ a g Instrumento Tecnico para el ordenamiento Territorial

La Unidad Ecologica y Econémica (UEE), se obtiene mediante Ila
superposicion de las Unidad Integrada del Territorio (UIT).

Para determinar las potencialidades y limitaciones del territorio en cuanto a
Sus recursos naturales, se utilizaron los siguientes criterios basicos:

1) Valor de Recursos Naturales Renovables; Aqui se muestran las
aptitudes y potencialidades naturales de las unidades territoriales para el
desarrollo de actividades productivas, mediante el andlisis de los
componentes: agricola, hidroenergético, turistico, hidrolégico, forestal y
pecuario que permitan el aprovechamiento sostenible de los recursos
naturales renovables en el departamento.

2) Valor productivo de los recursos naturales no renovables: Mineria
Metdlica; Orientado a determinar las Unidad Ecolégica Econémica que
poseen mayor aptitud para desarrollar actividad productiva de recursos no
renovables de Mineria metélica.

3) Valor productivo de los recursos naturales no renovables: no Mineria
Metdlica; Orientado a determinar las UEE que poseen mayor aptitud para
desarrollar actividad productiva de recursos no renovables de Mineria no
Metalica.

4) Recursos Naturales No Renovables: Potencial Hidrocarburifero;
Orientado a determinar las UEE que poseen mayor aptitud para desarrollar
actividad productiva de recursos no renovables de Recursos
Hidrocarburiferos.

5) Valor Bioecoldgico; Esta orientado a identificar areas con vocacion para
la conservacién de la diversidad biolégica y el mantenimiento de los
principales procesos ecolégicos que la sustentan, basandose en
cabeceras de cuenca, biodiversidad, biomasa y ecosistemas.

6) Valor Historico Cultural; Determina zonas que evidencian importantes
elementos de patrimonio histérico cultural material e inmaterial del
departamento de Puno para su conservacion, valoracion y tratamiento
especial.

7) Mapa de Potencial Turistico; Delimita areas que poseen potencialidades
de recursos turisticos naturales y culturales para desarrollar actividades
turisticas de manera sostenible en el departamento de Puno.

8) Mapa de Peligros Potenciales Multiples; Delimita zonas potencialmente
susceptibles a la ocurrencia de fenbmenos naturales, referidos a efectos
con mayor o menor predisposicion de un espacio geogréfico, ocasionado
por la erosion de suelo, la geodindmica interna y externa y los peligros por
inundacion.
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9) Mapa de Conflicto de uso; orientado a identificar las situaciones
negativas o de alteracion en los recursos naturales, generados por
incompatibilidades entre el uso del territorio. Las actividades sociales y
econdmicas son conflictos ambientales que suponen riesgos a la vocacion
natural del territorio, los ecosistemas, la vida humana y el patrimonio
cultural del departamento de Puno.

10) Mapa de Aptitud Urbano Industrial; Identifica las Unidades Ecoldgicas
Econdmicas (UEE), que poseen condiciones tanto para el desarrollo
urbano como para la localizaciéon de la infraestructura industrial, sobre la
base de variables: fisicas y socioeconémicas.

11) Mapa Potencial Socioecondémico; Orientado a identificar zonas con
aptitudes socioeconémicas, que involucran a la sociedad e incluyen
variables como: capital natural, capital financiero, infraestructura
econdmica y capital social cultural.

Categorias de uso:

La superposicion de los resultados de los sub modelos, permite definir las
Zonas Ecologicas Econ6micas, expresadas en el modelo final de la ZEE. Las
categorias de uso que se utilizaran en el proceso de la ZEE son las
siguientes:

e Zonas productivas; Aquellos sectores territoriales que tienen mayor
aptitud para uso: agropecuario, forestal, industrial, pesquero, acuicola,
minero, turistico e hidrocarburos, entre otras.

e Zonas de proteccidn y conservacion ecoldgica; Aqui se incluyen las
Areas Naturales Protegidas en concordancia con la legislacion vigente.
Las tierras de proteccion en laderas y las areas de humedales (pantanos,
aguajales y cochas). También se encuentran inmensas cabeceras de
cuenca y zonas de colina que por su diseccion son consideradas como de
proteccion, de acuerdo al reglamento de clasificacion de tierras y las areas
adyacentes a los cauces de los rios, segun la delimitaciéon establecida por
la autoridad de aguas.

e Zonas de tratamiento especial; Son areas arqueoldgicas, histérico
culturales y aquellas que por su naturaleza biofisica, socioecon6mica,
cultura diferenciada y geopolitica, requieren de una estrategia especial
para la asignacién de uso: (zonas de indigenas en aislamiento voluntario,
zonas para la seguridad nacional, etc.).

e Zonas de recuperacion; que incluye areas que requieren de una
estrategia especial para la recuperacion de los ecosistemas degradados o
contaminados.

e Zonas urbanas o industriales; que incluyen las zonas urbanas e
industriales actuales, las de posible expansion, o el desarrollo de nuevos
asentamientos urbanos o industriales.

Asi mismo, para cada zona se debera especificar los niveles de calificacion
para las diferentes categorias de usos: recomendables, recomendables con
restricciones y no recomendables. Estos niveles de calificacion se basaran en
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los aspectos técnicos de las caracteristicas: fisicas, bioldgicas, econémicas,
culturales y legales que el equipo técnico propone en el proceso de la
Zonificacion Ecoldgica y Economica - ZEE.

e Uso recomendable: cuando la zona presenta aptitud para la categoria
de uso en referencia y cuyo manejo apropiado produce un minimo
impacto.

e Uso recomendable con restricciones: cuando la zona presenta
determinadas caracteristicas y para su manejo presenta limitaciones.

e No recomendable: cuando la zona no presenta aptitud para la
categoria de uso.

Estos niveles de calificacién clasificacion y descripcién de estas Zonas
Ecologicas Economicas; en funcion a los aspectos técnicos de las
caracteristicas fisicas, biol6gicas, socioecon6micas y culturales, fueron
utilizados por el equipo técnico de la ZEE del departamento de Puno.

2.2.5 FASE DE VALIDACION DE PROPUESTA

Los resultados técnicos de la ZEE deben ser puestos a consideracion y
evaluacion de la poblacion involucrada, con el propésito de internalizar este
proceso y garantizar su sostenibilidad.

Los resultados de la Zonificacion Ecolégica y Econdmica del departamento de
Puno se han difundido por medios de comunicacion masiva y expuesto ante
los diversos actores sociales, miembros de la Comisién Técnica Regional de la
ZEE- OT con la finalidad de socializar el proceso y garantizar su sostenibilidad
e importancia.

Asimismo, esta fase comprendio la incorporacion de algunas observaciones y
sugerencias en la propuesta final de la ZEE; la cual requirié la participacion
consensuada de los actores sociales, politicos, técnicos y econémicos del
departamento de Puno, para lo cual se realizaron talleres de grupo
especializado.
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CAPITULO 11I

Ill. CARACTERIZACION DEL TERRITORIO

3.1 ASPECTOS DEL MEDIO FISICO

3.1.1 GEOLOGIA

La geologia es el estudio cientifico que da importancia a las formaciones
litolégicas y evolucion tectdnica que acontecieron en el departamento de
Puno, la cual denota la variedad de sus afloramiento rocoso y estructuras
geoldgicas, entoda su superficie territorial.

El estudio de caracterizacion geolégica para la Zonificacion Ecol6gica
Econdmica (ZEE) del Departamento de Puno, se realizé utilizando informacion
geoldgica basica generada por el Instituto Geolégico Minero y Metallrgico
(INGEMMET) y estudios de investigacion de la Universidad Nacional del
Altiplano a través de la Escuela Profesional de Ingenieria Geolégica (EPIG).

La informacién entregada por el INGEMMET consta de cartas geoldgicas a
escala 1/100,000 y 1/50,000. Sobre esta cartografia geolégica se ha
compatibilizado, analizado y mejorado circunscripciones litoldgicas y fallas de
acuerdo a imagenes satelitales LANDSAT TM-2011 y mediante el software
GIS. El andlisis y verificacion de cada unidad litoestratigrafica, se realizo
mediante trabajo de campo y descripcién de muestras en gabinete.

El departamento de Puno se encuentra cubierto por rocas con origenes
metamorficos, igneos y sedimentarios, los cuales varian en edad de
formacion, las que van, del Paleozoico, pasan por el Mesozoico y finalmente
llegan al Cenozoico.

Las rocas que pertenecen a la era Paleozoica presentan afloramientos de
pizarras, lutitas, areniscas, calizas, lavas andesiticas e intrusivos de
composicion 4cida, intermedia hasta basica. Las formaciones de rocas de la
era Mesozoica son variadas y comprende afloramientos de lutitas, calizas,
areniscas, conglomerados, cuarcitas e intrusivos mayormente 4cidos; estos
afloramientos ocupan una gran extension en la zona central y norte del
departamento.

La era mas reciente el Cenozoico, se caracteriza por la presencia de
actividad volcanica y sedimentacion. Los sedimentos fueron erosionados y
depositados en las diferentes cuencas hasta ahora existentes. Algunos
componentes litolégicos de esta era comprenden conglomerados, areniscas,
calizas y flujos lavicos de composicién andesitica y dacitica que ocurren en la
zona sur del departamento.

Las rocas intrusivas consolidadas asi como la actividad volcanica ligada al
hidrotermalismo, han ocasionado cambios en la composicion de rocas pre
existentes produciendo cambios quimicos y hasta fisicos que ocasionan
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halos de alteraciébn con importancia econémica, tal como se observa en el
sector central y sur del departamento.

Los afloramientos liticos que pertenecen al Mesozoico medio, en especial al
Cretaceo y que se ubican en las cuencas de los rios de Madre de Dios y el
lago Titicaca, engloban las grandes potencialidades de ocurrencias de
hidrocarburos.

Foto N° 01: Flujos lavicos de composicion traquita, perteneciente al Grupo Palca.
La composicion principal de la roca es de plagioclasas, biotita y masa afanitica. El
afloramiento se encuentra algo argilitizado y con oxidos de fierro en fracturas
(Puente Palca; 328400E, 8315184N, 4083 m.s.n.m; mirando al NE).

Foto N° 02: Depositos de sedimentos de origen fluvial que forma el Rio Cabanillas
cubren extensos espacios. Normalmente estas areas son zonas inundables y
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contienen material gravoso y arenoso (Rio Cabanillas; 365500E, 8282399N, 3854
m.s.n.m; mirando al SW).

3.1.2 GEOMORFOLOGIA

La geomorfologia estd enfocada al estudio del comportamiento de relieve
terrestre o forma superficial, la cual esta clasificada segin su unidad
geomorfolégica. Esto se debe a la geodindmica interna y la geodinamica
externa, que son producidas por los factores tecténicos terrestres y por el
intemperismo.

El departamento de Puno, a nivel de escala de trabajo estd enmarcado por
cinco prominentes unidades morfoestructurales que circunscriben otras
geoformas menores. Estas son: la Cordillera Occidental, Altiplano, Cordillera
Oriental, Zona Sub Andina y Llanura Amazonica.

Luego de las grandes unidades morfoestructurales, le siguen los paisajes
dominantes de tipo: Montafioso, Colinoso, Altiplanicie, Valles y Planicies.
Finalmente estan descritas las unidades geomorfoldgicas que se clasificaron
como: montafias, colinas, laderas, lomadas, fondos de valle, planicies,
terrazas, abanicos, lechos fluviales y albardones; todas estas clasificadas de
acuerdo a su forma, pendiente, morfogénesis, morfoestructura vy
morfodinamica.

Los factores morfogenéticos que dieron la actual fisiografia del departamento
de Puno, estan ligados a la propia evolucion de la Cordillera de los Andes. E-
En esta parte del Per(; los factores, fueron de tipo: volcéanico, tectdnico,
hidroclimaticos, bibtico y antrépico, este Ultimo en menor medida.

En el Cenozoico toma su forma actual debido a la geodindmica interna y
externa. Estos fueron fenbmenos volcanicos, glaciarios y erosivos. Este Ultimo
caus6d grandes disecciones en roca metamorfica y sedimentaria en el sector
norte del departamento. Estas disecciones son causadas por los rios Inambari
y Tambopata que van al Océano Atlantico. Por lo demas la regién altiplanica y
las partes altas de las cordilleras son afectadas por erosion fluvial y glaciar,
respectivamente. Cabe decir que los rios Suches, Coata, Ramis, llave y
Desaguadero forman el altiplano y la gran cuenca endorreica del Lago
Titicaca.

Los procesos geodindmicos externos que afectan el departamento son de
diferente origen presentandose en algunas circunscripciones territoriales. Los
derrumbes, caidas de roca, erosion de laderas, deslizamientos de roca y
material suelto se dan en la selva (sector este de la Cordillera Oriental); en el
sector oeste de la Cordillera Oriental ocurren deslizamientos, hundimientos y
reptaciones; en el Altiplano y la Cordillera Occidental las inundaciones ocurren
ciclicamente en los fondos de valle y sectores cercanos a las orillas del Lago
Titicaca. De igual modo existen fendmenos de erosion fluvial, erosion de
laderas, reptaciones y caidas de roca. EI hombre en algunos casos es el
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causante de que los agentes geodindmicos, actien de forma incisiva en
ciertos sectores del departamento.

Foto N° 03: Unidad geomorfolégica. Colinas de toba volcanica en las cuales se
observa la diseccién avanzada (vertical) en rocas volcanicas ocasionada por aguas
fluviales. Arenas y gravas que pueden ser aprovechadas para agregados en la
industria de la construccion (Carretera Lampa Vila Vila).

Foto N° 04: Valle estrecho encafionado con pendientes extremadamente
empinadas. Esta unidad se encuentra enclavada en afloramientos metamoérficos
disectados. Se observa también terrazas conformadas por depdsitos coluvio
aluviales (Carretera Macusani - Ollachea).
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Mapa N° 01:
Mapa Geomorfolégico del departamento de Puno.
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3.1.3 FISIOGRAFIA

La fisiografia o geografia fisica estd definida como la descripcion de la
naturaleza a partir del estudio del relieve y la litosfera, en conjunto con el
estudio de la hidrésfera, la atmosfera y la biosfera. (Villota, 1989).

El andlisis fisiografico del departamento de Puno, se realiz6 mediante la
interpretacion de la topografia, imagen satelital y cartografiado de las
diferentes formas de relieve que presenta el suelo; considerando ademas, las
diferentes formas geoldgicas, pendientes vy climaticas del departamento de
Puno, que permitieron obtener unidades fisiograficas debidamente
jerarquizadas.

El departamento de Puno esta formado fisiograficamente por cinco grandes
provincias : Altiplano, Cordillera Occidental, Cordillera Oriental, Zona
Subandina y Llanura Amazonica.

El Altiplano es una unidad genética de origen cuaternario (agradacional y
degradacional), de relieve plana a ondulada que fue ocupada por el lago,
desde el final del terciario y durante el cuaternario, con lo que fueron
rellenadas por material de origen lacustre, aluvial y sedimentos finos.

La Cordillera Oriental es una alineacion montafiosa que constituye el ramal
oriental de la cordillera de los Andes en el Perd. Atraviesa parte del
departamento de Puno, encontrandose situada en el limite con la region de la
zona subandina.

La Cordillera Occidental es una cadena montafiosa que constituye el ramal
occidental de la cordillera de los Andes en el Perl, se trata de una divisoria de
aguas entre los dos océanos que bordean el continente sudamericano y
engloba manifestacion pluténica y volcanica cenozoica.

La zona subandina se encuentra localizada entre la Cordillera Oriental y la
plataforma estable del Escudo Brasilero; aqui la serie estratigrafica andina es
concordante desde el Paleozoico hasta el Mioceno y solo la tectonica
Mioceno-Plioceno afecta a esta megaestructura geoldgica.

La Llanura amazoénica comprende zonas con pendientes casi horizontales,
presentan relativa estabilidad tecténica.

Al especificar la categoria de gran paisaje, se aprecia que las categorias se
subdividen en base al tipo de relieve especifico independiente de su origen,
zonas con formas montafiosas, colinosas, zonas de corte profundo a causa de
los procesos fluvio glaciaricos y altiplanos. Estos glaciares han dado forma a
los valles alto andinos y han facilitado el desarrollo de una red fluvial en todo el
ambito de la cordillera.

El paisaje fisiografico no debe confundirse con el paisaje geomorfologico u
otras concepciones de paisaje. Se establece como una categoria subordinada
a un gran paisaje con base en su morfologia especifica, que ha sido
determinada por los procesos tecto y morfodindmicos activos, a la cual se le
adicionan como atributos diferenciadores el material(es) litologico(s)
subyacente(s) o la edad; esta ultima en términos relativos (muy antiguo,
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antiguo, subreciente, reciente, subactual, actual) o en términos de niveles
(superior, medio, inferior), como el caso de las terrazas.

Esta clase de paisaje comprende, porciones tridimensionales de la superficie
terrestre, resultantes de una misma geogénesis y que pueden ser descritas en
términos de iguales de caracteristicas climéticas, morfologicas, de material
litolégico y de edad, en las que puede esperarse una alta homogeneidad
pedoldgica, asi como una cobertura vegetal o uso de tierras similares.

El subpaisaje es la uUltima categoria del sistema y corresponde a una division
de los paisajes fisiograficos, hecha para propésitos practicos relacionados con
el uso y manejo de los suelos. Puede ser correlacionada con la llamada forma
del terreno del sistema de clasificacion de Zinc (1987) que define la forma del
terreno como un nivel categérico en el que se hace referencia a la posicion
geomorfoldgica especifica, describiendo su forma (morfografia), origen
(morfogénesis), las eventuales transformaciones que ha sufrido
(morfodindmica) y la edad relativa frente a las geoformas contiguas
(morfocronologia).

Los elementos del paisaje corresponden a subunidades de un subpaisaje,
considerando los siguientes parametros de procesos morfogenéticos activos
mencionados en la unidad fisiografica de subpaisaje.
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Mapa N° 02:
Mapa Fisiogréfico del departamento de Puno.
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SUELOS Y CAPACIDAD DE USO MAYOR DE TIERRAS

El estudio muestra la maxima aptitud de cada unidad de suelos para producir
naturalmente en forma constante y bajo tratamientos continuos y usos
especificos. Es decir, caracteriza el potencial edafico del territorio,
determinando su capacidad e identificando sus limitaciones. En conclusiéon
promueve el uso racional del recurso suelo con el fin de conseguir de este
recurso el éptimo beneficio social y econémico dentro de los principios del
desarrollo sostenible.

La clasificacion de realizo en funcion al Reglamento de Clasificacion de
Tierras por su Capacidad de Uso Mayor del Ministerio de Agricultura (Decreto
Supremo N° 017-2009-AG). Este reglamento considera tres categorias: grupos
de capacidad de uso mayor; clases de capacidad y subclases de capacidad
(factores limitantes).

La clasificacién se basa en cuatro grupos de capacidad de uso mayor, que
son:

e Tierras aptas para cultivo en limpio (A)

e Tierras aptas para cultivos permanentes (C)

e Tierras para pastos (P)

e Tierras aptas para produccion forestal (F)

e Tierras de proteccion (X)

En cada clase se identifican las subclases de capacidad a partir de la calidad
agrologica Baja (3), media (2) o alta (1) y a las limitaciones por erosion (e),
suelo (s), clima (c), mal drenaje (w) u otro factor limitante del suelo para la
clase determinada.

El estudio proporciona ayuda para la formulacién de politicas y estrategias en
la planificacion y ejecucion de programas sociales y productivos del
departamento, basados, en el aprovechamiento racional del recurso suelo. En
el presente caso, el estudio de Suelos y Capacidad de Uso Mayor de Tierra es
un insumo obligatorio para establecer la Zonificacion Ecolégica y Econdmica
del departamento de Puno.
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Tabla N°01:
Esquema de clasificacion de CUM.

. Clase Sub clase
Clibjpe el LE iy (calidad (Limitaciones)
agroecologica)
Alta (A1) No hay limitaciones
Tierras para cultivo en limpio Media (A2)
(A) Se presentan una a
Baja (A3) mas de las
siguientes
_ _ Alta (C1) limitaciones o
Tierras para cultivo Media (C2) deficiencias:
permanentes (C)
Baja (C3)
Alta (P1) Suelos (s)
Tierras para pastos (P) Media (P2) Drenaje (w)
Erosi6
Baja (P3) rosion (e)
Salinidad (I
Alta (F1) O
. . Inundacion (i)
Tierras para forestales (F) Media (F2)
Baja (F3)
Tierras de proteccién (X)

Fuente: Decreto supremo N° 017-2009-AG.

Las unidades establecidas a nivel de Unidades Asociadas, representan
delimitaciones de unidades homogéneas dominadas por un componente y a nivel
de Unidades no Asociadas, representan delimitaciones de asociaciones de 2
subclases de capacidad. Sin embargo, en la practica, en el propio terreno, el
paisaje es heterogéneo coexistiendo suelos de diferentes vocaciones y, por tanto,
de diverso manejo. La distribucién espacial de las unidades cartograficas se
presenta en el Mapa de Capacidad de Uso Mayor a escala 1:100 000.

En el siguiente grafico se observa que de acuerdo a la clasificacién por Capacidad
de Uso Mayor el departamento de Puno presenta mayores extensiones de tierras
de proteccion (X) con un 35.52% y una extensién de 2'686,385.9293 Has. En
segundo lugar se tiene tierras para pastos (P) con un 41.71% y una extension de
3'154,961.8145 Has distribuidas en todo el departamento.
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Grafico N°01:
Porcentajes de superficie CUM por Grupo.
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Foto N° 05: Laderas de montafia con vocacion para produccion forestal, de calidad
agrolégica media y en la unidad fisiografica de terraza, con potencial para pastos situados
en la Cuenca Huancané.

En la siguiente tabla se describen las caracteristicas y cualidades mas
significativas de las Unidades de Capacidad de Uso Mayor del departamento de
Puno, establecidas a nivel de Grupo, Clase y Subclase de Capacidad de Uso
Mayor, determinadas dentro del contexto geogréfico en el &rea de estudio.
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Unidades clasificadas en forma no asociada y asociada de CUM.
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Grupo

Clase

Subclase

Descripcion de CUM

Superfi

cie

Ha

%

Unidades no asociadas

A

A2

A2s

Tierras aptas para cultivos en limpio de
calidad agrolégica media, limitada por
suelo

1568.58

0.02

A2

A2s(a)

Tierras aptas para cultivos en limpio de
calidad agrolégica media, limitada por
suelo y condicién especial de
andeneria

779.00

0.01

A2

A2sc

Tierras aptas para cultivos en limpio de
calidad agrolégica media, limitada por
suelo y clima

125,852.73

A2

A2si

Tierras aptas para cultivos en limpio de
calidad agrolégica media, limitada por
suelo e inundacién

3823.10

0.05

A3

A3s

Tierras aptas para cultivos en limpio de
calidad agrolégica baja, limitada por
suelo

5204.44

0.07

A3

A3sc

Tierras aptas para cultivos en limpio de
calidad agrolégica baja, limitada por
suelo y clima

93676.70

A3

A3sc(a)

Tierras aptas para cultivos en limpio de
calidad agrolégica baja, limitada por
suelo, climay condiciéon especial de
andeneria

18181.54

0.24

A3

A3sw

Tierras aptas para cultivos en limpio de
calidad agrolégica baja, limitada por
suelo y drenaje

106,551.15

1.41

c2

C2s

Tierras aptas para cultivos
permanentes de calidad agrolégica
media, limitada por suelo

1819.07

0.02

C3

C3sw

Tierras aptas para cultivos
permanentes de calidad agrolégica
baja, limitada por suelo y drenaje

4255.32

0.06

F1

Fls

Tierras aptas para produccion forestal
de calidad agroldgica alta, limitada por
suelo

21206.27

0.28

F2

F2s

Tierras aptas para produccion forestal
de calidad agrologica media, limitada
por suelo

51490.59

0.68

F2

F2se

Tierras aptas para produccion forestal
de calidad agrologica media, limitada
por suelo y erosion

283,086.92
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F2sec

Tierras aptas para produccion forestal
de calidad agrologica media, limitada
por suelo, erosion y clima

494.17

0.01

F3se

Tierras aptas para produccion forestal

de calidad agrologica baja, limitada por

suelo y erosion

127,627.13

Pilc

Tierras aptas para pastos de calidad
agrolégica alta, limitada por clima

89023.30

P2s

Tierras aptas para pastos de calidad
agrologica media, limitada por suelo

88611.21

P2sc

Tierras aptas para pastos de calidad
agrologica media, limitada por suelo y
clima

626,022.88

P2sec

Tierras aptas para pastos de calidad
agrologica media, limitada por suelo,
erosion y clima

248,520.80

P2sw

Tierras aptas para pastos de calidad
agrologica media, limitada por suelo y
drenaje

60009.05

0.79

P2swc

Tierras aptas para pastos de calidad
agrologica media, limitada por suelo,
drenaje y clima

4297.58

0.06

P3sc

Tierras aptas para pastos de calidad
agrologica baja, limitada por suelo y
clima

59916.36

0.79

P3se

Tierras aptas para pastos de calidad
agrologica baja, limitada por suelo y
erosion

71270.50

0.94

P3sec

Tierras aptas para pastos de calidad
agroldégica baja, limitada por suelo,
erosion y clima

709,755.66

9.38

P3sew

Tierras aptas para pastos de calidad
agrologica baja, limitada por suelo,
erosion y drenaje

538.78

0.01

P3sl

Tierras aptas para pastos de calidad
agrolégica baja, limitada por suelo y
sales

45675.73

0.60

P3slw

Tierras aptas para pastos de calidad
agrolégica baja, limitada por suelo,
sales y drenaje

16476.35

0.22

P3sw

Tierras aptas para pastos de calidad
agrolégica baja, limitada por suelos y
drenaje

4584.12

0.06

P3swc

Tierras aptas para pastos de calidad
agrolégica baja, limitada por suelos,
drenaje y clima

111,617.42

1.48
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Xec

Tierras de proteccion, limitada por
erosion y clima

55802.11

0.74

Xs

Tierras de proteccion, limitada por
suelo

16082.04

0.21

Xsc

Tierras de proteccion, limitada por
suelo y clima

8591.97

0.11

Xse

Tierras de proteccion, limitada por
suelo, erosion y clima

852,011.94

11.27

Xsec

Tierras de proteccion, limitada por
suelo, erosion y clima

1,519,941.98

20.10

Xsil

Tierras de proteccion, limitada por
suelo, inundacién y sales

1824.84

0.02

X

X

Xsw

Tierras de proteccion, limitada por
suelo y drenaje

21311.48

0.28

Unidades asociadas

A-X

A2 - X

A2s(a)-
Xs

Tierras aptas para cultivos en limpio de
calidad agrolégica media, limitada por
suelo y condicién especial de
andeneria - Tierras de proteccion,
limitada por suelo

1758.64

0.02

A2-A3

A2sc-
A3swc

Tierras aptas para cultivos en limpio de
calidad agrolégica media, limitada por
suelo y clima - Tierras aptas para
cultivos en limpio de calidad agrolégica
baja, limitada por suelo, drenaje y
clima

196.55

0.00

A2-P2

A2sc-
P2swc

Tierras aptas para cultivos en limpio de
calidad agrolégica media, limitada por
suelo y clima - Tierras aptas para
pastos de calidad agrolégica media,
limitada por suelo, drenaje y clima

3823.06

0.05

A2-X

A2si-Xsw

Tierras aptas para cultivos en limpio de
calidad agrolégica media, limitada por
suelo e inundacion - Tierras de
proteccién, limitada por suelo y drenaje

8702.15

0.12

A3-X

A3sc(a)-
Xsec

Tierras aptas para cultivos en limpio de
calidad agrolégica baja, limitada por
suelo, climay condicion especial de
andeneria - Tierras de proteccion,
limitada por suelo, erosion y clima

1313.07

0.02

A-P

A3-P1

A3sc-Plc

Tierras aptas para cultivos en limpio de
calidad agrolégica baja, limitada por
suelo y clima - Tierras aptas para
pastos de calidad agroldgica alta,
limitada por clima

2165.22

0.03

A-P

A3-P3

A3sc-
P3sl

Tierras aptas para cultivos en limpio de
calidad agrolégica baja, limitada por

3318.75

0.04
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suelo y clima - Tierras aptas para
pastos de calidad agroldgica baja,
limitada por suelo y sales

A-P

A3-P3

A3sc-
P3sw

Tierras aptas para cultivos en limpio de
calidad agrolégica baja, limitada por
suelo y clima - Tierras aptas para
pastos de calidad agroldgica baja,
limitada por suelo y drenaje

6049.72

0.08

A-X

A3-X

A3sc-Xs

Tierras aptas para cultivos en limpio de
calidad agrolégica baja, limitada por
suelo y clima - Tierras de proteccion,
limitada por suelos

1238.25

0.02

A-P

A3-P3

A3sec-
P3se

Tierras aptas para cultivos en limpio de
calidad agrolégica baja, limitada por
suelo, erosién y clima - Tierras aptas
para pastos de calidad agrologica baja,
limitada por suelo y erosion

3434.21

0.05

A-X

A3-X

A3sec-
Xsec

Tierras aptas para cultivos en limpio de
calidad agrolégica baja, limitada por
suelo, erosién y clima - Tierras de
proteccion, limitada por suelo, erosion
y clima

5262.68

0.07

A-X

A3-X

A3si-Xsw

Tierras aptas para cultivos en limpio de
calidad agrolégica baja, limitada por
suelo e inundacion - Tierras de
proteccidn, limitada por suelo y drenaje

13730.08

0.18

A-P

A3-P3

A3s-
P3sw

Tierras aptas para cultivos en limpio de
calidad agrolégica baja, limitada por
suelo - Tierras aptas para pastos de
calidad agrolégica baja, limitada por
suelo y drenaje

6161.91

0.08

A3-P3

A3swc-
P3sw

Tierras aptas para cultivos en limpio de
calidad agrolégica baja, limitada por
suelo, drenaje y clima - Tierras aptas
para pastos de calidad agrolégica baja,
limitada por suelo y drenaje

1893.55

0.03

C-A

C2-A2

C2s-A2s

Tierras aptas para cultivos
permanentes de calidad agrolégica
media, limitada por suelo - Tierras
aptas para cultivos en limpio de calidad
agrolégica media, limitada por suelo

5223.40

0.07

C-X

C2s-Xsw

Tierras aptas para cultivos
permanentes de calidad agrolégica
media, limitada por suelo - Tierras de
proteccion, limitada por suelo y drenaje

101,030.31

1.34

C-A

C3-A2

C3s-A2s

Tierras aptas para cultivos
permanentes de calidad agroldgica
baja, limitada por suelo - Tierras aptas
para cultivos en limpio de calidad
agrolégica media, limitada por suelo

4462.63

0.06
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F-X

F3-X

F3sec-
Xsec

Tierras aptas para produccion forestal
de calidad agroldgica baja, limitada por
suelo, erosién y clima - Tierras de
proteccion, limitada por suelo, erosion
y clima

66395.02

0.88

F-X

F3-X

F3sw-
Xsw

Tierras aptas para produccion forestal
de calidad agrologica baja, limitada por
suelo y drenaje - Tierras de proteccion,
limitada por suelo y drenaje

24743.27

0.33

P1-P3

Plc-
P3swc

Tierras aptas para pastos de calidad
agrolégica alta, limitada por clima -
Tierras aptas para pastos de calidad
agrologica baja, limitada por suelo,
drenaje y clima

4545.56

0.06

P-X

Plc-Xs

Tierras aptas para pastos de calidad
agrolégica alta, limitada por clima -
Tierras de proteccion, limitada por
suelo

9054.78

0.12

P-A

P2-A3

P2s-A3sc

Tierras aptas para pastos de calidad
agrologica media, limitada por suelo -
Tierras aptas para cultivos en limpio de
calidad agrolégica baja, limitada por
suelo y clima

8900.68

0.12

P2-P3

P2sc-
P3swc

Tierras aptas para pastos de calidad
agrologica media, limitada por suelo y
clima - Tierras aptas para pastos de
calidad agrolégica baja, limitada por
suelo, drenaje y clima

51119.94

0.68

P-X

P2-X

P2sc-Xs

Tierras aptas para pastos de calidad
agrolégica media, limitada por suelo y
clima - Tierras de proteccion, limitada
por suelo

19448.26

0.26

P-X

P2-X

P2sc-Xsc

Tierras aptas para pastos de calidad
agrolégica media, limitada por suelo y
clima - Tierras de proteccion, limitada
por suelo y clima

78716.90

1.04

P2-X

P2sec-
Xsec

Tierras aptas para pastos de calidad
agrologica media, limitada por suelo,
erosion y clima - Tierras de proteccion,
limitada por suelo, erosion y clima

191,787.94

2.54

P3-P2

P3sc-
P2swc

Tierras aptas para pastos de calidad
agrolégica baja, limitada por suelo y
clima - Tierras aptas para pastos de
calidad agrolégica media, limitada por
suelo, drenaje y clima

26691.40

0.35

P3-X

P3sc-Xsc

Tierras aptas para pastos de calidad
agrolégica baja, limitada por suelo y
clima - Tierras de proteccion, limitada
por suelo y clima

3453.79

0.05

P3-P2

P3sec-

Tierras aptas para pastos de calidad

51906.71

0.69
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P2sc

agrologica baja, limitada por suelo,
erosion y clima - Tierras aptas para
pastos de calidad agrolégica media,
limitada por suelo y clima

P3-P2

P3sec-
P2sec

Tierras aptas para pastos de calidad
agrologica baja, limitada por suelo,
erosion y clima - Tierras aptas para
pastos de calidad agrolégica media,
limitada por suelo, erosion y clima

41481.48

0.55

P-X

P3-X

P3sec-
Xsec

Tierras aptas para pastos de calidad
agrologica baja, limitada por suelo,
erosion y clima - Tierras de proteccion,
limitada por suelo, erosion y clima

395,041.60

5.22

P-X

P3-X

P3se-Xse

Tierras aptas para pastos de calidad
agrolégica baja, limitada por suelo y
erosion - Tierras de proteccion limitada
por suelo y erosion

19747.48

0.26

P-A

P3-A3

P3sl-
A3sc

Tierras aptas para pastos de calidad
agrolégica baja, limitada por suelo y
sales - Tierras aptas para cultivos en
limpio de calidad agrolégica baja,
limitada por suelo y clima

12805.94

0.17

P3

P3sl-
P3slw

Tierras aptas para pastos de calidad
agrologica baja, limitada por suelo y
sales - Tierras aptas para pastos de
calidad agrolégica baja, limitada por
suelo, sales y drenaje

53792.43

0.71

P3-P2

P3slw-
P2s

Tierras aptas para pastos de calidad
agrologica baja, limitada por suelo,
sales y drenaje - Tierras aptas para
pastos de calidad agrolégica media,
limitada por suelos

2881.22

0.04

P3

P3slw-
P3sl

Tierras aptas para pastos de calidad
agrologica baja, limitada por suelo,
sales y drenaje - Tierras aptas para
pastos de calidad agrolégica baja,
limitada por suelos y sales

19608.27

0.26

P3

P3slw-
P3sw

Tierras aptas para pastos de calidad
agrologica baja, limitada por suelo,
sales y drenaje - Tierras aptas para
pastos de calidad agroldgica baja,
limitada por suelos y drenaje

210.27

0.00

P3-P1

P3swec-
Plc

Tierras aptas para pastos de calidad
agrolégica baja, limitada por suelos,
drenaje y clima - Tierras aptas para
pastos de calidad agroldgica alta,
limitada por clima

11300.18

0.15

P3-P2

P3swc-
P2sc

Tierras aptas para pastos de calidad
agrolégica baja, limitada por suelos,
drenaje y clima - Tierras aptas para
pastos de calidad agrol6gica media,

16147.22

0.21
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limitada por suelo y clima

X-A3

Xse-
A3sc(a)

Tierras de proteccion, limitada por
suelo y erosion - Tierras aptas para
cultivos en limpio de calidad agroldgica
baja, limitada por suelo, climay
condicion especial de andeneria

936.27

0.01

X-F

X-F3

Xsec-
F3sec

Tierras de proteccion, limitada por
suelo, erosidn y clima - Tierras aptas
para produccion forestal de calidad
agrologica baja, limitada por suelo,
erosion y clima

78925.15

1.04

X-P

X-P2

Xsec-
P2sec

Tierras de proteccion, limitada por
suelo, erosién y clima - Tierras aptas
para pastos de calidad agrologica
media, limitada por suelo, erosion y
clima

41651.14

0.55

X-P

X-P3

Xsec-
P3sec

Tierras de proteccion, limitada por
suelo, erosién y clima - Tierras aptas
para pastos de calidad agrologica baja,
limitada por suelo, erosion y clima

77029.23

1.02

X-F

X-F3

Xse-F3se

Tierras de proteccion, limitada por
suelo y erosion - Tierras aptas para
produccién forestal, limitada por suelo
y erosion

9815.86

0.13

X-P3

Xse-P3se

Tierras de proteccion, limitada por
suelo y erosion - Tierras aptas para
pastos de calidad agrolégica baja,
limitada por suelo y erosion

2461.91

0.03

Laguna

Laguna

Laguna

Laguna

58176.00

0.77

Lg

Lg

Lago

Lago

514,548.61

6.80

Rio

Rio

Rio

Rio

28419.79

0.38

AU

AU

AU

Area Urbana

13753.98

0.18

TOTAL

7,562,765.34

100.00
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Mapa N° 03:
Mapa de Capacidad de Uso Mayor del departamento de Puno.
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MAPA DE CAPACIDAD DE USO MAYOR DE SUELOS DEL DEPARTAMENTO DE PUNO
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USO ACTUAL

El estudio de uso actual de tierras, consiste en identificar, delimitar, y
representar cartograficamente las distribuciones espaciales de las principales
actividades productivas desde el punto de vista econémico, desarrolladas por
la poblacién rural en un espacio previamente establecido. Su importancia
radica en que permite conocer rapidamente, a través de un mapa y su
correspondiente  memoria descriptiva, la distribucion de las principales
actividades de caracter productivo.

Las unidades se estructuraron tomando como base la “Metodologia CORINE
Land Covert” adaptada para el Perd, a una Escala de 1/100 000; se adoptd
este sistema debido a su caracter internacional, ya que sus categorias basicas
pueden ampliarse en forma que se describan tan exactamente como sea
necesario a la variedad agricola encontrada en el pais.

Como resultado del estudio, se ha clasificado en cinco categorias de uso en el
nivel I: areas artificializadas, areas agricolas, bosques y areas mayormente

naturales, areas humedas y superficies de agua.

Grafico N°02:
Categorias de Uso Actual de Tierras.

M Areas agricolas
M Areas artificializadas

Areas humedas

H Bosque y areas mayormente
naturales

Por tanto, el Mapa de Uso Actual de las Tierras, permite conocer sin
necesidad de recorrer el medio rural, la orientacion y distribucién espacial de
las principales actividades econ6micas y productivas de un departamento, en
un espacio de tiempo determinado. Esta Informacién puede servir como punto
de partida para tomar decisiones publicas o privadas tendientes a efectuar o
implementar programas de reordenamiento territorial, como consecuencia de
la aplicacion de recomendaciones técnicas propuestas por los estudios de
Zonificacion Ecologica y Econdmica, orientadas hacia el desarrollo rural
sostenible. Con la informacién de este mapa también se puede generar el
mapa de Conflictos Ambientales. Para ello, basta cruzar la informacién de la
base de datos de este mapa con el de aptitud productiva. En la tabla N° 03 se
describe las unidades hasta el nivel V, identificadas dentro del departamento
de Puno.
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Tabla N° 03:
Niveles de clasificaciéon de las unidades de Uso Actual de Tierras.

1 Areas 1.1. Areas 1.1.1. | Tejido 1.1.1. Tejido
Artificializadas urbanizadas urbano urbano 13596.96 0.18
continuo continuo
1.2. Areas 1.2.4. 124
_|ndustr|ales e Aeropuerto Aeropuerto 157.03 0.00
infraestructura
1.3. Areas de 1.3.1. | Areas de )
extraccion de extraccion 1.3.1. Areas de
mineria e de mineria extraccion de
hidrocarburos y e mineria e 5407.18 0.07
escombreras hidrocarbur hidrocarburos
0s
Areas 2.1 Cultivos 2.1. | Cultivos 2.1. Cultivos
Agricolas transitorios transitorios transitorios 676074.11 8.94
2.2. Cultivos 2.2. | Cultivos 22 Cultivos
permanentes permanente . 24183.73 0.32
s permanentes
2.4. | Areas agri-colas | 2.4.1. | Mosaico de 2.4.1. Mosaico
heterogéneas cultivos de cultivos r3104.71 0.97
3 Bosques y 3.1 Bosques 3.1.1. Bosque
Areas Bosque denso Bosques 3.1.1.1.2.
mayormente denso bajo 3.1.1.1. pajo de [3.1.1.1.2. nativos Bogques 23975.24 0.32
naturales tierra nativos
firme
3.1.2. | Bosque Bosque 3.1.2.2.
abierto bajo 3122 abierto Bosque abierto 43645.51 0.58
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denso (ichu)

denso (ichu)

bajo bajo inundable
inundabl
e
3.1.3. | Bosque 3.1.3. Bosque 1480615.11 | 19.58
denso alto denso alto
3.1.4. Bo_sque 3.1_.4. Bosque 4919.06 0.07
abierto alto abierto alto
3.2. Bosques 3.2.1. - 3.21.1.1.
lantados Plantacion Plantacion
P 3.2.1.1.1. | forestal de 524.54 0.01
o forestal de
ciprés -
ciprés
Plantacié
Plantacién 3211 n forestal Plantacion g.lihlt:é%n
Forestal T de 3.2.1.1.2. | forestal de forestal de 5896.02 0.08
coniferas eucalipto -
eucalipto
Plantacion 3.2.1.1.3.
3.2.1.1.3. | forestal de Plantacion 1170.75 0.02
pino forestal de pino
3.3. Areas con 3.3.1. Herbazal 3.3.1.1.1.
vegetacion 3.3.1.1.1. denso (chij) Herbazal 23406.65 0.31
herbacea y/o IV denso (chiji)
arbustivo
3.3.1.1.2.
Herbazal
3.3.1.1.2. | denso Herbazal 517306.28 | 6.84
(chiligua) | 4€ns°
(chilligua)
Herbazal
Herbazal 3.3.1.1. d
enso
3.3.1.1.3.
Herbazal Herbazal
3.3.1.1.3. | denso denso 384506.79 5.08
(crespillo) (crespillo)
3.3.1.1.4.
3.31.1.4, |Hebazal ol 2457096.68 | 32.49
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Herbazal 3.3.1.2.1.
3.3.1.2 | Hebazal |4 5451 | apierto (ru | Herbazal 99347.45 |1.31
abierto . abierto (iru
ichu) :
ichu)
3.34. Vegetacion \3/:251;0[1
arbustiva / arbgustiva /
3.3.3.2.1. | herbacea herbacea 16598.69 0.22
abierta de .
canli abler_ta de
canlli
Vegetacion 3.3.3.2.2.
geta Vegetacion
arbustiva / arbustiva /
. 13.3.3.2.2. | herbacea . 65393.78 0.86
Vegetaci abierta de herbécea
. 6n - abierta de
Vegetacion arbustiva chilca chilca
arbustiva / 3.3.3.2./
herbacea herbacea Vegetacion 3.3.3.2.3.
abierta arbustiva / Zﬁ)gufg\%o/n
3.3.3.2.3. | herbacea herbacea 36236.70 0.48
abierta de .
mufia abierta de
mufia
Vegetacion | 3.3.3.2.4.
arbustiva/ | Vegetacion
3.3.3.2.4. | herbacea arbustiva / 34544.70 0.46
abierta de herbacea
tola abierta de tola
3.4. | Areassinocon | 3.4.1. | Areas 3.4.1. Areas
poca vegetacion arenosas arenosas 16250.80 0.21
naturales naturales
34.2. Afloramient 34.2.
0S [0COSOS Afloramientos 218832.28 2.89
rocosos
3.4.3. | Tierras 3.4.3. Tierras 586501.26 776
desnudas desnudas
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(incluye (incluye Areas
Areas erosionadas
erosionada naturales y
s naturales también
y también degradadas)
degradadas
)
3.4.4. | Areas 3.4.4. Areas 2784.95 0.04
quemadas quemadas
345 | Glaciares 3.4.5. 55802.11 | 0.74
Glaciares
Areas 4.1. Areas_ himedas | 4.1.1. | Areas 4.1.1. Areas 3933.92 0.05
hdimedas continentales Pantanosas Pantanosas
4.1.2. | Turberasy 4.1.2. Turberas 89806.59 1.19
bofedales y bofedales
4.1.3. Vegetaci 4.1.3.1.
6n Vegetacion
Vegetacion 4131 acuética acuética de 53511.85 0.71
acuatica de totora totora
sobre
cuerpos de Vegetaci 4.1.3.2.
agua on Vegetacion
4.1.3.2. acuatica acuatica de 2328.14 0.03
de llacho llacho
Superficies de | 5.1. Aguas 5.11. | 4. 5.1.1. Ri-os (50
Agua continentales Rios (50 m) m) 28419.79 0.38
512. :_agunas, 5.1.2. Lagunas,
agosy |
ciénagas agosy
naturales ciénagas 496662.39 6.57
ermanente naturales
g permanentes
5.1.3. | Lagunas, 5.1.3. Lagunas, 6785.08 0.09
lagos y lagos y
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ciénagas ciénagas
naturales naturales
estacionale estacionales
s
5.1.5. | Cuerpos de 5.1.5. Cuerpos
agua de agua 13438.49 0.18
artificiales artificiales
TOTAL 7562765.34 | 100.0
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3.1.6 CLIMA

Las caracteristicas climaticas de la “Meso Zonificacién Ecoldgica y Econémica del
departamento de Puno” conformada por sus 13 provincias, se influencian por la
existencia y distribucién de especies vegetales y animales, asi como por la
disponibilidad de recursos para las actividades humanas.

La caracteristica principal del estudio de la ZEE es su elevada altitud, en general
superior a los 3.810 m.s.n.m. lo que hace que su clima sea frio aun durante el
verano. Ademas la organizacion del relieve en un largo altiplano central
enmarcado por las altas cordilleras longitudinales, hace que estas actlen como
barreras para los vientos humedos provenientes de las vertientes y llanuras
exteriores, especialmente del oriente. No obstante, al interior del altiplano, la
presencia del extenso Lago Titicaca constituye una importante fuente de
humedad y un elemento moderador del clima. Es la circulacién atmosférica zonal,
la que determina en gran medida la distribucion espacial y temporal de la
precipitacion.

Las variables meteorolégicas (precipitacion y temperatura) del departamento nos
muestra la gran variedad que existe en las distintas provincias y distritos,
debido a las diferencias altitudina