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DEL DEPARTAMENTO DE SAN MARTIN

INTRODUCCION

El informe de evaluacion de riesgos originados por inundacign fluvial por desborde de rio
Pacota en la localidad de Pacota en el distrito de Nuevo Progreso, Provincia de Tocahe del
departamento de San Martin, presenta un problema donde las viviendas, terrenos agricolas a
consecuencia del desborde del rio que presenta el mismo nombre, ha generado inundéciones
durante el periodo de lluvias. Dicho problema, ha provocado pérdidas humanas, econémicas
en esta localidad debido a la erosion de |a Superficie de los terrenos de la comunidad de las
areas de sembrio producto del arrastre de la capa fértil de los suelos y su empobrecimiento.

La inundacién es el desborde del rio producto del aumento del caudal, generados debido a sus
Caracteristicas  geograficas, hidrometeoroldgicas, geoldgicas, entre otras (factores
condicionantes), lo exponen a Ia ocurrencia de fenomenos de origen natural, (factores
desencadenantes) a consecuencia de las caracteristicas pluviales. Esta realidad obliga a la
generacion de conocimientos ylo metodologias que ayuden a estratificar los niveles de
peligrosidad, vulnerabilidad, riesgo y la zonificacién de riesgos en los ambitos geograficos
expuestos al fenémeno natural.

En este informe se expone un estudio del riesgo a la cual est sometida I localidad de Pacota,
donde el nivel de peligrosidad es Muy alto, vulnerabilidad es Muy Alta dando como resultado
un riesgo MUY ALTO. Estos valores son obtenidos segtin la metodologia de CENEPRED
(Manual para la Evaluacién de Riesgos Originados por Fenémenos Naturales).
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1. JUSTIFICACION

e El 16 de noviembre del 2006, todos los distritos de |a provincia de Tocache (se incluye todo el
ambito geografico del distrito de Nuevo Progreso), es declarado en Estado de Emergencia por
espacio de 30 dias naturales, mediante Decreto Supremo N° 083-2006-PCM, por desastre
natural a consecuencia de intensas precipitaciones pluviales que produjeron el desbordamiento
del rio Huallaga y sus afluentes, inundando viviendas, locales piblicos y areas de cultivo.

e EIl 05 de julio de 2015, se declara mediante Decreto Supremo N° 045-201 5-PCM, el Estado
de Emergencia por Peligro Inminente ante el periodo de lluvias 2015-2016 y posible ocurrencia
del Fenémeno El Nifio, dentro de la cual se encuentra el Distrito de Nuevo Progreso;
posteriormente ampliado la DEE mediante Decreto Supremo N° 074-2015-PCM.

e Estado Situacional de Ia Emergencia SINPAD 00042608, del 01/febrero del 2011, a las 6,00
AM., informan del desborde del rio Pacota, a consecuencia de las fuertes precipitaciones,
ocasionando dafios materiales en |a localidad de Pacota, distrito de Nuevo Progreso-Tocache.

e Reporte complementario N° 033-13!01!2016/COEN—INDECI, informan que el 10y 11 de enero
del 2016 a consecuencia de precipitaciones pluviales se produjo el incremento del caudal y
posterior desborde de los rios, ocasionando inundacion en areas de cultivos del sector
Palmeras-Pacota y Soritor.

e Con Oficio N° 230-2017-MDNPJ/A, del 14 de marzo del 2017, La Municipalidad Distrital de
Nuevo Progreso, solicita al Instituto Geolégico del Peri-IGP, el apoyo técnico para la
elaboracion, determinacion del mapa de peligro y vulnerabilidad de la localidad de pacota

2. OBJETIVOS

Determinar los niveles de riesgos originados por inundacion fluvial por desborde de rio Pacota
en la localidad de Pacota del distrito de Nuevo Progreso, Provincia de Tocache, para optar por
medidas de prevencion y de reduccién del riesgo del desastre, asimismo como apoyar los
esfuerzos del gobiemno local en busca del desarrollo sostenible mediante una adecuada toma
de decisiones.

3. ANTECEDENTES
e El documento de Meso Zonificacion Ecoldgica Econdmica de la Provincia de Tocache,
aprobado con Ordenanza Municipal N° 265-2006-M PT, en el afio 2006, analiza las amenazas,
vulnerabilidades y riesgos a nivel Macro, a escala 1/250,000. -
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DEL DEPARTAMENTO DE SAN MARTIN
Registros de Informacién provenientes del Servicio Nacional de Meteorologia e Hidrologia -

SENAMHI (registros historicos 1 964-2012).

Informe de Identificacion de zonas de riesgo del rio Pacota, en los centros poblados de Las
Palmeras, Pacota y Nuevo San Martin, elaborado por la Autoridad Local de Agua Alto Huallaga.

En el afio 2013, la Municipalidad Distrital de Nuevo Progreso, elabora el proyecto de inversion
pablica a nivel de factibilidad denominado “Instalacion de Defensa Riberefia del rio Pacota,
Sector Pacota y Las Palmeras” declarado viable con codigo SNIP 249761,

Informe de evaluacién de dafios del caserio de Pacota (INFORME N° 004-2015-STDC-
MDNP)

El informe describe que en el mes de febrero del afio 2015, ocurrieron desbordes e
inundaciones que afectaron aproximadamente 10 familias constituidas por 35 personas,
asimismo, se vieron afectadas 700 hectareas de cultivo (platanales y Cacao) y afectando
también a la carretera de acceso a Ia localidad de Pacota a consecuencia del desborde yla
erosion del rio.

Informe de evaluacién de dafios (N° 002-201T-DDC-GDSPCSCIMDNP}

El informe describe que el dia 13 de febrero del 2017 a las 21:00 horas, se produjo una
inundacion en la localidad de Pacota debido al desborde del rio Pacota, en el cual este evento
geodinémico afectd 15 viviendas.

El IGP, en abril del 2017, elabord "El Informe de Evaluacion Geolégica, Geodinamica y
Geotécnica del Poblado de Pacota” en |a que se incluyen los mapas de Modelo de Elevacién
Digital, Pendientes, Geomorfoldgico, Geologia, Geodinamica, Peligrosidad a Inundaciones, el
cual comprende una serie de estudios técnicos y mapas a escala de detalle, involucrando
trabajos de campo y laboratorio especializados en las areas de geologia, hidrologia y
geotecnia; este estudio debe ser tomado por la Municipalidad Distrital de Nuevo Progreso, el
Gobierno Regional de San Martin, el CENEPRED y otros como informacion fundamental y en
muchos casos sera objeto de transcripcion para la descripcion de las caracteristicas fisicas de

la zona.
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4. METODOLOGIA

4.1.  Recopilacién de informacion (Gabinete )

e Elestudio inicio con la recopilacién, seleccion y evaluacion de estudios e investigaciones
anteriores a nivel nacional e internacional lo que permiti6 documentar y obtener
informacion. '

o Se efectud la revision de informacion cartografica tales como cuadrangulos geolodgicos,
fotos satelitales y fotografias aérea disponibles como: ASTER_GDEM y GOOGLE
EARTH. e investigacion de instituciones plblicas y privadas, publicaciones nacionales e
internacionales (INDECI, INEI, IGP, INGEMMET, etc).

e Con la informacion obtenida se gener6 un banco de datos que permiten efectuarios
trabajos de interpretacion en base a la informacion documentada y analizada para las
fases del estudio de campo y gabinete II.

4.2. Trabajo de campo

Esta fase de campo se llevd a cabo durante las siguientes etapas.

o Etapa 1. En los cuales se desarroll inspeccion y delimitacion del area de estudio,
mediante toma de puntos de control con GPS navegador en los sectores de Pacota
donde ocurri6 la inundacion.

e Etapa 2. Toma de datos estadisticos se las zonas afectadas y datos sociales.

43.  Trabajo de gabinete Il

En esta fase se llevé a cabo la compilacion y procesamiento de los trabajos campo
desarrollandose las siguientes actividades:

° Registro de las Area urbana, georreferenciarlas en un SIG (sistema de informacion
geografica) que han sido identificadas y cartografiadas durante los trabajos de campo,
consistio en la elaboracion de los mapas teméticos.

e Estimacion de la peligrosidad por inundaciones haciendo uso del protocolo de
CENEPRED.

o Elaboracion de mapas tematicos: Mapa de ubicacion, Mapa topografico, Mapa de
elevacion, Mapa geomorfolégico, Mapa geolégico, Mapa de vulnerabilidad, Mapa de

riesgo, etc.
o Elaboracién del informe final en el cual se adjuntan los planos teméyejs antes
mencionados. jﬁ\ ——— )
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5. SITUACION GENERAL
5.1, Ubicacion geografica

El departamento de San Martin tiene zonas de selva alta y selva baja, est4 ubicado en
el centro oeste del pais, limitando al norte con Amazonas, al norte y este con Loreto, al
sur con Huanuco y al oeste con La Libertad. Con 51 253 km? es el séptimo departamento
mas extenso y con 14,2 hab/km2. Fue creado el 4 de septiembre de 1906. Su capital
Moyobamba politicamente se divide en 10 Provincias y 77 Distritos, siendo uno de ellos
el distrito de Nuevo progreso. La ciudad de Nuevo Progreso se encuentra dentro de los
limites de la cuenca.

Tabla 01; Superficies en hectareas fuente: INEI / anlisis espacial SGI-DGP-

CENEPRED.

Nombre Superficie | Unidad de medida
Departamento de San Martin 51,253.0 km?2
Provincia del Tocache .602,785.0 km?
Distrito de Nuevo Progreso 82,572.0 km?
Cuenca del rio Pacota 84.57 km?
Ciudad de Pacota - Area de estudio 15.00 km2

El Distrito de Nuevo Progreso esta ubicado al sureste de la provincia forma parte de la
cuenca del rio Huallaga que o atraviesa de sur a norte, paralelamente a la carretera
Femando Belaunde Terry, discurre en su territorio el rio Uchiza y sus afluentes (rio Pacota,
Vista Alegre, Tigre, Blanco e Ibafiez), el rio Aspuzana y numerosas quebradas, con una
superficie de 860.98 km?, a una altitud de 490 msnm, en la ciudad de Nuevo Progreso,
capital del distrito.
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Ubicacién Politica: En el extremo nor oriente del Per(,
Distrito  : Nuevo Progreso

Provincia : Tocache

Departamento : San Martin

Limites:

Ademas de ser la capital distrital, cuyos limites los marcan el Rio Huallaga hacia el lado
oeste, hacia el norte con el distrito de Uchiza (rios Uchiza y pacota), hacia el lado este con
la cordillera azul-Pucallpa y hacia el lado sur con el distrito de Aucayacu-Huanuco (rio
Ramal del Aspuzana).

Localidad de Pacota

La localidad de Pacota se encuentra ubicada en las coordenadas UTM N 9071340, E
359053 a 540 m.s.n.m, en el distrito de Nuevo Progreso, Provincia Tocache, en la region
San Martin,

La localidad de pacota se encuentra ubicado a |a margen derecha del rio Pacota a unos
200 m aproximadamente, el area ocupada por la poblacion es de 40-45 Ha, Mapa 01.
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Descripcion fisica de Ia zona a evaluar

5.2.1. Materiales, insumos y Cartografia Base

La cartografia base corresponde a las capas de informacion geoespacial utilizada
para varios propositos, asimismo se constituye en la informacion base sobre el cual se
desarrolla el presente estudio. En el proceso de acondicionamiento de |a cartografica
base se utilizo Ia cartografia nacional oficial o mapas topograficos del territorio
nacional “carta nacional" levantado por el Instituto Geografico Nacional (IGN), a
escala 1:100,000, del mismo modo la proyeccion utilizada para la base de datos se
describe en el cuadro siguiente:

Tabla 02: Sistema de proyeccion utilizada en el estudio

5 SISTEMA DE PROYECCION

Datum Horizontal WGS 84

Datum Vertical Nivel medio del mar 4
Proyeccion UM

ZonaUTM 18 Sur

Asimismo, para la construccion de Ia cartografia base se emplearon los siguientes
bases de informacién que a continuacién se detallan:

Red hidrografica y topografia de las cartas nacionales a escala 1:100,000 del Instituto
Geogréfico Nacional - IGN. Datum WGS 84, Sistema de Coordenadas Geogréaficas

Red vial de orden nacional, departamental y vecinal proporcionado por el Ministerio
de Transportes y Comunicaciones - MTC, 2012. Datum WGS 84, Sistema de
Coordenadas Geograficas.
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9.2.2. Relieve de la cuenca del rio Pacota

El relieve del cauce principal del rio Pacota, se representa mediante el perfil
longitudinal y puede ser cuantificado mediante parametros que relacionan Ia altitud con
la longitud del cauce y la proyeccion horizontal del mismo. Su influencia en el
comportamiento hidrolégico se refleja en la velocidad de las aguas en el cauce, lo que
a su vez determina la rapidez de respuesta de la cuenca ante eventos pluviales
intensos y la capacidad erosiva de las aguas como consecuencia de su energia
cinética.

Elrio Pacota, cuyo origen es aproximadamente a 23 Km al nor-este del poblado en las
alturas de la cordillera azul, con cotas que van desde los 1,218 m.s.n.m. (naciente en
las coordenadas 370095 E, 9079144 N) uniéndose con el rio El Tigre en la cota 643
coordenada 365116 E, 9074329 N; hasta la cota 621 m.s.n.m. (coord.364036 E,
9073546 N), recorre una longitud total de 36 km. Aprox., desde su naciente hasta |a
union con el rio Uchiza en direccion Nor-Este hacia Sur-Oeste, la pendiente media del
rio es de es 6° grados aprox.
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Representacion de la pendiente del rio Pacota presentando una pendiente de 5° aproximadamente como se

muestra en la figura siguiente.

PERFIL DEL RIO PACOTA
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Figura 05: Perfil longitudinal del io en la localidad de Pacota.

9.2.3. Topografia de la localidad de Pacota
La configuracion del relieve de la localidad de Pacota, se realizd sobre la base de Ia

informacion topografica, el mismo que contiene informacion planimetria de lotizacion e
informacion altimétrica compuesto por curvas de nivel a equidistancia de 0.5 m 3 1.0
m, las que han servido para realizar la descripcion y delimitacion de las caracteristicas
topogréficas de esta localidad.
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Mapa digital de elevaciones

Los rangos cortos de altitud que existen en la entre el punto mas bajo y el punto mas
alto del &mbito de estudio nos han conducido a la utilizacion de diferentes
herramientas tecnoldgicas de apoyo al proceso de anlisis topografico, dada la gran
importancia que tiene el entendimiento claro de las caracteristicas morfolégicas del
terreno, se ha generado un modelo de elevaciones digital - DEM, utilizando |a
siguiente informacion y software:

- Curvas de nivel extraidos del Servidor de Imagenes ASTER G-DEM World Wide
Elevation Data (1 arc - second resolution) e interpolados a equidistancia de 1.00 m.

- Software ArcGIS version 10.3.

- Las tonalidades del relieve, es debido a |a diferenciacion de los rangos altitudinales,

El modelo de elevacion digital nos ha permitido corroborar Ia coherencia del
levantamiento realizado en la zona de estudio y ha permitido entender la dinamica
del rio Pacota, asi mismo en la figura siguiente se puede apreciar la localidad de
Pacota se encuentra ubicada en llanura inundable, lo cual probablemente maximizo
el impacto de la inundacién.

Basados en el levantamiento topografico y andlisis del terreno a través del uso del
modelo de elévaciones, se ha realizado una zonificacion de la localidad de Pacota

se obteniendo areas que son similares en cuanto se refiere a sus rangos de altitud

En base a la diferencia de cotas en el que se considerd la cota més baja registrada
(534.5 m.s.n.m.), versus la cota mas alta (547.5 m.s.n.m.), en el area total de
levantamiento se puede concluir qQue, existe un desnivel de 13. metros en
aproximadamente 1,000 metros lineales, por lo cual se podria considerar al 4rea de
estudio como una topografia con pendiente plana a ligeramente inclinada (muy baja)
Mapa 06.

Ing, Behita sabel Jauregui Zufiga
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Pendientes

Una pendiente es un declive del terreno y la inclinacién, respecto a la horizontal de
una vertiente, es el angulo que se eXpresa en grados o porcentajes. Este parametro influye
en la generacion de los materiales inconsolidados (suelos) y condicionando el proceso
erosivo, puesto que, mientras mas pronunciada sea la pendiente, la velocidad del agua de
escorrentia sera mayor.

El disefio del mapa de pendientes del area de estudio, fue desarrollado a partir del MDE
elaborado anteriormente, haciendo uso de herramientas de geoprocesamiento ArcGIS
version 10.3 (area de influencia, construccién de modelos, anélisis espacial, etc) para asi
poder diferenciar graficamente los angulos de inclinacion del relieve en el drea de estudio.

La clasificacion de los rangos de pendientes se usd como fuente el informe Estudio de riesgos
geoldgicos del Pert -Franja N° 4 (INGEMMET)

Tabla 03: Rangos de pendientes del terreno.

Pendiente en grados (°) |  Clasificacion
<5 Muy baja
5-20 Baja
20-25 Media
35-50 Fuerte
>50 Muy Fuerte

Fuente: Fidel et al. (2006).

La zona de estudio presenta pendientes mayores a los 0°-5° de inclinacion en las
inmediaciones del area de estudio mientras que, los rangos de pendientes no mayores
alos 15° se presentan en los extremos de la localidad de Pacota, Mapa- 07.
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Perfiles longitudinales y transversales del area de estudio

La informacion planimetria, altimétrica debidamente digitalizada y sistematizada que
corresponde al area de estudio, ha sido objeto de andlisis a través de 03 perfiles
Transversales ver Mapa - 08, con los cuales se ha podido obtener mayores detalles acerca
de la configuracion topografica de la zona de estudio, las escalas empleadas péra este
trabajo han sido 1:1000 para la elevacién horizontal y 1:100 para la elevacion vertical
utilizando una exageracion vertical de 10.

Seccion A-A’

El perfil transversal de la seccién A - A’ tiene una extension de mas de 900 m. La cota mas
baja se encuentra a 538.5 m.s.n.m. y la cota mas alta se encuentra a 542.5 m.s.n.m. Existe
un desnivel de 4 m entre ambas cotas (norte a sur), asi mismo en la figura siguiente se

puede apreciar que en un tramo corto de 120 m y 200 m (desde la progresiva 0+200-0+320
y 0+400-0+600) zonas de inundacion en relacion con el rio Pacota,

SECCION A-A'
5425
o Rio Pacota
5 . ZAr= fevs oo I I
i — LONa inunc S—
S si05
E s
535 |
519 v
sm5, . ; > . y . : : 5 . . ‘ ; = = . 5
a 50 100 150 200 250 300 350 400 453 500 550 E00 B50 700 750 Eoo G50 200

Figura 09 Perfil transversal de la seccion A-A’
Seccion B-B’
El perfil transversal de la seccion B - B’ tiene una extension de 1000 m. La cota mas
baja se encuentra a 540 .5 m.s.n.m. y la cota més alta se encuentra a 544.5 m.s.n.m.
Existe un desnivel de 4 m entre ambas cotas (norte a sur), asi mismo en la figura
siguiente se puede apreciar la seccién vertical del rio Pacota.
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Seccion C-C’

El perfil transversal de la seccién C - ¢ tiene una extension de 1050 m. La cota mas
baja se encuentra a 542 m.s.n.m. y la cota més alta se encuentra a 544 m.s.n.m.
Existe un desnivel de 2 m entre ambas cotas (oeste a este), asi mismo en la‘imagen
siguiente se puede apreciar que en un tramo corto de 100 m (desde la progresiva
0+50-0+150) zona de inundacién en relacion con el rio Pacota.

SECCIONC-¢*
Zona inundable Rio Pacota

o T e s B L R o ®n 10 1p@

Figura 11 Perfil transversal de I seccion C-C'
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INFORME DE EVALUACION DE RIESGOS O
PACOTA EN LA LOCALIDAD DE PACOTA E

6. CARACTERISTICAS G

6.1.

6.2.

Poblacion

N EL DISTRITO DE NUEVO PR

DEL DEPARTAMENTO DE SAN MARTIN

ENERALES DEL AREA GEOGRAFICA A EVALUAR

RIGINADOS POR INUNDACION FLUVIAL POR DESBORDE DERIiO
OGRESO, PROVINCIA DE TOCACHE

El nimero total de la poblacion de la localidad de Pacota, segtin el censo de poblacién y
vivienda del afio 2007 realizado por el INEI, es de 563 habitantes. De los cuales el 45%
son hombres con 276 habitantes, mientras que las mujeres representan el 55% con 287

habitantes,

Tabla 04: Poblacion total segun sus edad y sexo - Censo 2007.

AMBITO ] DESDE | DESDE | DFSDE DESDE | DESDE DESDE
TO
RURAL oo 0A4 4A14 | 15A29 | 30A 24 | 45 A64 | 65 AMAS TOTALES
Poblado de Pacota
Hombres 276 17 60 73 75 44 7 276
Mujeres 287 19 64 78 74 48 4 287
TOTALES 563 36 124 151 149 92 11 563
FUENTE: Censo de poblacion y vivienda 2007-INEI / SGI-DGP-CENEPRED
Vivienda

Los datos del tltimo censo de poblacién y vivienda del INEI (2007), nos indican queen
la localidad de Pacota existen un total 122 viviendas, de los cuales 37 son de adobe y
representa el 30%, 64 de madera representa el 52% y 21 es de material noble que
representa el 18% del total.,

Tabla 05: Clasificacion de las viviendas por el tipo de material predominante en las

paredes exteriores de la vivienda y ocupantes presentes.

VIVIENDAS Personas
Manzana Mat Totales
Nro Adobe | Madera " | Hombre | Mujer
Noble

1 50 12 26 12 116 115 231

2 21 7 11 3 47 51 98

3 51 18 27 6 113 121 234
TOTALES 122 37 64 21 276 287 563

FUENTE: Censo de poblacign y vivienda 2007-INEl / SGI-DGP-CENEPRED

Tabla 06: Porcentaje de casas y el tipo de material que prese

2 7/////

An

enita Isal el Jauregui 2ufilga

ALUAD

Tipo de material

Adobe

Madera

Mat. Noble
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Gran parte de ! % 30 52 18 viviendas de la

localidad de Pacota estan construidas predominantemente de un solo nivel sobre el piso
de concreto simple tipo frotachado, el material de construccién predominante es la
madera, utilizada mediante un sistema aporticado de un solo nivel con techo
encalaminado con una inclinacion mayor de 30° para evacuar las precipitaciones
pluviales (45.0% del total de viviendas), le sigue el adobe con un 30.0% y luego el
material noble con un 18.0%.

El estado de material de fabrica en general es de buena calidad a regular para las
construcciones que se encuentran sobre la Av. Mariscal Flores por cuanto estas
alcanzan hasta una vida de 30 afios de ocupacién, sin embargo, el material
predominante de la fabrica constituye la madera y otros con los que principalmente se
han construido las viviendas sobre una estructura aporticada con madera tableada
como recubrimiento, en algunos casos trabajados a junta seca y otros simplemente
adosados.

El nivel de consolidacion se establece como el indicador de permanencia de las
familias y el uso de las viviendas permanentemente, asi tenemos que el nivel de
consolidacion sobre la Av. Mariscal Flores es alfo. Mayoria de las viviendas cuentan
con servicios basicos de conexion domiciliaria de energia eléctrica y conexion de agua
no potable.

Grafico 01: Distribucion poblacion total en la localidad de Pacota.

= 4 gw/ —
tng.,/ﬁerﬁa Isabel fauregui Zufiiga
FUENTE: Censo de poblacion y vivienda 2007-INE| / SGI-DGP-CENEPRED “EVALUAD EL RIESGO
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6.3. Infraestructura vial

El acceso hacia la localidad de Pacota es desde la ciudad de Tingo Maria a través de
la carretera Femando Belaunde Terry hacia Nuevo Progreso, entrando al lado derecho
por una via secundaria (carretera) la cual conecta este centro Poblado. Esta via tiene
condiciones deficientes en ciertos tramos, en algunas partes esty en buenas
condiciones, hay que tener en cuenta que toda la via secundaria es carretera trocha
carrozable en regular estado de conservacion.

En la zona en un 68% de Ia via se encuentra en bueno, el 22% se encuentra en regular
estado y el 10% de la via se encuentra en mal estado; dicha via en la actualidad es uno
de los medios de vital importancia para el transporte de productos agricolas y de
pasajeros, que residen en las diversas comunidades a orilla del rio pacota, dicha via es
la que conecta al Distrito de Nuevo Progreso. Los productos de mayor importancia que
se transporta son el arroz, cacao, café, platano, palma aceitera, madera y otros
productos tales como ganados vacunos. La via es considerada como Camino Vecinal y
lo realizan el mantenimiento una vez por afio; la via hace su recurrido por dos rios siendo
el primero, rio pacota y el rio uchiza. El nivel vulnerabilidad de via es considerado de
medio a alto, en exposicion, fragilidad y resiliencia.

Grafico 02: Estado de las Vias de Acceso en la zona.

Estado de las Vias de Acceso

80.00 70.00
£0.00 =
e 53.33
80.00
3333 Busna
= 40.00 = e
= 40.00 26.67 - esular
33 — 13.33
20.00 15.33 10.00 3 Mala
0.00
Las Palmeras Rivera del Rin Pusrto Pacota

N ?{4{0/

Ing Benita lsabe] auregui uftiga
“EVALUAD DEL RIESGOD

RIN' 008 - 2017 - CENEPRED.y
CiP 90583

25



INFORME DE EVALUACION DE RIESGOS ORIGINADOS POR INUNDACION FLUVIAL POR DESBORDE DE RiO
PACOTA EN LA LOCALIDAD DE PACOTA EN EL DISTRITO DE NUEVO PROGRESO, PROVINCIA DE TOCACHE
DEL DEPARTAMENTO DE SAN MARTIN

Grafico 03: Medios de Transportes y nivel de calificacién.

Servicios de Transporta y Nivel Calificacion
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La localidad de Pacota la via principal es llamada Av. Mariscal Flores distribuidas en
jirones tales como se observa en Ia siguiente figura: Mapa-10.
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Figura 13: Mapa de las vias en la localidad de Pacota
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6.4.

6.5.

DEL DEPARTAMENTO DE SAN MARTIN
Salud

En Pacota el servicio de salud no existe, la poblacion establecidos en la ribera del rio
acuden al centro de salud de Nuevo Progreso.

La Red de Servicios de Salud de Tocache a través de la Microred de Nuevo Progreso no
cuenta en el area de intervencion del proyecto ningin Puesto de Salud siendo el mas
cercano el de Rio Uchiza de categoria I-1. En el caserio de Pacota no existe
establecimiento de Salud, razon por la cual | mayoria de la poblacién recurre a la ciudad
de Nuevo progreso y a Rio Uchiza para tratar sus enfermedades, de acuerdo a Ia
gravedad del enfermo, esta situacién se agrava en casos de emergencia. Entre las
enfermedades de mayor importancia tenemos: Enfermedades respiratorias Agudas
(LR.A.) y Enfermedades Diarreicas Agudas (E.D.A).

Tabla 07: Estadistica de Morbilidad 2005 — 2006

o

MORBALIDAD 2 2026
casos casos
Relacionadas al consumo de agua contaminada.
I.R.A. 300 330
Parasitosis 280 310
E.D.A. 39 52
E.D.A, + Desh 59 A4
Disenterias 28 25
Dolor Abdominal 26 16
F. Tifoidea 7 9
Parcial 439 456

Relacionadas a

lainadecuada evacuacion de agua servidas

Piodermitis 66 69
Vaginitis 38 45
Forunculosis 27 33
Parcial 131 147
Relacionas a otras causas
A carosis 49 46
Urticaria 23 27
S5.0.B.A. 8 12
Parcial 80 85
TOTAL 950 1018

Educacién

Fuente: Puesto de Salud de Nuevo progreso
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En la actualidad de manera restringida tienen acceso a los servicios de educacion, segin

el Plan de Desarrollo de la Provincia de Tocache 2008-2011, los niveles de vida
28
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representa en menos de 0.50 (IDH), el nivel de pobreza es de 50%, que esta por encima
del promedio nacional (34%), los niveles de ingreso percapita promedio esta en S/.300.00
por familia/mes, los niveles de desnutricion se encuentra entre el 22% a 39% en nifios
menores de 05 afios, el acceso a recibir un nifio a una educacion digna es solo de dos
veces, frente a otros grupos sociales de la zona es de 5 veces, la presencia del estado
es regular, haciendo que el poblado Pacota y otros ubicados a orillas del rio pacota en
un 69% de la poblacién no cuenta con educacion, solo el 20% de la poblacién cuenta con
estudios completos a nivel primaria y el 11% cuentan con estudios secundarios
incompletos.

La localidad de Pacota cuenta con la institucién educativa publica mixto N° 0027-Pacota
ubicada en la coordenada UTM N 907129335 m, E 359142.78 m tiene una extension
aproximada de 3,365 m2, en cuyo espacio se encuentra la construccion en 430 m2 para
funcionamiento de aulas de nivel inicial y primaria, la estructura es de material noble de
01 nivel y 03 aulas, mas un espacio para bafios y finalmente una reciente construccion
de 40 m2 con maderas y techos de calamina.

Tabla 08: Niimero de los alumnos y niveles de la Institucion Educativa N° 0027.

Nivel Varén| Mujer Totaleﬂ
Inicial Jardin 11 8 19
Primaria 30 27 57
Secundaria 0 0 0
Totales 41 35 76
Codigo Modular 1079797
Cédigo de Local 484757
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Grafico 04: Distribucién de los alumnados por grados y género.

6.6.  Equipamiento urbano

Se tiene el siguiente equipamiento
Urbano Basico:

= |nstitucion Educativa,
= Campo deportivo.
= Viviendas.
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6.7.  Actividades Economicas

La Agricultura: La agricultura es la fuente de sustento mas importante de la poblacion
del distrito se desarrolla en los valles, cerros y lomas. Los productos que mas se siembran
de acuerdo a su valor comercial y pueden desarrollarse favorablemente en los suelos de
esta parte del Alto Huallaga son: el platano, cacao maiz, papaya, café, yuca, frijol, arroz
y frutas; de los cuales el 78% es para su comercializacion y el 12% restantes para el
consumo del productor,

El platano es el cultivo temporal mas importante en el area de estudio mencionado, por
lo cual representa el 63 % del total de cultivos en limpio. Seguido por maiz, la yuca yel

frejol, los cuales son los més representativos de esta zona.

Figura 14: Cultivo de Cacao en la zona

Ganaderia: Es una actividad todavia poco aprovechada y difundida en el distrito. No se
ha impulsado la crianza del ganado vacuno lechero y de doble propésito, a pesar que
tiene las condiciones necesarias. Sin embargo, crian Vacuno, Cuyes, Conejos y Aves de
Corral, en un 70% de la produccion es de autoconsumo y el excedente es comercializado
en el mercado local.
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Gréfico 05: Cultivos temporales en el 4rea Palmeras - Pacota.

Fuente: Encuesta realizada

Fauna Silvestre: La diversidad biolégica de especies es la mas compleja de la zona. Se
calcula que nuestra regién posee hasta el 30% de las especies de fauna del mundo. En
este porcentaje se incluye la diversidad de especies de la fauna que habitan en el distrito
y que muestran en la siguiente.

Tabla 09: Fauna silvestre del distrito de Nuevo Progreso

AVES MAMIFEROS | REPTILES PECES BATRACIOS
Loros ronsoco Shushupe bagre sapo
unchala achune mantona |anchoveta rana
manacaraco| monos tigre cascabel | carachaza| sapo hualo
garzas tigrillo jergon inshaco hachero
La Artesania

Una actividad poco promovida y difundida en el distrito, pero con gran potencial a ser
activada y explotada. En Nuevo Progreso se elaboran artesanias aprendidas de los
primeros pobladores que emigraron de las provincias de Huallaga y Lamas. Entre sus
principales manifestaciones tenemos el tejido del sombrero de bombonaje, tejido de la
pretina del hilo de algodén, elaboracion de tinajas y utensilios de barro, elaboracion de
esteras de hoja de Shapaja, tejidos de redes, tallado de madera y confeccion de trajes
tipicos.
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Tabla 10: Dafios previsibles a la produccion agricola.

ON FLUVIAL POR DESBORDE DE RiO
PROGRESO, PROVINCIA DE TOCAGHE

Costo de Produccién

Superficle con Rendimlentos Yolumian do Precio de de Valor de los

Cultivos Principales |  riesgo de Produccién Produccion | PO" Ha Toal | o duccion | D20

" [nundzcion 4a)| iiosma) | (M) (1. X Kilo) j';]"_e (S1. X ha) |(Miles de SL.)|(Miles de ST.) "“'::’ ae

Platano Ballaco 17.00 12,300.00 255.00 0.92 234.60 920.00 15.64 218.96 218.96
Cacao 32.00 1,520.00 51.20 0.64 493.57| 9,640.00 308.48 185.09 185.09
Amoz Cascara (:apjmnzi 52.00 5,203.98 501.80 277 138848 2767.00 143.88 1,244.60 1,244.60
TOTAL I 101.00 19,023.98 B808.00 2,116.65 468.00 1,648.64 1,648.64

Fuente: Elaboracion propia. Datos obtenidos de la DRA-San Martin/INEI.

6.8.

Las Redes de servicios basicos

La localidad de Pacota no cuenta con centro de salud y sus pobladores visitan la ciudad
de Nuevo progreso o Tocache para atenderse en cuanto a su salud. Esto representa
una de los principales servicios basicos ausentes en estas localidades, teniendo efectos
en un mayor indice de morbilidad en nifios y algunas veces en adultos.

En cuanto a servicios basicos solo se satisfacen en un 20%; considerandose que solo
tienen agua potable y electricidad: inclusive con ausencia de luz eléctrica en ciertos
tramos de la via publica. No todas las viviendas cuentan con servicios basicos de
conexion domiciliaria de energia eléctrica y conexion de agua no potable.

Las instituciones educativas existentes es solo una, la cual cuenta con nivel inicial y
primaria, Ademas, se puede apreciar la existencia de un campo deportivo, adyacente al
Unico centro educativo existente. En cuanto a las actividades productivas, segun la
encuesta aplicada para fines del presente documento, Nuevo Progreso cuenta con el
36,1% de poblacién econémicamente activa, se dedica principalmente a la agricultura,
comercio y servicios.

La zona es rural y la poblacién vive mayormente en casas de madera con techos de
calamina o palma (hojas). EI movimiento comercial se efectlia en los mercados de I3
capital del distrito a través de los intermediarios, quienes negocian los productos
derivados de la agricultura, ganaderia, actividad forestal y otros, para ser ofertados en
los mercados de Lima y otras provincias: obteniendo ganancias de hasta tres veces del
valor original de los productos.

Sy c;}/#/‘/
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PACOTA EN LA LOCALIDAD DE PACOTA EN EL DIST RITO DE NUEVO PROGRESO, PROVINCIA DE TOCACHE
DEL DEPARTAMENTO DE SAN MARTIN

6.8.1. Infraestructura urbana

= Servicio de Alumbrado.
En localidad de Pacota existe alumbrado publico, permitiendo a la poblacion
estar interrelacionado con la tecnologia lo cual hace que no estén aislados de la
modernidad y el desarrollo, esto es una ventaja que poseen en comparacion con
otras localidades del departamento de San Martin.

= Servicio de Agua.
En cuanto al servicio de agua la localidad de Pacota existe un sistema entubado
de agua. A excepcion de algunas familias que aln tienen la costumbre de sacar
el agua de pozo para su consumo y realizar otras necesidades.

= Caracteristicas y vulnerabilidad de la vivienda.
Las encuestas nos demuestran que las construcciones de vivienda no han tenido
en cuenta los aspectos précticos y climaticos, sea por falta de financiamiento y
asesoramiento.

Gréfico 08: Caracteristicas de la vivienda.
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6.9.  Climay vegetacién

La localidad de Pacota, del distrito de Nuevo Progreso presenta un clima favorable para
la actividad agricola durante todo el afio. Debido a sus peculiaridades geograficas y
topograficas tipicas de la selva, formando bosques y pequefios cerros, presenta una
diversidad de climas como templado - calido.

Precipitaciones. la precipitacion pluvial varia de 1,354 a 898 mm, y €s zona apropiada
para el cultivo de arroz, cacao y palma aceitera.

Temperatura. la temperatura media varia entre 24.0° Cy 25.8° C, estas condiciones
son favorables para la produccién descrita anteriormente. El principal fenémeno
climatolégico es la lluvia, que se inician en los meses de octubre, noviembre y diciembre,
intensificandose con mayor frecuencia a partir del mes de enero y llegando a su maximo
nivel en el mes de marzo.

Pacota se encuentra clasificado como Selva Alta. Selva Alta es una region natural del
Perd segtn el gedgrafo peruano Javier Pulgar Vidal. Designacion de regiones calurosas
y tropicales, se extiende entre los 400 y los 1000 msnm se encuentran hacia la parte
Oriental de nuestro territorio.

Otra clasificacion realizada por Antonio Brack Egg en el afio 1983, consiste en Eco region
de Selva Alta o de Yungas, se ubica en la zona Oriental de los Andes. Penetrando en el
Norte Peruano por el Valle del Marafion, su altitud va desde los 500 a 3,800 msnm,
equivale a la region natural de Pulgar Vidal llamado Yunga fluvial y Rupa Rupa, podemos
mencionar como sus caracteristicas principales:

a) Clima caluroso y abundante precipitaciones.

b) Fauna primates roedores felinos aves, repiles (serpientes, lagartos, etc.) anfibios,
peces de rio, insectos (en amplia variedad).

c) Flora muy rica propia de log bosques.
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8.1.1.1 Precipitacion
El rango de precipitaciones para la Intercuenca del rio Pacota en condiciones de
normalidad, seglin observacion hecha por el SENAMHI durante 30 afios, se reflejaen la
figura siguiente con precipitaciones que van entre los 2800mm a 3000mm.
Las precipitaciones intensas y continuas producen un alto riesgo de inundacion no
solamente pluvial, sino también fluvial, al sobrepasar la capacidad de absorcion del terreno
y de los cauces, desbordan e inundan extensiones, como es el caso de la localidad de
Pacota, que tiene una precipitacién acumulada en condiciones normales, durante el
periodo lluvioso Setiembre - Mayo, que oscila entre 2,800 3 3,000 mm. cuando estas
precipitaciones presentan un incremento en relacién a su intensidad y duracién pueden
ocasionar el incremento del caudal de los rios que superaran su capacidad maxima de
almacenamiento y por ende su nivel critico de desborde; esto asociado a otros factores
como la fisiografia, geomorfologia, edafologia, entre otros; puede ocasionar desastres
devastadores.
Tabla 12: Temperatura, precipitacion y direccion del viento mes de enero del 2016.
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7. EVALUACION DE RIESGOS
7.1.  Determinacion del nivel de peligrosidad
7.1.1.  Identificacion y caracterizacién de los peligros de la localidad de Pacota

Desde el punto de vista climatico, la amazonia peruana, en términos generales, se
caracteriza por presentar elevadas temperaturas y fuertes precipitaciones, que en
territorios con una morfologia homogénea estan sujetas a inundaciones de origen
fluvial. La poblacién se ha adaptado ala variabilidad climatica. El clima de la localidad
de Pacota corresponde climas como templado — calida (SENAMHI, 2007).

Cuando estos cambios salen del régimen de sus condiciones normales alteran los
patrones de comportamiento de las variables climatolégicas las cuales estan
asociadas, por ejemplo, con periodos lluviosos (determinado periodo con lluvias
intensas o abundantes) o periodos secos (menor frecuencia de lluvias, sequia),
condiciones que pueden desencadenar fenémenos  como crecientes,
desbordamientos, deslizamientos, represamientos e inundaciones, en el primero de
los casos, o déficit hidrico, incendios forestales, tormentas de polvo, etc., en el
segundo, y consiguen establecer condiciones adversas para el desarrollo de algunas
actividades humanas, lo cual puede generar impactos socioecondmicos y ambientales
considerables a la sociedad.

La localidad de Pacota, se caracteriza por sus suelos limo-arcillosos cuya
caracteristica principal es la baja capacidad de filtracion, ademas de presentar una
topografia llana, con gradientes topogréficas muy bajas, las precipitaciones tipicas
en condiciones normales producen encharcamientos e inundaciones en las zonas
mas bajas.

Peligro identificado

Tabla 11: Peligro identificado

| Peligro identificado | Mecanismo de Generacion _ Clasificacion Duracién |
INUNDACION Fluvial y rotura Lenta o progresiva ’
FUENTE: SGI-DGP-CENEPRED i 7/4/1/1/
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Tabla 13: Temperatura, precipitacion y direccion del viento mes de febrero del 2016.
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Tabla 14: Precipitacion Pluvial anual, clima y temperatura.
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DEL DEPARTAMENTO DE SAN MARTIN

CIUDAD ALTITUD CLIMA TEMPERATURA (C°)
(msnm)
MAX MED MIN
Rioja 842 Hamedo Semi-Cdlido 27.5 225 144
. Humedo, Templado y
Moyobamba 860 Calido 34 22 | 191
Ligeramentea
Lamas 809 Humedo y Semi- 294 ) 2291172
Cilido
El Dorado 600 Semi-seco y Cilido 329 248 172
Tarapoto 333 Semi-seco y Cilido 356 | 26.2 | 133
Picota 223 Seco y Célido 36 27 14
Bellavista 248 Seco y Célido 348 26 18
Ligeramente 1
Saeos 01 Himedoy Cilide >0 22 14
Juanjui 273 Semi-seco y Calido 356 | 265 1 151
Tocache 497 Célido y Himedo 38 28 16

Fuente: Plan Estratégico regional Agrario de San Martin 2008

Precipitacion
Pluvial M
Anual
(mm)
1568

1512

1468.7

1100
1213
937

526.5

1583.3

1438.1
2367
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Precipitacion

CIUDAD T;'I::;J‘? CLIMA TEMPERATURA {C®) pl,::::[M
MAX MED MIN {mm)

Rioja 842 Humedo Semi-Cdlide 27.5 225 144 1668

Humedo, Templado y

Moyobamba 860 34 22 101 1512

Calido
Ligeramente
Lamas 803 Humedo y Semi- 284 229 172 1468.7
Cilido
El Dorado 600 Semi-seco y Cdlido 329 248 172 1100
Tarapoto 333 Semi-seco y Célido 356 | 26.Z | 133 1213
Picota 223 Seco y Célido 36 27 14 937
Bellavista 248 Seco y Célido 345 26 18 926.6
Ligeramente
Saposoa 307 Hiltedo y C6de 34 22| 14 1585.3
luanjui 273 Semi-seco y Cdlido 356 265 15.1 1438.1
Tocache 497 Célido y Himedo 38 28 16 2357

Fuente: Plan Estratégico regional Agrario de San Martin 2008
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LLUVIAS ACUMULADAS DURANTE EL PERIODO LLUVIOSO SEPTIEMBRE - MAYO {(PERIODO NORMAL)
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DEL DEPARTAMENTO DE SAN MARTIN
8.1.1.2 Cercania a fuente de agua
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Figura 16: Cercania a una fuente de agua en la localidad de Pacota
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INFORME DE EVALUACION DE RIESGOS ORIGINADOS POR INUNDACION FLUVIAL POR DESBORDE DE Ri0
PACOTA EN LA LOCALIDAD DE PACOTA EN EL DISTRITO DE NUEVO PROGRESO, PROVINCIA DE TOCACHE
DEL DEPARTAMENTO DE SAN MARTIN

8.1.1.3. Geomorfologia

La geomorfologia de la zona de estudio consiste en un valle amplio y superficie plana,
y se han podido distinguir la influencia de dos factores importantes que han
influenciado en Ia geomorfologia del area cuales son la pendiente del terreno y el
agente geologico que ha intervenido en el modelado de la superficie.

En la zona de estudio se han identificado tres unidades geomorfolégicas en base a su
origen, las cuales se describen a continuacion.

Llanura de inundacién

Las llanuras de inundacion son 4reas de superficie adyacentes a rios o riachuelos,
sujetas a inundaciones recurrentes. Debido a su naturaleza siempre cambiante, las
llanuras de inundacién y ofras 4reas inundables deben ser examinadas para precisar
la manera en que pueden afectar al desarrolio o ser afectadas por él.

En la margen derecha del area de estudio se observaron zonas de cultivo erosionadas
por el cauce del rio Pacota, debido al incremento del caudal en épocas de méaxima
precipitacion.

Lecho fluvial

El cauce o lecho fluvial es la parte de un valle por donde discurren las aguas en su
curso: es el confin fisico normal de un flujo de agua, siendo sus confines laterales las
riberas. La morfologia del cauce depende del caudal, la pendiente, el tamafio del
sedimento y de lo erosionable que sea el subsirato rocoso, es decir, es producto de
un equilibrio dinémico entre la carga de sedimentos y su capacidad de transporte.

El cauce del rio Pacota se caracteriza por presentar régimen constante y geometria
irregular debido a que la pendiente de la zona es muy baja (inferior a 5°), asi como
ancho de 30 m y profundidad de 0.5a 1 m aproximadamente.

/h’g.'a;nité Isabel JAuregui 2ufilga
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Figura 16: Modelo teérico del cauce y llanura de inundacién en relacién al rio.

Terraza aluvio-fluvial
El origen de las geoformas obedece a Ia ocurrencia de eventos hidrometeoroldgicos

extremos generados por el depésito de material transportado por el flujo aluvial y el rio
Pacota.

Lomas

Unidad geomorfolégica tiene origen denudacional presenta una pendiente baja (menor a
30°) y alturas que no sobrepasan los 300, se encuentra cubierta por densa vegetacion.

v T,
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8.1.1.4. Geologia

La base utilizada para este estudio es tomada de la geologfa regional del cuadrangulo
de Uchiza hoja (17}) a escala 1:100 000 elaborado por el Instituto Geoldgico Minero
Metaldrgico (Diaz G. et al, 1998). Asi mismo, se realizo el cartografiado geoldgico en
la zona de estudio a escala 1:4,500 con la finalidad de identificar y delimitar las
principales unidades litologicas aflorantes,

| . |
ERATEMA i SISTEMA SERIE UNIDADES LITOESTRATIGRAFICAS I
| i i i
| ——
! HOLOCENA Deposito Fluvial oni |
| — = 1
< i Depésito Aluvial Qh-al | |
o | CUATERNARIO Depésitos aluvial-lerrazas Qh-at |
| |
= i PLEISTOCENA S i
o i T Blies Formacion Tocache NQ-t |
:' PLIOCENA |
N NEOGENO i
o MIOCENA - '
- ! Formacion Chambira PN-ch
OLIGOCENA
=K i
(&) PALEOGENO EOQCENA |
~ PALEOCENA i
; : I
|
SUPERIOR I’
¢ H
o . .
S CRETACEO % Formacion Agua Caliente ! Keac |
HJOJ ] INFERIOR S Formacion Esperanza Kiol | o _i
= l & Fomacion Cushabatay Ki-c .[
) I
1 JURASICO SUPERIOR Formacion Sarayaquillo Jss ||

Figura 18: Columna crono-litoestratigrafica de la zona de estudio (Diaz, 1998).

Depésitos Cuaternarios
Estan representados por depositos aluviales y fluviales, los cuales se encuentran

distribuidos en ambas margenes del rio Pacota, conformando terrazas

Depésitos aluviales (Qh-al)

Materiales que se han originado producto de la dinamica de las quebradas ubicadas
en la zona de estudio, estan conformados mayormente por gravas de diversos
diametros, generalmente matriz areno-limosa, depositandose en ambos margenes,
Depésitos Fluviales (Qh-fl)

Materiales resultantes-de la acumulacion de clastos transportados por el curso del
rio Pacota, depositados en el cauce y ambos margenes que consisten en gravas,

arenas y alternancia de niveles limo-arcillosos. /
' 77/4‘
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Tabla 16: Matriz de normalizacion de pares del parametro Frecuencia

OGRESO, PROVINCIA DE TOCACHE

De3a4 De2a3 Det1a2 De 1 evento
FRECUENCIA May ‘; ::oe::ntos eventos | eventos por [ eventos por | poraioen Vector
romedio por afio en afio en afioen promedio o | Priorizacion
P promedio | promedio promedio menor
Mayor a 5 eventos al afio 0.498 0.642 0.398 0.349 0.333 0.444
en promedio
De 3 a 4 eventos por afio 0.166 0.214 0.398 0.349 0.333 0.292
en promedio
De 2 a 3 eventos por afio 0.166 0.071 0.133 0.209 0.238 0.163
en promedio
De 1 a 2 eventos por afio 0.100 0.043 0.044 0.070 0.048 0.061
en promedio
De 1 evento por afio en 0.071 0.031 0.027 0.023 0.048 0.040
promedio o menor

Tabla 17: indice ( IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Anlisis Jerarquico

para el pardmetro Frecuencia

0.017

RC

0.016

8.1.1.6. SUSCEPTIBILIDAD DEL TERRITORIO

Para la evaluacion de la susceptibilidad del area de influencia de la inundacién pluvial, se consideraron

los factores desencadenante y condicionantes:

Tabla

18

Factores desencadenantes y condicionantes

Factor . j
Desencadenante Factores Condicionantes
Precipitacion Geomorfologia | Pendiente | Geologia

La metodologia a utilizar tanto para la evaluacion del
es el procedimiento de Analisis Jerarquico mencion
Originados por Fenémenos Naturales, 2da version. (

8.1.1.7. Analisis del Factor Dese_ncadenante

=

Para la obtencién de los

peligro, como para el analisis de |a vulnerabilidad,

ado en el Manual

CENEPRED, 2014).

para la Evaluacion de Riesgos

pesos ponderados del parametro del factor desencadenante, se utilizd

el proceso de andlisis jerarquico. Los resultados obtenidos son los siguientes:

49
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8.1.1.5. PARAMETROS DE EVALUACION

NUNDACION FLUVIAL POR DESBORDE DE RIO
OGRESO, PROVINCIA DE TOCACHE

Para la obtencion de los pesos ponderados del parametro de evaluacion, se utilizé el proceso de

analisis jerarquico. Los

resultados obtenidos son los sigui

a) Parametro: Frecuencia

Tabla 15: Matriz de com

entes:

paracion de pares del parametro Frecuencia

48

Mayor a 5 De3a4 De2a3 De1a2 | De1 evento
o eventos por | eventos por | eventos por | por afio en
FRECUENCIA aventrt:)s;; :i';o " afo en afio en afo en promedio o
P promedio promedio promedio menor
Mayora 5 eventos al afio 1.00 3.00 3.00 5.00 7.00
en promedio
%4 ae‘:“::'r'::::l‘;zi';‘“ e 1,00 3.00 5,00 7.00
De 2 a3 eventos por aio 1.00 300 500
en promedio ; e =
De 1 a 2 eventos por afio 1.00 3.00
en promedio : ki
De 1 evento por afio en 1.00
promedio o menor :
i
Syt
. o _ ‘;_jff/ -"r“i_ “oen
“ing. Benita-Isabel Jauregui Zufiiga
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a) Pardmetro: Precipitacion
Tabla 19 : Matriz de comparacion de pares del parametro Precipitacion

Mayor a Menor a

PRECIPITACION P9 ’ P95-P99 | P90- P95 ‘ P75 - P90 P75

Mayor a P99 1.00 3.00 5.00 5.00 7.00

P95 - P99 33 1.00 3.00 3.00 7.00

P90 - P95 0.2 ) 1.00 3.00 7.00

P75 - P90 0.2( 0.33 ).2 1.00 1.00

LMenur a P75 ). 14 14 0.14 0.3 1.00

Tabla 20 : Matriz de normalizacion de pares del parametro Precipitacion
Mayora| P95- P30 - P75 - Menor a Vector
PRECIPITACION P99 P99 P95 P90 P75 Priorizacién

Mayor a P99 0.533 0.624 0.535 0.349 0.304 0.469
P95 - P99 0.178 0.208 0.321 0.209 0.304 o34
P90 - P95 0.107 0.069 0.107 0.349 0.304 0.187
P75 - P90 0.107 0.069 0.021 0.070 0.043 0.062
L Menor a P75 0.076 0.030 0.015 0.023 0.043 0.038

Tabla 21: indice ( IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Anlisis
Jerarquico para el parametro Precipitacion

—

IC 0.078
RC 0.070

8.1.1.8. Andlisis de los Factores Condicionantes

Para la obtencion de los pesos ponderados de los parametros de los factores condicionantes se
utilizé el proceso de analisis jerarquico. Los resultados obtenidos son los siguientes:

a) Parametro: Geologia

Tabla 22: Matriz de comparacion de pares del parametro Geologia

GEOLOGIA E&?:;m Depésito Aluvial | Depésito Elico | Diorita Granodiorita |
Depdsito Fluvial 1.00 3.00 3.00 9.00 9.00
Deposito Aluvial 0. 1.00 3.00 5.00 7.00
Depésito Edlico 13 ).33 1.00 5.00 5.00
Diorita ) 11 0.20 1.00 1.00
Granodiorita ! 14 0,33 1.00 |

/
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Tabla 23: Matriz de normalizacion de pares del parametro Geologia

GEOLOGIA D,;'fjﬁf;? Depésito Aluvial | DepésitoEélico | Diorita | Granodiorita e 2y
Depésito Fluvial 0.529 0.642 0.405 0.443 0391 0.482
Depésito Aluvial 0176 0214 0405 0.246 0.304 0,265
Depésito Eélico 0.176 0.071 0.135 0.246 0.217 0.169
Diorita 0.059 0.043 0027 0.049 0.043 044
i 0.059 0.031 0027 0.016 0.043 0.035

Tabla 24: indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Andlisis
Jerérquico para el parametro Geologia

IC 0.012
RC 0.011

b) Parametro: Geomorfologia

Tabla 25: Matriz de comparacién de pares del parametro Geomorfologia

Llanurao ;
A Llanurao Vertiente o
GEOMORFOLOGIA : rﬁ:la':!':ll:e planicie aluvial Mantos de arena pledmotite Manto en roca
Lianure o planicle 1.00 033 033 0.20 0.1
inundable
Llanura o planicie aluvial 1.00 3.00 0.33 0.33
Mantos de arena / 3 1.00 0.20 0.20
Vertiente o piedemonte - .U $ 1.00 1.00
Manto en roca 9.00 3.0( 5.00 1.00
/
{u'l
S aud,
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Tabla 26: Matriz de normalizacion de pares del parametro Geomorfologia

ORIGINADOS POR INUNDACION FLUVIAL POR DESBORDE DE Ri0
0 PI?OGRESO. PROVINCIA DE TOCACHE
ARTIN

Llanura o
5 st Llanura o Vertiente o Vector
GEOMORFOLOGIA : 'z::r:;:gie planicie aluvial Mantos de arena plsdemonts Manto en roca Priorizacién
Llanura o planicie 0.048 0.043 0.023 0.097 0.042 0.051
inundable
Ié:::::a 0 planicie 0.143 0.130 0.209 0.161 0.126 0.154
Maritos de areha 0.143 0.043 0.070 0.097 0.076 0.086
Vertiente o 0.238 0.391 0.349 0.484 0.378 0.368
piedemonte
0.429 0.391 0.349 0.161 0.378 0.342

Manto en roca

¢) Parametro: Pendiente

Tabla 27: indice ( IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis
Jerarquico para el parametro Geomorfologia

iC

0.017

RC

0.015

Tabla 28: Matriz de comparacion de pares del parametro Pendiente

PENDIENTE |Menora5°| 5°-15° | 15°.25° | 250.4s0 Ma{g{ a

Menor a 5° 1.00 3.00 5.00 7.00 9.00
5°.15° 1.00 3.00 5.00 7.00
15° - 25° .3 1.00 3.00 5.00
25° - 45° k 1.00 3.00

Mayor a 45° : 1.00

Tabla 29: Matriz de normalizacion de pares del parametro Pendiente

Pendiente | Menora5°| 5°-15° 15°-25° | 25°.45° Mazso: - Pn'\;?;:tz:;ién
Menor a 5° 0.560 0.642 0.524 0.429 0.360 0.509
5°-15° 0.187 0.214 0.315 0.306 0.280 0.265
15° - 25° 0.112 0.071 0.105 0.184 0.200 0.138
25° - 45° 0.080 0.043 0.035 0.061 0.120 0.052
Mayor a 45° 0.062 0.031 0.021 0.020 0.040 0.036

Lﬁ%ﬁg{ /?Ié'g'ﬁi-'iﬁ'ﬁ-iia
it
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y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Andlisis
Jerarquico para el parametro Pendiente

Tabla 30: indice (IC)

IC
RC

0.004
0.004

d) Anélisis de los factores condicionantes

Tabla 31 :ﬁtﬂ'z de comparacion de pares de los parametros utilizados en el factor condicionante

Conii?gzrr:eaites Pendiente Geologia | Geomorfologia
Pendiente 1.00 3.00 7.00
Geologia 0.3 1.00 5.00

Geomorfologia 1.00

Tabla 32: Matriz de normalizacion de pares de los parametros utilizados en el factor condicionante

Condoranes | Pondente | Gelogia | Geomoriogia| , Vet
Pendiente 0.677 0.714 0.538 0.643
Geologia 0.226 0.238 0.385 0.283

Geomorfologia 0.007 0.048 0.077 0.074

Tabla 33: indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC)
Jerarquico para los parametros utilizados en el factor

IC

0.033

obtenido del Proceso de Anélisis
condicionante

-

RC

0.062

8.1.2,

Identificacion y analisis de elementos expuestos

Al respecto es importante indicar que, se cuantifica la probable afectacién de los elementos
expuestos (area geografica en riesgo) que estan dentro del area de influencia del fendmeno
de origen natural, calculando las probables pérdidas o dafios (vidas humanas,
infraestructura, bienes, y el ambiente), que podrian generarse a consecuencia de la

manifestacion de los fenémenos naturales.

Es importante analizar la posibje perdida en lo correspondiente a la:

e Dimension Social: poblacion, salud, educacisn.

comunicaciones, energia, agua y saneamiento. Cepn/ .
53 " Ing. Benita i@ﬁ?ﬁé’fiﬁéﬁhi Zufiiga
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° Dimensién Ambiental: recursos naturales renovables y no renovables.

Poblacion

Se considerar para este anlisis |a poblacion expuesta que se encuentra dentro del area
de influencia de las zonas de inundacion, considerando: '

®  Numero de familias expuestas.

® Nimero de pobladores expuestos obtenidos por censos municipal que es uno por
recojo e informacion en forma directa.

Tabla 33: Poblacion por grupo etario.

AMBITO DESDE | DESDE | DESDE DESDE | DESDE DESDE
L TOTAL
RURAL TOIA 0A4 | 4A14 | 15A29 | 30A24 45A 64 | 65 A MAS =
Poblado de Pacota
Hombres 276 17 60 73 75 44 7 276
Mujeres 287 19 64 78 74 48 4 287
TOTALES 563 36 124 151 149 92 11 563
Tabla 15: Viviendas- infraestructura
VIVIENDAS Personas
Manzana Miat. ; Totales
Nro Adobe | Madera Nobl Hombre| Mujer
1 50 12 26 12 116 115 231
2 21 7 11 3 47 51 98
3 51 18 27 6 113 121 234
TOTALES 122 37 64 21 276 287 563
Instituciones Educativas
Tabla 35: Instituciones educativas — infraestructura.
das UT| 5 i i
N° LE. Coordenadas UTM Area Total (m2) Material Predontainante
N E de contruccion
INSTITUCION
EDUCATIVA PUBLICA Material Noble, 1
1 MIXTO N° 0027- 9071293.35| 359142.78 3,365 niveles y 3 aulas
PACOTA '~

i
L [ Liifai’ :
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Tabla 36: Instituciones educativas — poblacién escolar,

: Total de alumnos
N == - e - Profesores
Inicial Jardin| Primaria Secundaria
1 19 57 0 7

Establecimientos de Salud
No presenta
8.1.3. DEFINICION DE ESCENARIOS

Se ha considerado el escenario mas alfo:

“Con una Precipitacion superior al Percentil 95, con tipo de suelo ML-CL ylo SP y
geomorfologia de planicie aluvial y/o lecho inundable, con pendientes menores de 5°, situado
en depbsitos fluviales, se producirian eventos de Inundaciones Pluviales en el Centro poblado
Las Palmeras, ocasionando dafios en los elementos expuestos en sus dimensiones social y
economica”.

8.1.4. NIVELES DE PELIGRO

En la siguiente tabla, se muestran los niveles de peligro y sus respectivos rangos obtenidos a
través de utilizar el Proceso de Analisis Jerarquico.

Tabla 37: Niveles de Peligro

Nivel de Peligro Rango
Al 0.283 <R <0.469
Perol 0.179 <R <0.283
Peligro Medio 0.070 <R <0.179
Peligro Bajo_ 0.045 <R <0.070
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DEL DEPARTAMENTO DE SAN MARTIN

8.1.5. ESTRATIFICACION DEL NIVEL DE PELIGROS

En la siguiente tabla se muestra a matriz de peligros obtenido:

Tabla N°38 : Matriz de peligro

Nivel de
Peligro Descripcion Rango
Zona con una pendiente muy baja, con tipo de suelo y
Peligro Muy geomorfologia de planicie aluvial y/o lecho inundable, con 0.283 <P < 0.469
Alto pendientes menores de 5°, situado en depositos fluviales. Zona| ' '
extremadamente lluviosa.
Zona con una pendiente baja, enfre 5 a 15° presenta
Peligro Alto | geomorfologia de planicies aluviales, con pendientes desde 5° a 0.179=P<0.283
15°, situado en depésitos aluviales. Zona muy lluviosa.
Zona con una pendiente media, entre 15 a 25° presenta
Peligro Medio geomorfologia aluvio torrenciales, con pendientes desde 15° a 45°, | 0.070 <P < 0.179
situado en depésitos edlicos ylo aluviales. Zona lluviosa.
Zona con una pendiente alta, entre 25 a 45° presenta
Peligro Bajo | geomorfologia de mantos de arena, con pendientes suaves, 045 =P<0.070
situado en depésitos edlicos. Zona moderadamente [luviosa.
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INFORME DE EVALUACION DE RIESGOS ORIGINADOS POR INUNDACION FLUVIAL POR DESBORDE DE Ri0O
PACOTA EN LA LOCALIDAD DE PACOTA EN EL DISTRITO DE NUEVO PROGRESO, PROVINCIA DE TOCACHE

8.2.

DEL DEPARTAMENTO DE SAN MARTIN

Andlisis de Vulnerabilidad

En el marco de la Ley N° 29664 del Sistema Nacional de Gestién del Riesgo de Desastres y su
Reglamento (D.S. N°048-2011-PCM) se define la vulnerabilidad como la susceptibilidad de la
poblacion, la estructura fisica o las actividades socioeconomicas, de sufrir dafios por accion de
un peligro o amenaza.

Secuencia metodologica:
Definir el area a catastrar

A. Etapa de gabinete, procesamiento de la informacién base y generacion de las
condiciones para ello.
e Sectorizacion y manzaneo
e Metodologia de levantamiento catastral

Método directo y Método indirecto
B. Etapa de Trabajo de campo

Levantamiento de informacion a nivel de bridadas en base a la planificacién elaborada
en la etapa anterior.

C. Etapa de trabajo de gabinete
Sistematizacion, control de calidad y validacion de la informacion recogida en campo

Para el estudio de vulnerabilidad de la localidad de Las Palmeras, se ha considerado
los procedimientos del "Manual para Evaluacién de Riesgos Originados por Fenémenos
Naturales" del CENEPRED.

El estudio tiene por objeto llegar a estimar o determinar el grado de afectacion de
poblacion, la infraestructura y las areas agricolas, que pueden ser afectados por los
peligros a inundaciones que se genera en el drea de estudio; siendo importante recabar
toda la informacion relevante con el propésito de analizar el impacto de los peligros
sobre los bienes materiales, asi como de la poblacion y correlacionarlo con la
probabilidad de ocurrencia. Para ello es necesario conocer todos los elementos
importantes a efectos de cuantificar el dafio.

o Las Palmeras se caracteriza por una morfologia extensamente plana con
medianas colinas y llanuras de inundacion donde se desarrollan la actividad
agricola mayormente, convirtiéndolos en terrenns. productivos.. 8-fendra que

_.Tlng.__Ben\ga_ls\a 'lpqqtﬁllluﬁlga
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tener en cuenta la migracion que presenta el rio Pacota cambiando de cause en
epocas de lluvia, la erosion y socavamiento de la base del rio durante las
excavaciones de obra.

e Laviade acceso carretera sin asfalto, la cual interconecta a los poblados y junto
a la carretera Fernando Belaunde Terry con la capital del distrito y la provincia
de Tocache.

® Los pobladores han construido sus viviendas en forma artesanal sin tener en
cuenta las zonas seguras a falta de asesoramiento técnico que, ante un
requerimiento de impacto, como el producido por una inundacion, sismo o un
huayco podrian presentar serios dafios afectando a los pobladores.

e La poblacion, hacen uso de letrinas risticas y sin mantenimiento, regar aguas
residuales fuera de la vivienda y criar animales domésticos (aves, perros, etc.)
sin la higiene correspondiente, pueden generar problemas de salud en una
poblacion que presenta un grado de desnutricion y sin habitos adecuados de
higiene.

e Laincineracion de basura, sumado a ello las particulas de polvo elevadas por el
viento, pueden crear a la poblacién enfermedades a la piel, contaminacion
interna y alergias, sobre todo a la poblacion infantil.

La recopilacién de informacién en campo se realizo en el periodo del 13 al 15 de abril
del 2017, se consigné informacion de poblacion presente en la fecha indicada,
informacion de vivienda con tipo y estado de construccién, servicios basicos. El mapa
de vulnerabilidad sera el resultado de la calidad de informacion proporcionada por la
poblacion presente, ya que el calculo es tomando como (nica referencia los datos
recopilados en el periodo mencionado.

,f'f
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8.3.

DEL DEPARTAMENTO DE SAN MARTIN
Andlisis de los componentes de la vulnerabilidad

Los componentes considerados para el analisis de vulnerabilidad, son social,
economico, y ambiental. Cada componente tiene parametros que seran analizados en
un arreglo matricial, ponderandolos mediante la comparacion por pares segin el
"Proceso de Anélisis Jerarquico o Método de Saaty", quien utiliza la escala comprendida
entre 9 y 1/9 (incluyendo los pares) para obtener como resultado una matriz de

priorizacién o pesos ponderados de cada dimension considerada.
Tabla 16: Tabla de SAATY.

Escala T
NiiméHes Escala Verbal Explicacion
1 Ambos elementos son de | Ambos elementos contribuyen con
igual importancia la propiedad en igual forma.
3 Moderada importancia de | La experiencia y el juicio favorece
un elemento sobre otro a un elemento por sobre el otro.
5 Fuerte importancia de un Un elemento es fuertemente
elemento sobre otro. favorecido.
7 Muy fuerte importanciade | Un elemento es muy fuertemente
un elemento sobre otro. dominante.
: . Un elemento es favorecido, por lo
9 En;?énn?emgggﬁ?:f&e " menos con un orden de magnitud
' de diferencia.
2468 Valores intermedios entre Usados como valores de
e dos juicios adyacentes. consenso entre dos juicios.
2 Un elemento no contribuye al
0 No hay relacion objetivo

Fuente: Subdireccion de Normas y Lineamientos, Direccion de Gestion de Procesos CENEPRED

{
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PACOTA EN LA LOCALIDAD DE PACOTA EN EL DISTRITO DE NUEVO PROGRESO, PROVINCIA DE TOCACHE
) DEL DEPARTAMENTO DE SAN MARTIN
8.4. ANALISIS DE VULNERABILIDAD DEL AREA DE INFLUENCIA

Para realizar el anlisis de vulnerabilidad, se utiliza la siguiente metodologia como se muestra
en el Grafico N° 7.

Grafico N° 7.
Metodologia del anélisis de Ia vulnerabilidad.

ANALISIS DE LA VULNERABILIDAD

iy |
=i

MAPA DE ELEMENTOS
EXFUESTOS

NIVELES DE
VULNERABILIDAD

BMAPR DEL NIVEL DT
VULNERABILIDAD

Fuente: CENEPRED

Para determinar los niveles de vulnerabilidad en el area de influencia, se ha considerado realizar
el andlisis de los factores de la vulnerabilidad en la dimensién social y econdmica, utilizando los
parametros para ambos casos, segun detalle.

8.5. ANALISIS DE LA DIMENSION SOCIAL

Para el analisis de la vulnerabilidad en su dimension social, se evaluaron los siguientes

parametros:
Tabla N° 40
DIMENSION SOCIAL
FRAGILIDAD RESILIENCIA
Grupo Etario Nivel Educativo
Discapacidad Tipo de Seguro
Beneficiario de Programas Sociales ]

N/

_—I_ng. Benita-Isabel Jauregui Zufiiga
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8.5.1.  Andlisis de la Fragilidad en la Dimensi6n Social

Para la obtencion de los pesos ponderados de los parametros del factor fragilidad de la dimensién
social, se utiliz6 el proceso de andlisis jerarquico. Los resultados obtenidos son los siguientes:

a) Parametro: Grupo Etario

Tabla N° 41
Matriz de comparacion de pares del parametro Grupo Etario
De6a11
DeOaS5afios | De12a17
S.F :;g y Mayores de aggsasg“da aflosyde45a E;;:o: De 30 a 44 afios
65 afos s 59 afios
Dela5
afiosy 300 5.00 500 7.00
Mayores de 1.00 3.00 5.00 5.00 7.00
65 afios
De6a11 :
anos y de 60 ' 1.00 3.00 5.00 3.00
a 64 afos
De12a17 =
anos y de 45 - o 1.00 5.00 3.00
a 59 afios
De 18229 —
afios 1.00 0.33
S0l w44 1.00
anos
) i
Ll
i el i Zufiiga
. ing. Benita-fsabel Jauregui
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INFORME DE EVALUACION DE RIESGOS
PACOTA EN LA LOCALIDAD DE PACOTA

EN EL DISTRITO DE NUEVO P

ORIGINADOS POR INUNDACION FLUVIAL POR DESBORDE DE Ri0
ROGRESO, PROVINCIA DE TOCACHE

DEL DEPARTAMENTO DE SAN MARTIN
Tabla N° 42
Matriz de normalizacion de pares del parémetro Grupo Etario
De0a5 | De6a11 | De12a17
GRUPO anosy | afiosyde | afiosyde | De 18229 | De 30 ad4 Vector
ETARIO Mayores 60 a 64 452a 59 anos anos Priorizacién
de 65 afos anos afios
De 0 a 5 afios :
y Mayores de 0.533 0.616 0.524 0.263 0.488 0.485
65 afios
De6a11
afios y de 60 0.178 0.205 0.315 0.263 0.209 0.234
a 64 aiios
De12a17
afios y de 45 0.107 0.068 0.105 0.263 0.209 0.150
a 59 afios
De18a29 0.107 0.041 0.021 0.053 0.023 0.049
anos
De30a44 0.076 0.068 0.035 0.158 0.070 0.081
afos

Tabla N° 45: indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de
Analisis Jerarquico para el parametro Grupo Etario

IC 0.107
RC 0.096
Fuente: CENEPRED
b) Parametro: Discapacidad
Tabla N° 43
Matriz de comparacion de pares del parametro Discapacidad
\ Para usar
; Para oir, Mental o .
DISCAPACIDAD Visual ' | brazosy |, No tiene
hablar piernas intelectual

Visual 1.00 3.00 5.00 5.00 7.00
Para oir, A i i
hab[al' 1.00 J.JO u.{)J {.UU

Para usar
brazos y 1.00 3.00 7.00

piernas
Mental o 2 00
intelectual .00 XY
No tiene 1.00
LS me.
— = :-:D‘:p-.l —hak oz
"Ng. Benitg Isape| Jﬂureguibéu_ﬁ:
oW ADORA DEL RiEgg
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Tabla N° 44
Matriz de normalizacion de pares del parametro Discapacidad
" Para usar
, Para oir, Mental o . Vector
DISCAPACIDAD | Visual | ©\’py | brazosy | GR® © | Notiens Priorizacién
piemas :
Visual 0.533 0.624 0.528 0.405 0.280 0474
Para oir, 0.178 0.208 0.317 0.243 0.280 0.245
hablar
Para usar 0.107 0.069 0.106 0.243 0.280 0.161
brazos y piernas
Mental o 0.107 0.069 0.035 0.081 0.120 0.082
intelectual
No tiene 0.076 0.030 0.015 0.027 0.040 0.038
)
Fuente: CENEPRED
Tabla N° 45

indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis
Jerarquico para el parametro Discapacidad

IC 0.094

RC 0.084
Fuente: CENEPRED

8.5.2. Andlisis de la Resiliencia en la Dimension Social

Para la obtencion de los pesos ponderados de los parametros del factor resiliencia de la
dimensién social, se utilizo el proceso de analisis jerarquico. Los resultados obtenidos son los
siguientes:

( \L"JEI_/ A
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INFORME DE EVALUACION DE RIESGOS ORI
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DEL DEPARTAMENTO DE SAN MARTIN

a) Parametro: Nivel Educativo

GINADOS POR INUNDACION FLUVIAL POR DESBORDE DE RIO
EL DISTRITO DE NUEVO PROGRESO, PROVINGIA DE TOCACHE

Tabla N° 46
Matriz de comparacion de pares del parametro Nivel Educativo
Ningtin . Superior Universitario
NIVEL EDUCATIVO Nivel ylo | Primaria | Secundaria Sﬁﬂ::';{;; ylo posgrado u Otro
Inicial Similar
Ningtn Nivel ylo Inicial 1.00 3.00 3.00 7.00 9.00
Primaria 1.00 3.00 5.00 9.00
Secundaria .33 1.00 3.00 5.00
Superior no Universitario 1.00 3.00
Superior Universitario ylo 1.00
posgrado u Otro Similar ;
Tabla N°47
Matriz de nommalizacion de pares del parametro Nivel Educativo
Ningtin Superior
i .» | Superiorno | Universitario ylo Vector
NIVEL EDUCATIVO N;:iecliz:o Primaria | Secundaria Universitario | posgrado u Otro | Priorizacién
Similar
Ningtn Nivel y/o Inicial 0.521 0.642 0.398 0.429 0.360 0.470
Primaria 0.174 0.214 0.398 0.306 0.280 0.274
Secundaria 0.174 0.071 0.133 0.184 0.200 0.152
Superior no Universitario | 0.074 0.043 0.044 0.061 0.120 0.069
Superior Universitario ylo
posgrado u Otro Similar 0.058 0.031 0.027 0.020 0.040 0.035

Tabla N° 48: indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de
Anélisis Jerarquico para el parametro Nivel Educativo

Ic

0.055

RC

0.050

65

\ b /,r"ﬁ-.-‘/ i

mg.,aenita/l'sati'eha‘ﬁ'rﬁgui Zufiiga

~EVALUADORA DEL

RIESGO
RJN* 008 - 2047 . CENEPRED-J
CiP 90583
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b) Parametro: Tipo de Seguro

Tabla N° 49
Matriz de comparacion de pares del parametro Tipo de Seguro
Seguro
SEouny | Notiene | sis | EssaLup s | Privado
ylu otro
No tiene 1.00 3.00 5.00 5.00 8.00
SIS 0.33 1.00 0.33 3.00 5.00
ESSALUD 0.2 1.00 3.00 5.00
FFAA - PNP 0.2 .3 1.33 1.00 3.00
Seguro
Privado y/u 11 0.20 2 0.3: 1.00
otro
Tabla N° 50
Matriz de normalizacion de pares del parametro Tipo de Seguro
Seguro
TIPO DE . FFAA - : Vector
SEGURO No tiene sis ESSALUD PNP Privado Priorizacién
ylu otro
No tiene 0.542 0.398 0.728 0.405 0.391 0.493
SIS 0.181 0.133 0.049 0.243 0.217 0.165
ESSALUD 0.108 0.398 0.146 0.243 0.217 0.223
FFAA - 0.108 0.044 0.049 0.081 0.130 0.083
PNP
Seguro
Privado 0.060 0.027 0.029 0.027 0.043 0.037
ylu otro
Tabla N° 51

Indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis
Jerarquico para el parametro Tipo de Seguro

IC 0.094
RC 0.084
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¢) Parametro: Beneficiarios de Programas Sociales

Tabla N° 52
Matriz de comparacion de pares del parametro Beneficiarios de Programas Sociales
; Vaso de Leche ylo Techo
BENEFICIARIO DE Pagllla 0 Juq!os ylo Comedor Popularylo | propio o | ..
LOS PROGRAMAS | yapitaylo | Pensién 65 ylo Desayuno o almuerzo Mi Ninguno
BOGIALES Cuna més cires ylo Canasta Alimentaria | vivienda
Papilla o yapita ylo & i — B & i
Cuha ks 1.00 5.00 5.00 .00 9.00
Juntos ylo Pensién _— 3 -
65 y!o otros 1.00 a.UU 3.00 7.00
Vaso de Leche ylo
Comedor Popular ylo
Desayuno o almuerzo 1.00 3.00 5.00
ylo Canasta
Alimentaria
Techo propio o Mi 00
vivienda 1.00 i
Ninguno 1.00
Tabla N° 53
Matriz de normalizacion de pares del parametro Beneficiarios de Programas Sociales
Vaso de Leche
ylo Comedor
BENEFICIARIODE | Papillao Jgg‘:g’:" Popular ylo Ig“i"o"o Yicri
LOS PROGRANAS | yapitaylo | o7 Desayunoo | PrOPH Ninguno | 'ector
: ylo Mi Priorizacién
SOCIALES Cuna mas otiok almuerzo ylo vivienda
Canasta
Alimentaria
Papilla o yapita ylo 0.616 0.734 0.524 0.551 0.360 0.557
Cuna més
Juntos ylo Pension 65 |  0.123 0.147 0.315 0.184 0.280 0.210
ylo otros
Vaso de Leche ylo
Comedor Popularylo | nyus g 0.105 0184 0200 0132
Desayuno o almuerzo
ylo Canasta
Alimentaria
Techo propio o Mi 0.068 0.049 0.035 0.061 0.120 0.067
vivienda
5 0.068 0.021 0.021 0.020 0.040 0.034
Ninguno
/
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Tabla N° 54: indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de
Anélisis Jerarquico para el parametro Beneficiarios de Programas Sociales

Ic 0.084
RC 0.075

El analisis de los parametros del factor resiliencia de la dimensién social, se detalla en lo siguiente:

Tabla N° 55
Matriz de comparacion de pares de los parametros utilizados en el factor resiliencia
de la dimension social

PARAMETROS DEL Tivo de Beneficiario
FACTOR RESILIENCIA sg uro | de Programas | Nivel Educativo
(DIMENSION SOCIAL) g Sociales

Tipo de Seguro 1.00 2.00 5.00

Beneficiario de Programas i

Sociales ' 1.00 _—

Nivel Educativo 0,20 0.33 1.00

Tabla N° 56

Matriz de normalizacion de pares de los parametros utilizados en el factor
resiliencia de la dimension social

PARAMETROS
DEL FACTOR ] Beneficiario
RESILIENCIA | ¢P2%® | g6 programas | Nivel Educativo iy
(DIMENSION g Sociales
SOCIAL)
Tipo de Seguro 0.588 0.600 0.556 0.581
Beneficiario de
Programas 0.294 0.300 0.333 0.309
Sociales
Nivel Educativo 0.118 0.100 0.111 0.110

Tabla N° 57: indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de
Analisis Jerarquico para los parametros utilizados en el factor resiliencia de Ia

dimension social

IC

0.002

RC

0.004

4
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8.6. ANALISIS DE LA DIMENSION ECONOMICA

Para el analisis de la vulnerabilidad en su dimension econdmica, se evaluaron los siguientes
parametros:

Tabla N° 58: Dimension Econdmica

DIMENSION ECONOMICA
FRAGILIDAD RESILIENCIA
Material Predominante de las Paredes Tipo de Vivienda
Material Predominante de techos Régimen de Tenencia

8.6.1. Andlisis de la Fragilidad en la Dimension Econdmica

Para la obtencion de los pesos ponderados de los parametros del factor fragilidad de
la dimension econémica, se utilizo el proceso de analisis jerarquico. Los resultados
obtenidos son los siguientes:

a) Parémetro: Material Predominante de las Paredes

Tabla N° 59
Matriz de comparacion de pares del parametro Material Predominante de las
Paredes
MATERIAL Adobe o tapia | Esteray/u | Quincha Ladrillo o blogue de
PREDOMINANTE DE | ylo Piedra con Otro (cafiacon | Madera cemento ylo Piedra o
LAS PAREDES Barro material barro) sillar con cal 0 cemento
Adobe o tapia ylo o W 200 -
Piedra con Barro 1.00 3.00 2.00 7.00 9.00
Estera yhu Otro 1,00 3.00 5,00 7.00
material
Quincha (cafa con 19 4 1.00 5.00 500
barro)
Madera - 0.2( 1.00 3.00
Ladrillo o bloque de
cemento y/o Piedra o 4 B o
; 0.1 0.2 0.33 1.00
sillar con cal o
cemento
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Tabla N° 60
Matriz de normalizacion de pares del parametro Material Predominante de las Paredes
: Ladrillo o bloque
MATERIAL Adobe o tapia | Estera Quincha de cemento ylo Vector
PREDOMINANTE DE LAS | y/o Piedra con yluOtro | (cafiacon |Madera Piedra o sillar con | Priorizacién
PAREDES Barro material barro) calocaionto: |
Adobe o tapia y/o Piedra 0.560 0.642 0.532 0.382 0.360 0.495
con Barro
Estera yfu Otro material 0.187 0.214 0.319 0.273 0.280 0.254
Quincha (cafa con 0.112 0.071 0.106 0.273 0.200 0.152
barro)
Madera 0.080 0.080 0.021 0.055 0.120 0.064
Ladrillo o bloque de
cemento ylo Piedra o 0.062 0.062 0.021 0.018 0.040 0.034
sillar con cal o cemento
Tabla N° 61

indice

(IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proces

el parametro Material Predominante de as
IC 0.092
RC 0.083

b) Parametro: Material Predominante de techos

0 de Andlisis Jerarquico para
Paredes

Tabla N° 62
Matriz de comparacién de pares del parametro Material Predominante de Techos
Otro material
MATERIAL (cartén, | Esteraylo C:'::g’: s‘;‘:’r . | Planchade
PREDOMINANTE DE | plastico, entre Paja, hojas de con forts de Calamina ylo | Concreto Armado
TECHOS ofros palmera hant Tejas
similares),
Otro material (carton,
pléstico, entre otros 1.00 3.00 3.00 9.00 7.00
similares).
Em’:g’ﬁ’ar;’ear’ah‘”as 1.00 3.00 3.00 5.00
Madera ylo Caiia o
estera con torta de 1.00 5.00 5.00
barro
Plancha de Calamina 1.00 3,00
ylo Tejas ! '
Concreto Armado 0 1.00
ik LR o
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Tabla N° 63
Matriz de normalizacion de pares del parametro Material Predominante de Techos
Otro
MATERIAL material | Esteraylo Mg‘:.:: g!o Plancha
PREDOMINANTE (cartén, | Paja, hojas astess cobi de Concreto |  Vector
DE TECHOS plastico, de tortade Calamina | Armado | Priorizacién
entre otros | palmera barrs ylo Tejas
similares).
Otro material
(carton, plastico, 0.521 0.616 0.405 0.491 0.333 0.473
entre otros
similares).
Estera ylo Paja, 0.174 0.205 0.405 0.164 0.238 0.237
hojas de palmera
Madera ylo Caiia o
estura conforts de 0.174 0.068 0.135 0.273 0.238 0.178
barro
Plancha de 0.058 0.068 0.027 0.055 0.143 0.070
Calamina ylo Tejas
Eancoiy Kl 0.074 0.041 0.027 0.018 0.048 0.042

Tabla 64: Indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de
Analisis Jerarquico para el parametro Material Predominante de Techos

Ic
RC

0.104
0.093

8.6.2. Analisis de la Resiliencia en la Dimension Econémica de la Vulnerabilidad

Para la obtencion de los pesos ponderados de los parametros del factor resiliencia de la
dimension economica, se utilizo el proceso de anlisis jerarquico. Los resultados obtenidos
son los siguientes:

/
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a) Parametro: Tipo de Vivienda

Tabla N° 65
Matriz de comparacion de pares del parametro Tipo de Vivienda
No destinado | Choza o w:';"t: 8 :’n
TIPO DE para Cabaiia ylo V?vien d: gt Departamento Casa
VIVIENDA | habitacién, | Vivienda Bika en edificio  |independiente
otrotipo |Improvisada vecindad
No destinado
para o —_— i
habitacién, 100 o lJ\] >.U f .[]\,I v ._.IO
otro tipo
Chozao
Cabaiia ylo e — i
Vivlenil 1.00 3.00 5.00 9.00
Improvisada
Vivienda en
quinta ylo [  Fi
Vivienda en 1.00 . M
icasa vecindad
Departamento an
en edificio e e
Casa
lindependiente b
Tabla N° 66
Matriz de normalizacion de pares del parametro Tipo de Vivienda
No Vivienda en
Chozao .
destinado quinta ylo
Cabana ylo Departamento Casa Vector
TIPO DE VIVIENDA hah?tircai on Vivienda VWI:::: L edificio | independiente | Priorizacién
otro tipo Improvisada vecindad
No destinado para
habitacién, otro 0.521 0.646 0409 0.382 0.310 0.453
tipo
Choza o Cabaiia y/o
Vivienda 0.174 0.215 0.409 0.273 0.310 0.276
Improvisada
Vivienda en quinta
ylo Vivienda en 0.174 0.072 0.136 0.273 0.241 0.179
casa vecindad
Departamento en 0.074 0.043 0.027 0.055 0.103 0.061
edificio
Casa independiente 0.058 0.024 0.019 0.018 0.034 0.031

/
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Tabla N° 67

Indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis Jerarquico para
el parametro Tipo de Vivienda

ic 0.081
RC 0.073
b) Parametro: Régimen de Tenencia
Tabla N° 68
Matriz de comparacion de pares del parametro Regimen de Tenencia
Cedida por Propia,
el centro Propia pagandola
REGIMEN DE de trabajo ! a plazos
TENENCIA Otre ylu otro Alquiiada inv‘; ‘; - ylo
hogar o totalmente
institucion pagada
Otro 1.00 3.00 3.00 5.00 9.00
Cedida por el
centro de trabajo o i 0 o
yfu otro hogaro ) 1.00 3.00 3.00 7.00
institucion
Alquilada 0.33 0.33 1.00 3.00 3.00
Propia, por . —
invasion 100 a0
Propia, pagandola
a plazos yio 0.3 0.2( 1.00
totalmente pagada

.
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Tabla N° 69
Matriz de normalizacion de pares del parametro Régimen de Tenencia
Cedida por Propia,
el centro Propla pagandola
REGIMEN DE oo | detrabajo | oL ;’r ' | aplazos | Vector -
TENENCIA yluotro | "9 mv’;si i ylo | Priorizacién
hogar o totalmente
institucion pagada
Otro 0.506 0.624 0.391 0.410 0.360 0.458
Cedida por el
centro de
trabajo ylu otro 0.169 0.208 0.391 0.246 0.280 0.259
hogar o
institucion
Alquilada 0.169 0.069 0.130 0.246 0.120 0.147
Propia, por 0.101 0.069 0.043 0.082 0.200 0.099
invasion
Propia,
pagandola a
plazos ylo 0.056 0.030 0.043 0.016 0.040 0.037
fotalmente
pagada
Tabla N° 70

indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Andlisis Jerarquico para
el parmetro Régimen de Tenencia

ic 0.085
RC 0.076
/
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NIVELES DE VULNERABILIDAD

En la siguiente tabla, se muestran los niveles de vulnerabilidad y sus respectivos rangos obtenidos
a traves de utilizar el Proceso de Analisis Jerarquico.

Tabla N° 71: Niveles de Vulnerabilidad

_ NIVELES DE VULNERABIL!DAD RANGOS
Vumarabﬂidad Muy Alta : 0256 V<0442
Vulnerabilidad Alta 0176 <V <0.256
Vulnerabilidad Media 0.094<V<0.176
Vulnerabilidad Baja 0.032=V<0.094
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DEL DEPARTAMENTO DE SAN MARTIN

8.1.  ESTRATIFICACION DE LA VULNERABILIDAD

Tabla N 72: Estratificacion de la Vulnerabilidad

Nivel de

Vulnerabilidad

Vulnerabilidad
Alta

Descripcion

Grupo Etario predominantemente de 6 a 17 afnos y de 45 a 64 afios; con discapacidad para usar brazos y
piernas y/o visual; con nivel educativo de secundaria y/o primaria; Cuenta con seguro de EsSalud yio
SIS; cuenta con el beneficio del programa social de Vaso de Leche y/o Comedor Popular yfo Desayuno
0 almuerzo y/o Canasta Alimentaria ylo Juntos y/o pension yiu otros. EI material predominante de las
paredes es quincha {cafia con barro) ylo estera ylu otro material, con techo de madera ylo caiia 0 estera
con torta de barro y/o estera y/o paja y/u hojas de palmera; cuenta con vivienda en quinta y/o vivienda en
casa vecindad y/o choza o cabafia ylo vivienda improvisada; posee régimen de tenencia por alquiler ylo
cedido por el centro de trabajo yiu ofro hogar o institucion.

Vuinerabilidad
Media

Grupo Etario predominantemente de 12 2 29 afios y de 45 a 59 aiios; con discapacidad para oir ylo para
hablar y/o para usar brazos y piernas; con nivel educativo superior no universitario ylo secundaria; cuenta
con seguro de las Fuerzas Armadas ylo de la Policia Nacional del Perti y/o EsSalud; cuentan con el
beneficio def programa social de Techo propio o Mi vivienda y/o Vaso de Leche y/o Comedor Popular y/o
desayuno o almuerzo y/o Canasta Alimentaria. E| material predominante de las paredes es de madera ylo
quincha (cafia con barro), con techo de plancha de calamina y/o tejas y/o madera y/o caiia o estera con
torta de barro; cuenta con departamento en edificio ylo vivienda en quinta y/o vivienda en casa vecindad;
posee régimen de tenencia propia por invasion ylo alquiler.

Vulnerabilidad
Baja

Grupo Etario predominantemente de 18 a 44 afios; sin discapacidad y/o con discapacidad para oir ylo
para hiablar; con nivel educativo superior Universitario ylo posgrado y ofro similar y/o N0 universitario;
cuenta con seguro privado y/u ofro y/o seguro de las Fuerzas Armadas y/o de la Policia Nacional del Per;
Nocuentanmnbeneﬁciodepmgran;asodal‘yfommtanmnaibeneﬁm’ode'TemompboMiviﬂmaa.
El material predominante de las paredes es de fadrillo o bloque de cemento y/o piedra o sillar con cal o
cemento y/o Madera, con techo de concreto armado ylo plancha de calamina y/o tejas; cuenta con casa
independiente ylo departamento en edificio; posee régimen de tenencia propia, pagandola a plazos ylo
fotalmente pagada.

~
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10. Calculo de Riesgos

10.1.METODOLOGIA

Para determinar el calculo del riesgo de la zona de influencia, se utiliza el siguiente
procedimiento:

CraficoN8 Flujograma para estimar los niveles del riesgo

< il

| MAPA DE
PELIGRO

( == MAPA DE
i NIVEL DERIESGO | RIESGO

MAFA DE
VULNERABILIDAD

10.2. NIVELES DEL RIESGO
Los niveles de riesgo por inundacién pluvial del &rea de influencia del centro poblado Pacota se

detallan a continuacién:

Tabla N° 73 Niveles del Riesgo

Nivel del Riesgo Rango
Riesgo Muy Alto 0.072 <R <0.207
Riesgo Alto 0.032<R<0.072
Riesgo Medio 0.007 <R <0.032
Riesgo Bajo 0.001 =R <0.007 )
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i | Zufilga
ing; Behita Isabel Jauregu
%UADO < IZ:EL RIESGO
s czl?’ 50583

78



-~

INFORME DE EVALUACION DE RIESGOS ORIGINADOS POR INUNDACION FLUVIAL POR DESBORDE DE Ri0
PACOTA EN LA LOCALIDAD DE PACOTA EN EL DISTRITO DE NUEVO PROGRESO, PROVINCIA DE TOCACHE

DEL DEPARTAMENTO DE SAN MARTIN

ELD
10.3. ESTRATIFICACION DEL NIVEL DEL RIESGO

Tabla N° 74
Estratificacion del Riesgo

[ Nivel de
Riesgo

Riesgo
Alto

Descripcion

Zona con una pendiente media, entre 15 a 25° presenta geomorfologia de planicies aluviales,
con pendientes desde 5° a 15°, situado en depdsitos aluviales, Zona muy lluviosa. Grupo
Etario predominantemente de 6 a 17 afios y de 45 a 64 afios; con discapacidad para usar
brazos y piemas y/o visual: con nivel educativo de secundaria y/o primaria; Cuenta con
seguro de EsSalud y/o SIS; cuenta con e! beneficio del programa social de Vaso de Leche
ylo Comedor Popular y/o Desayuno o almuerzo y/o Canasta Alimentaria y/o Juntos ylo
pension y/u otros. El material predominante de las paredes es quincha (cafia con barro) yio
estera y/u otro material, con techo de madera y/o cafia o estera con torta de barro y/o estera
ylo paja ylu hojas de paimera; cuenta con vivienda en quinta y/o vivienda en casa vecindad
y/o choza o cabaia ylo vivienda improvisada; posee régimen de tenencia por alquiler y/o
cedido por el centro de trabajo y/u otro hogar o institucion.

Rangos

0.072<Rs
0.207

0.032sR<
0.072

Riesgo
Medic

Zona con una pendiente alta, entre 25 2 45°, presenta geomorfologia aluvio torrenciales, con
pendientes desde 15° a 45°, situado en depbsitos edlicos y/o aluviales. Zona lluviosa. Grupo
Etario predominantemente de 12 a 29 afos y de 45 a 59 afios; con discapacidad para oir y/o
para hablar y/o para usar brazos y piernas; con nivel educativo superior no universitario y/o
secundaria; cuenta con seguro de las Fuerzas Armadas ylo de la Policia Nacional del Per
y/o EsSalud; cuentan con el beneficio del programa social de Techo propio o Mi vivienda yio
Vaso de Leche y/o Comedor Popular y/o desayuno o almuerzo y/o Canasta Alimentaria. El
material predominante de las paredes es de madera y/o quincha (cafia con barro), con fecho
de plancha de calamina y/o tejas ylo madera y/o cafia o estera con torta de barro; cuenta con
departamento en edificio y/o vivienda en quinta y/o vivienda en casa vecindad: posee régimen
de tenencia propia por invasion ylo alquiler.

0007=R<
0.032

Riesgo
Bajo

Zona con una pendiente muy alta > 45°°, presenta geomoriologia de mantos de arena, con
pendientes suaves, situado en itos edlicos. Zona moderadamente Iluviosa, Grupo
Etario predominantemente de 18 a 44 anos; sin discapacidad y/o con discapacidad para oir
ylo para hablar; con nivel educativo Superior Universitario y/o posgrado y ofro similar y/o no
universitario; cuenta con seguro privado ylu ofro yio seguro de las Fuerzas Armadas ylo de

0001=R<
0.007
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PACOTA EN LA LOCALIDAD DE PACOTA EN
DEL DEPARTAMENTO DE SAN MARTIN
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10.5. Matriz de riesgos

La matriz de riesgos originado por inundacién pluvial es el siguiente:

Tabla N° 75
: Matriz del Riesgo

PMA 0.469 0.044 0.083 0120 | 0207
PA [ 0283 0.027 0.050 0.072 0.125
PMA 0.179 0.017 0.032 0.046 0.079
PB 0.070 0.007 0.012 0.018 0.031
0.094 0.176 0.256 0.442

VB VM VA VMA

10.6. Calculo de posibles perdidas
Basados en los resultados del analisis de los peligros y teniendo en cuenta los niveles

establecidos, se creara un nivel porcentual de la siguiente manera:

Tabla 76: Nivel porcentual,

NIVEL PORCENTAJE (%)
MUY ALTO 81-100
ALTO 6180
MEDIO 4160
BAJO 21-40
MUY BAJO 0-20

Tabla 77: Valores de tres predios, incluye el terreno y la construccion.

TN" PRECIO DE LA PRECIO DE PRECIO DE
CONSTRUCCION (S/.) TERRENO (S/) TERRENO (8/.)
1 7022.70 4870.00 11892.70
2 7583.85 4871.00 12453.85
3 10140.50 4872.00 15,010.50

Valorizacién de tres viviendas en el centro Palmeras en base al cuadro de valores unitarios de edificaciones
establecido por la Resolucion Ministerial N° 220-211 del ministerio de Viviendas.

.
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INFORME DE EVALUACION DE RJ

PACOTA EN LA LOCALIDAD DE PACOTA EN EL DISTRITO DE

DEL DEPARTAMENTO DE

ESGOS ORIGINADOS POR INUNDACION FLUVIAL POR DESBORDE DE Ri0

NUEVO PROGRESO, PROVINCIA DE TOCAGHE
SAN MARTIN

Tabla 78: Precio total de las viviendas.

PRECIO DE TERRENO | Precio Total da Jas
VIVIENDAS (S) viviendas (S/)
122 11892.7 1450909 4

Tabla 79: Dafios previsibles a la infraestructura vial.

82

Costo de Reconstruccién
Tipo de infraestructura Dafiada Unidad | Cantidad |Precio Unitario |Total {Miles de §/.)
Caminos Rurales Km 2.89 83,500.00 241.32
Puente Carrozable de 30 Mts Luz-Concreto mi 30.00 12,416.67 372.50
Reposicién de baden mi 12.00 6,213.00 74.56
Pontones de 4.0 metros juz mi 8.00 4,206.80 33.65
Total 722.03
Fuente: GORESM/PROVIASDESC./MUN.NVOPROGRESO
Tabla 80: Dafios previsibles a la produccion agricola.
Bepelils con |demm Volumen de S 5 Costo do Produccién ph Valor de fos
Cultivos Principales |  riesgo de Produccién Produccion | POTHa | Total o en| Dafos
inundacion (ha) (Miles de ] : (Mues ae
(Kilos/ha) (TM) | (S). X Kilo) & (81. X ha) |(Miles de SI.)|(Miles de §7.) o
Platano Bellaco 17.00 12,300.00 255,00 0.92 234.60]  920.00 15.64 218.96 218.95
32.00 1,520.00 51,20 9.64 493.57|  9,640.00 30848[ . 18509 185.09
Arroz Cascara Capiron 52.00 5,203.98 501.80 277 1,388.48| 2767.00 143.88 1,244.60 1,244.60
TOTAL [ 10100 19,023.98 808.00 2,116.65 468.00 1,648.64)  1,648.64
9
Figura 23: Fotografiada de las inundaciones en las areas de cultiva, ( & /] / I -
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e N

Figura 24: Fotografia de las inundaciones en las 4reas de cultivo de platanal.
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RIGINADOS POR INUNDACION FLUVIAL POR DESBORDE DE RiO

PACOTA EN LA LOCALIDAD DE PACOTA EN EL DISTRITO DE NUEVO PROGRESO, PROVINCIA DE TOCACHE
DEL DEPARTAMENTO DE SAN MARTIN
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INFORME DE EVALUACION DE RIESGOS ORIGINADOS POR INUNDACION FLUVIAL POR DESBORDE DE Ri0
PACOTA EN LA LOCALIDAD DE PACOTA EN EL DISTRITO DE NUEVO PROGRESO, PROVINCIA DE TOCACHE
DEL DEPARTAMENTO DE SAN MARTIN

10.7. Aceptabilidad o tolerancia del riesgo

a) Valoracion de consecuencias

Tabla N° 81: Valoracion de consecuencias
Valor Nivel Descripcion

Las consecuencias debido al impacto de un
4 Muy Alta fenémeno natural son catastréficas.

Las consecuencias debido al impacto de un
3 Alta fenémeno natural pueden ser gestionadas con
apoyo externo,

Las consecuencias debido al impacto de un
2 Medio fenémeno natural pueden ser gestionadas con los
recursos disponibles.

Las consecuencias debido al impacto de un
1 Baja fenémeno natural pueden ser gestionadas sin
dificultad.

Fuente: CENEPRED

De la tabla anterior, obtenemos que las consecuencias debido al impacto de un fenémeno natural
pueden ser gestionadas con apoyo externo, es decir, posee el nivel 3 - Alta.

b) Valoracion de frecuencia

Tabla N° 82 : Valoracion de la frecuencia de ocurrencia

Valor Nivel Descripcion
- Muy Alta | Puede ocurrir en la mayoria de las circunstancias.
3 Alta Puede ocurrir en periodos de tiempo medianamente

largos seg(in las circunstancias.

9 Medio Puede ocurrir en periodos de tiempo largos segiin
las circunstancias.
1 Baja Puede ocurrir en circunstancias excepcionales.

Fuente: CENEPRED

De la tabla anterior, se obtiene que el evento de inundacion pluvial puede ocurrir puede ocurrir en la
mayoria de las circunstancias, es decir, posee el nivel 3 - Alta.

. .'-82.-9 --# i G-qf- ----M—-.----o.
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PACOTA EN LA LOCALIDAD DE PACOTA EN EL DISTRITO DE NUEVO PROGRESO, PROVINCIA DE TOCACHE
DEL DEPARTAMENTO DE SAN MARTIN

¢) Nivel de consecuencia y dafios

Tabla N° 83: Nivel de consecuencia y dafios

Consecuencias Nivel Zona de Consecuencias y dafios
Muy Alta 4 Alta Alta Muy Alta | Muy Alta
Alta 3 Media | Alta Alta | Alta
Media 2 Media | Media Alta Alta
Baja 1 Baja | Media Media Alta
Nivel 1 2 3 4
Frecuencia | Baja | Media Alta Muy Alta
Fuente: CENEPRED

De lo anterior se obtiene que el nivel de consecuencia y dafio es de nivel 3 - Alta.

d) Aceptabilidad y/o Tolerancia:

Tabla N° 84: Nivel de consecuencia y dafios

Valor Descriptor Descripcién
Se debe aplicar inmediatamente
: medida de control fisico y de ser

4 Inadmisible posible transferir inmediatamente los
riesgos.
Se deben desarrollar actividades

3 Inaceptable INMEDIATAS y PRIORITARIAS para
el manejo de riesgos

9 o Se deben desarrollar actividades para

el manejo de riesgos

| El riesgo no presenta un peligro
| significativo

Fuente: CENEPRED

De lo anterior se obtiene que la aceptabilidad y/o Tolerancia del Riesgo por inundacion pluvial en
el centro poblado Pacota es de nivel 3 — Inaceptable.

[_/f
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La matriz se Aceptabilidad y/o Tolerancia del Riesgo se indica a continuacion:
Tabla N° 85: Nivel de consecuencia y dafios

Riesgo Riesgo
Inaceptable Inaceptable
Riesgo Riesgo Riesgo
Tolerable Inaceptable Inaceptable
Riesgo Riesgo Riesgo Riesgo
Tolerable Tolerable Inaceptable Inaceptable
Riesgo Riesgo Riesgo
Tolerable Tolerable Inaceptable

Fuente: CENEPRED

e) Prioridad de Intervencion

Tabla N° 86: Prioridad de Intervencion

Valor Descriptor Nivel de priorizacion
3 Inaceptable Il
2 Tolerable 1l
v
Fuente: CENEPRED

C L H r.-"’}/
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INFORME DE EVALUACION DE RIESGOS ORIGINADOS POR INUNDACION FLUVIAL POR DESBORDE DE Ri0
PACOTA EN LA LOCALIDAD DE PACOTA EN EL DISTRITO DE NUEVO PROGRESO, PROVINCIA DE TOCACHE
DEL DEPARTAMENTO DE SAN MARTIN

10.8. Medidas de prevencion de riesgos de desastres
Elaboracion del programa de inversion publica que contenga proyectos relacionados a:
e Construccion y mejoramiento de la infraestiuctura hidréulica (presa, dique, aliviaderos, efc)yvial
del &rea de estudio.

®  Construccion de defensa riberefia,

®  Propuestas nomeativas para la regulacion y uso de zonas de afto y muy alto riesgo.
e Monitoreo y alerta temprana ante inundaciones.

°  Actualizacion del plan de desarolio urbano de Ia localidad de Pacota

10.9. Medidas de reduccion de riesgos de desastres

Estructural:
®  Reforzamiento de infraestructura expuesta segln el nivel de riesgo (puentes, mercados, vias,
infraestructura, entre ofros).

o  Descolmatacion del cauce del rio
o Mantenimiento de las defensas riverefias después de su construccion

®  Mejoramiento de los disefios y técnicas constructivas de viviendas
®  Construccion de sistemas de drenaje de las vial s
e Reforzamiento y proteccion de viviendas

No Estructural:

e Incorporacién del manejo de cuenca en los Planes y Procesos de Desarrollo
Sostenible, “participativa e integrada”, con el compromiso de la poblacion local, donde
los programas y las autoridades de cuenca desempefian una funcién subsidiaria.

°  Buscarla colaboracion entre Programas de Gestién de Cuencas y otras Instituciones
dedicadas a asuntos de los medios de vida, reduccion de la pobreza, reforma agraria,
instruccion y salud, que permitira tratar con mas facilidad y eficacia las cuestiones
ambientales y socioecondmicas.

e Dilogo entre el conocimieiito local y el cientifico en procesos de investigacion-accion
‘razonablemente rapidos y profundizados”, con la participacion de una variedad de
partes interesadas.

o Formular el Inventario y valorizacion de los recursos expuestos en la ?,a_dgi_ impacto,

Ing. Benita Isgbgl %Es{r ui Zufiiga
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PACOTA EN LA LOCALIDAD DE PACOTA EN EL DISTRITO DE NUEVO PROGRESO, PROVINCIA DE TOCACHE
DEL DEPARTAMENTO DE SAN MARTIN

o Propiciar el Sistema de Alerta Temprana (SAT), a través de Programas de
Capacitacion y de Sensibilizacion a las autoridades y pobladores asentados en zonas
inundables del rio Pacota, incluyendo a las zonas urbanas instaladas cerca a este rio
sobre todo los sectores de Palmeras, Pacota y Soritor; puesto que son los sectores
que se encuentran en muy alto riesgo frente al desborde del rio Pacota por inundacion.

e Realizar un Plan de evacuacion de la poblacion que estan asentadas en zonas de alto
riesgo, sobre todo en las viviendas ubicadas en las cercanias del rio Pacota.

e El Gobiemo Regional y los gobiemos Locales competentes, deben establecer

protocolos de respuesta y contar con sus Planes de Contingencia, ante un posible
desborde del rio Pacota.

( SUHL/L -
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PACOTA EN LA LOCALIDAD DE PACOTA EN EL DIST RITO DE NUEVO PROGRESO, PROVINCIA DE TOCACHE

DEL DEPARTAMENTO DE SAN MARTIN

CONCLUSIONES

El Centro poblado de Pacota se encuentra en zona de Muy Alto Riesgo ante
inundacion pluvial.

Se identificé el nivel de Peligro Muy Alto en el centro poblado de Pacota ante eventos
de inundaciones pluviales.

Se identificaron los niveles de vulnerabilidad Muy Alta en el centro poblado de Pacota.
Elnivel de aceptabilidad y Tolerancia del riesgo identificado es de Inaceptable, del cual
se deben desarrollar actividades INMEDIATAS y PRIORITARIAS para el manejo de riesgos.
Peligro de origen natural identificado en Ia localidad de Pacota es la inundacion el
mismo que presenta un mecanismo de generacion del tipo fluvial y de rotura con un
tiempo de duracion lenta y progresiva: de acuerdo al estudio realizado se genera la
ocurrencia e impacto de este evento geodinamico y esté vinculado a la saturacion de
suelos originado por la precipitacion méaxima histérica anual registrada en enero del
2017 (1,354 a 898 mm) , asi mismo a estos factores desencadenantes se suman los
factores condicionantes propios de la zona (geomorfologia) donde tenemos Ia llanura
de inundacion.

Del andlisis de los perfiles transversales realizados se puede concluir que en las
secciones A-A" B-B' y C-C’, la localidad de Pacota se encuentra en las zonas
inundables ante la crecida del rio Pacota esta condicion geomorfol6gica favorece a la
inundacion de la zona de estudio.

Las alturas de inundacion registradas en campo, luego de la inundacién en el mes
febrero 2017, van desde los 0.5 metros a 1.5 metros de altura, siendo la parte Norte
de la localidad de Pacota el lugar donde se registraron los valores més altos, con lo
cual de presentarse la inundacion o desborde se afectaria el 90 % de la poblacion.

El &rea de estudio presenta un peligro muy alto y alto de la localidad de Pacota ocupa
un area de 40.0 ha. Lo cual representa un 90.0 % del total del area de estudio.

De acuerdo al andlisis de los elementos expuestos se concluye que el area de estudio
presenta 563 habitantes, en un total de 122 viviendas con 3 manzanas, informacion
que se toma del censo de poblacién y vivienda - 2007 e informacién complementaria
recopilada en campo; EL p;)blado de Pacota se encuentra distribuido en una gran
avenida de nombre Av. Mariscal Flores con una extension de 1000 m.

Los valores que obtuvieron del analisis y calculo de la Vulnerabilidad MUY ALTO, lo

cual dio como resultaron como un riesgo MUY ALTO.. AMJ [L4 / foneX
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El area vulnerable desde Ia dimension social, teniendo en consideracion la estructura

etarea diferenciados en tres categorias (nifios, adultos y ancianos) presenta 50 %
vulnerabilidad muy alta el 30 % presenta vulnerabilidad alta, el 15 % presenta
vulnerabilidad media y 5 % presenta vulnerabilidad baja.

El area vulnerable desde la dimension econdmica, teniendo en consideracién factores
como material estructural predominante, estado de conservacion y servicios basicos,
encontramos que cerca al 60 % aproximadamente presenta vulnerabilidad muy alta
debido fundamentaimente a material de construccion, el 20 % vulnerabilidad alta, el 15
% media y 5% presenta vulnerabilidad Baja.

El riesgo social, que resulta del analisis de Ia peligrosidad y la vulnerabilidad social
muestra que el 60 % de los lotes presenta un riesgo muy alto, el 20 % presenta un
riesgo alto, 15% presenta riesgo medio y el 5% presenta un riesgo bajo, esto sugiere
que existe una densidad alta de nifios y ancianos en riesgo ante el evento geodinamico
de inundaciones,

El riesgo econdmico, que resulta del andlisis de g peligrosidad y la vulnerabilidad
econdmica muestra que el 60 % de los lotes presenta un riesgo muy alto, el 25 %
presenta un riesgo alto, 10% presenta riesgo medio y el 5% presenta un riesgo bajo,
esto sugiere que existe una densidad de viviendas que el material de construccion
predominante es la madera de tipo artesanal.

Las pérdidas probables teniendo dos elementos tales como: infraestructura de
vivienda "Lotes" son 1,240,909.4 nuevos soles; mientras que en infraestructura vial es
de 7,220,300 nuevos soles: mientras en agricultura 16,486,400 nuevos soles, por lo
tanto, las pérdidas totales frente a un evento como inundaciones de seria de
24,947 609.4 nuevos soles.

Las zonas de crecimiento actual se encuentran orientados a la margen derecha del rio
Pacota, estas areas presenta un riesgo muy alto, ya que se encuentran asentadas en
la terraza baja inundable "lecho fluvial mayor", por lo tanto, se debe orientar la
expansion de la zona de peligro mas bajo.

> RECOMENDACIONES

Elaborar el programa de inversion puablica de prevencion de riesgos de desastre en la
localidad de Pacota. ?
Orientar y reglamentar el crecimiento poblacional en &reas seguras ylgic:#ias en la

A d] Al ) e
zona de peligro bajo. ——=——1rig. Ben abekl%ﬁ gui Zuffiga
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Coordinar con las entidades técnicas cientificas la elaboracion de estudios hidraulicos

en la cuenca del rio Pacota para la observar el comportamiento del rio y su efecto
hacia las zonas de muy alto riesgo no mitigables.

Coordinar con las entidades técnicas cientificas la instalacion e implementacion de
estaciones meteorolégicas e hidroldgicas. '
Coordinar con el ministerio de economia y finanzas a fin de que priorizar la asignacion
de recursos presupuestarios que materialice las medidas de caracter estructurales y
no estructurales de prevencion y reduccion de riesgo, dada la importancia geopolitica
de la localidad de Pacota.

Actualizacion del plan de desarrollo urbano de Ia localidad de Pacota, teniendo en
cuenta el estudio de "Evaluacién de riesgos ante al fenémeno de inundaciones de

localidad de Pacota.

o |
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Com. N° 035-2017-1GP/DC-CTS-UGD

LLa Molina, 10 de Mayo del 2017

Sr. Sister Valera Ramirez
Alcalde Distrital de Nuevo Progreso
Presente.-

Asunto: REMITO INFORMES

Referencia: OFICIO N° 230-2017-MDNP/A

Es grato dirigirme a usted. para saludarlo y a la vez remitir los Informes de
Evaluacion Geologica. Geodinamica v Geotéenica de los Centros Poblados de

Nuevo San Martin, Pacota y Palmeras.

Sin otro pariicular, quedo de usted.

Atentamente. -

ad MUNICIPALIDAD DISTRITAL
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MESA Dis PARYTES
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Evaluacién geodindmica por peligro de inundacién en
La localidad de Pacota, Distrito de Nuevo Progreso,
Provincia de Tocache, Departamento de San Martin

Ing. Juan Carlos Gémez Avalos
Bach. Marcos Yallico.
Bach. Roy Arone.

Lima, Abril 2017

investigacion para la Provencion do Desastres

wwiv.igp.gob.pe | Calle Badajoz 169 Urb. Mayorazgo IV Etapa-Ate
Central Telefonica: (511) 3172300 - 141
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ello se producen inundaciones fluviales frecuentes ante el incremento del caudal en

€pocas de lluvias intensas.

El presente documento detalla los trabajos realizados en campo durante la inspeccién
técnica realizada del 28 de marzo al 01 de Abril del afio 2017, actividades que
consistieron en evaluar el peligro por inundacién en la localidad de Pacota. Asicomo
también recopilar la informaci6n disponible acerca de la problemitica ocurrida en el

drea de inspecci6n y delimitar las zonas susceptibles a inundaciones.

Finalmente, haciendo uso del Manual para la Evaluaci6n de riesgos originados por
fenémenos naturales, publicado por el Centro Nacional de Estimaci6n, Prevencién y
Reduccién de Riesgos de Desastres (CENEPRED, 2014) y del protocolo del Instituto
Nacional de Defensa Civil (INDECI, 2014), se realiz6 la zonificacién del peligro por

inundaciones en la localidad de Pacota.

2. OBJETIVOS

- Realizar la evaluacién geolégica, geomorfolégica y geodindmica en la localidad
de Pacota.

- [Estimar el nivel de peligrosidad por inundaciones, en base al protocolo del
CENEPRED y del INDECI. Esto involucra la delimitacién de zonas susceptibles
a este tipo de evento que podria afectar la seguridad fisica de la localidad en

mencion.

3. ANTECEDENTES

Entre la informacién recopilada de la problemdtica de la zona de estudio se tiene:

- Informe de evaluacién de dafios en el caserio las Palmeras (INFORME N° 004-
2015-STDC-MDNP): Durante el mes de febrero del afio 2015, ocurrieron
desbordes e inundaciones que afectaron a 3 familias constituidas por 15 personas,

asi como, 500 hectireas de cultivo perenne, a consecuencia de la inundacién,
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también se vi6 afectada la carretera de acceso a la localidad las Palmeras por una
longitud de 1km.

Finalmente, se verificaron dafios causados a la bocatoma de riego existente en el

borde del rio Pacota.

4. BASE TOPOGRAFICA

El 4rea de estudio, la localidad de las Pacota y alrededores, no cuenta con topografia
digital. Por ello, para obtener la topografia del 4rea se utilizé el DEM-S09W077 con
resolucién de 30 metros, descargado de la web del Ministerio del Ambiente, el cual
fue georreferenciado en el sistema de coordenadas Universal Transversal de
Mercator (UTM) y datum WGS 84 (Sistema Geodésico Mundial 1984), Zona 18 S.
En base a la topografia del 4rea de estudio, antes descrita se elaboraron los mapas
temAticos ubicacién, geomorfologia, geologia local y geodindmica (inundaciones)
en formato A3 y a escala de grifica 1: 10,000.

METODOLOGIA
El estudio se realiz6 en tres fases:

5.1 Gabinetel
- Recopilacién bibliogréfica: reportes de emergencia, informes, inspecciones
técnicas de los aspectos geodindmicos especialmente sobre inundaciones.
- Recopilaci6n de informaci6n cartografica (mapas geolégicos digitales del
Instituto Geolégico Minero y Metahirgico INGEMMET), a escalaregional.

5.2 Trabajo de Campo
- La inspeccién y delimitacién del drea de estudio se realizé en 01 dfa,
mediante la toma de puntos de control con GPS navegador en sectores
aledafios al rio Pacota.
- Evaluacién geolégica, geomorfolégica y geodinimica en la localidad de
Pacota.

AR A AN A S AP m o AP MWWWWWW
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- Se identificé y delimit6 las zonas susceptibles a inundaciones en las

inmediaciones del rio Pacota.

5.3 Gabinete IT
- Digitalizacién y composicién de mapas tematicos a escala grafica 1/10,000
geomorfologia, geologia local y geodindmica.
- Elaboracién de la zonificacién de la peligrosidad por inundaciones haciendo
uso de los protocolos de CENEPRED e INDECT.

- Elaboracién del informe final en el cual se adjuntan los planos temdticos.

6. ASPECTOS GENERALES

A continuacién se mencionan las principales caracteristicas de la zona de estudio:

6.1 Ubicacién

La localidad de Pacota forma parte del distrito de Nuevo Progreso, Provincia de
Tocache, en el Departamento de San Martin.

La zona de estudio se ubica a unos 7 kilémetros al lado este del rio Huallaga, en
las coordenadas UTM: 359053 E. y 9071340 N. a 545 m.s.n.m. Figura 1 y Plano
P-01.

6.2 Accesibilidad

Se accedi6 via 4rea desde Lima a Tingo Marfa. Luego, por la via terrestre
carretera Fernando Belainde se recorrieron 100 km aproximadamente en

direcci6n al norte, a través de via asfaltada en buen estado de conservacién, hasta
MWWVWMWWWJMMW
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Nuevo Progreso. Finalmente, se continuaron 15 km en direccién Este, por una

trocha carrozable en regular estado de conservacién, hasta la zona de estudio.

WWWWWWW
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Figura 01: Mapa de accesibilidad a la localidad de Pacota.
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Clima

Para conocer las condiciones climdticas en el caserio de Pacota, se han tomado
datos referenciales de la web del Servicio Nacional de Meteorologia e
Hidrologia del Perd (SENAMHI). Informacién obtenida de la estacién
meteorol6gica mis cercana: " SANTA LUCIA - 000448", que se encuentra
ubicada a 14.50 km al noroeste del lugar en mencién, en las coordenadas
geogrificas: Latitud 8° 19' 1", Longitud 76° 23' 1" y en la cota 494 m.s.n.m.,
periodo 2005-2006. Pacota presenta clima fresco durante todo el afio, con
temperaturas mdximas promedio de 17 °C y minimas promedio de 3 °C,
respectivamente. Los datos pluviométricos indican que las mdximas
precipitaciones alcanzan los 241 mm en el mes de enero, Cuadro 01 y Figura
01.

01: Registro de temperaturas minimas, maximas y precipitaciones

pluviales acumuladas, durante el periodo 2005 — 2006.

Ano 2005

Variable Ene Jun | Jul Ago Sep  Oct  Nov Dic

(i)

T° Max
Promedio NP | NP | NP | NP | NP | N.P | N.P |16.67|16.48|18.24|18.17|17.06

(9

T° Min
Promedio NP | NP | NP | NP| NP | NP| NP| NP | NP | NP | NP | NP

a

Precipitacion
(mm)

Variable

T° Max
Promedio |14.58|16.30|1551| N.P | NP | NNP | NP | N.P | NP | NP | NP | N.P

NP | NP | NP | NP | NP | N.P | NP | 0.00 |13.50| 1.80 |89.30| 110.1

Q9

T Min
Promedio | 3.00 | 266 | 251 | NP | NP | NP | NP | NP | NP | NP | N.P | N.P

Precipitacion
(mm)

241.0|95.80|186.5| NP | NP | NP | NP | N.P | NP | NP | NP | NP

Fuente: SENAMHI. Periodo 2005 — 2006. N.P: No presenta
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ESTACION METEOROLOGICA

"SBSANTA LUCIA - 000448
UBICACION DE ESTACION SANTALUCI SANTALUCIA 4

Caogle:
L

'gura 01: bcacfé de la estacion meteoroldgica de tipo convencional “Santa Lucia 000448”,

respecto a la zona de estudio

6.3 Hidrografia

El rio Pacota, se encuentra ubicado dentro de la intercuenca del Alto Huallaga
y tiene una longitud aproximada de 22 km, desde su naciente hasta su

desembocadura en el rio Huallaga.

El rio Pacota forma parte de los afluentes del rio Huallaga ubicados a la margen
derecha de la intercuenca antes mencionada, entre los principales tributarios se

tienen los rfos Pacota, Vista Alegre, Tigre, Blanco, Ibifiez y Aspuzana .

Cabe indicar que, el rio Pacota, fluye con direccién E-O, el cauce principal
presenta un ancho variable de 50 a 100 m y el fondo del cauce varfa entre 0.5 a
1 m de profundidad en las inmediaciones de la zona de estudio, Foto 01.

WWWWWMWWW‘WW
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Foto 01: El Rio Pacota, fluye con dirzccion E-O, en cuya margen derecha se encuentra la
localidad de Pacota.

l E-O i
7. GEOMORFOLOGIA
La geomorfologia estudia las formas superficiales (geoformas) que presenta el
relieve terrestre, investigando su origen y desarrollo, como resultado de la ocurrencia
de los distintos procesos endégenos y exégenos que puedan suscitarse a través del

tiempo.

El estudio de la geomorfologia se efectiia en un sistema proceso-respuesta, siendo el
primero el agente creador o modelador y el segundo la forma resultante, este iltimo
objeto de estudio de la geomorfologia. En este capitulo se describe las caracteristicas
de las geoformas existentes en la localidad de Pacota, en relacién al origen y procesos

que modifican el paisaje actual.

7.1 Modelo Digital de Elevacion (MDE)
WWWW“WW

Investigacion para la Prevencion de Desastres

www.igp.gob.pe | Calle Badajoz 169 Urb. Mayorazgo IV Etapa-Ate
Central Telefénica: (511) 3172300 - 141

11



—_—

7.2

MMWWMWWMWM

e ~ Subdireccién de
Direccién B ubal Unidad de
: .r.etzd__ fica | g:;lrgasde la Tierra Geodinamica

Instituto
Geafisica del Per(i - IGP

Ministerio
del Ambiente

Los MDE son representaciones gréficas de la superficie del terreno, conformado
por un mimero de puntos con informacién altimétrica y planimétrica. Por su
naturaleza digital, permiten ser utilizados para realizar mapas de pendientes,
acumulacién de horas de radiacién, parimetros morfométricos, entre otros
(Felicisimo, 1994).

Para la elaboracién del MDE del 4rea de estudio, se tomé en cuenta el uso de
herramientas SIG sobre las curvas de nivel disefiadas anteriormente, obteniendo
como resultado la representacién digital de la superficie del terreno de la
localidad, que cubre un 4rea de 874 hectdreas aproximadamente para un formato
de impresi6n tamafio A3, Plano P-02.

En el MDE elaborado de la zona de estudio se evidencia que, la mayor parte
drea urbana de Pacota (70%) se asienta sobre una zona llana que comprende
elevaciones que alcanzan los 550 m.s.n.m. Mientras que, en los extremos sureste

¥y noreste superan dichaaltitud, Plano 02 (Anexo).

Pendientes

Es el dngulo que se expresa en grados o porcentajes. Este pardmetro influye en
la formacién de los suelos y condiciona el proceso erosivo, puesto que, mientras
mds pronunciada sea la pendiente, la velocidad del agua de escorrentia serd

mayor, no permitiendo la infiltracién del agua en el suelo (Belatistegui, 1999).

El disefio del mapa de pendientes del 4rea de estudio, fue desarrollado a partir
del MDE elaborado anteriormente, haciendo uso de herramientas de
geoprocesamiento (drea de influencia, construccién de modelos, andlisis
espacial, etc) para diferenciar grificamente los dngulos de inclinacién del
relieve en el drea de estudio.

Para la clasificacién de los rangos de pendientes se usé como fuente el informe
“Estudio de riesgos geoldgicos del Perd -Franja N° 4” (Boletin N° 29, Serie c,
2006), Tabla 01:

(Tt
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Tabla 01: Rangos de pendientes del terreno

PENDIENTE EN CLASIFICACION

GRADOS (°)
<5 Muy baja
5-20 Baja
20-35 Media
35-50 Fuerte
>50 Muy fuerte

Fuente: Fidel et al. (2006)

La zona de estudio presenta pendientes inferiores a los 5° de inclinacién en las
inmediaciones del 4rea de estudio (Pacota), mientras que, los rangos de
pendientes mayores a los 20° se presentan en el extremo sureste e Pacota, Plano
P-03 (Anexo).

7.3 Unidades Geomorfoldgicas

Para la diferenciacién de las geoformas se ha tomado en cuenta factores como:
pendiente del terreno y el agente geol6gico que ha intervenido en el modelado
de la superficie.

En la zona de estudio se han identificado tres unidades geomorfol6gicas en base

a su origen, las cuales se describen a continuacién, Plano P-04. ANEXOS.

7.3.1 Origen Fluvial

El més importante de todos los procesos que actdan sobre la superficie
terrestre es el agua de escorrentfa (Morisawa, 1968). Crea una gran
parte del relieve y forma llanuras de inundacién en las que se

construyen muchas de las ciudades.

WMWMMWMWWWW
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La zona de estudio ha estado expuesta a estos procesos y factores
(cursos de aguas permanentes o regulares, la escorrentia superficial y
las redes de drenaje originadas por periodos de lluvias intensas). Las

formas resultantes de estos agentes son:

7.3.1.1 Llanura de inundacién

La llanura ha sido formada por accién del rio Pacota que
erosionaron, transportaron y depositaron grandes volimenes

de sedimentos de origen mayormente fluvial.

En la margen derecha del 4rea de estudio se observaron zonas
de cultivo erosionadas por el cauce del rio Pacota, debido al
incremento del caudal en épocas de maxima precipitaci6n.

Esta unidad geomorfolégica esta conformada, en mayor
porcentaje por arenas y gravas. Cabe indicar que, Ia llanura de
inundacién abarca el 20% de la zona de estudio y presenta

desnivel topografico de 1 m aproximadamente, respecto al
lecho del rio Pacota, Foto 02.

WWWM\HWMW
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Foto 02: Llanura de inundacion (flecha amarilla) ubicada en la margen derecha del rio
Pacota y la defensa riberefia conformada por fragmentos de roca 'y gravas.

8.3.2. Lecho fluvial

Es el canal excavado por el flujo de agua de un rio y/o
quebradas. La morfologia del cauce depende del caudal, la
pendiente, el tamafio del sedimento y de lo erosionable que sea
el substrato rocoso, es decir, es producto de un equilibrio
dindmico entre la carga de sedimentos y su capacidad de
transporte.

El cauce del rio Pacota se caracteriza por presentar régimen
constante y geometria irregular (medndrico), debido a que la
pendiente de la zona es muy baja (inferior a 5°), asi como
ancho promedio de 25 m y profundidad de 0.5 2 1 m en las
inmediaciones del drea urbana de Pacota. Esta unidad estd
constituida por material de origen fluvial (gravas y arenas) y
abarca el 10% de la zona de estudio, Foto 03.

Foto 03: Lecho fluvial del rio Pacota en las inmediaciones del drea de estudio (linea

amarilla).
A At SR A e SO
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7.3.1.2 Terraza aluvio fluvial

La génesis de esta geoforma obedece a la ocurrencia de
eventos hidrometeorolégicos extremos generados por el rio
Pacota. Estd unidad geomorfol6gica estd conformada por
gravas y arenas limo-arcillosas de espesor promedio de 1.50 m
y abarca el 15% del drea de estudio, Foto 04.

Terraza aluvio
fluvial

Foto 04: Terraza alwio - fluvial conformada por gravas y arenas limo-arcillosas
transportadas y depositadas por el cauce del rio Pacota.

7.3.2 Origen denudacional

Los procesos de erosién implican movimiento y transporte de los
materiales, modifican el relieve, interviniendo en este proceso agentes
como el agua y el viento.

La unidad geomorfolégica considerada en este item se describe a

continuacién:

WWMWWWW
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7.3.2.1 Lomas

Esta unidad geomorfolégica tiene origen denudacional
presenta una pendiente baja (menor a 30°) y alturas que no
sobrepasan los 700 m.s.n.m, presenta geometria alargada,
drenaje dendritico y se encuentra cubierta por densa

vegetaci6n. Se localiza ha la margen izquierda del rio Pacota y
abarca el 45% del 4rea de estudio, Foto 05.

b 73 AR Tk o
Foto 05: Lomas ubicadas a la margen izquierda del rio Pacota.
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8. GEOLOGIA
Se ha utilizado como base la geologia regional del cuadrangulo de Uchiza hoja (17j)
a escala 1:100 000 elaborado por el Instituto Geolégico Minero Metaliirgico (Diaz
G. etal, 1998). Asi mismo, se realiz6 el cartografiado geoldgico en la zona de estudio
a escala 1:25,000 con la finalidad de identificar y delimitar las principales unidades
litol6gicas aflorantes en la zona de estudio.

8.1 Geologia Regional

Diaz y otros (1998), describen que las unidades litolégicas aflorantes en la zona
de estudio, se encuentran influenciadas por la orogenia Andina (eventos
tecténicos que dieron lugar a la emersién de la cuenca), durante el Jurdsico
(Medio a Superior), generando rocas del tipo areniscas de grano fino, limolitas
y lodolitas, pertenecientes a la Fm. Sarayaquillo (Js-s) que aflora a 6 km al este
del caserio Pacota; luego, durante el Creticeo se produjeron procesos
intercalados de epirogénesis y subsidencia que dieron lugar a rocas del Grupo
Oriente, litologia que sobreyace a la Fm. Sarayaquillo ¥ se encuentra constituida
por las Formaciones geolégicas: Cushabatay (Ki-c), Esperanza (Ki-e) y Aguas
Calientes (Ki-ac), conformadas por secuencias de areniscas y lutitas que afloran
a 6.5 km al noreste de Pacota.

A continuacién, durante el Mioceno, en la zona de estudio, se tienen areniscas,
lodolitas y lutitas de la Fm. Chambira (PN-ch) unidades geoldgicas que afloran
a 5 km al este de la zona estudio. La estratigrafia antes descrita, se encuentra
infrayaciendo, los depésitos aluvionales (constituidos por clastos redondeados
de origen intrusivo en matriz arenosa) de la Fm. Tocache (NQ-t) del Plioceno —

Pleistoceno, materiales que afloran a 3 km al sureste de Pacota.

WWWMWMAWMWMWMWW
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Finalmente, se tienen los depésitos Cuaternarios de origen aluvial (Qh-al) y
fluvial (Qh-fl), sobre los cuales se asientan las dreas urbanas de Pacota, entre
otros, Plano P-05. ANEXOS. Y Figura 02.

ERATEMA SISTEMA SERIE UNIDADES LITOESTRATIGRAFICAS
HOLOCENA | Deposito Fiuvial |anf |
< | Depésito Aluial
O CUATERNARIO Depésilos aluviaHerazas Qh-at
= PLEISTOCENA
o Formacién Tocache NQ-t
N PLIOCENA
NEOGENO .
o MIOCENA |
- | Formacion Chambira
OLIGOCENA |
m |
) PALEOGENO EOCENA
PALEOCENA
SUPERIOR E
S
Q CRETACEO 2 | Formacion Agua Caliente || Kiac i
o £ - upm
@ INFERIOR ‘é’ Formaci6n Esperanza Ko [ kie |
= & | Formacién Cushabatay e ]
JURASICO SUPERIOR | Formacion Sarayaquillo Js-s

Figura 02: Columna crono-litoestrdtigrdfica de la zona de estudio. Fuente: Diaz, G.
et al, 1998.

8.2 Geologia Local
Se realiz6 el reconocimiento, asi como el cartografiado geolégico de las
unidades aflorantes en el caserio Pacota y alrededores a escala 1/10 000, Plano
P-06.
Cabe indicar que, en la zona de estudio no se evidenci6 el sustrato rocoso.A

continuacién, se describen las unidades geolégicas identificadas en campo:

8.2.1 Depdésitos Cuaternarios
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Estén representados por depdsitos aluviales y fluviales, los cuales se
encuentran distribuidos en ambas mirgenes del rio Pacota,

conformando terrazas.

- Depésitos aluviales (Qh-al)
Corresponden a materiales que se han originado producto de la
dindmica de las quebradas ubicadas en la zona de estudio, estdn
conformados mayormente por gravas de diversos didmetros,
generalmente matriz areno-limosa, depositindose en ambos

margenes, Foto 06.

DEPOSITOS
ALUVIALES (Qh-al)

A
A M T

Foto 06: Depgsitos aluviales que conforman la terraza aluvial ubicada en el
margen derecho del rio Pacota.

- Depésitos Fluviales (Qh-fl)

Materiales resultantes de la acumulacién de clastos transportados

por los cursos de los rios, depositados en los cauces y riberas de los
Bt e e N e T T
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rios, consisten en gravas, arenas y alternancia de niveles limo-
arcillosos. En la zona de estudio se encuentran al borde derecho del
rio Pacota, Foto 07.

Foto 07: Depdsitos fluviales (poligono amarille) conformados por gravas
redondeadas a subredondeadas que se ubican contiguos al cauce del rio Pacota

WWWMM‘WMWW
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Foto 09: Procesos de erosion fluvial identificados en ambos mdrgenes del rio Pacota que

podrian afectar zonas de produccién agricola (platanales, entre otros), ubicadas a 230 m al sur
de la zona urbana.
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10. ESTIMACION DE LA PELIGROSIDAD POR FENOMENOS NATURALES
EN LAS INMEDIACIONES DEL RfO PACOTA, AREA URBANA DE LA
LOCALIDAD DE PACOTA.

La estimacién de la peligrosidad se realiza en funcién del inventario de eventos
geodindmicos y el anilisis de la susceptibilidad a la ocurrencia de éstos, en un 4rea
geogrifica determinada. Es asi que en este item se realiza la estimacién de la
peligrosidad a inundaciones en la localidad de Pacota, distrito de Nuevo Progreso.

/z ________________________________ ~<
— 7 ( PARAMETROS DE EVALUACION %
z2| | DEL FENOMENO
0 3 W
a2
§§ __L R T TR T e i = (_-‘-‘:
LT r Fa ; £ :
-4 | by ' i
é g FACTORES g’mgmf'a&l Y
B2 [Tl CONDICIONANTES teakadig h &1
= i Geomorfologia, etc. H a |
| | !.r |
e HIDROMETEOROLOGICAS | || = |
i j @
g FA =
Pl DESENCTI?E':IE:NTES 7 g Kj 8
| INDUCIDAS POR LA ACCION | O
\ HUMANA P ]
N P | ;
\\\ e e ey

Figura 03: Diagrama de flujo para la estimacion de la peligrosidad por
fenémenos de origen natural

10.1Peligro por inundaciones

Para el célculo de la peligrosidad (Plano P-09), se ha usado la metodologia
propuesta por CENEPRED e INDECI en el afio 2014, esta consiste en evaluar
el evento en si (para este caso la inundacién), luego se estima la susceptibilidad
(se consideran factores condicionantes y detonantes).

Finalmente, para determinar la estimacién de la peligrosidad se realiza la
sumatoria de la evaluaci6n del evento y la susceptibilidad (ambos multiplicados
por 0.50)

WMMWW\MW«MWWMWWW
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GEODINAMICA EXTERNA

La geodindmica externa estudia la accién de los procesos exbgenos sobre la
superficie de la Tierra, donde intervienen diversos factores como las lluvias, el
viento, entre otros; éstos originan la destruccién y el modelamiento del relieve.

Las precipitaciones pluviales son consideradas uno de los agentes con mayor
incidencia en la geodindmica del territorio peruano, constituyen en muchos casos la
causa de ocurrencia de las inundaciones fluviales, que afectan la seguridad fisica de
los centros poblados donde ocurren dichos eventos. En el drea de estudio los
principales eventos geodindmicos que ocurren son las inundaciones fluviales y
erosi6n fluvial en ambos mérgenes del rio Pacota. A continuacién, se describen los

estos eventos, Plano P-07:
9.1 Inundaciones fluviales

Las inundaciones fluviales son causadas por el desborde de los rios ylo
quebradas. Es atribuida al aumento brusco del volumen de agua, denominado
crecida, debido a que las precipitaciones superan los parimetros normales.
(Adaptado de CENEPRED, 2014).

Cuando las luvias superan el promedio normal de precipitacién (en més del
50%) en una zona, se le denominan lluvias extraordinarias o tormenta extrema.
Estas, al desarrollarse, generan crecidas causando inundaciones de las 4reas
circundantes al rio, esta anomalia es conocida como un evento

hidrometeorolégico extremo.

El trabajo de campo permiti6, a través del cartografiado geolégico —
geodindmico, la identificacién y delimitacién de una llanura de inundacién,
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sobre la cual se asientan el drea urbana y terrenos agricolas de Pacota (cubren
277.8 hectéreas aproximadamente) que podrian ser afectados, ante la ocurrencia
de inundaciones fluviales, Fotos 08.

A . de aserio chtor;a inurﬁiéé‘a porel desborde del rfo del';ni.smo
nombre. Esta zona se ubica a 270 m al norte del cauce principal del rio.

9.2 Erosion fluvial
Es el proceso que se genera por accién de la corriente de agna de los rios y/o
quebradas, causando desgaste y arranque de las rocas o materiales ubicados en
las margenes de los rios. Dichos materiales son transportados y depositados
aguas abajo formando depésitos fluviales.

Estos procesos han sido reconocidos en ambos margenes del rio Pacota,
afectando 4reas agricolas (500 hectdreas, entre los caserios Pacota y Las
Palmeras), hacia el poblado de Pacota la erosién fluvial comprende 1200 m
lineales, Foto 09.

WWW—WMJ\WW\WMW
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10.1.1 Parametros de evaluacién del evento

Se tiene en cuenta las precipitaciones pluviales anémalas positivas, la
cercania a una fuente de agua y la intensidad media de las
precipitaciones en el lapso de una hora. Estos pardmetros estén
subdivididos en descriptores que califican y cuantifican las
caracteristicas del evento, Tablas 02, 03, y 04.

- Precipitaciones anémalas positivas

Son aquellas precipitaciones que se encuentran por encima del
promedio mensual de precipitaciones. Este dato fue inferido en base al
registro de temperaturas y precipitaciones (Cuadro 01) citado en el ftem

clima.

Tabla 02: Precipitaciones anémalas positivas

PARAMETE PRECIPITACIONES ANOMALAS POSI TIVAS PESO PONDERADA. D260
ANOMALIA DE PRECIPITACION MAYOR A 300% CON RESPECTO AL PROMEDIO
LU SMENSUAL MULTIANUAL PAP 1 0.503
ANOMALIA DE PRECIPITACION DE 100 A 300% CON RESPECTO AL PROMEDIO

L IMENSLAL MULTIANUAL PAP2 0.260
ANOMALIA DE PRECIPITACIGN DE 50 A 100% CON RESPECTD AL PROMEDIO
L I MENSUAL MULTIANUAL (oG] 6134
ANOMALIA DE PRECIPITACION DE 10 A 50% CON RESPECTO AL PROMEDIO
i MENSUAL MULTI ANUAL PAP 4 0068,
ANOMALIA DE PRECIPITACION MENOR AL 10% CON RESPECTO AL PROMEDIC
- | MENSUAL MULTIANUAL PAP S 0.035

bl—‘sr.ﬂlrmat‘.‘;

- Cercania a una fuente de agua
Consiste en determinar la distancia desde el rio Pacota hacia la zona de
urbana de Pacota. Esta informacién fue recopilada durante los trabajos

de campo.

MMMWMWWMWMWMW
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- Intensidad media en una hora

Datos referidos a la intensidad con que se presentan las [luvias en un
determinado tiempo (1 hora). Estos datos fueron inferidos de la estacién
meteorol6gica Santa Lucfa del SENAMHI (afios 2005 — 2006).

Tabla 04: Intensidad media en una hora (mm/hora)

{NTENSIDAD MEDIAEN LINA HORA [mm/h] PESO PONDERADO-0.633
TORRENCIALES: MAYOR A 60
MUY FUERTES: MAYOR A 30 Y MENOR O IGUAL A 60
FUERTES: MAYOR A 15 Y MENOR O IGUAL A 30
MODERADAS: MAYOR A 2 Y MENOR O IGUAL A15
DEBILES: MENORE O IGUALAZ

:
2

el
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B |
(o]
i
(-4
"
wr
vi
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ax

Una vez definidos los pardmetros para la evaluacién del evento en la
zona de estudio, se procede a realizar los cdlculos en el Cuadro 02, El
valor del fenémeno (deslizamiento de tierra), se obtiene al sumar los

valores de los pardmetros:

n

] E Fenomeno:xDescriptor; = Valor
=

Cuadro 02.valor resultante de la evaluacion del evento

FENOMENO: INUNDACION
Precipitaciones anémalas | Cercaniaa una fuentede | Intensidad media en una

positivas agua hora
Pardmetro | Descriptor | Parametro | Descriptor | Pardmetro | Descriptor Valor
0.134 0.260| 0.106 0.260| 0.633 0.503 0381
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10.1.2 Estimacién de la susceptibilidad

Para ello se deben evaluar los factores condicionantes y detonantes, a
fin de sumar sus valores resultantes, Plano P-08. Se hace mencién que,
los pesos ponderados para ambos es de 0.5:

n
E Factor;xDescriptor: = Valor
i=1

Factores condicionantes: Entre los cuales se evaldan los siguientes

pardmetros:

- Relieve del terreno
Informacién obtenida en base al cartografiado geomorfolégico

realizado en campo.

Tabla 05: Relieve del terreno

RELEVE
Abrupto y escarpado, rocoso; cubierto en grandes sectares por
nieve y glaciares.

El relieve de esta regicn es diverso conformado en su mayor parte
por tas andi bund lagunas, ali las con los
deshielos, en cuya amplitud se localizan numerasos lagosy

Relieve rocoso, T y inado. El mbito geografico se
identifica sobre ambaos flancos andinos. e i
Relieve muy accidentado con valles estrechas y quebradas
profund ibadiones andinas. Zona de huaycos. PY4 0.068|
General montafioso y complejo.

General planoy ondulado, con partes fpsas en la
parte sur. Presenta pampas, dunas, tablazos, valles; 2ona PYS 0.035
leminentemente driday desértica.

PARANETRG PESOPONDERAGG! 0.145

DESCRIPTORES

- Tipo de suelos
Informacién recopilada en campo y consistié en reconocer los tipos de

suelo que conforman el 4rea de estudio

Tabla 06: Tipo de suelos

' ¢ ;
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TIPO DESUELDS NDERABO: 1515

{Arena Edlica y/olimo {con agua).

DESCRIPTORES

Arena Edlicay/olimo (sin agua). PY8 0.134
Suelos granulares finos y suelos arcillosos sobre grava aluviak-coluvial, PY3 0.068|
Afloramientos rocosos y estratos de grava. PY10 0.035]

- Cobertura vegetal
Consiste en estimar el 4rea que abarca la cobertura vegetal respecto a la

zona de estudio

Tabla 07: Cobertura vegetal

PARAMETRO (ORERTURA VEGETAL DERADD: 0.058
i1 pyil 0.503
12 PYL2 0.260
k) PY13 0.134)
V4 PY14 0.068)

LIS PYI5 0.035)

DESCRIPTORES

- Uso actual de suelos
Referido al uso que se le da a un espacio geografico. Estos dtos fueron

recopilados en campo.

Tabla 08: Uso actual de suelos

PARAMETRD LSO ACTUALDESUELDS PESO PONDERADO: 0282
ﬁfreas urbanas, Il'llﬂl'mmlfl'liﬁﬂ?i mediante sistemas de redes que PriE 05
sirve para sunormal funcionamiento.

Terrenos cultivados permanentes como frutales, cultivos diversos
como productos alimenticios, industriales, de exportacian, etc.
Zonas cultivables que se encuentran en descanso como los PY17 0.260
barbechos que se encuentran improductivas por periodos
determinados.

Plantaciones forestales, establecimientos de arbales que
conforman una masa boscosa para cumplir objetivos como
plantaciones produdtivas, fuente energética, proteccin de espejos
de agua, coeccion de problemas de erasidn, etc.

Pastos naturales, extensiones muy amplias que cubren laderas de
los cerros, areas utilizables para derto tipo de ganado, su
vigorosidad es dependiente del periodo del afio y asociada ala
presencia de lluvias.

Sin uso/improductivos, no pueden ser aprovechadas para ningun
tipo de actividad. PY20 0,035

¥ig

PY18 0.134

PY13 0.068|
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El valor de los factores condicionantes evaluados se cita en el Cuadro
03.

Cuadro 03. Valor resultante de la evaluaciéon de los factores
condicionantes
FACTORES CONDICIONANTES

Tipo de relieve Tipo de suela Cobertura vegetal Uso actual de suzlos
Pardmetro | Descriptor | Pardmetro | Descriptor Para‘mezml Descriptor | Pardmetro | Descriptor |  Valor
0.145 0.035 0515 0.068 0058 0260 0282 o503 0197

A continuacién se realizard

desencadenantes o detonantes:

la evaluacion de los factores

Tabla 09. Hidrometereoldgicos

FARA R Ol REQ PESO BONE {J 0
Luvias. PSH1 0.503
Temperatura. PSH2 0.260
: Viento. PSH3 0.134]
Humedad del aire. PSH4 0.068
= Brilla solar. PSHS 0.035)

Tabla 10: Geolégicos

b=l
=
=i
T
=
=
=

DESCRIPTORES 5

GEOLOGICO

Colisidn de placas tectdnicas.

Zona de actividad volcanica,

Fallas geologicas. PSG3 013
Movimiento de masas. PSG4 0.068]
Desprendimiento de grandes blogues (rocas, hielo, etc). PSG5 O.DB_SI
Tabla 11: Inducidos por la acciéon humana

PA (O FOR U & (o
Actividades econdmicas. PSIL 0.503
= Sobreexplotacidn de recursos naturales. Psi2 0.260)
B Infraestructura. PSI3 0.134
Asentamientos humanos. psi4 0.068|
= Crecimiento demogréfico. Psl 0.035|

El valor de los factores desencadenantes evaluados se cita en el Cuadro
04,

Cuadro 04. Valor resultante de la evaluacién de los factores
detonantes

W-WWMWMWM/W«WW—
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FACTORES DESENCADENANTES O DETONANTES .

Inducidos por la accidn

Hidrometereoldgicos Geoldgico humana

Pardmetro | Deseriptor | Pardmetro | Descriptor | Parametro | Descriptor Valor
0.106 0.503 0.260 0.068| 0.633 0.134 0.156

La susceptibilidad estimada se cita en el Cuadro 05, cuyo valor es de
0.177:

Cuadro 05. Susceptibilidad estimada en las inmediaciones del
area de estudio

SUSCEPTIBILIDAD

FACT. CONDICIONANTES FACT. DESENCADENANTES
Valor Peso Valor Peso Valor
0.197 0.50 0.156 0.50 0.177

10.1.3 Estimacion de la peligrosidad por inundaciones

Finalmente, la estimacién de la peligrosidad se realiza sumando el
resultado de la multiplicacién del valor del fenémeno y de la
susceptibilidad por el peso de ambos, que en este caso es de 0.50,
Cuadro 06.

Cuadro 06. Estimacién de la peligrosidad del area de estudio,
ubicada en las inmediaciones del rio Pacota.

ESTIMACION DE LA PELIGROSIDAD

EVENTO O FENOMENO SUSCEPTIBILIDAD
Valor Peso Valor Peso Valor
0.381 0.50 0.177 0.50 0.279

El valor estimado de peligrosidad por inundaciones es de 0.279,
caracteristico de sectores con peligro muy alto, Plano P-09.
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Como resultado se obtuvo el valor de 3.55 el valor que de acuerdo a la Tabla 2
califica como Peligro Muy Alto (PMA).

Tabla 2: Valores para medir el Peligro

NIVEL DE PELIGRO VALORES

| Peligro Medio(PM) 1755 P <2.50

Fuente: INDECI, 2015
10.3 Analisis de elementos expuestos

La localidad de Pacota tiene unas 30 viviendas las cuales el 10% de esta se
encuentra a una distancia 250 metros aproximadamente de la margen derecha
del rio Pacota, ademds cuenta con infraestructuras importantes como: una
escuela, un centro comunal, una iglesia y también cuenta con una cancha
deportiva, dentro de la infraestructura vial tiene una trocha carrozable. La

mayor parte de la localidad estd conformada por zonas agricolas, Cuadro 3.

Cuadro 3: Elementos expuestos

ELEMENTOS EXPUESTOS CANTIDAD|

Viviendas 30

Centros de salud X

Centros educativos 1
Centros comunales 1
Establecimientos religiosos 1

Establecimientos piblicos{municipalidades, comisarias, compaiifa de bomberos) X
Infraestructura estratégica(aeropuertso, puerios, instalaciones militares, terrapuerfos efc) X
Patrimonio cultural, monumenftos. X
Vias de comunicacién 1
Malecones, mercados y tiendas comunales. X
Tomas de agua comunales, tanques de agua o infraesiructura de riego 1
Ceniral de luz, {orres de alta tensién X
Canchas depofivas 1
Zonas de cultivo, pastoreo y bosques 0%
Otros elementos importantes para la comunidad X

Fuente: INDECI, 2015
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11. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES
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El 4rea urbana de la localidad de Pacota, se asienta sobre una llanura de

inundacién con desniveles menores a 1.5 m con respecto al cauce del rio.

El 4rea urbana de Pacota se asienta sobre depésitos de origen aluvio — fluvial
que se encuentran conformados por materiales heterogéneos, entre los cuales se

tienen gravas, arenas y limos.

Los eventos geodinamicos que afectan la seguridad fisica de los pobladores e
infraestructura existente en la localidad de Pacota (4rea urbana y agricola) son
las inundaciones fluviales, y en menor magnitud, la erosién fluvial; ambos
eventos ocurren durante los periodos de lluvias intensas (enero — marzo), como

consecuencia del incremento del caudal del rio Pacota.

La estimacién de la peligrosidad en la zona de Pacota, seglin INDECI, 2015,
califica como PELIGRO MUY ALTO.
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ING. SISTER E. VALERA RAMIREZ

Alcalde

Municipalidad Distrital de Nuevo Progreso

Jr. Sargento Lores Cdra. 3 S/N

Nuevo Progreso.-

Asunto Se remite Informe N° 037-201 7-ANA-AAAHUALLAGA/ALAHC-AT-MPF
Ref. Oficio N° 435-2017-A-MDNP-A

Tengo el agrado de dirigirme a usted, en atencién al documento de la referencia, con
la finalidad de remitirle adjunto al presente para su conocimiento y fines, el Informe
N° 036—201?-ANA—AAAHUALLAGA!ALAHC-AT-MPF, sobre la identificacién de zona
de riesgo del rio Pacota ubicado en los Centros Poblados de las Palmeras y Pacota,
distrito de Nuevo Progreso, provincia Tocache, regién San Martin

Sin otro particular, aprovecho la oportunidad para expresarle los sentimientos de mi

especial consideracion.

Atentamente,

JAQQ/mrT CUT. N° 76180 -2017
C.c

A;d-atvo

Jr. San Martin N° 765 Tercer Piso Bellavista San Martin [ﬂ 7 ! 52 g

Teléfono: 042 — 544298
Ala-huacen@ana.gob.pe
www.ana.gob.pe
www.minagri.gob.pe
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PARA : Ing. Juan Antonio Quiroz Quintana
Administrador Local de Agua Huallaga Central
DE : Merlin Paima Flores
Técnico Administracion Local de Agua Huallaga Central
ASUNTO - Identificacion de zona de riesgo del rio Pacota en los Centros Poblados de Las
Palmeras y Pacota, distiito de Nuevo Progreso, Provincia de Tocache,
departamento de San Martin.
- = REFERENCIA Oficio N° 435-2017-A-MDNP-A
7{?‘4’ FECHA J Bellavista, 17 de Mayo de 2017

A consecuencia de las intensas lluvias en la cuenca alta y media del rio Pacota, durante los meses de

" diciembre a abril de todos los afios, muchas del Poblado y areas de cultivos asentadas en las margen Derecha

del rio Pacota y tributarios se vieron afectadas por procesos de inundaciones, entre las mas afectadas, los
Centros Poblados de Las Palmeras y Pacota, pertenecientes al distrito de Nuevo Progreso, Provincia de
Tocache, Region San Martin, generando y poniendo en riesgo a las viviendas, infraestructuras viales, servicios
basicos e infraestructura productiva,

El presente documento, informa sobre [a real situacion de Muy Alto Riesgo en que se encuentran expuestos
los Centros Poblados de Las Palmeras y Pacota, las cuales requieren con suma urgencia la intervencion del
Gobiemo Regional y Local a fin de reducir y mitigar riesgos de procesos de inundaciones ante las proximas
avenidas.

. ANTECEDENTES

2.1. Producto de las intensas precipitaciones que se generan todos los afios dentro de la cuenca alta y media
del rio Pacota, se presenta el incremento de los caudales de dicho rio, cuyas aguas tuvieron efectos
negativos sobre el Centro Poblado de Las Palmeras y Pacota, ubicados en el Distrito de Nuevo Progreso
- Tocache - San Martin.

Para el caso del Centro Poblado de Las Palmeras y Pacota, se presenté como principal problema, el
incremento del caudal del rio Pacota, arrastre y acumulacion de material proveniente de las Inundaciones
que afectd a mas del 70 % de las viviendas de |a poblacion asentadas en la margen derecha del rio; asi
mismo, la erosion de esta margen derecha del rio, ocasionaria el cambio del curso principal, originando
que el puente carrozable, utilizado por la poblacién de Las Palmeras y de Pacota, quede aislado y dentro
del cauce del citado rio Pacota. El aislamiento del citado puente afectaria a un promedio de 460 familias,
a las viviendas, a las &reas de cultivos ¥ pondria en grave riesgo a la poblacion alojada cerca del rio
Pacota. *

2.2. Con Oficio N° 435-2017-MDNP/A presentado a la Administracion Local de Agua Huallaga Central el 12-
04-2017, la Municipalidad Distrital de Nuevo Progreso solicit informe técnico sustentatorio por peligro



===
A=
N
AT,
Autoridad Naclonal del Agua
Administracién Local de Agua Huallaga Central

Decenio de las personas con discapacidad en el Perd
*Afio del Buen Servicio al Ciudadano®
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inminente de inundacion que podria ocasionar el rio Pacota a los Centros Poblados de Las Palmeras y
Pacota para el periodo de lluvias 2017 - 2018, conforme ocurri6 para la temporada de lluvias 2016 - 2017

2.3. Inspeccion y evaluacion de las zonas de riesgo en el Centro Poblado de Las Palmeras y Pacota realizado
el 14 de Abril del 2017, en compaiiia de las autoridades del Centro Poblado de Las Palmeras y Pacota.

3. OBJETIVOS

3.1,

Verificar el estado situacional y las condiciones de riegos y vulnerabilidad de los Centros Poblados de
Las Palmeras y Pacota.

. Identificar los peligros, analizar la vulnerabilidades y estimar el riesgo en el que se encuentran los Centros

Poblados de Las Palmeras y Pacota, distrito de Nuevo Progreso, Provincia de Tocache, Region San
Martin, frente a las crecidas del rio Pacota acompafiado de Inundaciones, con la finalidad de determinar
las condiciones de seguridad y habitabilidad del area, frente a peligros naturales y antropicos,
recomendando las medidas y acciones para reducir las vulnerabilidades de la poblacion, infraestructura
y los bienes asociados al cauce del rio Pacota.

g
-4, ANALISIS

>3k 41, Centro Poblado de Las Palmeras y Pacota

i

444,

4.1.2.

Ubicacion y vias de acceso

Los Centros Poblados de Las Palmeras y Pacota se ubican en la margen Derecha del rio Pacota
en la coordenada UTM WGS 84 Zona Sur 363255 m E - 9073475 m N y 359008 m E - 9071304
m N, a una altitud de 605 msnm y 600 msnm, respectivamente, pertenecientes al distrito de Nuevo
Progreso, provincia de Tocache y region San Martin, siendo una zona netamente rural. Ver
Imagen 1y 2. '

Los Centros Poblados de Las Palmeras y Pacota se encuentran a 15 y11 Km de Nuevo
Progreso, respectivamente. El distrito de Nuevo Progreso estd comunicado con la ciudad de
Tarapoto por medio de la Carretera Femando Belaunde Terry, mediando entre ambas una
distancia de 345 km que los colectivos la recorren en un tiempo de 07 horas. Desde Tarapoto, el
distrito de Nuevo Progreso se conecta con la ciudad de Lima por via aérea.

Poblacion

En los ditimos 10 afios, la poblacién del Centro Poblado de Las Palmeras y Pacota se ha
incrementado significativamente; actualmente el Centro Poblado de Las Palmeras cuenta con un
numero aproximado de 310 familias y el Centro Poblado de Pacota cuenta con 150 familias,
sumando ambas 460 familias, que equivalen a 2300 habitantes, los cuales viven en viviendas
construidas con materiales de madera (60% de la poblacién) y con concreto (40% de la poblacion)
sin una adecuada técnica constructiva.
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Durante la inspeccion ocular de campo realizada el 14 de Abril de 2017, sé contd con la
participacion de las autoridades de los Centros Poblados de Las Palmeras y Pacota, asimismo se
contd con la participacion de la poblacion organizada.

En los Poblados comprendidos entre las coordenadas UTM WGS 84 Zona Sur 363255 m E,
9073475 m Ny 359008 m E, 9071304 m N, se verifico que el cauce del rio Pacota se aloja en
materiales predominantemente poco cohesivos con depositos de material de arrastre,
presentando un intenso desplazamiento lateral del cauce hacia la margen derecha de su eje
central, generandose la erosion del talud de los terrenos en donde se ubican los Centros Poblados
de Las Palmeras y Pacota, no existiendo infraesfructuras de proteccion en dicha margen que
reduzcan los efectos de las inundaciones y erosiones fluviales ante futuras avenidas del rio
Pacota. Ver imagenes 3 y 4.

Frente a las condiciones que anteceden, se evalud y determiné que 460 viviendas asi como las
infraestructuras de servicios (un colegio, una posta de salud) e infraestructuras socio —
econdmicas (un puente sobre el cauce del rio Pacota y la tinica carretera de acceso y salida al
centro poblado), se encuentran expuestas a un RIESGO MUY ALTO frente al peligro que
representa las aguas del rio Pacota en épocas de méximas avenidas. Ver imagenes 5,6, 7 y 8.

Seg(n las autoridades presentes, el puente sobre el cauce del rio Pacota es la Ginica via por donde
las comunidades transportan su produccion hacia el mercado local y nacional. Esta poblacion
tiene temor de ser afectados por desbordes para periodo de lluvias 2017 — 2018, como las
ocurridas en periodos anteriores.

Imagen 3. Se observa la acumulacion de material hacia la margen derecha del cauce del rio Pacota, en donde
se ubica el CP de Las Palmeras
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Imagen 1. Ubicacion y croquis del rio Pacota y el Centro Poblado de Las Palmeras

Imagen 2. Ubicacion y croquis del rio Pacota y el Centro Poblado de Pacota
. Evaluacion del tramo critico
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.. Imagen 04. Se observa el depésito de material de arrastre en el eje central del cauce del rio Pacota, lo que ocasiona
que [aseccion hidraulica del rio sea inestable y genere erosién en las margenes en el Poblado de Pacota

\

Imagen 5. Imagen de la infraestructura de servicio: Institucion Educativa

g
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Imagen 6. Viviendas principalmente construidas de material noble y de madera sin una adecuada técnica
constructiva

Imagen 7. Imagen de la infraestructura de socioeconémica: Puesto de salud sobre el cauce del rio Pacota que
esté siendo afectada en sus pilares por las maximas avenidas
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5.2.

5.3.

/.84,

Imagen 8. Imagen de la infraestructura de socioeconémica: Puente sobre el cauce del rio Pacota que esta
o esta siendo afectada en sus pilares por las maximas avenidas
5.\_IQENTIFICACION DE PELIGROS

Sismo

Seguin el mapa de zonificacion sismica, los Centros Poblados de Las Palmeras y Pacota se encuentran
ubicadas en la Zona 2, perteneciente a una actividad sismica moderada. Sin embargo debemos
considerar que el material presente en los cerros es inestable y debido a los derrumbes y procesos de
deslizamientos puede producir un embalse en el rio Pacota.

Lluvia

Las altas precipitaciones que soportan la zonas de los Centros Poblados de Las Palmeras y Pacota, mas
de 252 mm segun el SENAMHI, seria un peligro muy alto porque incrementaria el caudal del rio Pacota
en mas de 340.86m?s, el cual ha cambiado la direccion de su curso original a consecuencia del material
de acarreo acumulado, cambiando su curso hacia la derecha del cauce, ocupando la ribera y la faja
marginal, dando la apariencia de que el poblado se haya desarrollado al margen del mencionado rio; esta
particularidad antes mencionada genera la erosion lateral del cauce, sumado al incremento de los
caudales, incrementa la velocidad de la corriente e incrementa la profundidad de socavacion,
ocasionando que las viviendas asentadas y toda la infraestructura piblica y privada existente en este
lugar se encuentren en muy alto por peligro inminente.

Inundacion. ]
Es el desborde lateral del agua dei rio Pacota, cubriendo temporalmente los terrenos bajos, adyacentes
asu cauce y faja marginal, llamadas zonas o terrazas bajas inundables.
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Suelen ocurrir en épocas de precipitaciones abundantes (diciembre a abril) con caudales méximos de
340.6 m¥s. Este problema se presenta en la parte baja de los Centros Poblados de Las Palmeras y
Pacota.

Contaminacion Ambiental.

El incremento de la poblacién, la carencia de recursos presupuéstales para un adecuado sistema de
recojo de residuos sdlidos municipales y la falta de educacién ambiental en los pobladores, a resultado
a establecer botaderos improvisados en el propio cauce del rio Pacota y en las areas inmediatas a esta,
los mismos que afectan el paisaje, producen malos olores y son focos de enfermedades para los
pobladores; asi también, se considera como de alta preocupacion, la deforestacion que ocurre en la zona,
que genera la erosion y deterioro ambiental de la ribera y faja marginal del Rio Pacota en el Poblado de
Las Palmeras y Pacota, la cual trae consigo preocupaciones constantes por parte de los pobladores que
viven y desarrollan agricultura en sus riberas y zonas aledafias, los mismos que estén directamente en
peligro de ser afectados y también a los pobladores de las zonas bajas de las riberas del rio.

6. CONCLUSION

El estado situacional de la margen derecha del rio Pacota en los Centros Poblados Las Palmeras y
Pacota, presenta condiciones favorables para que a un incremento minimo del caudal del rio Pacota
(Qmax= 340.6 m¥s), termine por desbordarse e inundar las viviendas y toda la infraestructura piblica,
privada y productiva de dicha localidad.

Las condiciones de inestabilidad del rio Pacota, incrementan la posibilidad de que su cauce cambie su

~curso ante las proximas avenidas.

En ambos casos no se garantiza la proteccion de las areas inmediatas, ante eventuales crecidas del rio
Pacota, siendo ademas un problema que su cauce natural esté completamente colmatado originado por
el proceso deslizamientos de tierra, lo cual representa una inestabilidad de las secciones hidraulica del
rio Pacota y un Muy Alto Peligro Inminente y Vulnerabilidad para los Centros Poblados de Las Palmeras
y Pacota, lo que generaria pérdida de 460 viviendas, dafio a la infraestructura de servicios y dafio a la
infraestructura socioeconémica y posiblemente pérdida de vidas humanas, por lo que corresponde al
Gobiemo Regional de San Martin y al Gobierno Local de Nuevo Progreso, iniciar las acciones necesarias
para mitigar y reducir los efectos negativos generado por las inundaciones y erosiones.

Prohibir la ocupacion (expansion urbana) de las fajas marginales ya que son areas intangibles de los rios
de acuerdo al numeral 1 del Articulo 6 de la Ley N° 29338, Ley de Recursos Hidricos, que determina que
constituyen bienes de dominio pblico hidraulico; se entiende que los bienes de dominio piblico hidraulico
se caracterizan por ser inalienables, imprescriptibles e intangibles, por tanto son zonas de reglamentacion
especial que la Autoridad Nacional del Agua se encarga de normar su conservacion y preservacion y asi
evitar que la poblacion no pueda ocupar estas tierras que son areas de muy alto riesgo con permanente
peligros naturales y que asentarse sobre las fajas marginales estan poniendo en riesgo la vida de sus
habitantes.

Las fuertes precipitaciones que sohrepasan los 252 mm segiin SENAMHI, més las caracteristicas de la
cuenca alta y media del rio Pacota, causan el aumento del caudal, superando la capacidad de descarga
del curso de agua por lo que generarian el desborde en areas donde se asientan las viviendas y areas
vulnerables de los Poblados.

7. RECOMENDACION
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A razén que los Centros Poblados de Las Palmeras y Pacota se encuentran ante muy alto peligro inminente
y alta vulnerabilidad frente al probable incremento del caudal del rio Pacota, se recomienda de manera
inmediata, realizar las siguientes actividades:

7.1. Descolmatacion y limpieza de cauce del rio Pacota en las zonas que corresponden a los Centros
Poblados de Las Palmeras y Pacota.

7.2. Realizar trabajos de proteccion riberefia en una longitud d& 2200 ml, mediante gaviones, muros de
contencion o enrocado en la margen derecha del rio Pacota donde se ubican los Centros Poblados de
Las Palmeras con 1200 ml y Pacota con 1000 ml de construccion de defensa riberefia respectivamente.

7.3. Iniciar los trabajos de mitigacion lo antes posible (aprovechar la temporada de vaciante de los rios), de
tal manera que se de proteccion efectiva al Centro Poblado de Las Palmeras y Pacota.

7.4. La Poblacién de los Centros Poblados de Las Palmeras y Pacota deberan conjuntamente con los Grupos
de Trabajo y Plataformas de Defensa Civil Distrital, implementar planes de prevencion contingencia y
mitigacion, en caso que el rio Pacota incremente su caudal y genere el desborde del mismo.

7.5. Derivar el presente informe a Ia Municipalidad Distrital de Nuevo Progreso, con la finalidad que inicie las
gestiones que corresponda ante el Gobierno Regional de San Martin, de acuerdo con la Ley y el
reglamento del SINAGERD.

Finalmente, es necesario precisar al Gobierno Regional de San Martin y al Gobiemo Local de Nuevo Progreso,
que para la ejecucion de obras en cauces naturales de agua, es indispensable recabar la autorizacion de esta
Unidad Desconcentrada de la Autoridad Nacional del Agua, salvo en los casos de emergencia o de peligro
inminente, segin lo establece el articulo 273° del Reglamento de la Ley de Recursos Hidricos.

Es cuanto informo a usted, para los fines pertinentes.-

Atentamente, i x\
:/ - \.
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&
JAQQ/JMRR.
Cec.

Archivo CUT 76089-2017
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