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RESUMEN

El afio 2017, la zona costera central al igual que el norte del pais, soport6 un evento climatico
excepcional denominado ‘“Nifio Costero”, caracterizado por la ocurrencia de fuertes
precipitaciones pluviales que activaron varios movimientos en masa (huaicos, deslizamientos,
etc.), como también generando inundaciones, erosion fluvial y flujos de lodo en zonas costeras,
en las regiones Lima e Ica.

Estas afectaron a la poblacion y obras de infraestructura siendo en Lima fueron reportados 4972
damnificados, 17,320 afectados y 1085 viviendas colapsadas, declarandose en Estado de
Emergencia por el Gobierno Nacional.

El Instituto Geoldgico, Minero y Metalurgico a través de la Direccion de Geologia Ambiental
y Riesgo Geoldgico, como parte de sus funciones inherentes a la contribucién como ente
técnico-cientifico parte del Sistema Nacional de Gestion de Riesgo de Desastres (SINAGERD));
luego de su primer reporte sobre los dafios originados a nivel de toda la regién Lima y parte de
Ica, con influencia por este evento, presentado en agosto del 2017.

En este segundo entregable para estas dos regiones, el informe muestra una evaluacion,
inventario y caracterizacion de zonas afectadas por peligros geoldgicos, donde se registran 413
puntos de control geoldgico, donde se realizd un inventario y cartografiado de peligros
geoldgicos a mediana escala, analisis cualitativo y semicuantitativo de dafios en centros
poblados, carreteras, obras de infraestructura hidrica (reservorios, puentes, canales, bocatomas,
etc.) u otras y terrenos de cultivos. Los cuadros muestran informacion a mayor detalle.

De todos ellos tienen una mayor predominancia los flujos de lodo, agua y detritos en un
(46.7%), seguido de la inundacién y erosién fluvial (32.2%) por incremento de los caudales de
rios y quebradas debido a las intensas precipitaciones ocurridas; movimientos en masa tipo
deslizamientos y caidas de rocas que suman un (21.1%).

Los huaicos se deben mayormente a la activacion de quebradas en apariencia secas por largos
periodos, de régimen torrentoso, alguna de la cuales se encuentran relativamente canalizadas
con defensas riberefias precarias como “arrimado” de material, gaviones o enrocados; otras
ocupadas o estrechando su cauce natural por poblaciones, que con el incremento del caudal y
escorrentia, erosionaron e hicieron colapsar tramos de estas estructuras, cuya ruptura sirvié de
desfogue y desborde de flujos de roca, lodo y agua que repentinamente ingresaron a viviendas
y calles principales inundandolas.

Los desbordes, inundaciones y erosiones fluviales se desarrollaron principalmente en la cuencas
medias y bajas de los valles de Chancay-Huaral, Supe, Pativilca, Chillon, Rimac, Lurin, Cariete,
Ica; asi como de quebradas afluentes (Santa Eulalia, Huaico Loro; quebradas en ambas
margenes del rio Rimac (sectores Chaclacayo, Chosica); quebradas o rios al sur como Chilca,
San Bartolo, entre otras, afectando zonas ubicadas en terrenos bajos de llanuras de inundacion,
terrazas bajas a medianas.

El efecto de estos procesos se hacen visibles donde se asientan viviendas, terrenos agricolas e
infraestructuras hidricas (canales, bocatomas, pozos, carreteras, etc.), utilizados en la
productividad agricolas; asi como también en muchos sectores estas terrazas naturales sirven
de plataforma y cimientos de vias de conexion vecinal, distrital, provincial hasta nacional, las
cuales se exponen a la socavacion por la dindmica fluvial intensa incrementada con las Gltimas



precipitaciones excepcional suscitadas, generando asi dafios en su estabilidad y seguridad fisica
de las mencionadas.

El presente estudio cuenta con informacion geoldgica y geodinamica; contiene mapas que
muestran las zonas afectadas (poblados, carreteras u obras de infraestructura) segun el tipo de
evento causado por el fendmeno de El Nifio Costero en las regiones Lima e Ica, las cuales
cuentan con algunas recomendaciones generales que deben ser tomadas en cuenta en los
trabajos de reconstruccion.

En resumen, fueron evaluados 156 poblados: 106 en proceso de rehabilitacion, seis necesitan
ser reconstruidos y 44 reubicados. Los dafios y afectacion de viviendas en dichos centros
poblados se atribuyen mayormente a 78 flujos (huaicos), 56 por inundacion y erosion fluvial y
la diferencia a movimientos en masa. En cuanto a la infraestructura vial, de los 201 tramos y
sectores evaluados (112.5 km afectados), 102 fueron afectados y cortados por flujos de detritos,
seguido de 39 por desbordes y socavamiento fluvial y la diferencia restante a otros movimientos
en masa. A nivel de infraestructura los mayores dafios fueron producidos por procesos de flujos,
trayendo consigo la afectacion severa de canales de regadio, puentes y muros de encauzamiento.



. INTRODUCCION

El Instituto Geoldgico Minero y Metalurgico (INGEMMET) a través de la Direccion de
Geologia Ambiental y Riesgo Geoldgico (DGAR) en el marco del cumplimiento de sus
funciones, efectia como ente técnico-cientifico y parte del Sistema Nacional de Gestion de
Riesgo de Desastres (SINAGERD) el estudio de los peligros geoldgicos que afectan a los
centros poblados y obras de infraestructura en el territorio nacional, brindando informacion
oportuna en apoyo al Gobierno Nacional, gobiernos regionales, locales y comunidades.

Ante la inusual ocurrencia del evento climatico denominado “Nifio Costero”, la magnitud del
desastre registrado en nuestro pais el presente afio, el INGEMMET, en cumplimiento del
Decreto de Urgencia N°004-2017 Articulo 14.3 y su modificatoria en el Decreto de Urgencia
N° 008-2017 Articulo 7 del 21 de abril de 2017 que literalmente dice:

Modificase el inciso 14.3 del articulo 14 del Decreto de Urgencia N° 004-2017, en los
siguientes téerminos:

“14.3 El Ministerio de Vivienda, Construccion y Saneamiento, mediante Resolucion
Ministerial, podra declarar las zonas de alto y muy alto riesgo no mitigable en los
casos que los Gobiernos Locales no lo hayan declarado. Para tal efecto, se debe
contar con la evaluacién de riesgo elaborada por el Centro Nacional de Estimacion,
Prevencion y Reduccion del Riesgo de Desastres—-CENEPRED, con la informacion
proporcionada por el Instituto Geofisico del Perd—IGP, el Instituto Geol6gico Minero
y Metalurgico- INGEMMET vy la Autoridad Nacional del Agua—ANA, entre otros.
Por norma del Ministerio al cual se encuentre adscrito el CENEPRED se estableceran
las disposiciones que correspondan.”

Se realizaron coordinaciones con los organismos sefialados en los mencionados decretos de
urgencia Ministerio de Vivienda, Construccién y Saneamiento; CENEPRED; asi como el
Ministerio de Transportes y Comunicaciones manifestandoles nuestra disposicion a iniciar los
trabajos, de nuestra competencia, lo mas pronto posible. Disponiendo la realizacion de
evaluaciones geoldgicas en las zonas afectadas por este evento meteoroldgico. Para ello designo
dos brigadas de dos geologos por cada region afectada (Tumbes, Piura, Lambayeque-
Cajamarca; La Libertad-Cajamarca, Ancash, Ica y Lima provincias) para identificar, evaluar y
analizar las zonas desde el punto de vista geoldgico-geomorfoldgico, los tipos de procesos
geodindmicos y geo-hidrolégicos que sucedieron como resultado de las fuertes precipitaciones
pluviales y el incremento del caudal de los rios y quebradas, causantes principales de los dafios.

Los trabajos en la region Lima y parte de Ica se sectorizaron en tres areas, del cual se dispuso
de dos profesionales gedlogos en cada una de ellas:

-GRUPO 6A: Rildo Rodriguez y Claudia Fabian: Lima provincias: Huaral, Oyon, Cajatambo,
Supe, Barranca, Canta y carreteras de interconexion).

-GRUPO 6B: Magdie Ochoa y Jose Luis Moreno- 6B: Lima provincias e Ica: Huarochiri,
Cariete, Yauyos, Ica, Chicha, Nazca, Pisco y carreteras de interconexion).

-GRUPO 6C: Segundo Nufez, Manuel Vilchez, Lucio Medina, Dulio Gomez, Norma Sosa,
Julio Lara y Jhoel Gonzales: Lima Metropolitana (Distritos de la provincia Lima y carreteras
de interconexion)



Los trabajos de campo fueron realizados en camparfias de 25 a 30 dias y fueron supervisados
por el Mag. Ricardo Aniya K. y revisados por la Jefatura de la DGAR y el Coordinador de
Geologia del INGEMMET especialistas en riesgo geoldgico.

La informacion geocientifica que se consigna en el presente reporte, es un avance de un informe
completo que se encuentra en proceso, que sirva de orientacion en los trabajos y proyectos que
emprenderd la Autoridad para la Reconstruccion con Cambios, como resultado de nuestros
trabajos de campo y gabinete, la cual se pone a disposicion, asi como a los Ministerios de
Vivienda y Construccién, Transportes y Comunicaciones, Defensa, Agricultura, Educacion y
Salud, Autoridad Nacional del Agua (ANA), Gobiernos Regionales e instituciones del
SINAGERD.



1. ANTECEDENTES

El Nifio Costero manifiesto en la costa peruana se registro con fuertes lluvias desde fines
de enero del presente, abarcando de sur a norte los departamentos entre Ica hasta Tumbes, afecto
a miles de personas y causo dafios en diferentes magnitudes a viviendas, carreteras, lineas de
transmision eléctrica-telefénica, obras de infraestructura vial e hidrica; principalmente por el
desborde de rios y activacion de quebradas que permanecen secas por largos periodos.

La intensidad y magnitud de las precipitaciones pluviales no se registraba desde hace 19 afios
(Fendmeno El Nifio 1997-1998), y que, por las fuertes lluvias asociadas y dafios causados
similares a las de un fendmeno EI Nifio, se le denomind Nifio Costero, por ubicarse ademas
frente a las costas de Per( y Ecuador.

Cuando ocurre un fendmeno EI Nifio extraordinario, la temperatura del agua del mar aumenta
en toda la franja ecuatorial del océano Pacifico, hasta la costa norte de Estados Unidos y los
efectos se sienten en todo el mundo (Ej. Lluvias amazonicas débiles en India, inviernos mas
frios en Europa, Tifones en Asia y sequias en Indonesia y Australia; WWF, 2017). Pero cuando
este calentamiento en las aguas del mar se da solo en las costas de Peru y Ecuador, las anomalias
como lluvias fuertes, se restringen a estos dos paises, a este evento se denomind “Nifio Costero”.

La evolucidn de este evento frente a las costas del Perd, puede ser visto en los comunicados
oficiales proporcionados por el comité multisectorial encargado del “Estudio Nacional del
Fenomeno el Nifio” (ENFEN):

- En un primer comunicado del 16 de enero, manifiesta que la temperatura superficial del
mar (TSM) frente a la costa peruana tenia un aumento ligero por encima del promedio, y
da la probabilidad de ocurrencia de un “Nifio Costero débil” en un 30%.

- Un segundo comunicado del 24 de enero considera condiciones favorables para que se dé
un evento “El Nifio Costero débil” para el presente verano e inicia un estado de vigilancia.

- Un tercer comunicado el 02 de febrero, sefiala que se consolidaron las condiciones para un
evento El Nifio Costero débil, con condiciones que favorecen un aumento de la frecuencia
de lluvias de magnitud fuerte, especialmente en la costa norte del pais, por lo que establece
pasar a un estado de “Alerta de El Nifio Costero”. La condicion de un evento costero débil
continu6 hasta la quincena de febrero, con la probabilidad de ocurrencia de lluvias fuertes.

- Esta condicién cambia a un “Nifio Costero de magnitud débil a moderada” a inicios del
mes de marzo, asociada a una alta probabilidad de lluvias fuertes en las zonas medias y
bajas de Tumbes, Piura y Lambayeque; se mantiene estado de “Alerta de El Nifio Costero”.

- Yaen la quincena de marzo el ENFEN le otorga al evento el Nifio Costero una “magnitud
moderada”, con alta probabilidad de lluvias muy fuertes en las zonas medias y bajas de la
costa, principalmente en Tumbes, Piura y Lambayeque hasta el mes de abril, y se mantiene
el estado de “Alerta de El Nifio Costero”.

- Finalmente, en su comunicado 08-2017 del 20 de abril, el ENFEN prevé la continuacion
del evento El Nifio Costero por lo menos hasta el mes de mayo, aungue con menor
intensidad respecto al verano y no descarta lluvias aisladas y de moderada intensidad en
las zonas medias y altas de Tumbes durante el mes de abril; mantiene el estado de “Alerta
de El Nifio Costero”, pero ya manifiesta la declinacion del evento.



- Del mismo modo a manera de reporte, el COEN-INDECI-LIMA en su Informe de
Emergencia N° 495 - 21/04/2017/ COEN — INDECI, reporta los diferentes registros de
emergencias suscitadas en las provincias de la region Lima por las lluvias de moderada a
fuerte intensidad registradas entre el 14 enero al 17 de marzo del 2017, que originaron
inundaciones, huaycos, desbordes por activacion de quebradas secas, movimientos en
masa como deslizamientos y derrumbes de rocas y suelos que trajeron consigo la afectacion
en la vida y salud de las personas, viviendas, instituciones educativas, establecimientos de
salud, areas de cultivo y vias de comunicacion.

Algunos sucesos Yy efectos mas resaltantes emitidos por este informe fueron:

e 15 de marzo de 2017: Activacion de la quebrada Tambara, Tintay, Rio Chico y La
Mina, afectando la via de comunicacion en el Distrito Sayan.

e 17 de marzo de 2017: Intensas lluvias originaron desborde del rio Supe; ocasiond el
colapso de viviendas, areas de cultivo y vias de comunicacidn, en los Centros Poblados
San Jorge, Pefiico, Monguete y Jaiva del distrito San Isidro, provincia de Huaura.

e 19 de marzo de 2017: Huaico y desborde del rio Chancay afectando las vias de
comunicacion en el Km. 66 de la carretera Alberto Fujimori Fujimori a los pueblos altos
andinos de los distritos Pacaraos, Santa Cruz de Andamarca y Atavillos Altos.

e 03 de abril del 2017: Desborde del rio Rimac, afectando viviendas, en el distrito Santa
Eulalia en la altura del Km. 38 de la Carretera Central.

05 de abril del 2017: Desborde del rio Rimac, afectando vias de comunicacion y
colapso de desagiie, en el distrito Santa Eulalia en la altura de la Av. San Martin.

Analizando los dafios causados en el aspecto socio-econdmico de Perd, se realiza el presente
trabajo reporte, que busca contribuir al conocimiento de los procesos ocurridos en la region
Lima como consecuencia de las fuertes lluvias asociadas al evento El Nifio Costero, la
ubicacion de zonas criticas y la determinacion de condicionantes principales que favorecen la
ocurrencia de los peligros por movimientos en masa e inundaciones fluviales a los que se
encuentran expuestos centros poblados y obras de infraestructura existentes en la region
estudiada.

Este conocimiento permitira proponer politicas, programas y acciones de prevencion ante los
peligros naturales, asi como los resultantes de los procesos de ocupacion territorial; informacién
que constituye la base para el ordenamiento territorial y el desarrollo sostenible de la region.

2.1  TRABAJOS GEOLOGICOS ANTERIORES

Se han realizado diversos trabajos a nivel nacional, regional y local de inventario,
evaluacion, zonificacion y caracterizacion de susceptibilidad, riesgo y vulnerabilidad de centros
poblados, obras de infraestructuras de comunicacion y de desarrollo socio-econémico de las
poblaciones en el territorio nacional, susceptibles a sufrir dafos, pérdidas y regresiéon del
crecimiento econdémico con la ocurrencia de peligros geol6gicos por movimientos en masa e
hidrometeoroldgicos.



Corresponden a boletines, informes y reportes que datan desde el siglo pasado. Asi como los
mas recientes trabajos realizados desde el 2003 como:

Estudio Geodinamico de la cuenca del rio Chillon (Boletin N° 4, Serie C. INGEMMET,
1979).

- Estudio Geodinamico de la cuenca del rio Cariete (Boletin N° 8, Serie C INGEMMET,
1985)

- Estudio Geodinamico de la cuenca del rio Chancay-Huaral (Boletin N° 12, Serie C
INGEMMET, 1994)

- Estudio Geodindmico de la cuenca del rio Ica (Boletin N° 13, Serie C INGEMMET,
1994)

- Estudio Geoambiental de la cuenca del rio Huaura (Boletin N° 41, Serie C
INGEMMET, 2010)

- Estudios de Riesgos geoldgicos en las franjas N° 3 y 4 (INGEMMET, 2004 y 2006);
seguido recientemente por los “Estudios de Riesgo geoldgico en la region Lima” (Luque
& Rosado, 2014; en edicion)

- Informe de Peligros geoldgicos y zonas criticas en el area de Lima Metropolitana y la
region Callao - Boletin C 59, desarrollado por Villacorta, S.; Nufiez, S (2015).

- Peligros geoldgicos en el area de Lima Metropolitana y la Regién Callao (INGEMMET,
Boletin N° 59, Serie C INGEMMET, 1994).

- Informe Técnico N° 6768. Evaluacién Geoldgica de las zonas afectadas por el Nifio
Costero 2017 en las Regiones Lima-Ica.

La Base de Datos Geocientifica del INGEMMET (SISBDGEO) para la regién de Lima cuenta
con un total de 4342 ocurrencias de peligros geoldgicos, de los cuales 3278 son peligros por
movimientos en masa (deslizamientos, flujos, caidas, etc.), 446por peligros
hidrometeorologicos (inundacion fluvial, erosion fluvial, etc.) y 618 otros peligros geologicos
(erosion de ladera, arenamiento, etc.), figura 2.1.

Asi también tenemos para la region Ica un total de 493 ocurrencias de peligros geoldgicos, entre
las que destacan con un mayor nimero de ocurrencias los flujos de detritos, seguido de procesos
de inundacién fluvial, caidas, erosion fluvial, etc. (figura 2.2).



Otros peligros geoldgicos

= Movimientos en masa

= Hidrometereoldgicos

Figuras 2.1y 2.2. Peligros geoldgicos en las regiones Lima (izq) e Ica (der.) por diferentes
procesos geoldgicos e hidrometeorolégicos.

Finalmente, en los informes técnicos de “Zonas criticas por peligros geoldgicos en la region
Lima e Ica (Luque &Rosado, 2014; Vilchez & Ochoa, 2014) reporta un nimero de zonas y
sectores categorizados como lugares criticos por la ocurrencia de peligros geoldgicos
identificados y la alta sobreexposiciéon de infraestructura, centros poblados y terrenos de
cultivos, al impacto de estos peligros que condicionan los desastres naturales; acentuados
mayormente por la falta y deficientes medidas de prevencion y/o mitigacion ante la activacion
de fendmenos ocasionales y/o excepcionales, como los Gltimos eventos de precipitaciones del
Nifio Costero sucedidos.

En este contexto, se identificaron con este estudio en la regién Lima e Ica, 185 zonas criticas,
de las cuales se resaltan 40 sectores activados con los peligros geologicos descritos en sus
comentarios geodinamicos, debido a las fuertes lluvias asociadas al evento Nifio Costero de
este afio 2017 (Cuadros 2.1 y 2.2), en cuyos sectores no se implement6 debidamente y en el
tiempo correcto las recomendaciones dadas en dicho informe.

Asi también de otro lado, en algunos casos con satisfaccion se verificd que las medidas
sugeridas contribuyeron en gran medida en la reduccién de dafios como es el caso de La
Tinguifia y San José de los Molinos (Ica) debido a la implementacién de diques de contencion
en gquebradas de huaycos recurrentes y en cuyas depositaciones proluvio deluviales se asienta
parte de las zonas de expansion urbana y de crianza de caprinos y porcinos por proyectos de
agronegocios.

Asi también cabe mencionar que las bases de peligros geoldgicos inventariadas en las zonas de

trabajo realizados con los estudios regionales de riesgos fueron validadas con la inspeccion y
recorrido a lo largo de las campafias de campo.
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Cuadro 2.1: Zonas criticas definidas para la region Lima, entre los afios 2003-2015 en los estudios de peligros geoldgicos realizados
por INGEMMET y que se activaron con el evento El Nifio Costero 2017.

Sector (distrito)
NUmero

Comentario Geodinamico / Vulnerabilidad y/o dafios

Recomendaciones

1. Balcon de Judas -
San Juan de Tunan

Area sujeta a inundacion, erosion fluvial y flujos de detritos.

Defensas incipientes (arrimado de material) que necesitan
mejorar.

(Paramonga) Zonas de inundacion y erosion fluvial en ambas margenes del rio
BARRANCA Fortaleza, aprox. 2 km de longitud. Erosion en ambas margenes del rio.

Puede afectar bocatoma de canal, puente colgante, terrenos de cultivo,

tramo de carretera Lima-Huaraz (14+000 - 14+500).
2. Hoya Chica — | Area sujetaa inundacion, erosion fluvial, caida de rocas y huayco. Defensas con arrimado de materiales del lecho no
Naranjal funcionan; construir defensas con enrocados 0 gaviones.
(Paramonga) Caida de rocas en laderas del cerro, en el sector Hoya Chica puede
BARRANCA afectar tramo de carretera Lima-Huaraz Km19+000 al 20+000.

En el sector Naranjal puede afectar 12 casas de la margen izquierda del
rio, terrenos de cultivo en la margen derecha y puente colgante;
posiblemente podria afectar las bases de la carretera Lima-Huaraz.

3. La Rinconada -

Area sujeta a erosion fluvial, inundacion, caida de rocas y flujo de

Mejorar defensas riberefias existentes (arrimado de

Montegrande detritos (huaycos). material).
(Paramonga)
BARRANCA En ambas margenes del rio Fortaleza presenta inundacion y erosion
fluvial, en este sector atraviesa el mineraloducto de Antamina.
5. Balneario | Area sujeta a caida de rocas, derrumbes, erosion de laderas y | Controlar el riego en los terrenos de cultivo ubicados sobre
Chorrillos, deslizamientos. el talud.

Miraflores, Palmeras
de Bolivar y Puerto
Chico

BARRANCA.

En la margen izquierda del rio Pativilca, los derrumbes se acentdan en
el sector Garita, en caso de un Fendmeno de El Nifio puede acelerar el
proceso, inundar viviendas del sector Palmeras Bolivar que se ubican
sobre un dique del puente antiguo. En la Av. Chorrillos presenta
asentamientos, caida de rocas en talud superior.

Puede afectar puente Pativilca y viviendas de los sectores Balneario
Chorrillos, Miraflores, Palmeras de Bolivar y Puerto Chico.

Evitar el arrojo de material de desmonte hacia el rio y
mejorar el vertimiento final de las aguas residuales
canalizadas hasta el lecho del rio.

Los poblados Palmeras de Bolivar y parte de Garita deben
ser reubicados, por presentar problemas de erosiones de
laderay derrumbes que pueden afectar a viviendas ubicadas
al pie del acantilado.
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6. Carretera Cahua-
Mayush-Santa Clara
(Manas)
CAJATAMBO

Area sujeta a flujos (huaycos, flujos de barro y aluvion), erosion fluvial
e inundacién, caidas de rocas y derrumbes.

En la margen izquierda del rio Pativilca, la carretera Barranca-
Cajatambo puede ser afectado por tramos. El sustrato rocoso
(intrusivo) se encuentra muy fracturado. EI campamento de la C.H de
Cahua se encuentra sobre un abanico antiguo.

Estudio especial en la carretera Pativilca-Cajatambo.
Forestar las laderas.
Desquinchar los

bloques sueltos, construir badenes y cunetas en la
carretera.

9. Sector de Puente —
Gorgor

(Gorgor)
CAJATAMBO

Area sujeta a deslizamientos, erosion de laderas y derrumbes.

Deslizamiento rotacional en la margen derecha del rio Gorgor en el
sector Puente, al pie presenta derrumbes y carcavas. Deslizamiento
rotacional activo en el cerro Huaracas que  estd
afectando a los terrenos de cultivos y viviendas del sector Apas. En la
parte superior de la escarpa se observan erosiones de laderas y
derrumbes de canchales. La parte baja del sector Gorgor esta sujeta a
inundaciones en la margen derecha del rio Gorgor.

Puede verse afectado el tramo de carretera Puente-Gorgor por sectores.

Profundizar el cauce del rio Gorgor y encauzar las
aguas que bajan por las laderas del sector.

Evitar el riego por gravedad, prohibir la construccion de
viviendas en la zona. Construir defensa riberefia.

26.Cullhuay (Huaros)
CANTA

Area sujeta a deslizamientos y movimientos complejos (derrumbe-
flujo) y erosion de laderas.

Deslizamientos en los cerros Huaypian, Chulluhuane vy
Huarhuanchani, en la margen derecha del rio Chillén. El poblado
Huaros se encuentra sobre el cuerpo de un deslizamiento antiguo.
Afloramientos de rocas sedimentarias medianamente fracturadas y
alteradas, cubiertas por depdsitos coluviales y residuales sueltos.

Puede afectar pastizales, carretera Canta-Cerro de Pasco en un tramo
de 500 m y viviendas de los poblados Huaros y Cullhuay.

Implementar drenes en la parte alta del deslizamiento y
revegetar la zona.

38.  Zulhiga
Antonio)
CANETE

(San

Area sujeta a flujo de detritos, derrumbes y erosion de laderas Flujo de
detritos periodicos en la quebrada Picamaran, la cual discurre sobre
rocas sedimentarias e intrusivas.

El poblado Zufiga se encuentra asentado sobre un deposito proluvial
generado por un flujo de detritos antiguo, en la actualidad solo se

No permitir expansion urbana de este sector.

Reubicar viviendas que se encuentran muy cerca al borde
del cauce de la quebrada (margen derecha).
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presenta una escorrentia. Las quebradas afluentes a la quebrada
Picamaran, también tienen indicios de actividad reciente y derrumbes.
Todos los afios afecta la carretera Lunahuana-Yauyos (Km 61+100),
en un tramo de 1km.

Canalizar la quebrada Picamaran. Forestar las laderas, con
la finalidad de retener la erosion del suelo.

39.Jacaya- Area sujeta a flujos de lodo, de detritos y erosion fluvial. | No permitir la construccion de viviendas cerca al
Lunahuana-San cauce de las quebradas.
Agustin  (Calango) | Flujos en las quebradas Jacaya, Condoray, Jita, Langla, San Jer6nimo
CANETE e Incahuasi, en la margen izquierda del rio Cafiete cortan la carretera | Colocar defensas riberefias para proteger los puentes,
Cafiete-Yauyos; aproximadamente 17 km por sectores. canalizar las quebradas. Limpieza de cauce.
Puede afectar puentes y viviendas de los poblados Jita, Lunahuana,
Condoray y restos arqueoldgicos de Incahuasi; pueden activarse con
lluvias extraordinarias.
40.Calango Area sujeta a flujo de detritos, erosion de laderas y derrumbes. | No permitir expansion urbana de este sector.
(Calango)
CANETE Flujos de detritos en las quebradas Ceniza, La Vuelta y torrenteras del | Canalizar las guebradas, forestar laderas.
cerro Champara, margen derecha del rio Mala. La zona también es
afectada por derrumbes y carcavas que aportan material al rio pudiendo | Construir ~ muros  de  contencion y  diques
originar huayco aguas abajo. disipadores de energia.
Con lluvias extraordinarias puede afectar viviendas en Calango y sitio
arqueoldgico La vuelta, que se encuentran sobre el depdsito antiguo y
carretera Mala-Viscas (km 20).
41.Sector Clarita | Area sujeta a erosion fluvial e inundacién. | No permitir expansién al borde del cauce del rio.
(San  Vicente de
Cariete) Erosidn fluvial en la margen derecha del rio Cafiete. Limpieza del cauce, colocar defensa riberefia
CANETE

Puede afectar viviendas, puente Clarita. También es susceptible a
inundaciones en ambas margenes, afecta terrenos de cultivo.

45.Ananpay (lhuari)
HUARAL

Area sujeta a deslizamiento, erosion de laderas, derrumbe y caida de
rocas.

Se recomienda estabilizar el
deslizamiento a través de
drenes, sembrio de pastos
manera de andenes en los
deslizamiento.

cuerpo de
instalacion de
naturales a
saltos del
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Deslizamiento en el cerro Caucash Pampa, en margen izquierda de
guebrada Timas Sirca. En octubre de 1999 afecté 4 ha terrenos de
cultivo, viviendas y escuela del caserio de Afianpay.

De reactivarse afectaria viviendas del mismo caserio, terrenos de
cultivo y canal de regadio revestido ubicado en el cuerpo del
deslizamiento. También presenta caida de rocas y derrumbes en talud
superior de la carretera Sayan-Santa Cruz, con presencia de bloques
hasta de 3 m de diametro, caen desde alturas hasta de 70 m y en un
tramo de 300 m, en afloramiento de granodiorita intensamente
fracturado y medianamente alterado, cubierto por depésitos coluviales.

Construccion de muros de gaviones en la base del
deslizamiento para evitar los derrumbes.

56.A.H. Cupiche
(Ricardo Palma)
HUAROCHIRI

Zona de flujos de detritos (huaycos) y erosion fluvial.

Huaycos excepcionales en quebrada Cupiche, margen izquierda del rio
Rimac. El poblado Cupiche se encuentra sobre el cono aluvial antiguo
de la quebrada y se expande aguas arriba por el cauce de la quebrada.
En 1998 afect6 a un tramo de la carretera Central.

En la actualidad puede afectar via férrea Lima-Huancayo, viviendas y
carretera Lima-Huancayo en tramo de 100 m.

Prohibir ocupacion de terrenos vulnerables.

Limpieza de cauce. Canalizar quebrada y colocar diques
disipadores de energia.

Reubicar las viviendas ubicadas dentro de la franja
marginal de la quebrada.

60.Sector San Mateo
(San Mateo)
HUAROCHIRI

Zona de huaycos, deslizamientos, movimientos complejos y erosion de
laderas.

Zona altamente geodinamica, en la margen izquierda del rio Rimac. En
1959, deslizamiento destruy6 el 90% de Matucana, causando ademas
pérdidas humanas, En 1983, ocurri6 un represamiento parcial del rio
Rimac, inundacion de las calles en Matucana. Afecté puente y
carretera central. Volumen estimado del huayco de 117000 méd.

Derrumbes en ambas méargenes de la quebrada Chucumayo, camino a
catarata Antakalla. Y al pie de la ladera cuyo material afecta a
viviendas y estadio de Matucana.

Afectd 50 m de carretera; destruy6 defensas riberefias a la altura del
km 77 de carretera central, puente peatonal, linea férrea y 2 km de

No usar el terreno para fines agricolas.
Monitoreo del deslizamiento. Colocar sistema de drenaje.

Reubicar viviendas que se encuentran al
deslizamiento.

pie del

Reforzar defensa riberefia en San Mateo.
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antigua carretera (acceso a Tinapampa). Puede represar el rio Rimac
y afectar 15 viviendas.

64.Sector Matucana | Zona  de huaycos, erosion fluvial y  derrumbes. | Reforestar la parte alta.
(Matucana)
HUAROCHIRI Huaycos excepcionales en ambas méargenes del rio Lurin. Derrumbes | Implementar un sistema de alerta temprana y monitoreo de
en forma de canchales pueden afectar carretera Chillaco-Antioquia que | deslizamiento. Sistema de drenaje.
se extiende paralela al rio; también es cortada por quebradas y
torrenteras que en época de lluvias acarrean huaycos. Laderas de | Canalizar el cauce de las quebradas.
pendiente moderada a abrupta en la quebrada Cochahuayco, con
acumulacion de materiales se activan con fuertes lluvias estacionales.
Puede afectar viviendas ubicadas al borde de las méargenes de la
guebrada Cochahuayco y terrenos de cultivo.
92.Frente a | Area sujeta a inundacion fluvial. Se recomienda colocar gaviones de 2 m. de altura como
cooperativa Humaya minimo.
(Huaura)
HUAURA
100. Fundo Carquin | Area sujeta a inundacion fluvial. Construir defensas riberefias de al menos 2 m de altura en
Chico (Hualmay) la margen derecha del rio Huaura.
HUAURA
Limpieza del cauce en este sector.
122.Coto (Sayan) | Area sujeta a erosion fluvial y flujo de detritos. Completar el tramo afectado por erosion fluvial con
HUAURA enrocado 0 muros de gaviones para proteger la carretera
Sayan-Churin.
142 .Puente Viroc | Area sujeta a inundacion, erosion fluvial, caida de rocas y derrumbes. | Proteger las bases del puente con muros de gaviones o
(Oyon) Caida de rocas y derrumbes en forma de canchales en las laderas de | enrocados, muros de contencion al pie del talud de los
OYON los cerros Golgue y Carhuashuayta con presencia de blogues sueltos | canchales para evitar avance de los detritos.
de hasta 1,5 m de diametro aproximadamente, en la margen derecha
del rio Huaura. Limpiar el talud de escombros, estabilizar el angulo de
talud para aminorar la velocidad de caida de las rocas.
La zona también es afectada por erosion fluvial que puede afectar el
puente Viroc e inundacion en ambas margenes del rio.
146.Sector Area sujeta a erosion fluvial, inundacion, reptacion de suelos y | Limpieza de cauce, construir defensa riberefia. Reforestar
Pomamayo derrumbes. laderas en ambas margenes de la quebrada Punco.
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(Oyon)
OYON

148.Sector
Tectahuayin
(Oyon)
OYON

Derrumbes y reptacion de suelos en el cerro Pilugaga, margen derecha
de la quebrada Puncos; con lluvias excepcionales puede generar
huaycos y afectar a viviendas del poblado Pomamayo que se encuentra
cerca de la confluencia de la quebrada Punco y rio Quichas.

Area sujeta a huaycos, erosion fluvial, deslizamientos y derrumbes. Se
observa caida de rocas y derrumbes en las laderas de ambas margenes
del rio Huaura, con presencia de bloques de hasta 4 m sueltos en la
ladera, se observan canchales en las zonas de derrumbe, con lluvias
fuertes se producen pequefios flujos.

Derrumbes al pie del abanico aluvial de la quebrada Cunuc por
socavamiento del talud. Con lluvias excepcionales puede reactivarse y
afectar terrenos de cultivo y carretera Churin — Oy6n (100 m).

Se recomienda canalizar la quebrada Tectahuayin con
enrocado y construir badén en la carretera.

Para el deslizamiento se debe retirar el material inestable y
construir drenajes en la parte alta del deslizamiento

151.Sector
(Pachangara)
OYON

Curay

Area sujeta a caida de rocas, erosion de laderas, derrumbes y
flujos de detritos (huaycos).

Caida de rocas en las laderas del cerro Inguejirca, con presencia
de bloques sueltos en las laderas de hasta aproximadamente 1,5
m de diametro, en rocas sedimentarias fracturadas y alteradas
(arenisca, calizas).

La zona también presenta erosion de laderas y derrumbes en
ambas margenes de la quebrada Huancache que aportan material
al cauce de la quebrada.

Con lluvias excepcionales puede generar huaycos. Puede afectar
viviendas en Curay, terrenos de cultivo y tramo de carretera
Churin-Mina Iscaycruz.

Se recomienda desquinche de bloques sueltos e inestables
y estabilizar el angulo del talud.

Limpieza de cauce, reforestar ladera.

Prohibir la construccion de viviendas en zonas vulnerables.

152.Churin
(Pachangara)
OYON

Area sujeta a erosion fluvial, erosion de laderas, derrumbes.
Churin se encuentra ubicado gran parte en la margen izquierda
del rio Huaura, zona afectada por erosion fluvial. Por encima del

Se recomienda construir muros de gaviones en ambas
margenes del rio Huaura y revegetar terrazas fluviales.
Limpieza de cauce.
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poblado es afectado por derrumbes en forma de canchales de
detritos suspendidos en laderas del cerro Ronchao.

En 1997-98 destruyo central hidroeléctrica, terrenos de cultivo y
tres viviendas. Puede afectar viviendas, cultivos y carretera de
transito pesado Churin-Oyén.

158.Cerro Mesa | Area sujeta a erosion fluvial, derrumbes. | Limpieza de cauce, mejorar talud. Reforestar ladera
Rumi
(Navan) Derrumbes en forma de canchales de detritos en laderas del cerro
OYON Mesa Rumi en margen derecha del rio Huaura, de reactivarse
puede represar rio y afectar viviendas del poblado Mirahuay y
carretera Sayan-Churin.
160.0mas Zona de huaycos, erosion de laderas y erosion fluvial. | Limpieza de cauce, canalizar las quebradas, diques
YAUYOS Huaycos excepcionales en la quebrada Huarcampampa; el poblado | disipadores de energia y evitar el cultivo sobre el cauce de
Omas se ubica sobre abanico antiguo. la quebrada.
La zona también es afectada por erosion en surcos en ambas margenes | Prohibir la construccion de viviendas en la faja marginal de
del rio Omas. Se pueden producir flujos en casos de lluvias que aporten | la quebrada y el rio.
mayor caudal al rio. Afecta terrenos de cultivo y 50 m de carretera.
Flujos podrian afectar un mayor tramo de carretera Santa Rosa de Asia-
San Pedro de Pilas y otros terrenos de cultivo contiguos.
161.Alis Area  sujeta a caidas de rocas y  derrumbes. | Desquinche de bloques sueltos sobre la ladera. Construir
(Alis) defensa riberefia.
YAUYOS Derrumbes en cerro Altocuriyoc, en la margen izquierda del rio Alis.

Afectd terrenos de cultivo. De reactivarse puede afectar tramo de 200
m de la carretera Aserradero-Tomas-Lunahuana (km 16+900) y
viviendas. Puede represar el rio.

162. Sector Tinco de
Yauricocha

(Alis)

YAUYOS

Area sujeta a caidas de rocas, derrumbes y flujo de detritos.

Derrumbes en forma de canchales de detritos en el cerro Uquisala,en
la margen derecha del rio Tinco. Puede afectar carretera asfaltada Alis-
Tinco (Km 182+000 — km 183+300) por sectores. El poblado Tinco se

Desquinche de bloques sueltos en la ladera.

Construir muros de contencion para minimizar dafios a la
carretera.

17




encuentra ubicado sobre un abanico antiguo, con lluvias excepcionales
puede generar huaycos y afectar viviendas del poblado.

Construir defensa riberefia para proteger viviendas y puente
Tinco.

163. Sectores Laraos,
Llapay (Laraos)
YAUYOS

Area  sujeta a  deslizamientos, flujos de  detritos.
Deslizamientos en los cerros Llishallisha, margen derecha del rio
Laraos y margen izquierda del rio Cafete (al pie del cual se encuentra
anexo Llapay), debido al riego por gravedad que se efectla en los
terrenos de cultivo localizados en el cuerpo del deslizamiento;
abombamientos, hundimientos y grietas entre 5y 25 cm de abertura en
los terrenos de cultivo; aguas arriba también deslizamientos antiguos
del cerro Antamaro, al pie del antiguo deslizamiento esta ubicado el
poblado Laraos sobre el depdsito que embalso el rio, por encima del
poblado existen canchales de detritos. En caso de sismos pueden
colapsar viviendas.

Reubicar 10 viviendas ubicadas al pie del deslizamiento de
LLapay.

Eliminar bloques inestables, drenar para impedir el avance
del deslizamiento.

Cambiar tipo de riego en cultivo ubicados en la parte alta
del deslizamiento. No permitir la generacion de nuevos
AAHH.

164.Huancaya
(Huancaya)
YAUYOS

Area sujeta a derrumbes, flujo de detritos, erosion fluvial e inundacion.

Derrumbes en forma de canchales de detritos en el cerro
Huayllahuacran en la margen izquierda del rio Cafiete, al frente muy
cerca del rio se ubica el poblado Huancaya.

De reactivarse el derrumbe de 170 m de zona de arranque podria
represar el rio y afectar viviendas, piscigranjas y terrenos de cultivo.
La quebrada Antaparca cruza poblado, con presencia de derrumbes en
ambas margenes; con lluvias excepcionales puede generar huaycos.

Reforestar Laderas de la quebrada Antaparca.

Limpieza de cauce. Construir defensa riberefia.

165.Yauyos
YAUYOS

Zona de huaycos, inundaciones, erosion de laderas, caida de rocas y
derrumbes.

Huaycos excepcionales en rio Yauyos, cruza el poblado de Yauyos con
presencia de bloques de hasta 2 m de diametro. Con lluvias
excepcionales podria desbordarse y afectar viviendas de Yauyos y
puente Tupino (15 m). También presenta carcavas y derrumbes en los
cerros Naupahuasi y Shashaco, en talud superior de carretera.

Puede afectar a carretera afirmada Yauyos- Cafiete en un tramo de 2
km.

Profundizar encauzado de quebrada. Colocar diques de
disipacion de energia aguas arriba.

Evitar arrojar basura a la quebrada.

Desquinche de bloques sueltos e inestables, reforestar con
arboles de raices profundas para estabilizar terreno.
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166.Sector de | Area sujeta a deslizamiento, derrumbes, erosion de laderas, erosion | Drenar. Prohibir el riego por gravedad.
Magdalena fluvial y huaycos.
YAUYOS Reponer la defensa riberefia.
Poblado Magdalena se ubica sobre el depésito y al pie de un
deslizamiento antiguo con presencia de pequefios derrumbes. Erosion | Limpieza de cauce del rio Cafiete.
fluvial en la margen derecha del rio Cafiete, al pie del deslizamiento.
Dej6 dos viviendas destruidas y cinco afectadas, puente (10 m) y 150 | Colocar gaviones sobre todo en la margen derecha del rio.
m de carretera Cafiete-Alis. Prohibir arrojar desmonte en la ribera del rio.
De reactivarse puede afectar poblado Magdalena, represar al rio y
afectar poblados aguas abajo. Derrumbes en cerro Naupahuasi afectan
aprox. 2,5 km de carretera Magdalena-Yauyos por sectores. Aguas
abajo, la quebrada Huayllura acarrea huaycos.
167. Tupe Area sujeta a erosion de laderas, huaycos, erosion fluvial, caida de | Limpieza de cauce.
(Yauyos) rocas y derrumbes.
YAUYOS Colocar defensa riberefia. Reforestar laderas.

El poblado Calachota se ubica sobre un abanico antiguo de la quebrada
Aucampi, en la margen derecha del rio Cafiete. Derrumbes en las
laderas de la quebrada con presencia de bloques caidos al pie del talud
por encima del poblado.

Puede afectar 200 m de carretera Cafete-Alis. Zona también afectada
por céarcavas en ambas margenes de la quebrada Aucampi y el rio
Canete, afecta carretera Calachota-Antamata.

Evitar la construccion de viviendas en la faja marginal de
la quebrada.

168.Calachota
(Ayauca)
YAUYOS

Area sujeta a flujos de detritos, derrumbes y erosion de laderas.

Huaycos excepcionales que discurren por la quebrada Cajalay, el
poblado Capillucas se encuentra ubicado sobre un abanico antiguo de
la quebrada. Con presencia de derrumbes en forma de canchales en
ambas laderas de la quebrada Cajalay y el rio Cafiete.

Puede afectar la Represa Hidroeléctrica El Platanal y poblados aguas
abajo del rio Cafiete (Canchan y Chavin, que a su vez son afectadas
por huaycos de las quebradas Cachuy y Riachuelo).

Limpieza de cauce. Colocar defensa riberefia.

Reforestar laderas. Construir diques de decantacion para
regular la energia y retener solidos.
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169.Capillucas
(Ayauca)
YAUYOS

Area sujeta a flujos de detritos, derrumbes y erosion de laderas.

Huaycos excepcionales que discurren por la quebrada Cajalay, el
poblado Capillucas se encuentra ubicado sobre un abanico antiguo de
la quebrada. Con presencia de derrumbes en forma de canchales en
ambas laderas de la quebrada Cajalay v el rio Cafiete.

Puede afectar la Represa Hidroeléctrica El Platanal y poblados aguas
abajo del rio Cafiete (Canchan y Chavin, que a su vez son afectadas
por huaycos de las quebradas Cachuy y Riachuelo).

Limpieza de cauce. Colocar defensa riberefia. Reforestar
laderas.

Construir diques de decantacion para regular la energia y
retener solidos.

170.Huantan
(Huantén)
YAUYOS

Zona de huaycos.

Poblado Huantan se encuentra asentado en ambas margenes del rio
Huantén, en el 2012 acarre6 un huayco y afecté terrenos de cultivo e
infraestructura. Se coloc6 muros como defensa riberefia para proteger
puente.

No permitir expansion urbana en el cauce de la quebrada.
Encauzar la quebrada.

Reubicacién de viviendas que se encuentran dentro de la
faja marginal.

171.Catahuasi-
Llangas Tambo
(Catahuasi)
YAUYOS

Zona de huaycos, inundacion, erosion fluvial y erosion de laderas.

El poblado Catahuasi se encuentra ubicado en la confluencia del rio
Cafiete y quebrada Tupe, se ha colocado enrocado en la margen
izquierda del rio para evitar la erosion fluvial. La zona también es
afectada por carcavas profundas en laderas de los cerros Airaya y
Pishcullay, con lluvias intensas se generan huaycos que alimentan
quebrada del rio Cafiete.

La zona es afectada por derrumbes en forma de canchales puede afectar
tramo Llangas Tambo-Catahuasi, en la margen izquierda del rio
Cariete. Afecta a la carretera Lunahuana-Yauyos en un tramo del km
y terrenos de cultivo.

Han colocado muro de gaviones frente a la desembocadura
del huayco para evitar que destruya la carretera.

No permitir expansion urbana en el cauce de la quebrada.
Encausar la quebrada. Limpieza de cauce.

Fuente: Luque & Rosado (2014)
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Cuadro 2.2: Zonas criticas definidas para la region Ica, entre los afios 2003-2015 en los estudios de peligros geol6gicos realizados por
INGEMMET Yy que se activaron con el evento El Nifio Costero 2017.

Sector (distrito)
NUmero

Comentario Geodinamico / Vulnerabilidad y/o dafios

Recomendaciones

4. Panamericana Sur,
sector de Rio
Grande-Palpa-Llipata
PALPA

Subidas de caudales en los rios Grande, Palpa y Viscas pueden afectar
terrenos de cultivo, la carretera Panamericana Sur y viviendas. El rio
Viscas afecto el sector Santa Ines con Inundacion de terrenos en 1973.

Actualmente cauce colmatado que en 1998 pudo rebazar muro de
defensa de 800 m, causando inundaciones y dafios terrenos de cultivo.

Limpieza de cauce.

Colocar defensa riberefa.

9. Trapiche-Los
molinos
SAN JOSE DE LOS
MOLINOS

Quebradas Tortolita, la Yesera, Llancay y la Mina se activan y acarrean
huaycos excepcionalmente. destruyo 60 viviendas, 275 damnificados en
1999

Construccién de diques de contencién y monitoreo de
activacion de quebradas

10. La Tinguifia-
Chachajalla
LA TINGUINA

Quebradas Cordero, Raquel y Cansas tributarias por la margen izquierda
del rio Ica, se activan excepcionalmente y acarrean flujos de detritos y
de lodo. 331 viviendas destruidas y 1147 damnificados en 1999.

Obras de infraestructura destruidas en el sector Chanchajalla en 1972

Construccién de diques de contencion y monitoreo de
activacién de quebradas

12. Panamericana
Sur, Tramo Ocucaje-
Palpa
SANTIAGO

Tramo de unos 46 km de la carretera Panamericana Sur cortada por
numerosas quebradas que acarrean flujos de detritos excepcionalmente
como son las quebradas Tingue, Santa Cruz, Dos de Mayo, Gamonal,
Magallanes, Retamales; las quebradas que disectan la pampa costanera.

Construccién de alcantarillas y badenes.

Fuente: (Vilchez & Ochoa 2014)
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I1l. EVALUACION DE EFECTOS DEL NINO COSTERO POR TIPOS DE
PELIGRO GEOLOGICO

3.1 GENERALIDADES

En lineas generales las precipitaciones dentro del contexto de la geodinamica,
conforman junto a los sismos y la actividad antrdpica, factores detonantes en la generacion de
movimientos en masa y peligros hidrometeorologicos (inundaciones y erosiones fluviales).

Por lo tanto, con los Gltimos sucesos de precipitaciones intensas y excepcionales denominados
eventos del Nifio Costero, los diferentes sectores y laderas erosionadas y derrumbadas se
reactivaron y removieron produciéndose los derrumbes, caidas de rocas, deslizamientos, asi
como flujos, inundaciones y erosiones fluviales por reactivacion de quebradas secas,
incremento de caudal y desborde de rios, quebradas y canales de regadio en algunos casos
respectivamente.

A continuacion, en el cuadro 3.1, se presenta una descripcion general de la tipologia de los
peligros geoldgicos y eventos conceptualizados y definidos por diversos autores y que son
aplicados en manuales y documentaciones guias como las del (PMA-GCA, 2007) como guias
en los trabajos de evaluacion de peligros. Los mencionados son los principales procesos de
peligros geoldgicos reconocidos y evaluados en los diferentes sectores de la region Lima, los
cuales se presentan en el Mapa de puntos de control geolégico (Mapa2).

Cuadro 3.1. Peligros geoldgicos: Tipologia y Definicion

DEFINICION | PELIGROS ESPECIFICOS | SUBTIPO
3.1.1 Movimientos en masa. (Cruden y Varnes, 1978,1996); Hungr et al (2001,2005)

Procesos  geoldgicos | Caida: Movimiento de masa e el cual uno o | *Caida y/o
que involucran | varios blogues de suelo o roca se desprenden de | desprendimiento
desplazamiento 0 | una ladera, sin que a lo largo de esta superficie
remocion de masas | ocurra un desplazamiento cortante apreciable. | *Derrumbes
rocosas (fracturadas | Se diferencia una de otro subtipo por el
y/o meteorizadas), | mecanismo de rotura y desplazamiento,
depositos ocurriendo la segunda de una manera subita en
inconsolidados, 0 | masa de roca o suelo

ambos por efecto de la | Deslizamiento: Desplazamiento que ocurre | *Deslizamiento
gravedad vy la sinergia | ppredominantemente a lo largo de una | rotacional

de factores intrinsecos | superficie de falla, o de una delgada zona en
de calidad y naturaleza | donde ocurre una gran deformacién cortante. Se | *Deslizamiento
geoldgica del | clasifican en dos tipos, segun la forma en la | traslacional
substrato, factores de | superficie de falla por la cual se desplaza el
sitio 'y geogréaficos | material.

(geomorfologia, Flujos: Tipo de movimiento en masa que | *Flujo de
pendiente del terreno, | durante su  desplazamiento  exhibe un | detritos
presencia de | comportamiento semejante al de un fluido;

filtraciones, etc.) vy | puede ser rapido o lento, saturado o seco. En | *Flujo de lodo
climaticos muchos casos se originan a partir de otro tipo de

(precipitaciones  y/o | movimiento, ya sea un deslizamiento o una
actividad sismica caida.
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Movimientos complejos: Combinacion de uno o | *Derrumbe-
mas movimientos que combinados confluyen en | Flujos

un evento mayor en magnitud y complejidad. | *Deslizamiento-
Pueden conformarse de: flujo

3.1.2 Peligros hidro-meteoroldgicos

Su ocurrencia esta | Inundacidn fluvial: Peligro natural asociado a la

relacionada concentracion de aguas de precipitaciones
principalmente a | pluviales intensas y ocasionales en cursos de
condiciones rios y quebradas que al sobrepasar sus
hidroldgicas y | capacidades de carga, provocan desbordes e
meteoroldgicas inundacion en terrenos adyacentes (como

amplias terrazas bajas y llanuras de inundacion)
que se van formando por el pase ciclico de aguas
en los lechos que pueden atravesar de manera
rectilinea si los cauces se encuentran libres y
definidos; sin embargo la mayoria de estos
sobrecargados con precipitaciones
excepcionales empiezan a divagar al discurrir, lo
cual empieza con el ensanchamiento del cauce y
la destruccion de parte de la llanura de
inundacion.

3.1.3. Otros peligros
Otros tipos de eventos | Erosion  fluvial:  Proceso  geodinamico
donde la variable | relacionado con la accion hidrica de los rios, que

geoldgica 0 | socavan las terrazas y margenes de los valles,
geomorfoldgica profundizéndolos, ensanchandolos y
interviene para su | alargdndolos. (Davila, 1999).

ocurrencia. Erosién de laderas: Considerado predecesor en

muchos casos a la ocurrencia de grandes eventos
de movimientos en masa. Producto de la
remocion del material superficial por accion del
agua (lluvias y/o escurrimiento)6 viento.

El contacto con el suelo, en el primer caso por el
impacto y en el segundo caso por fuerzas
tractivas, vencen la resistencia de las particulas
(friccion o cohesion) del suelo generandose los
procesos de erosion (Gonzalo et al., 2002), que
se caracterizan por incisiones y surcamientos en
laderas centimétricos y hasta unos cuantos
metros de ancho, predecesores de quebradas.

Del total de los puntos de control geoldgico en las region Lima; provincias, metropolitana y
parte de Ica, se tienen que los de mayor representacion en el area de estudio corresponden a
FLUJOS, seguido de EROSION E INUNDACION FLUVIAL vy finalmente en conjunto de
acuerdo al area geografica y las caracteristicas topograficas, geoldgicas y climaticas diferentes
en cada sector, se han identificado mayormente caidas, deslizamientos y movimientos
complejos que conforman los movimientos en masa (Figura3.1 y Figura 3.2)
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Figura 3.1. Peligros geoldgicos en la region Lima y parte de Ica
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Figura3.2. Puntos de control geoldgico identificados en los sectores 6A,6B Y 6C
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Flujos Erosion fluvial Caidas Inundaciéon  Deslizamientos Movimientos Erosion de
fluvial complejos laderas
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CUADROS SINTESIS DE PELIGROS GEOLOGICOS QUE AFECTARON
POBLADOS, TRAMOS DE CARRETERA, OBRAS DE INFRAESTRUCTURA Y
AREAS DE CULTIVO

En las siguientes paginas se presentan cuadros resimenes y mapas que representan los
diferentes puntos de evaluacion de dafios con sus respectivas acciones recomendadas y
algunos alcances del trabajo de campo desarrollado en la Regién de Lima y parte de Ica,
sectorizado en los tres grupos de trabajo. (Cuadro 3.2, 3.3,3.4,3.5,3.6,3.7,3.8,3.9,3.10 y
Mapas 3, 4y 5).

Los cuadros presentan el tipo de peligro geoldgico , su magnitud e impacto en centros
poblados, tramos de carreteras de interconexion nacional, departamental y vecinal ; obras
de infraestructura hidrica(canales de regadio, bocatomas, pozas, tuberias de riego) y otras
infraestructuras como puentes, plantas de abastecimiento de agua potable y tratamiento de
aguas servidas,, postes eléctricos , torres de alta tensién y muros de encauzamiento
(gaviones, enrocados, tierra, concreto, mamposteria, etc.)
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SECTOR 6A: Lima Provincias Norte (Provincias de Barranca, Supe, Huaral, Oyon,
Canta)
(Por: Rildo Rodriguez & Claudia Fabian)

El sector Lima Norte (Grupo 6A) involucra las provincias: Huaral, Oyon, Cajatambo, Supe,
Barranca, Canta y carreteras de interconexion, el cual abarca un érea total de 16 668 km?, en
donde se han registrado diferentes zonas afectadas por flujos localizados en las desembocaduras
de las quebradas a los rios principales Fortaleza, Pativilca, Huaura, Chancay, Chillon y Santa
Eulalia.

Por lo general son de corto desplazamiento y afectan principalmente a carreteras, pero su
magnitud es méas desastrosa cuando afecta a centros poblados como el caso del poblado de
Barba Blanca en el rio Santa Eulalia o Huayan en el rio Chancay.

La erosion fluvial se origina por las crecidas del caudal de los rios, los que han generado el
desplome de muchos puentes, y la erosidn de terraplenes de carretera que pasan paralelos y muy
cercanos al lecho de los rios.

Las inundaciones se suscitaron a consecuencia de la colmatacion de canales de regadio, ha
inundado las zonas aledafias pudiendo ser terrenos de cultivo o zonas urbanas como San José
en la cuenca del rio Pativilca, Progreso en la zona marginal de Paramonga, Cuyo en la cuenca
del rio Chancay, entre otros.

Los deslizamientos y caidas de rocas se presentan en diferentes dimensiones, y van desde
ligeras afectaciones a taludes de carreteras hasta tramos, terraplenes y asfaltos de los mismos,
la cual repercute en la intercomunicacion con poblados, como es el caso de Canta y Huaros en
el rio Chillon; Manas en la cuenca del rio Pativilca.

Generalmente, los deslizamientos se presentan en las partes altas de la cuenca. Muchos tramos
rehabilitados de manera provisional
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Cuadro 3.1: Centros poblados afectados por los peligros detonados con las fuertes lluvias de EI Nifio Costero 2017.

SECTOR/
TipoDE | DOBLADO COMENTARIO VULNERABILIDAD Y/O DAROS
(Distrito, < RECOMENDACIONES
PELIGRO provincia) GEODINAMICO OCASIONADOS
(CODIGO)
(Caleta Vidal, Pendiente —del  terreno ,nyla, Se inundaron hectareas de cultivo, asi como *Descolmatacion permanente de los canales
B conformada por depositos | ~.” . . o . . -
arranca) cuaternario  fluvial suelos viviendas rurales. Gran pérdida econdmica, por | de regadio, asi como la construccion de
(6A-049) humiferos y la afeccion de cultivos de maiz. bocatomas en los inicios de canales.
Pendiente  del te_rreno nulg, Se inundaron hectareas de cultivo, asi como *Descolmatacion permanente de los canales
(Supe, Barranca) | conformada por deposito cuaternario | ~. . o o . . -
. . .| viviendas rurales. Gran pérdida econdmica, por | de regadio, asi como la construccion de
(6A-050) fluvial, zona inestable por baja - . : S
compactacién la afeccion de cultivos de maiz. bocatomas en los inicios de canales.
- - < — - -
(Supe, Barranca) Valle quv!aI, pendiente del terreno Alto peligro y moderada vulnerabilidad, afecta Coqstruc}cmn de dl_ques en la rlpera natural
N 6A-051) menor a 5°, formado por terrazas y rincinalmente terrenos aaricolas del rio, asi como evitar el sembrio en
< ( dep6sitos fluviales princip g terrenos de cauce natural.
:>) Mal Vado. Barranca ;/oalll‘g:rlr:x;gl c(;)rn dze%ilifgﬁ‘elurcf;lor 2 | Poblado con alta vulnerabilidad a inundacién, | *Construccion inmediata de un nuevo
- (6 A-b52) coiuvial e intF; usivog de Pluton ’ se han visto afectados los canales de regadio y | puente, defensas riberefias y canales
L Pascao viviendas y un puente colapsado protegidos.
Z
C_) (Mandahuaz, Valle fluvial, pendiente menor a 5°, | Vulnerabilidad muy alta, mas de 1 kilometro
®) Barranca) conformado por depositos fluviales | de canales afectados, asi como la carretera de | *Reubicacion del centro poblado
<DE (6A-055) y aluviales acceso
P (Nuevo Progreso, | Centro poblado ubicado en La vulnerabilidad en este centro poblado se *Reestructuracion del sistema de canales en
2 - - . debe a los canales mal estructurados y con falta P
= Barranca) depdsitos aluviales y fluviales, suelo - el centro poblado, asi como la constante
= . de mantenimiento, presentan una alta ) .
(6A-060) consolidado. descolmatacién de los mismos.

vulnerabilidad y riesgo

(Fortaleza, Barranca)
(6A-061)

Cauce estacional de rio, base de
depositos fluviales.

Baja vulnerabilidad, afecta solo zonas de
cultivo que estan en el cauce natural del rio
Fortaleza

*Evitar el cultivo en los cauces el rio, en
caso de hacerlo optar por cultivos
estacionales, evitando el sembrio en
estadios de lluvia.

(Pampa San José,
Barranca)
(6A-064)

Valle fluvial tributario, con
pendiente de 5°, base de depdsito
aluvial.

Las lluvias generaron flujos de lodo que
desbordaron los canales y causaron inundacion
de viviendas y chacras de cultivo. Alta
vulnerabilidad

*Descolmatacion de canales y construccién
de defensa riberefia.
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FLUJOS (HUAICOS, DE LODO U OTROS)

(Los Montoneros,
Huaura)
(6A-089)

Parte baja de valle fluvial tributario,
base de depdsitos aluviales y
fluviales.

Alta vulnerabilidad y riesgo, inundaciones por
lluvias intensas, destruyeron un local de
PRONOI, y afectaron carreteras

*Construccion de sistemas de drenaje para
prevenir probables precipitaciones intensas

(Puente Saume,
Huaral)
(6A-099)

Cauce de rio, conformado por
depdsitos aluviales., pendiente del
terreno de 0°

Cauce del rio usado como terrenos de sembrio,
y puente sin anclaje ni soporte. Alta
vulnerabilidad en puente transitado.

*Construccion propicia de un puente de
transito peatonal y vehicular adecuado, con
soportes y anclaje.

(Manchurrili, Huaral)
(6A-101)

Valle fluvial, con pendiente de 5 a
10°, formado por depésitos aluviales
y fluviales

Erosién de diques de defensa y toma de agua.

*Trabajos de mantenimiento y traslado de
la toma de agua.

(Samudio Monte
Chico, Huaral)

Valle fluvial, principalmente
depdsitos fluviales, cerca de la

Alta vulnerabilidad por el estrangulamiento del
rio en sectores a fin de sobre aprovechar zonas
de sembrio. Se cargd las represas artificiales y

*Construccién de defensa riberefia por parte
de la comuna municipal, estandarizada,
evitar las construcciones informales con la

(6A-102) desembocadura de rio origind desborde de rio y erosion de riberas finalidad de obtener mayores areas de
sembrio.
(Huayupampa, Ladera pronunciada, de volcénicos | Camino principal del centro poblado sobre
Huaral) Casma, con rastros de depositos cauce natural de flujo de lodos. Dafio en *Mantenimiento constante de la via
(6A-018) coluviales y aluviales. viviendas ubicadas al lado del camino

(Huayupampa - La
Perla, Huaral)
(6A-019)

Flujos multiples por pendiente de
montafa cubierta por depésitos
aluviales

Alta vulnerabilidad para la obstruccion de
trocha carrozable

*Construir badenes en zonas de
emplazamiento de quebrada.

(Huayupampa - La
Perla, Huaral)

Colina con pendiente de 35-50°, con
depdsitos aluviales en esta.

Riesgo medio debido a la poca transitabilidad
de la zona

*Limpieza y el mantenimiento.

(6A-020)
(San Pedro de Casta Talud_ de 30°, fprmado por depositos o _ y 3
Huarochiri) ' cqu_waIes, debldc_) a las intensas Posta me_d_lca ubicada en la base de ladera, alta | *Construccién de canales de coronacion en
(6A-032) lluvias genera flujo de lodos y vulnerabilidad la ladera.

detritos.

(Huinco, Huarochiri)
(6A-036)

Cauce encafionado de rio, usado por
su geomorfologia como represa de
central hidroeléctrica.

Cubrid parte de la estructura, asi como puente
que conecta Huinco con San Pedro de Casta.

*Defensas riberefias, y un control sobre el
caudal de la represa

(San Antonio de
Cumpe, Huarochiri)
(6A-039)

Ladera pronunciada, de intrusivo
Pampahuasi, con grandes bloques
desprendidos, propicios para
desprendimientos aluviales

Riesgo muy alto, debido a que el poblado se
encuentra a las faldas del cerro, asi como las
zonas de cultivo.

*Reconstruccién del canal, asi como la
coronacion de la ladera.
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(Callahuanca,
Huarochirf)
(6A-043)

Centro poblado ubicado en una
terraza, con base de intrusivo
granodioritico, susceptible a
huaycos provenientes de laderas
circundantes.

Zona segura en cuanto a deslizamiento, la
vulnerabilidad aumento debido a lluvias
excepcionales, hasta 22 horas al dia.

*Trabajos de coronacién y mejora del
sistema de drenaje de aguas de escorrentia.

(Callahuanca - Santa
Eulalia, Huarochirf)

Quebrada tributaria, 200 metros de
ancho, compuesta por clastos

La casa ubicada al lado de la zona de
influencia de la quebrada presenta una muy

*Reubicacion de la vivienda, asi como el
mantenimiento constante de la via

(6A-044) rodados trasportados por el rio. alta vulnerabilidad
(Santa Eulalia, Valle fluvial, con terrazas antiguas . . -
- - Riesgo medio y alta vulnerabilidad, afecta la |, . - .
Huarochiri) donde se ubica la carretera y via de acceso Trabajo de mantenimiento de via.
(6A-045) viviendas.
(Santa EUI."’",'a’ Valle fluvial, pendiente menor a 5°, Alta vu_Inerablllda}d para los centros *Mantenimiento y descolmatacion de
Huarochiri) . : recreacionales ubicados a las faldas de la zona
(6A-047) depositos fluviales. de huayco quebradas
(Huancar, Barranca) VaII_e fluvial, con amplios depositos | Alta vulnerabilidad por lluvias y huaycos, *Reubicacion del centro poblado
(6A-056) fluviales y aluviales. quebrada que se reactiva por temporadas
(Huaricanga, Valles fluviales, base de depdsitos Alto riesgo, los dafios fue_ron menguados por *Construccién de contencidn y reencauce
. X que durante el desplazamiento del huayco hubo . P -
Barranca) fluviales y aluviales, zona de . ! del rio, asi como diques al margen de la
una retroexcavadora haciendo contencion de .
(6A-059) huaycos poblacion

dafios.

(Santa Maria de
Otopongo, Barranca)
(6A-062)

Valle fluvial, depésitos aluviales,
quebrada con mas de 50 afios de
inactividad

Bajo peligro y vulnerabilidad, las lluvias
fueron excepcionales, y el terreno es usado en
su mayoria para sembrio

*Mejora y descolmatacion de los canales de
regadio

(San Miguel de
Otopongo, Barranca)

Zona de base de depositos aluviales,
con pendiente menor a 5°

Alto peligro, con afeccidn de viviendas.

*Construccién de canales y contencién. Asi
como reubicar las viviendas asentadas en la

(6A-063) zona vulnerable.
(Santa Rosa Amplio valle fluvial. con pendiente Quebrada inactiva por mas de 25 afios, flujo de
Caraquefio, men%r 25° con de 6sitospde arena lodos y detritos cubri6 totalmente la zona con | *Reubicacion total de las viviendas
Barranca) rava ' P Y| hasta 5 metros de altura. Alto peligro para ubicadas al centro del valle.
(6A-065) grava. viviendas
(Puente Upana, Valle fluvial, depositos fluviales y
Barranca) : ' Afeccidn de carretera por desborde de canales | *Mantenimiento de canales, vias y carretera
(6A-066) aluviales
(Navan, Oyén) Flanco de montafia con material _Desllzamlemo y flujo de detritos y lodo por *Trabajos de contencion de ladera
(6A-071) deleznable e inestable intensas lluvias
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EROSION FLUVIAL

(Desvio Manay,

Quebrada encafionada, formada por

Huaura) areniscas v lutitas Desemboque de abanico aluvial *Mantenimiento periddico de carretera
(6A-082) Y
. Se inundaron hectareas de cultivo, asi como . L L .
(Quintay, Huauira) Valle fluvial, con clastos aluviales | viviendas rurales. Gran pérdida econémica, por Reubicacion de las viviendas ubicadas en
(6A-090) la zona afectada.

la afeccién de cultivos de maiz.

(San Miguel, Huaral)
(6A-096)

Valle fluvial, pendiente menor a 5°,
bordeado de cerros constituidos por
intrusivos deleznables

Alta vulnerabilidad, se impidid la destruccion
del C.P. porque una excavadora estuvo
controlando los dafios

*Limpieza del cauce, canal de desfogue, asi
como en desplazamiento de las viviendas
ubicadas en el perimetro del cauce.

(Lumbra, Huaral)
(6A-097)

Valle fluvial, de multiples cauces,
con pendiente menor a 5°, con base
de depositos aluviales fluviales

Alta vulnerabilidad y peligro, se formé nuevos
cauces por la fuerza erosiva del huayco.

*Construccién de enrocados y la
descolmatacion de ribera.

(La Mina, Huaral)

Valle fluvial, amplio, quebrada

Alta vulnerabilidad, la carretera pasa
transversalmente por el cauce de la quebrada,
creando un dique artificial para la quebrada,

*Construccién de puente en carretera a fin
de eliminar el dique, asi como construir

(6A-098) Inactiva, usada para agricultura. debido a que solo cuenta con un angosto tubo | cunetas adecuadas en la carretera.
de desfogue
(NW Huando, Valle fluvial, afectado por erosion pesporde y hundimiento d_e la margen *Reconstruccion y rehabilitacion de la
Huaral) de ribera izquierda de la carretera Pica- Huaral, carretera
(6A-001) ' obstruccion de carretera '

(San Pedro de Casta,
Huarochirf)
(6A-031)

Ladera empinada, con base en los
volcénicos Casma y depoésitos de
ladera.

Erosion de tramo de carretera al centro
poblado, alta vulnerabilidad por ser una zona
turistica

*Mantenimiento periddico de carretera

(Santa Eulalia —
Huinco, Huarochiri)
(6A-038)

Rio caudaloso principalmente en
épocas de avenida, valle angosto,
con riberas de hasta 1 metro de
altura

Alta vulnerabilidad y riesgo al ser un puente de
alto trénsito vehicular, fue arrastrado por el rio,
y volcado de manera provisional

*Reconstruccion del puente con mejores
soportes.

(Santa Eulalia —
Huinco, Huarochirf)
(6A-040)

Terrazas fluviales, afectadas por
desborde de rio

Darios leves, afecta principalmente a cultivos
en lazona

*No ocupar la zona

(Santa Eulalia,
Huarochirf)
(6A-048)

Terrazas fluviales, modificadas
antropicamente para uso de centros
recreacionales.

Alta vulnerabilidad, las construcciones
independientes originan mayor riesgo a los
sectores ubicados rio abajo.

*No expansion de terrazas, debido a que
generan represas artificiales, cargando mas
el rio

(Chasquitambo,
Barranca)
(6A-053)

Valle fluvial, rio afectado por
deslizamiento aluvial.

Zona no poblada, pero en el sector pasa un
canal de regadio, se vio afectado debido al
deslizamiento de material aluvial, que
desbordo el rio.

*Mantenimiento y posterior cobertura del
canal.
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(Montegrande,
Barranca)
(6A-058)

Valle fluvial, pendiente menor a 5°

Baja vulnerabilidad, sin dafios mayores.

*Reforzamiento de defensa riberefia

(Cahua, Cajatambo)

Valle fluvial, pendiente menor a 5°,
, bordeado de laderas de la super

Dario de carretera por erosion de ribera, riego

*Refuerzo en el borde de carretera.

(6A-070) unidad Santa Rosa. para el trasporte rural.

ngga?;%?t:‘o) ;{,agsrggi\xﬂa:;geﬁ?‘C%ingé;%t; t((j)i Erosion de canal por el aumento del caudal de | *Cambio de ubicacion de bocatoma a 200
(6A-074) de arena y blogues. rio, dafios moderados y reparables. metros aguas abajo.

(Tramo Pamplona — Zona de riesgo de erosion de ribera ante una
Cajatambo, Valle fluvial, aledafio a montafia de - go de e *Contencién de ribera, es una carretera
: . . crecida de rio, adicional a ser una zona e

Cajatambo) pendiente pronunciada. suscentible a derrumbes principal.

(6A-075) P :
(Galera Filtrante, Valle fluvial. compuesto Desborde de rio afecta la galeria filtrante.
Huaura) L ' P Poblacién distante pero ubicada en el cauce *Realizar el enrocado de defensa riberefia
principalmente por arenas ;

(6A-092) natural del rio

(Huacén, Huaura)

Valle fluvial, constituido por
depdsitos de bloques

Margen izquierda afectado, desborde de rio
ocasiono la caida de puente, destruyo diques ya

*Construccion de defensas riberefias y

(6A-093) . : puente mejor estructurado.

principalmente. construidos.
(Balconcillo, . . o | El'rio desbordo hacia el canal y erosiono la

Valle fluvial, pendiente menor a 5°, - . .

Huaura) . carretera generando un nuevo cauce, el canal Proteccidn de riberas
zona usada para cultivo A

(6A-094) quedo al aire en el nuevo cauce

(Carguin Bajo, | Valle fluvial, de muy baja Erosion de méas de 1000 m de chacras y *Construccion de diques y defensa
Huaura) pendiente, usado principalmente ; ; 5
. cultivos. riberefia.
(6A-095) como zona de cultivos.

(Manglar, Huaral)
(6A-100)

Valle fluvial, de muy baja
pendiente, usado principalmente
como zona de cultivos.

Desborde del rio, hasta 500 m fuera del cauce,
erosionando 150 m de ribera y un nuevo cauce.

*Construccién de gibas, enmallado y
enrocamiento

(Puente Callas,
Canta)
(6A-120)

Valle fluvial.

Afeccion de 12 m de puente. Riesgo muy alto.

*Estabilizacion de la estructura.
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DESLIZAMIENTOCAIDA DE ROCAS U OTROS

Ravina, Huaral
(6A-002)

Ladera de mas de 35° de inclinacién
de volcano-sedimentarios del
Calipuy

Darios leves, cobertura de camino rural, ya
recuperada por trabajos comunales

*Qbras de estabilidad de taludes.

(Collpa, Huaral)

Ladera de pendiente pronunciada, en

Deslizamiento afecta la Trocha, asi como

*Mantenimiento de carretera

(6A-003) valle fluvial encafionado. colmata al rio con los escombros deslizados

(Santa Catalina, Montafia de pendiente pronunciada, | Deslizamientos escalonados, estabilizados por | _—
Huaral) . . ” ; ~ Mantenimiento constante de escombros
(6A-004) conformada por lutitas y areniscas | vegetacion, no registra dafios.

(Santa Cruz de
Andamarca, Huaral)
(6A-005)

Carcava en montafia de pendiente
media, conformado por areniscas

Flujo de detrito en carcavas

*Mantenimiento constante de dafios

(La Perla, Huaral)
(6A-021)

Montafia de pendiente media, con
escasa vegetacion arborea,
compuesta por volcano-
sedimentarios del Casma

Lluvias excepcionales facilitaron el
deslizamiento progresivo que afecta canal de
regadio

*Mantenimiento de canales y vias

(Toma Alta, Huaral)
(6A-024)

Quebrada tributaria, compuesta
afectada por depdsitos aluviales.

Flujo no canalizado de detritos en represa que
obstruyo el cauce.

*Descolmatacion de la represa y limpieza
de los canales.

(Huinco, Huarochirf)
(6A-037)

Montafia de pendiente media,
constituida por tonalita y depositos
coluviales

Huayco afecto al canal y llego hasta el cauce
del rio, cerrando tramo de carretera

*Construccién de represamiento de canal y
limpieza de vias

(Barba Blanca,
Huarochirf)
(6A-041)

Valle fluvial, encafionado, con
laderas de pendiente media,
constituido por depositos aluviales
de principalmente arenas e intrusivo
de monzogranito.

Deslizamiento canalizado de detritos, afecto 20
viviendas y carretera.

*Limpieza de carretera, y reubicacion de
viviendas afectadas.

(Santa Eulalia,
Huarochiri)
(6A-046)

Montafia de pendiente fuerte,
constituida por intrusivo y depdsitos
coluviales

Mas de un kilémetro de via afectada por caida
de taludes, viviendas afectadas y obstruccién
de via

*Construir contenciones en las laderas

(Gorgor, Cajatambo)
(6A-072)

Montafia de pendiente media,
constituido por clastos volcanicos en
depositos coluviales

Deslizamiento de escarpas multiples,
progresivo, obstruye 20 m de carretera.

*Mantenimiento, el dafio no es mitigable
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Cashaucro, Oyon
(6A-077)

Montafia de pendiente media, con
filtraciones permanentes, en
areniscas.

Deslizamiento que cubri6 canales, dafios
moderados.

*Mantenimiento y revestimiento de canales.

Cashaucro, Oy6n
(6A-078)

Montafa de pendiente fuerte,
constituido de areniscas, con
depdsitos de arena.

Deslizamiento producido por humedad debido
a filtraciones de ojos de agua

*Mantenimiento constante de las zonas, asi
como el sembrio estacional.

Cashaucro, Oyén

Valle fluvial, ladera de pendiente

Derrumbe de suelos debilitados por filtracién

*Se recomienda mantenimiento de viay
construccidn de desfogues de filtracién

(6A-079) fuerte, constituida por arenisca. de agua, afectacion de trocha carrozable cubiertos
Puente Viroc, Oyén | Valle fluvial, de pendiente muy Derrumbe de curva de la carretera, poco *Se recomienda trabajos de contencion y
(6A-080) baja, constituida por areniscas. desplazamiento, propenso a una caida drastica. | limpieza de la via

Tectahuain, Oyén
(6A-081)

Valle fluvial de pendiente baja, la
quebrada contiene clastos de tonalita
en deposito aluvial.

Zona critica huaycos afectan el badén
principal, generando carga y a su vez
deslizamientos de escarpa Unica.

*Se recomienda rehabilitacion de badén y
via

Chuichun, Huaura
(6A-086)

Valle fluvial encafionado, con ladera
circundante de pendiente media,
constituido por areniscas.

Deslizamiento que afecto carretera, media
vulnerabilidad y riesgo

*Se recomienda mantenimiento de via

Huaros, Canta
(6A-103)

Valle fluvial, circundado por ladera
de pendiente fuerte, constituido por
volcano-sedimentarios en depdsitos
aluviales

Deslizamiento maltiple que cierra pase en
tamo de carretera.

*Se recomienda mantenimiento de via

Numero: Hace referencia a la cantidad de poblados afectados por determinado tipo de peligro, sin considerar que si fue afectado todo el poblado o solo parte de él.
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Cuadro 3.2: Tramos carreteros afectados por los peligros detonados con las fuertes lluvias de El Nifio Costero 2017.

TRAMO DE
TIPO DE CARRETERA COMENTARIO VULNERABILIDAD Y/O
PELIGRO (Distrito) CARRETERA GEODINAMICO DANOS OCASIONADOS RECOMENDACIONES
(CODIGO)
Huayupampa — (La Colina con pendiente de 35-50°
y FI)DerIg Acos - surcada por quebradas Riesgo medio debido a la poca *Limpieza y el mantenimiento de tramo
(6A-020) Huayupampa rellenadas con depoésitos transitabilidad de la zona afectado.
aluviales.
. Valle fluvial encafionado de Flujo de dgtrltos de poco
Callahuanca - Ricardo Palma - lad iad desplazamiento cubrié parte de la *Reubicacién de viviendas ubicad
Chaglla San Pedro de adera muy pronunciaca trocha en el tramo de acceso a eubicacion de viviendas ubicadas
modelado en afloramientos - . ; préximas a lecho de cauce.
(6A-026) Casta volcanosedimentarios Chaglla, dejando incomunicado a la
' poblacion.
Callahuanca - Ricardo Palma - . . ,
Ladera de pendiente media Huayco en la quebrada cortd la - L
(gg?glzl% San gae;;o de modelada en rocas volcanicas. | carretera en un tramo. Mantenimiento de trocha.
San Pedro de Casta - | Ricardo Palma - | Montafia de pendiente media Dafios moderados bor obstruccion de
Huachupampa San Pedro de coberturada superficialmente carretera en un tranF;o *Mantenimiento de trocha.
(6A-030) Casta por depdsitos de detritos y finos. '

FLUJOS (HUAICOS, DE LODO U OTROS)

Callahuanca - Santa

Ricardo Palma -

Quebrada amplia de 200 metros
de ancho de cauce se encuentra

Alta vulnerabilidad por vivienda

*Reubicacion de vivienda, asi como el

Eulalia coberturada por depositos de localizada muy préxima a cauce de S .
Callahuanca mantenimiento constante de la via
(6A-044) clastos y fragmentos quebrada.
subredondeados y subangulosos.
. *Reconstruccion de la via.
Huancar - - Valle fluvial rellenado por 5 % . ;
Pativilca - L : . Dafios severos en tramo de carretera | *Levantamiento de nivel de plataforma
Paramonga : depdsitos aluviales finos de . : . .
Antamina que requiere ser reconstruidos y reforzamiento con gaviones y
(6A-054) arenas y algo de gravas.

enrocados

Navan - Churin
(6A-083)

Huaura - Oyén

Valle fluvial

Huayco cubri6 toda la carretera que
al momento transitaba un bus, el cual
fue arrastrado y en el cual perdieron
la vida algunos pasajeros.

*Evaluacién de un nuevo trazo de
carretera, ya que en el momento los
deslizamientos y flujos en la zona son
de gran magnitud y se presentan activos.

Navan - Churin
(6A-084)

Huaura - Oyén

Valle fluvial circundado por
laderas de pendiente fuerte en
rocas calizas.

Deslizamientos obstruyeron la via

*Mantenimiento de vias y desquinche
de talud.
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Churin - Sayan
(6A-087)

Huaura - Oyén

Valle fluvial circundado por
laderas intrusivas de fuerte
pendiente.

Caidas de rocas y huaycos se
desprenden a favor de la pendiente y
en direccion a la estratificacion.

*Desquinche de talud de bloques y
escombros en la ladera. Construccion de
muros de contencién y estabilizacion
con bancos y bermas.

Canta - Quives
(6A-111)

Canta - Yangas

Valle fluvial circundado por
laderas metavolcanicas de
pendiente media.

Zona de deslizamientos que
obstruyen via

*Mantenimiento y limpieza de via

Canta - Quives
(6A-113)

Canta - Yangas

Valle fluvial circundado por
laderas metavolcanicas de
pendiente media.

Abanico de material fino obstruye la
carretera y desplaza hasta el rio

*Mantenimiento y limpieza de via

Canta - Quives
(6A-115)

Canta - Yangas

Valle fluvial circundado por
laderas metavolcanicas de
pendiente media.

Dafios moderados en via por
ocurrencia de huaycos pequefios.

*Canalizacion de flujo y construccién
de badenes y alcantarillas en carretera

Canta - Quives
(6A-116)

Canta - Yangas

Valle fluvial circundado por
laderas metavolcanicas de
pendiente media.

Impacto de grandes bloques de rocas
en tramo de carretera ocasionan
dafios severos.

*Remocion de escombros de la via

Collpa - Accos
(6A-013)

Huaral - Huallay

Valle fluvial encafionado, ladera
de pendiente muy fuerte;
substrato intrusivo tonalita.

Obstruccion de via

*Mantenimiento y limpieza de via

_ i . Erosion de carretera ubicada en la - -

< Collpa - Accos Huaral - Huallay Vall,e _fluwal r«_ellenado por ribera del rio y hundimiento parcial Mar_lterj[mlento de la carretera,

; (6A-014) depositos fluviales y aluviales del mismo ampliacidn de esta al lado del derrumbe

3 Accos - Huaral Huaral - Hualla Valle fluvial de laderas de Carretera ubicada en terraza, el *Limpieza y colocacidn de sefiales de

LL (6A-015) y pendiente media soporte metalico se vio afectado. transito

Z _ . . .z

‘O Hu(%til_ogt):os Huaral - Huallay :;?rlée;;‘luwal, con amplias Egocséﬁgedfegﬂzgiirg gce)rrisgbrecarga *Reconstruccion de la carretera

%) - -

8 Malvados - Huanco Pativilca - Vqlle fluwfal (.je pendlentg MUY | Desborde por erosion de ribera - -

; baja, constituido por depositos Mantenimiento de carretera
w (6A-057) Antamina fluviales afecto 300 m de carretera.
Pamplona - L Zona con riesgo de erosion de ribera
; Pativilca - : ; . * . - .
Cajatambo - Valle fluvial ante una crecida de rio por Construccion de contencion de riberas
Cajatambo
(6A-075) derrumbes

5 N Susceptibilidad del substrato
<N < 6 volcano-clastico genera
N |C_> o 'e) Collpa - Acos Huaral - Hualla Valle fluvial circundada por deslizamiento; pequefias escarpas *Mantenimiento de carretera y evitar la
4> (6A-006) Y | laderas volcanoclasticas escalonadas que son retenidas en deforestacion en la zona.
wo LS avance por la presencia de
()]

vegetacion en la cumbre.
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Derrumbe e inestabilizacién de

Acos - Pirca Huaral - Hualla Valle fluvial circundada por terraza sobre la cual se asienta tramo «Mantenimiento de carretera
(6A-008) Y | laderas de pendiente fuerte. carretero ha generado dafios y
colapso en unos tramos
Collpa - Acos Valle fluvial cwcu/nol-ado por Caida de detritos y escombros - -
Huaral - Huallay | laderas volcanoclésticas de ) Mantenimiento de carretera
(6A-010) . impactan en carretera
pendiente fuerte
Trocha La Perla - Acos - Montafias volcénicas de fuerte Caida de rocas y suelo impactan en *Construccion de badenes y la
Perla Alta Huayupampa endiente carretera y obstruyen parte de tramo estabilizacion del talud
(6A-022) yupamp P y canal de regadio.
Caida de talud y deslizamiento en
La Perla - Sumbilca Acos - Montafias volcanicas de fuerte | ladera removi6 arboles trayendo *Reparacion del canal, asi como
(6A-023) Huayupampa pendiente consigo la obstruccion de tramo y el | trabajos de contencion de talud.

enterramiento de canal.

Chaglla - Barba

Ricardo Palma -

Montafias volcénicas de fuerte

Deslizamientos parciales a lo largo

*Mantenimiento de la carretera, asi

Blanca . de la carretera obstruyeron el -
(6A-033) Barba Blanca pendiente trANsito. como revestimiento de canales.

- rrar— — -
Chaglla - Barba Ricardo Palma - | Montafias volcanicas de fuerte | Deslizamientos y derrumbes afecta L|mp|,eza y remocion de material sobre
Blanca Barba Blanca endiente or sectores la carretera terraplen, ya que es una carretera de

(6A-034) P P ' moderada transitabilidad.
Chaglla - Barba . - . ObS'_(I‘UCC_IOI’] de la trocha por *Mantenimiento constante de la
Ricardo Palma - | Montafa intrusiva de fuerte deslizamientos, con la carga de estos, .
Blanca Barba Blanca endiente se deslizo parte de la via, dafios carretera, y la reconstruccion con
(6A-035) P P ' soporte estructurado de la carretera.

Severos.

Manas - Huancar

Manas - Huancar

Montafia volcanosedimentaria

Deslizamientos multiples
escalonados afectan parcialmente las

*Reubicacion de viviendas, asi como un

(6A-072) de ladera de fuerte pendiente. - : estudio detallado al sector.
viviendas ubicadas en el sector
o *Contencién de plataforma con defensas
Pamplona - L Valle fluvial circundado por . - )
. Pativilca - o - . riberefias de muros, enrocados, etc.;
Cajatambo - montafia de pendiente Zona muy susceptible a derrumbes. ; .
Cajatambo . debido a que la carretera es una via
(6A-076) pronunciada.

principal.

Churin - Sayan
(6A-088)

Huaura - Oyén

Valle fluvial circundada por
montafias volcanicas de fuerte
pendiente.

Derrumbe de talud rocoso fracturado.

Zona de alta vulnerabilidad debido a
la transitabilidad de la zona.

*Mantenimiento permanente de la via a
fin de evitar obstruccion de transito.

Canta - Huaros
(6A-104)

Canta - Yangas

Valle fluvial circundada por
montafias de fuerte pendiente.

Tramo de carretera ubicado en zona
de deslizamientos periodicos

*Mantenimiento permanente de la
carretera
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Canta - Huaros
6A-105

Canta - Yangas

Valle fluvial circundada por
montafias volcanoclasticas de
fuerte pendiente.

Zona de caida de rocas ocasionan
dafios moderados

*Mantenimiento permanente de la
carretera

Canta - Huaros
(6A-106)

Canta - Yangas

Valle fluvial circundada por
montafias volcanoclasticas de
fuerte pendiente.

Zona de caida de rocas ocasionan
dafios moderados

*Mantenimiento permanente de la
carretera.

Canta - Huaros
(6A-107)

Canta - Yangas

Valle fluvial circundada por
montafias volcanoclasticas de
fuerte pendiente.

Derrumbe de gran magnitud enterrd
totalmente la carretera; se ha
generado una via alterna, la cual no
esta exenta de ser afectada por caida
de rocas.

*Realizar estabilizacion del talud para
definir el nuevo trazo de carretera para
este sector.

Canta - Huaros
(6A-108)

Canta - Yangas

Valle fluvial circundada por
montafas volcanoclasticas de
fuerte pendiente.

Deslizamientos en carretera
ocasionan dafios severos.

*Recuperacion de la carretera y
estabilizacion del talud.

Canta - Quives
(6A-109)

Canta - Yangas

Valle fluvial circundada por
montafias volcanoclasticas de
fuerte pendiente.

Caida de bloques de hasta 2 metros
de didmetro representa un riesgo
muy alto.

*Mantenimiento constante de la
carretera, desquinche de bloques de
rocas suspendidos en talud, asi como la
colocacién de sefializacion de peligros
por zona de derrumbes.

Canta - Quives
(6A-110)

Canta - Yangas

Valle fluvial circundada por
montafias volcanoclasticas de
fuerte pendiente.

Zona de deslizamientos en la
carretera, con daflos moderados.

*Mantenimiento permanente de la
carretera

Canta - Quives
(6A-114)

Canta - Yangas

Valle fluvial circundada por
montafias volcanoclasticas de
fuerte pendiente.

Derrumbe de grandes bloques de
roca, originaron dafios severos a la
carretera.

*Mantenimiento permanente de la
carretera.

Canta - Quives
(6A-117)

Canta - Yangas

Valle fluvial circundada por
montafia intrusiva de fuerte
pendiente.

Zona de derrumbes, ocasion6 dafos
leves a la carretera

*Mantenimiento permanente de la
carretera.

Canta - Quives
(6A-118)

Canta - Yangas

Valle fluvial circundada por
montafia metavolcanica de
pendiente media.

Zona de deslizamientos ocasiona
dafios moderados

*Mantenimiento y limpieza de via

Callas - Quives
(6A-121)

Quives - Arahuay

Valle fluvial circundada por
montafia metavolcanica de
pendiente media.

Desprendimientos de grandes
bloques de roca causan dafios
SEVeros

*Remocion de escombros de la via
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Cuadro 3.3: Obras de infraestructura afectados por los peligros detonados con las fuertes lluvias de El Nifio Costero 2017

TIPO DE
PELIGRO

TIPO DE OBRA DE
INFRAESTRUCTURA
(Sector/Distrito) (CODIGO)

COMENTARIO
GEODINAMICO

VULNERABILIDAD Y/O DANOS
OCASIONADOS

RECOMENDACIONES

e Puente Huaral (Huaral) Valle fluvial con lecho Carga excepcional del rio inundé casas, *Reconstruccion del puente e instalacion
C_> - (6A-099) conformado principalmente | chacras y removio puente y las defensas de nuevo enrocado como defensas
%E) < por depdsitos fluviales. riberefias con pérdida total de riberefas.
> infraestructura
Q5
Z _
RTH
Z
w2 Puente Pativilca (Barranca) Valle fluvial de pendiente | Desborde de canal por colmatacion de *Mantenimiento del puente, asi como los
8 OO0 wm (6A-066) muy baja sedimentos finos traidos por el huayco, canales y la via circundante.
= O 8 8 generd dafios severos en el puente
2 <
15 -k
L w O
I
=N
= _ Puente Arahuay (Canta) Valle fluvial con lecho Puente afectado por la erosion fluvial. *Estabilizacion de la estructura.
(_) <_E (6A-120) conformado principalmente | Derrumbe y colapso de pilares
8 > por depositos fluviales.
D)
o
W L
A Central Hidroeléctrica Pacaraos Valle de represamiento con | Caida de escombros tipo abanico, en *Se recomienda la contencion de taludes
wn a (Huaral) laderas circundantes margen izquierdo de quebrada tributaria | y descolmatacién de quebrada.
F—_) < (6A-007) volcanoclasticas de pendiente | sobre la CC. HH. No se reportaron dafios
Z O fuerte. considerables, pero presenta un alto riesgo
L 8 @) Central Hidroeléctrica Montafia volcanica de La central hidroeléctrica se vi6 afectada | *Se recomienda la rehabilitacion de la
= w x Callahuanca (Huarochiri) pendiente fuerte muy por un huayco originado por el desborde | central, asi como el mantenimiento
,<\EJ (@] '6 (6A-041) susceptible a la formacién de | de la represa ubicada en la parte superior. | constante de la represa alta, a fin de evitar
- < deslizamientos. un nuevo rebalse.
=1 Q
ﬁ \<_E Puente Oyon (Oyon) Valle fluvial en rocas Derrumbe en curva de carretera con poco | *Se recomienda el reforzamiento de
AN (6A-080) sedimentarias de pendiente | desplazamiento. estribos y estructura de puente

media.

Alta vulnerabilidad
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SECTOR 6B: Lima Provincias Sur y algunos distritos de Ica (Provincias de Cafiete,
Yauyos, Huarochiri, Lima; Pisco, Palpa, Nazca
(Por: Magdie Ochoa & José L.uis Moreno)

El sector 6B comprende las provincias en Lima Sur (Cafiete, Yauyos, Huarochiri y parte de
Lima) asi como algunas provincias en la region Ica (Pisco, Palpa, Nazca), la cual abarca un area
de 15042 km?. Se priorizo los trabajos de campo en 90 sectores reportados en base de datos del
SINPAD (Sistema Nacional de Prevencion y Atencion de Desastres) entre la region Limae Ica,
tomados como referencia preliminar ya que registraban datos de dafios y emergencias suscitadas
con las precipitaciones del Nifio Costero.

Ademas, se realizd la verificacion geodinamica y de efectos ocurridos por la activacion de las
zonas criticas tomadas como referencia de los informes técnicos desarrollados en el
INGEMMET.

Finalmente, en los cuadros 3.4,3.5,3.6 y 3.7 se localizan las zonas evaluadas y su afectacion a
las variables de poblacion, tramos carreteros, obras de infraestructura y terrenos de cultivos;
con sus respectivas acciones recomendadas para las tres primeras variables, algunas
observaciones u comentarios en cada una de ellas, asi como algunos registros fotograficos en
zonas representativas, las cuales se adjuntan en los anexos.

38



Cuadro 3.4: Centros poblados afectados por los peligros detonados con las fuertes lluvias de EI Nifio Costero 2017.

SECTOR
TIPO DE /POBLADO 5 VULNERABILIDAD Y/O
PELIGRO (Distrito) COMENTARIO GEODINAMICO DARIOS OCASIONADOS RECOMENDACIONES
(CODIGO)
Rehabilitacidn:
El incremento de caudal del rio Rimac por las *Al momento de la inspeccion se habia
Sector Campestre Valle | precipitaciones intensas ha generado . nivelado el terreno para rehabilitacién de
- L . Instalaciones de centro P .
< del sol/Margen desbordes al margen izquierdo del rio los campestre v viviendas centro campestre y se esté apilando material de
S izquierdo de Rio Rimac | cuales han inundado y cubierto con agua, lodo P y . inundacion removido como defensa riberefa.
) (Huarochiri) y algunos restos de palizadas las instalaciones Zfic;adgzs(;ni[:)lat(gg:oels8c)je *Afianzar defensas riberefias con concreto y
i (6B-003) del centro campestre, asentado en terraza guay g enrocado, ademas de levantar unos metros mas
> fluvial baja préxima a lecho de rio. al nivel de terraceo sobre el que se asientan
O negocios locales de comida.
&() Ro Matagente coberturado por depositos de Inundacién de primer piso de
a avenidas y palizadas, que colmataron cauce viviendas y loza deportiva con | Rehabilitacidn:
= Rio Matagente-Sector |en 0.8 a 1.2 m de altura. empozamiento en su interior *Bombeo de agua empozada en interiores.
2 Cafiapay (Chincha) | Colapso de gaviones permitié el desborde del | por varios dias ya que el sector | *Reforzamiento de defensas riberefias y control

FLUJOS (HUAICOS, DE LODO
U OTROS)

(6B-200)

rio el cual se canaliza en canal de regadio
préximo, trayendo consigo la inundacion de la
poblacidn de Cafiapay.

se localiza en niveles méas bajos
que el rio tales como
depresiones topograficas.

de infraestructuras de riego localizadas
cercanamente a rios y quebradas.

AA. HH Montalvo
Grande, 09 de Octubre -
Ricardo Palma
(Huarochiri)
(6B-001)

Flujos en quebrada Montalvo Grande semi-
canalizada con muros y apilamiento de
material no fueron suficientes y fueron
arrasados y desbordados por flujos de lodo y
agua que ingresaron a viviendas y calles
principales en el sector.

Viviendas y calles inundadas,
muros de contencidn caidos y
alcantarillas colapsadas
(Fotosla, b, ¢)

Rehabilitacidn:

*Continuidad en construccion y ampliacién de
muro de contencién que canaliza flujos en
quebraba Montalvo Grande.

Cupiche (Huarochiri)
(6B-002)

Dep6sitos y quebradas antiguas canalizan
torrenteras en el sector de Cupiche.

Zona con pendiente moderada, clima arido.
Material acarreado por flujos, afectd
viviendas asentadas sobre torrenteras
antiguas.

Viviendas y calles de conexion
a Asentamiento Humano

Rehabilitacion:

*Controlar y sellar erosiones intensas de
carcavas en laderas.

*Sembrio de pastos y cobertura vegetal

Km.66-67 Carretera
central Sector: Santa
Rosa-Pucshcama-Surco

Flujos de lodo y agua ingresaron e impactaron
en viviendas y local comercial localizado en

Tres viviendas y un restaurante
afectados por inundacion de
lodos.

Rehabilitacion:
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(Huarochiri)

carretera Central, ya que la puerta de ingreso

*Considerar desviacién de torrente a cauce

(6B-007) se localizaba de cara al cauce de torrentera. principal de quebrada, ya que también puede
Altura de alcance de huayco 0.5m afectar linea férrea.
*Reubicar viviendas unos cuantos metros fuera
del alcance de abanico de huaycos antiguos.
Quebrada seca de 8° de pendiente se activa
Omas (Yauyos) con precipitaciones excepcionales acarreando Viviendas afectadas Rehabilitacién:
(6B-067) depositos de flujos de suelos arenosos, limos ' *Mantener vegetacion natural en la zona

y algo de gravillas.

Pueblo Nuevo (Yauyos)
(6B-079)

Flujos de lodo se desbordan de quebrada y
pasa por parte del poblado Pueblo Nuevo.
Viviendas, loza deportiva y calle principal de
ingreso a poblado cubierto por torrenteras de
lodo y agua

Viviendas y parcelas de cultivo
de manzanas afectadas

Reubicacion:

*Reubicacion de viviendas localizadas
préximas al cauce de quebrada.
*Reforzamiento, ampliacién y construccion de
muros de gaviones y enrocados que canalicen
torrentes de quebrada.

Centro Poblado Tomas
(Yauyos)
(6B-167)

Quebradas que pasan por el centro poblado
Tomas, se desbordan por roturas de pequefios
muros de gaviones que canalizan
precariamente los flujos en las quebradas.
Los flujos ingresaron en viviendas y
removieron parte de muros y enrocados.

Viviendas, puente peatonal y

muros de contencion
erosionados.

Rehabilitacidn:

*Ampliacion y mejoramiento de defensas
riberefias.

*Control de alcance de nivel del agua con
precipitaciones intensas y reforzar puntos de
quiebre y desborde de cauce de quebradas que
pasan por el poblado.

Quebrada Cansas
(Ica)
(6B-193)

Flujos de lodo y agua de quebradas amplias y
profundas en los valles proluvio-deluviales se
desplazan rapidamente por las superficies
lobuladas de antiguos huaicos con pendientes
mayores a 10°.

Parte de material y velocidad de acarreo es
disminuida por diques transversales de
enrocados de 7m de alto, localizados desde la
parte alta y/o confluencia de flujos hasta la
parte baja o media donde se asienta el
crecimiento y expansion urbana del poblado.

Viviendas en Tinguifia, Canal
de abastecimiento de agua
potable, puente peatonal.

Rehabilitacion:

*Rehabilitacién de diques construidos, y
complementacion con diques laterales a lo
largo del amplio cauce de quebrada Cansas.
*Prohibir el asentamiento poblacional en
abanico de flujos antiguos, asi como controlar
la depositacion de residuos solidos como
vertederos en el sector, los cuales pueden
representar un desastre ambiental por la
inestabilidad de los mismos.

Urbanizacion San
Idelfonso-Calle 7 (Ica)
(6B-194)

Flujos de agua y lodo se acumulan e inundan
en parte baja y llana de urbanizacion, debido a
falta de canalizacion de flujos y control de
drenaje pluvial.

Flujos alcanzaron 0.20m de altura de
viviendas

Viviendas afectadas.

Rehabilitacion:

*Colocacion de canaletas y drenes alrededor de
vias principales y pasajes de urbanizacion para
control de flujo pluvial y proluvio-deluvial
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EROSION
FLUVIAL

Sector Desaguadero-
Canal Chirama (Ica)
(6B-195)

Flujos de lodo y agua se desbordan en canal
del sector Chirama-Desaguadero generando
inundacion y afectacion de parcelas de
cultivos y crianza de ganado caprino en el
sector

Corrales de crianza de animales
y terrenos de cultivo afectados.

Rehabilitacion:

*Controlar colmatacién de canal y rebase del
mismo por incremento de caudal en bocatomas
y compuertas.

Carretera San
Jerénimo-Palca (Palca,
Yauyos)
(6B-087)

Deslizamiento rotacional retrogresivo en
laderas de pendientes casi verticales en un
ancho de 140m y 131m de altura con
presencia de filtraciones que saturan las
limoarcillitas y lodolitas que componen el
substrato en el talud.

Institucion educativa, canales
de regadio, tuberias de
desagie. (Fotol3)

Rehabilitacion:
*Control de infiltracion en talud y evitar la
deforestacion

Magdalena (Yauyos)
(6B-132)

La dinamica fluvial socava parte de terraza
fluvio-aluvial sobre la que se asentaban
algunas viviendas del centro poblado
Magdalena.

Las fuerzas de erosion han generado
socavamientos y derrumbes de plataforma de
viviendas y erosion superficial de terraplén de
carretera a Yauyos

Viviendas y muros de
contencion colapsados.

Rehabilitacion:

*Reforzar defensa riberefia con muro de
concreto y evitar el asentamiento de viviendas
cerca a lecho de rio.

DESLIZAMIENTOS,
CAIDA DE ROCAS U OTROS

Carretera Central-
Sector Daza
(Huarochiri)

(6B-009)

Derrumbes retrogresivos van generando
fuerzas de empuje en la base lo cual, por
saturacion interna de filtraciones naturales y
antrdpicas, en el material limo-arcilloso en el
sector, van formado asentamientos,
agrietamientos y deslizamientos superficiales
tipo reptaciones que avanzan por la ladera
removiendo la cobertura vegetal, formando
agrietamientos en base de viviendas y
terraplén de carretera central

Asentamientos y derrumbes de
viviendas con grietas de 10 cm
de espesor y 8cm de
profundidad

Rehabilitacidn:

*Estabilizacion de talud con bancos y muros de
contencion, control de infiltraciones naturales y
antrépicas.

*Realizar estudio detallado de plasticidad de
material arcillo-limoso que componen las
laderas.

San Andrés de
Tupicocha (Huarochiri)
(6B-012)

Derrumbes, erosiones y reptaciones
superficiales en parte baja de la ladera han
generado colapso y caida de algunos muros de
viviendas precarias y rusticas.

Derrumbe de cinco viviendas.

Rehabilitacion
*Control de infiltracion antropica por riego
intenso en la zona para sembrio de frutales.

41



Entrada a Madean
(Yauyos)
(6B-091)

Derrumbes de suelo y lodo afectan laderas en
cuya cuesta abajo se localizan viviendas y
pasan tramos de carretera. Formacion de
asentamientos y hundimientos

Viviendas, locales publicos,
canales de riego y tuberias de
agua potable.

Rehabilitacién:
*Estabilizacion de ladera a base de bancos y

muros de contencién que permitan retencion de

material de ladera compuestos por
limoarcillitas y lodolitas muy susceptibles a
remocion

Centro Poblado de Alis
(‘Yauyos)
(6B-162)

Socavamientos, erosiones y derrumbes en

terrazas altas saturadas por filtraciones de

tuberias de agua, desagtie y deforestacion

intensa. Longitud socavada de 58m en una
altura de 13m

Viviendas, huertos y tuberias
de desagtie afectados (Foto28y
29)

Rehabilitacion:

*Controlar drenaje y alcantarillado en
viviendas asentadas muy préximas a los
acantilados fluvio-aluviales antiguos.

Numero: Hace referencia a la cantidad de poblados afectados por determinado tipo de peligro, sin considerar que si fue afectado todo el poblado o solo parte de él.
Accién recomendada: Se considera de forma general tres alternativas (Reconstruccién, Rehabilitacion y Reubicacién).
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Cuadro 3.5: Tramos carreteros afectados por los peligros detonados con las fuertes lluvias de El Nifio Costero 2017.

TRAMO DE
VULNERABILIDAD
TIPODE | CARRETERA | - \pRETERA | PROVINCIA COMENTARIO Y/O DANOS RECOMENDACIONES
PELIGRO (Distrito) GEODINAMICO OCASIONADOS
(CODIGO)
*Limpieza y remocidn de
Km 44+100 - Desborde e inundacion del rio material acarreado por
Sector Campestre Carretera central Huarochiri Rimac removi¢ asfalto de Remocion de asfalto en 1.8 | inundaciones fluviales intensas
Valle del Sol carretera Central en sector Valle | m de ancho de plataforma. | *Construccion de defensas
(6B-003) del Sol riberefias en margen izquierda
de Rio
Coayllo Carretera Asia- Cafiete gﬁg&rgeu%;ggggig?: rir;r en Afectacion de 0.26 km de | *Construccién de defensas
(6B-055) Omas A 9 carretera riberefias
derecha del rio Omas
Sector asentado en antigua * .
_ Ilanura de inundacién muy Afectacion y pérdida de Levantar de 3 a 4 m el nivel
- . . . - de plataforma de carretera, ya
< Sector Huafiafiabe Carretera Asia- ~ susceptible a inundaciones por 0.94 km de trocha
- Cafiete . ! que el cauce actual de llanura
> (6B-057) Omas desborde de cauces. Antiguo carrozable de conexién a inundable alcanza de 1 a 2m de
-] pase de carretera a 1m de altura Omas.
L p altura.
de lecho de rio Omas.
P . *Nuevo trazo de carretera
‘O Carretera localizada a 1.2m de -
—_ o . . Pérdida de 0.3 km de elevado a 9 m del cauce
O Sector Espafiola Carretera Asia- 5 altura muy susceptible a . .
< Cafiete : terraplén de carretera de | actual del rio Omas
(6B-058) Omas inundarse por desborde de cauce | . o . . .
) de rio Omas interconexion Asia- Omas | (antiguamente localizado
% a 1.2 m de altura.
Z Rio Omas- Santa Carretera Asia- o Desborde_z, inundacion y . Afectacion de 0.77 km de | *Construccién de defensas
Rosa de Cata Omas Cariete socavamiento de terrazas bajas carretera riberefias
(6B-061) en ambas margenes
Desborde e inundacién de rio *Control y canalizacion de
Chacamarca Carretera - . Pérdida de 0.48 km de quebradas de apariencia seca.
A Yauyos con detritos y agua, alcanzé una <. o ,
(6B-106) Huallampi-Lincha . . carretera y canal de regadio | *Instalacion de badén
altura de inundacién de 1.70m
Cauce de rio de 27m se
Vilcatauri Carretera Cafiete- desbord_o m a] margen derecho, Pérdida de 0.8 km_(?e *Instalacion de badén
Yauyos lo cual impactd en tramo de carretera de conexion
(6B-128) Yauyos

carretera que se localizaba a 5m
del cauce del rio.

Cafiete-Yauyos.
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FLUJOS (HUAICOS, DE LODO U OTROS)

Sector Montalvo

Flujo de lodo y agua desfoga en

Afectacion de 1.2 km de

*Control y canalizacion de
guebradas de apariencia seca.

Grande Km.41 Carretera central Huarochiri carretera central cerrando el *Evitar el asentamiento
. carretera : .

(6B-001) pase por unos dias. poblacional proximos a lechos
proluviales antiguos.
*Evitar el asentamiento
poblacional préximos a lechos

Sector Cupiche - Flujo de lodo y agua cierra pase Afectacion de0.3 km de | proluviales antiguos.
Carretera central Huarochiri *

(6B-002) temporalmente carretera Controlar y sellar las
intensas erosiones y
surcos

Km.66-67 (Santa *Limpieza de cauce
Rosa-Pucshcama- - Flujo de lodo y agua cierra pase | Afectacion de 0.2 km de pieza ' .
Carretera central Huarochiri canalizacion y desfogue a rio
Surco) temporalmente carretera Rimac
(6B-007) '
Laderas de depdsitos residuales
de rocas intrusiva a suelos
granulares y limos desprovistos
Tramo Santo de vegetacion, se encuentran A *Realizar estudio
. Carretera Santo : Erosion intensa de laderas o
Domingo de Los ) L intensamente surcados por - especifico antes de
.| Domingo de Los Huarochiri oo . , y afectacion de 1.5 km de .
Olleros-Huallanchi . incisiones laminares y cércavas realizar asfaltado y/o
Olleros- Huallanchi - trocha carrozable .
(6B-017) que erosionan y generan pavimentado
derrumbes que impactan en
tramos de conexion a Santo
Domingo de los Olleros
Laderas de depdsitos residuales
de rocas intrusivas que forman
suelos granulares de arenas y
Carretera Santo limos desprovistos de vegetacion S *Controlar y sellar las
: Carretera Santo . Erosion intensa de laderas | . .
Domingo de Los - - se encuentran intensamente - intensas erosiones y
. | Domingo de Los Huarochiri Lo y afectacion de 0.14 km de
Olleros- Chamauri . surcados por incisiones surcos en laderas de talud
Olleros- Chamauri ; ) trocha carrozable
(6B-018) laminares y céarcavas que y plataforma de carretera
erosionan, generan derrumbes e
impactan en tramos de conexion
a Santo Domingo de los Olleros
Malanche Carretera C_hllca- . Quebrada Malanche activada con | Afectacion de 0.06 km de | *Controlar y sellar las
Santo Domingo de Lima . . .
(6B-021) flujos de arena 'y lodo carretera intensas erosiones y surcos

Los Olleros
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Pampa Malanche-

Carretera Chilca-

Flujos de rocas, arena y suelos
reactivados, sobre los que se

Afectacion de 1.6 km de

*Controlar y sellar las

Pampapacta Santo Domingo de Lima - q ial d . .
(6B-023) Los Olleros asientan ge}nteras e material de carretera intensas erosiones y surcos
construccién
Carre:\tera Santo Carretera Santo . . *Realizar estudio
Domingo de los . Carcavas y riachuelos - e
Domingo de los . : : Afectacion de 0.29 km de | especifico antes de
Olleros-San Pedro Huarochiri estacionales cortan y erosionan :
. Olleros-San Pedro carretera realizar asfaltado y/o
de Matara . el tramo carretero .
(6B-026) de Matara pavimentado
- v —
Sector Piedra Carretera C_:hllca N Flujo de rocas, arenas y lodo| Afectacion de 0.11 kmde || Controlar y_sellar las
Grande Santo Domingo de Huarochiri intensas erosiones y
cortan carretera carretera
(6B-033) Los Olleros surcos
- 1 - *
"”?34 Pampa Carretera (_:hllca - Flujo de rocas, arenas y lodo| Afectacion de 0.24 km de Desarrollo de nuevo t!‘EEIZO en
Culibra  (6B- Santo Domingo de Huarochiri cortan carretera carretera la carretera por afectacion
035) Los Olleros de huayco
- - *
km28+700 Carretera C_:hllca ~ Tramo cortado por torrenteras | Afectacion de 0.48 km de Desarrollo de nuevo t!‘EEIZO en
Santo Domingo de Cafiete ; la carretera por afectacion
(6B-036) que se activaron carretera
Los Olleros de huayco
Torrenteras de flujos secos que
se activaron por precipitaciones «Desarrollo de nuevo trazo en
Cucayacu-Pacayal | Carretera Chilca- 5 excepcionales impactan en tramo | Afectacién de 1.45 km de <
Cariete - : la carretera por afectacion
(6B-037) Pacayal carretero y viviendas localizadas carretera
e de huayco
proximas a lechos de cauces de
apariencia seca en el tiempo.
Torrenteras de flujos secos que
se activaron por precipitaciones
Tramo Santa Rosa- | Carretera Chilca- excepcionales impactan en Afectacion de 0.5 km de *Desarrollo de nuevo trazo en
Capto (Km.21) Santo Domingo de Canfiete tramo carretero y viviendas carreteré la carretera por afectacién
(6B-039) Los Olleros localizadas préximas a lechos de de huayco
cauces de apariencia seca en el
tiempo.
e *
Sector Cofie Carretera Mala- 5 Flujos de rocas y lodo cortaron Afectacion de 0.22 km de Desarrollo de nuevo t_rgzo en
Km.53 Viscas Cariete la carretera carretera la carretera por afectacién
(6B-049) de huayco
- ” -
Qarretera Mala Carretera Mala- . . Afectacion de 0.87 km de | . ngtrol de carcavas ¢
Viscas (6B- Viscas Yauyos Caércavas acarrean flujos carretera incisiones en laderas.
051)
Quelca Carretera Asia- Cafiete Quebrada Quelca conduce flujos | Afectacidn de 0.29 km de | *Construccion de alcantarillas
(6B-053) Omas e impactan en tramo carretero carretera para desfogue de quebrada
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activa que carga flujos
constantemente

Santa Rosa de Cata

Carretera Asia-

Profundizacién y socavacion de

Afectacion de 0.18 km de

*Desarrollo de nuevo trazo en

(6B-059) Omas Cafiete quebradaen 1.2 m carretera la carretera por afectacion
de huayco
- ” y
Esquina de Omas Carretera Esquina Flujos de arena y lodo cortan la | Afectacion de 0.17 kmde |. ngtrol de carcavas e
de Omas- Yauyos incisiones en laderas.
(6B-063) Tauri carretera carretera
auripampa
Flujos de arenas y suelos *Control de céarcavas e
Callangas Carretera Asia- Cafiete socavan internamente por su Afectacion de 0.28 km de | incisiones en laderas.
(6B-064) Omas capacidad de porosidad y carretera *Reforestacion de laderas
permeabilidad
Flujos de arenas y suelos
Sector Muralla Carretera Asia- . socavan internamente por su Afectacion de 0.1 kmde | *Control de carcavas e
Canete . . Lo
(6B-065) Omas capacidad de porosidad y carretera incisiones en laderas.
permeabilidad
Tramo Esauina de Flujos de arenas y suelos
> . Carretera Asia- socavan internamente por su Afectacion de 0.2 km de | *Mayor profundizacion de
Omas-Ciguencia Yauyos : ; p
Omas capacidad de porosidad y carretera badén
(6B-066) o
permeabilidad
Carretera Esquina Carretera de interconexion
Sector Cachuna 4 surcada por carcavas que Afectacion de 0.36 km de | *Mayor profundizacion de
de Omas- Yauyos . ;
(6B-071) - acarrean flujos y cortan tramos carretera badén
Tauripampa
carreteros
Sector Zlfiiga Carretera Cafiete- ~ D.EpOS.IEO de flujo de IoQo con o | Afectacion de 0.05 km de | *Mayor profundizacién de
Canfiete direccion N 140 y pendiente 12 ,
(6B-073) Yauyos carretera badén
cobertura cauces de 0.4-0.50cm.
Sector Cascajal- ,:;]ct?rrllzlsag:]ogﬁ]s (Ijif):lgf)zsnicos s *Construccion de alcantarillas
Represa Carretera Cafiete- ~ 19 il Afectacion de 0.28 km de | para desfogue de quebrada
L Cariete activan generando cierre . .
Restitucion Yauyos . - carretera activa que carga flujos
temporal de via y remocion de
(6B-077) constantemente
asfalto.
Carretera San Carretera San Caércavas que canalizan flujos ~Control de carcavas e
Jerénimo-Palca - > | Afectacion de 0.476 km de | incisiones en laderas.
Jerénimo-Palca Yauyos obstaculizan y cortan tramo - i
(Palca) | carretera Reforestacion de laderas
(6B-087) (Palca) carretero
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Sector Chacamarca

Carretera

Quebrada de amplio cauce

Afectacion de 0.1 km de

*Construccion de alcantarillas

(6B-105) Huallampi-Lincha Yauyos desprovista de badén corta carretera para desfogue de qL[ebrada
tramo de trocha carrozable activa que carga flujos
constantemente
Sector Mushca | Carretera Canchéan- Yauvos La acumulacién de flujos Afectacion de 0.09 km de | *Mayor profundizacion de
(6B-110) Tupe Y alcanz6 2 m de altura. carretera badén
Canchan- Carretera Cafiete- . Afectacion de 0.03 km de o .
Pampagrande Yauvos Yauyos Flujo de agua y algo de lodo carretera *Profundizacién de badén
(6B-115) Y
. . . *Control de cércavas e
Chavin Carretera Cafiete- Carcavag que canalizan flujos Afectacion de 0.06 km de | incisiones en laderas.
Yauyos obstaculizan y cortan tramo de - L
(6B-117) Yauyos carretera carretera Reforestacion de laderas
Sector Capillucas | Carretera Cafiete- Flujos de lodo generan Afectacion de 0.05 km de | *Profundizacion de badén 'y
Yauyos agrietamientos y asentamientos .
(6B-119) Yauyos en terraplén y badén carretera reforzamiento de enrocados.
Trfamo puente Carretera Cafiete- Depositos de flujos rea_ctlvados Pérdida de 0.3 km de *Profundizacién de badén y
Putinza-Pacatay Yauyos en tres torrenteras ocasionaron . .
Yauyos i terraplén de carretera reforzamiento de enrocados.
(6B-120) remocidn de asfalto de carretera
Flujos de roca, lodos y aguas
Sector Calachota | Carretera Cafiete- Yauvos ejercen variacion en el cauce del | Afectacion de 0.16 km de | *Profundizacion de badén y
(6B-121) Yauyos y rio y por consiguiente migracion carretera reforzamiento de enrocados.
del mismo
Sector Vicuva- *Construccion de alcantarillas
Ma dalenZ Carretera Cafiete- Y aUVoS Flujo de lodo obstruyé parte de Afectacion de 0.1 km de | para desfogue de quebrada
(63—131) Yauyos y tramo carretero carretera activa que carga flujos
constantemente
x — -
Sector Uchcamufia | Carretera Cafiete- Afectacion de 0.4 km de Implerr_\ent_ap ion de baden y
(6B-141) Yauyos Yauyos carretera profundizacién de cauce de
quebrada
Tinsgﬁlt.gntan Carretera Cafiete- Yauvos Ligera socavacion y erosion de | Afectacion de 0.12 km de | *Profundizacion de badén y
g Yauyos Y plataforma carretera reforzamiento de enrocados.
(6B-144)
Sector Calille Carretera Tingo Yauvos FéL#;de g?g?d;c;g?:l )t/j:%ruaar;o Afectacion de 1.1 km de | *Profundizacién de badén y
(6B-146) Huantan-Huantan y g P carretera reforzamiento de enrocados.

carretero
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Sector Alis-Tomas

Carretera Cariete-

Flujo de lodo obstruyé parte de

Afectacion de 0.06 km de

*Profundizacién de badén y

(6B-165) Yauyos Yauyos tramo carretero carretera reforzamiento de enrocados.
Tram': ?ﬂggmpl- Carretera Yauvos Cércavas canalizan flujos y Afectacion de 0.06 km de | *Control de cércavas e
4 Calachota-Ayauca y cortan carretera carretera incisiones en laderas.
(6B-176)
Carretera Langa- Carretera a San
Santa Rosa de José de Los Huarochiri Carcavas canalizan flujos y Afectacion de 0.07 km de | *Profundizacion de badén y
Mataranchi Chorrillos cortan carretera carretera reforzamiento de enrocados.
(6B-179)
Abanicos amplios de flujos
Tramo Estudiante- . antiguos fueron removidos e . *Instalacion de cunetas,
. Carretera Ingenio- : . Afectacion de 0.58 km de .
San Francisco Otoca Nazca impactaron en carretera debido a carretera badenes y alcantarillas en el
(6B-185) la falta de cunetas, badenes y tramo.
alcantarillas en el tramo.
Sector EI Molino | Carretera Ingenio- Nazca Caércavas canalizan flujos y Afectacion de 0.04 km de | *Profundizacion de badény
(6B-189) Otoca cortan carretera carretera reforzamiento de enrocados.
Quebrada de cauces estrechos de
hasta 21m de ancho compuesta
Tramo . . por flujos de detritos arenas y Obstruccion y corte de | *Implementacion de badén y
Yanahuarmi- Carretera Ingenio- finos en un 90% y un 10% de )
Nazca tramo de carretera en 0.114 | profundizacién de cauce de
Aconche Otoca bolones de hasta 25cm de km uebrada
(6B-191) didmetro se reactivaron y q
removieron flujos alcanzando de
0.25 a 0.90 cm de depositacion.
. Camino vecinal de acceso a
Sseglt\c/); dsoarn c daerrigesrzlawsoal?nizs_e lca asentamiento humano San Afectacion de 0.05 km de | *Limpieza temporal de tramo
(6B-197) Mina Zurita Salvador cortado y perdido por carretera afectado
torrenteras de flujos
*Reforzamiento de estribos y
Tramo Corjdoya— Carretera Ingenio- Flujos de quebrada Surcufia, Afectacién de 0.07 km de ist_ruct_ura de puente_Surcuna.
Surcufa Nazca socava terraza sobre el que pasa Limpieza de material
Otoca , carretera
(6B-205) terraplén acarreado y atrapado en sus
bases
- i L,
% < Mg;?fpolé?ﬂaego *Instalacion de defensas
o> Erente a sector de Carretera central Huarochiri Trazo de carretera muy cercano | Afectacién de 0.01 km de | riberefias como enrocados y
O>5 Puruhua al cauce del rio Rimac. carretera gaviones en margenes
% i (68-005))/ préximos a lecho de cauce
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Margen izquierdo

Carretera Mala-

Afectacion de 0.26 km de

*Instalacion de defensas
riberefias como enrocados y
gaviones en margenes

del rio Mala Cafiete Socavacion de terraplén -
Calango carretera préximos a lecho de cauce.

(6B-045) e e

Limpieza y profundizacién de
cauce de rio
Terraplén de carretera en un
ancho de 7.60m sobre terraza . *Instalacidon de defensas
. : . Socavamiento y Lo
fluvio aluvial antigua de 50m de . riberefias como enrocados y
~ o g acarcavamiento en un . g
Machuranga Carretera Cafiete- ~ alto, que por dinamica fluvial. gaviones en margenes
Cafiete : . tramo de 0.135 km y o
(6B-075) Yauyos Socavamiento y erosion forman ancho de avance a proximos a lecho de cauce.
pequefios acarcavamientos y . *Limpieza y profundizacion de
) . . terraplén de 3.60m :
agrietamientos en infraestructura cauce de Rio
vial
*Instalacion de defensas
riberefias como enrocados y
Llangaspampa Carretera Cafiete- - . , Afectacion de 0.21 km de | gaviones en margenes
Carfiete Socavacion de terraplén o

(6B-078) Yauyos carretera préximos a lecho de cauce.
*Limpieza y profundizacion de
cauce de rio
*Instalacidn de defensas
riberefias como enrocados y

Llangastambo Carretera Cafiete- s . Afectacion de 0.16 km de | gaviones en margenes
Yauyos Socavacion de terraplén o

(6B-082) Yauyos carretera proximos a lecho de cauce.
*Limpieza y profundizacion de
cauce de rio.

*Instalacion de defensas
riberefias como enrocados y
Puente Auco Carretera Cafiete- Pérdida de plataforma, terraplén | Afectacion de 0.14 km de | gaviones en margenes
Yauyos -

(6B-127) Yauyos y asfaltado carretera préximos a lecho de cauce.
*Limpieza y profundizacion de
cauce de Rio
*Instalacion de defensas

Sector Palmar Alto | Carretera Ingenio- Pérdida de plataforma y Afectacion de 0.05 km de rlbe_renas como enrocados y
Nazca gaviones en margenes

(6B-192)

Otoca

terraplén asfaltado (Foto 8)

carretera

préximos a lecho de cauce.
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*Limpieza y profundizacion de
cauce de Rio

DESLIZAMIENTOS, CAIDA
DE ROCAS U OTROS

Km.82. Matucana-

Derrumbe y socavamiento en un

Afectacion de 0.09 km de

*Control de filtraciones en
talud y sellamiento de surcos y

Tambo de Viso Carretera central Huarochiri ancho de 3.5m de plataforma carretera carcavas profundas
(6B-008) (Foto 7) P :
Derrumbes retrogresivos
generan fuerzas de empuje en la
base lo cual por saturacion
interna de filtraciones naturales - S
. s . . Control de filtraciones en
y antropicas en el material limo- | Agrietamientos en base de .
Daza-Mayuco - . - - . talud y sellamiento de surcos y
Carretera central Huarochiri arcilloso originan viviendas y terraplén de .
(6B-009) g . . carcavas profundas.
asentamientos, agrietamientos y | carretera central en 0.3 km
deslizamientos superficiales tipo
reptaciones que avanzan por la
ladera removiendo la cobertura
vegetal y suelos.
. Carretera Derrumbes y desprendimientos . *Limpieza temporal de tramo
Sector Chilca . de rocas y suelos en margen Afectacion de 0.21 km de
Cocachacra- Huarochiri - afectado y control de
(6B-010) ; izquierdo de talud de 40m de carretera - ; .
Santiago de Tuna - agrietamientos y asentamientos
alto aproximadamente.
Derrumbe de rocas y suelos en
substrato de rocas volcanicas *Desquinche de talud de
muy alteradas y fracturadas a lo bloques rocosos, susceptibles a
Santiago de Tuna Carretera N largo _de Iaderai con pendientes Afectacion de 0.1 km de iemomon. _ _
Cocachacra- Huarochiri superiores a 45° y 6m de altura Control de filtraciones en
(6B-011) : . carretera X
Santiago de Tuna de arranque; las cuales se talud y sellamiento de surcos y
incrementan en velocidad y carcavas profundas.
magnitud por precipitaciones
intensas.
Escarpas de desprendimientos
A
San Damian Carretera N ylo derru.mbes de rocas y suelos Afectacion de 0.17 km de Limpieza temporal de tramo
Cocachacra-San Huarochiri retrogresivos afectan canal de afectado y control de
(6B-013) 2, ; . carretera : ; .
Damian riego localizado en la parte agrietamientos y asentamientos

media de la ladera.
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*Limpieza temporal de tramo

Langa Carretera - Presencia de asentamientos y Afectacion de 0.01 km de
Huarochiri : - afectado y control de
(6B-015) Cocachacra- agrietamientos carretera - ; .
agrietamientos y asentamientos
Entrada a Santo . *Control de filtraciones en
. Carretera Santo Derrumbes y flujos en rocas . .
Domingo de los ) . : ; Afectacion de 0.11 km de | talud y sellamiento de surcos y
Domingo de Los Huarochiri muy alteradas e intemperizadas )
Olleros Olleros- Huallanchi (Foto12) carretera carcavas profundas.
(6B-016)
Carretera Santo Carretera Santo *Control de filtraciones en
Domingo de Los Domi - Ladera surcada por erosion Afectacion de 1.2 km de | talud y sellamiento de surcos y
. omingo de Los Huarochiri . ;
Olleros-Chamauri . laminar.(Fotol1). carretera carcavas profundas.
Olleros- Huallanchi
(6B-019)
Carretera Santo *Control de filtraciones en
Sector Chamauri - - Ladera surcada por erosiones Afectacion de 0.28 km de | talud y sellamiento de surcos y
(6B-020) Domingo de Los Huarochiri laminares carretera carcavas profundas
Olleros-Chamauri ' P '
* .
Km.44 Carretera Mala- ~ Bloques de roca impactan en Afectacion de 0.65 km de Desquinche de talud de_
Cafiete bloques rocosos, susceptibles a
(6B-044) Calango carretera carretera .
remocion.
- * i
Sector Qheca Carretera Calango- ~ Agrietamientos y hundimientos Afectacion de 1.7 km de Limpieza temporal de tramo
Huallinta Sangallava Canfiete en terranlén carretera afectado y control de
(6B-046) gatlay P agrietamientos y asentamientos
San Juan de : ., ol
Tanqui Carretera Calango- Cafiete Derrumbes sectoriales de rocas Afectacion de 0.8 km de Limpieza temporal de tramo
(6B-050) Sangallaya y suelos carretera afectado
o
Sector Pongo Carretera Calango- Derrl_mees de rocas y suelos Afectacion de 0.15 km de Limpieza temporal de tramo
Yauyos reactivados a lo largo del afectado y control de
(6B-052) Sangallaya carretera - ; .
desarrollo de la carretera. agrietamientos y asentamientos
Derrumbes obstaculizan pase; I
. . Limpieza temporal de tramo
Ingreso a San sin embargo, son faciles de ser .
. Carretera Omas- - Afectacion de 0.68 km de | afectado.
Pedro de Pilas Yauyos removidos por estar conformado

(6B-070)

San Pedro de Pilas

de suelos granulares, lodos y
limos.

carretera

*Reforestacion de laderas
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Llangastambo

Carretera San

Yauyos

Practicamente el trazo fue
enterrado por los depositos de

Afectacion de 0.17 km de

*Limpieza temporal de tramo
afectado y control de

(6B-083) Jerénimo-Chocos carretera - ; .
derrumbes. agrietamientos y asentamientos
rar——
Quichca Carretera San Evidencia de asentamientos en Afectacion de 0.69 km de Limpieza temporal de tramo
. Yauyos afectado y control de
(6B-084) Jerénimo-Chocos este tramo carretera - ; .
agrietamientos y asentamientos
Umgﬁhﬂgggga- Carretera San Yauvos Derrumbes y asentamientos en Afectacion de 2.6 km de | *Limpieza temporal de tramo
(68q—085) Jerénimo-Chocos Y terraplén de carretera carretera afectado
Suquiac Carretera San Yauvos Agrietamiento y asentamientos Afectacion de 0.2 km de | *Limpieza temporal de tramo
(6B-086) Jer6nimo-Chocos y en trocha. carretera afectado
Agrietamientos y asentamientos
en trocha carrozable, van
o NS it
Buenavista Carretera Palca- generapdo superficies d ¢ Afectacion de 0.15 km de Vt_arlflca_lcmn de
Yauyos terraplén con topografias agrietamientos en
(6B-088) Huangascar carretera .
ondulares y lobuladas que terraplén
dificultan el trnsito normal de
vehiculos en la zona.
Derrumbes y desprendimientos *Desquinche de talud de
Entrada a Madean | Carretera Azangaro- de substratos conformado por Afectacion de 2.5 km de bloque_g rocosos, susceptibles a
(6B-091) Madean Yauyos rocas muy fracturadas y carretera remocion. .
alteradas de escarpa de *Control de filtraciones en
fallamiento a 30m de alto. talud.
Vizcaya Carretera Azéngaro- Avalancha de rocas antiguas Afectacion de 0.6 km de
Y 9 Yauyos reactivados genera ' *Reforestacion de laderas.
(6B-092) Madean carretera
asentamientos en carretera
Derrumbes que producen *Control de filtraciones en
Chocos Carretera Chocos- €S que p Afectacion de 0.17 km de | talud y sellamiento de surcos y
, Yauyos asentamientos en trocha .
(6B-094) Azangaro carretera carcavas profundas.

(Foto10)

*Reforestacion de laderas.
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*Control de filtraciones en

Huano Grande Carre;tera Laderas intensamente surcadas Afectacion de 1.76 km de | talud y sellamiento de surcos y
Huallampi-Huano Yauyos . ;
(6B-096) por carcavas carretera carcavas profundas.
Grande - -
Reforestacion de laderas
Sector Apalac- Carretera Derrumbes y flujos sectorizados | Afectacion de 2.4 km de | *Limpieza temporal de tramo
Huanchuy Huallampi-Huano Yauyos a lo largo de tramo carretero carretera afectado
(6B-098) Grande g '
Escarpas de derrumbes y
agrietamientos que forman
deslizamientos progresivos en
laderas en tramos de 30m de
ancho y 16m de altura de — . *Restauracion de tramo
. Pérdida de terraplén de .
arranque. Material en la ladera - perdido.
- i tramo de conexion a x . . .
Entrada a Tupe susceptible a remocion (bloques Realizar estudios especificos
Calachota-Tupe Yauyos . : S poblado de Tupe en 0.43 L
(6B-113) de rocas intrusivas granodioritas . de mecénica de suelos antes de
o km. Trabajos de reapertura
de 2-3m de diametro en laderas proyectar asfaltado y
de tramo )
probablemente de avalanchas pavimentado.
antiguas muy erosionadas y
alteradas a suelos de arenas
medias y limos en taludes
superiores a 60°.
Cacusiri Carretera Cafiete- Remoc!gn de asfalto Yy Afectacion de 0.42 km de | *Limpieza temporal de tramo
Yauyos formacion de asentamientos y
(6B-124) Yauyos L carretera afectado
hundimientos
- -
Tramo Magdalena- Derrumbes y caidas de rocas de bﬁeiqe??g?gsgz tgtljlgged?[ibles a
Chaquenca - Carretera blogues de 0.8 a 1m de diametro | Afectacion de 1.87 km de ques ’ P
Yauyos - remocion.
Escalera-Camara | Magdalena-Yauyos en laderas con pendientes carretera - . .
o Control de filtraciones en
(6B-136) mayores a 30
talud.
Derrumbes por sectores de 30-
40 m de ancho en un tramo de *Control de filtraciones en
Sector Huangacoto . 500m lineales que comprenden Afectacion de 1.5 km de =
Yauyos- Ayaviri Yauyos laderas, con reforestacion a

(6B-140)

tres desarrollos de carretera.
Ladera de deslizamiento con
direccion N 5°aN-Sy

carretera

través de plantaciones nativas.
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pendiente de corte de talud
superior a 42°. Algunos factores
principales de ocurrencia:

1. Antropicos (presencia de
agua, corte de carretera y canal a
media ladera)

2. Naturaleza de las rocas
(areniscas rojizas limolitas y
limoarcillitas gris verdosas) de
direccion N65° y 62°SW de
buzamiento.

Uﬁg:%l:ga' Carretera Cafiete- Yauyos Asentamiento de plataformaen | Afectacién de 0.14 km de | *Limpieza temporal de tramo
(6B-142) Yauyos carretera carretera afectado
Desprendimiento de suelos y
rocas en substrato de roca
intrusiva intensamente alterada
km 138+360 Cafiete-Huancaya Yauyos y fracturada con buzamiento de Afectacion de 0.3 km de | *Desquinche de talud y
(6B-143) capas 31°SE a favor de la carretera reforestacion de laderas
pendiente incrementan la
desestabilizacidn hasta 150m de
altura de arranque.
km 152 Cafiete-Huancaya Yauyos Plataforma muy cercana a lecho | Afectacion de 0.15 km de | *Construccién de defensa
(6B-154) del rio susceptible a erosion carretera riberefia
Km 2. a Laraos Asfalto y terraplén m_tensamente Afectacion de 1.7 km de | *Limpieza temporal de tramo
(6B-156) Carretera a Laraos Yauyos afe(_:tado por asentamientos y carretera afectado
agrietamientos
Derrumbes en depésitos
cuaternarios inconsolidados
compuesto por conglomerados,
Sector Huaquis (;ar;letera gra}ﬁ\s subangudlosas, Iijn_wos y Afectacion de 023 km de ;‘((Zjontrol de d(lefor_e,stagi(’)n de
(6B-161) Miraflores- Yauyos arcillas que se desprendieron y carretera aderas y ampliacién de
Huancaya taparon via y alcantarillas en cunetas y badenes en el tramo.

1.8-2m de altura. Pendiente de
ladera de 54°, naturaleza del
suelo y presencia de filtraciones
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en talud son los principales
factores para el desprendimiento
de material.

Km 173 +660 /

Carretera Cariete-

Presencia de asentamientos y

Afectacion de 0.30 km de

*Limpieza temporal de tramo

Tomas . Yauyos !

(6B-168) Jauja remocion de asfalto carretera afectado
Depositos fluvioglaciares
compuestos por fragmentos

km subangulosos de 5-10cm *Control de deforestacion de
176+960.Sector Carretera Cafiete- envueltos en matriz arcillo- Afectacion de 0.09 km de L
. . Yauyos . . laderas y ampliacion de
Huancachi Jauja limosa, condicionan el carretera cunetas v badenes en el tramo
(6B-169) desprendimiento de rocas en y

laderas de 65° de pendiente y a
una altura de 50m de arranque
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Cuadro 3.6: Obras de infraestructura afectados por los peligros detonados con las fuertes lluvias de El Nifio Costero 2017

TIPO DE OBRA DE

TIPO DE |INFRAESTRUCTURA h VULNERABILIDAD Y/O
PELIGRO (Sector/Distrito) COMENTARIO GEODINAMICO DANOS OCASIONADOS RECOMENDACIONES
(CODIGO)
Canal Coayllo Antigua llanura de inundacién de 90m de ancho y Infraestructura de riego: Rehabilitacién:
(Cafiete) terrazas bajas de 1- 1.20m. muy susceptible a bocatomas, canal y soporte de | *Colocar defensas riberefias como
(6B-057) inundaciones por desborde de cauces. tanque elevado dafiados. muros de gaviones y enrocado
Paralelo a lecho se observa canal de regadio y Afectd canal de 32 cm de
Canal Catahuasi terrenos de cultivos asentado_s sot_)re antigua profundidad en una longitud de Rehabilitacion:
llanura inundable al margen izquierdo que por 116 m. Gavionesy la et e . ~
(Yauyos) - q dal X I del | evi Colocar defensas riberefias como
(6B-114) incremento de caudal y encauzamiento en cana compuerta del canal evitaron muros de gaviones y enrocado
<_EI inundo y afectdé compuertas y tramos de canal de desborde hacia la carretera
S regadio. ubicada a 27m del rio.
3 Canal -Sector San José | Deshorde e inundacién de Rio Ingenio en sector Rehabilitacién:
i (Nazca) San José en ambas margenes extendido en Canal afectado *Colocar defensas riberefias como
= (6B-184) antiguas llanuras de inundacién muros de gaviones y enrocado
8 Canal El Ingenio Rehabilitacién:
D (Nazca) Ancho de cauce y llanura inundable de 205 m Canal afectado *Colocar defensas riberefias como
) (6B-186) muros de gaviones y enrocado
Z
%) Enmallados en ambas méargenes y arrimado de

Puente Chincha baja
(Chincha)
(6B-200)

material compactado, con vegetacion arbustiva de
huarango que cumplen como defensa riberefia a
una altura de 3.0 m al margen izquierdo y 2.40m
al margen derecho. Punto de rotura e ingreso de
inundacion a terrenos de cultivos y canales.
Lecho de cauce cubierto por depositos de
inundacion-barras de inundacién que rellenan el
cauce aprox.0.85-1m de fondo y 88m de cauce
corriente.

Canal, terrenos de cultivo y
estribos del puente afectados.

Rehabilitacion:

*Reforzamiento de muros de
contencion y gaviones con aplicacion
de placas de concreto.
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Puente San Clemente
(Pisco)
(6B-202)

Plataforma de carretera y luz de puente con
agrietamientos en tramo de 15m. Reptaciones e
inclinacion de postes de luz prédximos a zonas de
agrietamiento.

Estribos de puente colmatado y
muros de contencion afectados.

Rehabilitacion:

*Descolmatacion de cauce y estribos
de puente por material de inundacion
con restos de palizadas.
*Reforzamiento de enrocados y
colocacion de arbusto naturales
(huarangos) en las riberas del rio.

Puente Chincha Baja
(Chincha)
(6B-203)

Terraza fluvio aluvial de 4.7m al margen derecho
que sirve de soporte a estribos de puente en 30m
longitudinales.

Puente afectado.

Rehabilitacion:

*Descolmatacion de cauce y estribos
de puente por material de inundacion
con restos de palizadas.
*Reforzamiento de muros, enrocados y
colocacion de arbusto naturales
(huarangos)

Rio Grande/km.451-Pte rio
Grande-Palpa
(Palpa)

(6B-204)

Ancho de cauce de Rio Grande coberturado por
depdsitos de avenidas y palizadas que colmatan
cauce en 0.8 a 1.2m de altura y estribos de puente.

Viviendas, puente, terrenos de
cultivo afectados. (Foto6)

Rehabilitacion:

*Descolmatacion de cauce y estribos
de puente por material de inundacion
con restos de palizadas.
*Reforzamiento de muros, enrocados y
colocacion de arbusto naturales
(huarangos)

FLUJOS (HUAICOS, DE
LODO U OTROS)

Tuberias de agua-Coayllo

Flujo de rocas y arena en un ancho de 35m. socava

Rehabilitacion:

(Carfiete) - Afect6 tuberias. *Canalizacion de flujos y revestimiento
terrazas fluviales de 2.5m de altura. - L
(6B-062) de conexiones de abastecimiento.
Flujo de rocas angulosas canalizadas en carcavas Rehabilitacién:
Canal Omas f q lad | i d . d ld ” lizacion de flui | L
(Yauyos) van formando torrenteras en laderas. EI empuje de Socavamlento' e canal de Cana izacion de flujos y colocacion
(6B-071) material genera socavamiento en margen derecho regadio. de defensas riberefias en ambas

de Rio Omas.

margenes del rio Cafiete.

Canal Zifiga
(Cafiete)
(6B-074)

Terraza proluvio deluvial antigua de 6m sobre la
cual se asienta el poblado. Las depositaciones
recientes van desde 1.90-2.8m compuesto por
gravas angulosas a subangulosas englobadas en
matriz de arena y limo.

Canal afectado en 28 m
aproximadamente

Rehabilitacion:

*Colocacion de muros y gaviones en
base de terraza proluvio deluvial
antigua.
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Canal-Sector Restitucion
(Caniete)
(6B-077)

Acumulaciones de flujos antiguos en amplios
abanicos se reactivan con torrenteras recientes que
han ocasionado el cierre temporal de via y
remocién de asfalto.

Obstruccion de via en 280-300m
cubriendo aproximadamente
2.20 m de altura

Rehabilitacidn:
*Canalizacion de flujos y colocacion
de badén

Canal Cacra (Yauyos)
(6B-097)

Terrazas fluvio aluviales antiguas de 25m de alto
que circundan quebrada se profundizan aguas
abajo encauzando flujos de bloques, rocas y lodo.

Afectacion de tramo de canal

Rehabilitacion:

*Colocacion de muros y gaviones en
base de terraza proluvio deluvial
antigua.

Canal Cotamayo - Santa
Rosa (Yauyos)
(6B-099)

Flujo de rocas, lodo, arena y limo encauzadas en
carcavas y quebradas secas.

Afecto el canal de Cotamayo -
Santa Rosa.

Rehabilitacién:
*Canalizacion de flujos y colocacién
de defensas riberefias

Canal Lincha (Yauyos)
(6B-105)

Quebrada Chacamarca con pendiente de corriente
de 20° acarre6 flujos de blogues, bolones y arenas
de grano grueso en un ancho de 120m cortando
tramo carretero.

Afecté canales que fueron
reconstruidos con tuberias.

Rehabilitacidn:
*Canalizacion de flujos y colocacién
de badén y cunetas

Canal Catahuasi (Yauyos)
(6B-115)

Torrentera principal de huayco colmaté y
desbordd flujo en canal, el cual condiciond la
canalizacidn de flujos y el desfogue hasta la
carretera.

Rehabilitacidn:
*Canalizacion de flujos y colocacién
de badén y cunetas

Puente peatonal Tomas
(YYauyos)
(6B-167)

Confluencia de quebradas Sinhua y Huancachi con
un ancho de 9.8m de cauce se deshordaron por
colapso de muros de canalizacidn, lo cual origind
inundacion en viviendas localizadas proximas a
las riberas.

Puente peatonal y muros de
contencién erosionados.

Rehabilitacion:

*Reforzamiento de muros de
contencion y gaviones con aplicacion
de placas de concreto.

Diques de contencion en
Qda. Tortolitas- San José
de Los Molinos (Ica)
(6B-196)

Erosion y desestabilizacion de diques por flujos de
roca lodo y agua recurrentes en la parte alta de
quebrada Tortolita

Diques de contencion
erosionados.

Rehabilitacidn:

*Reforzamiento de diques de
contencion. Monitoreo de quebradas en
la parte alta.

Diques de contencién en
Qda. La Yesera- San José
de Los Molinos (Ica)
(6B-198)

Dep6sitos de flujo compuesto por lodo y arenas
finas con presencia de grietas de desecacion han
sido retenidos ligeramente por los diques laterales
construidos, sin embargo, estas depositaciones
rebasaron los mismos erosionando parte de las
estructuras.

Diques de contencion
erosionados.

Rehabilitacion:

*Reforzamiento de diques de
contencion. Monitoreo de quebradas en
la parte alta.
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Puente Surcufia
(Nazca)
(6B-205)

Terraza proluvio-deluvial conformada por
depositaciones de gravas, arenas y limos que van
de 4.6-5.8m de altura se encuentran muy
susceptibles a erosion por dindmica fluvial sobre
la cual se asienta el puente de interconexién
distrital Ingenio-Otoca.

Agrietamiento en luz de puente
de 2 a 3.5m de aberturas con
direccion N12°E

Rehabilitacion:

*Descolmatacion de cauce y estribos
de puente por material de inundacién
con restos de palizadas.

Muros de encauzamiento
en Chocos
(YYauyos)
(6B-095)

Carcava y flujos con un ancho de 25m se va
ensanchando hacia la parte baja por la formacion
de abanicos de flujos alimentado por derrumbes y
desprendimientos en ambas margenes y laderas en
la parte alta.

Afectacion de muros de
contencion

Rehabilitacion:
*Canalizacion de flujos

Canal Huantan

Cércavas y flujos en laderas superiores a 50°
conducen materiales deslizados pendiente abajo

Rehabilitacion:

(Yauyos) ocasionando obstruccion en canal de regadio Afectacion de canales y tuberias *Canalizacion de flujos
(6B-149) . -

localizado a media ladera.

Depositos de derrumbes antiguos surcados por

carcavas en laderas superiores a 50° son muy

Canal Laraos susceptibles a la generacién de movimientos en Alcantarilla enterada en 0.70cm Rehabilitacidn:
(Yauyos) masa. EL principal factor de ocurrencia son la : *Control de filtracién en laderas y
. de un alto de 1.80m de alto e .

(6B-155) naturaleza de suelo muy alterado con niveles de estabilizacion de talud con gaviones

yeso, erosién biolégica, corte de talud y presencia
de filtraciones.

Muros de encauzamiento

Depositaciones antiguas en forma de abanico con

Pérdidas de enrocados y muros

Rehabilitacion:

en Tomas secuencias de hasta 7.70m de altura se encuentran i *Reforzamiento de muros y enrocados
. de contencidn en la margen -
(YYauyos) surcadas por torrenteras recientes de 23m de . con placas de concreto. Colocacion de
derecha del rio. .
(6B-170) ancho de cauce. arbustos naturales en riberas.
Canal Calango Llanura inundable de 192m de ancho delimitada . Rehabilitacién:
~ - ) Afecto la poza de ” -
(Cariete) por terrazas de 4m de altura susceptibles a erosion L Colocar defensas riberefias como
. abastecimiento de agua potable. .
(6B-041) fluvial. muros de gaviones y enrocado

EROSION
FLUVIAL

Canal Llangaspalma-
Pueblo Nuevo
(Cafiete)
(6B-078)

Abanico proluvio-deluvial sector Llangaspalma y
Pueblo Nuevo, surcado por torrenteras recientes
que generan sinuosidad y migracion de cauce
rectilineo ocasionan erosiones y socavamientos en
ambas margenes del rio, circundadas por terrazas
fluvio-aluviales bajas.

Colapso de canal de riego.

Rehabilitacion:

*Colocar defensas riberefias como
muros de gaviones y enrocado en
ambas margenes del rio Cafiete
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Muros de encauzamiento
en Lincha
(YYauyos)
(6B-109)

Rio Lincha de 20m de ancho de cauce canalizado
con pequefios muros de gaviones y empircados
precarios y antiguos conducen el caudal
normalmente por el poblado de Lincha. Con el
incremento de caudal y cauce por eventos del
nifio, se acarrean bloques de rocas y gravas que
condicionan la fragilidad de la defensa riberefia
deteriorando parte de la infraestructura. .

Hundimientos y derrumbes en
muros de contencion

Rehabilitacion:

*Reforzamiento de muros de
contencion y gaviones con aplicacion
de placas de concreto.

Muros de encauzamiento

Deshorde e inundacién de detritos, bloques y

Erosién de muros de

Rehabilitacion:

en Yauyos bolones subredondeados al margen derecho del rio  / . *Evitar la deforestacion en riberas y
N contencion. Socavamiento a .

(Yauyos) Cafiete en un tramo de 265m . Alcance de - reforzar muros de gaviones con

) . 2.5m de rio a plataforma Lo .
(6B-127) inundacion 2m de altura. concreto y ampliacion de los mismos

Muros de encauzamiento

en Yauyos Erosion fluvial al margen derecho del rio por Viviendas y muros de Rehabilitacidn:
(Yauyos) colapso de defensa riberefia. contencion colapsados. *Evitar la deforestacion en las riberas.
(6B-132)

Muros de encauzamiento
en Huantan
(YYauyos)
(6B-151)

Rio Huantan con flujo corriente y ancho de cauce
de 20m se encauza en terrazas naturales fluvio-
aluviales de 1.70m sobre la cual se asientan
terrenos de cultivo y plantaciones de eucaliptos
gue evitan desbordes. Sin embargo, el agua
alcanz alturas aproximadas de 1.5m con
desbordes por colmatacion de cauce en avenidas.
Repetitivamente con eventos excepcionales se
derrumban y colapsan defensas riberefias lo cual
hace més vulnerable al sitio ante las inundaciones.

Muros, tuberias e infraestructura
de pozo séptico colapsado y
derrumbados con eventos de

precipitaciones en el 2011.

Rehabilitacion:
*Reforzamiento y revestimiento de
muros y enrocados con concreto.

Canal Aconche-Palmar
Bajo
(Nazca)
(6B-190)

Terraza proluvial de 7m sobrepuestas a
depositaciones fluvio aluviales al margen
izquierdo con un ancho de cauce y llanura
inundable de 26m se presenta muy susceptible a
erosién y socavacién por dinamica fluvial.

Derrumbe con pérdida de
bocatoma y 100 m de canal de
riego. El riego se rehabilitado
con tuberias provisionales de
PVC de 8 cm de diametro (No

son suficientes para el
abastecimiento del total de
parcelas de cultivo). (Foto14).

Rehabilitacidn:

*Colocacion de defensas riberefias que
permitan proteger bocatomas y puntos
de captacion en canal de riego
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DESLIZAMIENTOS, CAIDA DE ROCAS U OTROS

Canal San Damian
(Huarochiri)
(6B-013)

Derrumbes de rocas y suelos en tramos de
conexién a San Damian responden a factores de
naturaleza del suelo, presencia de infiltraciones,
intensas precipitaciones y pendientes superiores a
los 42°.

Afectacion de canal en 50 m.

Rehabilitacion:

*Controlar infiltraciones y aplicar
sembrio de arbustos propios de la zona
a lo largo de la ladera.

Postes de alumbrado
eléctrico- Langa
(Huarochiri)
(6B-015)

Torrentera de escorrentia superficial de 12° de
pendiente surca tramo carretero generando
asentamientos y agrietamientos de12 cm de ancho
* 20cm de profundidad en plataforma de entrada a
Langa

Remocion de postes y cercos
perimétricos.

Rehabilitacion:

*Sellar erosiones laminares y carcavas
gue conducen flujos. Canalizar
torrenteras pluviales en cunetas y
canaletas que deriven aguas a quebrada
principal. Construccion de badén

Canal Calango
(Cafiete)
(6B-043)

Dep6sitos de remocidn antiguo compuestos por
blogues angulosos de 0.8 a 1m de didmetro, arenas
y limos se reactivan y remueven en laderas de
120m de alto y pendientes de 60°.

Afect6 tramos de canal,
empircados, y areas de cultivo
removidas.

Rehabilitacion:

*Remocidn y estabilizacion de laderas
con depdsitos de remocion sueltos.
*Evitar la deforestacion y plantar
arbustos naturales.

Canal Calango
(Cariete)
(6B-044)

Zona critica a derrumbes debido a gran cantidad
de material en ladera, pendiente y corte de talud a
favor de la estratificacion.

Blogues de rocas impactan en
canal.

Rehabilitacion:

*Control de corte de talud con
gaviones y control de filtraciones en
laderas.

Canal Calango

Rio de ancho cauce y llanura inundable muy
susceptible a socavamiento y desborde en ambas

Rehabilitacion:
*Control de bocatomas cercanas a

(Cariete) margenes del lecho. La sinuosidad ocurrida por Afectacion de canal lechos de rios v colocacion de defensas
(6B-046) colmatacion de cauce generd derrumbes en terraza : 9 yc L .
fluvio aluviales de 30m de alto riberefias para evitar erosion fluvial.
Canal Omas Rehabilitacion:
(‘Yauyos) Derrumbes en ladera a 70m de altura de arranque Afectacion de canal *Revestimiento de canal y evitar
(6B-069) deforestacion intensa en laderas
Muros de gaviones en Viviendas. locales pablicos Rehabilitacion:
Madean Derrumbe de rocas y suelos en substrato muy canales de’rie o tqu))erias dé *Reforzamiento de muros con
(Yauyos) fracturado y alterado a 29m de altura de arranque g0, plantaciones arbustivas en bordes y
agua potable. .
(6B-091) media laderas.
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Canal Chocos

Presencia de filtraciones a media ladera de 60° de

Afectacion de 100 m de canal de

Rehabilitacion:

Egguggjg pendiente riego y areas de cultivo. *Control de filtraciones en ladera
Canal Lincha Derrumbes en margen izquierda de quebrada de Derrumbes que afectan canales Rehabilitacidn:

(Yauyos) escarpa semicircular de 135m de ancho y 65m de o?e rieqo *Mantener vegetacion natural en las

(6B-108) altura de arranque. go. laderas.

Canal Yauyos
(YYauyos)
(6B-140)

Derrumbes sectoriales de 30-40 m de ancho en un
tramo de 500m lineales de tres desarrollos de
carretera. Ladera de deslizamiento con direccion
N5° a N-S y pendiente de corte de talud superior a
42°. Algunos factores principales de ocurrencia:
1.Antropicos (presencia de agua, corte de carretera
y canal a media ladera)

2.De sitio: Naturaleza de rocas de areniscas
rojizas limolitas y limoarcillitas gris verdosas de
direccion N65° Y 62°SW de buzamiento.

Derrumbes que impactaron el
canal de riego a lo largo de 1.5
km

Rehabilitacion:

*Revestimiento de canal y control de
infiltraciones en ladera. Reforestar
laderas con plantaciones arbustivas de
la zona.

Muros de contencion en
Laraos
(YYauyos)
(6B-157)

Derrumbe de suelo y roca en ladera que se
encuentra semi-estabilizada con muro de gaviones
y empircado; fue removido y erosionado por
empuje de material.

Derrumbe al ingreso del
poblado de Laraos afecta muro
de empircado (Gaviones) de
bienvenida a poblado (Fotol17)

Rehabilitacion:

*Reforzamiento de talud y gaviones
con la plantacién de arbustos naturales
para fijacion de los suelos

Canal Miraflores
(YYauyos)
(6B-159)

Desprendimientos de bloques antiguos de 1.2 a
1.5m de didmetro y detritos en ladera con
pendientes superiores a 55° y 138m de altura de
arranque.

Canal y bocatoma afectada.

Rehabilitacion:

*Revestir canal de regadio y
colocacién de gaviones y enrocados en
su base como defensa riberefia.

Muros de contencion en
Mirador de Alis
(‘Yauyos)
(6B-163)

Escarpa y cuerpo de derrumbes antiguos en
laderas que circundan a poblado de Alis y pase de
carretera se han reactivado removiendo bloques de
rocas que causan inestabilidad en laderas por
caidas de rocas repentinas y cadticas y que
impactan fuertemente en via y en parte de muros
de infraestructuras

Muros de contencién,
empircado e infraestructura de
mirador en centro poblado de
Alis

Rehabilitacion:

*Estabilizacion de laderas y talud con
gaviones y enrocados. Evitar la
deforestacién de laderas cubiertas por
arbustos naturales
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Cuadro 3.7: Terrenos de cultivo afectados por los peligros detonados con las fuertes lluvias de EIl Nifio Costero 2017.

TIPO DE

PELIGRO CODIGO REGION PROVINCIA UBICACION COMENTARIO
EROSION Margen derecho e Izquierdo de Rio
FLUVIAL 6B-004 Lima Huarochiri Rimac/ Nuevo Cupiche-Ranchito Terrenos de cultivos
6B-057 Lima Cafiete Rio Omas Terrenos e infraestructura de riego
6B-076 Lima Cafiete Sector Larpa
6B-114 Lima Yauyos Margen izquierda rio Cafiete- Sector Terrenos e infraestructura de riego
Acupampa
INUNDACION 6B-122 Lima Yauyos Calachota-Safiin Terrenos de cultivos
FLUVIAL Molino-La Pampilla/Margen derecha rio _
6B-188 Ica Nazca Ingenio Terrenos de cultivos
6B-200 Ica Chincha Rio Matagente-Sector Cafiapay Terrenos de cultivos
6B-201 Ica Chincha (Puquio Santo -Lurinchincha) Terrenos de cultivos
& 6B-071 Lima Yauyos Cachuna Terrenos e infraestructura de riego
E 6B-080 Lima Yauyos Llangaspampa Terrenos de cultivos
E 6B-100 Lima Yauyos Hualviva Terrenos de cultivos
" "5 6B-105 Lima Yauyos Yapan Huasi Terrenos de cultivo y pastizales
8 g 6B-115 Lima Yauyos Piedra Grande (foto 16)
>0
<0 . Entrada a Huantan/ .
% : 6B-150 Lima Yauyos Margen izquierda de rio Huantan Terrenos de cultivos
a 6B-171 Lima Yauyos Pueblo Nuevo Terrenos de cultivos
8 6B-187 Ica Nazca El Marquez Terrenos de cultivos
] .
- 6B-195 Ica Ica Sector Desaguadero-Canal Chirama Terrenos de cultivos
L 6B-118 Lima Yauyos Chavin Terrenos de cultivos
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SECTOR 6C: Lima Metropolitana (Distritos de Lima Metropolitana; valles inferiores de los rios Chillon, Rimac, Lurin, Mala y
quebradas hacia el sur). (Por: Segundo Nufiez, Manuel Vilchez, Dulio Gémez, Lucio Medina, Norma Sosa, Julio Lara y Joel Gonzalez)

Cuadro 3.8: Centros poblados afectados por los peligros detonados con las fuertes lluvias de EI Nifio Costero 2017.

SECTOR
TIPO DE /POBLADO h VULNERABILIDAD Y/O
PELIGRO (Distrito) COMENTARIO GEODINAMICO DAROS OCASIONADOS RECOMENDACIONES
(CODIGO)
Depositos aluviales recientes constituidos por material
grueso (cantos y gravas subredondeadas) en matriz arenosa «Reubicar las viviendas que se
y con poco material fino. Substrato de rocas intrusivas del encuentran en ambas mé? enes del rio
tipo tonalita-diorita de la Super Unidad Santa Rosa. . g
Parca : . . . Santa Eulalia.
. Terrenos con pendiente baja. Dos viviendas destruidas y - L .
(Santa Eulalia, Geomorfoldgicamente se encuentra sobre una vertiente o cuatro afectadas La poblacion debe ser capacitada y
Huarochiri) : gicar ! : ' preparada en temas de peligros y
piedemonte aluvio-torrencial, se ubica en la margen derecha <
(6C-001) del rio Santa Eulalia prevencion de desastres.
?EI P . s L *Forestar los bordes del rio con arboles
El desborde del rio Santa Eulalia generd la inundacion de la de rai
S . . . e raices profundas
=4 zona urbana ubicada en la margen izquierda del rio, sector
1 Parca.
"Z" *Reubicar las viviendas que se
O L . . - : encuentran en ambas margenes de la
= Depositos aluviales recientes constituidos por material uebrada
&,:) grueso (cantos y gravas subredondeadas) en matriz arenosa ﬂLim iar. descolmatar el cauce de la
% y con poco material fino. uebrglda y
-] Santa Rosa del | Substratro de rocas volcénicas del tipo andesitico ﬂl | ' . de al
=z Sur (Volcanico Quilmand) . . mplementar un sistema de alerta
. . 50 familias damnificadas y |temprana para inundaciones en el
(Punta Hermosa, | Cauce de quebrada con pendiente baja. o .
. . : . . viviendas destruidas poblado.
Lima) Geomorfoldgicamente unidades de piedemonte aluvio- *Forestar el borde del cauce v laderas de
(6C-002) torrencial y montafia volcanica. La quebrada se encuentra en y

la margen derecha de la Quebrada Rio Seco.
Desborde de aguas se gener6 por margen derecha, afectando
la zona urbana del sector Santa Rosa de Sur.

la quebrada con arboles de raices
profundas.

*La poblacién debe ser capacitada y
preparada en temas de peligros y
prevencion de desastres.
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Fundo San Javier
(Chilca, Cafiete)

Dep6sitos aluviales recientes constituidos por material
grueso (cantos y gravas subredondeadas) en matriz arenosa
y con poco material fino. Substrato con rocas volcanico-
sedimentarias (calizas y derrames volcanicos) de la
Formacion Chilca.

Terrenos de pendiente baja. Geomorfolégicamente se tienen

Tres viviendas destruidas

*Reubicar viviendas que se encuentran
en ambas margenes de la quebrada.
*Limpiar y descolmatar el cauce de la
quebrada.

*Implementar un sistema de alerta

(6C-003) las unidades de vertiente o piedemonte aluvio-torrencial y temprana para inundaciones. Poblacién
montafas volcanico-sedimentarias debe ser capacitada y preparada en
El desborde de las aguas que cargaba la quebrada genero la temas de peligros y prevencién de
inundacion de la zona urbana, por la margen izquierda de la desastres.
quebrada, afectando al Fundo San Javier.
- . . - . *Reubicar viviendas que se encuentran
Depositos aluviales recientes constituidos por material .
. en ambas margenes de la quebrada.
grueso (cantos y gravas subredondeadas) en matriz arenosa *Limpiar v descolmatar el cauce de la
y con poco material fino. Afloramientos de roca intrusivas uebr[; da y
Capto del tipo diorita de la Super Unidad Patapo. glm Ieméntar un sistema de alerta
(Chilca, Cafiete) | Cauce de quebrada con pendiente baja; unidades de Afecté Viviendas. P - .
) ; - . - temprana para inundaciones en el
(6C-004) vertiente o piedemonte aluvio-torrencial y montafia oblado
intrusiva. ELa ob.lacién debe ser capacitada
El deshorde de la quebrada Chilca generd la inundacion de e grada en temas de elip [0S y
la zona urbana ubicada en el sector Capto. preparads peligros y
prevencion de desastres.
*Reubicar viviendas afectadas
Sector sujeto a la ocurrencia de inundacién fluvial. La *Realizar modelamiento hidraulico y
Centro morfologia de la zona esta formada por terrazas bajas construir defensa riberefia; ampliar y

recreacional Los
Molles (Canta)

inundables de pendiente <5°, ocupados como zonas de
esparcimiento y terrenos de cultivo.

Destruyo viviendas
(Foto 38)

profundizar cauce de rio; elevar altura
del tablero del puente peatonal.

(6C-167) Evento detonado por la presencia de lluvias intensas y/o *Realizar labores de limpieza y
excepcionales. descolmatacion de cauce antes de cada
periodo lluvioso.
Avrea susceptible a la ocurrencia de inundacion fluvial. La Reub_lcar V|V|enda_s afecta}da§ .
Centro *Realizar modelamiento hidraulico y

recreacional
HANS (Canta)
(6C-174)

morfologia de la zona esta formado por terrazas bajas
inundables de pendiente <5°, ocupados como terrenos de
cultivo.

Evento detonado por la presencia de lluvias intensas y/o
excepcionales.

Afectd viviendas

construir defensa riberefia; ampliar y
profundizar cauce de rio; elevar altura
del tablero del puente peatonal.
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*Realizar labores de limpieza y
descolmatacién de cauce antes de cada
periodo lluvioso.

Sector susceptible a la ocurrencia de inundacion fluvial. La

*Reubicar viviendas afectadas
*Realizar modelamiento hidraulico y
construir defensa riberefia; ampliar y

Fundo las morfologia de la zona esta formada por terrazas bajas rofundizar cauce de rio: elevar altura
Praderas (Canta) | inundables de pendiente <5°, ocupados como zonas de Afect6 viviendas 2 I tablero del ' |
(6C-175) esparcimiento y terrenos de cultivo. *e tablero del puente peatonal.
Evento detonado por la presencia de lluvias intensas Realizar IapQres de limpieza y
excepcionales descolmatacion de cauce antes de cada
periodo lluvioso.
*Reubicar viviendas afectadas
. . . L . *Realizar modelamiento hidraulico y
Sector susceptible a la ocurrencia de inundacion fluvial. . . o .
Centro construir defensa riberefia; ampliar y

recreacional Las
Palmeras (Canta)

Morfologia de la zona formada por terrazas bajas
inundables de pendiente <5°, ocupados como zonas de
esparcimiento y terrenos de cultivo.

Afectd centro
tierras de cultivo

recreacional,

profundizar cauce de rio; elevar altura
del tablero del puente peatonal.

guebrada Yanacoto. Se diferencia también una montafia
intrusiva.

prevencion de desastres.
*Forestar la quebrada y laderas

(6C-194) Evento detonado por la presencia de lluvias intensas y/o *Realizar labores de limpieza y
excepcionales. descolmatacion de cauce antes de cada
periodo lluvioso.
Desembocadura | Area susceptible a la ocurrencia de inundacion fluvial.
del rio Mala Morfologia de la zona con una planicie aluvial inundable, Afecté tierras de cultivo, | *Construir defensa riberefia en ambas
(Cafiete) litologia formada por depdsitos aluvial (gravas arenas y viviendas en ambas margenes | margenes del cauce.
(6C-196) limos). Evento detonado por lluvias intensas y/o del rio
excepcionales.
w L. . . - *Reubicar viviendas que se encuentran
[a) Se presentan depositos proluviales recientes constituidos .
-~ - en ambas margenes de la quebrada.
R por material grueso (cantos y gravas subredondeadas) en L o e
oo Yanacoto- . S Afectd viviendas del AA.HH. | *Limpiar y descolmatar el cauce de la
O o matriz arenosa y con material fino; se encuentran sobre o
= F AA.HH. 1° de . . . . . 1° de Octubre y el centro|quebrada.
< rocas intrusivas del tipo gabrodiorita de la Super Unidad . . .
o Octubre recreacional. Implementar sistema de alerta
2 : Patap. . o .
I° (Lurigancho, . . L Podria afectar a otras viviendas | temprana para flujos en el poblado. La
=0 ; Cauce de quebrada con pendiente baja. Morfologicamente . . < .
el Lima) ' . - . - ubicadas en ambas margenes de | poblacion debe ser capacitada y
O se tiene un piedemonte aluvio-torrencial perteneciente a la .
= 9 (6C-005) la quebrada. preparada en temas de peligros y
-]
|
LL
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Los flujos de detritos se canalizaron por la quebrada
Yanacoto y afectaron a la zona urbana ubicada en el
AA.HH. 1° de Octubre.

*Construir muros disipadores de energia
en el cauce de la quebrada.

Yanacoto-5ta

Depositos proluviales recientes constituidos por material
grueso (cantos y gravas subredondeadas) en matriz arenosa
y con material fino. Se tiene ademas afloramientos de rocas
intrusivas del tipo gabrodiorita de la Super Unidad Patap.

Afect6 a las viviendas de la 5ta

*Reubicar las viviendas que se
encuentran en ambas margenes de la
quebrada.

*Limpiar y descolmatar el cauce de la
quebrada.

Zona Cauce de quebrada con pendiente baja, las laderas tienen Zona y podria afectar a otras “Implementar sistema de alerta
(Lurigancho, edeq P Ja, 1as 12 ona y poari: temprana para flujos en el poblado. La
Lima) pen(_jlentes moderadas a abrl_thas. Mo_rfologlcame_nte es una V|y|endas ubicadas en ambas poblacion debe ser capacitada y
(6C-006) vertiente o piedemonte aluvio-torrencial perteneciente ala | margenes de la quebrada. reparada en temas de peliaros
guebrada Yanacoto. Se tiene ademas montafia intrusiva. peo?é icos Pelig
Los flujos de detritos se canalizaron por el cauce de la 2Fore2tar las laderas
quebrada Yanacoto, afect6 la zona urbana de la 5ta Zona. - . . .
Construir muros disipadores de energia
en la parte media de la quebrada.
= - —
Depositos proluviales recientes constituidos por material er?ceuuebr:tcrzzlzz \éllv;;rjggs qeune:ribas
grueso (cantos y gravas subredondeadas) en matriz arenosa . Y
y poco material fino maérgenes de la quebrada.
. o
Se tiene ademas rocas intrusivas del tipo tonalita-diorita de Limpiar y descolmatar. e_I cauce de la
; quebrada (incluya los disipadores de
Urb. Los la Super Unidad Santa Rosa. energia)
Condores Cauce de quebrada con pendiente baja. Morfol6gicamente - . gia). .
. . . . - Viviendas afectadas en la Urb. Implementar sistema de alerta
(Lurigancho, | pertenece a una vertiente o piedemonte aluvio-torrencial, Los Condores temprana para fluios en el poblado. La
Lima) también se tiene la intrusiva, el sector pertenece la quebrada ' ob?aciénpdebe seJr ca acitgda '
(6C-007) Los Condores. P P y

Los flujos de detritos se canalizaron por la quebrada Los
Condores y afectaron a la zona urbana ubicada en la Urb.
del mismo nombre.

preparada en temas de peligros y
prevencion de desastres.

*En el cauce se deben construir muros
disipadores de energia.

*Forestar las laderas

Barba Blanca
(Santa Eulalia,
Huarochiri)
(6C-008)

Depositos proluviales recientes constituidos por material
grueso (cantos y gravas subredondeadas) en matriz arenosa.
Afloramientos de rocas intrusivas del tipo tonalita-diorita de
la Super Unidad Santa Rosa

Quebrada afluente al rio Santa Eulalia por la margen
derecha. Cauce de quebrada con pendiente baja; vertiente o
piedemonte aluvio-torrencial y montafia intrusiva.

Viviendas afectadas en el
sector Barba Blanca.

*Reubicar viviendas que se encuentran
en el cauce y ambas margenes de
quebrada.

*Limpiar y descolmatar cauce de
quebrada.

*Implementar sistema de alerta
temprana para flujos en el poblado.
*Poblacidn debe ser capacitada y
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Los flujos de detritos se canalizaron por la quebrada y
afectaron la zona urbana.

preparada en temas de prevencién de
desastres.

*En el cauce se deben construir muros
disipadores de energia

*Forestar las laderas.

Santo Domingo
(Lurigancho,
Lima)
(6C-009)

Depositos proluviales recientes constituidos por material
grueso (cantos y gravas subredondeadas) en matriz areno-
limosa; afloramientos de rocas intrusivas del tipo tonalita-
diorita de la Super Unidad Santa Rosa

Quebrada Santo Domingo, afluente al rio Rimac por la
margen izquierda. Terrenos con pendiente baja; unidad de
vertiente o piedemonte aluvio-torrencial, con montafias
intrusivas.

Los flujos de detritos se canalizaron por la quebrada Santo
Domingo y afectaron la zona urbana.

Viviendas afectadas y
destruidas en el sector Santo
Domingo.

*Reubicar las viviendas que se
encuentran dentro del cauce y en ambas
margenes de la quebrada.

*Limpiar y descolmatar el cauce de la
quebrada (incluir disipadores de
energia).

*Implementar sistema de alerta
temprana para flujos en el poblado.
*Poblacion debe ser capacitada y
preparada en temas de peligros
geoldgicos.

*Forestar las laderas.

Quebrada La
Ronda
(Lurigancho,
Lima)
(6C-010)

Depositos proluviales recientes constituidos por material
grueso (cantos y gravas subredondeadas) en matriz areno-
limosa; rocas intrusivas del tipo tonalita-diorita de la Super
Unidad Santa Rosa.

Quebrada La Ronda afluente al rio Rimac por la margen
izquierda. El cauce de la quebrada con pendiente baja.
Geomorfolégicamente tenemos vertiente o piedemonte
aluvio-torrencial y montafia intrusiva.

Los flujos de detritos se canalizaron por la quebrada La
Ronda y afectaron la zona urbana en este sector.

Viviendas afectadas en este
sector.

*Reubicar viviendas ubicadas dentro del
cauce y en ambas margenes de la
quebrada.

*Limpiar y descolmatar el cauce de la
quebrada (incluir disipadores de
energia).

*Implementar sistema de alerta
temprana para flujos en el poblado.
*Poblacion debe ser capacitada y
preparada en temas de peligros
geoldgicos.

*Forestar laderas. Limpiar los
disipadores de energia.

Quebrada La
Cantuta
(Lurigancho,
Lima)
(6C-011)

Depositos proluviales recientes constituidos por material
grueso (cantos y gravas subredondeadas) en matriz areno-
limosa; rocas intrusivas del tipo tonalita-granodiorita de la
Super Unidad Santa Rosa.

Quebrada La Cantuta afluente al rio Rimac por la margen
izquierda. El cauce de la quebrada con pendiente baja.
Geomorfolégicamente se tienen las unidades de vertiente o
piedemonte aluvio-torrencial y montafia intrusiva.

Viviendas e instalaciones de la
Universidad La Cantuta
afectados.

*Reubicar viviendas ubicadas en el
cauce y ambas margenes de la quebrada.
*Limpiar y descolmatar el cauce de la
quebrada.

*Implementar sistema de alerta
temprana para flujos. La poblacion debe
ser capacitada y preparada en temas de
peligros y prevencion de desastres.
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Los flujos de detritos se canalizaron por la quebrada La
Cantuta y afectaron este sector.

*Forestar las laderas.

Quebrada
California
(Lurigancho,
Lima)
(6C-012)

Depositos proluviales recientes constituidos por material
grueso (cantos y gravas subredondeadas) en matriz areno-
limosa; rocas intrusivas del tipo tonalita-granodiorita de la
Super Unidad Santa Rosa

Quebrada California afluente al rio Rimac por la margen
izquierda. Cauce de quebrada con pendiente baja.
Morfolégicamente unidades de vertiente o piedemonte
aluvio-torrencial y montafias intrusivas.

Los flujos de detritos se canalizaron por la quebrada
California y afectaron este sector.

Podria afectar viviendas en el
borde de la quebrada

*Reubicar viviendas ubicadas en el
cauce y en ambas margenes de la
quebrada.

*Limpiar y descolmatar el cauce de la
quebrada. Forestar las laderas.
*Implementar sistema de alerta
temprana para flujos en el poblado. La
poblacion debe ser capacitada y
preparada en temas de peligros y
prevencion de desastres.

*Construir muros disipadores de energia
a lo largo de la quebrada.

Quebrada Quirio
(Lurigancho,

Dep6sitos proluviales recientes constituidos por material
grueso (cantos y gravas subredondeadas) en matriz areno-
limosa; rocas intrusivas del tipo tonalita-diorita de la Super
Unidad Santa Rosa.

Quebrada Quirio afluente al rio Rimac por la margen
derecha. Cauce de quebrada con pendiente baja, las laderas

Viviendas afectadas.

*Reubicar viviendas ubicadas en ambas
margenes de la quebrada.

*Limpiar y descolmatar el cauce de la
quebrada (incluya los disipadores de
energia). Forestar las laderas

*Evaluar las mallas dindmicas para su
mantenimiento o reposicion

(6LCIT)i)3) presentan pendiente mayor de 30°. Geomorfolégicamente *Implementar sistema de alerta
unidades de vertiente o piedemonte aluvio-torrencial y temprana para flujos. Capacitar a la
montafia intrusiva. poblacion en temas de peligros
Los flujos de detritos se canalizaron por la quebrada Quirio geoldgicos.

y afectaron este sector.
Depositos proluviales recientes constituidos por material *Reubicar viviendas que se encuentran
grueso (cantos y gravas subredondeadas) en matriz arenosa en el cauce y ambas margenes de

Olla de Barro | Y.cONn Poco material fino; rocas intrusivas del tipo tonalita- quebrada.

- diorita de la Super Unidad Santa Rosa, L *Limpiar y descolmatar el cauce de la
(Santa Eulalia, o ) Viviendas y restaurant
. Quebrada afluente al rio Rimac por la margen derecha; quebrada. Forestar las laderas.
Lima) . . L= campestre afectados. . .
(6C-014) Terrenos con pendiente baja. Geomorfoldgicamente Implementar un sistema de alerta

montafia en roca intrusiva y piedemonte aluvio-torrencial.
Los flujos de detritos se canalizaron por el cauce de la
guebrada.

temprana para flujos en el poblado
*Capacitar a la poblacion en temas de
peligros geoldgicos.

Santa Inés / Villa
Rosario
(Chaclacayo,

Depositos proluviales recientes compuestos por material
grueso (cantos y gravas subredondeadas en matriz arenosa);
tonalita-diorita de la Super Unidad Santa Rosa.

Viviendas afectadas en este
sector.

*Reubicar viviendas que se encuentran
en el cauce y ambas margenes de
quebrada.
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Lima) Quebrada afluente al rio Rimac por margen izquierda. *Limpiar y descolmatar el cauce de la
(6C-015) Cauce de quebrada con pendiente baja; laderas con quebrada.
pendiente mayor de 30°. Geomorfolégicamente unidades de *Construir muros disipadores de
piedemonte aluvio-torrencial y montafia intrusiva. energia.
Los flujos de detritos se canalizaron por la quebrada. *Implementar sistema de alerta
temprana para flujos en el poblado.
*Capacitar a la poblacion en temas de
peligros geoldgicos.
Dep6sitos aluviales recientes constituidos por material *Reubicar viviendas ubicadas en el
grueso (cantos y gravas subredondeadas) en matriz areno- cauce y en ambas margenes de la
Mirador de limosa; rocas intrusivas del tipo tonalita-diorita de la Super quebrada.
Quirio Unidad Santa Rosa. Cuatro viviendas afectadas, 10 | *Implementar sistema de alerta
(Lurigancho, | Quebrada Quirio afluente al rio Rimac por la margen viviendas y dos postes temprana para flujos en el poblado. La
Lima) derecha. Cauce de quebrada con pendiente baja, las laderas destruidos poblacion debe ser capacitada y
(6C-016) presentan pendiente mayor de 30°. Morfol6gicamente una preparada en temas de peligros

vertiente aluvio-torrencial y montafa intrusiva.
Los flujos de detritos se canalizaron por la quebrada.

geoldgicos.
*Forestar.

San Joseé de Palle
Viejo
(Santa Eulalia,
Huarochiri)
(6C-017)

Depositos aluviales recientes constituidos por material
grueso (cantos y gravas subredondeadas) en matriz arenosa
y limosa; tonalitas-dioritas de la Super Unidad Santa Rosa.
Quebrada afluente al rio Rimac por la margen derecha.
Cauce de quebrada con pendiente baja, las laderas presentan
pendiente mayor de 30°. Geomorfol6gicamente unidades de
vertiente o piedemonte aluvio-torrencial y montafa
intrusiva.

Los flujos de detritos se canalizaron por la quebrada.

Una vivienda afectada.

*Reubicar viviendas ubicadas en el
cauce y en ambas margenes de la
quebrada.

*Limpiar y descolmatar el cauce de la
quebrada. Forestar las laderas.
*Implementar sistema de alerta
temprana para flujos en el poblado. La
poblacion debe ser capacitada y
preparada en temas de peligros
geoldgicos.

*Construir muros disipadores de energia
a lo largo de la cuenca baja y media.

Santa Rosa de
Palle
(Santa Eulalia,
Huarochiri)
(6C-018)

Depositos proluviales recientes (material grueso: cantos y
gravas subredondeadas en matriz arenosa y limosa); rocas
intrusivas tonalita-granodiorita, Super Unidad Santa Rosa.
Laderas con pendiente mayor de 30°. Geomorfologicamente
unidades de montafias intrusivas y piedemonte aluvio-
torrencial. Quebrada afluente al rio Rimac por la margen
derecha.

Los flujos de detritos se canalizaron por carcavas en las
laderas de los cerros.

Mas de 10 casas afectadas.

*Reubicar viviendas ubicadas en el
cauce y en ambas margenes de la
quebrada.

*Limpiar y descolmatar el cauce de la
quebrada.

*Forestar las laderas

*Implementar sistema de alerta
temprana para flujos en el poblado.
*Poblacidn debe ser capacitada y
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preparada en temas de peligros
geoldgicos.

*Construir muros disipadores de energia
a lo largo de la cuenca baja y media.

Depésitos aluviales recientes constituidos por material
grueso (cantos y gravas subredondeadas) en matriz arenosa
y limosa; rocas intrusivas del tipo tonalita-granodiorita de la
Super Unidad Santa Rosa.
San Antonio | Cauce de quebrada afluente al rio Rimac por la margen
(Santa Eulalia, |derecha con pendiente baja; laderas presentan pendiente
Huarochiri) mayor de 30°. Geomorfolégicamente tenemos las unidades
(6C-019) de vertiente o piedemonte aluvio-torrencial y montafias
intrusivas.
También procesos de erosiones en carcavas que alimentan a
la quebrada. Los flujos de detritos se canalizaron y
afectaron al sector.

*Reubicar viviendas ubicadas en el
cauce y en ambas margenes de la
quebrada.

*Limpiar y descolmatar el cauce de la
quebrada. Forestar las laderas

Nueve viviendas afectadas. *Implementar sistema de alerta
temprana para flujos en el poblado.
*Poblacién debe ser capacitada en temas
de peligros geoldgicos.

*Construir muros disipadores de energia
al largo de la cuenca baja y media.

*Mejorar defensas riberefias en el

sector.
Depositos aluviales recientes constituidos por material *Reubicar viviendas ubicadas en el
grueso (cantos y gravas subredondeadas) en matriz arenosa; cauce y en ambas margenes de la
Chaclacavo rocas intrusivas tonalita-dioritas, Super Unidad Santa Rosa. quebrada.
(Chaclacayo Quebrada afluente al rio Rimac por la margen izquierda. *Implementar sistema de alerta
Lima)y " | Cauce de quebrada con pendiente baja, laderas con Viviendas afectadas. temprana para flujos en el poblado.
(6C-020) pendiente mayor a 30°. Geomorfolégicamente tenemos las *Poblacion debe ser capacitada y
unidades de vertiente o piedemonte aluvio-torrencial y preparada en temas de peligros
montafias intrusivas. geoldgicos.
Los flujos de detritos se canalizaron por la quebrada. *Construir muros disipadores de energia
a lo largo de la cuenca baja y media.
*Forestar laderas.
s - — -
Depositos proluviales recientes constituidos por material Reubicar V|V|endas’ub|cadas en el
. ) cauce y en ambas margenes de la
grueso (cantos y gravas subredondeadas) en matriz arenosa; uebrada
. rocas intrusivas del tipo tonalita-diorita de la Super Unidad ﬂ ' .

Tamarin Alta Santa Rosa Implementar sistema de alerta
(Santa Eul_a!la, Cauce de quebrada afluente al rio Rimac por la margen Viviendas afectadas. 'iempran_a,para flujos en el _poblado.
Huarochiri) - . . Poblacién debe ser capacitada y

derecha con pendiente baja, laderas con pendiente mayor de .
(6C-021) 30° preparada en temas de peligros

geoldgicos.
*Construir muros disipadores de energia
a lo largo de la cuenca baja y media.

Geomorfolégicamente unidades de piedemonte aluvio-
torrencial y montafias intrusivas.
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Los flujos de detritos se canalizaron por carcavas en las
laderas de los cerros.

Calle Los
Granados
(Chaclacayo,
Lima)
(6C-022)

Depositos proluviales recientes constituidos por material
grueso (cantos y gravas subredondeadas) en matriz arenosa;
rocas intrusivas del tipo tonalita-diorita de la Super Unidad
Santa Rosa.

Cauce de quebrada con pendiente baja. Se presentaron
flujos de detritos.

Dos viviendas afectadas.

*Reubicar las viviendas afectadas y las
que se encuentran en ambas margenes
de la quebrada.

Alto Huampani
(Lurigancho,

Depositos proluviales recientes constituidos por material
grueso (cantos y gravas subredondeadas) en matriz arenosa
y limosa; rocas intrusivas del tipo tonalita-diorita de la
Super Unidad Santa Rosa.

Terrenos con pendiente baja. Geomorfolégicamente de

Viviendas afectadas.

*Reubicar viviendas ubicadas en el
cauce y en ambas margenes de la
quebrada.

*Limpiar y descolmatar el cauce de la
quebrada.

Lima) . : . . ~ * Forestar las laderas.
unidades de piedemonte aluvio-torrencial y montafias - . L
(6C-023) . - . Capacitar poblacion en temas de
intrusivas. Quebrada afluente por la margen derecha al rio I l6ai
Rimac peligros geologicos. ]
. . . *Construir muros disipadores de energia
Los flujos de detritos se canalizaron por la quebrada. ; .
a lo largo de la cuenca baja y media.
*Reubicar viviendas ubicadas en el
Depositos proluviales recientes constituidos por material cauce y en ambas margenes de la
grueso (cantos y gravas subredondeadas) en matriz arenosa quebrada.
y limosa; rocas intrusivas del tipo tonalita-granodiorita de la *Limpiar y descolmatar el cauce de la
Chacrasana Super Unidad Santa Rosa. quebrada.
(Lurigancho, | Quebrada afluente al rio Rimac por la margen derecha. Viviendas afectadas *Forestar las laderas
LIma) Terrenos de pendiente baja. Geomorfol6gicamente se tienen ' *Implementar sistema de alerta
(6C-024) las unidades de piedemonte aluvio-torrencial y montafias temprana para flujos en el poblado.
intrusivas. *Poblacion debe ser capacitada en temas
Los flujos de detritos se canalizaron por la quebrada y de peligros geoldgicos.
afectaron este sector. *Construir muros disipadores de energia
al largo de la cuenca baja y media.
Depositos proluviales recientes constituidos por material * . -
. Reubicar viviendas que se encuentran
grueso (cantos y gravas subredondeadas) en matriz arenosa en ambas margenes de la auebrada
y limosa; rocas intrusivas del tipo tonalita-granodiorita de la o i g g .
San Alberto idad Limpiar y descolmatar el cauce de la
(Lurigancho Super Unidad Santa RE)S&' . Nueve viviendas afectadas en | quebrada
: " | Quebrada afluente al rio Rimac por la margen derecha. - '
Lima) Terrenos de pendiente baja. Geomorfolégicamente tenemos el sector San Alberto. Forestar las laderas
(6C-025) P ja. g *Implementar sistema de alerta

las unidades de piedemonte aluvio-torrencial y montafias
intrusivas.

temprana para flujos en el poblado.
*Poblacion debe ser capacitada y
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Los flujos de detritos se canalizaron por la quebrada.

preparada en temas de peligros
geoldgicos.

*Construir muros disipadores de energia
a lo largo de la cuenca baja y media.

San Camilo
(Lurigancho,
Lima)
(6C-026)

Depositos proluviales recientes constituidos por material
grueso (cantos y gravas subredondeadas) en matriz arenosa
y limosa; rocas intrusivas del tipo tonalita-granodiorita de la
Super Unidad Santa Rosa.

Quebrada afluente al rio Rimac por la margen derecha.
Terrenos de pendiente baja. Morfoldgicamente unidades de
piedemonte aluvio-torrencial y montafias intrusivas.

Los flujos de detritos se canalizaron por la quebrada.

Una vivienda afectada.

*Reubicar viviendas que se encuentran
en el cauce y en ambas margenes de la
quebrada.

*Limpiar y descolmatar el cauce de la
quebrada.

*Forestar las laderas

*Implementar sistema de alerta
temprana para flujos en el poblado.
Paoblacién debe ser capacitada y
preparada en temas de peligros
geoldgicos.

*Construir muros disipadores de energia
a lo largo de la cuenca baja y media.

Los Halcones /

Depositos proluviales recientes constituidos por material
grueso (cantos y gravas subredondeadas) en matriz arenosa
y limosa; rocas intrusivas del tipo tonalita-diorita de la

*Reubicar las viviendas que se
encuentran en el cauce y en ambas
maérgenes de la quebrada.

*Limpiar y descolmatar el cauce de la
quebrada.

Los Pinos Super Unidad Santa Rosa. Viviendas afectadas en el *Forestar las laderas
(Chaclacayo, | Quebrada afluente al rio Rimac por la margen izquierda sector Los Halcones / Los *Implementar sistema de alerta
Lima) Terrenos de pendiente baja. Morfolégicamente unidades de | Pinos. temprana para flujos en el poblado.
(6C-027) piedemonte aluvio-torrencial y montafias intrusivas. *Poblacion debe ser capacitada y
Los flujos de detritos se canalizaron por el cauce de la preparada en temas de peligros
quebrada. geoldgicos.
*Construir muros disipadores de energia
a lo largo de la cuenca baja y media.
= - —
Puente Depositos proluviales recientes constituidos por material er?fuuebr:frzrnlzz \éIIVcI:SS:Syqeuneasr?]bas
Huampani- grueso (cantos y gravas subredondeadas) en matriz arenosa; maraenes de la auebrada
Puente Mordn y | rocas intrusivas del tipo tonalita-diorita de la Super Unidad i ger g :
urb. El Sol de. | Santa Rosa. N impiar y descolmatar el cauce de la
; P N Viviendas afectadas. quebrada.
Huampani Quebrada afluente al rio Rimac por la margen izquierda. *Forestar las laderas
(Chaclacayo, | Terrenos de pendiente baja. Geomorfoldgicamente unidades *Implementar sistema de alerta
Lima) de piedemonte aluvio-torrencial y montafias intrusivas. .
(6C-028) temprana para flujos en el poblado.

*Poblacidn debe ser capacitada y
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Flujos de detritos se canalizaron por el cauce de la
quebrada.

preparada en temas de peligros
geoldgicos.

*Construir muros disipadores de energia
a lo largo de la cuenca baja y media.

El Vallecito
(Lurigancho,
Lima)
(6C-029)

Depositos proluviales recientes constituidos por material
grueso (cantos y gravas subredondeadas) en matriz areno-
limosa; rocas intrusivas del tipo tonalita-diorita de la Super
Unidad Santa Rosa.

Quebrada Vizcachera afluente al rio Rimac por la margen
derecha. Terrenos de pendiente baja. Geomorfoldégicamente
unidades de piedemonte aluvio-torrencial y montafia
intrusiva.

Los flujos de detritos se canalizaron por el cauce de la
quebrada Vizcuchora.

Viviendas afectadas en el
sector El Vallecito.

*Reubicar las viviendas que se
encuentran en el cauce y en ambas
margenes de la quebrada.

*Limpiar y descolmatar el cauce de la
quebrada.

*Forestar las laderas

*Implementar sistema de alerta
temprana para flujos en el poblado.
*Poblacion debe ser capacitada y
preparada en temas de peligros
geoldgicos.

*Construir muros disipadores de energia
a lo largo de la cuenca baja y media.

Urb. La Planicie
/ Los Portales
(Lurigancho,

Lima)
(6C-030)

Depositos proluviales recientes constituidos por material
grueso (cantos y gravas subredondeadas) en matriz arenosa,
rocas intrusivas del tipo tonalita-diorita de la Super Unidad
Santa Rosa

Quebrada afluente al rio Rimac por la margen derecha;
Terrenos de pendiente baja. Geomorfolégicamente unidades
de piedemonte aluvio-torrencial y montafias intrusivas.

Los flujos de detritos se canalizaron por el cauce de la
quebrada.

Viviendas afectadas en este
sector.

*Reubicar las viviendas que se
encuentran en el cauce y en ambas
margenes de la quebrada.

*Limpiar y descolmatar el cauce de la
quebrada.

*Forestar las laderas

*Implementar sistema de alerta
temprana para flujos en el poblado.
*Poblacion debe ser capacitada y
preparada en temas de peligros
geoldgicos.

*Construir muros disipadores de energia
a lo largo de la cuenca baja y media.

Poblado de 27 de
Junio
(Lurigancho,
Lima)
(6C-031)

Depositos proluviales recientes constituidos por material
grueso (cantos y gravas subredondeadas) en matriz arenosa;
rocas intrusivas del tipo tonalita-diorita de la Super Unidad
Santa Rosa.

Quebrada afluente al rio Rimac por la margen derecha
Terrenos de pendiente baja. Geomorfolégicamente unidades
de piedemonte aluvio-torrencial y montafias intrusivas.

Viviendas afectadas en este
sector.

*Reubicar las viviendas que se
encuentran en el cauce y en ambas
margenes de la quebrada.

*Limpiar y descolmatar el cauce de la
quebrada.

*Forestar las laderas

*Implementar sistema de alerta
temprana para flujos en el poblado.
*Poblacidn debe ser capacitada y
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Los flujos de detritos se canalizaron por el cauce de la
quebrada.

preparada en temas de peligros
geoldgicos.

*Construir muros disipadores de energia
a lo largo de la cuenca baja y media.

Sector Los
Alamos, Santa
Maria,
Carapongo y
Caraponguillo
(Lurigancho,
Lima)
(6C-032)

Depdsitos proluviales constituidos por material grueso
(cantos y gravas subredondeadas en matriz arenosa); rocas
intrusivas del tipo tonalita-granodiorita de la Super Unidad
Santa Rosa.

Quebrada afluente al rio Rimac por la margen derecha.
Terrenos de pendiente baja. Geomorfol6gicamente
piedemonte aluvio-torrencial y montafias intrusivas.

Los flujos de detritos se canalizaron por el cauce de la
quebrada.

Viviendas afectadas en este
sector.

*Mejorar las defensas riberefias en la
quebrada.

*Reubicar las viviendas que se
encuentran en el cauce y en ambas
margenes de la quebrada.

*Limpiar y descolmatar el cauce de la
quebrada.

*Forestar las laderas

*Implementar sistema de alerta
temprana para flujos en el poblado.
*Poblacion debe ser capacitada y
preparada en temas de peligros
geoldgicos.

*Construir muros disipadores de energia
a lo largo de la cuenca baja y media.

Santa Maria de
Huachipa
(Lurigancho,
Lima)
(6C-033)

Dep6sitos proluviales constituidos por material grueso
(cantos y gravas subredondeadas en matriz arenosa); rocas
intrusivas del tipo tonalita-granodiorita de la Super Unidad
Santa Rosa.

Quebrada afluente al rio Rimac por la margen derecha.
Terrenos de pendiente baja. Geomorfol6gicamente
piedemonte aluvio-torrencial y montafias intrusivas.

Los flujos de detritos se canalizaron por el cauce de la
quebrada.

Viviendas afectadas en el
sector Santa Maria de
Huachipa.

*Reubicar las viviendas que se
encuentran en el cauce y en ambas
margenes de la quebrada.

*Limpiar y descolmatar el cauce de la
quebrada.

*Forestar las laderas

Implementar sistema de alerta temprana
para flujos en el poblado.

* Poblacion debe ser capacitada y
preparada en temas de peligros
geoldgicos.

*Construir muros disipadores de energia
a lo largo de la cuenca baja y media.

Mesa de Piedra /
Huaycan
(Cieneguilla,
Lima)
(6C-034)

Depositos proluviales constituidos por material grueso
(cantos y gravas subredondeadas en matriz arenosa); rocas
intrusivas del tipo tonalita-granodiorita de la Super Unidad
Santa Rosa.

Quebrada afluente al rio Lurin. Terrenos de pendiente baja.

Geomorfolégicamente tenemos terrazas bajas y montafias
intrusivas.

Viviendas afectadas en el
sector de Mesa Piedra

*Reubicar las viviendas afectadas.
*Canalizar la quebrada.

*Forestar laderas.

*Limpiar y descolmatar el cauce de la
quebrada.
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Se tiene una quebrada afluente al rio Lurin, que generd flujo

*La poblacidn debe ser capacitada y
preparada en temas de peligros
geoldgicos.

Depdsitos proluviales constituidos por material grueso
(cantos y gravas subredondeadas en matriz arenosa); rocas

*Reubicar las viviendas afectadas.
*Canalizar la quebrada.

Piedra Liza intrusivas del tipo tonalita-granodiorita de la Super Unidad . *Forestar laderas.
. . Viviendas afectadas en el o
(Cieneguilla, | Santa Rosa. . - Limpiar y descolmatar el cauce de la
. . . . . sector Piedra Liza.
Lima) Quebrada afluente al rio Lurin. Terrenos de pendiente baja. Restaurantes camoestres quebrada.
(6C-035) Geomorfolégicamente tenemos terrazas bajas y montafias P ' *La poblacidn debe ser capacitada y
intrusivas. preparada en temas de peligros
Se tiene una quebrada afluente al rio Lurin, que generd flujo geoldgicos.
Depositos proluviales constituidos por m{iterlal grue§o *Reubicar las viviendas afectadas.
(cantos y gravas subredondeadas en matriz arenosa); rocas . .
) . . ) L . Canalizar la quebrada.
. intrusivas del tipo tonalita-granodiorita de la Super Unidad -
Lindero Forestar laderas.
(Cieneguilla Santa Rosa. . . . . L *Limpiar y descolmatar el cauce de la
Lima) " | Quebrada afluente al rio Lurin. Terrenos de pendiente baja. | Afectd viviendas. quebrada
(6C-036) Gegmor.folog_lcamente unidades de piedemonte proluvial y *La poblaci6n debe ser capacitada y
colinas intrusivas. reparada en temas de peligros
Los flujos de detritos se canalizaron por la quebrada hasta prepara Pelig
. . geoldgicos.
llegar al rio Lurin
Depositos proluviales constituidos por material grueso *Reubicar las viviendas afectadas.
(cantos y gravas subredondeadas en matriz arenosa); rocas *Canalizar la quebrada. Forestar
San Martin intrusivas del tipo tonalita-granodiorita de la Super Unidad laderas.
(Antioquia, Santa Rosa. Afectd viviendas *Limpiar y descolmatar el cauce de la
Huarochiri) Quebrada afluente al rio Lurin por la margen derecha. ' quebrada.
(6C-037) Terrenos de pendiente baja. Geomorfol6gicamente unidades *La poblacion debe ser capacitada y
de piedemonte proluvial y montafias intrusivas. preparada en temas de peligros
El flujo se canalizo por la quebrada. geoldgicos.
Depositos proluviales constituidos por mgterlal grue§o *Reubicar las viviendas afectadas.
(cantos y gravas subredondeadas en matriz arenosa); rocas * .
) ivas del i l diorita de | idad Canalizar la quebrada. Forestar
Nieve intrusivas del tipo tonalita-granodiorita de la Super Unida laderas
(Antioquia Santa Rosa *Lim iér descolmatar el cauce de la
Huaroghiri), Quebrada afluente al rio Lurin por la margen derecha. Afecté viviendas. quebrg da y
(6C-038) El cauce de la quebrada es de pendiente baja. Unidades de *La poblaci6n debe ser capacitada y

piedemonte aluvio-torrencial, colinas y montafias intrusivas.
Los flujos de detritos se canalizaron por el cauce de la
guebrada.

preparada en temas de peligros
geoldgicos.
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Antapucro

(Antioquia,

Huarochiri)
(6C-039)

Dep6sitos proluviales constituidos por material grueso
(cantos y gravas subredondeadas en matriz arenosa); rocas
intrusivas del tipo tonalita-granodiorita de la Super Unidad
Santa Rosa.

Quebrada afluente al rio Lurin por la margen izquierda.
Cauce de quebrada con pendiente baja. Morfolégicamente
unidades de piedemonte aluvio-torrencial y montafias con
colinas intrusivas.

Los flujos de detritos se canalizaron por el cauce de la
quebrada.

Afect6 viviendas.

*Reubicar las viviendas afectadas.
*Canalizar la quebrada. Forestar
laderas.

*Limpiar y descolmatar el cauce de la
quebrada.

*La poblacién debe ser capacitada y
preparada en temas de peligros
geoldgicos.

Cruz de Hueso
(Punta Negra,
Lima)
(6C-040)

Depositos proluviales constituidos por material grueso
(cantos y gravas subredondeadas en matriz arenosa); rocas
sedimentarias del tipo calizas y derrames volcanicos de la
Formacion Chilca.

Quebrada Cruz de Hueso, con cauce de pendiente baja.
Geomorfolégicamente piedemonte aluvio-torrencial, hacia
la cuenca se presentan colinas y montafas volcanico-
sedimentarias.

Flujos de detritos se canalizaron por el cauce de la
quebrada.

Afectd viviendas.

*Reubicar viviendas que se encuentran
en ambas margenes de la quebrada.
*Canalizar la quebrada.

*Limpiar y descolmatar el cauce de la
quebrada.

*Forestar las laderas.

*La poblacion debe ser capacitada y
preparada en temas de peligros
geoldgicos.

Quebrada Rio
Seco-Malanche
(Punta Hermosa,
Lima)
(6C-041)

Depositos aluviales constituidos por material grueso (cantos
y gravas subredondeadas) en matriz arenosa, depositados
por la quebrada Rio Seco; rocas sedimentarias del tipo
calizas y derrames volcéanicos de la Formacién Chilca.
Cauce de quebrada con pendiente baja. Morfol6gicamente
tenemos un piedemonte aluvio-torrencial y montafias con
colinas volcénico-sedimentaria.

Los flujos de detritos se canalizaron por el cauce de la
quebrada.

Afectd viviendas.

*Reubicar viviendas que se encuentran
en ambas margenes de la quebrada.
*Canalizar la quebrada.

*Limpiar y descolmatar el cauce de la
quebrada.

*Forestar las laderas.

*La poblacion debe ser capacitada y
preparada en temas de peligros
geoldgicos.

*Construir muros disipadores de energia
a lo largo de la cuenca baja y media.
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Pampa Pacta /
Punta Hermosa
(Punta Hermosa,

Depositos aluviales constituidos por material grueso (cantos
y gravas subredondeadas) en matriz arenosa, depositados
por la quebrada Rio Seco; rocas sedimentarias del tipo
calizas y derrames volcanicos de la Formacion Chilca.
Quebrada Rio Seco desemboca al sector Punta Hermosa.

El cauce de la quebrada presenta pendiente baja.

Afecto viviendas y corrales de
ganado.

*Reubicar viviendas que se encuentran
en ambas margenes de la quebrada.
*Canalizar la quebrada.

*Limpiar y descolmatar el cauce de la
quebrada.

*Forestar las laderas.

*La poblacién debe ser capacitada y

(GIE;T)Z)Z) Geomgrfolégicamente unalvgrtiente_aluvio—_torrencial y prepgra}da en temas de peligros
montafias con colinas volcanico-sedimentarias. geoldgicos.
Los flujos de detritos y lodo se canalizaron por el cauce de *Construir muros disipadores de energia
la quebrada. a lo largo de la cuenca baja y media.
*Reubicar viviendas que se encuentran
Dep6sitos proluviales constituidos por material grueso en ambas margenes de la quebrada.
Santa Rosa- (cantos y gravas subredondeadas) en matriz arenosa, *Canalizar la quebrada.

Quebrada Rio
Seco-Malanche
(Punta Hermosa,

depositados por la quebrada Rio Seco; rocas volcanicas del
tipo andesita de la Formacion Quilmana.

Cauce de la quebrada con pendiente baja.
Morfolégicamente un piedemonte aluvio-torrencial y

Afecté viviendas y corrales de
ganado.

*Limpiar y descolmatar el cauce de la
quebrada.

*Forestar las laderas.

*La poblacion debe ser capacitada y

Lima) ~ : - . . :
(6C-043) montafias con coll_nas volcanlgo-sedlmentarla. prepgra}da en temas de peligros
Los flujos de detritos se canalizaron por el cauce de la geoldgicos.
quebrada. *Construir muros disipadores de energia
a lo largo de la cuenca baja y media.
*Reubicar viviendas que se encuentran
Dep6sitos proluviales constituidos por material grueso en ambas margenes de la quebrada.
(cantos y gravas subredondeadas) en matriz arenosa, se *Canalizar la quebrada.
Poblados de | tienen ademas rocas intrusivas del tipo diorita de la Super *Limpiar y descolmatar el cauce de la
Chichacara, Unidad Patap. quebrada.
Caputish y Quebrada Chilca que desemboca al mar. El cauce de la Afects viviendas *Forestar las laderas.
Culacama quebrada presenta pendiente baja. Geomorfoldgicamente ' *La poblacion debe ser capacitada y
(Chilca, Canete) | tenemos vertiente aluvio-torrencial y montafas con colinas preparada en temas de peligros
(6C-044) volcénico-sedimentaria. geoldgicos.

Los flujos de detritos se canalizaron por el cauce de la
quebrada.

*Construir muros disipadores de energia
a lo largo de la cuenca baja y media.
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Santo Domingo
(Lurigancho,

Dep6sitos proluviales recientes constituidos por material
grueso (cantos y gravas subredondeadas) en matriz areno-
limosa; rocas intrusivas del tipo tonalita-diorita de la Super
Unidad Santa Rosa.

Quebrada Santo Domingo afluente al rio Rimac por la

Afect6 a viviendas

*Reubicar viviendas que se encuentran
en ambas margenes de la quebrada.
*Canalizar la quebrada.

*Limpiar y descolmatar el cauce de la
quebrada.

*Forestar las laderas.

Lima) margen izquierda. Quebrada con cauce de pendiente baja. *La poblacion debe ser capacitada
(6C-045) Geomorfolégicamente un piedemonte aluvio-torrencial y en P d q I'p y
la cuenca tenemos montafias y colinas intrusivas. prel?gra_l aen temas de peligros
Los flujos de detritos se canalizaron por el cauce de la 260 0gICOS. .. .
quebrada Santo Domingo. Construir muros d|$|pad_ores de energia
a lo largo de la cuenca baja y media.
*Reubicar viviendas que se encuentran
Dep6sitos proluviales recientes constituidos por material en ambas margenes de la quebrada.
grueso (cantos y gravas subredondeadas) en matriz areno- *Canalizar la quebrada.
San Antonio Iim_osa; rocas intrusivas del tipo tonalita-diorita de la Super N *Limpiar y descolmatar el cauce de la
(Santa Eulalia Unidad San’ta_ Rosa. _ . _ Nueve viviendas afecta,da_s y quebrada.
Huarochiri) ' Geomorfologlcarpente unld_ades.de plgdemonte coluvio- postes de alumbrado publico *Forestar Ia}§ laderas. _
(6C-046) delu_wal y montafia con co!lnas intrusivas. afectados. *La poblacion debe ser capacnada y
Se tienen procesos de erosiones de ladera, que generan preparada en temas de peligros
material suelto y alimentan a la quebrada. geoldgicos.
Se tienen flujos de detritos no canalizados y canalizados. *Construir muros disipadores de energia
a lo largo de la cuenca baja y media.
« - —
Depositos proluviales constituidos por material grueso er?Zerggzrr:\/;\:éigiiS d%u|izeug2(,-::§2tran
(cantos y gravas subredondeadas) en matriz arenosa; rocas *Canalizar la quebrada '
intrusivas del tipo tonalita-granodiorita de la Super Unidad *Limpi '
Anta Purco Santa Rosa. |mp|ar¥descolmatarel cauce de la
(Antioquia, Quebrada afluente al rio Lurin por la margen izquierda. 4 viviendas afectadas en este Egetr)ra?ar.l lader
Huarochiri) Cauce de quebrada con pendiente baja. Morfol6gicamente | sector. *LZ e?)t?lace;?)na dsbaeséer capacitada
(6C-047) se tiene la unidad de piedemonte aluvio-torrencial y P P y

montafias y con colinas intrusivas.
Los flujos de detritos se canalizaron por el cauce de la
quebrada.

preparada en temas de peligros
geoldgicos.

*Construir muros disipadores de energia
a lo largo de la cuenca baja y media.
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Malecén Checa
(Campoy, Lima)
(6C-148)

Sector susceptible a la ocurrencia de flujos, la morfologia de
la zona esta formada por vertiente piedemonte, litologia
formada por depdsitos aluvial (gravas arenas y limos).
Evento detonado por lluvias intensas

Inundé viviendas y calles

*Ampliar y profundizar cauce de la
quebrada Huaycoloro; elevar altura del
tablero del puente.

*Realizar labores de limpieza y
descolmatacion de cauce antes de cada
periodo lluvioso.

Sector Media
Luna (Lima)
(6C-150)

Area susceptible a la ocurrencia de flujos. Morfologia de un
piedemonte aluvial <5°, ocupado por el hombre como zona
de expansion urbana. El evento es detonado con la presencia
de lluvias intensas y/o excepcionales.

Afect6 viviendas

*Reubicar y prohibir la construccion de
viviendas en el fondo de valle de la
quebrada.

Asociacion de
Propietarios Villa
Jicamarca (Cerro

Media Luna,
Lima)
(6C-153)

Sector susceptible a la ocurrencia de flujos.

La morfologia de la zona es un piedemonte aluvial de
pendiente <5°, ocupado por el hombre como zona de
expansion urbana. Evento detonado por la presencia de
lluvias intensas y/o excepcionales.

Afectd viviendas (Foto 37)

*Reubicar y prohibir la construccion de
viviendas en el fondo de valle de la
guebrada Media Luna.

Yangas (Canta)

Zona sujeta a la ocurrencia de flujos.
Unidad morfoldgica de un piedemonte aluvial con pendiente
entre 5°-15°; ocupacién por el hombre como zona urbana.

Afecté viviendas, cementerio,

*Reubicar y prohibir la construccion de
viviendas asentadas en el abanico.

EROSION
FLUVIAL

(6C-177) carretera (Foto 39)
El evento es detonado con la presencia de intensas
precipitaciones pluviales.
Depositos aluviales y proluviales recientes constituidos por . .
material grueso (cantos y gravas subredondeadas) en matriz riggrnesr”;[;zI;Xg)rr:gzzrrzw]a;rdgzigsgz| rio
La Cantuta areno-limosa, depositados por el rio Rimac y de la quebrada Cinco viviendas afectadas Rimac g
(Lurigancho, | La Cantuta. Material de facil erosion. o y . . N
: . X - tres destruidas; dos postes Canalizar, limpiar y descolmatar el
Lima) Terrenos de pendiente baja. Geomorfol6gicamente tenemos . . :
. : - . - destruidos. material del cauce del rio.
(6C-048) las unidades de terraza baja y piedemonte aluvio-torrencial.

El aumento del caudal del rio Rimac, generé la erosién
fluvial.

Implementar sistema de alerta temprana
para inundaciones en el poblado.




*La poblacidn debe ser capacitada y
preparada en temas de peligros
geoldgicos.

*Forestar los bordes del cauce con
plantas de raices profundas.

California baja
(Lurigancho,
Lima)
(6C-049)

Dep6sitos aluviales y proluviales recientes constituidos por
material grueso (cantos y gravas subredondeadas) en matriz
areno-limosa, depositados por el rio Rimac y de la quebrada
California.

Terrenos de pendiente baja. Geomorfol6gicamente tenemos
unidades de terraza baja y piedemonte aluvio-torrencial.

El aumento del caudal del rio Rimac, generé la erosién
fluvial.

Afecto a Club de Villa,
destruy6 una vivienda y afectd
dos postes de telefonia.

*Construir y/o reforzar defensas
riberefias en ambas margenes del rio
Rimac.

*Canalizar, limpiar y descolmatar el
material del cauce del rio.
*Implementar sistema de alerta
temprana para inundaciones en el
poblado.

* La poblacion debe ser capacitada y
preparada en temas de peligros
geoldgicos.

*Forestar los bordes del cauce con
plantas de raices profundas.

Quebrada La
Ronda
(Lurigancho,
Lima)
(6C-050)

Depositos aluviales y proluviales recientes constituidos por
material grueso (cantos y gravas subredondeadas) en matriz
areno-limosa, depositados por el rio Rimac y de la quebrada
La Ronda.

Terrenos de pendiente baja. Geomorfol6gicamente tenemos
las unidades de terraza baja y piedemonte aluvio-torrencial.
El aumento del caudal del rio Rimac, generé la erosion
fluvial.

Viviendas afectadas y
destruidas.

*Construir y/o reforzar defensas
riberefias en ambas méargenes del rio
Rimac.

*Canalizar, limpiar y descolmatar el
material del cauce del rio.
*Implementar sistema de alerta
temprana para inundaciones en el
poblado.

*La poblacion debe ser capacitada y
preparada en temas de peligros
geoldgicos.

*Forestar los bordes del cauce con
plantas de raices profundas.
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Sector Los
Canaverales
(Lurigancho,

Se presentan depdsitos aluviales recientes constituidos por
material grueso (cantos y gravas subredondeadas) en matriz
areno-limosa, depositados por el rio Rimac

Terrenos de pendiente baja.

Geomorfoldgicamente tenemos una terraza con pendiente

10 viviendas afectadas y tres
destruidas.

*Reubicar las viviendas ubicadas en
sector de los Cafiaverales, margen
izquierda del rio Rimac.

*Construir y/o reforzar defensas
riberefias en ambas margenes del rio
Rimac.

*Canalizar, limpiar y descolmatar el
material del cauce del rio.
*Implementar sistema de alerta

Lima) baja. temprana para inundaciones en el
(6C-051) El rio Rimac, generé una crecida extraordinaria, poblado
erosionando la margen izquierda donde se encontraba el * o .
~ La poblacién debe ser capacitada y
sector de Los Cafaverales. .
preparada en temas de peligros
geoldgicos.
*Forestar los bordes del cauce con
plantas de raices profundas.
*Reubicar las viviendas afectadas.
*Construir y/o reforzar defensas
riberefias en ambas méargenes del rio
Rimac.
Dep6sitos aluviales recientes constituidos por material *Limpiar y descolmatar el material del
La Perla grueso (cantos y gravas subredondeadas) en matriz areno- cauce del rio.
(Lurigancho, | limosa, depositados por el rio Rimac. - *Implementar un sistema de alerta
: - . o . Dos viviendas afectadas. - .
Lima) Terraza de pendiente baja. El rio Rimac, crecié en forma temprana para inundaciones en el
(6C-052) intempestiva originando erosion fluvial e inundacién por la poblado.

margen izquierda. Afectd al sector La Perla.

*La poblacion debe ser capacitada y
preparada en temas de peligros
geoldgicos.

*Forestar con arboles de raices
profundas la ribera del rio.

Villa Cuspanca
(Santa Eulalia,
Huarochiri)
(6C-053)

Depositos aluviales recientes constituidos por material
grueso (cantos y gravas subredondeadas) en matriz arenosa
y limosa; depdsitos generados por el rio Rimac.

Terraza de pendiente baja.

El rio Rimac, crecio en forma intempestiva originando
erosion fluvial e inundacion por la margen izquierda. Afecto
al sector Cuspanca.

Club Villa Cuspanca y
viviendas destruidas.

*Reubicar las viviendas destruidas.
*Construir y/o reforzar defensas
riberefias en ambas margenes del rio
Rimac.

*Limpiar y descolmatar el material del
cauce del rio.

* Implementar sistema de alerta
temprana para inundaciones en el
poblado.
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* La poblacion debe ser capacitada y
preparada en temas de peligros
geoldgicos.

*Forestar con arboles de raices
profundas la ribera del rio.

Frente a San
Camilo

Depositos aluviales recientes constituidos por cantos y
gravas subredondeadas en matriz arenosa y limosa,
depositados por el rio Rimac.

*Construir y/o reforzar defensas
riberefias en ambas margenes del rio
Rimac.

*Limpiar y descolmatar el material del
cauce del rio.

*Implementar sistema de alerta

(Chaclacayo, | Terraza de pendiente baja. Viviendas a]c ec'Eadas y 50 temprana para inundaciones en el
Lima) El rio Rimac, crecié en forma intempestiva originando metros de via ferrea afectada. poblado
(6C-054) erosién fluvial e inundacion por la margen izquierda. Afectd *La poblacion debe ser capacitada y
al sector San Camilo. preparada en temas de peligros
geoldgicos.
*Forestar con arboles de raices
profundas la ribera del rio.
*Construir y/o reforzar defensas
riberefias en ambas méargenes del rio
Rimac.
- . . - *Forestar con arboles de raices
Depositos aluviales recientes constituidos por cantos y . ;
. . . . profundas la ribera del rio.
Cieneguilla gravas subredondeadas en matriz arenosa y limosa, DS .
. . . . . . e Limpiar y descolmatar el material del
(Cieneguilla, | depositados por el rio Lurin. Destruy6 una edificacion de cauce del rio
Lima) Terrazas de pendiente baja. cuatro pisos e iglesia. - Lo
. . S . . . Implementar sistema de alerta
(6C-055) El rio Lurin, creci6 en forma intempestiva originando - .
L . ! L LI temprana para inundaciones en el
erosion fluvial e inundacion por la margen izquierda. poblado
*Poblacion debe ser capacitada y
preparada en temas de peligros
geoldgicos.
Balconcillo de | Dep6sitos aluviales recientes constituidos por cantos y *Construir y/o reforzar defensas
Avivay gravas subredondeadas en matriz arenosa y limosa, riberefias en ambas margenes del rio
(Antioquia, depositados por el rio Lurin. Afect6 una vivienda destruida. | Rimac.
Huarochiri) Terrazas de pendiente baja. * Forestar con arboles de raices
(6C-056) profundas la ribera del rio.
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El rio Lurin, crecié en forma intempestiva originando
erosion fluvial e inundacion por la margen izquierda.

*Limpiar y descolmatar el material del
cauce del rio.

*Implementar sistema de alerta
temprana para inundaciones en el
poblado.

*Poblacién debe ser capacitada y
preparada en temas de peligros
geoldgicos.

Dep6sitos aluviales recientes constituidos por cantos y

*Construir y/o reforzar defensas
riberefias en ambas margenes del rio
Rimac.

*Forestar con arboles de raices
profundas la ribera del rio.

Nieve gravas subredondeadas en matriz arenosa y limosa, o e .
N . . . L . Limpiar y descolmatar el material del
(Antioquia, depositados por el rio Lurin. Tres viviendas destruidas y una .
. . . . - cauce del rio.
Huarochiri) Terrenos de baja pendiente, en una unidad geomorfoldgica | afectada. . .
: . . ARy Implementar sistema de alerta
(6C-057) denominada cauce del rio perteneciente al rio Rimac. - .
) X o . temprana para inundaciones en el
La erosion fluvial del rio Rimac afecté este sector. poblado
*Poblacion debe ser capacitada y
preparada en temas de peligros
geoldgicos.
Sector susceptible a la ocurrencia de erosion fluvial.
A388maguas | Depositos fluviales afectados por socavamiento formando

abajo del puente
Universitaria
(Lima)
(6C-134)

acantilados donde se generan derrumbes con velocidad de
avance lento, siendo ocupada cerca a la escarpa por
viviendas que son afectadas.

El evento es detonado en periodo de fuertes lluvias o/y
excepcionales.

Viviendas se ubican en la
ribera del rio

*Reubicar y prohibir la construccion de
viviendas en la margen derecha del rio
Rimac.

Malecén Rimac,
cuadra 10 (Lima)
(6C-136)

Sector susceptible a la ocurrencia de erosion fluvial.
Depositos fluviales afectados por socavamiento formando
acantilados donde se generan derrumbes con velocidad de
avance lento, siendo ocupada cerca a la escarpa por
viviendas que son afectadas.

El evento es detonado en periodo de fuertes lluvias oly
excepcionales.

Afectaria viviendas

*Reubicar y prohibir la construccion de
viviendas en la margen derecha del rio
Rimac.
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Los Suyos:
Puente San
Martin (Lima)
(6C-161)

Sector susceptible a la ocurrencia de erosidn fluvial.
Depésitos fluviales afectados por socavamiento formando
acantilados donde se generan derrumbes con velocidad de
avance lento, siendo ocupada cerca a la escarpa por
viviendas que son afectadas.

El evento es detonado en periodo de fuertes lluvias oly
excepcionales.

Defensa riberefia y viviendas

*Reubicar y prohibir la construccion de
viviendas en la margen izquierda del rio
Rimac; reconstruir defensas riberefias.

Santa Rosa de

Sector sujeto a la ocurrencia de erosion fluvial.
Montafas disectadas en rocas intrusivas y terrazas aluviales;

*Reubicar viviendas.
*Realizar modelamiento hidraulico y
construir defensa riberefia.

Quives — litolégicamente formada por depdsitos aluviales y fluviales, o *Ampliar y profundizar cauce de rio;
Huayupampa | de calidad geotécnica mala, suelos densos. Destruyo viviendas elevar altura del tablero del puente para
(Canta) Viviendas se sitdian en antiguo abanico y alguna cerca al el pase de flujos.
(6C-171) cauce del rio. fenémeno detonando por lluvias fuertes y/o *Realizar labores de limpieza y
excepcionales descolmatacion de cauce antes de cada
periodo lluvioso.
Sector sujeto a la ocurrencia de erosion fluvial. ] o
Montafias disectadas en rocas intrusivas y terrazas aluviales; *Realizar labores de limpieza y
Miraflores litologicamente formada por depositos aluviales y fluviales, | Afectd viviendas, defensa des_colmatac_lon de cauce antes de cada
(Cafiete) de calidad geotécnica mala, suelos densos. riberefia. cultivos 2;”00'9 lluvioso. .
L .y . . ' mpliar ancho de cauce y construir
(6C-202) Viviendas se sitlian en antiguo abanico y alguna cerca al

cauce del rio. fendmeno detonando por lluvias fuertes y/o
excepcionales

defensa riberefia en ambas margenes de
rio.

Rosario de Asia
Cafiete)
(6C-229)

Sector sujeto a la ocurrencia de erosién fluvial.

Terrazas aluviales; litologicamente formadas por depdsitos
aluviales y fluviales, de calidad geotécnica mala. Suelos
densos, cauce natural modificado para la construccion de
viviendas.

Fendmeno detonando por intensas precipitaciones pluviales.

Afectd viviendas
(Foto 40)

*Realizar labores de limpieza 'y
descolmatacion de cauce antes de cada
periodo lluvioso.

*Ampliar ancho de cauce y construir
defensa riberefia en ambas margenes de
rio.

*Elevar altura del tablero del puente.
*Reubicar viviendas ubicadas en las
margenes del cauce.
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Yanacoto (Lima)
(6C-058)

DESLIZAMIENTOS,
CAIDA DE ROCAS
,OTROS

Se presentan depositos de avalanchas de rocas.

Rocas intrusivas del tipo tonalita-granodiorita de la Super
Unidad Santa Rosa y gabrodiorita de Super Unidad Patap.
Montafia en rocas intrusivas muy meteorizas, muy
fragmentada. Laderas con pendiente media a fuerte

Sobre la avalancha de rocas se ubican viviendas que podrian
ser afectadas ante la ocurrencia de un sismo.

Podria afectar viviendas
asentadas en el depdsito.

*Reubicar las viviendas ubicadas dentro
del cuerpo del depésito.

*Mejoramiento del sistema de drenaje
en el deslizamiento.

Numero: Hace referencia a la cantidad de poblados afectados por determinado tipo de peligro, sin considerar que si fue afectado todo el poblado o solo parte de él.
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Cuadro 3.9: Tramos carreteros afectados por los peligros detonados con las fuertes lluvias de El Nifio Costero 2017.

TRAMO DE
VULNERABILIDAD
TIPODE | CARRETERA | - \pRETERA | PROVINCIA COMENTARIO Y/O DANOS RECOMENDACIONES
PELIGRO (Distrito) GEODINAMICO OCASIONADOS
(CODIGO)
Depositos  aluviales  recientes
constituidos por cantos y gravas
subredondeadas) en matriz arenosa
y limosa, depositados por una * :
San José de Palle quebrada afluente al rio Santa rigggsg;?reﬁoggggarr:ée:egszz
<_EI Viejo Cieneguilla - Huarochiri Eulalia por la margen derecha. Afecté trocha en tramo de del rio Santa Eulalia g
- (Santa Eulalia) Huarochiri Terrenos de pendiente baja, | 0.02 km. o )
> . . Limpiar y descolmatar el
(6C-017) tenemos la unidad de piedemonte ; .
D . . material del cauce del rio.
L aluvio-torrencial.
Z El desborde del rio Santa Eulalia
(_3 generd la inundacion por la margen
@) derecha del rio.
g Depdsitos  aluviales  recientes *Construir y/o reforzar defensas
Z constituidos por cantos y gravas riberefias en ambas margenes
) subredondeadas en matriz arenosa del rio Lurin.
= Sector Chontay Cienequilla - y limosa, depositados por el rio Afectd trocha en tramo de *Limpiar y descolmatar el
ieneguilla s ima urin. material del cauce del rio.
(Ci illa) Huar%chlrl Li Luri 0.2 km ial del del ri
- errazas de pendiente baja, en a poblacién ebe  ser
(6C-060) T d di baj ' ' *L blaci6 deb
ambas margenes del rio Lurin. capacitada y preparada en temas
Desborde de rio se generd por su de peligros geoldgicos.
margen izquierda.
P E—
'-g Depositos  proluviales recientes lepl?r dyl descolma:jar fl
-~ constituidos por cantos y gravas . . materia €l Cauce de fa
Ouw=>20 . Afecto carretera, ubicada en | quebrada.
2000 Fundo Chune . subredondeadas) en matriz arenosa C . .,
S 7 (Santa Eulalia) Chosica-Santa Huarochiri limosa la margen derecha del rio|*La poblacién  debe  ser
-l oQ = Eulalia y ' . . Santa Eulalia, en un tramo | capacitada en temas de peligros
oL < @) (6C-061) Piedemonte aluvio-torrencial en la -
a0 ; de 0.015km geoldgicos.
) margen derecha del rio Santa *Forestar el borde del cauce
L Eulalia; de pendiente baja. y

laderas.
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Depositos  proluviales recientes
constituidos por cantos y gravas

subredondeadas en matriz arenosa *Limpiar y descolmatar el
y con poco material fino. En las material del cauce de Ia
San Antonio laderas rocas intrusivas del tipo | Afectd carretera ubicada en | quebrada.
. Chosica-Santa . tonalita-diorita de la Super Unidad | la margen derecha del rio|*La poblacion debe  ser
(Santa Eulalia) : Huarochiri : . .
(6C-062) Eulalia Santa Rosa Santa Eulalia, en un tramo | capacitada en temas de peligros
Terrenos de pendiente baja. de 0.76km geoldgicos.
Geomorfoldgicamente se tiene un *Forestar el borde del cauce y
piedemonte aluvio-torrencial. laderas.
Los flujos de detritos se canalizaron
por el cauce de la quebrada.
Depositos  proluviales recientes
constituidos por cantos y gravas
subredondeadas) en matriz arenosa *Limpiar y descolmatar el
con poco material fino, dejados por . . material del cauce de Ila
; . = | Afecto la carretera ubicada
rio Santa Eulalia. Tonalita-diorita .| quebrada.
Olla de Barro . - . en la margen derecha del rio | -
- Chosica-Santa - de la Super Unidad Santa Rosa; . La poblacion debe  ser
(Santa Eulalia) : Huarochiri . . Santa Eulalia, en un tramo . .
(6C-063) Eulalia Ter_renos de pen_dlente baja. | de 0.016km capaqt_ada en temas de peligros
Unidad de piedemonte aluvio- ' geoldgicos.
torrencial y montafias y colinas *Forestar el borde del cauce y
intrusivas. laderas.
Los flujos de detritos se canalizaron
por el cauce de la quebrada.
Depositos  proluviales recientes
constituidos por cantos y gravas
subredondeadas) en matriz arenosa *Limpiar descolmatar el
y limosa. En las laderas rocas mater[i)al d)(/al cauce de Ia
intrusivas  del tipo tonalita- uebrada
San lIsidro granodiorita de la Super Unidad | Afectd Trocha en ELa 6b|acién debe  ser
(Cieneguilla) Lurin - Antioquia Lima Santa Rosa. 0.015 P .
(6C-064) Cauce de pendiente baja. capacitada en temas de peligros

Geomorfoldgicamente unidad de
piedemonte aluvio-torrencial y
montafas y colinas intrusivas.

Los flujos de detritos se canalizaron
por el cauce de la quebrada.

geoldgicos.
*Forestar el borde del cauce y
laderas.
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Club Ecolégico
Sierra Morena

Depositos  proluviales recientes
constituidos por cantos y gravas
subredondeadas) en matriz arenosa
y limosa. En las laderas rocas
intrusivas  del tipo tonalita-
granodiorita de la Super Unidad

Afectd trocha en tramo de

*Limpiar y descolmatar el
material del cauce de Ia
quebrada.

*La poblacion debe  ser

. ; Lurin - Antioquia Lima Santa Rosa. 0.25 km. . .
(Cieneguilla) T q di bai capacitada en temas de peligros
(6C-065) errenos de pendiente baja. geolégicos
Geomorfoldgicamente unidad de z )
. . . Forestar el borde del cauce y
piedemonte aluvio-torrencial 'y
o I ; laderas.
montafias y colinas intrusivas.
Los flujos de detritos se canalizaron
por el cauce de la quebrada.
Depositos  proluviales recientes
constituidos por cantos y gravas
subredondeadas en matriz arenosa *Limpiar y descolmatar el
y limosa; rocas intrusivas del tipo material del cauce de Ia
Qo s S o % 1 S| et o en ramo ce| B e
o Lurin - Antioquia Huarochiri - . 0.01km. P .
(Antioquia) Quebrada afluente al rio Lurin capacitada en temas de peligros
(6C-066) Terrenos de pendiente baja. geoldgicos.
Piedemonte aluvio-torrencial y *Forestar el borde del cauce y
montafias y colinas intrusivas. laderas.
Los flujos de detritos se canalizaron
por el cauce de la quebrada.
Depositos proluviales constituidos
por cantos y gravas subredondeadas
en matriz arenosa. Rocas intrusivas T
: . Limpiar y descolmatar el
en las laderas del tipo tonalita- material del cauce de Ia
granodiorita de la Super Unidad
i quebrada.
San Martin Santa Rosa. . - i
L . L . . . Afecté trocha en tramo de |*La poblacion  debe  ser
(Huarochiri) Lurin - Antioquia Lima Quebrada afluente al rio Lurin por 0.087 capacitada en temas de peliaros
(6C-067) la margen derecha. Terrenos de| P Pelig

pendiente baja. Morfol6gicamente
tenemos la unidad de piedemonte
aluvio-torrencial y montafias y
colinas intrusivas.

geoldgicos.
*Forestar el borde del cauce y
laderas.
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Los flujos de detritos se canalizaron
por el cauce de la quebrada.

Depositos  proluviales recientes
constituidos por cantos y gravas

subredondeadas) en matriz arenosa *Limpiar y descolmatar el
y limosa; rocas intrusivas del tipo material del cauce de la
Balconcillo de tonalita-granodiorita de la Super . quebrada.
. . Afectd trocha en tramo de |} L
Avivay Lurin - Antioquia Lima Unidad Santa Rosa. 0.005km La poblacion debe  ser
(Huarochiri) Terrenos de pendiente baja. ' ' capacitada en temas de peligros
- eomorfolégicamente unidad de geoldgicos.
6C-068 G fold t dad d I
piedemonte aluvio-torrencial vy *Forestar el borde del cauce y
montafias y colinas intrusivas. laderas.
Los flujos de detritos se canalizaron
por el cauce de la quebrada.
Depdsitos proluviales constituidos
por cantos y gravas
subredondeadas) en matriz arenosa.
Laderas con rocas intrusivas del *Limpiar y descolmatar el
tipo tonalita-diorita de la Super material del cauce de la
Nieve Unidad Santa Rosa. . . Afect6 trocha en tramo de S“ebrada' -
o . L - Quebrada afluente al rio Lurin por La poblacion debe  ser
(Antioquia) Lurin - Antioquia Huarochiri 0.005km. . .
(6C-069) la margen derecha. Terrenos de capacitada en temas de peligros
pendiente baja morfol6gicamente geoldgicos.
piedemonte aluvio-torrencial vy *Forestar el borde del cauce y
montafias y colinas intrusivas. laderas.
Flujos de detritos se canalizaron
por guebrada afluente al rio Lurin.
< T
Depositos proluviales constituidos Contemplar Ia,pOSIbllldad de
construir un badén.
por cantos y gravas subredondeadas o
. Limpiar y descolmatar el
en matriz arenosa. Laderas con :
Las Palmas . . : . . material del cauce de Ia
R . Lo - rocas intrusivas del tipo tonalita- | Afectd trocha en tramo de
(Antioquia) Lurin - Antioquia Huarochiri diorita Suner Unidad Santa Rosa. | 0.005km quebrada.
(6C-070) P ) ' ’ *La poblacion  debe  ser

Quebrada afluente al rio Lurin por
la margen izquierda.
Terrenos de pendiente baja.

capacitada en temas de peligros
geoldgicos.

90




Unidades de piedemonte aluvio-
torrencial y colinas y montafias
intrusivas.

Los flujos de detritos se canalizaron
por el cauce de la quebrada.

*Forestar el borde del cauce y
laderas.

Dep6sitos proluviales con cantos y
gravas subredondeadas en matriz

*Construir un badén.

arenosa. En las laderas rocas *Limpiar descolmatar el
intrusivas del tipo tonalita-diorita mater?al d)él cauce de la
Balconcillo de las de la Super Unidad Santa Rosa.
. . . quebrada.
Palmas Lurin - Antioquia Huarochiri Quebrada afluente al rio Lurin por | Afectd trocha en tramo de L2 oblacién  debe  ser
(Antioquia) a la margen izquierda. Terrenos de|0.05km. P .
. . - capacitada en temas de peligros
(6C-071) pendiente baja. Morfoldgicamente c0l6aicos
piedemonte aluvio-torrencial y 2Fore2tar él borde del cauce
montafias y colinas intrusivas. laderas y
Los flujos de detritos se canalizaron '
por el cauce de la quebrada.
Depositos proluviales con cantos y
gravas subredondeadas) en matriz * . )
arenosa. En las laderas rocas *E?mnsﬁgtilrun bzggsblmatar el
intrusivas del tipo tonalita-diorita materFi)aI d)(/al cauce de Ia
. de la Super Unidad Santa Rosa.
Sisacaya . . . quebrada.
L . L . Quebrada afluente al rio Lurin por | Afectd trocha en tramo de | ; L
(Antioquia) Lurin - Antioquia Huarochiri la margen derecha. Terrenos de | 0.01km La poblacion debe  ser
(6C-072) en dienqce baia .Uni dades  de ' ' capacitada en temas de peligros
Pt ja. i - geoldgicos.
piedemonte aluvio-torrencial y *Forestar el borde del cauce
montafias y colinas intrusivas. laderas y
Los flujos de detritos se canalizaron ’
por el cauce de la quebrada.
Depositos proluviales con cantos y *Construir un badén.
gravas subredondeadas en matriz *Limpiar y descolmatar el
Km 48 arenosa. Rocas_ Intrusivas del tipo Afecté trocha en tramo de material ~del cauce de la
N . L . tonalita-granodiorita de la Super quebrada.
(Antioquia) Lurin - Antioquia Huarochiri . 0.047km. - L
(6C-073) Unidad Santa Rosa. La poblacion debe  ser

Quebrada afluente al rio Lurin por
la margen derecha. Terrenos de
pendiente baja. Piedemonte aluvio-

capacitada en temas de peligros
geoldgicos.
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torrencial y montafias y colinas
intrusivas.

Los flujos de detritos se canalizaron
por el cauce de la quebrada.

*Forestar el borde del cauce y
laderas.

Dep6sitos proluviales recientes con
cantos y gravas subredondeadas) en
matriz arenosa. En la cuenca rocas

Antapucro intrusivas del tipo tonalita-diorita Afects trocha en tramo de *Mejoramiento del talud rocoso.
(Antioquia) Lurin - Antioquia Huarochiri de la Super Unidad Santa Rosa. 0.5km *Forestacion de las laderas
(6C-074) Terrenos de pendiente media. ' ' inestables de los cerros.
Montafia en rocas intrusivas.
Los flujos de detritos se canalizaron
por el cauce de la quebrada.
Depositos proluviales con cantos y
gravas subredondeadas en matriz
areno-limosa; rocas sedimentarias *Limpiar y descolmatar el
del tipo calizas y derrames material  del cauce de Ia
volcénicos de la Formacion Chilca. quebrada
Chillaco Chico Quebrada afluente al rio Lurin por | Afecté via de acceso en L2 dblacién debe  ser
(Antioquia) Lurin - Antioquia Huarochiri la margen izquierda. Cauce de la |tramo de 0.021km. P .
. : capacitada en temas de peligros
(6C-075) quebrada con pendiente baja. 16aicos
Piedemonte aluvio-torrencial vy 2‘;" g .I borde del
montafias con colinas volcanico- orestar el borde del cauce y
. . laderas.
sedimentaria.
Los flujos de detritos se canalizaron
por el cauce de la quebrada.
Depositos proluviales recientes con
cantos y gravas subredondeadas en
matriz areno-limosa. En las laderas
rocas sedimentarias del tipo calizas *Limpiar y descolmatar el
y derrames volcanicos de la material del cauce de Ia
Palma Izquierda _ _ Formacion Chilca. Afecté via de acceso en quebradg. _
Lurin - Antioquia Lima Quebrada afluente al rio Lurin por | tramo de 0.023km *Poblacion debe ser capacitada

(6C-076)

la margen izquierda. El cauce de la
quebrada presenta pendiente baja
Piedemonte aluvio-torrencial y
montafias con colinas volcanico-
sedimentaria.

en temas de peligros geoldgicos.
*Forestar el borde del cauce y
laderas.
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Los flujos de detritos se canalizaron
por el cauce de la quebrada.

Depositos  proluviales recientes
constituidos por cantos y gravas
subredondeadas en matriz arenosa.

En las laderas rocas intrusivas del *Limpiar 'y descolmatar el
tipo gabro-diorita de la Super material del cauce de Ia
Yanacoto Unidad Patap. o ) quebradg; .
. Carretera Central / . Quebrada afluente al rio Rimac por | Afectd Carretera Central en | *Poblacion debe ser capacitada
(Lurigancho) Lima X . L
(‘YYanacoto) la margen derecha, con pendiente | tramo de 0.01km. en temas de peligros geol6gicos.
(6C-077) bai o .
aja. Limpiar la alcantarilla.
Geomorfoldgicamente piedemonte *Forestar el borde del cauce y
aluvio-torrencial y montafias con laderas.
colinas intrusivas.
Los flujos de detritos se canalizaron
por el cauce de la quebrada.
Depositos  proluviales recientes
constituidos por cantos y gravas
subredondeadas en matriz arenosa. *Limpiar y descolmatar el
En las laderas rocas intrusivas del material del cauce de Ia
tipo tonalita-granodiorita de la quebrada.
Barba Blanca . Super Unidad Santa Rosa. Afecté carreteraentramo de | *La  poblacion  debe  ser
; Chosica-Santa L . . .
(Santa Eulalia) Eulalia Huarochiri Quebrada afluente al rio Santa|0.55km. capacitada en temas de peligros
(6C-078) Eulalia por la margen derecha, con geoldgicos.
pendiente baja. Morfol6gicamente *Limpiar la alcantarilla.
piedemonte aluvio-torrencial y *Forestar el borde del cauce y
montafias con colinas intrusivas. laderas.
Los flujos de detritos se canalizaron
por el cauce de la quebrada.
Depositos proluviales recientes con *Limpiar y descolmatar el
cantos y gravas subredondeadas en material del cauce de Ila
El Encanto _ _ matri_z arenosa. En las Iad_eras ] quebradg; _
. . Cieneguilla/ . tonalita-diorita de la Super Unidad | Afecté tramo carretero en | *Poblacion debe ser capacitada
(Cieneguilla) Lima ; . 7
(6C-079) Manchay Santa Rosa y calizas con derrames | 1,304 km. en temas de peligros geoldgicos.

volcénicos de la Formacion Chilca.
Cauce de la quebrada de pendiente
baja.

*Limpiar la alcantarilla.
*Forestar el borde del cauce y
laderas.

93




Geomorfoldgicamente piedemonte
aluvio-torrencial y montafia con
colina intrusiva y volcanico-
sedimentaria.

Los flujos de detritos se canalizaron
por el cauce de la quebrada

Depdsitos  proluviales  recientes
constituidos por cantos y gravas
subredondeadas) en matriz areno-

A
limosa. En las laderas rocas leplar y  descolmatar el
. - . . material del cauce de Ia
intrusivas - del  tipo _tonalita- Afecté vias de acceso a la | quebrada
Acceso a la granodiorita de la Super Unidad . S : L
Cantuta Quebrada La Santa Rosa Universidad Cantuta e|*La poblacion debe  ser
(Lurigancho) Cantuta Lima Quebrada LaCantutaaquente al rio internas en un tramo de | capacitada en temas de peligros
(6C-080) Rimac por la margen izquierda, con 0.Tkm. gi?:gg;gffé alcantarilla
pendiente baja. Morfolégicamente *Foreztar el borde del.cauce
un piedemonte aluvio-torrencial y laderas y
montafia con colina intrusiva. '
Los flujos de detritos se canalizaron
por el cauce de la quebrada.
Depdsitos  proluviales  recientes
constituidos por cantos y gravas o
subredondeadas) en matriz arenosa; mI;t?r[i);?r d)él dg;sg(lama':jag f;
derrames andesiticos masivos del uebrada
. Volcanico Quilmana. . S s
Panamericana Sur Quebrada Rio Quebrada Rio Seco, con pendiente Destruyd carretera en tramo | *La  poblacion  debe  ser
(Punta Hermosa) Seco-Malanche Lima baia ' P de 0.05km. capacitada en temas de peligros
(6C-081) Ja. - . geoldgicos.
Geomorfoldgicamente piedemonte *Limpiar la alcantarilla
aluvio-torrencial y montafia con * P '
. - Forestar el borde del cauce y
colina volcénica. laderas
Los flujos de detritos se canalizaron '
por el cauce de la quebrada
Depdsitos proluviales recientes con *Limpiar y descolmatar el
Km9al 11 dela cantos y gravas subredondeadas) en Destruvé tramo de carretera material del cauce de Ila
Quebrada Chilca | carretera Chilca- matriz arenosa. En las laderas rocas en 2.8 Km quebrada.
(Chilca) Santo Domingo de Cariete intrusivas  del tipo tonalita- ' ' *La poblacion  debe  ser
(6C-082) Los Olleros / Las granodiorita de la Super Unidad capacitada en temas de peligros

Palmas

Santa Rosa y caliza con derrames
volcénicos de la Formacién Chilca.

geoldgicos.
*Limpiar la alcantarilla.

94




Quebrada Chilca con pendiente
baja, geomorfoldgicamente un
piedemonte aluvio-torrencial vy
montafia con colina intrusiva y
volcanico-sedimentaria.

Los flujos de detritos se canalizaron
por el cauce de la quebrada.

*Forestar el borde del cauce y
laderas.

Dep6sitos  proluviales recientes
constituidos por cantos y gravas
subredondeadas en matriz arenosa.
Rocas intrusivas del tipo tonalita-
granodiorita de la Super Unidad
Santa Rosa, y calizas con derrames

*Limpiar y descolmatar el
material del cauce de Ila
quebrada.

Quebrada Chilca Dgrzlilr::ac-)sda;fos volcanicos de la Formacién Chilca | Destruyé tramo de carretera | *La  poblacion  debe  ser
(Chilca) OIIergos / Las Lima Quebrada Chilca. Terrenos de | en 3.32km. capacitada en temas de peligros
(6C-083) Palmas pendiente baja. Morfolégicamente geoldgicos.

se tienen piedemonte aluvio- *Limpiar la alcantarilla.
torrencial, colinas y montafias *Forestar el borde del cauce y
intrusivas y volcénico- laderas.
sedimentarias.
Flujos de detritos se canalizaron
por el cauce de la quebrada.
Depositos proluviales recientes;
cantos y gravas subredondeadas en
matriz ~ areno-limosa. Rocas o

- . - . Limpiar y descolmatar el
sedimentarias del tipo calizas y .

L material del cauce de Ia

derrames  volcanicos de la quebrada

Palma (Ocurure) . . Formacion Chilca. . . L *La poblacion  debe  ser

o Cieneguilla- . Quebrada afluente al rio Lurin por | Afectd via de acceso en . .
(Antioquia) I Huarochiri o . capacitada en temas de peligros
Antioquia la margen izquierda con pendiente | Un tramo de 0.01km. -
(6C-084) baia geoldgicos.
ja. - . *Limpiar la alcantarilla.
Geomorfoldgicamente piedemonte *
. : - Forestar el borde del cauce y
aluvio-torrencial, colinas y
~ - . . laderas.
montafias volcanico-sedimentarias.
Los flujos de detritos se canalizaron
por el cauce de la quebrada.
Km 48 . . Depdsitos proluviales constituidos .
(Antioquia) leun;%lé'r::?i Huarochiri por cantos y gravas Qgi;:;i”t]rocha en tramo de *Construir un badén.
(6C-085) subredondeadas) en matriz arenosa, | '
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depositados por una quebrada
afluente al rio Lurin por la margen
derecha. En las laderas rocas
intrusivas  del tipo tonalita-
granodiorita de la Super Unidad
Santa Rosa.

Cauce de la quebrada con pendiente
baja; piedemonte aluvio-torrencial
y montafias con colinas intrusivas.

Los flujos de detritos se canalizaron
por el cauce de la quebrada.

*Limpiar y descolmatar el
material del cauce de la
quebrada.

*Poblacién debe ser capacitada
en temas de peligros geolégicos.
*Limpiar la alcantarilla.
*Forestar el borde del cauce y
laderas.

Depositos  proluviales recientes
constituidos por cantos y gravas
subredondeadas) en matriz areno-
limosa. Rocas tipo gabrodiorita de
la Super Unidad Patap.

*Construir un badén.

*Limpiar y descolmatar el
material del cauce de la
quebrada.

La.Ronda Qhom_:a— . Quebrada La Ronda, afluente al rio | Afectd via de acceso en|*La poblacion debe  ser
(Lurigancho) California-La Lima . . .
(6C-086) Ronda R|m§c por Ig margen derecha con | tramo de 0.01km. capaglt_ada en temas de peligros
pendiente baja. Piedemonte aluvio- geoldgicos.
torrencial y montafias y colinas *Limpiar alcantarilla.
intrusivas. *Forestar el borde del cauce y
Los flujos de detritos se canalizaron laderas.
por el cauce de la quebrada.
Quebrada susceptible a flujos.
Montafias disectadas en rocas
volcénicas; litologia formada por
lavas andesiticas, escasa cobertura T -
. - Limpieza periddica del cauce
Quebrada vegetal, quebrada de pendiente baja .
. R . principal de quebrada.
Alcaparrosa Lima - Canta Canta (5°-20°). Afecto carretera *Construir canal de pase para
(6C-185) Substrato de calidad geotécnica P P

mala, muy meteorizado, fracturado.
Suelos granulares densos.

Peligro detonado por la presencia
de lluvias intensas

futuras ocurrencias de flujos.
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Fundo Larancocha
(6C-186)

Lima - Canta

Canta

Quebrada susceptible a flujos.
Montafias disectadas en rocas
volcéanicas, litologia formada por
lavas andesiticas, escasa cobertura
vegetal, quebrada de pendiente
media (20°-35°).

Substrato de calidad geotécnica
mala, muy meteorizado, fracturado.
Suelos granulares densos.

Peligro detonado lluvia intensas

Afect6 carretera

*Limpieza de carretera después
de la ocurrencia de flujos.

A 1Kmal Sdela
Hacienda
Huanchuy
(6C-187)

Lima - Canta

Canta

Quebrada susceptible a flujos.
Montafias disectadas en rocas
intrusivas. Granitos, escasa
cobertura vegetal, quebrada con
pendiente baja (5°-20°).

Calidad geotécnica mala, roca muy
meteorizada, fracturada. Suelos
granulares densos.

Peligro detonado por
precipitaciones pluviales.

Afecto carretera

*Limpieza de carretera después
de la ocurrencia de flujos.

Quebrada Viscas:
Cocucha
(6C-189)

Lima - Canta

Canta

Quebrada susceptible a flujos.
Montafias disectadas en rocas
intrusivas. Tonalitas y dioritas.
Escasa cobertura vegetal, quebrada
con pendiente baja (5°-20°).
Substrato de calidad geotécnica
mala, muy meteorizado, fracturado.
Suelos granulares densos.
Detonado  por  precipitaciones
pluviales.

Afectd carretera

*Limpieza periodica del cauce
principal de quebrada.
*Construir canal de pase para
futuras ocurrencias de flujos.

Quebrada
Condorhuacho
(6C-190)

Lima - Canta

Canta

Quebrada susceptible a flujos.
Montafias disectadas en rocas
intrusivas. Tonalitas y dioritas,
escasa cobertura vegetal, quebrada
con pendiente baja (5°-20°).
Substrato de calidad geotécnica
mala, muy meteorizado, fracturado.
Suelos granulares densos.

Afect6 carretera

*Construir canal de pase para
futuros huaicos.
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Peligro detonado por
precipitaciones pluviales.

Quebrada susceptible a flujos.

Montafias disectadas en rocas
intrusivas. Tonalitas y dioritas,
escasa cobertura vegetal, quebrada

*Limpieza periodica del cauce

Co%gg?rzdn? a Lima - Canta Canta con pendiente media (20°-35°). Afecté carretera principal de quebrada.

(6C-1pgl)p Substrato de calidad geotécnica | (Foto 42) *Construir canal de pase para

mala, muy meteorizado, fracturado. futuras ocurrencias de flujos.

Suelos granulares densos.

Peligro  detonado por lluvias

intensas.

Quebrada susceptible a flujos.

Montafias disectadas en rocas

intrusivas y terraza fluvial.

Gabrpdlorltas, granodiorita 'y *Construir canal de pase para

tonalita, escasa cobertura vegetal, ) .
Quebrada uebrada con pendiente media (5° futuras ocurrencias de flujos y
Callangas Asia - Omas Cafiete gO") P Afecté trocha carrozable construir puente o badén.
(6C-210) i . A *Limpieza periodica del cauce

Substrato de calidad geotécnica

. de quebrada.

mala, muy meteorizado, fracturado.

Suelos granulares densos.

Peligro  detonado por lluvias

intensas.

Quebrada susceptible a flujos.

Montafias disectadas en rocas

intrusivas y terraza fluvial. Gabro-

dioritas, granodiorita y tonalita, *Construir canal de pase para

Quebrada Unchor escasa cobertura vegetal, quebrada futuras ocurrencias de flujos y
Asia - Omas Cariete con pendiente media (5°-20°). Afecto trocha carrozable construir puente o badén.

(6C-211) P P

Substrato alterado de calidad
geotécnica mala, muy meteorizado,
fracturado. Suelo granular denso.
Peligro detonado por presencia de
intensas precipitaciones pluviales.

*Limpieza periddica del cauce
de quebrada.
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Unchor (parte

Quebrada susceptible a flujos.
Montafias disectadas en rocas
intrusivas y  terraza fluvial.
Granodiorita y tonalita; escasa
cobertura vegetal, quebrada con
pendiente media (5°-20°).

*Construir canal de pase para
futuras ocurrencias de flujos y

baja) Asia - Omas Cariete Afecto trocha carrozable construir puente o badén.
- o o
(6C-212) Substrato alterado de calidad dle_lnl]ggarizaperlodlca del cauce
geotécnica mala, muy meteorizado, g '
fracturado. Suelo granular denso.
Peligro detonado por lluvias
fuertes.
Quebrada susceptible a flujos.
Montafias disectadas en rocas
Intrusivas 'y terraza fluvial. *Construir canal de pase para
Granodiorita y tonalita; escasa futuras ocurrencias de flujos y
Esperanza de lray . cobertura vegetal, quebrada con . . .
Asia - Omas . e e Afecto trocha carrozable construir puente o badén.
(6C-215) pendiente media (5°-20°). *Limpieza periddica del cauce
Substrato muy  meteorizado, de quebrada
fracturado, de calidad geotécnica a '
mala. Suelo granular denso.
Peligro detonado lluvias intensas.
Quebrada susceptible a flujos.
Montafias disectadas en roca
sedimentaria y terraza fluvial.
Lutitas 'y areniscas; escasa *Construir canal de pase para
: cobertura vege tal, quebrada con futuras ocurrencias de flujos y
Quebrada Santiago . o pendiente media (5°-20°). . . .
Asia - Omas Cafiete . Afecté trocha carrozable construir puente o badén.
(6C-218) Substrato muy meteonzado, *Limpieza peri6dica del cauce
fracturado de calidad geotécnica q
e quebrada.
mala. Suelos granulares densos y
cohesivos poco compactos.
Peligro detonado por
precipitaciones pluviales intensas.
. . *Construir canal de pase para
Quebrada San Quebra~da susc_eptlble aflujos. futuras ocurrencias de flujos y
) . ~ Montafias disectadas en roca . . )
Andrés Asia - Omas Cafiete sedimentaria terraza fluvial Afect6 trocha carrozable construir badén.
(6C-220) y ' *Limpieza periédica del cauce

Calizas; escasa cobertura vegetal,

de quebrada.
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quebrada con pendiente media (5°-
20°).

Substrato muy meteorizada

o fracturado de calidad geotécnica
mala; suelo granular denso y suelo
cohesivo poco compacto.

Peligro detonado por
precipitaciones pluviales intensas.

Quebrada Quelca

Asia - Omas

Cafiete

Quebrada susceptible a flujos.

Montafias disectadas en rocas
intrusivas y terraza fluvial.
Granodiorita y diorita; escasa

cobertura vegetal, quebrada con
pendiente media (5°-20°).

Afecto trocha carrozable

*Construir canal de pase para
futuras ocurrencias de flujos y
construir puente o badén.

6C-222 Substrato alterado, muy S
* dica del

meteorizado y fracturado, de dlepLezZ periodica det cauce

calidad geotécnica mala. Suelos € quebrada.

granulares, densos.

Peligro detonado por presencia de

precipitaciones pluviales intensas.

Quebrada susceptible a flujos.

Montafias disectadas en rocas

intrusivas y terraza fluvial.

Granodiorita; escasa cobertura «Ampliar ancho de canal de

Quebrada San San Vicente de vegetal, quebrada con pendiente ase para futuras ocurrencias de
ad . i media (5°-20°). ) pase p . ,

Jer6nimo Cafiete - Canfiete . Afecto carretera flujos y ampliar ancho de badén.
(6C-246) Lunahuana Substrato - muy meteorizado y *Limpieza periodica del cauce

fracturado de calidad geotécnica de ugbra dap

mala, también conformado por a '

suelo granular densos.

Peligro  detonado por lluvias

intensas.

Quebrada susceptible a flujos. « .

Montafias disectadas en rocas ':;?pgfg fjtrtj Crgg ogﬁrrgig?;s gg
Patapampa Lunahuana - Cafiete intrusivas y terraza fluvial. Tonalita | Afect6 el Canal de encauce ?Iu'osp amoliar ancho de badén
6C-247 Yauyos ranodiorita; escasa cobertura | de la quebrada, carretera 105 y amp X

Y! y g q

vegetal, quebrada con pendiente
media (5°-20°).

*Limpieza periédica del cauce
de quebrada.
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Substrato  muy meteorizado y
fracturado, de calidad geotécnica
mala; suelos granulares, densos.

Peligro detonado por
precipitaciones pluviales intensas.

Quebrada susceptible a flujos.

Montafias disectadas en rocas
intrusivas. Tonalita y granodiorita,
escasa cobertura vegetal, quebrada

*Ampliar ancho de canal de
pase para futuras ocurrencias de

Quebgéjiiaégcaylta Lu\r}:t;iga i Cafiete con pendiente media (20°—_35°). Afecté viviendas, carretera flujos y ampliar_ an_cho de badén.
Substrato  muy meteorizado vy *Limpieza periodica del cauce
fracturado, de calidad geotécnica de quebrada.
mala. Suelo granular denso.

Peligro detonado por lluvias.

Quebrada susceptible a flujos.

Montafias disectadas en rocas

intrusivas y sedimentarias. Tonalita

y granodiorita, también calizas,

lutitas y areniscas. Escasa cobertura *Construir canal de pase para

. vegetal, quebrada con pendiente . )
Quebrada Jacaya Lunahuana - ~ D e opo . futuras ocurrencias de flujos y
(6C-249) Yauyos Cafiete baja (5°-20°). _ Afecto carretera construir puente.

Substrato - muy  meteorizado 'y *Limpieza periddica del cauce

fracturado, de calidad geotécnica de quebrada

mala. Suelos granulares denso y '

suelos cohesivos medianamente

compactos.

Peligro detonado por lluvias.

Quebrada susceptible a flujos.

Montafias disectadas en rocas

sedimentarias. Lutitas y areniscas,

escasa cobertura vegetal, quebrada *Construir canal de pase para
Quebrada Aportara Sarl Vicente de i con pendiente baja (5°-20‘f). ) futuras _ocurrencias de flujos y

(6C-250) Caniete - Caiete Substrato  muy meteorizado y | Afectd carretera construir puente.

Lunahuana

fracturado, de calidad geotécnica
mala; suelo granular denso y suelos
cohesivos medianamente
compactos.

*Limpieza periddica del cauce
de quebrada.
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Peligro lluvias

intensas.

detonado por

Quebrada Pocoto
(6C-251)

San Fernando -
Quebrada Pocoto

Cafiete

Quebrada susceptible a flujos.
Montafias disectadas en rocas
intrusivas y sedimentarias. Lutitas
y areniscas, también dioritas;
cobertura vegetal escasa, quebrada
con pendiente baja (5°-20°).
Substrato  muy meteorizado y
fracturado, calidad geotécnica
mala. Suelo granular denso y suelos
cohesivos medianamente
compactos.

Peligro  detonado por
intensas.

lluvias

Afecté trocha carrozable

*Modificar trazo.

EROSION FLUVIAL

Av. Nicolas Ayllén
/ Club Koricancha
(3 km)
(Lurigancho)
(6C-087)

Carretera Chosica-
California

Lima

Depositos  aluviales  recientes
constituidos por cantos y gravas
subredondeadas en matriz arenosa.
Material depositado por el rio
Rimac.

Terrazas de pendiente baja.

El aumento del caudal del rio
Rimac, aumenté el poder erosivo,
generando erosion fluvial.

Via férrea a punto
colapsar, en un tramo
0.21km.

de
de

*Cambiar trazo de carretera.

*Construir defensas riberefias en

ambas méargenes del rio Rimac.

*Forestar los bordes del cauce

del rio.

Cieneguilla
(Cieneguilla)
(6C-089)

Lurin - Antioquia

Lima

Depositos  aluviales  recientes
constituidos por cantos y gravas
subredondeadas en matriz arenosa
y limosa, depositados por el rio
Lurin.

Terraza de pendiente baja, en
ambas mérgenes del rio Lurin.
Aumento del caudal del rio Lurin,
incrementd su capacidad erosiva.

Afectd carretera de acceso a

Piedra Liza, en un tramo de

0.4 km

*Cambiar trazo de carretera.
*Construir defensas riberefias en

ambas méargenes del rio Lurin.

Km 57.
(Antioquia)
(6C-090)

Carretera
Cieneguilla-
Antioquia

Huarochiri

Depdsitos  aluviales  recientes
constituidos por material grueso
(cantos y gravas subredondeadas)
en matriz areno-limosa.

Afectd carretera en
tramo de 0.224 km.

un

*Construir defensas riberefias en

ambas margenes del rio Lurin.
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Terrazas bajas formadas por el rio
Lurin con pendiente baja.

La margen izquierda del rio Lurin
fue erosionada por el incremento
del caudal del rio.

Dep6sitos  aluviales  recientes
constituidos por material grueso
(cantos y gravas subredondeadas)

. . en matriz arenosa Yy limosa, .
Cieneguilla Carretera - . . Afectd carretera en un|, . S
. . ) . . depositados por el rio Lurin. Construir defensas riberefias en
(Cieneguilla) Cieneguilla- Lima . .| tramo de 0.62km. . ; .
i I Terraza de pendiente baja, ambas margenes del rio Lurin.
(6C-091) Antioguia perteneciente al rio Lurin
La erosion fluvial del rio Lurin se
generé por el incremento del
caudal.
Depositos  aluviales  recientes
constituidos por cantos y gravas
Antioquia Carretera subredondeadas en matriz areno- . * . . o
T . . . . - . . Afecté carretera en un | *Construir defensas riberefias en
(Antioquia) Cieneguilla- Huarochiri limosa, depositados el rio Lurin. tramo de 0.362 km ambas méraenes del rio Lurin
(6C-092) Antioquia Terrenos de pendiente baja. ' ' g '
La erosion fluvial del rio Lurin
afecto este tramo de carretera.
Depositos  aluviales  recientes
constituidos por cantos y gravas
Quebrada subredondeadas en matriz areno-
Carretera : . . . I
Chamacna Cienequilla- Huarochiri limosa. Afectd carretera en un|*Construir defensas riberefias en
(Antioquia) Antig uia Unidad de piedemonte aluvio- | tramo de 0.036 km. ambas margenes del rio Lurin.
(6C-093) g torrencial afectada por la erosion
fluvial, margen derecha del rio
Lurin.
Depdsitos  aluviales  recientes
constituidos por cantos y gravas *Limpiar y descolmatar el
subredondeada en matriz areno- material del cauce de quebrada.
Quebrada Cuculi Carretera Santo limosa, depositados por la quebrada | Afectd6 carretera en un | *Poblacién debe ser capacitada
(Chilca) Domingo Los Cariete Cuculi. tramo de 0.556 km. en temas de peligros geolégicos.
(6C-094) Olleros Terrenos de pendiente baja. *Limpiar alcantarilla.

Piedemonte aluvio-torrencial se
encuentra erosionado.

*Forestar el borde del cauce y
laderas.
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Sector Capto
(Chilca)
(6C-095)

Capto-Chichacara

Cafiete

Depositos  aluviales  recientes
constituidos por cantos y gravas
subredondeadas en matriz arenosa
y con poco material fino.

Terrenos de pendiente baja; unidad
de piedemonte aluvio-torrencial.
Se encuentra afectada por la erosion
fluvial

Afectd carretera en
tramo de 0.48 km.

un

*Construir defensas riberefias en
ambas margenes del rio Lurin.

Huamani Alto
(Lurigancho)
(6C-096)

Av. Nicolas Ayllén

Lima

Dep6sitos  aluviales  recientes
constituidos por cantos y gravas
subredondeadas en matriz arenosa
y limosa, depositados por una
quebrada afluente al rio Rimac por
la margen derecha.

Terrenos de baja pendiente

Erosion fluvial afecté piedemonte
aluvio-torrencial, erosionandola en
un tramo de 300 m.

Afectd carretera en
tramo de 0.29 km.

un

*Construir defensas riberefias en
ambas margenes del rio Lurin.

Av. Victor
Malasquez
(Pachacamac)
(6C-097)

Lima

Depdsitos  aluviales  recientes
constituidos por cantos y gravas
subredondeadas en matriz arenosa
y limosa, depositados por el rio
Lurin.

Terraza de pendiente baja.
Incrementé del caudal del rio,
origino carga excesiva,
aumentando el poder erosivo,
afectando las terrazas.

Afectd carretera en
tramo de 0.27 km.

un

*Construir defensas riberefias en
ambas margenes del rio Lurin.

Trapiche Bajo
(6C-195)

Lima - Canta

Canta

Sector susceptible a erosién
fluvial.

Terraza fluvial. Depositos
aluviales y fluviales, cobertura
vegetal escasa, quebrada con
pendiente muy baja (<5°).

Suelo granular de compacidad
denso. Peligro detonado por lluvias
intensas.

Afecto carretera

*Construir defensa riberefa.
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Cata (rio Omas)
(6C-213)

Asia - Omas

Cafiete

Sector susceptible a erosién
fluvial.

Terraza fluvial. Dep0sitos
aluviales y fluviales, cobertura
vegetal escasa, quebrada con
pendiente muy baja (<5°).

Suelo granular de compacidad
denso. Peligro detonado por lluvias
intensas.

Afect6 trocha carrozable

*Construir defensa riberefia,
puente o badén.

Esperanza de Iray -
Huafanabe
(6C-216)

Asia - Omas

Cafiete

Sector sujeto erosion fluvial.
Terraza fluvial; depositos fluviales
(gravas arenas y limos), cobertura
vegetal escasa, quebrada con
pendiente muy baja (<5°).

Suelo granular, denso. Peligro
detonado en periodo de lluvias
intensa

Afecto trocha carrozable

*Construir defensa riberefia.

Huavinchurco (Rio
Omas)
(6C-219)

Asia - Omas

Cafiete

Sector sujeto a erosion fluvial.
Terraza fluvial. Depositos fluviales
(gravas arenas y limos), cobertura
vegetal escasa, quebrada con
pendiente muy baja (<5°).

Suelo granular de compacidad
denso. Peligro detonado en periodo
de lluvias intensas.

Afect6 trocha carrozable

*Construir defensa riberefia.

Rio Omas
(6C-225)

Asia - Omas

Carfiete

Sector sujeto a erosion fluvial.

Terraza fluvial. Depositos fluviales
(gravas arenas y limos), cobertura
vegetal escasa, quebrada con
pendiente muy baja (<5°).

Suelo granular de compacidad
denso. Peligro detonado por
precipitaciones pluviales.

Afecto tierras de cultivo,
carretera

*Construir defensa riberefia.
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Huayabo
(6C-232)

Coayllo - Huayabo

Cafiete

Sector sujeto a erosion fluvial.
Terraza fluvial. Deposito fluvial
(gravas arenas y limos), cobertura
vegetal escasa, quebrada con
pendiente muy baja (<5°).

Suelo granular de compacidad
denso. Peligro detonado por
precipitaciones pluviales.

Afect6 trocha carrozable

*Realizar labores de limpieza y
descolmatacién de cauce antes
de cada periodo lluvioso.
*Modificar trazo de trocha.

Huerto Prieto:
Salida de Yangas
(6C-266 )

Yangas - Canta

Canta

Sector sujeto a erosion fluvial.
Terraza fluvial. Deposito fluvial
(gravas arenas y limos), cobertura
vegetal escasa, quebrada con
pendiente muy baja (<5°).

Suelo granular de compacidad
denso. Peligro detonado por
precipitaciones pluviales.

Afecto carretera

*Construir defensa riberefia.

DESLIZAMIENTOS, CAIDA
DE ROCAS U OTROS

Picuya
(Antioquia)
(6C-098)

Carretera
Cieneguilla-
Antioquia

Lima

Deposito coluvio-deluvial reciente
constituidos por cantos y gravas
subredondeadas en matriz areno-
limosa. Rocas sedimentarias del
tipo calizas y derrames volcanicos
de la Formacion Chilca.

Terrenos de pendiente media a
fuerte. Montafia
sedimentaria.

Roca volcanica moderadamente
fracturada y medianamente
meteorizada; terreno retiene agua.

volcanica- |

Afectd carretera en
tramo de 0.435 km.

un

*Mejorar el perfil del talud.
*Drenaje.

Hacienda
Huanchuy
(6C-188)

Lima - Canta

Canta

Quebrada susceptible a derrumbes.
Montafias en roca intrusiva laderas
disectadas. Litologia formada por
tonalitas y dioritas; cobertura
vegetal escasa, ladera de pendiente
media (35°-50°).

Substrato muy meteorizado,
fracturado, calidad geotécnica
mala. Peligro detonado por lluvias
intensas

Afecto carretera

*Estabilizar talud superior de
carretera.
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Km 65 - 71.
(6C-192)

Lima - Canta

Canta

Quebrada susceptible a derrumbes.
Montafias en roca intrusiva laderas
disectadas; litologia formada por
tonalita y granodiorita, cobertura
vegetal escasa, ladera de pendiente
media (35°-50°).

Substrato muy meteorizado,
fracturado, calidad geotécnica
mala. Peligro detonado por lluvias
intensas

Afect6 carretera

*Restringir el transito en la zona
durante las fuertes
precipitaciones pluviales.
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Cuadro 3.10: Obras de infraestructura afectados por los peligros detonados con las fuertes lluvias de EI Nifio Costero 2017.

TIPO DE OBRA DE

VULNERABILIDAD

TIPO DE JINFRAESTRUCTURA | o\ NCIAREGION COMENTARIO Y/ODAROS | RECOMENDACIONES
PELIGRO (Sector/Distrito) GEODINAMICO OCASIONADOS
(CODIGO)
Dep6sitos aluviales recientes
constituidos por cantos y gravas sub-
- redondeadas en matriz arenosa y con
<_‘: poco material fino depositados por la «Canalizar la quebrada: asi
> quebrada Chilca. Rocas volcéanico- g ’
5 . . . como construir defensas
7 sedimentarias (calizas y derrames riberefias
LL L volcanicos) pertenecientes a la ol i
= Torre de alta tension Formacion Chilca Afects Torres de alta Limpiar y descolmatar el
O (Fundo San Javier/Chilca) Cafiete/Lima N R - cauce de la quebrada.
= Terrenos de pendiente baja. Piedemonte tension. .
(6C-099) ; - . *La poblacion debe ser
O aluvio-torrencial, que desemboca hacia .
< N capacitada y preparada en
la margen izquierda de la Quebrada .
m) Chilca temas de peligros
% ' geoldgicos.
. El desborde del flujo que se canalizé
por la quebrada genero la inundacion de
las torres de alta tension.
Dep6sitos proluviales constituidos por
1N cantos y gravas subredondeadas en
DF - matriz arenosa, depositados por una
0w N quebrada afluente al rio Rimac por la «Canalizar la quebrada
8 8 margen derecha. Rocas intrusivas del *Limpiar dezcolmata.r el
= Planta de tratamiento de tipo tonalita-granodiorita de la Super . plar y
<0 - X Afecto Planta de cauce de la quebrada.
2 agua residuales Lima/Lima Unidad Santa Rosa. tratamiento de aguas | *La poblacion debe ser
T2 (Lurigancho) ; .
—~0 (6C-100) Terrenos de pendiente baja. Piedemonte residuales. capacitada y_preparada en
N A ; : temas de peligros
'®) aluvio-torrencial. -
b4 3 geoldgicos.
3 Flujos de detritos se canalizaron por la
LL

quebrada y afectaron planta de
tratamiento.
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Puente Santa Eulalia
(Santa Eulalia)
(6C-101)

Huarochiri/Lima

Dep6sitos proluviales recientes
constituidos por cantos y gravas
subredondeadas en matriz arenosa y
limosa. Rocas intrusivas del tipo
tonalita-granodiorita de la Super Unidad
Santa Rosa.

Terrenos de pendiente baja. Piedemonte
aluvio-torrencial perteneciente a la
margen derecha del rio Santa Eulalia.

Los flujos de detritos se canalizaron por
la quebrada y afectaron el puente.

Afect6 Puente Santa
Eulalia.

*Reforzar defensas
riberefias de ambas
margenes.

*Limpiar y descolmatar el
cauce de la quebrada.

*La poblacion debe ser
capacitada y preparada en
temas de peligros.

Tuberias de agua- Chilca

Dep6sitos proluviales recientes
constituidos por material grueso (cantos

*Reforzar defensas
riberefias de ambas
margenes.

(L(u6rlcg_ir(1)czi;o) Lima/Lima y gravas subredondeadas) en matriz Afectd tuberias de agua. *Limpiar y descolmatar el
arenosa y limosa. cauce de la quebrada.

Postes de alumbrado - . . *Limpiar y descolmatar el
eléctrico Depositos proluviales recientes cauce de Ia auebrada
(Cantuta/La Lima/Lima constituidos por material grueso (cantos Afectd Postes de *Reubicar I|9nea de '
Florida/Lurigancho) y gravas subredondeadas) en matriz alumbrado alumbrado eléctrico
(6C—1093) arenosa y limosa. '

Canal de Antioquia
(Antioquia)
(6C-104)

Huarochiri/Lima

Dep6sitos proluviales recientes
constituidos por cantos y gravas
subredondeadas en matriz areno-limosa
depositados por una quebrada afluente
al rio Lurin. Rocas sedimentarias del
tipo calizas y derrames volcénicos de la
Formacion Chilca.

Unidad geomorfol6gicamente de un
piedemonte aluvio-torrencial.

Los flujos de detritos se canalizaron por
la quebrada vy afectaron el canal.

Afecté canal de regadio.

*Canalizar la quebrada.
*Limpiar y descolmatar el
cauce de la quebrada.

Canal de Antioquia
(Antioquia)
(6C-105)

Huarochiri/Lima

Depositos proluviales recientes
constituidos por cantos y gravas
subredondeadas en matriz areno-limosa,

Afecto canal de regadio.

*Canalizar la quebrada.
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depositados por una quebrada afluente
al rio Lurin por la margen izquierda.
Rocas sedimentarias (calizas) y
derrames volcanicos de la Formacion
Chilca.

Geomorfoldgicamente un piedemonte
aluvio-torrencial.

Los flujos de detritos se canalizaron por
la quebrada y afectaron el canal.

*Limpiar y descolmatar el
cauce de la quebrada.

Canal de Antioquia
(Antioquia)
(6C-106)

Huarochiri/Lima

Dep6sitos proluviales recientes
constituidos por cantos y gravas
subredondeadas en matriz arenosa,
depositados por una quebrada afluente
(margen izquierda) al rio Lurin. Rocas
intrusivas del tipo tonalita-diorita de la
Super Unidad Santa Rosa.
Geomorfolégicamente un piedemonte
aluvio-torrencial.

Los flujos de detritos se canalizaron por
la quebrada vy afectaron el canal.

Afectd canal de regadio.

*Canalizar la quebrada.
*Limpiar y descolmatar el
cauce de la quebrada.

Puente de Antioquia
(Antioquia)
(6C-107)

Huarochiri/Lima

Dep6sitos proluviales constituidos por
cantos y gravas subredondeadas) en
matriz areno-limosa. Calizas y derrames
volcanicos de la Formacidn Chilca.
Terrenos de pendiente media a fuerte.
Geomorfoldgicamente un piedemonte
aluvio-torrencial.

Los flujos de detritos se canalizaron por
la quebrada y afectaron el canal.

Puente peatonal de
Antioquia afectado.

*Canalizar la quebrada.
*Limpiar y descolmatar el
cauce de la quebrada.

EROSION
FLUVIAL

Puente Los Angeles
(Chaclacayo)
(6C-108)

Lima/Lima

Depositos aluviales recientes
constituidos por cantos y gravas
subredondeadas en matriz arenosa y
limosa, depositados por el rio Rimac;
Terrenos de pendiente baja, del rio
Rimac.

La erosion fluvial del rio Rimac afectd
el puente.

Afectg') Puente Los
Angeles.

*Construir defensas
riberefias en ambas
margenes del rio Rimac.
*Limpiar y descolmatar el
cauce del rfo.
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Puente Javier Perez de

Dep6sitos aluviales recientes
constituidos por cantos y gravas
subredondeadas en matriz arenosa,
depositados por el rio Rimac.

Cuellar Lima/Lima Terrenos de baja pendiente, en una Afecto puente Javier *Mejorar disefio del puente
(Lurigancho) unidad geomorfologica de vertiente o Perez de Cuellar. '
(6C-109) piedemonte aluvio-torrencial en la
margen izquierda del rio Rimac.
La erosion fluvial del rio Rimac afectd
el puente.
Dep6sitos aluviales recientes
constituidos por cantos y gravas
subredondeadas en matriz arenosa,
Puente Peatonal Villa depositados por el rio Rimac.
Rosario . . Terrenos de pendiente, en una unidad Afect6 puente Peatonal - .
: Lima/Lima o . . ; *Mejorar disefio del puente.
(Lurigancho) geomorfoldgica de vertiente o Villa Rosario.
(6C-110) piedemonte aluvio-torrencial en la
margen izquierda del rio Rimac.
La erosion fluvial del rio Rimac afectd
el puente.
Depositos aluviales recientes
constituidos por cantos y gravas *Construir defensas
Linea Férrea subrerndeadas en r,natr,|z areno-limosa, . . riberefias en ambas
(Canaverales/Lurigancho) Lima/Lima depositados por e_I rio R”T‘ac- Afecto 290 m de linea margenes del rio Rimac
Terrenos de pendiente baja. férrea. LU '
(6C-111) o . P . *Limpiar y descolmatar el
La erosion fluvial del rio Rimac afectd cauce del rio
este sector ubicado en la margen '
izquierda del rio.
Depositos aluviales recientes
constituidos por cantos y gravas
Puente Lurin subredondeadas en matriz areno-limosa, *Reconstruir puente y
(Cieneguilla) Lima/Lima depositados por el rio Lurin. Puente Lurin destruido. defensas riberefias
(6C-112) Terrenos de pendiente baja. '
La erosion fluvial del rio Lurin afect6
puente.
Pueqte Mar_lchay _ _ Depositos aluviales recientes: cantos y Puente Manchay *Reconstruir puente y
(Cieneguilla) Lima/Lima gravas _subredondea(_jas) en matrlz’ destruido. defensas riberefias.
(6C-113) areno-limosa, depositados por el rio
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Lurin.

Terrenos de pendiente baja.

La erosion fluvial del rio Lurin afect el
puente.

Linea Férrea

Depdsitos aluviales recientes: cantos y
gravas subredondeadas en matriz areno-
limosa, depositados por el rio Rimac.

*Mejorar defensas

(Lurigancho) Lima/Lima - . Afecto Linea férrea. . .
(6C-114) Terrenos de pendiente baja. riberefias.
La erosion fluvial del rio Rimac afectd
la linea férrea.
Depositos aluviales recientes: cantos y
Linea Férrea gravas subredondeadas en matriz areno-
. . . limosa, depositados por el rio Rimac. . . *Mejorar defensas
(Lurigancho) Lima/Lima . . Linea férrea afectada. . -
(6C-115) Terrenos de pendiente baja. riberefias.
La erosion afectd este sector ubicado en
la margen izquierda del rio.
Dep6sitos aluviales constituidos por
cantos y gravas subredondeadas en *Meiorar defensas riberefias
Puente Las Torres matriz arenosa, depositados por una Puente Las Torres disjeﬁo del puente
(Lurigancho) Lima/Lima quebrada afluente al rio Rimac por la X X P P :
(6C-116) margen derecha destruido. Limpiar el cauce de la
Terrenos de pendiente baja. quebrada.
La erosion afect6 el Puente Las Torres.
Depositos aluviales constituidos por:
cantos y gravas subredondeadas en
Puente Cieneguilla matriz arenosa, depositados el rio Lurin. . *Mejorar defensas
. . . . : . Erosion de la base del . ~
(Cieneguilla) Lima/Lima Terrenos de pendiente baja, en una Lente riberefias.
(6C-117) unidad geomorfolégica denominada P ’ *Limpiar el cauce del rio.
cauce de rio.
La erosion fluvial afecto el puente.
Dep6sitos aluviales constituidos por
. . cantos y gravas subredondeadas en TN
Pu{zgtizgggﬁ?g”a Lima/Lima matriz arenosa, depositados el rio Lurin. Afect6 Puente ri'E)Ae(er{eorﬁr:st defensas
(6C-118) Terrenos de pendiente baja. Cieneguilla. *Limpiar el cauce del rfo,

La erosion fluvial afect6 el puente
peatonal.
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Linea Férrea Lurigancho

Dep6sitos aluviales recientes: cantos y
gravas subredondeadas) en matriz
arenosa y limosa, depositados por el rio

Afecté 100 metros de

*Mejorar defensas

(Chaclacayo) Lima/Lima Rimac. linea férrea riberefias.
(6C-119) Terrenos de pendiente baja. ' *Limpiar el cauce del rio.
La erosion fluvial del rio Rimac afectd
linea férrea.
Sector sujeto a erosion fluvial.
Terraza aluvial; depositos aluviales
(gravas, arenas y limos), cobertura - .
Defensa riberefia -Callao . vegetal escasa, planicie con pendiente . . ~ _Recoantruw defensas
Lima . o Afectd defensa riberefia | riberefias en ambas
(6C-132) muy baja (<57). margenes del rio
Suelo granular de compacidad denso. g '
Peligro detonado por precipitaciones
pluviales.
Avrea sujeta a erosion fluvial.
Terraza aluvial; depositos aluviales
Puente San Martin de (gravas, arenas y limos), cobertura . . ~_ | *Reconstruir defensas
. L . Afecto defesa riberefia | . 5
Porres Lima vegetal escasa, planicie con pendiente Ue protece al buente riberefias en ambas
(6C-135) muy baja (<5°). que protege al p " | mérgenes del rio.
Suelo granular de compacidad denso.
Peligro detonado por lluvias.
Sector sujeto a erosion fluvial *Reconstruir defensas
Terraza aluvial; depositos aluvial, riberefias en ambas
Puente Lima cobertura vegetal escasa, planicie con Afectaria puente margenes del rio.
(6C-137) pendiente muy baja (<5°). P *Reubicar viviendas
Suelo granular de compacidad denso. ubicadas en la margen
Peligro detonado por lluvias. derecha del rio.
Avrea susceptible a erosion fluvial.
. o Terraza aluvial; depoésitos aluviales, Defensa riberefia podria
Defensa riberefia- San Juan lanici di bai o fectad | | de def
de Lurigancho Lima planicie con pendiente muy baja (<5°). ser afecta 0 en nuevas E evar a tura de defensa
(6C-141) Suelo granular de compacidad denso. crecidas del rio e inundar | riberefia.
Peligro detonado precipitaciones el distrito del el Rimac
pluviales.
Parque recreacional El Sector sujeto a erosion fluvial. . . *Construir defensas
. . Terraza aluvial, planicie con pendiente Afecto parque . o .
Agustino Lima muy baja (<5°) recreacional riberefias y reubicar el
- arque recreacional.
6C-143 yha : parq |
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Suelo granular de compacidad denso.
Peligro detonado por lluvias.

Puente peatonal-San Juan

Area susceptible a erosion fluvial.
Terraza aluvial, planicie con pendiente

Erosion fluvial afectd

*Construir defensas

de Lurigancho Lima muy baja (<5°). Uente peatonal riberefias y reconstruir
(6C-146) Suelo granular de compacidad denso. P P puente peatonal.
Peligro detonado por lluvias.
< -
Sector sujeto a erosion fluvial. riﬁgf:ﬁn:;r:r:raﬁggzsas
. o Terraza aluvial, planicie con pendiente , .
Defensa riberefia-Comas Lima muy baja (<5°) Afectd defensa riberefia margenes del rio.
(6C-159) y b ) . *Reubicar viviendas
Suelo granular de compacidad denso. asentadas en las margenes
Peligro detonado por fuertes lluvias. del rio g
Terraza aluvial, planicie con pendiente *Reconstruir defensas
Defensa riberefia- muy baja (<5°). riverefias en ambas
. Suelo granular de compacidad denso. . . ~_ | margenes del rio.
Carabayllo Lima . : Afecto defensa riberefia |, o, .
(6C-160) Peligro detonado por fuertes Iluylfas. No_pgrmltlr la construccion
Infraestructura afectada por erosion de viviendas en las
fluvial. margenes del rio.
Sector afectado por erosion fluvial. «Limpieza de los
Terraza aluvial, planicie con pendiente sedimpentadores
Sedimentador Carabayllo . muy baja (<5°). Afecto estructura del | o
Lima . . Reconstruir defensas
(6C-163) Suelo granular de compacidad denso. sedimentador riverefias en ambas
Peligro detonado por precipitaciones maraenes del rio
pluviales y/o excepcionales. g
< -
Infraestructura afectada por erosion *Reconst_r ulr puente.
fluvial _Cons:cruw defeqsas
Puente Sar_1ta Rosa de Terraza aluvial, planicie con pendiente Efjcr:nas. Ampliar ancho de
Quives Canta muy baja (<5°). Afecto puente (Foto 41) | o -t oo oo
(6C-168) Suelo granular de compacidad denso. limpieza v descolmatacion
Peligro detonado por lluvias periddicas P y
o excepcionales de cauce antes de cada
y ' periodo lluvioso.
ey
. Infraestructura afectada por erosion o . El area afe(_:tada por Ia
Canales de riego Yangas Canta fluvial Afecto tierras de cultivo | erosion fluvial no es apta

(6C-173)

y viviendas

para uso como tierras de
cultivos.
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Terraza aluvial, planicie con pendiente
muy baja (<5°).

Suelo granular de compacidad denso.
Peligro detonado por lluvias periodicas
y/o excepcionales.

*Reubicar viviendas
asentadas en la margen
izquierda de rio.

Puente Santa Rosa de

Infraestructura afectada por erosion
fluvial.
Terraza aluvial, planicie con pendiente

*Reconstruir puente de
acceso a la margen derecha
del rio.

*Construir defensas
riberefias.

Quives Canta muy baja (<5°). Afecté puente, viviendas | , .
. Ampliar ancho de cauce.
(6C-183) Suelo granular de compacidad denso. * .
. o Realizar labores de
Peligro detonado por lluvias intensas S .
. limpieza y descolmatacion
y/o excepcionales.
de cauce antes de cada
periodo lluvioso.
L *Realizar labores de
Infraestructura afectada por erosion limpi | L
fluvial impieza y descolmatacion
' s . de cauce antes de cada
Terraza fluvial, area con pendiente muy ; .
Puente - defensa riberefia baja (5°) Afecto puente, defensa periodo lluvioso.
Carfiete ja ko ). . puente, *Ampliar ancho de cauce y
(6C-223) Depositos fluviales formado por suelo riberefia - . -
. . construir defensa riberefia
granular de compacidad denso. Tipo de . .
eligro detonado por lluvias intensas en ambas margenes de rio.
P . *Elevar altura del tablero
y/o excepcionales.
del puente.
*Realizar labores de
Infraestructura afectada por erosion limpieza y descolmatacion
fluvial. de cauce antes de cada
Puente - La Esquina de Te_rrazal fluvial, &rea con pendiente muy Eerlodq lluvioso.
. o baja (5°). , L Ampliar ancho de cauce y
Asia Canete o . Afecto6 puente, viviendas . L
Depositos fluviales formado por suelo construir defensa riberefia
(6C-224) . . ] .
granular de compacidad denso. Tipo de en ambas mérgenes de rio.
peligro detonado por lluvias intensas *Elevar altura del tablero
y/o excepcionales. del puente y ampliar ancho
de Luz.
. *Realizar labores de
. Infraestructura afectada por erosion oo .
Puente - Asia Cafiete fluvial Afectd puente limpieza y descolmatacion
(6C-231) ' P de cauce antes de cada

periodo lluvioso.
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Terraza fluvial, rea con pendiente muy
baja (5°).

Depésitos fluviales formado por suelo
granular de compacidad denso. Tipo de
peligro detonado por lluvias intensas
y/o excepcionales.

*Construir defensa riberefia
en ambas margenes de rio.
*Realizar estudios
especializados detallados
para reconstruccion del
puente.

Puente- San Vicente de
Cariete
(6C-239)

Cafiete

Infraestructura afectada por erosion
fluvial.

Terraza fluvial, rea con pendiente muy
baja (5°).

Suelo granular de compacidad denso.
Tipo de peligro detonado por lluvias
intensas y/o excepcionales.

Afectd puente

*Realizar labores de
limpieza y descolmatacion
de cauce antes de cada
periodo lluvioso.
*Construir defensa riberefia
en ambas margenes de rio.
*Realizar estudios
especializados detallados
para reconstruccién del
puente.
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Cuadro 3.11: Terrenos de cultivo afectados por los peligros detonados con las fuertes lluvias de El Nifio Costero 2017.

leli?G[F)e% CODIGO | REGION PROVINCIA UBICACION COMENTARIO
6C-199 Lima San Antonio Afecto tierras de cultivo
6C-226 Lima Cariete Asia Afecto tierras de cultivos

INUNDACION | 6C-245 Lima Cafiete San Vicente de Cariete Afecto tierras de cultivo

FLUVIAL 6C-252 Lima Cafiete Cerro Azul Tierras de cultivo
6C-253 Lima Cariete Cerro Azul Tierras de cultivo
6C-254 Lima Cariete Quilmana Tierras de cultivo
6C-184 Lima Canta Santa Rosa de Quives Afecto tierras de cultivo
6C-204 Lima Cariete Mala Afecto tierras de cultivo
6C-227 Lima Cariete Asia Afecto tierras de cultivo
6C-235 Lima Cafiete Coayllo Afectd tierras de cultivo
6C-241 Lima Cafiete San Vicente de Cafiete Afecto tierras de cultivo
6C-257 Lima Lima Puente Quebrada Verde

EROSION 6C-258 Lima Lima Los Almacigos

FLUVIAL 6C-259 Lima Lima Guayabo
6C-260 Lima Lima Cardal y Malpaso
6C-261 Lima Lima Pingollo/Caminito
6C-262 Lima Lima Rio Lurin
6C-263 Lima Lima Rio Lurin
6C-264 Lima Lima Malecon Lurin
6C-265 Lima Lima Huaycéan

* No se referencia el area total de terrenos de cultivo afectados.
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CONCLUSIONES

Junto a los sismos y la actividad antrdpica las precipitaciones pluviales, en el contexto
de geodinamica externa, constituyen, factores detonantes en la generacion de
movimientos en masa y peligros hidrometeoroldgicos (inundaciones y erosiones
fluviales).

Con los ultimos sucesos de precipitaciones intensas y excepcionales denominados
“Nifio Costero”, los diferentes sectores y laderas (erosionadas o saturadas) se
reactivaron y removieron produciéndose derrumbes, caidas de rocas y deslizamientos;
de igual modo como consecuencia de la concentracion de lluvias, incremento de
caudales y existencia de material de facil remocidn en laderas y cauces de quebradas, es
que se produjeron flujos de detritos o de lodo, inundaciones y erosiones fluviales por
reactivacion de quebradas secas e incremento de caudal y desborde de rios principales.

En relacion a los principales procesos de peligros geoldgicos reconocidos y evaluados
en diferentes sectores para la region Lima (Mapa de puntos de control geol6gico; mapa
2) podemos concluir:

La activacion de quebradas en apariencia secas y no tan torrentosas, por largos
periodos, que en algunos casos se encuentran relativamente canalizadas con defensas
riberefias precarias como “arrimado” de material, gaviones o enrocados; con el
incremento de caudal por precipitaciones intensas del Nifio Costero, erosionaron e
hicieron colapsar tramos de estas estructuras, cuya ruptura sirvio de desfogue y desborde
de flujos de roca, lodo y agua que repentinamente ingresaron a viviendas y calles
principales inundandolas. Como lo ocurrido en el sector Montalvo Grande (6B-001), La
Tinguifia (6B-193,6B-194), Tomas (6B-167) entre otros.

Deslizamientos y derrumbes antiguos en las laderas se reactivaron generando escarpas
retrogresivas y progresivas especialmente en substratos de rocas muy alteradas y con
fracturamiento intenso. Las mayores ocurrencias se evidencian en afloramientos de
lutitas, limolitas y calizas con secuencias a favor de la pendiente y cortes de talud >a
30° asi como también en sectores de afloramiento de rocas volcanicas e intrusivas
intensamente alteradas y convertidas a suelos granulares en algunos casos, los cuales
actuan como planos de fallas importantes para el desplazamiento de rocas y suelos en
las laderas. Otra condicidn que incrementa el volumen y velocidad del derrumbe son la
presencia de filtraciones naturales 6 antrépicas de canales de regadio que en la zona se
localizan mayormente a media ladera de las vertientes.

Los primeros efectos de estos derrumbes por el empuje de fuerzas internas en las masas
removidas, van desde pequefios asentamientos, hundimientos hasta agrietamientos y
desplome de estructuras de terraplén como los registradas en la carretera a Laraos (6B-
156), Tupe (6B-113), Carretera central-Sector Daza (6B-009), entre otros.

Los desbordes, inundaciones y erosiones fluviales se desarrollan en terrenos bajos de
Ilanuras de inundacion que comprenden niveles de 0 a 1m de altura y que van gradando
a terrazas medianas de 2 a 4 m de altura aproximadamente. El efecto de estos procesos
se hacen visibles ya que sobre estas geoformas se asientan viviendas, terrenos agricolas
e infraestructuras hidricas (canales, bocatomas, pozos, etc.), utilizados en la
productividad agricolas; asi como también en muchos sectores estas terrazas naturales
sirven de plataforma y cimientos de vias de conexion vecinal, distrital, provincial hasta
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nacional, las cuales se exponen a la socavacion por la dindmica fluvial intensa
incrementada con las ultimas precipitaciones excepcional suscitadas, generando asi
dafios en su estabilidad y seguridad fisica de las mencionadas. Las causas principales de
estos procesos radican en:

- El incremento de caudal y desborde de sus cauces naturales, por rebase de
profundidad a consecuencia de precipitaciones excepcionales intensas, como sucedio
en algunos sectores de los valles del rio Santa Eulalia, Chancay, Supe Pativilca,
Fortaleza en Lima Norte; Rios Rimac Chillén, Lurin, Omas, Mala, Cafiete y el
Ingenio en Lima Sur.

- La ausencia de estructuras de contencion en cauces de rios importantes con ancho y
Ilanuras de inundacion antiguas que van desde los 50 a 200m de amplitud.

- Ocupacion inadecuada de terrazas fluvio-aluviales y acortamiento de defensas
riberefias naturales.

Erosiones de ladera tipo laminar, surcos, carcavas y activacion de torrenteras por
escorrentias superficiales. Las erosiones de ladera del tipo laminar, en surcos y
carcavas (fotos 11 y 16) ocurren mayormente en vertientes y laderas desprovistas de
vegetacion y cubiertas por depdsitos coluvio-deluviales y de remocidn insitu,
compuestos en su mayoria por suelos granulares a detriticos coberturados por capas de
limos y arenas, el cual actia como un plano favorable para la infiltracion y saturacion
interna del terreno y asi formarse las incisiones y surcamientos que son predecesoras
finalmente de deslizamientos, derrumbes , caidas de rocas y movimientos complejos
(GB-019,6B-115)

3. En Lima Metropolitana, las zonas afectadas por inundaciones y erosién fluvial en los
rios Rimac, Lurin y Chillén, se deben a que las poblaciones han invadido cauces
antiguos de estos rios. Es decir, los rios recuperaron su cauce antiguo. Como ejemplo
tenemos el proceso de inundacidén que se gener6 en los sectores Cafiaverales, Santa
Maria en Chosica (6C-033,6C-051)

Muchos de los lugares invadidos, se encuentran asentados sobre suelos sueltos de
rellenos, facilmente de ser removidos por los rios y por la activacion de quebradas secas
como Huaycoloro y las que se encuentran a lo largo de Chosica, Chaclacayo, Nafia,
afectando poblaciones que se encuentran a lo largo de antiguo cauce. Asi también se
observa que adyacentes a las quebradas Quirio, Pedregal, en sus partes colindantes al
distrito Huarochiri se han asentado nuevas expansiones urbanas que se exponen a la
afectacion por los cominmente llamados huaycos.

4. En resumen y en un consolidado se evaluaron 156 poblados, de los cuales 106 fueron
atendidos temporalmente al momento del desastre y que contempla la variable de
rehabilitacién, siendo importante recalcar que 06 de ellos necesitan ser reconstruidos y
44 reubicados’ Los dafios y afectacion de viviendas en dichos centros poblados se
atribuyen mayormente a 78 flujos (huaico), 56 por inundacién y erosion fluvial y la
diferencia a movimientos en masa entre otros.

! Los centros poblados que necesitan reubicacion, comprenden solamente las zonas afectadas o que puedan ser
afectadas en un futuro (no todo el centro poblado).
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En cuanto a la infraestructura vial, de los 201 tramos y sectores evaluados que hacen un
aproximado de 112.5 km afectados, 102 fueron afectados y cortados por flujos, seguido
de 39 por desbordes y socavamiento fluvial y la diferencia restante a otros movimientos
en masa principalmente.

De otro lado, es importante mencionar que a nivel de infraestructura hidrica y otras los
mayores dafios fueron producidos por procesos de flujos, trayendo consigo la afectacion
severa de canales de regadio, puentes y muros de encauzamiento.

En la cuenca del rio Chillon, la ocurrencia de flujos de detritos y derrumbes, activo
quebradas secas como Viscas, Condorhuacho, Condorpampa, Cafidén, Pampachecta,
Larancucha, Alcaparrosa y Huerta Vieja, afectando tramos de carretera asfaltada.
También la ocurrencia de inundacion afectd los clubes campestres Los Molles, Hans,
Las Palmeras y el Fundo Las Praderas que se encuentran por la jurisdiccion de Santa
Rosa de Quives. La ocurrencia de erosion fluvial afecté tramo de carretera en los
sectores Huerto Prieto y Trapiche Bajo; viviendas en los sectores Huayupampa y
Hacienda Huanchuy; puentes en el sector Huarabi y puente de acceso al poblado
Magdalena y terrenos de cultivo en el sector Huanchipuquio (proximidades del puente
Magdalena aguas arriba del poblado Yangas, ubicado a la altura del km 50+000 de la
carretera Lima — Canta).

En la parte baja de la cuenca del rio Rimac la ocurrencia de erosion fluvial, afectd los
sectores: Complejo Deportivo Héctor Chumpitaz, puente Av. Universitaria, calle Ureta
(San Martin de Porres), calle Montes (Lima), Malecon Checa (San Juan de Lurigancho
y Malecon de la Amistad (EI Agustino); por inundacion fluvial afecto el parque La
Muralla.

Respecto a la cuenca del rio Mala, entre la desembocadura y el puente Calango, la
ocurrencia de inundacion fluvial, afectd viviendas y terreno de cultivo en la
desembocadura del rio Mala; también la ocurrencia de erosion fluvial, afecto viviendas,
defensas riberefias y terrenos de cultivo en los sectores Miraflores y hacienda Tutumo.

En cuanto a la cuenca del rio Asia entre el poblado de Asia y Coayllo, la ocurrencia de
inundacion fluvial, afecto terreno de cultivo en el sector La Isla; la erosion fluvial, afectd
puentes, defensas riberefias, viviendas y terrenos de cultivo en los sectores Rio Chico,
Rio Grande, Isla Alta, Rosario de Asia y Palma Alta.

Respecto a la cuenca Cafiete, la ocurrencia de inundacion y erosion fluvial, afectd
terrenos de cultivo y puente en los sectores: Santa Teresa, Santa Rosa, Santa Sofia y
Boca; también la ocurrencia de flujos de detritos por la activacion de las quebradas: San
Geronimo, Condoray, Jacayilu, Jacaya y Zuiiiga, afectando viviendas que se encuentra
situados cerca al cauce.
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RECOMENDACIONES

Reparar y reforzar los gaviones y enrocados colocados como defensas riberefias a
procesos erosivos en los estribos de puentes; ademas de esto se debe ampliar la longitud
de cobertura de estas defensas riberefias, en ambas margenes, aguas arriba y aguas abajo
de los puentes Huamani, Cafiapay (Rio Matagente), Puente Rio Grande (Km.451),
Puente Caymar en Rio Chico y Puente Surcufia en la region Ica, exclusivamente en los
que sirven de pase a la carretera Panamericana Sur.

Colocar defensas riberefias en tramos donde los rios y quebradas se aproximan a centros
poblados, carreteras y terrenos de cultivo. Aplicar esto en los poblados de Tomas, Alis,
Yauyos, Magdalena (rio Cariete)

Colocar baterias de alcantarillas o pontones con mayor luz, que cubran el ancho total en
los cauces de rios o quebradas activas y secas, evitando realizar su estrechamiento, como
se observa actualmente en la parte baja del rio Mala (Sector Calango), Omas (Coayllo),
Chilca (Santa Rosa-Pampapacta).

Los disefios en general de los nuevos puentes y pontones en carreteras deben ser
realizados con estudios hidroldgicos de méaximas avenidas los cuales aseguren que estas
no fallen o colapsen totalmente. Como es el caso del puente en la nueva Panamericana
Sur- Zona de desembocadura del rio Matagente-Sector Puquio Santo Bajo.

Las estructuras de contencion, muros, gaviones, mamposteria, entre otros, son muy
importantes de implementar en algunos sectores con el fin de minimizar el impacto de
dafios en las infraestructuras, asi como también para asegurar la rehabilitacion de las
mismas. A continuacion, se detalla algunas recomendaciones sugeridas para ciertos
sectores evaluados:

- Instalar alcantarillas, cunetas y badenes al momento de asfaltar y/o afirmar tramo
carretero en el sector 6B-051.

- Control de regadio y desfogue de riego en laderas que conforman el talud del tramo
carretero, que aunado a la naturaleza geoldgica de areniscas rojizas y limoarcillitas
presentan susceptibilidad a erosionarse como es el caso del sector 6B-179.

- Realizar estudios especificos de mecanica de suelos antes de proyectar asfaltado y
pavimentado en tramos carreteros de los puntos 6B-066, 6B-140.

- Controlar erosiones de laderas desde laminares hasta carcavas que producen remocion
de suelos y rocas en el tramo que tiene un fuerte desarrollo, lo cual genera
asentamientos, agrietamientos y hundimientos de plataforma de carretera que la hacen
intransitable normalmente como es el caso del punto 6B-084.

- Profundizacion de badén y/o construccion de alcantarillas en quebradas que cortan
tramos carreteros como es el caso del punto 6B-191.
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Colocar cunetas de coronacion en taludes superiores de carretera, a su vez realizar un
constante mantenimiento y limpieza de las mismas.

Colocar drenajes en laderas que presentan movimientos y empuje de terreno, donde se
evidencia la presencia y el afloramiento de agua subterranea.

Incrementar, rehabilitar y diversificar diques transversales en las quebradas Cansas,
Tortolitas y la Yesera en los distritos La Tinguifia y San José de Los Molinos, region
Ica, respectivamente, con el fin de asegurar el control en el avance violento de la carga
solida acarreada por flujos de detritos y lodo.

En las quebradas secas reactivadas, realizar trabajos de limpieza (descolmatacion) y
encauzamiento con muros de arrimado de material, gaviones, concreto, etc.; asi
también redefinir los cauces de las quebradas tratando de evitar que estas hagan curvas
en su paso por centros poblados.
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ANEXO 1: FOTOGRAFIAS ILUSTRATIVAS.

Foto 1. (a). Flujo de rocas, lodo y agua en quebrada del sector Montalvo Grande, (b) Impacto
en vivienda prefabricada; (c) Desborde y recorrido de lodo y agua en calles principales (GB-
001)

=

Foto 2. Flujo de rocas, lodo y aguas en Quebrada - Sector Capto Km21(6B-039).
(Linea roja representa la carretera cubierta por depositos de huayco).
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Foto 3. (a). Derrumbes y asentamientos en la carretera a Laraos,
(b) Agrietamientos y fisuras en terraplén (6B156)

Foto 4. (a). Derrumbes de suelos y rocas en ladera de sector Daza-San Mateo; (b)
Asentamientos y agrietamientos en plataforma (6B-009)
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Foto 5. Derrumbe y colapso de un sector de terraplén de carretera de conexion a Tupe
(6B-113)

Foto 6. Colmatacion de estribos en margen derecho del rio Grande (6B-204)
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Foto 8. Derrumbe y colapso de plataforma en carretera Ingenio-Otoca (Palmar Alto) (6B-192)
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Foto 9. Flujo de rocas y lodo que cortan tramo de carretera Mala-Viscas sector Corfie (GB-
049)

Foto10. Derrumbes en la carretera Chocos-Azangaro (6B-094).
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Foto 11. Erosion de laderas laminares en talud de corte de carretera Santo Domingo de los
Olleros- Santa Rosa-Pampapacta (GB-019).

Foto 12. Derrumbes flujos en carretera Santo Domingo de los Olleros-Huallanchi (GB-016).
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Foto 13. Derrumbe-flujos en sector Palca, (6B-087)

Foto 14. Erosién fluvial y derrumbe de canal de regadio en Sector Palmar Alto (6B-190).
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Foto 15. Inundacion y erosion fluvial en Margen izquierdo del rio Mala
(La Vuelta-Yuncaviri-Era) (6B-041).

Foto 16. Erosion de laderas en surcos y carcavas antiguas reactivadas que canalizan flujos y
afectan parte de terrenos de cultivos y carretera Piedra Grande- Santo Domingo de los Olleros
(6B-115).
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Foto 17. Derrumbe en muro de entrada a Poblado de Laraos. Afectacién en gaviones y
hundimiento en plataforma (6B-157).
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Foto 18. Inundacidn fluvial en el sector campestre Valle del Sol (6B-003). (a) Accion erosiva
por desborde del rio Rimac que afecta viviendas y areas libres, colapso de alcantarillados (red
de drenaje domiciliaria) e inhabilitacion de viviendas, (b) Viviendas e infraestructura de centro
campestre dafiados, que necesitan ser rehabilitadas.
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Foto 19. Inundacion fluvial en el sector Huafafiabe (6B-057). (a) Desborde del rio Omas,
afectando la carretera, areas de cultivo, colmatando las bocatomas y el canal de riego. (b) Muros
perimétricos caidos y red de alcantarillado inhabilitado, cubiertos de depositos que removieron

arbustos y malezas.
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Foto 20. Flujo de lodo en el sector Santa Rosa, Pucshcama, (6B-007). (a) Depdsitos de lodo
que alcanzaron los 1.5 metros de altura. (b) Cubrieron el canal. (c) Cubrieron viviendas hasta
1.60 metros.

137



Foto 21. Flujos en el sector Tomas (6B-167). (a, b) Erosion de los muros de contencion y
desborde del rio Huancachi, inundando calles y viviendas. (c) Flujo en la quebrada Sinhua. (d)
Erosiones y desbordes en la confluencia de ambas quebradas. (e) Dafios en la confluencia, 03
casas caidas que actualmente se vienen rehabilitando.
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Foto 22. Derrumbe y asentamiento en el sector Daza (6B-009), (a) En la carretera central. (b,
c) Grietas y amenaza a las casas que se encuentran en la carretera, debilitandolas para que se
derrumben.
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Foto 23. Inundacién fluvial en el sector Tauripampa (6B-114). (a, b) Arrastre de bloques
angulosos y subangulosos que afecto socavando el canal y causando dafios en la carretera.

1

Foto 24 F|UJOS de Iodo en eI sector Piedra Grande (6B- 001) (a) Los f|UJOS causaron destrozos
en muros de contencion, alcantarillados colapsados (Complejo recreacional).
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Foto 25. Flujo en el sector Machuranga (6B-077). (a) Los flujos alcanzaron depoésitos de hasta
4.5 metros de altura. (b) Dafios en las tuberias de agua, canal de riego y la carretera, actualmente
se vienen rehabilitando.
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Foto 26. Derrumbes en el sector San Damian, (6B-013). (a) Se activaron diferentes derrumbes.
(b) Los derrumbes cubrieron canales de riego en longitudes de hasta 50 metros de largo.
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Foto 27. Asentamiento en el sector Langa, (6B-015), al ingreso del poblado, la carretera, la
vereda y el poste de alumbrado eléctrico se ven afectados evidenciandose la remocién del
terreno y grietas, producto de los cauces de los cursos de agua de las precipitaciones.

Foto 28 Derrumbe en el distrito Alis (6B-162)
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Foto 30. Derrumbes y caida de rocas en el sector Alis, (6B-163). (a) Caida de bloques de hasta
85 x 65 cm. (b) Dafios en las infraestructuras del atractivo turistico del mirador del pueblo de
Alis.

144



Foto 31. Sector Santa Maria (6C-033), casas afectadas por la erosion fluvial.
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Foto 32. Via del Ferocarri‘l Centra- altura de Puente Caracol -Sector Los Ca
afectado por erosion fluvial (6C-114).

\n o
~

flaverales

145



”

Foto 33. Sector La Perla en Chosica (6C-052). Erosion fluvial que afecto a via férrea en un
tramo de 80 m.
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Foto 34. Parte alta de la QuebradQuirio, sector aEsperanza, afectado por flujos de detritos.
(Huarochiri). (6C-013)
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Foto 35. Sector Los Cafiaverales en Chosica, afectado por inundacion del rio. Se muestrapor
donde se canalizo el rio (lineas azules). La flecha amarilla indica el cauce del rio (6C-051)

Foto 36. Viviendas del AH. Pro Cantagallo/La Florida, margen izquierda del rio Rimac,
afectadas por la erosion fluvial. (6C-256).
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Foto 37. Asociacidn de propietarios Villa Jicamarca (cerro Media Luna), afectado por flujo de
detritos canalizado, se observa que las viviendas estan situadas en la quebrada seca (6C-153).

Foto 38. Centro recreacional Los Molles, afectado por inundacion; se observa que las
viviendas fueron cubiertas por material detritico alcanzando hasta 0.5 m, dejando inhabitable
(6C-167).
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0 de detritos activado con las ultimas lluvias de febrero —
marzo, afecta viviendas y cementerio que se encuentran situados dentro de la quebrada (6C-
177).

Foto 40. Poblado Rosario de Asia, se observa vivienda afectado sus cimientos por erosion
fluvial, también se observa cauce colmatado cubriendo la mitad de la alcantarilla (6C-229).
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Foto 42. Quebrada Condorpampa / carretera Lima — Canta, afectado por flujo
de detritos dafiando la infraestructura vial (6C-191).
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Foto 43. Parque La Muralla, afectado por inundacion fluvial, infraestructura cubierto por lodo
(6C-138).

Foto 44. Puente de acceso al poblado Magdalena (Yangas), afectado por erosion fluvial y
flujo de detritos, quedando la estructura del puente en mal estado (6C-168).
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Foto 45. Puente La Esquina 8 (Asia), se observa cauce colmatado y defensas riberefias en mal
estado, quedando la estructura del puente expuesto y en mal estado.

Hidroeléctrica Barba Blanca

Foto 46. Barba Blanca (6A-041), comunidad que se vio afectada por huayco generado por el
desborde del reservorio ubicado en la parte superior del cerro Barba blanca (imagen izq.) y 2
huaycos naturales procedentes del sur. Viéndose destruido casi la totalidad del centro poblado
como Centro Educativo.
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Foto 47. Bocatoma de la central hidroeléctrica Huinco (6A-037), afectada por dos huaycos
que cubrieron los canales de desfogue, colmatando la estructura hasta en 1.5 m de bloques,
arena y limos.
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Foto 48. Trocha CaIIuanca Chaclla (6A-02‘é‘), carretera afectada por deslizamientos
simultaneos.
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Foto 49. Vistas de la reactivacion de un deslizamiento que afecta un tramo importante de la
carretera Canta — La Viuda - Huayllay (6A-104, 6A-105,6A-106,6A-107).
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Foto 50. Carretera a Huayupampa (Sumbilca— Huaral): carretera afectada por la erosion de
terraza baja, se comprometio el soporte metalico (6A-023).

Foto 51. Desborde del rio Supe (6A-50,6A-51). Provocd la inundacion y erosion en campos
de cultivo ubicados en antigua llanura de inundacion.
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ANEXO 2. MEDIDAS CORRECTIVAS

En esta seccion se dan algunas propuestas generales de solucion para la region, con la finalidad
de minimizar las ocurrencias de deslizamientos, derrumbes, caidas de rocas, flujos, procesos de
erosiones de laderas, entre otros; asi como también para evitar la generacién de nuevas
ocurrencias.

MEDIDAS PREVENTIVAS Y/O CORRECTIVAS PARA INUNDACIONES Y
FLUJOS RAPIDOS

Las medidas de proteccion para este tipo de peligros pueden ser:

a) Permanentes

e Tratamiento de la cuenca para disminuir el flujo de aguas, por ejemplo, la construccién de
andenes, por su forma escalonada impiden que el agua corra pendiente debajo de manera
violenta y retienen suelos cargados de nutrientes aprovechables para fines agricolas.
Asimismo, proteger la cobertura vegetal, ya que mediante el resembrado de gramineas y
arboles se protege los suelos de la erosion devolviéndoles su capacidad de retencion del
agua.

e Construccion de obras de ingenieria como presas, reservorios de regulacién y construccion
de canales que permitan mantener ciertas areas libres de inundaciones.

e Efectuar obras de regulacion para asegurar el uso econémico de las llanuras anegadizas,
estudios sencillos que se realicen en estas areas permitiran determinar los niveles maximos
alcanzados en pasadas inundaciones delimitdndose las zonas amenazadas por este fenémeno.

b) De emergencia

e Construccién de defensas o refugios y mejoramiento de las existentes.

Limpieza de canales y acequias.

Acciones para combatir la inundacién o el flujo rapido.

Evacuacion de personas y propiedades de las zonas amenazadas.

Reprogramacion de actividades para reducir las pérdidas e interrupciones ocasionadas por
las inundaciones y flujos rapidos.

c) Sistemas de proteccidn contra inundaciones

Deben consistir en:

¢ Una linea principal de defensa que proteja toda la zona.

e Lineas locales de defensa que protejan diversas partes de la zona, si queda destruida la linea
principal de defensa.

Las estructuras de las lineas de defensa de proteccién contra las inundaciones deben consistir

en:

e Disques de defensa (malecones) o terraplenes, erigidos para proteger el terreno situado
detrés. Debera preverse un margen bastante amplio de altura para el caso de que las
condiciones de cimentacidn sean deficientes, con el fin de compensar un exceso de asiento
del terraplen.

e Muros de encauzamiento de avenidas, muelles y terraplenes construidos para proteger los
asentamientos humanos.

e Compuertas de seguridad para crecidas y un sistema de canales para que el agua de la
inundacion se encause hacia los embalses provisionales.

e Un sistema de canales, pozos y alcantarillado, con su equipo correspondiente, que influya
en el de la capa acuifera subterranea (napa freatica).
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e Capacidad de bombeo suficiente para evacuar el agua de drenaje en el interior del sistema
de diques de defensa.

o Carreteras y otras vias de comunicacion para el acceso al sistema de defensa, que permita el
transito de personas y equipos durante las operaciones de defensa o para los trabajos de
mantenimiento.

e Sistemas de comunicacion por internet, teléfono y radio.

¢ Instalaciones hidrométricas y de otra indole para observar y comunicar la aproximacion y
desplazamiento de olas de inundaciones y fluctuaciones de la capa acuifera subterranea.

En los periodos en que no surjan situaciones de emergencia deberan mantenerse en buen estado

la zona de evacuacion de crecidas Yy el sistema de defensa contra inundaciones, lo que concluye:

e Reparacion de los terraplenes, el mantenimiento de la capacidad de los cursos de agua
mediante el dragado y limpieza, y la conservacion de las esclusas compuertas y otros
equipos.

e Mantenimiento de las estaciones hidrométricas y la prestacion de un servicio diario de
informacidn sobre el nivel de las aguas que afecte a la situacion hidrolégica de la zona
protegida.

e Mantenimiento de las instalaciones de almacenamiento de los materiales y equipos a
utilizarse en una emergencia.

Tener un cuidado especial para evitar la abertura de brechas en los sistemas de defensa

existentes durante la construccion de nuevas obras de infraestructura o asentamientos

poblacionales.

MEDIDAS PARA EL MANEJO DE SUB CUENCAS CON LECHOS FLUVIALES
SECOS

En la region, existen lechos fluviales y quebradas secas, que corresponden a quebradas de
régimen temporal, sub cuencas con presencia de huaycos periddicos a excepcionales, con
pendientes medias a fuertes; los cuales pueden transportar volimenes importantes de
sedimentos gruesos y finos. Con el propdsito de propiciar la fijacion de los sedimentos en
transito y de minimizar el transporte fluvial, es preciso aplicar en los casos que sea posible, las
medidas que se proponen a continuacion:

= Encauzamiento del canal principal de los lechos fluviales secos, con remocidn selectiva
de los materiales gruesos, que pueden ser utilizados en los enrocados y/o espigones para
controlar las corrientes (Figura 20).

= Propiciar la formacion y desarrollo de bosques riberefios con especies nativas para
estabilizar los lechos.

= La construccion de obras e infraestructuras que crucen estos cauces secos deben
construirse con disefios que tengan en cuenta las maxima crecidas registradas, que
permitan el libre paso de huaycos, evitdndose obstrucciones y represamientos, con
posteriores desembalses més violentos.

= Realizar la construccion de presas de sedimentacion escalonada para controlar las
fuerzas de arrastre de las corrientes de cursos de quebradas que acarrean grandes
cantidades de sedimentos durante periodos de lluvia excepcional, cuya finalidad es
reducir el transporte de sedimentos gruesos (Figura 21).
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= Evitar en lo posible la utilizacién del lecho fluvial como terreno de cultivo que permita
el libre discurrir de los flujos hidricos.

» Encauzamiento y dragado de lechos fluviales secos que se activan durante periodos de
lluvia excepcional (Fenémeno de El Nifio), que permitan el libre discurrir de crecidas
violentas provenientes de la cuenca media y alta.

Proteccion de las margenes con enrrocados. Proteccién de una margén con
espigones.

Figura 20: Proteccién de margenes con enrocados, espigones y siembra de
bosques riberefios.

Construccion de presas transversales en cauces de quebradas, y propiciar el crecimiento de
bosques riberefios.

Figura 21: Presas transversales a cursos de quebradas.
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MEDIDAS PARA DESLIZAMIENTOS, DERRUMBES Y CAIDAS DE ROCAS

Las medidas correctivas se pueden realizar en: 1) taludes en construccion, 2) laderas que tienen
pendientes fuertes y es necesaria su estabilizacion, 3) para estabilizar fendmenos de rotura,
sobre todo aquellos que pueden trabajarse a nivel de construccion. Para definir la solucion ideal
es necesario valorar diferentes parametros, sean de tipo constructivo o econémico.

A) Correccion por modificacion de la geometria del talud

Cuando un talud es inestable o su estabilidad es precaria se puede modificar su geometria con
la finalidad de obtener una nueva disposicion que resulte estable. Esta modificacion busca
lograr al menos uno de los dos efectos siguientes:

e Disminuir las fuerzas que tienden al movimiento de la masa.
e Aumentar la resistencia al corte del terreno mediante el incremento de las tensiones
normales en zonas convenientes de la superficie de rotura.

Lo primero se consigue reduciendo el volumen de la parte superior del deslizamiento y lo
segundo incrementando el volumen en el pie del mismo.

Las acciones que pueden realizarse sobre la geometria de un talud para mejorar su estabilidad
son las siguientes:

Eliminar la masa inestable 0 potencialmente inestable. Esta es una solucion dréstica que se
aplica en casos extremos, comprobando que la nueva configuracién no es inestable.

Eliminar el material de la parte superior (descabezamiento) de la masa potencialmente
deslizante. En esta area el peso del material contribuye mas al deslizamiento y presenta una
menor resistencia, dado que la parte superior de la superficie de deslizamiento presenta una
méaxima inclinacion. Por ello la eliminacion de escasas cantidades de material produce
aumentos importantes del factor de seguridad.

Construccion de escolleras en el pie del talud. Puede efectuarse en combinacion con el
descabezamiento del talud o como medida independiente (Figuras 1y 2).

El peso de la escollera en el pie del talud se traduce en un aumento de las tensiones normales
en la parte baja de la superficie del deslizamiento, lo que aumenta su resistencia. Este aumento
depende del &ngulo de rozamiento interno en la parte inferior de la superficie del deslizamiento.
Si es elevado, el deslizamiento puede producirse por el pie y es mas ventajoso construir la
escollera encima del pie del talud, pudiéndose estabilizar grandes masas deslizantes mediante
pesos relativamente pequefios de escollera. Si el angulo de rozamiento interno es bajo, el
deslizamiento suele ocurrir por la base y es también posible colocar el relleno frente al pie del
talud. En cualquier caso, el peso propio de la escollera supone un aumento del momento
estabilizador frente a la rotura. Por Gltimo, cuando la linea de rotura se ve forzada a atravesar
la propia escollera, esta se comporta ademas como un elemento resistente propiamente dicho.

Algo que debe tomarse en cuenta constantemente es que la base del relleno debe ser siempre

drenante pues en caso contrario su efecto estabilizador puede verse disminuido, especialmente
si el relleno se apoya sobre material arcilloso. Puede ser necesario colocar un material con
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funciones de filtro entre el relleno drenante y el material del talud, para ello puede recurrirse al
empleo de membranas geotextiles.

/
7/ 2
// LY Superficie

de rotura b) Deslizamiento por la base A
_ :
r
/// > &
.".;: : AN /// A Z
;\\\ ,’, s —_ =
A ;‘-"* K Tensiones normales S
debido al peso del tacén
Figura 1: Efecto de una escollera Fiaura 2: Colocacion de escolleras.

sobre la resistencia del terreno.

Tratamiento de taludes con escalonamiento: Es una medida que puede emplearse tanto cuando
un talud estd comprometido por un deslizamiento o antes de que este se produzca. Su uso es
aconsejable porque facilita el proceso constructivo y las operaciones del talud, retiene las caidas
de fragmentos de roca —indeseables en todos los casos— Yy si se coloca en ellos zanjas de
drenaje entonces se evacuara las aguas de escorrentia, disminuyendo su efecto erosivo y el
aumento de las presiones intersticiales. Figura 3

Este escalonamiento se suele disponer en taludes en roca, sobre todo cuando es facilmente
meteorizable y cuando es importante evitar las caidas de fragmentos de roca, como es el caso
de los taludes ubicados junto a vias de transporte.

A
Altura
- de escalon
E i .
E Figura 3: Esquema de un talud con
F| oG 3: &fm bermas intermedias.
< | deltalud :
Y

B) Correccidn por drenaje
Este tipo de correccidn se efectia con el objeto de reducir las presiones intersticiales que actlian

sobre la superficie de deslizamiento (sea potencial o existente), lo que aumenta su resistencia y
disminuye el peso total, y por tanto las fuerzas desestabilizadoras.
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Las medidas de drenaje son de dos tipos:

Drenaje superficial. Su fin es recoger las aguas superficiales o aquellas recogidas por los
drenajes profundos y evacuarlas lejos del talud, evitdndose su infiltracion (Figura 4).

Las aguas de escorrentia se evacuan por medio de zanjas de drenaje, impermeabilizadas o no y
aproximadamente paralelas al talud. Estas deben situarse a poca distancia de la cresta del talud
y detras de la misma, de manera que eviten la llegada del agua a las grietas de tension que
podrian existir o no. El célculo de la seccion debe hacerse con los métodos hidroldgicos.

Berma

Canaleta

Desnivel minimo para

gorantizar
de agua a las canaletas

/
/
/
0.0

Figura 4: Detalle de una canaleta de
drenaje superficial

Drenaje profundo. La finalidad es deprimir el nivel freatico con las consiguientes disminuciones
de las presiones intersticiales. Para su uso es necesario conocer previamente las caracteristicas

hidrogeoldgicas del terreno (Figura 5).

Se clasifican en los siguientes grupos:

b.1) Drenes horizontales. Perforados desde la superficie del talud, Ilamados también
drenes californianos. Consisten en taladros de pequefio didmetro, aproximadamente
horizontales, entre 5° y 10°, que parten de la superficie del talud y que estan generalmente
contenidos en una seccion transversal del mismo (Figuras 5 y 6).

Sus ventajas son:

Su instalacion es rapida y sencilla.
El drenaje se realiza por gravedad.
Requieren poco mantenimiento.

Sus desventajas son:

Es un sistema flexible que puede readaptarse a la geologia del area.

e Su area de influencia es limitada y menor que en el caso de otros métodos de drenaje

profundo.

e Laseguridad del talud hasta su instalacion puede ser precaria.
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Figura 5: Disposicion de sistema
de drenaje en taludes no
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Figura 6. Esquema de drenaje de un
talud por medio de drenes californianos

C)

Correccion por elementos resistentes

C.1) Muros. Los muros se emplean frecuentemente como elementos resistentes en taludes
(Figura 7).

En ocasiones se emplean para estabilizar deslizamientos existentes o potenciales al
introducir un elemento de contencion al pie (Figura 8). Esta forma de actuar puede tener
varios inconvenientes. En primer lugar, la construccion del muro exige cierta excavacion
en el pie del talud, lo cual favorece la inestabilidad hasta que el muro esté completamente
instalado. Por otra parte, el muro no puede ser capaz de evitar posibles deslizamientos por
encima o por debajo del mismo.
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Una contencion solo puede sostener una longitud determinada de deslizamiento ya que en
caso contrario el deslizamiento sobrepasa al muro. Cuando quieran sujetarse
deslizamientos mas largos, debe recurrirse a un sistema de muros o a otros de los
procedimientos expuestos. Por todo ello, en taludes con signos evidentes de inestabilidad
puede ser mas apropiado realizar el muro con objeto de retener un relleno estabilizador.

En desmontes y terraplenes en los que la falta de espacio impone taludes casi verticales, el
empleo de muros resulta casi obligado. Este es un caso frecuente en la construccion de vias
de transporte. En ocasiones, como en el caso de un desmonte en una ladera, puede resultar
mas econdmica la construccién de un muro, frente al coste de sobre excavacion requerido
si aquel no se realiza. La construccion de un muro es generalmente una operacion cara. A
pesar de ello, los muros se emplean con frecuencia pues en muchos casos son la Unica
solucion viable.

Poslble. supe_rhue o
de deslizamiento e
. o S8y d,
N ¢
/X\ B , /s
SRR
A G Ko
soe Ve
y Pt ///-v‘,’/
/ ]
~—2 5— .- Deslizamiento
e T contenido por el muro

Figura 7: Contencion de un Figura 8: Relleno estabilizador
deslizamiento mediante un muro. sostenido por el muro.

Los muros se pueden clasificar en tres grupos (Figura 9):

o Muros de sostenimiento: Se construyen separados del terreno natural y se rellenan
posteriormente.

o  Muros de contencidn: Generalmente van excavados y se construyen para contener un
terreno que seria probablemente inestable sin la accion del muro.

o  Muros de revestimiento: Su misidn consiste esencialmente en proteger el terreno de
la erosién y meteorizacion ademas de proporcionar un peso estabilizador.

Cuando se proyecta un muro deberan determinarse las cargas a las que va a estar sometido
y su distribucion, lo que permitira planificar una estructura capaz de resistirlas.

A)

B) Q)
Figura 9: a) Muro de sostenimiento b) Muro de contencidn ¢) Muro de revestimiento.
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Las comprobaciones que deben efectuarse en un caso tipico son las siguientes:

e Estabilidad general del sistema muro-terreno al deslizamiento; la estabilidad general
del muro incluye la estabilidad al vuelco y al deslizamiento.

e Resistencia del terreno del cimiento.

e Ausencia de tracciones en la base del muro.
e Resistencia estructural: Se ha de comprobar que las tensiones méaximas en el muro no

sobrepasen los valores admisibles.

Tipos de muros

Muros de gravedad: Son los_muros mas antiguos, son elementos pasivos en los que el
peso propio es la accion estabilizadora fundamental (Figuras 10, 11 y 12).

Se construyen de hormigon en masa, pero también existen de ladrillo o mamposteria y se
emplean para prevenir o detener deslizamientos de pequefio tamafio. Sus grandes ventajas

son su facilidad constructiva y el bajo costo.

PERFIL ORIGINAL DEL
TALUD O DESMONTE

RAICES
MATERIAL DE RELLENO

MURO DE ESCOLLERA

NIVEL DEL SUELO
RAMAS DE MATORRAL DE
10-30 mm DE DIAMETRO

Figura 10 A). Muros de gravedad de piedra

Seee:

Dren de
arena

Dren de
arena

Figura 10 B) Muros de gravedad de
piedra argamasada.

Figura 11: Muros de gravedad de
concreto ciclépeo

164



FABRICA DE HORMIGON EN MASA
et 200kgcm

i 25 um

Figura 12: Muros de espesor maximo

Muros de gaviones. Los gaviones son elementos con forma de prisma rectangular que
consisten en un relleno granular constituido por fragmentos de roca no degradable (caliza,
andesita, granitos, etc.), retenido por una malla de alambre metélico galvanizado (Figura
13).

Los muros de gaviones trabajan fundamentalmente por gravedad. Generalmente se colocan
en alturas bajas, aunque algunas veces se colocan en alturas medianas (hasta 25 m de alto
y 10 m de ancho) y funcionan satisfactoriamente. La relacion entre la altura del muro y el
ancho de la base del mismo es muy variable, y suele estar comprendida entre 1,7 a 2,4.

Las ventajas que presenta son:

e Instalacion réapida y sencilla.
e Son estructuras flexibles que admiten asentamientos diferenciales del terreno.
e No tienen problemas de drenaje ya que son muy permeables.
e Los empujes sobre el muro y su estabilidad al vuelco y deslizamiento se calculan de
igual forma que en el caso de un muro de gravedad.
Siembra para prevenir
Procesos erosivos
Ramas de matorral
de 10 - 30 mm de diametro
T \ Material de relleno
compactado
‘
?;C;r: y < o -G ggglluaambre
f SSAEITeS
< £ Y3 — SO S
Ty :?7\ =N !r:-r\:gln(:’e _ Gaviones
4 ) ( N
favcmaREsan mn aup w1/

Figura 13: Muro de gavion. 165



D) Correcciones superficiales

Las medidas de correccion superficiales se aplican en la superficie de un talud de manera
que afectan solo a las capas mas superficiales del terreno y tienen fundamentalmente los
siguientes fines:

Evitar o reducir la erosion y meteorizacion de la superficie del talud.

Eliminar los problemas derivados de los desprendimientos de rocas en los taludes
donde estos predominan.

Aumentar la seguridad del talud frente a pequefias roturas superficiales.

Los principales métodos empleados son:

d.1) Mallas de alambre metélico

Se cubre con ellas la superficie del talud con la finalidad de evitar la caida de
fragmentos de roca, lo cual es siempre peligroso, especialmente en vias de transporte
0 cuando hay personal trabajando en el pie del talud.

Las mallas de fierro galvanizado retienen los fragmentos sueltos de rocas y conducen
los trozos desprendidos hacia una zanja en el pie del talud. Son apropiados cuando el
tamario de roca a caer se encuentra entre 0,60 y 1,00 m.

La malla se puede fijar al talud de varias maneras: siempre en la parte superior del
talud o en bermas intermedias. Como sistemas de fijacion pueden emplearse bulones,
postes introducidos en bloques de hormigén que pueden a su vez ir anclados o
simplemente un peso muerto en la parte superior del talud. Durante la instalacion se
prepara una longitud de malla suficiente para cubrir el talud, con una longitud
adicional que es necesaria para la fijacion de la malla.

La malla se transporta en rollos hasta el talud, se fija en su parte superior y se
desenrolla dejandola caer simplemente, fijdndola en la superficie del talud; en la parte
final de la malla se suele dejar un metro por encima de la zanja de acumulacion de
piedras.

d.2) Sembrado de taludes

Mantener una cobertura vegetal en un talud produce indudables efectos beneficiosos,
entre los cuales destacan los siguientes:

e Las plantaciones evitan la erosion superficial tanto hidrica como edlica, que
puede ocasionar la ruina del talud en el largo plazo.

e Laabsorcion de agua por las raices de las plantas produce un drenaje de las capas
superficiales del terreno.

e Las raices de las plantas aumentan la resistencia al esfuerzo cortante en la zona
del suelo que ocupan.

Para sembrar en taludes se emplean hierbas, arbustos y arboles, privilegiando
especies capaces de adaptarse a las condiciones a las que van a estar sometidos
(climas, tipo de suelo, presencia de agua, etc.); suelen convenir especies de raices
profundas y de alto grado de transpiracion, lo que indica un mayor consumo de agua.
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Generalmente la colonizacion vegetal de un talud se hace por etapas, comenzando
por la hierba y terminando por los arboles.

Es conveniente no dejar un talud muy plano, sino con salientes que sirvan de soporte,
asi cuando mas tendido sea un talud resultara mas facil que retenga la humedad. Para
mantener una cubierta vegetal es mas favorable un terraplén que un desmonte.

Los suelos arenosos y areno-arcillosos son ventajosos para un rapido crecimiento de
la hierba. Las arcillas duras son inadecuadas a menos que se afiadan aditivos o se are
el terreno. Cuando la proporcion de limo mas arcilla es superior al 20% se puede
esperar un crecimiento satisfactorio, pero si es inferior al 5% el establecimiento y
mantenimiento de la hierba resultaran dificiles.

OTRAS MEDIDAS DE PREVENCION PARA DESLIZAMIENTOS Y CARCAVAS

El proceso de deslizamientos y carcavas ocurre esencialmente de forma natural pero también
por la actividad antropica (agricola, deforestacion) mal desarrollada que acelera el proceso;
asimismo por el socavamiento del rio al pie de deslizamientos, la utilizacion de canales sin
revestir, etc. Algunas, medidas que se proponen para el manejo de estas zonas son:

e Manejo agricola: evitar riegos en exceso, estos deben ser cortos y frecuentes, de modo
que limiten la infiltracion y la retencién en la capa superficial del suelo en contacto con
los cultivos.

e Los canales deben ser revestidos para minimizar la infiltracion y saturacion de los
terrenos.

e Elsistema de cultivo debe ser por surcos en contorno y conectados al sistema de drenaje,
para una evacuacion rapida del agua.

e No debe construirse reservorios de agua sin revestimiento, ya que esto favorece a la
infiltracion y saturacién del terreno.

e Laremocion de la tierra para realizar el cultivo debe ser superficial pues una remocion
mas profunda realizada con maquinaria puede favorecer la infiltracion y saturacion del
terreno.

e En las cuencas altas se debe favorecer el cultivo de plantas que requieran poca agua y
proporcionen una buena cobertura del terreno para evitar el impacto directo de la lluvia
sobre el terreno.

e El desarrollo de vegetacion natural (pastos, malezas, arbustos, arboles) contribuye a
atenuar el proceso de incision rapida de las masas deslizantes; no obstante este seguira
produciéndose en forma lenta hasta alcanzar el equilibrio natural entre el suelo y la
vegetacion nativa.

e Los tramos de carretera que cruzan cauces de quebradas, en donde se producen flujos,

deben de ser protegidos por medio de gaviones para evitar los efectos de los huaycos y
el socavamiento producido por avenidas en las quebradas. Los gaviones deben ser
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construidos teniendo en cuenta los caudales maximos de las quebradas y deben ser
cimentados a una profundidad de 1 m como minimo.

Realizar précticas de conservacion y regeneracion de la cobertura vegetal natural
conformada por pastos, malezas y arbustos.

Realizar trabajos de reforestacion de laderas con fines de estabilizaciéon, en la seleccion
de arboles a utilizarse debe contemplarse las caracteristicas de las raices, las exigencias
en tipo de suelos y portes que alcanzaran versus la pendiente y profundidad de los suelos,
se recomienda que las plantaciones forestales se ubiquen al lado de las zanjas de
infiltracion a curvas de nivel con el objeto de captar el agua y controlar la erosion.
Evitar el sobre pastoreo que produzca deterioro y destruccion de la cobertura vegetal, se
debe realizar un manejo de las zonas de pasturas mediante el repoblamiento de pasturas
nativas, empleando sistemas de pastoreo rotativo, evitar la quema de pajonales.
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ANEXO 3: FIGURAS Y MAPAS
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SECTOR 6: LIMA/ICA
SECTOR 6: LIMA PROVINCIAS

Grupo A: R. Rodriguez; C. Fabian (OGR)
Canta, Cajatambo, Huaral, Beurranoe.-s.me, Oyén, Huaura)

G a Canta, C Barios; Canta-
Huaros-Cullhuay; Carretera Huacho-Sayan-Churin-Oyén;
Santa Eulalia-San Pedro de Casta.

Grupo B: M. Ochoa, J. Moreno (DGAR)

C: central Chosil San Mateo,
2_aﬁen»ﬁuﬁi?a-_Yaugo§:Abre ljm Bueno, carretera
Ica; Carretera Chincha Baja-San Juan-Tarpunca, Callango
Santiago-lca-La Tinguifia, Ica-San José delos Molinos-
La Laja, San José-El Ingenio, Rio Grande-Palpa-Tambo,
carretera a Nazca.

Grupo C: S. Nufiez, M. Viichez, L. Medina, D. Gomez,
N. Sosa, J. Laray J. Gonzales (DGAR)

Chosica, Chaclacayo, Huaycoloro, Chilién, Carabaylio,
Puente Piedra, Lurin, Cieneguilla, Antioguia, Punta
Hermosa, Asia, San Bartolo, Chilca, Mala, Cafete,
Zufiiga, Yangas y Santa Rosa de Quives.

—— Limite departamental

wewss  Limite internacional
4  Capital de departamento|
5] Capital de provincia
= Capital de distrito

7/ Rios principales

& Sectores de trabajo

Tipo de via

—--— Trocha carrozable

~-- Via afirmada
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Mapa 1. Mapa de ubicacion del area evaluada
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