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PRESENTACION

El Centro Nacional de Estimacion, Prevencion y Reduccion del Riesgo de Desastres (CENEPRED), en su
condicion de organismo publico adscrito al Ministerio de Defensa y en cumplimiento de sus funciones
conferidas por la Ley N°® 29664 — Ley que crea el SINAGERD, como ente responsable técnico de
coordinar, facilitar y supervisar la formulacion e implementacion de la Politica Nacional y el Plan Nacional
de Gestion del Riesgo de Desastres, en los procesos de estimacion, prevencion, reduccion y
reconstruccion, ha elaborado, en su primera fase, la Evaluacion del Riesgo de 34 Centros Poblados,
afectados por “El Nifio Costero” el presente afio.

El presente documento es desarrollado en el marco del Decreto de Urgencia N° 004-2017-PCM, del cual,
el Ministerio de Vivienda, Construcciéon y Saneamiento, ha solicitado al CENEPRED, mediante Oficio
N° 173 2017-VIVIENDA/VMVU, de fecha 05 de mayo 2017, la elaboracion de las Evaluaciones de Riesgo
de 34 Centros Poblados, entre las cuales se encuentra el Centro Poblado San Pedro de Lloc, distrito de
San Pedro de Lloc, provincia de Pacasmayo, en el departamento de La Libertad.

Para el desarrollo del presente informe se realiz6 la coordinacion con los funcionarios de la Municipalidad
Distrital de San Pedro de Lloc, Organismo de Formalizacién de la Propiedad Informal (COFOPRI) e
Instituto Nacional de Estadistica e Informatica (INEI).

En el presente informe se aplica la metodologia del “Manual para la evaluacion de riesgos originados por
Fenomenos Naturales”, 2da Version, el cual permite: analizar pardmetros de evaluacion y susceptibilidad
(factores condicionantes y desencadenantes) de los fenémenos o peligros; analizar la vulnerabilidad de
elementos expuestos al fenémeno en funcion a la fragilidad y resiliencia y determinar y zonificar los
niveles de riesgos y la formulacién de recomendaciones vinculadas a la prevencién y/o reduccion de
riesgos en las areas geograficas objetos de evaluacion.
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Informe de evaluacion del riesgo por inundacion pluvial en el Centro Poblado San Pedro de Lloc, Distrito de San Pedro de Lloc,
Provincia de Pacasmayo, Departamento de La Libertad.

INTRODUCCION

El presente Informe de Evaluacion del Riesgo por inundacion pluvial permite analizar y caracterizar el
impacto ocasionado por el Fenémeno del Nifio Costero, en el distrito de San Pedro de Lloc, ubicado en la
Provincia de Pacasmayo y el Departamento de la Libertad.

Durante los meses de enero a marzo del afio 2017, el departamento de La Libertad fue afectado por los
eventos extremos producidos por el Fendmeno de El Nifio Costero, como es el incremento de la
intensidad, duracion y/o frecuencia de las precipitaciones, que conllevaron a la generacion de
inundaciones, entre otros fenémenos asociados.

En este sentido, la ocurrencia de los desastres es uno de los factores que mayor destruccion causo
debido a la ausencia de medidas y/o acciones que puedan garantizar las condiciones de estabilidad fisica
en su habitat.

En el primer capitulo del informe, se desarrolla los aspectos generales, entre los que se destaca los
objetivos, tanto el general como los especificos, la justificacion que motiva la elaboracion de la Evaluacion
del Riesgo del centro poblado y el marco normativo. En el segundo capitulo, se describe las
caracteristicas generales del area de estudio, como ubicacion geografica, caracteristicas fisicas, sociales,
economicas, entre otros.

En el tercer capitulo, se desarrolla la determinacion del peligro, en el cual se identifica su area de
influencia en funcion a sus factores condicionantes y desencadenante para la definicion de sus niveles,
representandose en el mapa de peligro. El cuarto capitulo comprende el analisis de la vulnerabilidad en
sus dos dimensiones, el social y el econémico. Cada dimension de la vulnerabilidad se evallia con sus
respectivos factores: fragilidad y resiliencia, para definir los niveles de vulnerabilidad, representandose en
el mapa respectivo.

En el quinto capitulo, se contempla el procedimiento para calculo del riesgo, que permite identificar el
nivel del riesgo por inundaciones pluviales del centro poblado y el mapa de riesgo como resultado de la
evaluacion del peligro y la vulnerabilidad.

Finalmente, en el sexto capitulo, se evalta el control del riesgo, para identificar la aceptabilidad o
tolerancia del riesgo con sus respectivas conclusiones y recomendaciones.
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Informe de evaluacion del riesgo por inundacion pluvial en el Centro Poblado San Pedro de Lloc, Distrito de San Pedro de Lloc,
Provincia de Pacasmayo, Departamento de La Libertad.

CAPITULO I: ASPECTOS GENERALES

1:1:

1.2,

1.3.

1.4.

OBJETIVO GENERAL

Determinar el nivel del riesgo originado por inundacion pluvial en el area de influencia del casco
urbano del Distrito de San Pedro de Lloc, Provincia de Pacasmayo, Departamento de La Libertad

OBJETIVOS ESPECIFICOS

- ldentificar y determinar los niveles de peligro, y elaborar el mapa de peligro del area de
influencia

- Analizar y determinar los niveles de vulnerabilidad, y elaborar el mapa de vulnerabilidad.

- Establecer los niveles del riesgo y elaborar el mapa de riesgos, evaluando la aceptabilidad o
tolerabilidad del riesgo.

- Recomendar medidas de control del riesgo.

JUSTIFICACION

El Decreto de Urgencia N° 004-2017, publicado en el diario oficial El Peruano el 17 de marzo del
2017, precisa en su articulo 14°, la modalidad de atencion prioritaria a la poblacion damnificada
a causa de las emergencias por la ocurrencia de lluvias y peligros asociados, que se hayan
producido hasta la culminacién de la referida ocurrencia determinada por el érgano competente,
en zonas declaradas en estado de emergencia, cuyas viviendas se encuentren colapsadas o
inhabitables.

Segun el contexto antes sefialado, se reubicara a los damnificados que se ubiquen en zonas de
alto riesgo no mitigable bajo la modalidad de vivienda nueva y se reconstruiran las viviendas de
los damnificados que se ubiquen en zonas de riesgo mitigable bajo la modalidad de construccion
en sitio propio. Todo ello previa declaracion de zona de alto riesgo no mitigable y/o mitigable por
parte del Ministerio de Vivienda, Construccion y Saneamiento, para aquellos casos en que los
gobiernos locales no hayan efectuado tal declaratoria. Para tales fines, dicha declaratoria sera
dada por Resolucion Ministerial, siendo necesarias las evaluaciones de riesgos que ha de
elaborar el CENEPRED sobre las zonas afectadas. Por lo tanto, la presente evaluacion de
riesgos, no solo resulta justificable, también resulta relevante, toda vez que permitira definir la
modalidad de intervencion del Ministerio de Vivienda, Construccion y Saneamiento con respecto
al &mbito urbano del distrito de San Pedro de Lloc en aras de brindar una adecuada atencion de
las familias damnificadas.

ANTECEDENTES

El distrito de San Pedro de Lloc se encuentra ubicada en la provincia de Pacasmayo, y en el
departamento de La Libertad, se encuentra localizada entre las zonas que registraron intensas
lluvias en el ultimo Fenémeno El Nifio Costero, lo que ocasioné grandes dafios en la ciudad,
como efecto de las inundaciones por accion pluvial.

Entre los meses de febrero a marzo de 2017, a consecuencias de las intensas precipitaciones
pluviales se registré inundaciones a diversos puntos del casco urbano que conforma el distrito de
San Pedro de Lloc ocasionando dafios a la poblacion, viviendas, servicios basicos, carreteras y
areas de cultivo. Este evento es recurrente en esta region tal como se indica en el cuadro
siguiente:
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Informe de evaluacion del riesgo por inundacion pluvial en el Centro Poblado San Pedro de Lloc, Distrito de San Pedro de Lloc,
Provincia de Pacasmayo, Departamento de La Libertad.

Cuadro N° 01

Reportes de Emergencias de INDECI de la Provincia de Pacasmayo
N° | ANO ESTADO CODIGO FECHA FENOMENO DESCRIPCION

1

2006

Cerrado

15621

20/03/2006

Inundacion

Fuertes precipitaciones ocasionaron el desborde del
rio Jequetepeque en el distrito de Jequetepeque,
generando el colapso de 5 viviendas y la afectacion
de 20 personas.

Abierto

83397

26/02/2017

Precipitaciones
- Lluvias

La presencia de lluvias intensas en el distrito de San
José, localidades de Cruce San Martin de Porres,
Cultambo, Jaguey, la Portada de la Sierra, San José
y Santa Maria de Tecapa, y generaron la afectacion
de 413 viviendas, 45 personas damnificadas, 2065
personas afectados, 110 Has de terrenos agricolas
perdidos, infraestructura vial afectada y colapsada,
canales de riego colapsados e institucion educativa
afectada.

Abierto

83856

2710212017

Precipitaciones
- Lluvias

La presencia de lluvias intensas en el distrito de
Jequetepeque en las localidades de Huascar vy
Jequetepeque ocasion6 8 viviendas afectadas y 1
Km de carretera afectada.

Abierto

82956

09/03/2017

Precipitaciones
- Lluvias

La presencia de lluvias intensas por mas de 12
horas en el distrito de Pacasmayo generd la
afectacion de 250 personas, 50 viviendas afectadas
y mas de 2 Km de carreteras afectadas y
colapsadas.

Abierto

83060

13/03/2017

Precipitaciones
- Lluvias

La ocurrencia de lluvias intensas en el distrito de
Pacasmayo ocasiond dafios en las redes de
desagiie y carreteras colapsadas.

Abierto

83543

14/03/2017

Precipitaciones
- Lluvias

La ocurrencia de lluvias intensas en el distrito de
Pacasmayo ocasionaron 40 viviendas afectadas,
200 personas afectadas, redes de desagiie
afectados y carreteras colapsadas.

2017

Abierto

83246

14/03/2017

Precipitaciones
- Lluvias

La ocurrencia de lluvias intensas en el distrito de
Guadalupe ocasionaron 8 personas damnificadas,
2 personas heridas y 100 personas afectadas.

Abierto

88368

18/03/2017

Inundacion

El fenémeno ha ocasionado la destruccion del
Puente Cala, ubicado en el distrito de San Pedro de
Lloc, afectando las condiciones de transitabilidad
de las personas y los productos agricolas

Abierto

88372

18/03/2017

Inundacion

Las precipitaciones intensas en el distrito de San
Pedro de Lloc ha provocado la destruccion del
Puente Coloche, restringiendo la transitabilidad
peatonal y vehicular.

10

Abierto

83764

18/03/2017

Inundacion

Ante las fuertes precipitaciones ocurridas en la
quebrada de Cupisnique se gener6 el deshorde el
rio Chillco ocasionando dafios en el centro poblado
de San Pedro de Lloc, con 1198 personas
damnificados, 208 viviendas colapsadas, impactos
en la infraestructura vial, en la infraestructura
agricola, perdidas de terrenos de cultivo, afectacion
en los servicios basicos de agua y desagiie e
instituciones educativas.

1

Abierto

88369

18/03/2017

Inundacion

El fendmeno ocasiono afectacion en las trochas
carrozables del distrito San Pedro de Lloc
generando dificultad en la transitabilidad de
personas y vehicular.

12

Abierto

88371

18/03/2017

Inundacioén

El fenémeno ocasion6 dafios en la infraestructura
del Puente Arévalo 2 del distrito San Pedro de Lloc,
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Informe de evaluacion del riesgo por inundacion pluvial en el Centro Poblado San Pedro de Lloc, Distrito de San Pedro de Lloc,

Provincia de Pacasmayo, Departamento de La Libertad.

FENOMENO

DESCRIPCION

| N° } ANO ESTADO CODIGO FECHA

afectando y restringiendo el acceso y transitabilidad
de personas y vehiculos.

13 Abierto | 88373 | 18/03/2017

Precipitaciones
- Lluvias

El fenémeno provoco dafios de infraestructura en el
Canal Callique aproximadamente 40 ml en el distrito
de San Pedro de Lloc perjudicando el normal
desenvolvimiento de la actividad agricola.

14 Abierto | 83663 | 18/03/2017

Precipitaciones
- Lluvias

Las intensas precipitaciones en el distrito de
Pacasmayo ocasionaron 80 viviendas afectadas y
1.4 Km de carreteras afectadas.

15 Abierto | 83746 | 18/03/2017

Precipitaciones
- Lluvias

La ocurrencia de lluvias intensas en el distrito de
Guadalupe localidad Ciudad de Dios ocasionaron
dafios en viviendas, canales de regadio, terrenos
agricolas y alrededor de 100 personas afectadas y 6
damnificados.

16 Abierto | 88378 | 19/03/2017

Precipitaciones
- Lluvias

Las lluvias intensas ocasioné el colapso del Puente
Mampuche | ubicado en el Canal Santa Gertrudis
provocando la intransitabilidad peatonal y vehicular.

17 Abierto | 88380 | 19/03/2017

Precipitaciones
- Lluvias

Las lluvias intensas y crecida de canal ocasionaron
el colapso del Puente Monte Cerrado y un tramo de
la carretera en el distrito San Pedro de Lloc,
generando dificultad en las condiciones de
transitabilidad peatonal y vehicular.

18 Abierto | 84204 | 22/03/2017

Precipitaciones
- Lluvias

Las intensas precipitaciones en el distrito de
Pacasmayo ocasionaron 60 viviendas afectadas,
redes de desaglie colapsados, carmeteras
colapsadas y 1000 Km de canal de riego afectados

19 Abierto | 86552 | 04/05/2017

Precipitaciones
- Lluvias

Ante la presencia de lluvias intensas se reporta el
peligro inminente de desborde del rio Jequetepeque
en el dren San Demetrio | y San Demetrio en el
distrito San Pedro de Lloc localidad de San
Demetrio que podrian ocasionar dafios en las
viviendas aledafias, colapso de canales de riego y
pérdidas de terrenos de cultivos.

20 Abierto | 86610 | 05/05/2017

Precipitaciones
- Lluvias

Ante la presencia de lluvias intensas se reporta el
peligro inminente de desborde del rio Jequetepeque
en los drenes Santa Elena | y Santa Elena y el Sub
Colector El Milagro en el distrito de San Pedro de
Lloc y localidad El Milagro que podrian ocasionar
dafos en las viviendas aledafias y terrenos de
cultivos.

21 Abierto | 86624 | 05/05/2017

Precipitaciones
- Lluvias

Ante la presencia de lluvias intensas se reporta el
peligro inminente de desborde del rio Jequetepeque
en el distrito San Pedro de Lloc que podrian
ocasionar dafios en 180 viviendas aledaiias,
colapso de canales de riego y pérdidas de terrenos
de cultivos de arroz.

22 Abierto | 88379 | 19/03/2017

Precipitaciones
- Lluvias

Las lluvias intensas ocasiond el colapso del Puente
Mampuche Il ubicado en el Canal Santa Gertrudis
en el distrito San Pedro de Lloc provocando la
intransitabilidad peatonal y vehicular.

23 Abierto | 81351 | 31/01/2017

Precipitaciones
- Lluvias

La presencia de lluvias intensas en el distrito de
Guadalupe provocaron el colapso de 44 viviendas y
176 personas entre afectadas y damnificadas.

Fuente: INDECI - Reportes de Emergencias — Region La Libertad - Pacasmayo
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Informe de evaluacion del riesgo por inundacion pluvial en el Centro Poblado San Pedro de Lloc, Distrito de San Pedro de Lloc,
Provincia de Pacasmayo, Departamento de La Libertad.

1.5.

Segun el Informe de emergencia N° 418 -05/04/2017/ COEN — INDECI (Informe N° 28) en el
distrito de San Pedro de Lloc se registraron 1002 personas damnificadas, 70 personas
afectadas, asimismo 167 viviendas colapsadas, 41 viviendas inhabitables, 120 viviendas
afectadas y 01 institucion educativa inhabitable. Por otro lado, también se registraron dafios a la
infraestructura del sector transporte, 2 Km de caminos rurales afectados, 16 Km de carreteras
afectadas, 01 puente destruido, 0.5 canales de riego destruidos, 435 Has. de area de cultivo
perdido.

Considerandose las intensas precipitaciones pluviales ocurridas en el presente afio, la
Presidencia de Consejo de Ministros con Decreto Supremo N° 040-2017-PCM de fecha 07 de
Abril de 2017, declara en el Estado de Emergencia a los departamento de Ancash, Cajamarca y
La Libertad (dentro del Departamento de La Libertad se encuentra el distrito de San Pedro de
Lloc) por desastre a consecuencia de intensas lluvias; por un plazo de cuarenta y cinco (45) dias
calendario, para la ejecucion de acciones de excepcion inmediatas y necesarias de respuesta y
rehabilitacion que correspondan.

MARCO NORMATIVO

A continuacion se detalla el marco normativo vigente en el pais:

e Ley N® 29664, que crea el Sistema Nacional de Gestion del Riesgo de Desastres —
SINAGERD,

e Decreto Supremo N° 048-2011-PCM, Reglamento de la Ley del Sistema Nacional de Gestion
del Riesgo de Desastres.

* Ley N° 27867, Ley Organica de los Gobiernos Regionales y su modificatorias dispuesta por
Ley N°® 27902.

e Ley N° 27972, Ley Organica de Municipalidades y su modificatoria aprobada por Ley N°
28268.

e Ley N° 29869, Ley de Reasentamiento Poblacional para Zonas de Muy Alto Riesgo No
Mitigable.

e Decreto Supremo N° 115-2013-PCM, aprueba el Reglamento de la Ley N° 29869.

e Decreto Supremo N° 126-2013-PCM, modifica el Reglamento de la Ley N° 29869.

e Resolucion Jefatural N® 112 — 2014 — CENEPRED/J, que aprueba el "Manual para la
Evaluacion de Riesgos originados por Fenémenos Naturales", 2da Version.

e Resolucién Ministerial N° 334-2012-PCM, que Aprueba los Lineamientos Técnicos del
Proceso de Estimacion del Riesgo de Desastres.

o Resolucién Ministerial N° 222-2013-PCM, que Aprueba los Lineamientos Técnicos del
Proceso de Prevencion del Riesgo de Desastres.

¢ Resolucion Ministerial N° 220-2013-PCM, Aprueba los Lineamientos Técnicos para el
Proceso de Reduccién del Riesgo de Desastres.

e Decreto Supremo N° 111-2012-PCM, de fecha 02 de noviembre de 2012, que aprueba la
Politica Nacional de Gestion del Riesgo de Desastres

o Resolucion Ministerial N°147-2016-PCM, de fecha 18 julio 2016, que aprueba los
Lineamientos para la Implementacion del Proceso de Reconstruccion”.

» Decreto de Urgencia N°004-2017, de fecha 17 de marzo del 2017, que aprueba medidas
para estimular la economia asi como para la atencion de intervenciones ante la ocurrencia de
lluvias y peligros asociados.
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Informe de evaluacion del riesgo por inundacion pluvial en el Centro Poblado San Pedro de Lloc, Distrito de San Pedro de Lloc,
Provincia de Pacasmayo, Departamento de La Libertad.

CAPITULO IIl: CARACTERISTICAS GENERALES

2.1. UBICACION
El distrito de San Pedro de Lloc, politicamente se encuentra en la zona sur de la provincia de
Pacasmayo, al nor oeste del departamento de la Libertad, geograficamente se ubica en la franja
costera de la vertiente occidental de la cordillera de los Andes.

Cuenta con una extension de 698,42 km? y se encuentra a una altitud media de 43 msnm.

El centro poblado evaluado se encuentran en:

Cuadro N° 02
Ubicacion Geografica

j COORDENADAS
|
i

Centro Poblado Geograficas | UTM (WGS 84 ZONA 17S))

Latitud Longitud

San Pedro de Lloc " 7° 25' 65" 79° 30" 15" l 665058 9178219

Fuente: SIGRID, 2017

LIMITES

El distrito de San Pedro de Lloc limita:

- PorelNorte: Con el Distrito de Pacasmayo.
Por el Este: Con el Distrito de San José.
Por el Sur: Con la Provincia de Ascope.
Por el Oeste: Con el Océano Pacifico.
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Informe de evaluacion del riesgo por inundacion pluvial en el Centro Poblado San Pedro de Lloc, Distrito de San Pedro de Lloc,
Provincia de Pacasmayo, Departamento de La Libertad.

Figura N° 01
Mapa de ubicacion del Distrito de San Pedro de Lloc
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Informe de evaluacion del riesgo por inundacion pluvial en el Centro Poblado San Pedro de Lloc, Distrito de San Pedro de Lloc,
Provincia de Pacasmayo, Departamento de La Libertad.

2.2. VIAS DE ACCESO

El acceso es por la Panamericana Norte Km 656, el distrito de San Pedro de Lloc se encuentra
aproximadamente a 7.9 km. de la ciudad de Pacasmayo (Capital hasta ahora, de la Provincia).
Aproximadamente a 102.8 kms, de la ciudad de Trujillo, capital del Departamento de la Libertad.

2.3. ASPECTOS SOCIALES

2.31. POBLACION

A. Poblacion Total

Seguln el "Sistema de Informacion Estadistico de apoyo a la Prevencion a los efectos del
Fenomeno de El Nifio y otros Fendmenos Naturales" del Instituto Nacional de Estadistica e
Informética (INEI) 2015, sefiala que el centro poblado de San Pedro de Lloc cuenta con una
poblacion de 15,193 habitantes, de los cuales, la mayor cantidad de poblacion son mujeres que
representa el 50.90% del total de la poblacion del distrito y el 49.10% son hombres.

Cuadro N° 03-A
Caracteristicas de la poblacion seglin sexo
Centro Poblado San Pedro de Lloc

‘ ) Poblacion total | %
Hombres 7,465 49.10
Mujeres 7,728 50.90
Total de poblacion 15,193 100.00

Fuente: INEI 2015

Grafico N° 01-A
Caracteristicas de la poblacion segiin sexo
Centro Poblado San Pedro de Lloc
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Fuente: INEI 2015
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Informe de evaluacion del riesgo por inundacion pluvial en el Centro Poblado San Pedro de Lloc, Distrito de San Pedro de Lloc,
Provincia de Pacasmayo, Departamento de La Libertad.

B. Poblacion segiin grupo de edades

De acuerdo a la informacion proporcionado por el INEI 2015, el centro poblado San Pedro de
Lloc cuenta con una poblacion joven de menos de 29 afios de 48.20%, una poblacion adulta de
30 a 59 aos de 37.60% y una poblacion adulta mayor de méas de 60 afios de 14.20%.

Cuadro N° 04-A
Poblacion segin grupos de edades Centro Poblado San Pedro de Lloc
{ Edades Cantidad %
Menores de 1 afio 228 1.50
De 1 a2 afios 517 3.40
De 3 a5 afios 772 5.08
De 6 a 11 afios 1,474 9.70
De 12 a 17 afios 1,636 10.77
De 18 a 29 aiios 2,703 17.80
De 30 a 44 afios 3,206 21.10
De 45 a 59 aiios 2,503 16.48
De 60 a 64 afios 593 3.90
De 65 a 70 afios 610 4.01
De 71 a 75 afios 359 2.36
De 76 a mas afios 592 3.90
Total de poblacion 15,193 100.00
Fuente: INEI 2015
Grafico N° 02-A
Poblacion segun grupos de edades Centro Poblado San Pedro de Lloc
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Fuente: INEI 2015
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Informe de evaluacion del riesgo por inundacion pluvial en el Centro Poblado San Pedro de Lloc, Distrito de San Pedro de Lloc,
Provincia de Pacasmayo, Departamento de La Libertad.

2.3.2. VIVIENDA

Segun el "Sistema de Informacion Estadistico de apoyo a la Prevencion a los efectos del
Fendémeno de El Nifio y otros Fenémenos Naturales" del INEI 2015, en el centro poblado San
Pedro de Lloc, existia 3,869 viviendas, siendo el porcentaje mas significativo 75.70% con 2,928
viviendas quienes presentaban como material predominante en sus paredes adobe o tapia y el
menor porcentaje del 0.10% con material predominante en sus paredes de piedra o sillar con
cal o cemento y madera con 3 y 5 viviendas respectivamente.

Cuadro N° 05-A

Ladrillo o bloque de cemento 899 23.20
Piedra o sillar con cal o cemento 3 0.10
Adobe o tapia 2,928 75.70
Quincha (cafia con barro) 7 0.20
Piedra con barro 0 0.00
Madera 5 0.10
Estera 27 0.70
Otro material 0 0.00
Total de viviendas 3,869 100.00

Fuente: INEI 2015

Grafico N° 03-A
Tipo de material predominante de las paredesCentro Poblado San Pedro de Lloc
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Fuente: INEI 2015
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Informe de evaluacion del riesgo por inundacion pluvial en el Centro Poblado San Pedro de Lloc, Distrito de San Pedro de Lloc,
Provincia de Pacasmayo, Departamento de La Libertad.

2.3.3. SERVICIOS BASICOS

e TIPO ABASTECIMIENTO DE AGUA
Segun el “Sistema de informacion estadistico sobre la prevencion a los efectos del
fenémenos de el Nifio y otros fendmenos naturales” del INEI 2015, sefiala que el centro
poblado San Pedro de Lloc de un total de 3,869 viviendas, el 80.40% (3,111 viviendas)
tiene acceso a red publica de agua dentro la vivienda, representando el mayor porcentaje
del total de viviendas.

Cuadro N° 06 -A
Tipo de abastecimiento de agua Distrito de San Pedro de Lloc

§ Tipo de Abastecimiento de agua Cantidad %

Red publica de agua dentro la vivienda 3,111 80.40
Red publica de agua fuera la vivienda 30 0.80
Pilon de uso publico 31 0.80
Camion, cisterna u otro similar 4 0.10
Pozo 562 14.50
Rio, acequia, manantial 27 0.70
Otro tipo 104 2.70

Total de viviendas 3,869 100.00

Fuente: INEI 2015
Grafico N° 04-A

Tipo de abastecimiento de agua Distrito de San Pedro de Lloc
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Fuente: INEI 2015
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Informe de evaluacion del riesgo por inundacion pluvial en el Centro Poblado San Pedro de Lloc, Distrito de San Pedro de Lloc,
Provincia de Pacasmayo, Departamento de La Libertad.

o SERVICIO HIGIENICOS
Segln el “Sistema de informacién estadistico sobre la prevencion a los efectos del
fendmenos de el Nifio y otros fendmenos naturales” del INEI 2015, sefiala que en el centro
poblado San Pedro de Lloc de un total de 3,869 viviendas, el 63.10% (2,441 viviendas)
tiene conexion a la red publica de desaglie dentro de la vivienda, mientras que un 12.61%
(488 viviendas), no dispone del servicio.

Cuadro N° 07-A.

Red publica de desagiie dentro la vivienda 2,441 63.10
Red publica de desagiie fuera la vivienda 3 0.07
Pozo séptico 165 4.27
Pozo negro, letrina 758 19.59
Rio, acequia o canal 14 0.36
No tiene 488 12.61
Total de viviendas 3,869 100.00

Fuente: INEI 2015

Grafico N° 05-A.
Viviendas con servicios hig@nicos Distrito de San Pedro de Lloc
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Fuente: INEI 2015
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Informe de evaluacion del riesgo por inundacion pluvial en el Centro Poblado San Pedro de Lloc, Distrito de San Pedro de Lloc,
Provincia de Pacasmayo, Departamento de La Libertad.

o SERVICIO ENERGIA ELECTRICA

En el centro poblado San Pedro de Lloc del total de 3,869 viviendas el 90.18% (3,498
viviendas) disponen del servicio de alumbrado a través de electricidad y alin existe un
1.99% (77 viviendas) que no cuentan con algln tipo de alumbrado.

Cuadro N° 08-A.
Tipo de alumbrado en el Distrito San Pedro de Lloc
Tipo de Alumbrado | Cantidad | %

Electricidad 3,489 90.18
Kerosene, mechero, lamparin 16 0.41
Petréleo, gas, lampara 15 0.39
Vela 269 6.95
Otro 3 0.08
No tiene 77 1.99

Total de viviendas 3,869 100.00

Fuente: INEI 2015
Grafico N° 06-A

Tipo de alumbrado del Distrito de San Pedro de Lloc
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Fuente: INEI 2015
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Informe de evaluacion del riesgo por inundacion pluvial en el Centro Poblado San Pedro de Llog, Distrito de San Pedro de Lloc,
Provincia de Pacasmayo, Departamento de La Libertad.

2.3.4. EDUCACION

Segun el “Sistema de informacion estadistico sobre la prevencion a los efectos del fenémenos
de el Nifio y otros fenémenos naturales” del INEI 2015, sefiala que en el centro poblado San
Pedro de Lloc de un total de 11,719 personas, el 42.32% cuenta con estudios de nivel
secundario, el 25.10% cuenta con estudios de nivel primario, el 21.07% cuenta con estudios de
superior no universitaria y el 3.96% no cuenta con estudios de ningtn nivel.

Cuadro N° 09-A

Poblacion segiin nivel educativo del Distrito de San Pedro de Lloc
| Nivel educativo | Poblacion %

Ningun nivel 464 3.96
Inicial 8 0.07
Primaria 2,942 2510
Secundaria 4,959 42.32
Superior no universitaria 2,469 21.07
Superior Universitaria 865 7.38
Posgrado u otro similar 12 0.10
Total de poblacion 11,719 100.00

Fuente: INEI 2015

Grafico N° 07-A
Poblacion segt’m nivel educativo del Distrito de San Pedro de Lloc
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Informe de evaluacion del riesgo por inundacion pluvial en el Centro Poblado San Pedro de Lloc, Distrito de San Pedro de Lloc,
Provincia de Pacasmayo, Departamento de La Libertad.

2.4. ASPECTOS ECONOMICOS

2.41. ACTIVIDAD ECONOMICA SEGUN SU CENTRO DE LABOR

Segun el “Sistema de informacion estadistico sobre la prevencion a los efectos del fendmenos de
el Nifio y otros fenomenos naturales” del INEI 2015, en el centro poblado San Pedro de Lloc de
una poblacion de 5,662 personas la actividad principal es la agricola, representada por el
32.80%(1,855 personas) seguido por la actividad de servicios con el 26.20% (1,482 personas).

Cuadro N° 10-A.
Actividad econémica de su centro de labor
Distrito de San Pedro de Lloc

Actividad Economica en su

Centro de Labor Poblacion

Agricola | 1,855 [ 380 |
Pecuaria 157 2.80
Forestal 1 0.00
Pesquera 33 0.60
Minera 29 0.50
Artesanal 6 0.10
Comercial 560 9.90
Servicios 1,482 26.20
Otros 656 11.60
Estado (gobierno) 883 15.60

Total de poblacion 5,662 100.00
Fuente: INEI 2015
Grafico N° 8-A.
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Informe de evaluacion del riesgo por inundacion pluvial en el Centro Poblado San Pedro de Lloc, Distrito de San Pedro de Lloc,
Provincia de Pacasmayo, Departamento de La Libertad.

2.5. ASPECTOS FISICOS

2.5.1. GEOLOGIA

De acuerdo al estudio de Zonificacion Sismica — Geotécnica del area urbana del distrito del San
Pedro de Lloc, elaborado por el Instituto Geofisico del Pert (IGP) el 2016, el ambito de estudio
se encuentra comprendido dentro de una zona configurada por: Ver figura N° 02.

Depédsito Aluvial (Qh - fl)

De composicion heterométrica y heterogénea. Los cantos rodados son sub-angulosos a sub-
esféricos, sedimentos finos a gruesos; arenas, limos y arcillas. Semi consolidados en terrazas
casi horizontales. Estos materiales son depositados en las cuencas de los rios y tributarios,
formando en parte extensos depésitos de materiales de construccion y zonas agricolas. Estos
depositos aluviales lo observamos al sur y sur oeste de San Pedro, en el limite sur de la
provincia de Pacasmayo.

Depésito Aluvial (Q - al1)

Est4 compuesto por sedimentos son de granulometria gruesa, constituida de: cantos rodados,
grava, gravilla, arena con matriz areno arcillosa limosa. Estos depositos corresponden a atapas
de elevado traslado de sélidos y de periodos de intenso cambio climatologico.

Depadsitos Aluviales (Q - al2)

En los depositos aluviales se incluyen las terrazas, los rellenos de quebradas y valles, asi como
los depositos recientes que instituyen las pampas o llanuras aluviales. Las terrazas estan
formadas por gravas arenas y limos que en algunos casos sobre yacen directamente al
basamento rocoso, en estos casos constituyen una secuencia gruesa de depositos aluviales mal
seleccionados con clastos de litologias diversas. Se pueden distinguir varios niveles de terrazas,
los més elevados alcanzan hasta 150 m. de elevacion se encuentran en los Rios Larea, Loco,
Sechin, Casma en los tramos medios antes de la desembocadura que dan a los valles amplios o
llanuras. Aguas abajo las terrazas tienen elevaciones hasta 20 m.

Las quebradas y valles estan rellenados de gravas, arenas y limos mal clasificados y con
estratificacion burda que hacia los flancos se interdigitan con acumulaciones aluviales,
coluviales, flujos de lodos, huaycos, efc., que aportan material anguloso a sub angulosos mal
clasificados.

Depdsitos Eélicos (Q - e1)

Son acumulaciones de arenas sueltas distribuidas en las planicies y pampas costaneras y en
vertientes inferiores, que penetran progresivamente hacia el continente. Son susceptibles a la
dinamica del viento, lo cual origina dunas y arenamientos.

Depadsitos Eélicos (Qh - €)

Son zonas desérticas donde la ligera cobertura edlica es homogénea, con una superficie muy
estable constituida por particulas arenosas gruesas y costras salinas coherentes
subsuperficiales. En algunos sectores la superficie se halla irregularizada por la presencia de
pequefios campos de dunas, cuyo avance en gran medida se halla detenido por la vegetacion.
Estas planicies se desarrollan sobre las terrazas aluviales antiguas. Algunos sectores de estas
planicies han sido incorporados a la agricultura mediante riego mas o menos tecnificado.
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Informe de evaluacion del riesgo por inundacion pluvial en el Centro Poblado San Pedro de Lloc, Distrito de San Pedro de Lloc,

Provincia de Pacasmayo, Departamento de La Libertad.

Figura N° 02
Mapa de geologico del Distrito de San Pedro de Lloc
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Informe de evaluacion del riesgo por inundacion pluvial en el Centro Poblado San Pedro de Lloc, Distrito de San Pedro de Lloc,
Provincia de Pacasmayo, Departamento de La Libertad.

2.5.2. GEOMORFOLOGIA

a. Relieve montaiioso o colinado estructural-erosional en rocas sedimentarias (RMCE-rs)
Comprende una amplia zona de distribucion de relieve en la region, ocupando el mayor
porcentaje con 25.36 %. Se encuentra expuesto en el lado nororiental. Incluye laderas de
montafias y colinas estructuraimente plegadas (anticlinales y sinclinales), con pendientes que
varian desde suaves hasta abruptas, erosionadas.

Litolégicamente, esta compuesto por secuencias sedimentarias de las formaciones cretacicas
principalmente (lutitas, areniscas, lutitas carbonosas y, también, secuencias de calizas).
Estructuralmente, se asocia a una zona de pliegues estrechos, sobre escurrimientos e
imbricaciones. Se encuentra conformada por las formaciones Crisnejas, Casma, Goyllarisquizga
(Chim0, Santa-Carhuaz, Farrat), Celendin y Huaylas. Localmente, pueden reconocerse
montafas anticlinales, con laderas estructurales notables o cuestas. Geodinamicamente, se
asocian a caida de rocas, derrumbes, deslizamientos, erosion de laderas y flujo de detritos
(huaicos).

b. Relieve montafioso o colinado en rocas intrusivas (RMC-ri)
Se distribuye en forma discontinua y principalmente en el lado occidental, ocupando el 13.48 %
del &rea total de la region. Se dispone como stock o batolitos de formas irregulares a alargadas.
Por su naturaleza litolégica, se originan geoformas con laderas sub redondeadas a concavas
hasta escarpadas por erosion pluvial.
El drenaje caracteristico es de tipo dendritico a dendritico rectangular por la presencia de
fracturas o diaclasas. Presenta valles profundos en forma de V.

c. Piedemonte aluvio-torrencial (P-at)
Es una planicie inclinada extendida al pie de los sistemas montafiosos occidentales, formada por
la acumulacién de corrientes de agua estacionales, de caracter excepcional, asociadas
usualmente al fendmeno El Nifio. Ocupa el 4.48 % del area total de la region. Corresponde a las
quebradas afluentes a los rios Loco de Chamén, Jequetepeque, Chicama, Moche, Vir(, Chao y
Santa. Geodindmicamente, estan asociado a flujos de detritos excepcionales.

d. Planicie costanera (P-c)
Corresponde a extensas planicies en las costas de Santa, Trujillo, Chocope y Jequetepeque.
Esta conformada por depositos aluviales y edlicos no consolidados (ver fotografia 6.20). Equivale
al 8.37 % del area de la region. Se encuentra asociada a arenamientos y flujos de detritos
excepcionales de las estribaciones adyacentes durante eventos del fenomeno de El Niio.

La formacion de la planicie costanera donde esta situada esta zona no es uniforme ni en su
petrografia ni en su origen. Sin embargo, debido a la gran influencia que ha tenido la deposicion
de material en suspension, la mayor parte presenta un origen aluvial.

e. Mantos edlicos (Me)
Son acumulaciones reducidas de arenas edlicas a manera de mantos. Se hallan en el valle
inferior de los rios Jequetepeque, Moche y Chicama (ver fotografia 6.22). Constituyen el 5.8 %
de la superficie de la region. Estan asociados a arenamientos.
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Informe de evaluacion del riesgo por inundacion pluvial en el Centro Poblado San Pedro de Lloc, Distrito de San Pedro de Lloc,
Provincia de Pacasmayo, Departamento de La Libertad.

Figura N° 03
Mapa de geomorfoldgico del distrito de San Pedro de Lloc

PAéASMAYO

8179900
]

AAHHONTERE GIURA
e, '

P<c

01 7:'00

MG:IOD

LEYENDA

EVALUACION DE RIESGO S
) EN EL DISTRITO DE SAN PEDRO DE LLOC, w
8 CortaiDariat [N impocisce CENEPRED PROVINCIA DE PACASMAYO,
o ; TSSESSET DEPARTAMENTO DE LA LIBERTAD
J— [ Me
~ Quebrada ki MAPA GEOMORFOLOGICO DEL DISTRITO DE
[ en, Son Pacs P SAN PEDRO DE LLOC
RMC.-ri Elaborado por: Fecha:
l:lumdm-" RMCE-1s CENEPRED Agosto de 2017
Fuente: Instituto Gnoﬂfiﬂeo lud.ul (lﬂ’l). Red vial nacional (MTC)
Escala: 1:50,000 Instituto G m-«- Metalirgico mcs(mcn

UTM Zona 17 Sur

¢ &0 60 1200 1.600 Proyeccién
Datum Horizontal de referencia WGS84

B N ] e

Fuente: CENEPRED

2.5.3. PENDIENTE

Pagina 24 | 69



Informe de evaluacion del riesgo por inundacion pluvial en el Centro Poblado San Pedro de Lloc, Distrito de San Pedro de Lloc,
Provincia de Pacasmayo, Departamento de La Libertad.

De acuerdo al estudio de Zonificacion Sismica — Geotécnica del area urbana del distrito del San
Pedro de Lloc, elaborado por el Instituto Geofisico del Per( (IGP) el 2016, el ambito de estudio
presenta pendientes que oscilan entre los 5° y los 45°. Ver figura N° 04

Figura N° 04
Mapa de pendientes del distrito de San Pedro de Lloc
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2.5.4. CLASIFICACION CLIMATICA

En base al Mapa de Clasificacion Climatica del Perti (SENAMHI, 1988), desarrollado a través
del Sistema de Clasificacion de Climas de Warren Thornthwaite, el centro poblado San Pedro
de Lloc se caracteriza por presentar un clima semicalido y himedo, con lluvia deficiente en
gran parte del afio (E(d) B'1 H3).

2.5.4.1 Climatologia
La temperatura méaxima promedio del aire presenta ligeras fluctuaciones a lo largo del afio,
oscilando sus valores entre 24,7 a 30,1°C, con mayores valores en los meses de verano y
disminuyendo en los meses de otofio e invierno. En cuanto a la temperatura minima del aire,
presenta similar comportamiento que la temperatura maxima, con valores promedio que
fluctGan entre 14,0 a 20,9°C.

Respecto al comportamiento de las lluvias, los acumulados de las lluvias promedio no son
significativos en gran parte del afo, sin embargo, suele presentarse incrementos entre los
meses de diciembre a mayo. Para el primer trimestre del afio las lluvias totalizan
aproximadamente 33,4mm.

2.5.4.2 Caracterizacion de extremos de precipitacion (factor desencadenante)

En el verano 2017, se presentaron condiciones océano-atmosféricas anomalas, que
establecieron la presencia del “Nifio Costero 2017", situacion que favorecié una alta
concentracion de humedad atmosférica, propiciando un comportamiento anémalo de las
lluvias, afectando éstas gran parte de la franja costera del Perd. En la region de La Libertad,
el centro poblado San Pedro de Lloc, presentd lluvias intensas, catalogadas como
“Extremadamente Lluvioso” de acuerdo a la Tabla N° 01, y superando en frecuencia e
intensidad las lluvias registradas en los afios “Nifio 1982-83" y “Nifio 1997-98". El evento de
“El Nifio Costero 2017", por sus impactos asociados a las lluvias se puede considerar como el
tercer “Fenomeno El Nifio mas intenso de al menos los (ltimos cien afios para el Per.

TablaN° 01
Caracterizacion de extremos de precipitacion

Extremadamente Lluvioso

Muy Lluvioso

Lluvioso

Moderadamente Lluvioso

Inferior 75

Fuente: SENAMHI, 2014. Adaptado por CENEPRED, 2017
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Tabla N° 02
Umbrales calculados para el centro poblado San Pedro de Lioc

Extremadamente Lluvioso
Muy Lluvioso
Lluvioso

Moderadamente Lluvioso

Fuente: SENAMHI, 2017

El mapa N° 5, representa la caracterizacion de lluvias extremas, el cual comprendié la comparacion de la
méaxima precipitacion diaria durante el verano 2017, registrandose 31,6 mm/dia!, con sus respectivos
umbrales de precipitaciones categorizandolo como “Extremadamente Lluvioso” debido a que se superd
los 3,8 mm/dia (percentil 99).

El grafico N° 9, muestra que la mayor frecuencia de dias catalogados como “extremadamente lluvioso”
predominaron en marzo 2017, aunado a ello se presentaron “dias lluviosos” durante el verano 2017,
contribuyendo a la saturacion del suelo.

Grafico N° 09
Frecuencia de dias catalogados como “Extremadamente Lluvioso” y “Muy Lluvioso” durante el
verano 2017 para el centro poblado San Pedro de Lloc

60
50
40
3 27
3 30
2 14
13
9 11
) .
. . :
i B
Enero 2017 Febrero 2017 Marzo 2017 Enero - Marzo 2017
H Dia Extremadamente Lluvioso  ® Dia Muy Uuvioso

Fuente: SENAMHI, 2017

i
1 Méxima precipitacion estimada con informacion de PISCO (Peruvian Interpolate data of the SENAMHI's Climatologicaland
hydrological Observations”, siglas en ingles). SENAMHI, 2017.
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Mapa N°5.

Caracterizacion de extremos de precipitacion para el distrito de San Pedro de Lloc
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CAPITULO lll: DETERMINACION DEL PELIGRO

3.1.

METODOLOGIA

Para determinar el nivel de peligrosidad por inundacion pluvial en el centro poblado San
Pedro de Lloc, se utiliz6 la siguiente metodologia descrita en el grafico N° 09.

Gréfico N° 10
Metodologia general para determinar el nivel de peligrosidad
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Fuente: adaptado del Manual para la Evaluacion de Riesgos originados por Fenomenos Naturales — 2da Version

1. RECOPILACION Y ANALISIS DE INFORMACION

Se recopilo informacién disponible: Estudios publicados por entidades técnico cientificas
competentes (INGEMMET, SENAMHI, ANA, INEI), informacion histérica, estudio de peligros,
cartografia, topografia, hidrologia, climatologia, geologia y geomorfologia del 4rea de estudio del
fenébmeno de inundacion pluvial. Asi también, se ha realizado el anélisis de la informacion
proporcionada de entidades técnicas-cientificas y estudios publicados.
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Grafico N° 11
Flujograma general del proceso de analisis de informacion

Estudios técnicos, informes técnicos y/o
Recopilacion de Informacion articulos de investigacién.
Informacion vectorial y raster (shapefiles).

/ \ / Determinar el sistema de coordenadas \

geograficas y el datum WGS84.
Determinar la escala de trabajo para la
caracterizacion del peligro.
Digitalizar los mapas de formato vectorial.

Homogeneizacion de la i Determinar la escala de frabajo para el
Informacion ] analisis de la vulnerabilidad del area en
estudio.

Elaborar la base de datos en referida al
fenémeno evaluado y realizar su posterior
vinculacion con la informacion cartografica

\ / \ con las manzanas catastrales /

k.

Construccion de la base de
datos para el inicio de
geoprocesamiento

Construccion de la base de datos para el inicio
de geoprocesamiento

#
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Fuente: CENEPRED
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3.2. IDENTIFICACION DEL PELIGRO

Para identificar y caracterizar el peligro, no sélo se ha considerado la informacion generada por
las entidades técnicas, segiin se ha descrito en el parrafo que precede, sino también, la
configuracion actual del &mbito de estudio, post emergencia, que abarca el centro poblado de
San Pedro de Lloc.

3.3. SUSCEPTIBILIDAD DEL TERRITORIO

Para la evaluacion de la susceptibilidad del area de influencia del rio San Pedro de Lloc en el
ambito urbano del centro poblado San Pedro de Lloc, se consideraron los siguientes factores:

Cuadro N° 13
Factores de la Susceptibilidad

Factor Desencadenante Factores Condicionantes

Precipitacion Geomorfologia Pendiente Geologia

Fuente: CENEPRED

3.3.1. FACTORES DESENCADENANTES

Para la obtencion de los pesos ponderados del parametro del factor desencadenante, se utilizo
el proceso de anélisis jerarquico. Los resultados obtenidos son los siguientes:

a) Parametro: Precipitacion

Cuadro N° 14
Matriz de comparacion de pares del parametro Precipitacion
ayor P99 POA_PQQ P90-P9 P P90
PER emadame oderadamente erior a P
0SO 0S0O

- 0SS0 0SO

O 1.00 3.00 5.00 7.00 9.00
emaaamente 0SO

P95-P99 0S0 0.33 1.00 3.00 5.00 7.00
P90-P9 0S0 0.20 0.33 1.00 3.00 5.00
gl e 0.14 0.20 0.33 1.00 3.00
erior a P 0.11 0.14 0.20 0.33 1.00
SUMA 1.79 468 9.53 16.33 25.00
1/SUMA 0.56 0.21 0.10 0.06 0.04

Fuente; CENEPRED
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Cuadro N° 15
Matriz de normalizacion de pares del parametro Precipitacion

Mayor P99 P95-P9Y P75-P90 :
PERCENTILES  (Extremadamente  (Muy Fellpe Mgiera) Yed:

: ; NBEOEEEmENE P75 Priorizacion
lluvioso) Iluvioso)

(Lluvioso) lluvioso)

Mayor P99
(SUCMECEENE)
lluvioso)

P95-P99 (Muy lluvioso)

P90-P95 (Lluvioso)

P75-P90
(Moderadamente
lluvioso)

Inferior a P75
Fuente: CENEPRED

indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis Jerarquico para el
Parametro Precipitacién
Ic 0.061

RE 0.054

3.3.2. FACTORES CONDICIONANTES

Para la obtencion de los pesos ponderados de los parametros de los factores condicionantes, se utilizo el
proceso de andlisis jerarquico. Los resultados obtenidos son los siguientes:

b) Parametro: Geologia

Cuadro N° 16
Matriz de comparacion de pares del parametro Geologia

. Depositos Depositos i . Depositos el i
GEOLOGIA Eolicos Eolicos Dei’gf}”f :l';‘)‘"a' Aluviales Dep("os;:o_ﬁl')“‘“a'
(Q-e1) (@h—e) (Q-al2)
Depositos Edlicos (Q - e1) 1.00 3.00 5.00 7.00 9.00

Deposito Aluvial (Qh - al1) 0.20 0.33 1.00 3.00 5.00

Depositos Aluviales (Q - al2) 0.14 0.20 0.33 1.00 3.00

Deposito Aluvial (Qh - fl) 0.11 0.14 0.20 0.33 1.00
SUMA 1.79 468 9.53 16.33 25.00
1/SUMA 0.56 0.21 0.10 0.06 0.04
Fuente: CENEPRED
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Cuadro N° 17
Matriz de normalizacion de pares del parametro Geologia

; Depositos ~ Depositos Deposito  Depositos Deposito
GEOLOGIA Edlicos Edlicos Aluvial Aluviales Aluvial
(Q-e1) (Qh-¢) (Qh-all) (Q-al2) (Qh=Al)

Vector

Priorizacion
Depositos Eolicos (Q—e1)
Depositos Eolicos (Qh — €)
Depasito Aluvial (Qh —al1)
Depositos Aluviales (Q - al2)
Deposito Aluvial (Qh —fl)
Fuente: CENEPRED

indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Andlisis Jerarquico para el
parametro Geologia

IC 0.061
RC 0.054
c) Parametro: Geomorfologia
Cuadro N° 18

Matriz de comparacion de pares del parametro Geomorfologia

eglieve 0) dlnoS0O O
D 0 dalosSo O D 0 ddo
d 0) d e eae 0 e
OMORFOLOGIA blico ostanera o 2° * aluvio-torrencial :
o OoCa D e/0SI0 -
X ; ; !
R ed ehnldaria
antos eolicos (Me 1.00 3.00 5.00 7.00 9.00
Planicie costanera (P 0.33 1.00 3.00 5.00 7.00
.' -' ey : e s 0.20 0.33 1.00 3.00 5.00
Piedemonte aluvio-torrencial (P-a 0.14 0.20 0.33 1.00 3.00
Relieve montanoso o colinado
c al-erosional en roca 0.1 0.20 0.33 1.00
edimentarias (R 0.14
SUMA 1.79 468 9.53 16.33 25.00
1/SUMA 0.56 0.21 0.10 0.06 0.04

Fuente: CENEPRED
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Cuadro N° 19
Matriz de normalizacion de pares del parametro Geomorfologia
Relieve
montanoso o
Piedemonte colinado
aluvio- estructural- Vector
torrencial erosional en Priorizacion
(P-at) rocas
sedimentarias
(RMCE-rs)

Relieve
Mantos  Planicie montanoso o
GEOMORFOLOGIA eolicos costanera  colinado en
(Me) (P-c)  rocas intrusivas
(RMC-ri)

Mantos edlicos (Me)

Planicie costanera (P-c)

Relieve montafioso o colinado en
rocas intrusivas
(RMC-ri)

Piedemonte aluvio-torrencial
(P-at)

Relieve montanoso o colinado
estructural-erosional en rocas
sedimentarias (RMCE-rs)

Fuente: CENEPRED

indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis Jerarquico para el
parametro Geomorfologia

IC 0.061
RC 0.054
d) Parametro: Pendiente
Cuadro N° 20

Matriz de comparacion de pares del parametro Pendiente

PENDIENTE Menor a 5° Entre 5° a 15° Entre 15°a25°  Entre 25° a 45° Mayor a 45°

Menor a 5°

Entre 5° a 15°

Entre 15° a 25°

Entre 25° 2 45°

Mayor a 45°

SUMA

1/SUMA

Fuente: CENEPRED
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Cuadro N° 21
Matriz de normalizacion de pares del parametro Pendiente

Vector
RERDIERIE Menorab° Entre5°a15° Entre 15°a25° Entre 25°a45° Mayora45°  Priorizacion

Menor a 5°

Entre 5° a 15°

Entre 15° a 25°

Entre 25° a 45°

Mayor a 45°

Fuente: CENEPRED

indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis Jerarquico para el
parametro Pendiente
c 0.061

o7 0.054

e) Andlisis de los parametros de los factores condicionantes:

Cuadro N° 22
Matriz de comparacion de pares de los factores condicionantes

PARAMETRO Pendiente

Geologia Geomorfologia

Pendiente

Geologia

Geomorfologia

SUMA

1/SUMA
Fuente: CENEPRED

0.63 0.23 0.13

Cuadro N° 23
Matriz de normalizacion de pares de los factores condicionantes

PARAMETRO Pendiente Geologia

Geomorfologia Vector Priorizacion
0.500 608
Geologia 0.211 0.231 0.375

Geomorfologia 0.158 0.077 0.125

Pendiente

Fuente: CENEPRED

indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis Jerarquico para los factores
condicionantes

IC 0.037
RC

S
e
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3.4. PARAMETROS DE EVALUACION

Para el presente caso, se ha considerado como (nico parametro de evaluacion a “Frecuencia’. Para la
obtencién de los pesos ponderados de este parametro de evaluacion, se utilizo el proceso de analisis
jerarquico. Los resultados obtenidos son los siguientes:

a) Parametro de Evaluacion
Cuadro N° 24
Matriz de comparacion de pares del

Porlomenos fivezal De3a4 De2a3 De1a?2 De 1 evento

NERREEER E eventos por eventos por eventos por ainoen
ARECUENCH MO 29 ano en ano en poranoen  promedio 0

eventos al ano en ; ; : Omec
promedio promedio promedio promedio inferior

parametro Frecuencia

Por lo menos 1 vez al ano
cada evento de El Nifio y/o

s o ; 3.00
superior a 5 eventos al afo
en promedio
B Ecellcsiporalio 0.33 1,00 3.00 5.00 7.00
en promedio
B 2 S CIENES [7er 2 0.20 033 1,00 3.00 5,00
en promedio

De 1 a 2 eventos por afio 0.14 0.20 033 1.00 3.00

en promedio

o0 1| QD [or D G 0.11 0.20 033 100
promedio o inferior 0.14

SUMA 1.79 468 9.53 16.33 25.00
1/SUMA 0.56 0.21 0.10 0.06 0.04
Fuente: CENEPRED

Cuadro N° 25
Matriz de normalizacion de pares del parametro Frecuencia
Porlomenos1vez De3 a4 De2a3 De a2
al ano cada evento  eventos
FRECUENCIA de El Nifo y/o por ano
superior a 5 eventos en
al ano en promedio  promedio

De 1 evento

eventos eventos por por afo en Vector
por ano en ano en promedioo  Priorizacion
promedio promedio inferior

Por lo menos 1 vez al
ano cada evento de El
Nifo y/o superior a 5
eventos al ano en
promedio

De 3 a 4 eventos por
ano en promedio

De 2 a 3 eventos por
ano en promedio

De 1 a 2 eventos por
ano en promedio

De 1 evento por afio en
promedio o inferior

Fuente: CENEPRED

indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis Jerarquico para el parametro
Frecuencia

0.061
0.054

IC

RC
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3.5.  DEFINICION DE ESCENARIOS
Se ha considerado el escenario més alto: Precipitacion superior al percentil, presenta
geomorfologia llanura inundable , terraza aluvial y/o mantos de arena, con pendientes menores a
156°, con geologia de depositos fluviales con un promedio mayor a 3 eventos asociados a
precipitaciones por afio y/o por lo menos 1 vez al afio cada evento de El Nifio.

3.6. NIVELES DE PELIGRO
En el siguiente cuadro, se muestran los niveles de peligro y sus respectivos rangos
obtenidos a través de utilizar el Proceso de Analisis Jerarquico.

Cuadro N° 26
Niveles de Peligro

Nivel de Peligro Rango

Fuente: CENEPRED

3.7. ESTRATIFICACION DEL NIVEL DEL PELIGRO:
En el siguiente cuadro se muestra la matriz de peligros obtenido:

Cuadro N° 27
Matriz de Peligro

Nivel de Peligro Descripcion

1 ot |
[ DR D) ol
o G
i _He Lal C L el | e : ‘.-'.-L)
Precipitacion entre el p percentil 95, presenta
geomorfologia correspondiente a Relieve montafioso o colinado en

Pellglro rocas |'ntruswas, con peqdlentes, mayores entre. 15° a 25°, con 0.068< P < 0.134
Medio geologia de correspondiente a Depodsito Aluvial y con una
frecuencia de precipitacion de De 2 a 3 eventos por afio en

| promedio

Fuente: CENEPRED
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Mapa N° 6
Nivel de Peligro de Los asentamientos humanos de cacique de LLoc y Ontere Giura del distrito de
San Pedro de Lloc
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Fuente: Instituto Geogrifico Nacional (IGN), Red vial nacional (MTC)
Instituto Nacional de Estadistica e Informitica (INEI)
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Fuente: CENEPRED
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3.8.

ANALISIS DE ELEMENTOS EXPUESTOS

Los elementos expuestos del distrito de San Pedro de Lloc, comprende a los elementos
expuestos susceptibles (Poblacion, viviendas, institucion educativa, centro de salud, caminos
rurales, servicios pulblicos basicos, entre otros) que se encuentren en la zona potencial del
impacto al peligro por Inundacién Pluvial, y que fueron afectados por la ocurrencia o
manifestacion del peligro. A consecuencia del desborde del rio Chilco, causado por la
precipitacion extremadamente lluvioso ocasionado por el Fenomeno del Nifio Costero, que
alimenta la Quebrada de Cupisnique, se vieron afectados los asentamientos humanos de
Cacique de LLoc, Ontere Giura, la Primavera, El Paraiso, Buenos Aires, la Urb. Amauta ubicados
en el distrito de San Pedro de Lloc, Provincia de Pacasmayo, Departamento La Libertad. De
acuerdo a los objetivos de la presente evaluacion, se analizaron los asentamientos humanos que
mayor afectacion, habiéndose identificado Cacique de LLoc y Ontere Giura como los mas
impactados.

3.8.1. ELEMENTOS EXPUESTOS SUCEPTIBLES A NIVEL SOCIAL

A continuacion se muestra los principales elementos expuestos suceptibles a nivel social
comprendido por poblacién, vivienda, educacion y salud afectadas por la ocurrencia de
inundacion por desborde de aguas del Rio Chilco, en los asentamientos humanos de Cacique
de LLoc y Ontere Giura.

A. Poblacion
Segln el “Sistema de informacion estadistico sobre la prevencion a los efectos del
fendémenos de el Nifio y otros fendmenos naturales” del INEI 2015, e | centro poblado de
San Pedro de Lloc tiene 12171 habitantes, de los cuales 2,862 habitantes tienen edades
entre 18 a 29 afos. Los sectores afectados en el (ltimo evento son los Asentamientos
Humanos de Caciquede LLoc y Ontere Giura y forman parte del Centro Poblado San
Pedro de LLoc y cuentan con una poblacién de 190 y 167 personas respectivamente.

Cuadro N° 28
Poblacion
Centro poblado Sexo Poblacion Total
Hombres 5985
San Pedro de Lloc Mujeres 6186 12171
Hombres 5985
Total Mujeres 6186 12171

Fuente: INEI 2015

B. Vivienda

Segln el "Sistema de informacién estadistico sobre la prevencion a los efectos del
fendmenos de el Nifio y otros fendmenos naturales” del INEI 2015, el centro poblado de
San Pedro de Lloc cuenta con 3,092 viviendas, la mayoria de viviendas es de adobe o
tapia, tienen conexién a la red plblica de agua dentro de la vivienda, tienen
disponibilidad a red publica de desagiie dentro de la vivienda y acceso a energia
eléctrica para el alumbrado publico. EI AH Cacique cuenta con 46 viviendas y el AH
Ontere Giura también cuenta con 46 viviendas.
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Cuadro N° 29.
Viviendas Expuestas
Centro Poblado Viviendas
San Pedro de Lloc 3092
Total 3,092

Fuente: SIGRID, (*) INEI 2015

C. Educacion
El centro poblado de San Pedro de Lloc tiene 18 Instituciones educativas. Los sectores
de Cacique y Ontere no cuentan con instituciones educativas.

Cuadro N° 30.
Instituciones Educativas Expuestas
Centro Poblado Cantidad
San Pedro de Lloc 18
Total 18

Fuente: SIGRID

D. Salud
El centro poblado de San Pedro de Lloc tiene 1 establecimientos de salud. Los sectores
de Cacique y Ontere no cuentan con instituciones educativas.

Cuadro N° 31

Establecimientos de Salud Expuestas
Centro Poblado Cantidad
San Pedro de Lloc 1

Total 1
Fuente: SIGRID
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Mapa N° 7
Elementos expuestos en los asentamientos humanos de cacique de LLoc y Ontere Giura del
distrito de San Pedro de Lloc
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CAPITULO IV: ANALISIS DE VULNERABILDAD

4.1. METODOLOGIA
Para analizar la vulnerabilidad de los elementos expuesto al respecto a centro poblado
Nuevo San Pedro de Lloc se ha trabajado de manera semicuantitativa. Para efectos de
analizar la vulnerabilidad de los elementos expuestos respecto al centro poblado San
Pedro de Lloc, se ha desarrollado la siguiente metodologia:

Grafico N° 12
Metodologia del analisis de la vulnerabilidad.

R ?—E"ZD»L_1
S

[ VURERASIICAD ]
ECONCAMICA

mnc.\ (15 _,5__‘

Fuente: CENEPRED

Para determinar los niveles de vulnerabilidad en el centro poblado San Pedro de Lloc, se ha
considerado realizar el anélisis de los factores de la vulnerabilidad en la dimension social y
econémica, utilizando los pardmetros para ambos casos, segun detalle.

4.1.1. ANALISIS DE LA DIMENSION SOCIAL
Para el anélisis de la vulnerabilidad en su dimension social, se evaluaron los siguientes
parametros:

Cuadro N° 32
Parametro de Dimension Social

Dimension Social

Fragilidad Resiliencia

Nivel Educativo
Tipo de Seguro
Beneficiario de Programas Sociales

Grupo Etario
Discapacidad

Fuente: CENEPRED
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4.1.1.1. Analisis de la Fragilidad en la Dimension Social de la Vulnerabilidad

a) Parametro: Grupo Etario
Cuadro N° 33
Matriz de comparacion de pares del parametro Grupo Etario
DeO0abafos Deb5ail2anos De12a15

GRUPO ETARIO ymayoresde yde60a65 afosyde50a
65 anos anos 60 anos

De15a De30a50
30 anos anos

De 0 a5 afios y mayores de 1.00 3.00 5.00 5.00 9.00
65 anos
De5af2afiosyde60a 033 100 3.00 5.00 5.00
65 anos
Ded2atsafosydesla 0.20 0.33 100 3.00 5.00
60 anos
De 15230 afios 0.20 0.20 033 100 3.00
De 30 a 50 afios 011 0.20 0.20 0.3 100
SUMA 184 473 953 1433 | 23.00
1/SUMA 054 0.21 0.10 0.07 0.04
Fuente: CENEPRED
Cuadro N° 34

Matriz de normalizacion de pares del parametro Grupo Etario

| Deb5al12 De12aib
De0abanosy afosyde  afiosy de De 30 Vector

GRUPO ETARIO mayores de 65 60265 502 60 ab0  Priorizacio

anos b 5 a anos n
anos anos

De0abanosy
mayores de 65 anos

De 5 a12 anos y de
60 a 65 anos

De 12 a 15 afios y de
50 a 60 anos

De 15 a 30 anos

De 30 a 50 afos

Fuente: CENEPRED

Indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Anélisis
Jerarquico para el parametro Grupo Etario

i 0.077

0.069

RC
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b) Parametro: Discapacidad

Cuadro N° 35
Matriz de comparacion de pares del parametro Discapacidad

Para oir, iar;ig:ar Mental o No tiene
hablar y

DISCAPACIDAD Visual K
piernas intelectual

i 1.00 3.00 5.00 5.00 7.00
Visual
Para Oir! hablar 0.33 100 3.00 300 500
Para usar brazos y 0.20 0.33 1.00 3.00 5.00
EINES
7 0.20 0.33 0.33 1.00 3.00
Mental o intelectual
SUMA 1.88 4.87 9.53 12.33 21.00
1/SUMA 0.53 0.21 0.10 0.08 0.05
Fuente: CENEPRED
Cuadro N° 36

Matriz de normalizacion de pares del parametro discapacidad

usar Mental o ; Vector
: No tiene Sa ey
brazosy intelectual Priorizacion

PENES

DISCAPACIDAD Visual

Visual

Para oir, hablar

Para usar brazos y
EINES

Mental o intelectual

No tiene

Fuente: CENEPRED

indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Anlisis
Jerarquico para el parametro Discapacidad

IC 0.082
RC 0.074
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4.1.1.2. Anlisis de la Resiliencia en la Dimension Social de la Vulnerabilidad
Para la obtencion de los pesos ponderados de los parametros del factor resiliencia de la

dimension social, se utilizd el proceso de analisis jerarquico. Los resultados obtenidos son
los siguientes:

a) Parametro: Nivel Educativo

Cuadro N° 37
Matriz de comparacion de pares del parametro Nivel Educativo

NIVEL EDUCATIVO oAl EErimarat (Sectndarat BeapollonHOR SRSEUDElION
universitaria  universitario

Inicial

Primaria

Secundaria

Superior no universitaria

Superior universitario

SUMA

1/[SUMA

Fuente: CENEPRED

Cuadro N° 38
Matriz de normalizacion de pares del parametro Nivel Educativo

NIVEL R B el g Tt Superior no Superior Vector

EDUCATIVO universitaria  universitario  Priorizacion

Inicial

Primaria

Secundaria

Superior no
universitaria

Superior
universitario

Fuente: CENEPRED

Cuadro: indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de
Analisis Jerarquico para el parametro Nivel Educativo

IC 0.054

RC 0.048
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b) Parametro: Tipo de Seguro

Cuadro N° 39
Matriz de comparacion de pares del parametro Tipo de Seguro

géz%gg No tiene Essalud Seguro privado

No tiene

SIS

Essalud

FFAA

Seguro privado

SUMA

1/ISUMA

Fuente: CENEPRED

Cuadro N° 40
Matriz de normalizacion de pares del parametro Tipo de Seguro

TIPO DE SEGURO No tiene SIS Essalud FFAA Seguro privado

No tiene

SIS

Essalud

FFAA

Seguro privado y /u

Fuente: CENEPRED

indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis
Jerarquico para el parametro Tipo de Seguro

IC 0.096
RC 0.086
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c) Parametro: Beneficiarios de Programas Sociales

Cuadro N°41
Matriz de comparacion de pares del parametro Beneficiarios de Programas Sociales

Vaso de Leche y/o
Comedor Popular y/o
Desayuno o almuerzo

ylo Canasta Alimentaria

Techo
propioo Mi  Ninguno
vivienda

Papillao  Juntos y/o
yapitay/o  Pension 65
Cunamas  ylo otros

BENEFICIARIOS DE

PROGRAMAS SOCIALES

Papilla o yapita y/o Cuna mas 5.00

Juntos y/o Pension 65 y/o otros 0.20 1.00 3.00 3.00 5.00

Vaso de Leche y/o Comedor

Popular y/o Desayuno o almuerzo 0.20 0.33 1.00 3.00 5.00

ylo Canasta Alimentaria

Techo propio o Mi vivienda 0.14 0.33 0.33 1.00 3.00

Ninguno 0.11 0.20 0.20 0.33 1.00

SUMA 1.65 6.87 9.53 14.33 23.00

1/SUMA 0.60 0.15 0.10 0.07 0.04
Fuente: CENEPRED

Cuadro N° 42

Matriz de normalizacion de pares del parametro Beneficiarios de Programas Sociales
Fuente: CENEPRED

Vaso de Leche y/o
BENEFICIARIOSDE = Papillao Juntos y/lo  Comedor Popular y/o
PROGRAMAS yapitay/o  Pension 65 Desayuno o
SOCIALES Cunamas ylo otros almuerzo y/o
Canasta Alimentaria

Techo
propio o
Mi
vivienda

Vector

Ninguno Sy
g Priorizacion

Papilla o yapita y/o
Cuna mas

Juntos y/o Pension

65 y/o otros

Vaso de Leche ylo
Comedor Popular y/o
Desayuno 0
almuerzo ylo
Canasta Alimentaria
Techo propio o Mi
vivienda

Ninguno

indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis Jerarquico para el parametro
Beneficiarios de Programas Sociales

” 0.087
- 0078
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d) Anélisis de los parametros del factor resiliencia de la dimension social

Cuadro N° 43
Matriz de comparacion de pares de los parametros utilizados en el factor resiliencia de la
dimension social

PARAMETROS DEL FACTOR RESILENGIA (o Beneficiariode Programas . o0
(DIMENSION SOCIAL) P gu Sociales

Tipo de Seguro

Beneficiario de Programas Sociales

Nivel Educativo

SUMA

1/SUMA
Fuente: CENEPRED

Cuadro N° 44
Matriz de normalizacién de pares de los parametros utilizados en el factor resiliencia de la
dimension social
PARAMETROS DEL FACTOR Beneficiario de
RESILIENCIA Tipo de Seguro Programas Nivel Educativo Vector Priorizacion
(DIMENSION SOCIAL) Sociales

Tipo de Seguro

Beneficiario de Programas
Sociales

Nivel Educativo
Fuente: CENEPRED

indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis Jerarquico para los
pardmetros utilizados en el factor resiliencia de la dimension social

IC 0.002
RC 0.004

4.1.2.  ANALISIS DE LA DIMENSION ECONOMICA

Para el anélisis de la vulnerabilidad en su dimension econdmica, se evaluaron los siguientes
parametros:

Cuadro N° 45
Parametro de Dimension Econémica

‘ Dimension Economica

Fragilidad Resiliencia

Material Predominante de las paredes Tipo de Vivienda
Material Predominante de techos

Fuente: CENEPRED

!
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4.1.21. Analisis de la Fragilidad en la Dimension Econdmica
Para la obtencion de los pesos ponderados de los parametros del factor fragilidad
de la dimension economica, se utilizd el proceso de analisis jerarquico. Los
resultados obtenidos son los siguientes:

a) Parametro: Material Predominante de las Paredes

Cuadro N° 46
Matriz de comparacion de pares del parametro Material Predominante de las Paredes

Adobe o Ladrillo o bloque de

cemento y/o Piedra
o sillar con cal o
cemento

tapia y/o Esteray/l Quincha

MATERIAL DE PAREDES Piedra .. (canacon Madera
Otro material
con barro)
Barro

Adobe o tapia y/o Piedra con Barro

Estera y/u Otro material

Quincha (cana con barro)

Madera

Ladrillo o blogue de cemento y/o Piedra
o sillar con cal o cemento

SUMA

1/SUMA

Fuente: CENEPRED

Cuadro N° 47

Matriz de normalizacion de pares del parametro Material Predominante de las Paredes

Adobe o 3 Ladrillo o bloque

r Estera y/u Quincha

tapia y/o ! de cemento y/o Vector

: Otro (cafnacon | Madera .. 1 SRR
Piedra con ; Piedra o sillar con  Priorizacion

material barro)
Barro cal o cemento

MATERIAL DE PAREDES

Adobe o tapia y/o Piedra
con Barro

Estera y/u Otro material

Quincha (cafa con barro)

Madera

Ladrillo o blogue de
cemento y/o Piedra o sillar
con cal o cemento

Fuente: CENEPRED

indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis Jerarquico para el
parametro Material Predominante de las Paredes
c 0.088

p RC 0.079
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b) Parametro: Material Predominante de techos

Cuadro N° 48
Matriz de comparacion de pares del parametro Material Predominante de Techos
MATERIAL
PREDOMINANTE
DE TECHOS
Otro material
Estera

(0]10) Ediara Mador Plancha de

. ; Concreto armado
material calamina

Madera
Plancha de
calamina

Concreto armado
SUMA

1/SUMA
Fuente: CENEPRED

Cuadro N° 49

Matriz de normalizacion de pares del parametro Material Predominante de Techos

MATERIAL
DE TECHOS an Olizac

Otro material
Estera

Madera

Plancha de
calamina

Concreto armado
Fuente: CENEPRED

indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis Jerarquico para el
parametro Material Predominante de Techos

Ic 0.090

RC 0.080

/
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41.2.2. Andlisis de la Resiliencia en la Dimension Econémica
Para la obtencion de los pesos ponderados de los parametros del factor resiliencia
de la dimension econdémica, se utilizd el proceso de analisis jerarquico. Los
resultados obtenidos son los siguientes:

a) Parametro: Tipo de Vivienda

Cuadro N° 50
mparacion de pares del parametro Tipo de Vivienda
No Vivienda en
destinado 3 quinta y/o
TIPO DE VIVIENDA | R e
Zx b Vivienda
habitacion, orevieas casa
ofro tipo P vecindad

Matriz de co

Chozao
Departamento Casa
en edificio independiente

No destinado para habitacion,
otro tipo

Choza 0 Cabana ylo Vivienda J 1,00 3.00 5.00 9.00
Improvisada

3.00

Vivienda en quinta y/o Vivienda 0.33 1.00 5.00 7.00
en casa vecindad
Departamento en edificio 0.20 0.20 1.00 3.00
Casa independiente 0.1 0.14 0.33 1.00
SUMA 4.64 7.34 18.33 29.00
1/SUMA 0.22 0.14 0.05 0.03

Fuente: CENEPRED

Cuadro N° 51
Matriz de normalizacion de pares del parametro Tipo de Vivienda

No destinado Chozao Vivienda en
TIPO DE para Cabana ylo quinta y/o
VIVIENDA habitacion, Vivienda Vivienda en
ofro tipo Improvisada  casa vecindad

Departame
nto en
edificio

Casa Vector
independiente  Priorizacion

No destinado
para habitacion,
otro tipo

Choza o Cabana
ylo Vivienda
Improvisada
Vivienda en
quinta ylo
Vivienda en casa
vecindad

Departamento en
edificio
Casa

independiente
Fuente: CENEPRED

indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis Jerarquico para el

parametro Tipo de Vivienda
c 0.081
RC 0.073
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4.2. NIVELES DE VULNERABILIDAD

En el siguiente cuadro, se muestran los niveles de vulnerabilidad y sus respectivos
rangos obtenidos a través de utilizar el Proceso de Anélisis Jerarquico.

Cuadro N° 52
Niveles de Vulnerabilidad
NIVELES DE VULNERABILIDAD

Fuente: CENEPRED

4.3. ESTRATIFICACION DE LA VULNERABILIDAD

Cuadro N° 53
Estratificacion de la Vulnerabilidad

NIVEL DE =
VULNERABILIDAD DESCRIPCION

Vulnerabilidad

Alta 0.161<V <0.249

jlada e e e Sl e N W R e ‘
Etario predominantemente de 15 a 30 afios; con discapacidad
mental o intelectual; con nivel educativo superior no universitaria;
Vulnerabilidad cuenta con seguro dg las Ifugr_zas Armadas (FFAA); cu_entan con el
Media beneficio Techo propio o Mi vivienda. El material predominante de las | 0.035 <V <0.075
paredes de Plancha de calamina; cuenta con viviendas en

Departamento en edificio; posee régimen de tenencia propia por
| invasion y/o alquiler.

" Fuente: CENEPRED
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MapaN° 6

Vulnerabilidad de los asentamientos humanos de Cacique de LLoc y Ontere Giura del distrito de

San Pedro de Lloc
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CAPITULO V: CALCULO DE RIESGO

5.1. METODOLOGIA
Para determinar el célculo del riesgo de la zona de influencia, se utiliza el siguiente
procedimiento:

Grafico 13
Flujograma para estimar los niveles del riesgo

Fuente: CENEPRED

5.2. NIVELES DEL RIESGO
Los niveles de riesgo por inundacion en los asentamientos humanos de Cacique de LLoc
y Ontere Giura ubicados en el distrito de San Pedro de LLoc, Provincia de Pacasmayo,
Departamento La Libertad, se detalla a continuacion:

Cuadro N° 54
Niveles del Riesgo

NIVEL DEL RIESGO RANGO

0.005 =R <0.021
| 0.001=R<0.005

Fuente: CENEPRED
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Provincia de Pacasmayo, Departamento de La Libertad.

5.3. ESTRATIFICACION DEL NIVEL DEL RIESGO

Cuadro N° 85
Estratificacién del Riesgo

NIVEL DE
RIESGOS DESCRIPCION

Preciitaclbn entre el peroetl

2 a 3 eventos por afio en promedio

| tenencia ia por invasion y/o alquiler.

90 y el percentil 75, prna geomorfologia nespondlente a
Relieve montafioso o colinado en rocas intrusivas, con pendientes, mayores entre 15° a 25°,
con geologia de correspondiente a Depésito Aluvial y con una frecuencia de precipitacion de De

egimen' ae |

RANGOS

Riesgo Medio | Grupo Etario predominantemente de 15 a 30 afios; con discapacidad mental o intelectual; con |  0.005 <R < 0.021
nivel educativo superior no universitaria; cuenta con seguro de las Fuerzas Armadas (FFAA);
cuentan con el beneficio Techo propio o Mi vivienda. El material predominante de las paredes de
Plancha de calamina; cuenta con viviendas en Departamento en edificio; posee régimen de

N Ccal 0|

I
|
I
I
|

Pégina 55 | 69




Informe de evaluacion del riesgo por inundacion pluvial en el Centro Poblado San Pedro de Lloc, Distrito de San Pedro de Lloc,
Provincia de Pacasmayo, Departamento de La Libertad.

MapaN° 9
Riesgo de los asentamientos humanos de cacique de LLoc y Ontere Giura del distrito de San
Pedro de Lloc
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Fuente: CENEPRED
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5.4. MATRIZ DE RIESGOS

La matriz de riesgos originado por desborde e inundacion pluvial en el ambito de
estudio es el siguiente:

Cuadro N° 56
Matriz de Riesgo

0.503 0.036
PA 0.260 0.019

0.134
e [ oos [ oo | oot 0018 0032
0.071 0.155 0.269 0.471

VM VA

o

Fuente: CENEPRED

55. CALCULO DE LOS EFECTOS PROBABLES

En esta parte de la evaluacion, se estiman los efectos probables que podrian generarse en el area
de influencia del evento analizado en el distrito del San Pedro de Lloc, a consecuencia del impacto
del peligro por inundacién pluvial. Los efectos probables en los Asentamientos Humanos de
Ontere Giura y Cacique de LLoc ubicado en el distrito de San Pedro de Lloc, es de 1,680,000 y de
360,000 de perdidas probables. Asi tenemos que en el Asentamientos Humanos de Ontere Giura
el dafo probabable es de 815,000 y la pérdida probable es de 180,000. En el caso de Cacique de
LLoc el dafio probable es de 865,000 y las perdidas probables es de 180,000
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Cuadro N° 57
Efectos probables en Asentamientos Humanos de Ontere Giuray Cacique de LLoc

Efectos probables Unidad cantidad c.u Total LR Perdidas

probables probables

CENTRO POBLADO SAN PEDRO

DE LLOC -

AH ONTERE GIURA

Daios probables

5 Viviendas construidas con Unidad 5.00 40.000.00 900.000

material de concreto i S 200,000 :

B vigncagTeans s con Unidad 4100  15,000.00 615,000 615,000

material precario

0 Instituciones Educativas Unidad 0 150,000.00 0 0

0 Centros de Salud Unidad 0 120,000.00 0 0

Perdidas probables

Costos de adquisicion de carpas Carpas 22 500.00 11,000 11,000
Costos de adquisicion de médulos :

daniviendss Maédulos 13 8,000.00 104,000 104,000
Gastos de atencion de emergencia 130 500.00 65,000 65,000
SUB Total- Ontere Giura 815,000 815,000 180,000
CENTRO POBLADO SAN PEDRO

DE LLOC

AH CACIQUE DE LLOC

Daios probables

7 Viviendas construidas con Unidad 7 40.000.00 280 000

material de concreto s 280,000 :

39 Viviendas construidas con :

material precario Unidad 39  15,000.00 585,000 585,000

0 Instituciones Educativas Unidad 0 150,000.00 0 0

0 Centros de Salud Unidad 0 120,000.00 0 0

Perdidas probables

Costos de adquisicion de carpas Carpas 22 500.00 11,000 11,000
Costos de adquisicion de médulos ;

dauliieritas Modulos 13 8,000.00 104,000 104,000
Gastos de atencion de emergencia 130 500.00 65,000 65,000
SUB Total- Cacique de Lloc 1,045,000 865,000 180,000
TOTAL 1,860,000 1,680,000 360,000

Fuente: CENEPRED sobre la base de informacion proporcionada por el SIGRID e INEI.
(*) Viviendas con material precario (Adobe, quincha, piedra o sillar, estera u otro material.
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CAPITULO Vi: CONTROL DE RIESGO

6.1. ACEPTABLIDAD O TOLERANCIA DEL RIESGO
a) Valoracion de consecuencias

Cuadro N° 58
Valoracién de consecuencias

Valor Nivel Descripcion

Las consecuencias debido al impacto de un fendémeno natural son
catastroficas.

Las consecuencias debido al impacto de un fenémeno natural pueden ser
gestionadas con apoyo externo.

Las consecuencias debido al impacto de un fenémeno natural pueden ser
gestionadas con los recursos disponibles.

|*”}*Tl \"}~1j"1 | Las consecuencias debido al impacto de un fenémeno natural pueden ser
Ba s AL ajc
i e | (i

|
Fuente: CENEPRED

" | gestionadas sin dificultad.

Del cuadro anterior, obtenemos que las consecuencias debido al impacto de un fendmeno
natural pueden ser gestionadas con apoyo externo, es decir, posee el nivel 3 - Alta.

b) Valoracion de frecuencia

Cuadro N° 59
Valoracion de la frecuencia de ocurrencia

Descripcion

Puede ocurrir en la mayoria de las circunstancias.

Puede ocurrir en periodos de tiempo medianamente largos segun las
circunstancias.

Puede ocurrir en periodos de tiempo largos segun las circunstancias.

G el R 1 Puede ocurrir en circunstancias excepcionales.
“Fuente: CENEPRED I

Del cuadro anterior, se obtiene que el evento de desborde e inundacion pluvial puede ocurrir en
periodos de tiempo medianamente largos segn las circunstancias, es decir, posee el nivel 3 —
Alta.
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a) Nivel de consecuencia y dafos
Cuadro N° 60
Nivel de consecuencia y daios
Consecuencias Nivel Zona de Consecuencias y dafos
Alta
Ata 3 | Meda| Ata | At
Media 2 Media Media Alta Alta
Media Media ~ Alta
Nivel 2 3
Frecuencia Media Alta

Fuente: CENEPRED

De lo anterior se obtiene que el nivel de consecuencia y dafio es de nivel 4 — Muy Alta.

d) Aceptabilidad y/o Tolerancia:

Cuadro N° 61
Nivel de aceptabilidad y/o Tolerancia

Valor Descriptor Descripcion

Se debe aplicar inmediatamente medida de control fisico y de ser
posible transferir inmediatamente los riesgos.

Se deben desarrollar actividades INMEDIATAS y PRIORITARIAS
para el manejo de riesgos

Inaceptable

Tolerable Se deben desarrollar actividades para el manejo de riesgos

: % El riesgo no presenta un peligro significativo

Fuente: CENEPRED

De lo anterior se obtiene que la aceptabilidad y/o Tolerancia del Riesgo por inundacion en la
ciudad de San Pedro de Lloc es de nivel 4 - Inadmisible.

La matriz se Aceptabilidad y/o Tolerancia del Riesgo se indica a continuacion:
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Cuadro N° 62
Nivel de aceptabilidad y/o Tolerancia

Riesgo
Tolerable Inaceptable Inaceptable
Riesgo Riesgo Riesgo Riesgo
Tolerable Inaceptable Inaceptable
: o Riesgo Riesgo Riesgo
Aceptabler | Tolerable Tolerable Inaceptable
Fuente: CENEPRED
€) Prioridad de Intervencion
Cuadro N° 63
Prioridad de Intervencion
Valor Descriptor | Nivel de priorizacion

3 Inaceptable I

2 Tolerable 11}

)

Fuente: CENEPRED

Del cuadro anterior se obtiene que el nivel de priorizacion es de |, del cual constituye el
soporte para la priorizacion de actividades, acciones y proyectos de inversion vinculadas a
la Prevencion y/o Reduccion del Riesgo de Desastres.
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6.2. CONCLUSIONES

- El &rea de influencia de los Asentamientos Humanos de Cacique de LLoc y Ontere Giura
ubicados en el distrito de San Pedro de LLoc, Provincia de Pacasmayo, Departamento La
Libertad, se encuentra en Zona de Muy Alto Riesgo ante inundacion pluvial

- Se identifico el nivel de Peligro Muy Alto en el ambito de estudio por desborde del rio
Chilco, debido a la precipitaciones ocurridas por el fenomeno del nifio costero.

- Se identificaron los niveles de vulnerabilidad baja, media, alta y muy alta, predominando en
los asentamientos humanos analizados la vulnerabilidad en un nivel de alto, ocasionado
debido principlamente a la exposicion al peligro y la fragilidad de las viviendas asendatas
predominando las construcciones de adobe.

- El nivel de aceptabilidad y Tolerancia del riesgo en los Humanos de Cacique de LLoc y
Ontere Giura ubicados en el distrito de San Pedro de LLoc, son de Inaceptable, el cual
indica que se deben desarrollar actividades inmediatas y prioritarias para el manejo de los
riesgos, considerando la planificacion urbana, y los factores de vulnerabilidad
especialmente la exposicion al peligro, ya que se encuentran ocupando zonas alefiadas a
la faja marginal del Rio Chilco.

- Elcélculo de las probables pérdidas econdémicas asciende a S/. 1,860,000 soles
6.3. RECOMENDACIONES
a) Medidas Estructurales:

Las medidas estructurales que se muestran a continuacion tienen caracter prioritario y se
sugiere realizarlas a la brevedad posible.

- Construir defensas riberefas , a fin de reducir el peligro por inundacion por desborde de las
aguas del Rio chilco.Se sugiere considerar gaviones.

- Realizar trabajos de control de erosion de riberas.

- Dada la naturaleza del Rio Chilco (rio seco que se activa ante fendmenos eventuales) se
considera necesario disefiar canales de riego y defensas riberefias, diques, en la Quebrada
Cupisnique.

- Las viviendas asentadas fuera de la faja marginal del Rio Chilco, deberan contar con estructuras
de proteccion que acondicionen su entorno protegiendo la zona urbana de forma directa,
evitando la entrada del agua en la ciudad

- Resulta necesario evaluar la ejecucion de estructuras de proteccion que modifiquen la morfologia
del cauce con el objetivo de incrementar su capacidad de resilencia de las areas urbanas
colindantes al Rio Chilco.

- Evaluar la ejecucion de proyectos de reforestacion en la cuenca de manera que incrementen la
intercepcion del agua de lluvia y reduzcan los caudales punta en el rio.
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- Los asentamientos humanos afectados por el fenémeno del nifio siempre que no se encuentren
en zonas de muy alto riesgo no mitigable, deberan contar con sistemas de captacion y drenaje
de manera tal que el agua de escorrentia generada por un evento de precipitacion en la zona
urbana y sus alrededores, sea aprovechado de manera adecuada.

- Considerar en el tramo afectado por la inundacién pluvial por desborde del Rio Chilco, en la
carretera panamericana norte la construccion de canaletas o cuentas a cielo abierto con
vegetacion que fratan el agua de escorrentia por medio de de celdas (himedas o secas)
construidas mediante bermas permeables.

- Evaluar la factibilidad para construir areas de bioretencion a través de la estructuras de control
de agua de lluvia que capturan y tratan el agua de escorrentia de eventos de precipitacion de
caracter frecuente y/o eventual.

b) Medidas No Estructurales:
Las medidas no estructurales que se muestran a continuacion tienen caracter
complementario y se sugiere realizarlas a la brevedad posible.

- Elaborar estudio hidrico del Rio Chilco, debiendo identificar medidas para reducir el riesgo
de inundacion como estructuras de retencion en la parte alta y media de la cuenca (para
retener el agua para evitar inundaciones asociadas a grandes caudales), estructuras de
proteccion en las zonas aledafias al caso urbano

- Incorporar la gestion de riesgo de desastre de manera transversal al proceso de
planificacion territorial y desarrollo local.

- Fortalecer la capacidad de gestion de autoridades, funcionarios y tecnicos de la
Municipalidad Provinicial, facilitando especialmente el cumplimiento de funciones vy
competencias asignadas segin marco normativo vigente.

- Brindar asistencia tecnica y capacitacion a autoridades, funcionarios y tecnicos de la
Municipalidad Provinicial, en la elaboracién e implementacion de los instrumentos tecnico
normativos en cumplimiento a la politica nacional de gestion de riesgo de desastre.

- Es necesario establecer los usos adecuados del suelo e implementar acciones de control
urbano, evitando la ocupacion de zonas de muy alto riesgo.

- Disenar, validar e implementar normas que regulen el uso de suelo y el tipo de edificacion en
zonas de elevado riesgo de inundacion y en consecuencia realizacion de planeamientos urbanos
que tengan en cuenta las zonas con riesgo de inundacion.

- Elaborar estudios especializado sobre prediccion de inundaciones, estimado tiempo y duracion
de una avenida, especialmente del caudal maximo en un punto especifico del cauce como
consecuencia de fuertes precipitaciones. La prediccion de inundaciones se compone de dos
pasos:

- Brindar capacitacion a la Municipalidad Provincial en el desarrollo adecuado de acciones de
movilizacién considerando la evacuacion preventiva, forzosa y huida.

- Fortalecer el nivel de coordinacion y los procedimientos de operacion que permita mejorar la

comunicacion entre diferentes organizaciones y actores con un papel de relevancia en la gestion
del riesgo de inundacion.
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- Instalar un Sistema de Alerta Temprana (SAT) por inundacion, a fin de que la poblacion
pueda conocer anticipadamente en que tiempo ha de suscitarse un probable evento
adverso.

- Identificar y sefalizar rutas de evacuacion y zonas seguras ante inundacion.
- Fortalecer las capacidades de la poblacion en materia de inundacion, contemplando

aspectos relacionados con el sistema de alerta temprana, rutas de evacuacion y zonas
seguras ante inundaciones.

- Evitar el asentamiento de posesiones informales o programas de vivienda sin habilitacion
urbana dentro de la faja marginal del rio Chilco

- Elaborar el Plan de Prevencion y Reduccion de Riesgo de Desastres de la provincia y del
distrito de San Pedro de Lloc, en el marco de la normatividad vigente.
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6.5. ANEXO

) Mapa N° 10
Area de Impacto FEN 2017.
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6.6 REGISTRO FOTOGRAFICO

Fotografia N° 1: El incremento del caudal del Rio Chilco arraso con km de gaviones
construidos por la Municipalidad Provincial antes del ocurrencia del Fenémeno del
Nifio Costero

Fotografia N° 2: La fuerza del agua ocasionado por el increm
Chilco erosiono la Panamericana Norte.
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Fotografia N° 3: Viviendas del asentamiento humano Cacique de LLoc, quedaron totalmente
destruidas.
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Fotografia N° 4: las paredes de adobe de las viviendas del asentamiento humano Enteres
Giura colapsaron quedando solo de pie portones y puertas amarradas a columnas de
concreto.
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-

Fotograi N° 5: Actualmente las familias qe ieron sus viviendas ocupan carpas de
defensa civil (Cacique de LLoc)

Foografia N° 6: La vivienda colapso quedando en pie co
en el Asentamiento Humano Ontores Giura

~,

lumna de concreto y el pozo de agua
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