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PRESENTACION

El Centro Nacional de Estimacion, Prevencion y Reduccion del Riesgo de Desastres (CENEPRED), en su
condicion de organismo publico adscrito al Ministerio de Defensa y en cumplimiento de sus funciones
conferidas por la Ley N° 29664 — Ley que crea el SINAGERD, como ente responsable técnico de
coordinar, facilitar y supervisar la formulacion e implementacion de la Politica Nacional y el Plan Nacional
de Gestion del Riesgo de Desastres, en los procesos de estimacion, prevencion, reduccion y
reconstruccion, ha elaborado, en su primera fase, la Evaluacion del Riesgo de 34 Centros Poblados,
afectados por “El Nifio Costero” del presente afio.

El presente documento es desarrollado en el marco del Decreto de Urgencia N° 004-2017-PCM, del cual,
el Ministerio de Vivienda, Construccion y Saneamiento, ha solicitado al CENEPRED, mediante Oficio N°
173 2017-VIVIENDA/VMVU, de fecha 05 de mayo 2017, la elaboracion de las Evaluaciones de Riesgo de
34 Centros Poblados, entre las cuales se encuentra el Centro Poblado de Nuevo Chimbote, distrito Nuevo
Chimbote, provincia Santa y departamento de Ancash.

Para el desarrollo del presente informe se realizé la coordinacion con los funcionarios de la Municipalidad
distrital de Nuevo Chimbote, Organismo de Formalizacion de la Propiedad Informal (COFOPRI) e Instituto
de Estadistica e Informatica (INEI).

En el presente informe se aplica la metodologia del “Manual para la evaluacion de riesgos originados por
Fenomenos Naturales”, 2da Version, el cual permite: analizar parametros de evaluacion y susceptibilidad
(factores condicionantes y desencadenantes) de los fenémenos o peligros; analizar la vulnerabilidad de
elementos expuestos al fenémeno en funcion a la fragilidad, resiliencia para determinar y zonificar los
niveles de riesgos y la formulacion de recomendaciones vinculadas a la prevencion y/o reduccion de
riesgos en las areas geograficas objetos de evaluacion.
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INTRODUCCION

El presente Informe de Evaluacion del Riesgo por flujo de detritos permite analizar el impacto potencial en
el area de influencia del centro poblado Nuevo Chimbote en caso de presentarse un “Nifio Costero” de
intensidad similar a lo acontecido en marzo del 2017.

El dia 14 del mes de marzo, en el Centro Poblado de Nuevo Chimbote, se registro lluvias intensas
calificadas, segun el Percentil 99 (Pgg)!' como “Extremadamente lluvioso”, como parte de la presencia del
“El Nifio Costero 2017", causando desastres tanto en la zona urbana como en la agricola con un
considerable porcentaje de pérdidas.

En este sentido, la ocurrencia de los desastres es uno de los factores que mayor destruccion causa
debido a la ausencia de medidas y/o acciones que puedan garantizar las condiciones de estabilidad fisica
en su habitat.

En el primer capitulo del informe, se desarrolla los aspectos generales, entre los que se destaca los
objetivos, tanto el general como los especificos, la justificacion que motiva la elaboracion de la Evaluacion
del Riesgo del centro poblado y el marco normativo. En el segundo capitulo, se describe las
caracteristicas generales del area de estudio, como ubicacion geografica, caracteristicas fisicas, sociales,
econdmicas, entre otros.

En el tercer capitulo, se desarrolla la determinacion del peligro, en el cual se identifica su &rea de
influencia en funcion a sus factores condicionantes y desencadenante para la definicion de sus niveles,
representandose en el mapa de peligro. El cuarto capitulo comprende el analisis de la vulnerabilidad en
sus dos dimensiones, el social y el economico. Cada dimension de la vulnerabilidad se evaliia con sus
respectivos factores: fragilidad y resiliencia, para definir los niveles de vulnerabilidad, representandose en
el mapa respectivo.

En el quinto capitulo, se contempla el procedimiento para célculo del riesgo, que permite identificar el
nivel del riesgo por flujo de detritos del centro poblado y el mapa de riesgo como resultado de la
evaluacion del peligro y la vulnerabilidad.

Finalmente, en el sexto capitulo, se evalla el control del riesgo, para identificar la aceptabilidad o
tolerancia del riesgo con sus respectivas conclusiones y recomendaciones.
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CAPITULO | - ASPECTOS GENERALES
1.1. OBJETIVO GENERAL

— Determinar el nivel del riesgo originado por flujo de detritos en el Centro Poblado de Nuevo
Chimbote, distrito Nuevo Chimbote, provincia de Santa, departamento de Ancash.

1.2. OBJETIVOS ESPECIFICOS

— Caracterizar la peligrosidad e identificar elementos expuestos.

— Analizar la vulnerabilidad de los elementos expuestos.

- Recomendar la implementacién de medidas de control de caracter estructural y no
estructural.

1.3. JUSTIFICACION

El Decreto de Urgencia N° 004-2017, publicado en el diario oficial EI Peruano el 17 de marzo del
2017, precisa en su articulo 14°, la modalidad de atencion prioritaria a la poblacion damnificada a
causa de las emergencias por la ocurrencia de lluvias y peligros asociados, que se hayan
producido hasta la culminacion de la referida ocurrencia determinada por el érgano competente, en
zonas declaradas en estado de emergencia, cuyas viviendas se encuentren colapsadas o
inhabitables.

Segun el contexto antes sefialado, se reasentara a los damnificados que se ubiquen en zonas de
muy alto riesgo no mitigable bajo la modalidad de vivienda nueva y se reconstruiran las viviendas
de los damnificados que se ubiquen en zonas de riesgo mitigable bajo la modalidad de
construccion en sitio propio. Todo ello previa declaracion de zona de muy alto riesgo no mitigable
ylo mitigable por parte del Ministerio de Vivienda, Construccion y Saneamiento, para aquellos
casos en que los gobiernos locales no hayan efectuado tal declaratoria. Para tales fines, dicha
declaratoria seré dada por Resolucién Ministerial, siendo necesarias las evaluaciones de riesgos
que ha de elaborar el CENEPRED sobre las zonas afectadas. Por lo tanto, la presente evaluacion
de riesgos, no solo resulta justificable, también resulta relevante, toda vez que permitira definir la
modalidad de intervencion del Ministerio de Vivienda, Construccion y Saneamiento con respecto al
ambito urbano del distrito de Nuevo Chimbote en aras de brindar una adecuada atencion de las
familias damnificadas.

1.4. ANTECEDENTES

La region Ancash es susceptible a peligros originados por fenémenos hidrometeoroldgicos
asociados a la ocurrencia del fenomeno ElI Nifio, como inundaciones, lluvias intensas y
movimientos en masa (flujo de detritos, deslizamientos), etc. Segun el Informe Técnico Ambiental
denominado: “Zonas criticas por peligros geologicos y geo hidrolégicos en la region Ancash’,
elaborado por el INGEMMET en enero del 2007, los procesos de inundaciones y movimientos en
masa (flujo de detritos y deslizamientos), se presentaron en gran nimero, durante el evento
excepcional El Nifio 1997-98, sin embargo, en afios normales debido a sus caracteristicas
geomorfologicos y climéaticas, en la region son frecuentes estos procesos en la época de lluvias
estacionales. Se consideran los afios 1891, 1925, 1972, 1982-83 y 1997-98, los que mas afectaron
la regioén.

La presente evaluacion de riesgos, esta referida al C.P Nuevo Chimbote, distrito de Nuevo
Chimbote, sobre este ambito, el Gnico antecedente de inundacion registrado en el Sistema de
Informacién Nacional para la Respuesta y Rehabilitacion (SINPAD), administrado por el INDECI es
el del 14 de marzo del presente.
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1.5. MARCO NORMATIVO

- Decreto de Urgencia N°004-2017, de fecha 17 de marzo del 2017, que aprueba medidas
para estimular la economia, asi como para la atencién de intervenciones ante la ocurrencia
de lluvias y peligros asociados.

CAPITULO Il - CARACTERISTICAS GENERALES

2.1. UBICACION GEOGRAFICA

El distrito de Nuevo Chimbote se ubica en la provincia de Santa, departamento de Ancash
cuenta con una extension territorial de 400.51 km?, presentando los siguientes limites: Por el
Norte con el distrito de Chimbote; por el Este con el distrito de Nepefia; por el Sur con el distrito
de Samanco; por el Oeste con el Océano Pacifico.

El area de estudio ubicado dentro del C.P Nuevo Chimbote, abarca los siguientes sectores,
urbanizaciones y asentamientos humanos:

Sector Industrial

Urbanizacion Nicolas de Garatea |, Etapa I
Urbanizacion Santo Tomas
Urbanizacion Las Gardenias
Urbanizacion Los Héroes
Urbanizacion Los Olivos
Urbanizacién Céceres Aramayo
Urbanizacion San Luis, Etapa |
A.H. Los Geranios

A.H. Belén

A.H. Las Poncianas

A.H. Villa Mercedes

A.H. Primero De Agosto

A.H. Villa Del Mar

A.H. El Milagro

A.H. Alejandro Toledo

A.H. Los Jardines

A.H. Victor Raul Haya

A.H. Amauta

A.H. Las Lomas

A.H. Los Delfines
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Imagen N° 01 — Mapa de Ubicacion
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2.2 VIAS DE ACCESO

El distrito esta integrado a la red vial nacional a través de la carretera Panamericana Norte, la
cual constituye el eje principal de articulacion con otras ciudades importantes de la region
Ancash. El tiempo estimado via terrestre, desde Lima a Chimbote es de 6 horas
aproximadamente, considerando como punto de partida el centro histérico de la capital.
Seguidamente se va hacia Nuevo Chimbote por transporte pblico por 15 minutos.

Tabla N° 01- Ruta hacia Nuevo Chimbote

Lima - Chimbote 427 km Asfaltada
Chimbote — Nuevo Chimbote 27.3km Asfaltada

2.3 CARACTERISTICAS SOCIALES
La data que se consigna a continuacion ha sido descargada del "Sistema de Informacion
Estadistico de apoyo a la Prevencion a los efectos del Fenémeno de El Nifio y otros Fenémenos

Naturales" del Instituto Nacional de Estadistica e Informatica 2015. La data esta referida al
“Centro Poblado Nuevo Chimbote”.

2.3.1 POBLACION TOTAL

El Centro Poblado de Nuevo Chimbote cuenta con una poblacion 151,127 habitantes
proyectados al 2015; de los cuales el 48,8% del total son hombres y el 51,2% son mujeres.

Tabla N° 02 - Caracteristicas de la Poblacion

Sexo Poblacion total %
Hombres 73,750 48,8
Mujeres 77,377 51,2
Total de poblacién 151,127 100.00
Fuente: INEI

Grafico N° 01 - Caracteristicas de la Poblacion
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2.3.2 POBLACION SEGUN GRUPOS DE EDADES:

La poblacion del Centro Poblado de Nuevo Chimbote se clasifica segiin rango de edades o por
grupos etarios, conforme se muestra a continuacion:

Tabla N° 03 - Poblacion segun Grupo de Edades

Edades \’ Cantidad %
Menores de 1 afio 2855 1,9
De 1 a2 afios 6045 4,0
De 3 a 5 afios 8895 59
De 6 a 11 afios 15712 10,4
De 12 a 17 afios 17205 11,4
De 18 a 29 afios 31420 20,8
De 30 a 44 afos 34310 22,7
De 45 a 59 afios 21600 14,3
De 60 a 64 afios 4675 3,1
De 65 a 70 arios 4050 2,7
De 71 a 75 afios 2110 1,4
De 76 a més afios 2250 1,5
Total de poblacién 151, 127 100.00
Fuente: INEI
Grafico N° 02 - Poblacion segun Grupo de Edades
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2.3.3 VIVIENDA

El Centro Poblado Nuevo Chimbote, registra 31,171 viviendas. Las caracteristicas de sus muros
o paredes, varia hasta en 06 tipologias, las mismas que se muestran a continuacion.

Tabla N° 04 — Material Predominante en las Paredes

Tipo de material predominante de paredes Viviendas

Ladrillo o bloque de cemento 19251 61,8

Piedra o sillar con cal o cemento 47 0,119

Adobe o tapia 122 0,4

Madera 3568 114

Estera 7942 255

Otro material 241 0,822
Total de viviendas 31,171 100

Fuente: INEI

Grafico N° 03 — Material Predominante en las Paredes
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La poblacién en la mayoria de los casos, se abastece de agua para consumo a través del
servicio de agua potable doméstico o red publica y a través de compra directa (mediante

cisterna) en la minoria de casos, tal como se muestra en el siguiente cuadro:

Tabla N° 05 - Viviendas con Abastecimiento de Agua

Viviendas con abastecimiento de agua Cantidad
Red publica de agua dentro la vivienda 21380 68,6
Red publica de agua fuera la vivienda 120 04
Pilén de uso publico 2704 8,7
Camion, cisterna u otro similar 6112 19,6
Pozo 85 0,3
Rio, acequia, manantial 405 1,3
Otro tipo 365 1,2
Total de viviendas 31,171 100.00
Fuente: INEI
Grafico N° 04 - Viviendas con Abastecimiento de Agua
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2.3.5 DISPONIBILIDAD DE SERVICIOS HIGIENICOS

La poblacion en la mayoria de los casos, cuenta con acceso a servicios higiénicos a través de la
red piblica de desagiie. No obstante, un porcentaje menor utilizan pozos sépticos u otros, tal
como se muestra en el siguiente cuadro:

Tabla N° 06 - Disponibilidad de Servicios Higiénicos

Disponibilidad de servicios higiénicos Cantidad
Red publica de desagiie dentro de vivienda 20842 66,9
Red publica de desagiie fuera de vivienda 18 0,1
Pozo séptico 1727 55
Pozo negro, letrina 7583 24,3
Rio, acequia o canal 17 0,1
No tiene 984 3,2
Total de viviendas 31,171 100.00

Fuente: INEI

Grafico N° 05 - Grafico de Disponibilidad de Servicios Higiénicos
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2.3.6 TIPO DE ALUMBRADO
El Centro Poblado Nuevo Chimbote cuenta con alumbrado publico o electrificacion definitiva en

casi toda su extension, no obstante, algunas viviendas, a la fecha se abastecen de otros medios,
tal como se muestra a continuacion:

Tabla N° 07 - Tipo de Alumbrado

Tipo de Alumbrado Cantidad %
Electricidad 29023 93,1
Kerosene, mechero, lamparin 22 0,1
Petroleo, gas, lampara 34 0,1
Vela 1743 5,6
Otro 79 0,3
No tiene 270 0,9
Total de viviendas 31,171 100.00
u
ente: INEI
Grafico N° 06 - Tipo de Alumbrado
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2.3.7 EDUCACION

El nivel educativo del Centro Poblado de Nuevo Chimbote, se encuentra representado en el
siguiente cuadro y gréafico respectivamente:

Tabla N° 08- Nivel Educativo

Tipo de Alumbrado Cantidad %
—

Ningun nivel 1503 1,8
Inicial 143 0,2
Primaria 12320 14,5
Secundaria 41076 48,5
Superior no universitaria 10492 12,4
Superior Universitaria 18983 22,4
Posgrado u otro similar 207 0,2

Total 7,496 100

Fuente: INEI

Grafico N° 07 - Nivel Educativo
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Fuente: INEI
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2.4 CARACTERISTICAS ECONOMICAS

La data que se consigna a continuacion ha sido descargada del "Sistema de Informacion
Estadistico de apoyo a la Prevencion a los efectos del Fenomeno de El Nifio y otros Fenémenos
Naturales" del Instituto Nacional de Estadistica e Informéatica 2015. La data esta referida al
distrito de Nuevo Chimbote, ésta abarca zonas no contempladas como parte del ambito de
estudio.

2.4.1 ACTIVIDAD ECONOMICA SEGUN EL CENTRO DE LABOR
Para el presente caso, en lo referente a las caracteristicas econémicas del distrito de Nuevo
Chimbote, solo se hara referencia al tipo de actividad economica segin su centro de labor, tal

como se muestra a continuacion:

Tabla N° 09 - Actividad Econémica segiin Centro de Labor

Actividad economica Poblacion %
Agricola 1281 29
Pecuaria 245 0,5
Forestal 45 0,1
Pesquera 3401 7,6
Minera 221 0,5
Artesanal 198 0,4
Comercial 6306 14,1
Servicios 18305 41,0
Otros 9858 22,1
Gobierno 4753 10,7
Total de poblacién 44613 100.00
Fuente: INEI
Grafico N° 08 — Actividad Econémica segtin Centro de Labor
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2.5 CONDICIONES CLIMATICAS

En base al Mapa de Clasificacion Climéatica del Peri (SENAMHI, 1988), desarrollado a través del
Sistema de Clasificacion de Climas de Warren Thornthwaite, el centro poblado Nuevo Chimbote, se
caracteriza por presentar un clima semicélido y hiimedo, con lluvia deficiente en gran parte del afio
(E(d) B'1 H3).

2.5.1 CLIMATOLOGIA

La temperatura media del aire presenta ligeras fluctuaciones a lo largo de afio, incrementandose en
verano y disminuyendo en invierno, oscilando sus valores entre 22,0 a 24,0°C.

Respecto al comportamiento de las lluvias, los acumulados de las lluvias promedio no son
significativos en gran parte del afio, sin embargo, suele presentarse entre los meses de enero y abril.
Para el primer trimestre del afio las lluvias totalizan aproximadamente 2,2 mm.

2.5.2 CARACTERIZACION DE EXTREMOS DE PRECIPITACION

En el verano 2017, se presentaron condiciones océano-atmosféricas anomalas, que establecieron la
presencia de “El Nifio Costero 2017”, situacion que favorecio una alta concentracion de humedad
atmosférica, propiciando un anémalo comportamiento de las lluvias, afectando éstas gran parte de la
franja costera del Perl. En el centro poblado Nuevo Chimbote, se presentaron lluvias intensas,
catalogadas como “Extremadamente Lluvioso” de acuerdo a la Tabla N° 01, y superando en
frecuencia e intensidad las lluvias registradas en los afios “Nifio 1982-83" y “Nifio 1997-98". El evento
de “El Nifio Costero 2017", por sus impactos asociados a las lluvias se puede considerar como el
tercer “Fenomeno El Nifio més intenso de al menos los Ultimos cien afios para el Pert.

Tabla N° 10 - Caracterizacion de Extremos de Precipitacion

Caracterizacion de Lluvias
Extremas

Precipitacion Acumuladal/dia > Percentil 99 Extremadamente Lluvioso

Percentil 95 < Precipitacion Acumulada /dia <= Percentil 99 Muy Lluvioso

Umbrales de Precipitacion

Percentil 90 < Precipitacion Acumulada /dia <= Percentil 95 Lluvioso

Percentil 75 < Precipitacion Acumulada /dia <= Percentil 90 Moderadamente Lluvioso

Precipitacion Acumulada /dia< Percentil 75 Inferior al Percentil 75

Fuente: SENAMHI, 2014..
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Tabla N° 11 - Umbrales calculados para el Centro Poblado Nuevo Chimbote

Caracterizacion de

Umbrales de Precipitacion 5
P Lluvias Extremas

S 7 xtre

Precipitacion Acumulada /dia> 2,6 mm £ maqamente
Lluvioso

1,3 mmc< Precipitacion Acumulada /dia<= 2,6 mm Muy Lluvioso

0,9 mmc< Precipitacion Acumulada /dia<= 1,3 mm Lluvioso

0,5 mm < Precipitacion Acumulada /dia<= 0,9 mm Moderadamente Lluvioso

Lluvia Inferior al Percentil
75

Precipitacion Acumulada /dia< 0,5 mm

Fuente: SENAMHI, 2017

La imagen 02, representa la caracterizacion de lluvias extremas, el cual comprendio la comparacion de la
maxima precipitacion diaria durante el verano 2017, registrandose 18,0 mm/dia’, con sus respectivos
umbrales de precipitaciones categorizandolo como “Extremadamente Lluvioso” debido a que se supero
significativamente los 2,6 mm/dia (percentil 99).

El grafico N° 09, muestra que la mayor frecuencia de dias catalogados como “extremadamente lluvioso”
predominaron en marzo 2017, aunado a ello se presentaron “dias lluviosos" durante el verano 2017,
contribuyendo a la saturacion del suelo.

Gréfico N° 09 - Frecuencia de dias catalogados como “Extremadamente Lluvioso” y “Muy
Lluvioso” durante el verano 2017 para el centro poblado Nuevo Chimbote

60

20 17 16

17
6 b (38 i
Enero 2017 Febrero 2017 Marzo 2017 Enero - Marzo 2017

m Dia Extremadamente Lluvioso  m Dia Muy Uuvioso

' Fecha de maxima precipitacion estimada con informacion de PISCO (Peruvian Interpolate
data of the SENAMHI's Climatological and hydrological Observations”, siglas en ingles).
SENAMHI, 2017.
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Imagen N° 02 - Mapa de Lluvias, Extremadamente Lluvioso en C.P Nuevo Chimbote
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2.6 CONDICIONES GEOMORFOLOGICAS:

En el C.P Nuevo Chimbote se identificaron tres unidades geomorfologicas, que estan cercanas al
area de estudio y otras:

a) Cerros Costeros:

Son aquellos cerros aislados préximos al litoral y promontorios rocosos que forman colinas bajas
y que muestran sefiales de haber sido afectados parcialmente por la erosion marina, se
encuentran en una faja costera de 2 a 10 km. de ancho. Muestran, muchos de ellos, cierta
cobertura edlica y estan por lo general conformados de rocas volcanicas y sedimentarias
pertenecientes a Grupo Casma. Hacia la costa, en algunas partes forman empinados farallones
tal es el caso del cerro Chimbote, el cerro Peninsula, Cerro Division Cerro Tortuga y Puerto de
Casma, estas elevaciones contrastan con los terrenos menos elevados que los circundan y que
corresponden a rocas poco resistentes.

b) Pampa Costera

Son consideradas como tal aquellas areas de muy poca pendiente que incluyen playas y pampas
que estan en su totalidad cubiertas por arenas eélicas o marinas. Estas pueden llegar a tener
una amplia extension en la costa, tal es el caso de Pampa Los Médanos, Pampa de Tortuga,
Pampa El Arenal, Pampa carbonera y Alconsillo.

Estas zonas se presentan en mayor amplitud y con mayor frecuencia hacia la costa, se reducen
paulatinamente y desaparecen hacia el este. Algunas veces estas pampas incluyen ofras
unidades geomorfolégicas tales como dunas o médanos y superficies disectadas.

c) Superficie Disectada:

Estas zonas son de muy poca pendiente 0 pampas, en las que afloran, de manera aislada,
promontorios rocosos de relativa elevacion. Estas zonas corresponden rocas plutonicas, donde
han actuado los agentes meteorizantes y particularmente la erosion eolica en diferentes
direcciones, logrando una morfologia uniforme con excepcion de los promontorios rocosos que
resaltan levemente sobre las areas adyacentes.

Muchas veces estas zonas de poca pendiente son aquellas colinas originadas por acumulacion
de arena, donde existe algo de vegetacion que actia a modo de barreras que estabilizan el
movimiento del material eélico.

d) Zona de Dunas y Médanos:

Estas geoformas, por lo general son alargadas y perpendiculares a la linea de costa. Cubren
areas que se encuentran continuas a las zonas de pampas costeras. Las zonas de dunas y
médanos muchas veces pueden llegar a tener una extension horizontal hasta 30 km., tierra
adentro, cubriendo elevaciones hasta de 1200 msnm, tal como se observa en la prolongacion de
los cerros Médano Grande o Culebras. La depositacion de dunas, con su forma caracteristicas,
es resaltante en pampas El Arenal; en cambio los depoésitos tipo lomadas alargadas y barcjanes
predominan entre los rios Casma y Culebras.

e) Valles:
Los valles siguen la tendencia general de Este a Oeste, a la vez que van haciéndose mas
amplios, se caracterizan por ser valles de actividad fluvial durante todo el afio. Sus afluentes son
quebradas de actividad esporadica durante el afio. Se notan en algunos sectores terrazas
fluviales en diversos niveles. Casi la totalidad del area de valles es aprovechada para la
agricultura. En algunos sectores el ancho del valle puede llegar a 5 0 6 km. como en el caso del
pueblo de Nepefia.
Se presentan varios tipos de terrazas, desde bancos cubiertos por una delgada capa de material
hasta terrazas compuestas en su totalidad de sedimentos. La terraza sobre la que se encuentra
el Pueblo de Jimbe, es un ejemplo de terraza de primer tipo y se observa que su base es roca
/ con una amplia cobertura aluvial. Numerosos ejemplos de terrazas mas recientes, compuestas
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completamente de sedimentos, se pueden encontrar en la parte inferior del rio Nepefia. La

seleccion de granos es pobre pero los clastos muestran una amplia variedad en su origen.

Imagen N° 03 - Mapa Geomorfologico
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2.7 CONDICIONES GEOLOGICAS:

Se identificaron las siguientes formaciones en el C.P Nuevo Chimbote:
a) Formacion Junco (Ki - j):

La formacion Junco tiene un color gris oscuro a verdoso, aspecto macizo que genera geoformas
de relieve moderado a abrupto. Su estratificacion y estructura no es muy evidente, aunque si es
mas nitida en los casos de las secuencias esquistosas y cuando se encuentra como lavas
almohadillas, intercaladas con algunos aglomerados, flujos lavicos, lavas brechadas y en
algunos casos horizontes tobaceos.

b) Depdsito Edlico (Q - e):

Se puede distinguir dos grupos de arenas edlicas; los monticulos de arenas edlicas, de arenas
estabilizadas y depésitos de arenas en movimiento o continua evolucion.

Las arenas estabilizadas se observan al Este de la Ciudad de Chimbote, al Sur de Samanco, en
la Pampa Arenal, entre Puerto Casma y Tortuga. Al noroeste del cerro Médano Grande
(Culebras), en la pampa Veta negra (Casma), en la pampa los Médanos y en la Loma Las Aldas
existen grandes volumenes de arenas estables en muchos casos relacionadas al crecimiento de
plantas xenofitas.

Los procesos edlicos retrabajan rapidamente las arenas y cubren los depositos de playas, estos
ultimos representan la fuente principal del material edlico que es transportado hacia el
continente. Précticamente todas las pampas costeras estan cubiertas por arenas edlicas a
excepcion de los lechos de los valles. El avance continuo de las arenas ha definido cuerpos
alargados longitudinales conocidos como médanos que avanzan hacia el continente
sobreyaciendo a rocas cretaceas.

c) Deposito Aluvial (Q - al):

En los depésitos aluviales se incluyen las terrazas, los rellenos de quebradas y valles, asi como
los depdsitos recientes que instituyen las pampas o llanuras aluviales. Las terrazas estan
formadas por gravas arenas y limos que en algunos casos sobreyacen directamente al
basamento rocoso, en estos casos constituyen una secuencia gruesa de depositos aluviales mal
seleccionados con clastos de litologias diversas. Se pueden distinguir varios niveles de terrazas,
los mas elevados alcanzan hasta 150 m. de elevacién se encuentran en los rios Larea, Loco,
Sechin, Casma en los tramos medios antes de la desembocadura que dan a los valles amplios o
llanuras. Aguas abajo las terrazas tienen elevaciones hasta 20 m.

Las quebradas y valles estan rellenados de gravas, arenas y limos mal clasificados y con
estratificacion burda que hacia los flancos se interdigitan con acumulaciones aluviales,
coluviales, flujos de lodos, huaycos, efc., que aportan material anguloso a subangulosos mal
clasificados.

d) Granitos (Ki - th2):

Los granitos se encuentran distribuidos en los cuadrangulos de Casma y Culebras ocurriendo
probablemente antes del emplazamiento de la Unidad santa Rosa.

Se notan afloramientos mocrograniticos en lado Norte del Rio loco y uno de estos desarrolla una
foliacion asociada con la microbrechacion adyacente al contacto con la Tonalita Corralillo.

En el cerro Solivin existe un pequefio afloramiento emplazado en una secuencia vulcano —
sedimentaria y que es cortada parcialmente por la tonalita, granodiorita Corralillo. La intensa
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deformacion catacléastica que afecta a estos plutones indica que estos plutones son de todas
maneras anteriores al emplazamiento de la Stper Unidad Santa Rosa.

d) Granodiorita Humaya (Ks - gd - hu):

Los afloramientos de esta Unidad estan restringidos a la zona axial noroeste del plutdn tonalitico
Santa Rosa. Los plutones de granodiorita son de tamafio y forma regular o se presentan como
amplios diques de tendencia andina. El rango en espesor de 25 m. a mas de 1 km, a su derecha
se relaciona con las zonas axiales intensamente falladas del Pluton tonalitico el cual indica un
grado de control de las zonas de presion posteriores.

Los principales plutones de la unidad Humaya se encuentra en las Quebradas Rio Seco (Cerros
Tambocuto y Botija Rota) al Norte de los Cerros Médano Grande (Culebras), hacia la Hoja de
Casma la granodiorita Humaya se encuentra en los cerros de Jayhua, al SE de los Cerros de La
calavera y en la Quebrada Solivin. El cuerpo mas extenso corresponde a la primera localidad y
tiene una forma elipsoidal con longitud de 14 km. de largo por 8 Km. de ancho.
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Imagen N° 04 — Mapa Geoldgico
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2.9 PENDIENTE:
De acuerdo a la carta geogréfica nacional e imagenes de satélite de la NASA el area de estudio del
C.P Nuevo Chimbote, presenta pendientes que oscilan entre los 5° y 15°. Ver Imagen N° 05.

Imagen N° 05 - Mapa de Pendientes
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CAPITULO Ill: DETERMINACION DEL PELIGRO
3.1. METODOLOGIA PARA LA DETERMINACION DE LOS NIVELES DE PELIGROSIDAD:
Para determinar los niveles de peligrosidad, se tuvo en cuenta los alcances establecidos en el
Manual para la evaluacion de riesgos originados por fenomenos naturales — 2da version,

realizandose los siguientes pasos:

Grafico N° 10 — Metodologia para determinar el nivel de peligrosidad
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Fuente: Adaptado del Manual para la Evaluacion de Riesgos originados por Fenémenos Naturales — 2da Version
3.2. RECOPILACION Y ANALISIS DE INFORMACION:

Grafico N° 11. Flujograma general del proceso de andlisis de informacion
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Fuente: CENEPRED
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Se recopild informacion disponible: Estudios publicados por entidades técnico cientificas
competentes (INGEMMET, SENAMHI, ANA, INEI), informacion historica, estudio de peligros,
cartografia, topografia, hidrologia, climatologia, geologia y geomorfologia del area de estudio para el
fenomeno de flujo de detritos. Asi también, se ha realizado el analisis de la informacion
proporcionada de entidades técnicas-cientificas y estudios publicados.

3.3. IDENTIFICACION DEL PELIGRO:

Para identificar y caracterizar el peligro, no sélo se ha considerado la informacion generada por las
entidades técnicas, segun se ha descrito en el parrafo que precede, sino también, la configuracion
actual del ambito de estudio, post emergencia. Por lo que es importante precisar lo siguiente:

e El fenémeno de flujo de detritos en el C.P Nuevo Chimbote ocurrié en la quebrada San
Antonio afectando a sectores, urbanizaciones y asentamientos humanos, ver item 2.1.

3.4. SUSCEPTIBILIDAD DEL TERRITORIO

Para la evaluacion de la susceptibilidad del area de influencia en el ambito urbano del C.P Nuevo
Chimbote se consideraron los siguientes factores:

Tabla N°12 - Factores de la Susceptibilidad

Factor Desencadenante Factores Condicionantes

Precipitacion Geomorfologia Pendiente Geologia

Fuente: CENEPRED

3.4.1. ANALISIS DEL FACTOR DESENCADENANTE:

Para la obtencion de los pesos ponderados del parametro del factor desencadenante, se utilizo
el proceso de andlisis jerarquico. Los resultados obtenidos son los siguientes:

a) Parametro: Precipitacion

Tabla N°13 - Matriz de comparacion de pares del parametro Precipitacion

<13-< <09-< <0.5-<

2.6 mm 13 09 =Ruiomn

PRECIPITACION > 2.6 mm

y 2.6 mm

<1.3-<2.6mm

<09-<13

<0.5-<09

< 0,5mm

SUMA

1/SUMA
Fuente: CENEPRED
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Tabla N° 14 - Matriz de normalizacion de pares del parametro Precipitacion

<13-< 9-=< S5=-= Vector
2.6 mm ; | < 0,5mm Priorizacion

PRECIPITACION » 2.6 mm

y 2.6 mm

<1.3-<2.6mm

<09-<13

Fuente: CENEPRED

indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Andlisis Jerarquico para el
parametro Precipitacion

IC 0,024
RC 0,022

3.4.2. ANALISIS DE LOS FACTORES CONDICIONANTES:

Para la obtencion de los pesos ponderados de los parametros de los factores condicionantes, se
utilizo el proceso de analisis jerarquico. Los resultados obtenidos son los siguientes:

a) Parametro: Geologia
Tabla N°15 - Matriz de comparacion de pares del parametro Geologia

Qh-tf2/ Qh-tf1
Q-ef, Qh-e, Arena Material Q-fl,

GEOLOGIA Deposito de grano Depositos

272 i ; ravoso g
Eolico medio a fino .g y Fluviales
limoarenoso

Ki-to,
Tonalita

Q-e1, Deposito Eélico

Qh-e, Arena de grano
medio a fino

Qh-tf2/ Qh-tf1 Material
gravosoy
limoarenoso

Q-fl, Depositos
Fluviales

Ki-to, Tonalita

SUMA

1/SUMA
Fuente: CENEPRED
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Tabla N°16 — Matriz de normalizacion de pares del parametro Geologia

Qh-g,
Q-ef, Arena de
GEOLOGIA Deposito grano
Edlico medio a
fino

Qh-tf2 | Qh-tf1
Material
gravoso y
limoarenoso

Q-fl,
Depositos
HVE[S

Ki-to, Vector
Tonalita Priorizacion

Q-e1, Deposito
Edlico

Qh-e, Arenade

grano medio a fino

Qh-tf2/ Qh-tf1
Material gravoso y
limoarenoso

Q-fl, Depositos
Fluviales

Ki-to, Tonalita

Fuente: CENEPRED

indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Andlisis Jerarquico para el
parametro Geologia

IC 0,007
RC 0,006

b) Parametro: Geomorfologia

Tabla N°17 - Matriz de comparacion de pares del parametro Geomorfologia

Llanura o Zona de Colina en
: £l Pampa Mantos de
Geomorfologia planicie Dunas y roca
: Costera arena : | 3
aluvial Médanos intrusiva

Llanura o
planicie aluvial

Pampa Costera

Mantos de
arena

Zona de Dunas
y Médanos

Colina en roca
intrusiva

SUMA

1/ISUMA
Fuente: CENEPRED

AN

Pagina 29 | 62



Informe de Evaluacién de Riesgo por Flujo de Detritos en el Centro Poblado Nuevo Chimbote, Distrito de
N Chim! Provincia de S D l o de A h

Tabla N°18 - Matriz de normalizacion de pares del parametro Geomorfologia

BEGTITEN) Zonade  Colinaen
- SIE Pampa Mantos de
Geomorfologia planicie

Vector
Dunasy roca
Costera arena

> ; : ; Priorizacion
aluvial Médanos intrusiva

Llanura o planicie
EIE]

Pampa Costera

Mantos de arena

Zona de Dunas y
Médanos

Colina en roca
intrusiva

Fuente: CENEPRED

indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Anélisis Jerarquico para el
parametro Geomorfologia

IC 0,022
RC 0,019

c) Parametro: Pendiente
Tabla N°21 - Matriz de comparacion de pares del parametro Pendiente
PENDIENTE 11° - 25° 6°-10° 4°-5°

11° - 25°

6°-10°

4° . 50

20. 730

0°-1°

SUMA

1/SUMA
Fuente: CENEPRED
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Tabla N°22 - Matriz de normalizacion de pares del parametro Pendiente

PENDIENTE 11° - 25° 6°-10°

11° - 25°

4° . 5°

0°-1°

Vector
Priorizacion

6° - 10°

4° . 5°

2°-3°

0°-1°

Fuente: CENEPRED

indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Andlisis Jerarquico para el
parametro Pendiente

IC

0.017

RC

0.015

d) Anélisis de los parametros de los factores condicionantes:

Tabla N°23 - Matriz de comparacion de pares de los factores condicionantes

PARAMETROS F.C Pendiente

Pendiente 1,00

Geologia

Geomorfologia

Geologia 0,50

Geomorfologia 0,33

SUMA 1,83

1ISUMA 0,55

1,00 2,00
0,50 1,00
3,50 6,00
0,29 017

Fuente: CENEPRED
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Tabla N° 24 — Matriz de normalizacion de pares de los factores condicionantes

PARAMETROS : : : Vector
Fe Pendiente Geologia Geomorfologia Drioeae on

Pendiente

Geologia

Geomorfologia

Fuente: CENEPRED

indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Andlisis Jerarquico para los factores

condicionantes
IC 0,005
RC 0,009

3.5. PARAMETROS DE EVALUACION:

Para el presente caso, se ha considerado como Gnico parametro de evaluacion del fenémeno a
la Frecuencia del evento, ya que este fenémeno tuvo su primera afectacion en el C.P Nuevo
Chimbote e incluso no hay registro de este fenomeno durante los afios pasados de ocurrencia
del fenomenos del Nifio. Se obtuvo sus pesos ponderados mediante el proceso de analisis

jerarquico.
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a) Parametro de Frecuencia:

Tabla N°25: Matriz de comparacion de pares del parametro Frecuencia

Por lo
PorlolmenosH Por lo menos Porlo menos L Por lo menos
FRECUENCIA L 1 evento 1 evento 1 evento
evento cada ano 5 : evento cada 5
cada 2 anos cada5 anos Joanas cada 15 anos

Por lo menos 1 evento
cada ano

Por lo menos 1 evento
cada 2 anos

Por lo menos 1 evento
cada 5 anos

Por lo menos 1 evento
cada 10 anos

Por lo menos 1 evento
cada 15 anos

SUMA

1/ISUMA

Tabla N°26: Matriz de normalizacion de pares del parametro Frecuencia

Por lo
Por lo Por lo
Por lo menos 1 menosd menos 1 honiomsiios menos 1 Vector
FRECUENCIA evento 1 evento cada

evento cada aino evento cada S evento cada Priorizacion
cada 2 ' 10 anos 5
5 anos ano

anos

Por lo menos 1
evento cada ano

Por lo menos 1
evento cada 2 0.214
anos
Por lo menos 1
evento cada 5 0.112 0.071 0.105 0.184 0.200 0.134
anos
Por lo menos 1
evento cada 10 0.080 0.043 0.035 0.061 0.120 0.068
anos
Por lo menos 1
evento cada 15 0.062 0.031 0.021 0.020 0.040 0.035

anos

0.315

Fuente: CENEPRED
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indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Andlisis Jerarquico para el parametro
Frecuencia

IC 0.061
RC 0.054

3.6. DEFINICION DE ESCENARIO:
Se ha considerado el peor escenario: Precipitacion superior al percentil 99 (lluvias mayores a 2.6
mm), presenta geomorfologia de mantos de arena, con pendientes de 0° a 5° y de geologia de
arenas de grano fino.

3.7. NIVELES DE PELIGRO:

En el siguiente cuadro, se muestran los niveles de peligro y sus respectivos rangos
obtenidos a través de utilizar el Proceso de Andlisis Jerarquico.

Tabla N°27 - NIVELES DE PELIGRO

NIVEL RANGO
0,260 < P = 0,470
ALTO 0,149 < P < 0,260
MEDIO 0,080 < P < 0,149
B f 0,041 < P < 0,080

Fuente: CENED
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3.8. ESTRATIFICACION DEL NIVEL DE PELIGRO:

En el siguiente

cuadro se muestra la matriz de peligros obtenida:

Tabla N°28 - MATRIZ DE PELIGRO

NIVEL DE
PELIGRO

DESCRIPCION

RANGO

Peliaro Precipitacion entre 2.6 — 1.3mm, areas de geologia
Alfqo de arenas de grano fino, con pendientes entre 6° - 10°|  0,149< P < 0,260

y asociados a geomorfologia de mantos de arena.
Precipitacion entre 1.3 — 0.5mm, areas de geologia

Peligro de material gravoso y depdsitos fluviales, con

Medio pendientes entre 2° - 5°, asociados a geomorfologia GIM0S S
de mantos de arena y zonas de dunas y médanos.

Peligros =1l

‘Bajo &l i

Fuente: CENEPRED
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Imagen N° 06 — Mapa de Peligro por Flujo de Detritos en el C.P Nuevo Chimbote

NIVELES DE PELIGRO PARA
EL DISTRITO DE NUEVO CHIMBOTE

LEYENDA

17 1 areas afectadas

[C] Mz Afectadas Nuevo Chimbote
D Flujo de detritos

~#» Capital Distrital
= Quebrada

= Via asfaltada

NIVEL DE PELIGRO

T Ao

EVALUACION DE RIESGO EN EL
C.P NUEVO CHIMBOTE DEL
DISTRITO DE NUEVO CHIMBOTE,
PROVINCIA DESANTA,
DEPARTAMENTO DE ANCASH

MAPA DE PELIGRO POR FLUJO DE
DETRITOS DEL C.P NUEVO CHIMBOTE

Escala: 1:15,000

© 1 X0 0 X

tlaborado por:
CENEPRED Agosto de 2017
Fuente: Instituto Geogralico Naclonal (IGN)
Red viat il (N1C), det e Inf a (INL1)

Proyeccion UTM Zona 17 Sur
Datum Horizontal de referencia WGS84

Fuente: CENEPRED
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3.9. ANALISIS DE ELEMENTOS EXPUESTOS:

Los elementos expuestos inmersos en el ambito de estudio, han sido identificado con apoyo del
"Sistema de Informacion Estadistico de apoyo a la Prevencion a los efectos del Fendmeno de El

Nifio y otros Fendmenos Naturales" del Instituto Nacional de Estadistica e Informatica — 2015, los
principales se muestran a continuacion:

Tabla N°29 - Poblacion Expuesta

Elemento expuesto Cantidad Unidad de medida

Poblacion habitantes

Fuente: CENEPRED

Tabla N° 30 - Viviendas Expuestas

Elemento expuesto Cantidad Unidad de medida

Viviendas 4,880 unidades
Fuente: CENEPRED

Tabla N°31 - Instituciones Educativas Expuestas

Elemento expuesto Cantidad Unidad de medida

Institucnon’es. Educativas unidades
Publicas

Fuente: CENEPRED

Tabla N° 32 - Instituciones Educativas Expuestas

Elemento expuesto Cantidad Unidad de medida

Universidades unidades

Fuente: CENEPRED

Tabla N° 33 - Establecimientos de Salud Expuestas

Elemento expuesto Cantidad Unidad de medida

Establecimientos de Salud unidades

Fuente: CENEPRED
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Imagen N° 07 - Mapa de Elementos Expuestos
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Fuente: CENEPRED
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Distrito de

CAPITULO IV: ANALISIS DE LA VULNERABILIDAD

4.1. ANALISIS DE VULNERABILIDAD

Para efectos de analizar la vulnerabilidad de los elementos expuestos respecto al ambito de

estudio, se ha desarrollado la siguiente metodologia:

Grafico N° 12 - Metodologia del analisis de la vulnerabilidad.

{7 B Amusun(uwu«!mwm |

" CUANTIFICACION ) DIMENSION h FRAGILUDAD }-— ){ “VULNERABILIDAD
. DELOS —>{RESILENCIA
EXPOSIOON || o DEIOS { RESILENGA }-— —-————J

. BXRUESTOS, )

D'MENSIdN >{_FRAGIUDAD |— . (" VULNERABILDAD |
|_economen 1~ mesmenaa )| L Economica |

MAPA DE ELEMENTOS
EXPUESTOS

NIVELES DE
VULNERABILIDAD

R T

|
I
I
1

Fuente: CENEPRED

-

MAPA DEL NIVEL DE
VULNERABILIDAD

Para determinar los niveles de vulnerabilidad en el area de influencia del peligro por flujo de
detritos, se ha considerado realizar el anélisis de los factores de la vulnerabilidad en la
dimension social y econdmica, utilizando los parametros para ambos casos, segun detalle.

En la metodologia del calculo de la vulnerabilidad se ha considerado una

doble

ponderacion de los parametros de la dimension social y econémica, utilizando el método de

Saaty, debido a que la informacion obtenida del INEI es a nivel de manzana y no d

e lote.

Esto se ha hecho utilizando la funcién “natural breaks” del programa “ArcGis” agrupando

cinco concentraciones diferentes por grupo etario, discapacidad, nivel educativo,

entre

otros, por parametro de vulnerabilidad, con la finalidad de dar pesos ponderados
diferenciados a los valores de vulnerabilidad por manzana, permitiendo encontrar un valor

mas exacto

4.1.1. ANALISIS DE LA DIMENSION SOCIAL

Para el anélisis de la vulnerabilidad en su dimensién social, se evaluaron los siguientes

parametros:
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Tabla N° 34 - Parametro de Dimension Social

Dimension Social

Fragilidad Resiliencia

Grupo Etario Nivel Educativo
Discapacidad Tipo de Seguro

Fuente: CENEPRED

4.1.1.1 Andlisis de la Fragilidad de la Dimensién social

Tabla N°35: Parametros utilizados en el Factor Fragilidad de la Dimensién Social

PARAMETRO Peso Ponderado

Grupo Etario

Discapacidad

Fuente: CENEPRED

4.1.1.2 Andlisis de los Parametros de Fragilidad en la Dimension Social

a) Parametro: Grupo Etario

Tabla N° 36: Matriz de comparacion de pares del parametro Grupo Etario

GRUPO ETARIO De9a5yde65 De§a17 De1§329 De3~0a44 De4_5a64
anos a mas anos anos anos anos

DeOa5yde65
anos a mas

De 6 a 17 anos

De 18 a 29 anos

De 30 a 44 anos

De 45 a 64 anos

SUMA

1/SUMA

Fuente: CENEPRED
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Tabla N° 37: Matriz de normalizacion de pares del parametro Grupo Etario

Delllao e D6 lali7 Dediaat iDe 30" | Ded5a Vector
anos 29 anos 44 anos 64 anos Priorizacion

GRUPO ETARIO de 65 anos
a mas

De0Oa5y de65
anos a mas

De 6 a 17 anos

De 18 a 29 afos

De 30 a 44 anos

De 45 a 64 anos

Fuente: CENEPRED

indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Andlisis Jerarquico para el
parametro Grupo Etario

IC 0.049
RC 0.044

b) Parametro: Discapacidad

Tabla N°38: Matriz de comparacion de pares del parametro Discapacidad

Mental o Para usar
DISCAPACIDAD : Visual brazos y
intelectual -
piernas

Para oir,

e No tiene

Mental o intelectual

Visual

Para usar brazos y

piernas

Para oir, hablar

No tiene

SUMA

1/ISUMA

Fuente: CENEPRED
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Tabla N° 39 — Matriz de normalizacion de pares del parametro Discapacidad

Para usar i

; Para oir, ] Vector

Visual brazos y No tiene s
hablar Priorizacion

piernas

Mental o
intelectual

DISCAPACIDAD

Mental o intelectual 0,544 0,393 0,407

Visual 0,230 0,272 0,393 0,379 0,259 0,306

Para usar brazosy - SRR 0,091 0,131 0,152 0,259 0,157
EGES

Para oir, hablar 0,092 0,054 0,065 0,076 0,185 0,095

No tiene 0,066 0,039 0,019 0,015 0,037 0,035

Fuente: CENEPRED

indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis Jerarquico para
el parametro Discapacidad

IC 0.077
RC 0.069

4.1.1.3 Andlisis de la Resiliencia en la Dimension Social

Tabla N° 40 -Parametros utilizados en el Factor Resiliencia de la Dimensién Social

PARAMETRO Peso Ponderado

Nivel Educativo

Tipo de Seguro

Fuente: CENEPRED
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4.1.1.4 Analisis de los Parametros de Resiliencia de la Dimensién Social

a) Parametro: Nivel Educativo

Tabla N°41: Matriz de comparacion de pares del parametro Nivel Educativo

Superior
Ninguno ylo S . Superior no Universitario
Inicial AlERE Secundatia universitaria  ylo posgrado u
Otro Similar

NIVEL EDUCATIVO

Ninguno ylo Inicial

Primaria

Secundaria

Superior no
universitaria

Superior Universitario
ylo posgrado u Otro
Similar

SUMA

1/ISUMA

Fuente: CENEPRED

Tabla N°42: Matriz de normalizacion de pares del parametro Nivel Educativo

Superior
Superiorno  Universitario y/o Vector
universitaria  posgrado u Otro  Priorizacion
Similar

Ningun
oylo Primaria  Secundaria
Inicial

NIVEL
EDUCATIVO

Ninguno ylo
Inicial

Primaria

Secundaria

Superior no
universitaria

Superior
Universitario y/o
posgrado u Otro

Similar

Fuente: CENEPRED

N
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indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis Jerarquico para
el parametro Nivel Educativo

IC 0.032
RC 0.029

b) Parametro: Tipo de Seguro

Tabla N°43 - Matriz de comparacion de pares del parametro Tipo de Seguro

Seguro
No tiene EsSalud FFAA -PNP  privado y/u
otro

TIPO DE
SEGURO

No tiene

SIS

Essalud

FFAA -PNP

Seguro privado
ylu otro

SUMA

1/ISUMA

Fuente: CENEPRED

Tabla N° 44 - Matriz de normalizacion de pares del parametro Tipo de Seguro

Seguro
No tiene SIS EsSalud  FFAA -PNP privado y/u

Vector
Priorizacion

TIPO DE

SEGURO
otro

No tiene 0,460 0,496

SIS 0,230 0,248 0,293 0,261 0,278 0,262

EsSalud 0,153 0,124 0,146 0,174 0,167 0,153

FFAA -PNP 0,092 0,083 0,073 0,087 0,111 0,089

Seguro
privado y/u 0,066 0,050 0,049 0,043 0,056 0,053
otro

Fuente: CENEPRED
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indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis Jerarquico para
el parametro Tipo de Seguro

IC 0.007
RC 0.006

4.1.2. ANALISIS DE LA DIMENSION ECONOMICA

Para el analisis de la vulnerabilidad en su dimension economica se realiza el analisis jerarquico a

cada parametro, tanto de la fragilidad y resiliencia Econémica. Se evaluaron los siguientes
parametros:

Tabla N°45: Parametro de Dimension Econdmica

Dimension Econémica

Fragilidad Resiliencia

Material Predominante de las paredes

Material Predominante de techos Tipo de Vivienda

Fuente: CENEPRED

4.1.2.1 Andlisis de la Fragilidad en la Dimensién Econémica

Tabla N°46: Parametros utilizados en la Fragilidad de la Dimension Social

PARAMETRO Peso Ponderado

Material Predominante de

las paredes

Material Predominante de
techos

Fuente: CENEPRED

4.1.2.2 Andlisis de los Parametros de Fragilidad en la Dimension Econdmica

Para la obtencion de los pesos ponderados de los parametros del factor fragilidad de la
dimension economica, se utilizo el proceso de anlisis jerarquico. Los resultados obtenidos
son los siguientes:
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a) Parametro: Material Predominante de las Paredes
Tabla N°47: Matriz de comparacién de pares del parametro Material Predominante de las Paredes

o Adobe o
MATERIALDE  ESterav/u Quincha

* tapia y/o ;
Ladrill
PAREDES Otro' Madera (cana con P adrillo
material barro)

Barro
Estera y/u Otro
material

Madera

Quincha (cana
con barro)

Adobe o tapia
y/o Piedra con
Barro

Ladrillo

SUMA

1/SUMA
Fuente: CENEPRED

Tabla N°48: Matriz de normalizacién de pares del parametro Material Predominante de las Paredes

Estera y/u Quincha el
MATERIALDE Otroy Madera (cana con tahiavio Ladrillo vesior
PAREDES : Piedra con Priorizacion
material barro) R

Estera y/u Otro
material

Madera

Quincha (cafia
con barro)

Adobe o tapia
y/o Piedra con
Barro

Ladrillo

Fuente: CENEPRED
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indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis Jerarquico para el
parametro Material Predominante de las Paredes

IC 0.014
RC 0.013

b) Parametro: Material Predominante de techos

Tabla N° 49: Matriz de comparacion de pares del parametro Material Predominante de Techos

MATERIAL Otro Planchade Concreto

PREDOMINANTE , Estera Madera 2
material calamina armado

DE TECHOS

Otro material

Estera

Madera

Plancha de
calamina

Concreto armado

SUMA

1/SUMA
Fuente: CENEPRED

Tabla N°50: Matriz de normalizacion de pares del parametro Material Predominante de Techos

MATERIAL
PREDOMINANTE Otro Ve Planchade Concreto Vector

DE TECHOS material calamina armado Priorizacion

Otro material

Madera

Plancha de
calamina

Concreto armado

Fuente: CENEPRED
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indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Andlisis Jerarquico para el
parametro Material Predominante de Techos

IC 0.007
RC 0.006

4.1.2.3 Andlisis de la Resiliencia en la Dimension Econdmica

a) Parametro: Tipo de Vivienda

Tabla N° 51: Matriz de comparacion de pares del parametro Tipo de Vivienda

No destinado ~ Choza o Cabana Vlnliirt‘:alin Debaramento Casa

TIPO DE VIVIENDA  para habitacién,  ylo Vivienda dRia Y, harame : :
: x Vivienda en en edificio independiente
otro tipo Improvisada

casa vecindad

No destinado para
habitacion, otro tipo
Choza o Cabana ylo

Vivienda Improvisada
Vivienda en quinta y/o
Vivienda en casa
vecindad
Departamento en
edificio

Casa independiente

SUMA

1/SUMA
Fuente: CENEPRED

Tabla N° 52: Matriz de normalizacién de pares del parametro Tipo de Vivienda

No Vivienda en

destinado Shiozaio uintay/o
TIPO DE Cabana y/o q 5 Y. Departamento Casa Vector
Vivienda en

VIVIENDA B Vivienda en edificio independiente Priorizacion

habitacion, A casa
g Improvisada 5
otro tipo vecindad

No destinado
para habitacion,
otro tipo
Choza o Cabafia

y/o Vivienda
Improvisada
Vivienda en
quinta y/o
Vivienda en casa
vecindad

Departamento en
edificio

Casa
independiente

Fuente: CENEPRED
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indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis Jerarquico para el
parametro Tipo de Vivienda

IC 0.016
RC 0.014

4.2. NIVELES DE VULNERABILIDAD

En el siguiente cuadro, se muestran los niveles de vulnerabilidad y sus respectivos
rangos obtenidos a través de utilizar el Proceso de Andlisis Jerarquico.

Tabla N° 53: Niveles de Vulnerabilidad

NIVELES DE VULNERABILIDAD RANGOS

0.258 | =V=< | 0,544

VULNERABILIDAD ALTA | 0414 | <v< 0.258

VULNERABILIDAD MEDIA 0.056 | =V< | 0.114

| 0020 [ <sv< | 0056

Fuente: CENEPRED
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4.3. ESTRATIFICACION DE LA VULNERABILIDAD

Tabla N° 54: Estratificacion de la Vulnerabilidad

NIVEL DE
VULNERABILIDAD DESCRIPCION RANGOS

Grupo Etario predominantemente de 18 a 29 afios; con discapacidad oir y
hablar; con nivel educativo superior no universitario y/o secundaria; cuenta
con seguro de las Fuerzas Armadas y/o de la Policia Nacional del Pert y/o
EsSalud. EIl material predominante de las paredes es adobe o tapia y/o | 0.056 <V < 0.114
piedra con barro, con techo de plancha de calamina; cuenta con
departamento en edificio y/o vivienda en quinta y/o vivienda en casa
vecindad.

Vulnerabilidad
Media

Fuente: CENEPRED
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Imagen N° 08 — Mapa de Vulnerabilidad

LEYENDA EVALUACION DE RIESGO EN EL
1 T stotadn @ C.P NUEVO CHIMBOTE DEL
[ Jumtins DISTRITO DE NUEVO CHIMBOTE,
§ e CENEPRED PROVINCIA DE SANTA,
DEPARTAMENTO DE ANCASH
—— Quebrada
—eaeitads MAPA DE VULNERABILIDAD POR FLUJO DE
N DETRITOS DEL C.P NUEVO CHIMBOTE
B ey oo Elaborado por: techa:
[ ave CENEPRED Agosto de 2017

Fuente: Instituto Geogralico Nacional (IGN)

Escala: 1:15,000 Red vial nacional (NTC), Instituto Nacional de Estadistica e Tnformatica (INET)

° 0w POV ™ Proyeccion UIM Zona 17 Sur

Datum Hotizontal de relerencla WGS84

Fuente: CENEPRED
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CAPITULO V: CALCULO DE RIESGO
5.1. METODOLOGIA

Para determinar el célculo del riesgo de la zona de influencia, se utiliza el siguiente
procedimiento:

Gréfico 15. Flujograma para estimar los niveles del riesgo

PELIGRO

!
| 15\, ,." = e |
J . : ===
NIV IESGO — ! HAAPA DE
EEDER RIESGO

==

o i

MAPA DE
VULNERABILIDAD

Fuente: CENEPRED

5.2. NIVELES DEL RIESGO

Los niveles de riesgo por Flujo de Detritos en el C.P Nuevo Chimbote se detallan a continuacion:

Tabla N° 55: Niveles del Riesgo

Nivel del Riesgo Rango
0,0810 < R <0,2557
o RlesgoiAI; e 0,0205 <R <0,0810
7 Riesgo Medio 0,0044 <R < 0,0205

0,0001 =R <0,0044

Fuente: CENEPRED
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5.3. ESTRATIFICACION DEL NIVEL DEL RIESGO

Tabla N° 56: Estratificacion del Riesgo

Nivel de Riesgos Descripcion Rangos

Precipitacion entre 1.3 —0.5mm, &reas de geologia de material gravoso y depésitos
fluviales, con pendientes entre 2° - 5°, asociados a geomorfologia de mantos de
arena y zonas de dunas y médanos. Grupo Etario predominantemente de 18 a 29
anos; con discapacidad oir y hablar; con nivel educativo superior no universitario y/o 0.0042 <R < 0.0181
secundaria; cuenta con seguro de las Fuerzas Armadas y/o de la Policia Nacional ) ’
del Perd y/o EsSalud. El material predominante de las paredes es adobe o tapia y/o
piedra con barro, con techo de plancha de calamina; cuenta con departamento en
edificio y/o vivienda en quinta y/o vivienda en casa vecindad.

Riesgo Medio

Fuente: CENEPRED
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Imagen 09: Mapa de Riesgo

771800 772800 773800 774800
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1 "t areas afectadas — T C.P NUEVO CHIMBOTE DEL
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5] oo dederios - CENEPRER PROVINCIA DESANTA,
@ CapitalDistrital { DEPARTAMENTO DE ANCASH

EVO
= Quebrada 0%!101

s=== Via asfaltada

NIVEL DE RIESGO
00 Ao

MAPA DE RIESGO POR FLUJO DE
DETRITOS DEL C.P NUEVO CHIMBOTE

Elaberado por:

Fecha:
CENEPRED Agosto de 2017

fuente: Instituto Geogralico Nacional (IGN)
Red vial nacional (M1C), Instituto Nacional de Estadistica e Informatica (INET)

Escala: 1:15,000

Proyeccion UTM Zona 17 Sur
Datum Horlzontal de referencia WGS84

0 WO W e TR

SN N e

Fuente: CENEPRED
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5.4. MATRIZ DE RIESGOS

La matriz de riesgo para el C.P Nuevo Chimbote por fenémeno de Flujo de Detritos es el
siguiente:

Tabla N°57: Matriz del Riesgo
0,4700 0,0261 0,0534
PA 0,2605 0,0145 0,0296 0,0671
_PM 0,1489 0,0083 0,0169 0,0384 0,0810
0,0796 0,0090 0,0205 0,0433

0,0556 0,1136 0,2576 0,5441
VM VA

Fuente: CENEPRED
5.5. CALCULO DE LOS EFECTOS PROBABLES

En esta parte de la evaluacion, se estiman los efectos probables que podrian generarse en el
area de influencia del evento analizado en el C.P Nuevo Chimbote, a consecuencia del impacto
del peligro por flujo de detritos.

Los efectos probables en el 4rea de influencia del C.P Nuevo Chimbote ascienden a S/. 169,683.
000, de los cuales S/. 167,670. 000 corresponde a los dafios probables y S/. 1,200.000
corresponde a las pérdidas probables.

Tabla N° 58: Efectos probables del area de influencia del distrito de C.P Nuevo Chimbote

Danos Perdidas
probables probables

Efectos probables

Daiios probables

3;1] (E:Sr(\a/ti(\)/iendas construidas con material de ladrillo o 148.720.000 148.720.000
1162 Viviendas construidas con material precario (*) 17.430.000 17.430.000
14 Instituciones educativas 1.120.000 1.120.000
02 Establecimiento de Salud 240.000 240.000
01 Universidad 160.000 160.000
Perdidas probables
773,010 horas perdidas de clases lectivas
Costos de adquisicion de carpas 300.000 300.000
Costos de adquisicion de modulos de viviendas 900.000 900.000
Gastos de atencion de emergencia 813.400
Total (sl.) 169.683.400 167.670.000 1.200.000

Fuente: CENEPRED sobre la base de informacion proporcionada por el SIGRID e INEI.
(*) Viviendas con material precario (Adobe, quincha, piedra o sillar, estera u otro material.
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CAPITULO VI: CONTROL DEL RIESGO
6.1. ACEPTABILIDAD Y/O TOLERANCIA DEL RIESGO

a) Valoracion de consecuencias

Tabla N°59: Valoracion de consecuencias

Descripcion

Las consecuencias debido al impacto de un
fenémeno natural son catastroficas.

Las consecuencias debido al impacto de un
fenémeno natural pueden ser gestionadas con
apoyo externo.

Las consecuencias debido al impacto de un
fendmeno natural pueden ser gestionadas con los
| recursos disponibles.

Las consecuencias debido al impacto de un
| fendmeno natural pueden ser gestionadas sin
| dificultad.

uene CNERED '

Del cuadro anterior, obtenemos que las consecuencias debido al impacto de un fenémeno natural
pueden ser gestionadas con apoyo externo, es decir, posee el nivel 3 - Alta.

b) Valoracion de frecuencia

Tabla N°60: Valoracion de la frecuencia de ocurrencia

Descripcion

Puede ocurrir en la mayoria de las circunstancias.

Puede ocurrir en periodos de tiempo medianamente
largos segun las circunstancias.

Puede ocurrir en periodos de tiempo largos segun las
circunstancias.

2 Medio

Puede ocurrir en circunstancias excepcionales.

Fuente: CENEPRED

Del cuadro anterior, se obtiene que el evento de flujo de detritos pueda ocurrir en circunstancias
excepcionales, es decir, posee el nivel 1 — Baja.

c) Nivel de consecuencia y dafios

Tabla N°61: Nivel de consecuencia y dafos

Consecuencias Nivel Zona de Consecuencias y daios

| Alta Alta
Ata 3 | Meda Alta
Media Media
1;,;,-35:' R Media
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De lo anterior se obtiene que el nivel de consecuencia y dafio es Alta.

d) Aceptabilidad y/o Tolerancia:

Tabla N°62: Nivel de consecuencia y dafios

Valor Descriptor Descripcion

Se debe aplicar inmediatamente medida
de control fisico y de ser posible transferir
inmediatamente los riesgos.

Se deben desarrollar actividades
INMEDIATAS y PRIORITARIAS para el
manejo de riesgos

Se deben desarrollar actividades para el
manejo de riesgos

El riesgo no presenta un peligro
significativo

3 Inaceptable

2 Tolerable

Fuente: CENEPRED

De lo anterior se obtiene que la Aceptabilidad y/o Tolerancia del Riesgo por Flujo de
Detritos en el C.P Nuevo Chimbote es nivel 3 - Inaceptable. La matriz de Aceptabilidad y/o
Tolerancia del Riesgo se indica a continuacion:

Tabla N°63: Nivel de consecuencia y dafios

Riesgo Riesgo
Inaceptable Inaceptable
- Riesgo Sa]
Riesgo i Riesgo
Tolerable lieceplie | Inaceptable
Riesgo Riesgo Riesgo Riesgo
Tolerable Tolerable Inaceptable Inaceptable
Riesgo Riesgo Riesgo
Tolerable Tolerable Inaceptable

Fuente: CENEPRED
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e) Prioridad de Intervencion

Tabla N° 64: Prioridad de Intervencion

Descriptor

Nivel de priorizacion
I

Inaceptable

2 Tolerable 1]

Fuente: CENEPRED

De lo anterior se obtiene que el nivel de Priorizacion de Intervencion es Il - Inaceptable.

6.2. CONCLUSIONES

e Se identifico el Peligro por Flujo de Detritos nivel Alto en el area de estudio del C.P
Nuevo Chimbote.

o El area de estudio afectada por Flujo de Detritos del C.P Nuevo Chimbote tiene
Vulnerabilidad Alta y Muy Alta, debido a que hay gran presencia de poblacio
estudiantil entre 4 a 20 afios.

e Elnivel de aceptabilidad y Tolerancia del riesgo identificado es de Inaceptable, el cual
indica que se deben desarrollar actividades inmediatas y prioritarias para el manejo de
los riesgos.

e Elcalculo de las probables pérdidas economicas asciende a S/. 169, 683.400 Soles.

6.3. RECOMENDACIONES
a) Medidas Estructurales:

Las medidas estructurales que se muestran a continuacion tienen caracter prioritario y
se sugiere realizarlas a la brevedad posible:

* Evaluar la construccion de disipadores de energia a través de diques de contension,
gaviones, barreras flexibles u otros medios de proteccion en la parte alta de la quebrada
San Antonio y canalizar el flujo de detritos a fin de encausarlo fuera del area de urbana
vulnerable en futuros eventos.

b) Medidas No Estructurales:

Las medidas no estructurales que se muestran a continuacion tienen caracter
complementario y se sugiere realizarlas a la brevedad posible:

= Incorporar el presente estudio en los contenidos del Plan de Desarrollo Urbano de la
Provincia de Santa y del distrito de Nuevo Chimbote (zonificacion de usos de suelo
urbano y area circundante). En el marco de los alcances conferidos en el Reglamento
de Acondicionamiento Territorial y Desarrollo Urbano Sostenible, aprobado con D.S. N°
022-2016-VIVIENDA u otra normatividad complementaria o vigente a la fecha.
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® Instalar un Sistema de Alerta Temprana (SAT) por por flujo de detritos, a fin de que la
poblacion pueda conocer anticipadamente ante un probable evento adverso.

* Identificar y sefializar rutas de evacuacion y zonas seguras ante un evento por flujo de
detritos.

® Fortalecer las capacidades de la poblacion en materia de eventos por flujo de detritos,
contemplando aspectos relacionados con el sistema de alerta temprana, rutas de
evacuacion y zonas seguras.

= Evitar el asentamiento de posesiones informales o programas de vivienda sin
habilitacion urbana en el area de exposicion por flujo de detritos.

= Elaborar el Plan de Prevencion y Reduccion de Riesgo de Desastres en el C.P de
Nuevo Chimbote en el marco de la normatividad vigente.
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ANEXO: Panel Fotografico

Foto 01: Vista de la Panamericana Norte altura de la quebrada San Antonio

Foto 02: Vista de los tipos de edificaciones afectados por Flujo de Detritos
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Foto 03: Vista de Colegio afectado por Flujo de Detritos

Foto 04: Vista de Universidad en el area de exposicion.
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