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PRESENTACION

El Centro Nacional de Estimacién, Prevencion y Reduccion del Riesgo de Desastres
(CENEPRED), en su condicion de organismo publico adscrito al Ministerio de Defensa y en
cumplimiento de sus funciones conferidas por la Ley N° 29664 — Ley que crea el
SINAGERD, como ente responsable técnico de coordinar, facilitar y supervisar la
formulacion e implementacion de la Politica Nacional y el Plan Nacional de Gestién del
Riesgo de Desastres, en los procesos de estimacion, prevencion, reduccion y
reconstruccion.

El presente documento es desarrollado en el marco del Decreto de Urgencia N° 004-2017-
PCM, del cual, el Ministerio de Vivienda, Construccion y Saneamiento, ha solicitado al
CENEPRED, mediante Oficio N° 173 2017-VIVIENDA/VMVU, de fecha 05 de mayo 2017,
que para la segunda fase, se realice la Evaluacion de Riesgo del Centro Poblado Urbano de
Tambogrande, del distrito y provincia de Tambogrande del departamento de Piura; afectado
por el “El Nifio Costero 2017".

Para el desarrollo del presente informe se realizo la coordinacion con los funcionarios de la
Municipalidad Distrital de Tambogrande, Comision de Formalizacion de la Propiedad
Informal (COFOPRI) e Instituto Nacional de Estadistica e Informética (INEI)

En el presente informe se aplica la metodologia del “Manual para la evaluacion de riesgos
originados por Fenomenos Naturales’, 2da Version, el cual permite: analizar parametros de
evaluacion y susceptibilidad (factores condicionantes y desencadenantes) de los fenémenos
o peligros; analizar la vulnerabilidad de elementos expuestos al fendémeno en funcién a la
fragilidad y resiliencia y determinar y zonificar los niveles de riesgos vinculadas a la
prevencion y/o reduccion de riesgos en las areas geograficas objetos de evaluacion.
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INTRODUCCION

Las inundaciones en el Per(l son un fendmeno recurrente cada afio, debido a la estacionalidad de
las lluvias en la costa norte de Pert, la cual tiene una época seca y una época de lluvia bien
diferenciada, esta ultima de diciembre a marzo; sumandose en algunos afios con la presencia de “El
Nifio Global o “Nifio Costero” hacen que los caudales de los rios se incremente causando desbordes
ocasionando dafios, especificamente en la region norte del pais como Tumbes, Piura y
Lambayeque.

Durante los meses de enero a marzo del afio 2017, debido a la presencia del “Nifio Costero” el
departamento de Piura fue afectado por el incremento en la intensidad, duracion y/o frecuencia de
las lluvias, que conllevaron a la generacion de inundaciones, entre otros peligros asociados.

Debido a esto, el Estado Peruano realizd una serie de estrategias para activar la economia y
salvaguardar la vida humana, entre las que fueron: declarar el estado de emergencia de las zonas
afectadas por las intensas lluvias, implementar el proceso de la reconstruccion, entre otros. Una de
las estrategias, adoptada a través del Decreto de Urgencia N° 004 — 2017, fue establecer diversas
actividades a los diferentes organismos del Estado, para que en el marco de sus competencias,
aporten a la implementacion del proceso de Reconstruccion; siendo uno de sus requisitos es la de
disponer del Informe de Evaluacion del Riesgo del Peligro

El Informe de evaluacion de riesgos, consiste en identificar y caracterizar el peligro o amenaza,
analizar las vulnerabilidades y establecer los niveles de riesgo del area urbana del centro poblado de
Tambogrande, a efectos de proponer medidas para prevenir y reducir el rigsgo, la vulnerabilidad e
incrementar la resiliencia de la poblacion, constituyéndose como una herramienta basica para la
Gestion del Riesgo de Desastres.

En ese contexto, el Centro Nacional de Estimacién, Prevencion y Reduccion del Riesgo de
Desastres — CENEPRED, en coordinacion con la Municipalidad Distrital de Tambogrande, realizo el
“Informe de Evaluacion de Riesgos del centro poblado y distrito de Tambogrande de la Provincia y
Departamento de Piura, en el marco del Decreto de Urgencia N° 004 -2017".
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1.4

1.2,

1.3.

1.4.

CAPITULO |
ASPECTOS GENERALES
OBJETIVO GENERAL

Determinar los niveles de riesgo de inundacion pluvial y fluvial originado por intensas lluvias del
Centro Poblado Urbano y distrito de Tambogrande, de |a provincia y departamento de Piura.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

Identificar y determinar los niveles de peligro, y elaborar el mapa de peligro del area de
influencia

» Analizar y determinar los niveles de vulnerabilidad, y elaborar el mapa de vulnerabilidad.

o Establecer los niveles del riesgo, elaborar el mapa de riesgos.

¢ |dentificar la aceptabilidad y tolerabilidad del riesgo recomendando las medidas de
prevencion y reduccion.

JUSTIFICACION

Sustentar la implementacion y ejecucion de medidas para la reposicion, reconstruccion de las
viviendas e infraestructura publica afectados por las lluvias intensas, asi como para la
prevencion y reduccion del riesgo de desastres.

ANTECEDENTES

Las lluvias en la costa norte de Pert, constituyen parte del comportamiento pluviométrico entre
los meses de diciembre y abril de cada afio, convirtiéndose potencialmente la regién de Piura
en areas susceptibles a riesgos por inundaciones; mas ain con la presencia del “Nifio Global”
0 “Nino Costero”. Existen antecedentes importantes en los registros sobre los eventos
recientes, siendo los més cercanos, los eventos de 1982 y 1997, que ocasionaron grandes
pérdidas para la region.

Durante los meses de enero a marzo del afio 2017, el departamento de Piura fue afectado por
el “El Nifio Costero”, lo que ocasioné el incremento de la intensidad, duracién y/o frecuencia de
las lluvias, lo que causo inundaciones y otros fenomenos catastroficos asociados.

Entre fines de enero y comienzos de febrero del 2017, se desarrollaron condiciones favorables
de manera rapida e imprevisible para la presencia del “Nifio Costero” en la costa peruana,
observandose temperatura del mar hasta en 10°C, méas sobre su patrén frente a la region de
La Libertad. Fenomeno similar a lo ocurrido el afio 1925. (Reflexiones en torno al “Nifio
Costero”, Pilar Arroyo, marzo -2017; Instituto Bartolomé de las Casas).

En marzo del presente afio 2017, la persistencia de temperaturas de agua de mar elevadas en
relacion a su patron, frente a la costa peruana, asociado al evento del “Nifio Costero”, asi como
también, la presencia y el desplazamiento de la segunda banda de la Zona de Convergencia
Intertropical (ZCIT) hacia el sur de su posicion normal, favorecio la presencia de lluvias
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extremas sobre la regién de Piura llegando a registrarse acumulados de hasta 258,2 mm/dia

en Lancones - Piura. (Boletin Climatico Nacional-Marzo 2017-SENAMHI).

En la region de Piura se llegaron a registrar 74,348 viviendas afectadas, lo que la hace a la
regién con la mayor cantidad de viviendas afectadas en el pais segun un reporte de INDECI.
De estas, 41,090 fueron viviendas damnificadas. Asimismo se reportaron 16 fallecidos, 39
heridos de gravedad y tres personas desaparecidas (Reporte COEN-INDECI al 12 de mayo del
2017)

Es por esto que, en el marco del Decreto de Urgencia N° 004 — 2017, el Centro Nacional de
Estimacion, Prevencion y Reduccion del Riesgo de Desastres — CENEPRED, en coordinacion
con la Municipalidad Provincial de Piura elabor6 el “Informe de Evaluacion de Riesgos de
inundacion pluvial y fluvial originado por lluvias intensas del distrito de Tambogrande, provincia
y departamento de Piura, en el marco del Decreto de Urgencia N° 004 -2017".

Con Resolucion Suprema 055-2017-PCM, de fecha 05 de mayo de 2017, se designa al
Director Ejecutivo de la Autoridad para la Reconstruccion con Cambios (RCC), entidad
encargada de la recuperacion y rehabilitacion de las zonas danadas por las lluvias y huaicos
con la cual se inicia la labor de esta instancia. El objetivo de la RCC es liderar e implementar el
plan integral para la rehabilitacion, reposicion, reconstruccion y construccion de la
infraestructura de uso pablico de calidad, incluyendo salud, educacion, programas de vivienda
y reactivacion.
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1.5. MARCO NORMATIVO

e Ley N° 29664, que crea el Sistema Nacional de Gestion del Riesgo de Desastres —
SINAGERD,

e Decreto Supremo N° 048-2011-PCM, Reglamento de la Ley del Sistema Nacional de
Gestion del Riesgo de Desastres.

o ley N® 27867, Ley Organica de los Gobiernos Regionales y su modificatorias dispuesta por
Ley N° 27902.

e Ley N° 27972, Ley Organica de Municipalidades y su modificatoria aprobada por Ley N°
28268.

e Ley N° 29869, Ley de Reasentamiento Poblacional para Zonas de Muy Alto Riesgo No
Mitigable.

e Decreto Supremo N° 115-2013-PCM, aprueba el Reglamento de la Ley N° 29869.

e Decreto Supremo N° 126-2013-PCM, modifica el Reglamento de la Ley N° 29869.

e Resolucion Jefatural N° 112 — 2014 — CENEPRED/J, que aprueba el "Manual para la
Evaluacion de Riesgos originados por Fenémenos Naturales”, 2da Version.

e Resolucion Ministerial N° 334-2012-PCM, que Aprueba los Lineamientos Técnicos del
Proceso de Estimacion del Riesgo de Desastres.

» Resolucion Ministerial N® 222-2013-PCM, que Aprueba los Lineamientos Técnicos del
Proceso de Prevencion del Riesgo de Desastres.

» Resolucion Ministerial N° 220-2013-PCM, Aprueba los Lineamientos Técnicos para el
Proceso de Reduccion del Riesgo de Desastres.

» Decreto Supremo N° 111-2012-PCM, de fecha 02 de noviembre de 2012,

e (que aprueba la Politica Nacional de Gestion del Riesgo de Desastres

» Resolucién Ministerial N°147-2016-PCM, de fecha 18 julio 2016, que aprueba los
Lineamientos para la Implementacion del Proceso de Reconstruccion”.

» Decreto de Urgencia N°004-2017, de fecha 17 de marzo del 2017, que aprueba medidas
para estimular la economia asi como para la atencién de intervenciones ante la ocurrencia
de lluvias y peligros asociados.

o Ley N° 30556, que aprueba disposiciones de caracter extraordinario para intervenciones
del Gobierno Nacional frente a desastres y que dispone la creacion de la autoridad para la
reconstrucciéon con cambio.
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CAPITULO II:
CARACTERISTICAS GENERALES
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2.1. UBICACION GEOGRAFICA
El distrito de Tambogrande fue creado mediante Decreto sin nimero el 8 de octubre de 1840. Esta
ubicado en la provincia y departamento de Piura, al norte del Perl. Forma parte de la

Mancomunidad Municipalidad “Tallan” y se encuentra en el eje vial Piura-Tambogrande-Ecuador.

Cuadro N° 1: Centros poblados principales del distrito de Tambogrande (mas de 500 habitantes)

DVIBR POBLACIO DNBR FUOBLACIO
Tambo Grande 20194 Vallecito 755
Cruceta 3497 Sector 8-4 744
La Rita 2868 Atahualpa 741
La Pefiita 1699 El Cruce De Vega 731
Pedregal Bajo 1633 Esperanza de Mi Cautivo CP 8 723
Santa Ana 1617 Hualtaco lii CP10 719
Palominos 1603 San Isidro 10-4 713
Locuto 1583 Olivares San Fernando 712
San Martin CP3 1551 Los Zapatas 709
Angostura 1191 Jesus Del Valle 684
CP2 Colera 1121 Guaraguaos Alto 682
San Miguel 1039 Algarrobo 672
CP6 1036 El Carmen 668
La Greda Nueva 1023 Pedregal Chico 630
El Papayo 953 San Pedrillo 630
Ocoto Alto 948 Callejones 627
Punta Arena 937 Cruz Verde 614
La Greda Vieja 927 Sinchi Roca 599
La Quebrada 879 El Papayo Del Algarrobo 560
El Puno 867 Santa Paula 548
San Martin CP 6 860 Las Monicas 543
Pedregal Alto 828 Ocoto Bajo 537
Chica Alta 810 Santa Rosa De Curban 528
Charan Copozo CP7 807 Pueblo Libre 790
CP 14 Santa Rosa 800 Malingas 775
Progreso Bajo 797

Fuente: INEI

Elaboracion: CENEPRED

La ciudad de Tambogrande es la capital del distrito y esté ubicada en la margen derecha del rio
Piura, 75 Km. al noreste de la ciudad de Piura, aproximadamente a 100 Km. del puerto maritimo de
Paita en la costa del Pacifico y 50 Km. al sur de la frontera con Ecuador. Sus coordenadas son UTM
573123 E, 9455055 N. y coordenadas geograficas 4° 55' 47.58" Latitud Sur, 80° 20' 25.61"
Longitud Ceste. Se encuentra a una altitud de 85 msnm, en la region natural de la Costa. En
conjunto, el distrito tiene un &rea de 1,443 km?y sus limites
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Mapa N° 1: Ubicacion del area de estudio
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Son, por el Norte, la provincia de Sullana y el distrito de Las Lomas; por el Este, con la provincia de
Ayabaca; por el Sur, con la provincia de Morropon vy el distrito de Castilla, y por el Oeste, con el
distrito de Piura.

Tambogrande se encuentra en la parte media de la Cuenca del rio Piura, que concentra el 49% de
las amenazas del departamento de Piura.

2.2. VIAS DE ACCESO
La accesibilidad terrestre a Tambogrande se da a través del ramal PEINL de la Carretera

Panamericana Norte y PI106 de la Carretera Interoceénica, vias que permiten su articulacion e
integracion con distritos vecinos, la ciudad de Piura y el resto del pais.

Cuadro N° 2: Categoria y superficie de rodadura

TIPO DE SUPERFICIE

DISTRITOS
CATEGORIA LLONGITUD (km)  Asfalt. ~Afirm. Sfafirm. ESTADOD
Vias Nacionales 65 X Bueno
Tambo Grande | Vias Departamentales 35 X X Regular-Malo
Caminos rurales 280 X Malo

Fuente: PAT Tambo Grande
Cuadro N° 3: Principal infraestructura de vias en el distrito de Tambogrande

TIPO DE ViA

ESPACIO ARTICULADO = = LONGITUD (KM) ESTADO
Categoria Superficie

01 Tz:inocgargild-ﬁtgaaﬁ? d; . Nacional Asfaltada 65 Bueno
02 Li?{?;ggg;ﬁgg';:; Departamental | Afirmada 19 Regular
Tambogrande-Ccoto - : Regular-
03 Prgare ng' T A Departamental Afirmada 15 hflja[a
04 |  Desvi6 Hualtaco-Cruceta Rural Asfaltada 5 Rﬁ’;’ﬂ:"
Tambogrande-S.M. de Regular-
05 Angostura?La Greda-La Rita Rurdl Afirmada 10 I‘vsllata
06 Tambogrande-Monicas- San Rural Afirmada 16 Regular
Pedrillo-Cruceta
07 Cruceta-Sta.Rosa Yaranche- Rural Afirmada 25 Mala
Tejedores-Miraflores Alto
08 Malingas-Guaraguaos Alto- Rural Trocha 14 Mala
Tinajones
09 Hualtaco-CP-3 San Martin- Rural Afirmada 8 Regular
CP-11 (El Eren)
10 Pedregal-CP-3-San Martin- Rural Afirmada 9 Regular-
CP-11 mala
1 Pedregal Alto-Ayar Uchu- Rural Trocha 10 Regular
Tupac Yupanqui
12 Sinchi Roca-Manco Inca- Rural Trocha 6 Regular
Manco Capac
Sta. Rosa de El Salto- Rural Trocha 8 Regular-
13 Papayo-San Francisco de mala
Asis
Pedregal Alto-Huayna Rural Trocha 35 Regular-
/ 14 Capac- Tdpac Amaru-La Mala
\Y Pefiita-La Quebrada-Olivares
Fuente: PAT Tambo Grande

Elaboracion: CENEPRED
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Esta conectado ademas por via aérea con la ciudad de Lima, desde la ciudad de Piura, que cuenta
con servicio comercial diario y en aviones de mediana a gran capacidad.

Asi mismo, cuenta con una serie de caminos carrozables y de herradura que vinculan Tambo
Grande con los caserios del interior del distrito. El Transporte de pasajeros de Piura a Tambogrande
es fluido, se bridan a través del servicio de combis o camionetas rurales.

En relacion al casco urbano central, este presenta vias con tratamiento en asfalto y concreto. Las
caracteristicas de las vias en el distrito se detallan en el cuadro N°2:

2.3. ASPECTOS SOCIALES

2.3.1. Poblacion

Segun las proyecciones de poblacion del Instituto Nacional de Estadistica e Informatica para
poblacion al 2017, sefiala que el distrito de Tambogrande cuenta con una poblacion de 96,451
habitantes, de los cuales 46,647 son mujeres, que representan el 48.3 % del total de la poblacion, y
49,804 son hombres, que representan el 51.7 % del total de poblacion.

Gréfico N° 1: Distribucion porcentual de la poblacion por sexo del distrito de Tambogrande.

= Mujeres = Hombres

Fuente: INEI, 2012
Elaboracion: CENEPRED

v Poblacién segiin etapas de vida

La poblacién del distrito de Tambo Grande segin etapas de vida, posee un 32 % de
adultos, la principal fuerza laboral, el 19,9% son jovenes entre las edades de 18 a 29 afios
de edad y el 25.99% son nifios. Podemos deducir asi que la poblacion dominante es
poblacion joven.
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Cuadro N° 4: Poblacidn segun etapa de vida en el distrito de Tambogrande

2 Nifo Adolescente  Joven AU AEliE
Distrito (0-11a) 12a-17a) (18-29a) (30 ;— 59 Mayor (600 TOTAL
TAMBOGRANDE 25,994 11,400 18,799 30,227 8,018 94,438
% 27,6 12,1 19,9 32 8,5 100.00

Fuente: INEI - Proyecciones de Poblacion 2015,
Elaboracion: CENEPRED

Respecto a la poblacion del area urbana de Tambo Grande segin etapas de vida, se
muestra que el 34.83% del total de la poblacion corresponde a adultos, la principal fuerza
laboral, el 19,40% son jovenes entre las edades de 18 a 29 afios de edad y el 25.48% son
ninos. Podemos deducir asi que la poblacion dominante es poblacion joven.

Cuadro N° 5: Poblacion segun etapa de vida en el area urbana de Tambogrande

R Adulto Adulto
Centro Nifno Adolescente Joven
Poblado (0017 2) L2 Tl (18 201y \oba 28Ny OL0 R TOTAL
TAMBOGRANDE | 4,619 2,230 3,668 6,567 1,606 18,910
% 25,48 11,79 19,40 34,83 8,49 100.00

Fuente: INEl — Proyecciones de Poblacion 2015.
Elaboracién: CENEPRED

Vivienda

El nimero de viviendas en el distrito de Tambo Grande es de 22,256, mientras que en el
area urbana de la capital del mismo nombre es de 4,492. Del total distrital, la distribucion de
viviendas por tipo es de la siguiente manera (Cuadro N° 5)

Cuadro N° 6: Tipo de Vivienda.

TIPO DE VIVIENDA
Casa independiente 22,192 99.7
Departamento en edificio 7 0
Vivienda en Quinta 1 0
Vivienda en casa vecindad 1 0
Choza o cabafia 43 0.2
Vivienda improvisada 0.1

TOTAL

Fuente: Empadronamiento Distrital de Poblacion y Vivienda 2012-2013 (SISFOH)
Elaboracion: CENEPRED

22,256 100.00
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El material predominante de las viviendas en el distrito de Tambo Grande es el adobe o
tapia que representa el 48.1% en las paredes, mientras en los pisos la cubierta que
predomina es la de tierra con un 80,3%. En el area urbana de Tambo Grande, por el
contrario, casi la mitad de viviendas (49,8%) utilizan los ladrillos y el cemento en sus

paredes.

Cuadro N° 7: Material predominante en Paredes.

MATERIAL PREDOMINANTE EN LAS

PAREDES o @
Ladrillo o blogue de cemento 4,128 18.5
Piedra o sillar con cal o cemento 10 0
Adobe o tapia 10,969 48.1
Quincha (cafia con barro) 6,429 289
Piedra con barro 13 0.1
Madera 780 3.5
Estera 82 0.4
Otro material 118 0.5

TOTAL 22,256 100.00

Fuente: INEI, 2007
Elaboracion: CENEPRED

Cuadro N° 8: Material predominante en Pisos.

MATERIAL PREDOMINANTE EN LAS Nro Y
PISOS i :
0

Parquet o madera pulida 1

Laminas asfalticas, vinilicos 22 0.1
Losetas, terrazas o similares 175 0.8
Madera, entablados 13 0.1
Cemento 4,159 18.7
Tierra 17,881 80.3
Otro 5 0

TOTAL 22,256 100.00

Fuente: INEI, 2007

Respecto a la tenencia de vivienda, el % de las viviendas son propias, totalmente pagadas,
el % son alquiladas y sélo un % se estan pagando a plazos. Asimismo se puede observar
que hay un % de viviendas cedidas en uso.
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Cuadro N° 9: Régimen de Tenencia de la Vivienda.

REGIMEN DE TENENCIA Nro. %
Alguilada 513 2.3
Propia, pagandola a plazos 372 1.7
Propia, totalmente pagada 20,380 91.6
Propia, por invasion 532 24
Cedida por el centro de trabajo 152 0.7
Cedida por otro hogar o institucion 304 14
Otro 3 0

TOTAL 22,256 100.00

Fuente: Empadronamiento Distrital de Poblacion y Vivienda 2012-2013 (SISFOH)
Elaboracion: CENEPRED

2.3.3. Servicios Basicos

V' Servicio de Agua Potable

El abastecimiento de agua en las viviendas esta dado por distintas modalidades. Solo el
20.7% de las viviendas en el distrito cuenta con red publica dentro de la vivienda, el 9.3%
utiliza agua de pozos y 13,319 viviendas (59.8%) no tienen acceso a una red de agua
potable, es decir, se abastecen del agua del rio 0 acequias.

Cuadro N° 10: Viviendas con abastecimiento de agua potable.

VIVIENDAS CON ABASTECIMIENTO

DE AGUA
Red publica de agua dentro la vivienda 4,617 20.7
Red publica de agua fuera la vivienda 198 0.9
Pilon de uso publico 1,037 47
Camion, cisterna u otro similar 868 39
Pozo 2,065 9.3
Rio, acequia, manantial 13,319 59.8
Otro tipo 152 0.7

TOTAL 22,256 100.00

Fuente: Empadronamiento Distrital de Poblacion y Vivienda 2012-2013 (SISFOH)
Elaboracion: CENEPRED
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Y Servicio de Energia Eléctrica

Respecto al servicio de alumbrado, el 77.8% cuenta con un servicio de energia eléctrica y
alumbrado publico en su barrio o domicilio, el resto de viviendas (22,2%) utiliza
combustibles o simplemente no tiene alumbrado.

Cuadro N° 11: Tipo de Alumbrado.

TIPO DE ALUMBRADO

Electricidad 17,322 77.8
Kerosene, mechero, lamparin 1,529 6.9
Petroleo, gas, lampara 191 09
Vela 2,335 10.5
Ofro 519 2.3
No tiene 360 1.6

Fuente: Empadronamiento Distrital de Poblacion y Vivienda 2012-2013 (SISFOH)
Elaboracion: CENEPRED

vV Servicios higiénicos

En referencia al servicio de desagiie o alcantarillado, el 47,3% de viviendas hace uso de
letrinas o pozo negro, tan solo el 16,2% cuenta con red pablica de desaglie dentro de la
vivienda, aunque esta cifra debe ser muy superior en el area urbana. En el otro extremo, un
28.5% no cuenta con servicio higiénico.

Cuadro N° 12: Red piblica de alcantarillado.

VIVIENDAS CON SERVICIOS HIGIENICO Nro. %
Red publica de desagiie dentro la vivienda 3,609 16.2
Red publica de desagiie fuera la vivienda 90 0.4
Pozo séptico 1,239 586
Pozo negro, letrina 10,534 47.3
Rio, acequia o canal 438 2
No tiene 6,346 285

TOTAL 22,256 100.00

Fuente: Empadronamiento Distrital de Poblacion y Vivienda 2012-2013 (SISFOH)

% Elaboracién: CENEPRED
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2.34. Salud
En 1946 la Organizacion Mundial de la Salud (OMS) define Ia salud como un estado de
completo bienestar fisico, mental y social, y no solamente la ausencia de afecciones o
enfermedades. En el distrito de Tambo Grande el acceso a los servicios de salud esta
concentrado principalmente enfre quienes tiene acceso al Seguro Integral de Salud (SIS)
que son el 42.2% de habitantes y quienes no se han afiliado a algln tipo de seguro de
salud, que son el 47.1%.

Cuadro N° 13: Afiliacion a seguro de salud

2.3.5.

TIPO DE SEGURO Nro. %
Essalud 9,299 9.8
FFAA - PNP 158 0.2
Seguro Privado 560 0.6
SIS 39,895 42.2
Otro 116 0.1
No tiene 44,585 47.1

TOTAL 94,576 100.00

Fuente: Empadronamiento Distrital de Poblacion y Vivienda 2012-2013 (SISFOH)
Elaboracion: CENEPRED

Educacién

El area cuenta con Instituciones Educativas de diferentes niveles (inicial, primaria,
secundaria y superior), la poblacion por nivel de instruccion se distribuye de la siguiente
manera (cuadro N°14)

Cuadro N° 14: Nivel de Instruccion.

NIVEL EDUCATIVO Nro. %
Ningtn nivel 8,788 13.7
Inicial 393 0.6
Primaria 28,324 44
Secundaria 21,734 33.8
Superior no Universitaria 4,007 6.2
Superior Universitaria 1,085 1.

Posgrado u otro similar 36 X
TOTAL 64,367 100.00

Fuente: Empadronamiento Distrital de Poblacién y Vivienda 2012-2013 (SISFOH
Elaboracion: CENEPRED

El Ministerio de Educacion en el afio 2016 tiene registrados 28 centros educativos en el
area urbana de Tambo Grande.
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Cuadro N° 15: Centros Educativos en el area urbana de Tambogrande.

CENTRO EDUCATIVO DIRECCION

N°012 José Asuncion Palacios Arambulo Jiron Salitral 324

N°®037 Andrés Razuri Andrés Rézuri

N°801 Villa Froilan Alama

N°14139 Clara Maria Valladares Yapatera

N°14140 Nuestra Sefiora De Fatima Avenida 9 De Noviembre S/N
N°15017 Manuel Tomas Echeandia Espinoza | Jiron Piura 760

N°15018 Coronel Andrés Razuri Calle Jorge Chavez 200

N°20020 Calle Santa Rosa - AA HH Buenos Aires s/n
Jorge Chévez Avenida Cuzco sin

INA N°54 Alameda Alberto Fujimori s/n
Tambogrande Avenida Miguel Grau 235

Nifio Jesus De Praga Jirén Lima 284

Socrates Calle Piura 467

San Martin De Porras Jiron Tumbes 101

Jean Piaget Jirén Prolongacion Catacaos

Cesar Vallejo Calle Lima 749

San Marcos Jirén Morropon 546

Virgen De Guadalupe Eﬁge Héroes del Cenepa S/N Zona San Miguel
Nifio Jeslis De Praga AAHH Sagrado Corazon de Jesis
N°1346 Sagrado Corazon de Jesls

N°1351 Santa Cruz

N°1424 Jose Carlos Mariategui

N°1446 Los Almendros

Bruner Calle Salitral 180

Socrates Jirén Lima 560 Mz 37 Lote 19

N°1562 Calle Manuel Juarez Alama s/n Etapa |
Pitagoras Jiron Salitral s/n

CEBA Jorge Chavez Calle Piura s/n Mz 61 Lote 3

Fuente: Ministerio de Educacion, 2016.
Elaboracion: CENEPRED

2.4 ASPECTOS ECONOMICOS

El desarrollo urbano va acorde al crecimiento economico del distrito, por ello se considera
como indicadores socioeconomicos las actividades economicas y poblacion econémicamente
activa.

\) 2.41 Actividades economicas
El distrito de Tambo Grande se caracteriza porque su actividad econémica esta

concentrada en las actividades agropecuarias (66.8%), aunque también las actividades
comerciales y de servicios en menor medida (19.9%). La agricultura es la principal

CENEPRED  2f



Informe de evaluacién del riesgo de inundacion pluvial y fluvial originada por lluvias intensas en el area urbana
del distrito de Tambogrande, provincia y departamento de Piura en el marco del D.U. N° 004 — 2017

actividad econémica del distrito, siendo los principales cultivos el limén, la uva de mesa,

entre otros.
Cuadro N° 16: Actividad econdmica.

ACTIVIDAD ECONOMICA DE SU

CENTRO DE LABOR e &
Agricola 21,116 66.1
Pecuaria 228 0.7
Forestal 14 0
Pesquera 189 0.6
Minera 38 0.1
Artesanal 13 0
Comercial 1,716 54
Servicios 4,639 14.5
Otros 3,222 10.1
Estado / gobierno 748 2.3

TOTAL 31,923 100.00

Fuente: Empadronamiento Distrital de Poblacion y Vivienda 2012-2013 (SISFOH
Elaboracion: CENEPRED

La participacion en el frabajo estéd compuesta por trabajadores dependientes (21.4%),
trabajadores independientes (27.1%) y trabajos del hogar (37.2%) principalmente.

Cuadro N° 17: Tipo de Trabajador,

PARTICIPACION EN LA ACTIVIDAD

ECONOMICA
Trabajador dependiente 13749 214
Ocupacion (Trabajador independiente) 17449 271
Ocupacion (Empleador) 83 0,1
Ocupacion (Trabajador del hogar) 327 0,5
Ocupacio6n (Trabajador familiar no remunerado) 315 0,5
Ocupacion (Trabajador desempleado) 272 04
Ejggcmn (Dedicado a los quehaceres del 23971 372
Ocupacién (Estudiante) 5366 8,3
QOcupacion (Jubilado) 974 1,6
Ocupacion (Sin actividad) 1861 29

TOTAL 64,367 100.00

Fuente: Empadronamiento Distrital de Poblacion y Vivienda 2012-2013 (SISFOH
Elaboracion: CENEPRED

2.4.2 Poblacion economicamente activa (PEA)

Segun los datos proporcionados por el INEI a 2007, la PEA del distrito de Tambo Grande
es de 32,083 habitantes, compuesta principalmente por poblacién dedicada a actividades
agropecuarias, seguida de los servicios.
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2.5 ASPECTOS FiSICOS
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En base al Mapa de Clasificacion Climatica del Peri (SENAMHI, 1988), desarrollado a
través del Sistema de Clasificacion de Climas de Warren Thornthwaite, el centro poblado de
Tambo Grande, se caracteriza por presentar un clima calido y himedo, con lluvia deficiente
en gran parte del afio (E (d) A" H3).

Grafico N° 02: Climograma del distrito de Tambogrande
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El mes més seco es junio, con 0 mm. La mayor cantidad de precipitacion ocurre en marzo, con un
promedio de 93 mm. Fuente; htips://es.climate-data.org/

La temperatura maxima promedio del aire no presenta fluctuaciones significativas a lo largo
del afio, oscilando sus valores entre 28,9 a 32,8°C, con mayores valores en los meses de
verano y disminuyendo en los meses de otofio e invierno. En cuanto a la temperatura
minima del aire, presenta similar comportamiento que la temperatura maxima, con valores
promedio que fluctiian entre 16,0 a 22,4°C.

Respecto al comportamiento de las lluvias, suelen incrementarse entre diciembre y abril
alcanzando los mayores acumulados durante los meses de verano, debido al aporte de
humedad desde la vertiente oriental y occidental norte. Para el primer trimestre del afio las
lluvias totalizan aproximadamente entre 496,6 mm.

Caracterizacion de extremos de precipitacion (factor desencadenante)
En el verano 2017, se presentaron condiciones océano-atmosféricas anomalas, que
establecieron la presencia del “Nifo Costero 2017", situacion que favorecio una alta

concentracion de humedad atmosférica, propiciando un anémalo comportamiento de las
lluvias.
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El ambito urbano de Tambogrande presentd lluvias intensas, catalogadas como
“Extremadamente Lluvioso” de acuerdo a la Tabla N° 01. El evento de “El Nifio Costero
2017", por sus impactos asociados a las lluvias se puede considerar como el fercer
“Fenémeno El Nifio” méas intenso de al menos los iltimos cien afios para el Pert.

Cuadro N° 18: Caracterizacion de extremos de precipitacion

CARACTERIZACION
UMBRALES DE PRECIPITACION DE LLUVIAS
EXTREMAS
Precipitacion Acumulada/dia > Percentil | Extremadamente
99 Lluvioso
Percentil 95 < Precipitacion Acumulada ;
Jdia <= Percentil 99 Wiy Liivias
Percentil 90 < Precipitacion Acumulada .
/dia <= Percentil 95 ki
Percentil 75 < Precipitacion Acumulada | Moderadamente
/dia <= Percentil 90 Lluvioso

Fuente: SENAMHI, 2014
Elaboracion: CENEPRED

Cuadro N° 19: Umbrales calculados para el centro poblado Tambogrande

: CARACTERIZACION
UMBRALES DE PRECIPITACION DE LLUVIAS

EXTREMAS

o 2 Extremadamente
Precipitacion Acumulada /dia> 23.3 mm Liuvioso
4.4 mm< Precipitacion Acumulada .
Idia<= 23.3 mm Ml Ly
1.5 mm< Precipitacion Acumulada :
[dia<= 4.4 mm Luniazo
0.3 < Precipitacion Acumulada /dia<= | Moderadamente
1.5 mm Lluvioso

Fuente: SENAMHI, 2014
Elaboracion: CENEPRED

El mapa N° 02, representa la caracterizacion de lluvias extremas, el cual comprendio la
comparacion de la maxima precipitacion diaria durante el verano 2017, registrandose 122,6
mm/dia1, con sus respectivos umbrales de precipitaciones categorizandolo como
“Extremadamente Lluvioso” debido a que se superé los 23,3 mm/dia (percentil 99).

1 Fecha de méxima precipitacion estimada con informacion de PISCO (Peruvian Interpolate data of the
SENAMHI's Climatological and hydrological Observations”, siglas en ingles). SENAMHI, 2017.
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Mapa N° 2: Precipitaciones Extremas
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25.2 Geologia

Nos basamos en los estudios realizados para el Plan de Acondicionamiento Territorial del
distrito de Tambogrande 2005-2015 realizado por la Municipalidad de Tambogrande y la
Pontificia Universidad Catélica del Pert (PAT Tambogrande, 2005)

Tambogrande presenta un basamento de rocas metamorficas precambricas y mesozoicas,
sobre las cuales se han desarrollado fases geologicas posteriores. Estas rocas son de
origen metamorfico, sedimentario e igneo (volcanico). La secuencia termina con depdsitos
aluviales recientes (ver Mapa N° 3).

La litologia superficial predominante la conforma una cubierta de depdsitos recientes:
aluviales y fluviales; dispuestos sobre antiguos depositos que constituyen la llanura aluvial
y deltas de los cursos fluviales que bajan de la Cordillera Occidental. Las principales
unidades litologicas que afloran en el territorio son: Volcanico Ereo, cuerpo intrusivo en la
forma de intrusiones de diorita, granito y granodiorita, y la Formacion Tambogrande, (PAT
Tambogrande, 2005)

Unidades Geologicas en el entorno del area urbana de Tambogrande

! Depdsitos Aluviales

Constituidos por blogues y cantos rodados de composicion variada, envueltos en matriz de
arenas y limos gruesos. Los afloramientos, por lo general, se encuentran distribuidos al pie
de los cerros mas elevados y cubriendo extensas pampas, algunos de los cuales es usado
como terrenos de cultivos.

v Depésitos Fluviales

Conformada por gravas polimicticas que se encuentran, principalmente, a lo largo de las
quebradas y rios como en los lechos del rio Piura o la Quebrada Carneros.

N Formacién Tambogrande

Reyes y Caldas (1987) definen con este nombre a una secuencia de naturaleza fluvial
lacustrina que se expone al este de Tambogrande (cuadrante lIl), entre las localidades de
Manuel Seone, Pachacutec e Inca Roca; también puede ser apreciada a lo largo de la
carretera de Sullana- Tambo Grande, y al Norte y Este del area urbana de Tambogrande.
Los afloramientos, por lo general, se pueden encontrar en cortes de quebradas, puesto que
gran parte de ellos esta cubierto por material aluvial, edlico y abundante vegetacion propia
de la zona.

Sobreyace en discordancia angular a los volcanicos cretacicos y unidades mas antiguas e
infrayace a secuencias aluviales. El espesor aproximado se estima de 50 m, pudiendo
llegar a los 100 m. (PAT Tambogrande, 2005)
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La Litologia en estos ambientes sedimentarios esta conformada por una secuencia
conglomeradica intercalada con bancos de areniscas semiconsolidadas de color blanco
grisaceo y con delgados niveles lenticulares de cenizas de color blanquecino, sobre todo, al
tope de la unidad. Estas secuencias conglomeradicas pertenecen a un ambiente fluvial a
deltaico con algunos niveles lacustrinos. (PAT Tambogrande, 2005)

V' Formacién San Lorenzo (volcanico El Ereo)

Ha habido dificultades para establecer la naturaleza y limites de esta formacion. En
principio fue definida como Formacion Lancones y Formacion La Bocana (Reyes y Caldas,
1987), quienes basaron sus apreciaciones de acuerdo con sus caracteristicas petrolagicas.
Posteriormente, Rios (2004), define a esta unidad como la base de los volcanicos
mesozoicos, renombrandola como la Formacion El Ereo. Finalmente, Winter (2008), en
base a dataciones radiométricas, la introduce bajo el nombre de Formacién cerro San
Lorenzo, con su localidad tipo ubicada al sur del reservorio de San Lorenzo, nombre que
sera usado en el presente informe.

Estratigraficamente, la Formacion San Lorenzo constituye la parte inferior de la secuencia
volcanica del sector occidental de la cuenca Lancones que descansa directamente sobre la
formacién San Pedro (Reyes y Caldas, 1987) y sobre el basamento Paleozoico del
Complejo de Olmos (Fig. 6). La parte superior infrayace bajo la secuencia volcanica de la
Formacion El Ereo.

2,53 Geomorfologia

Los dominios estructurales de la morfologia estan influenciados por los rasgos tectonicos
que definen cada area y permiten establecer diferencias entre la zona Sub Andina (cerros-
colina y cerros testigo en medio de la llanura); las Depresiones (mayor parte de areas
fopograficamente planas modificadas por la red hidrogréfica) y las zona Volcanica (colinas
asociadas a batolito).

Sobre estos dominios estructurales actiian una serie de factores externos que en razon de
la influencia que pueden ejercer sobre los componentes internos del terreno (granulometria,
compacidad, textura, permeabilidad, estado de la superficie, efc.) configuran los aspectos
més destacados de la morfologia: Estribaciéon cordillerana y Cuenca del Piura,
conformadas por superficies de cerros y colinas estructurales, y por superficie onduladas y
planas de formacién marina y aluvial, respectivamente.

\
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Mapa N° 4: Geomorfologia
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Cuadro N° 20. Unidades Geomorfologicas de referencia

UNIDADES

GEOMORFOLOGICAS
Quebradas-vertientes | Se exponen en el sector oriental y norte del distrito. Corresponden a
cauces juveniles a intermedios, con pendientes moderadas a
inclinadas, de las principales quebradas que drenan el sistema
territorial. Siguen la orientacién NE-SO
Colinas Unidades que se localizan en el sector oriental del teritorio. Se
caracterizan por su relieve elevado entre los 500 y 800 m.s.n.m., su
inclinacion suele coincidir con el drenaje de los afluentes del rio Piura,
algunas presentan escarpes.
Lomas Ubicadas en la parte central del territorio. Son relieves emergentes a
manera de colinas bajas de forma redondeada y alargada y con
pendiente poco pronunciadas. Su altitud con referencia a la llanura
varia entre 50 y 100 metros
Valle principal Unidad geomorfologica constituida por el rio Piura que fluye de SE
haciaelNOy O.
Se caracteriza por tener pendiente suave y ancho variable. Su cauce
divaga en una superficie subhorizontal con diferente orientacion,
enclavado en una planicie de material cuaternario
Valles secundarios Constituidos por las Qdas. San Francisco, Carneros, Colera, entre
ofros, dispersos dentro del territorio distrital. Son fuente de recarga
del rio Piura durante el periodo de lluvias
Sus parte bajas tienen flancos que se confunden con las terrazas o
con areas de inundacion del rio Piura. Su orientacion es N-S.
Planicies Extensas superficies bajas y llanas adyacentes a los valles, con
lomadas de poca altitud. Son generadas por los sedimentos aluviales
y fluviales
Fuente: PAT Tambogrande, 2017
Elaboracién: CENEPRED

CARACTERISTICAS

Morfologia y pendiente:

La morfologia de la region Piura se puede dividir entre los llanos costeros y la region
Andina. El distrito de Piura se encuentre sobre la lanura costera presentando un relieve
mayormente plano. El area urbana empero se encuentra a una altitud de 29 msnm.

Se han diferenciado cinco rangos de pendiente de acuerdo a los datos de alfitud
proporcionados por la Municipalidad distrital de Tambogrande, que son los siguientes:

v Terrenos llanos con pendiente horizontal (<2°)
Estos terrenos pueden considerarse completamente llanos en la practica. La erosion
aqui es entre nula y/o leve. Estas areas estan sujetas a inundaciones de tipo fluvial y
pluvial, especialmente cuando se presenta el fenomeno de El Nifio.

Y Terrenos inclinados con pendiente suave (2°-5°)
Son areas inclinadas de pendiente suave donde la erosion es debil.
Geomorfologicamente corresponden a las denominadas lomadas, que son areas con
ondulamientos propias de la costa o los piedemontes andinos.
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\  Pendiente suave a moderada (5° - 10°)
Estos terrenos son ya propios de zonas de colinas y/o montafas. La erosion aqui es
moderada a fuerte. Fundamentalmente se encuentran en los piedemontes andinos,
aunque también se pueden presentar en zonas costeras.

v Pendiente moderada a fuerte (10° - 25°)
Son propias de zonas de montafia pero también se pueden presentar en las laderas
superiores de los cerros costeros. La erosion es intensa, frecuentemente de fipo lineal
generando carcavas incipientes.

Y Pendiente muy fuerte (>25°%)

Se distribuye casi exclusivamente en laderas de montaias de la cordillera occidental de
los Andes. Son laderas con carcavas y procesos frecuentes de remocion en masa
(huaycos)

2.5.1 Hidrologia

El sistema hidrico del distrito de Tambogrande esta comprendido dentro de la cuenca del rio
Piura, que pertenece a su vez a la red hidrografica del Pacifico. El rio Piura y sus afluentes
presentan riberas conformadas por bordes bajos, con un promedio de altura de 20 a 2.5 m.,
siendo por estas caracteristicas propensas a desbordarse en épocas de grandes avenidas.
Cuenta con un area de drenaje de 1,772 km2, con una pendiente promedio de 0.16%.

Las numerosas quebradas que afraviesan el distrito pertenecen a la cuenca del rio Piura,
colector principal de jerarquia regional. Asi, las tierras drenadas por el rio Piura abarcan una
superficie de 13,424 Has, lo cual representan el 8 % de la superficie distrital. El rio Piura nace
como rio Huarmaca en la Cordillera andina de Huancabamba sobre los 3000 msnm, luego
toma el nombre de rio Canchaque, que al unirse con el rio Bigote cambia su denominacion
por la de rio Piura. Corre al noroeste hacia Serena y luego hacia el suroeste hasta Sechura,
en donde se desplaza a lo largo del limite norte del desierto de Sechura antes de
desembocar en el mar.

La cuenca baja del rio Piura comprende al territorio distrital de Tambo Grande, en la que el
efimero caudal del rio es reanimado gracias a los aportes de la irrigacion San Lorenzo que
alimentan la quebrada San Francisco, la que a su vez proporciona gran parte del caudal que
el rio muestra a su paso por Tambogrande (PAT Tambogrande, 2005)

El régimen de la mayor parte de las quebradas es torrencial. Las pendientes medias de los
cursos altos de las quebradas oscilan entre 10 y 25%, mientras que en los cursos bajos las
pendientes son inferiores al 3%. La quebradas Carrizalillo- San Francisco y Miraflores nacen
en alturas por encima de los 1,000 metros por lo que se consideran rios de montafia; otras
como la quebrada Carneros, Colera y Chica nacen en las estribaciones de un sistema por
debajo de los 1,000 metros (PAT Tambogrande, 2005)
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Mapa N° 6. Hidrografia y drenes
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2.5.4 Ecologia

De acuerdo con el Mapa de Ecorregiones del Peri (IGN, 1994), en el area del distrito
estarian comprendidas las ecorregiones: Desierto costero y el Bosque seco Ecuatorial
(Gréfico N° 3). En el Mapa Ecologico del Peri (INRENA, 1995) el &rea distrital esta
comprendida en las zonas ecoldogicas: Desierto Perarido Premontano Tropical, Matorral
Desértico Tropical, Matorral Desértico Premontano Tropical, Monte Espinoso Premontano
Tropical y Bosque Seco Premontano Tropical; lo que demuestra que la condicion de aridez
disminuye con la distancia tierra adentro desde la costa, aumentando gradualmente la
cantidad de vegetacion permanente, tanto de arbustos como de arboles (PAT Tambogrande,

2005)
Gréfico N° 3: Corte longitudinal mostrando las formaciones ecolégicas
del Desierto costero y el Bosque seco Ecuatorial
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Formaciones Vegetales

Por los caracteres climaticos, edafolégicos y topograficos del distrito se puede asumir que
la gama y cantidad de especies vegetales no es importante. Sin embargo segiin el Plan de
Acondicionamiento Territorial del distrito de Tambogrande. En la lista taxonémica de
especies de plantas se han identificado 78 especies de plantas nativas distribuidas en 67
géneros y 27 familias.

Se pueden diferenciar al menos tres dominios; el de las especies xerofilas y termofilas
propias del desierto calido: bosque seco ralo de llanura edlica; el de las especies
excepcionalmente higréfilas que se dan en los valles bajos y medios: bosque riberefio; y, el
de las especies de los bosquetes espinosos tropicales de las areas més elevadas como los
bosques secos ralo de colinas y lomadas. Al interior de estos espacios se pueden encontrar
areas que combinan o alternan floras de los diferentes dominios.
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Cuadro 21: Biomas, Formaciones vegetales y flora representativa.

FORMACIONES Y

ESPACIOS CARACTERISTICAS ESPECIES VEGETALES
De las Areas de la llanura edlica y aluvial, al sur y norte del
especies distrito, que se corresponden con las temperaturas Bosque secodela
xerofilas | superiores alos 22°C y de las precipitaciones inferiores | llanura edlica y bosque
de 100 mm, propias del clima de desierto calido. seco de lomadas.
termofilas Ocupan cerca del 35 % del territorio distrital.
De lés En las areas riberenas del Piura y quebradas San
: Francisco y Carneros, se ven favorecidas por las Bosque riberefio y
especies s :
higréfilas condiciones de humedad de las Ila_nur.as fluwales. matorral
Ocupan el 5 % de |a superficie distrital.
De las
especies | En las &reas mas elevadas, por encima de los 1,200 mt. | Bosque seco semidenso
del Favorecidas por la ligera humedad andina tropical. de montafia y bosque
bosque Ocupan cerca del 20 % de la superficie distrital seco ralo de colinas
espinoso

Fuente: INRENA, Proyecto Algarrabo.

Fauna

Los bosques secos son el habitat natural de una avifauna diversa, ademas de mamiferos y
otras especies endémicas, algunas en la condicién de peligro de extincion.

Entre los elementos mas representativos de la fauna se destaca ‘la ardilla nuca blanca"
(Sciurus stramineus), “zorro de sechura” (Dusicyon sechurne), ‘iguana’ (Ameiva sp),
‘colambo’ (Boa constrictor ortoni), ‘paloma o cuculi” (Zenaida asiatica), “gallinazo”
(Coraqyps atratus), “huerequeque” (Burhinus superciliaris), entre otros. Algunas de estas
especies han sufrido una disminucion progresiva de sus poblaciones.

Areas ecoldgicas relevantes

El analisis del componente ecoldgico ha permitido la identificacion de algunos sectores-
habitats con biocendsis ylo especies que reunen caracteres relevantes en el territorio
distrital (Cuadro N° 23)
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Cuadro 23: Areas Ecoldgicas Relevantes

AREA

ECOLOGICO LOCAIZACION DESCRIPCION
Sector que presenta formacion vegetal natural de algarrobos y
K‘:g&:e la iﬁg;?grt;n de matorrales, adaptados a condiciones de aridez.
Habitat de aves, lagartijas, iguanas, zorro, ardilla, entre otros.
;ﬁg? La Despoblado de Sector que presenta la formacjé_n vegetal natural de algarrobos y
Hovad L matorrales, adaptados a condiciones de aridez
yada ocuto : bt ,
Honda Habitat de aves, lagartijas, iguanas, zorro y ardilla, entre ofros.
Los San Francisco Formaciones vegetales sobre relieve variado, con presencia de
Peroles Yaranche fauna significativa (nutria, patos, ardillas, venado, etc)
Cerro El Formacion de_relieve elevado con vegetac?fﬁn natural de
Ereo CP-11 matorral. Habitat de aves, roedores, lagartijas, zorros, entre
otros.
s Sect ia de riqueza forestal del b :
Arbol Sector Carrizalillo ctor con presencia de riqueza forestal del bosque seco:
Longevo relictos de algarrobo de gran antigliedad.

Fuente: PAT Tambo Grande.

2.5.5 Sismologia

Dentro del territorio peruano se ha establecido cuatro zonas sismicas, la zonificacion
propuesta se basa en la distribucion espacial de la sismicidad observada, las caracteristicas
generales de los movimientos sismicos y la atenuacion de estos con la distancia epicentro,
asi como en la informacién geotectonica; segun el mapa de zonificacién sismica del Pera
(Figura N° 3), el distrito de Tambogrande se encuentra en la Zona 4, de Sismicidad Alta; le
corresponde un factor de Zona Z = 0.45, factor que se interpreta como la aceleracion
maxima horizontal en suelo rigido con una probabilidad de 10% de ser excedida en 50 afios.
El factor Z se expresa como una fraccion de la aceleracion de la gravedad.

Su intensidad, aceleracion, coeficiente de sacudida y desplazamiento maxima relativo, estan
supeditadas a las condiciones locales como las caracteristicas fisicas mecanicas del suelo
etc. Segln la Carta Sismica del Perl, cualquier obra sera disefiada en funcion sismo-
econémica para promedio de 6 a 9.5° de magnitud.

26 DANOS E IMPACTOS OCASIONADOS POR EL FEN 2017

Al 09 de marzo del 2017 se reportaron aproximadamente 250 familias afectadas por
inundaciones en sus viviendas en varios sectores del area urbana del distrito de
Tambogrande. Esta cifra aumento progresivamente, de tal forma que el Censo de Pablacion,
Vivienda e Infraestructura Publica Afectada por El Nifio Costero 2017 realizado por el INEl en
abril de 2017, declar6 330 viviendas afectadas, debido a problemas de humedecimiento en las

% paredes, inclinacion de las construcciones, hundimientos o rajaduras en paredes. De esta
manera, Piura se ubicaba como el tercer departamento con mayor nimero de viviendas
afectadas, solo superado por La Libertad y Lima Provincia.
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Ademas de las viviendas, infraestructura de saneamiento (redes de agua y desagiie), fue
danada ocasionando su colapso, lo que ocasiono serios problemas de contaminacion, y el

desarrollo de epidemias después del desastre (ver mapa 8)

También, infraestructura de canales y drenes fueron dafiadas, ocasionando colmatamientos y
desbordes, que agudizaron las inundaciones. En total, 4 drenes presentaron dafios debido a
acumulacion de basura e infraestructura en mal estado.

Grafico N° 4: Zonificacion Sismica del Per(

Fuente: D.S. N° 03-2016-VIVIENDA; Modifica la Norma Técnica E.030"Disefio Sismoresistente
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CAPITULO Iii:
DETERMINACION DEL NIVEL DE PELIGRO
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3.1 METODOLOGIA PARA LA DETERMINACION DEL NIVEL DE PELIGRO

A) Para determinar el nivel de peligrosidad de inundacién pluvial debido al
fenomeno de precipitaciones intensas, se considerd la siguiente metodologia
general:

Grafico N° 5: Metodologia general para determinar el nivel de peligrosidad
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Fuente: CENEPRED

B) Para determinar el nivel de peligrosidad de inundacién fluvial debido al
fenomeno de precipitaciones intensas, se considerd la siguiente metodologia
general:
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Grafico N° 6: Metodologia general para determinar el nivel de peligrosidad
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Fuente: CENEPRED

3.2 RECOPILACION Y ANALISIS DE INFORMACION

Se ha realizado la recopilacion de informacion disponible: Estudios publicados por
entidades tecnico cientificas competentes (INGEMMET, INEI, SENAMHI, ANA),
informacion historica, estudio de peligros, cartografia, topografia, hidrografia,
climatologia, geologia y geomorfologia del area de influencia del fenémeno de
inundacion por precipitaciones intensas (Grafica N° 07).

Asi también, se ha realizado el andlisis de la informacion proporcionada de entidades
técnicas-cientificas y estudios publicados por el Gobierno Regional de Piura, acerca
de las zonas evaluadas.
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Grafico N° 7: Flujograma general del proceso de andlisis de informacion
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cartogrdfica para el posterior calculo del
nivel del riesgo.

Fuente: CENEPRED

3.3 IDENTIFICACION DEL AREA DE INFLUENCIA

La identificacion del area de influencia del fendmeno de inundacion, en el distrito de
Tambogrande, se encuentra ubicada entre las coordenadas 573747 E, 9456306 S y 571830

E, 9454512 S entre 57 y 78 msnm.
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3.4 PARAMETROS GENERALES DE EVALUACION

A) PELIGRO DE INUNDACION PLUVIAL
Analisis de los parametros generales

Se considero un solo parametro general relacionado a la frecuencia de los eventos lluviosos
que causan el peligro de inundacion pluvial (por lo cual el peso ponderado de dicho parametro
es1)

Ponderacion de los descriptores del parametro

Matriz de comparacion de Pares

Descriptores D1 D2 D3 D4 D5 PP
D1 1.000 2.000 4.000 6.000 8.000 0.472
D2 0.500 1.000 2.000 4.000 6.000 0.271
D3 0.250 0.500 1.000 2.000 4.000 0.145
D4 0.167 0.250 0.500 1.000 2.000 0.077
D5 0.125 0.167 0.250 0.500 1.000 0.044

D1: Por lo menos 1 vez al afio cada evento de El Nifio y/o mayor a 5 eventos al afio en promedio
D2: De 3 a4 eventos por afio en promedio

D3: De 2 a 3 eventos por afio en promedio

D4. De 1 a 2 eventos por afio en promedio

D5: De 1 evento por afio en promedio 0 menor

Matriz de Normalizacién
Descriptores | D1 D2 D3 D4 D5
D1 0.490 0.520 0.520 0.444 0.384
D2 0.250 0.260 0.260 0.296 0.288
D3 0123 0.130 0.130 0.148 0.192
D4 0.080 0.070 0.065 0.074 0.096
D5 0.064 0.040 0.033 0.037 0.048

IC = 001175

RC = 0.0106 = 1.05%
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A) PELIGRO DE INUNDACION FLUVIAL

Analisis de los parametros generales

Se considero un solo parametro general relacionado a la frecuencia de los eventos lluviosos
que causan el aumento del caudal, con el consiguiente peligro de inundacién fluvial (por lo cual
el peso ponderado de dicho parametro es 1)

Ponderacion de los descriptores del parametro

Matriz de comparacién de Pares

Descriptores | D1 D2 D3 D4 D5 PP

D1 1.000 2.000 4.000 6.000 8.000 0.472
D2 0.500 1.000 2.000 4.000 6.000 0.271
D3 0.250 0.500 1.000 2.000 4.000 0.145
D4 0.167 0.250 0.500 1.000 2.000 0.077
D5 0.125 0.167 0.250 0.500 1.000 0.044

D1: Por lo menos 1 vez al afio cada evento de El Nifio y/o mayor a 5 eventos al afio en promedio
D2: De 3 a4 eventos por afic en promedio

D3: De 2 a 3 eventos por afio en promedio

D4: De 1 a 2 eventos por afic en promedio

D5: De 1 evento por afio en promedio 0 menor

Matriz de Normalizacion

Descriptores | D1 D2 D3 D4 D5
D1 0.490 0.520 0.520 0.444 0.384
D2 0.250 0.260 0.260 0.296 0.288
D3 0.123 0.130 0.130 0.148 0.192
D4 0.080 0.070 0.065 0.074 0.096
D5 0.064 0.040 0.033 0.037 0.048
IC = 0.01175

RC = 0.0105 = 1.05%
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3.4.1 Informacion historica de episodios

Grafico 8: Serie historica de los FEN registrados

_E":‘i';: ET Magnitud Fuentes de informacién
1525-1526 Intenso Xeres (1534)
1531-1532 Intenso Xeres (1534) y Prescotlt (1892)
1539-1541 Intenso Montesinos (1642) y Cobo (1653)

1552 Intenso Palma (1894) y Moreno (1804)
1567-1568 Intenso Oliva (1631) Cobo (1639) Labarthe (1814)

1574 Intenso Garcia Rosell {(1903)

1578 Muy Intenso  |Acosta (1590). Cobo (1639-1653)
1591-1592 Martinez y Vela (1702)

1607 Intenso Cobo (16839). Alcedo y Herrera (1740)

1614 Cobo (1653) Labarthe (1214)
1618-1619 Intenso Vasquez de Espinoza (1629)

1624 Intenso Cobo (1653) Labarthe (1914)

1834 Intenso Palma (1894) y Puenta (1B85)

1652 Intenso Cobo (1653), Labarthe (1814)

1660 Intenso Labarthe (1914) y Portocarrerc (19286)

1671 Intenso Labarthe (1914) y Portocarrero (1916)

1681 Intenso Rocha (1881)

1687-1688 Intenso Juan y Ulloa (1748), Melo (1913)

1696 Intenso Palma (1894)

1701 Intenso Feijoo de Sosa (1763). Bueno (17683)
1707-1708 Intenso Cooke (1712) y Alcedo y Herrera (1740)
1714-1715 Intenso Gentil (1728)

1720 Intenso Shelvolcke (1726) F. de Sosa (1763)

1728 Muy Intenso Feijoo de Sesa (1763) Bueno (1763)

1747 Intenso Feijoo de Sosa (1763) Llano Z. (1748)

1761 Intenso Bueno (1763) Alcedo (1786-1788)

1775 Intenso Labarthe (1214) Portocarrero (1826)
1785-1788 Intenso Labarthe (1914) Portocarrero (1926)

1791 Muy Intenso Unanue (1806) Ruschenberger (1834)
1803-1804 Intenso Moreno (1804) Unanue (1806)

1814 Intenso Spruce (1864) y Eguiguren (1894)

1828 Muy Intenso  |Ruschenberger (1834) Paz S. (1862)
1844-1845 Intenso Spruce (1864) Eguiguren (1894)

1864 Intenso Spruce (1864) Eguiguren (1864)

1871 Intenso Hutchinson (1873) Eguiguren (1894)
1877-1878 Muy Intenso Eguiguren {1894) Palma (1894)

1884 Intenso Eguiguren (1894) Sievers (1914)

1891 Muy Intenso Carranza (1891) Eguiguren (1894)
1899-1800 Intenso Labarihe (1814) Bachman (1921)

1902 Moderado El Comercio (Feb. 17, 1802) Raimondi

18085 Moderado Bachmann {(1921) Taulis (1934)

1907 Moderado Remy (1931) Paz Soldan (1908)
1811-1912 Intenso Forbes (1914) Labarthe (1914)

1914 Moderado Labarthe (1814) Portocarrero (1926)

1817 Intenso Lavalle/Garcia (1917) Murphy (1923)
1818-1919 Moderado Muphy (1923) Portocarrero (1926)

1923 Moderado Lavalle y Garcia (1924) Balen (1925)
1925-1928 Muy Intenso  |Murphy (1928) Zegarra (19286)
1930-1931 Moderado Petersen (1935) Hutchinson (1950)

1932 Intenso Petersen (1935) Sheppard (1933)

1939 Moderado Voth (1940) Schweigger (1940)
1940-1941 Intenso Lobell (1942) Mears (18944)

1943 Moderado Schweigger (1961) Miller y Laurs

1951 Moderado Garcla Méndez (1953) Schweigger (1961)

1953 Moderado Rudoiph (1953) Sear (1954)
1957-1958 Intenso Wooster (1960) Schweigger (1961)

1965 Moderado Guillen (1967-1871)

1972-1973 Intenso Idyll (1973) Wooster y Guillén (1974)

1976 Moderado Quinn (1977, 18980) Smith (1883)
1982-1983 Muy Intenso  |Mugica (1883) Rasmusson/Hall (1983)

1987 Modearado R. Mujica
1981-1993 Intenso
1997-1998 Intenszo CPPS (1997) gg

2001-2002 Moderado

Fuente: OEA - iINDECI, Mapa de Peligros de la ciudad de Piura, Junio 2009
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3.5 SUSCEPTIBILIDAD DEL TERRITORIO

Para la evaluacion de la susceptibilidad del area de influencia del fenémeno de inundacion, se
analizan los factores condicionantes y los factores desencadenantes.

A) PELIGRO DE INUNDACION PLUVIAL
Factores condicionantes: Parametros considerados:

- Pendiente

- Cercania ylo distancia a drenaje deficiente (drenes)
- Geologia

- Geomorfologia

Ponderacion de los parametros considerados

Matriz de comparacion de pares:

Parametros Pendiente | Cercaniay/o | Geologia | Geomorfologia PP
distanciaa
drenaje
deficiente
Pendiente 1.000 2.000 7.000 9.000 0.565
Cercania y/o distancia a 0.500 1.000 2.000 7.000 0.280
drenaje deficiente
Geologia 0.143 0.500 1.000 200 0.105
Geomorfologia 0.111 0.500 1.000 0.051

Ponderacion de los descriptores del parametro PENDIENTE

Matriz de comparacion de pares:

PENDIENTE Menora2® | Entre 2°as° E"t;f)f’ 2 E"”;_r'l,o asliavngg 2
Menor a 2° et 111 ) it 3.000 5.00 7.00 9.00
Entre 2°a 5° 0.330 R 00 L 3.00 5.00 7.00
Entre 5°a 10° 0.200 0.333 3.00 5.00
Entre 10° a 25° 0.143 0.200 0.33 o0 3.00
Mayor a 25 ° 0.111 0.143 0.20 0.33 Byidiooldd

SUMA 1.784 4.68 9.54 16.33 25.00
1/SUMA 0.561 0.21 0.10 0.06 0.04

D1:<2° Terreno llano y/o horizontal
D2:2-5°  Pendiente suave
D3:5-10° Pendiente moderado
D4:10-25° Pendiente fuerte

D5: >25° Pendiente muy fuerte
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Matriz de normalizacion:

Menor a | Entre 2° a | Entre 5° a | Entre 10° | Mayor a
Menor a 2° 0.561 0.642 0.524 0.429 0.360
Entre 2° a 5° 0.185 0.214 0.315 0.306 0.280
Entre 5° a 10° 0.112 0.071 0.105 0.184 0.200
Entre 10° a 25° 0.080 0.043 0.035 0.061 0.120
Mayor a 25 ° 0.062 0.031 0.021 0.020 0.040
IC = 0.060
RC = 0.054

Ponderacion de los descriptores del parametro: Cercania a drenaje deficiente (drenes)

Matriz de comparacion de pares:

Entre 50y Entre 100y | Entre200y | Mayor a 400
e ol 100 m 200 m 400 m m
Menor a 50m e WO ) __2.000 3.000 4,000 8,000
Entre 50 y 100 m 0.500 ~1.00 2.000 3.000 4,000
Entre 100 y 200 m 0.333 0.500 3 | 2000 3.000
Entre 200 y 400 m 0.250 0.333 0500 | 3000 |
Mayor a 400 m 0.111 0.250 0.333 0.500 e
SUMA 2.194 4.083 6.833 10.500
1/SUMA 0.456 0.245 0.146 0.095
D1: Menora 50 m
D2: Entre 50 y 100 m
D3: Entre 100y 200 m
D4: Entre 200 y 400 m
D5: Mayora 400 m
Matriz de normalizacion
Menor a Entre 50y | Entre 100y | Entre 200 y Mayor a
50m 100 m 200m 400 m 400 m
x U
Menor a 50m 0.456 0.490 0.439 0.381 0.474 :
Entre 50 y 100 m 0.228 0.245 0.293 0.286 0.211 |
Entre 100 y 200 m 0.152 0.122 0.146 0.190 0158 |
Entre 200 y 400 m 0.114 0.082 0.073 0.095 0.105 |
Mayor a 400 m 0.051 0.061 0.049 0.048 0053 [0
IC = 0.09
RC = 0.08
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Ponderacion de los descriptores del parametro GEOLOGIA

Matriz de comparacion de pares:

Depdsitos | Depdsitos | Depdsitos Formacion FD[?:‘:;:: Ean
fluviales aluviales edlicos Tambogrande T
Volcanico El Ereo
Depésitos fluviales 2.000 4.000 6.000 8.000
Depdsitos aluviales 0.500 2.00 4.000 6.000
Depdsitos edlicos 0.250 0.500 2.000 4.000
Formacion Tambogrande 0.167 0.250 0.500 2.000
Formacién San Lorenzo —
Volcénico El Ereo 0.125 0.167 0.250 0.500
SUMA 2.042 3.917 7.750 13.500 21,000
1/SUMA 0.490 0,255 0.129 0.074 0.048

D1: Depositos fluviales

D2: Depositos aluviales

D3: Depositos edlicos

D4: Formacion Tambogrande

D5: Formacion San Lorenzo — Volcanico El Ereo

Matriz de normalizacion:

Depdsitos | Depdsitos | Depdsitos | Formacién FOImagion
: > i Lorenzo —
fluviales | aluviales edlicos | Tambogrande I
Volcanico El Ereo
ity 0.490 0.511 0.516 0.444 0.381
fluviales
Depas fos 0.245 0.255 0.258 0.296 0.286
aluviales
Depdsitos edlicos 0.122 0.128 0.129 0.148 0.190
Formacion
Tambogrande 0.082 0.064 0.065 0.074 0.095
Formacion San
Lorenzo — 0.061 0.043 0.032 0.037 0.048
Volcanico El Ereo

IC = 0012
RC = 0.010
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Ponderacion de los descriptores del parametro GEOMORFOLOGIA

Matriz de comparacion de pares:

Colinay Colinay
Llanura o planicie Terraza Llanura o lomadaen | lomadaen
de inundacidn aluvial planicie aluvial roca roca
: sedimentaria | volcanica
Eiy TP
Lisnura e planids A 2.000 3.000 7.000 9.000
de inundacion ATy :
Terraza aluvial 0.500 | 3 2.000 3.003 7.000
Hanutaoplanicia 0.333 0.500 2.000 3.003
aluvial :
Colina y lomada en
roca sedimentaria 0.143 0.333 0.500 2.000
Colina y lomada en
Yoca volcanica 0.111 0.143 0.333 0.500
SUMA 2.087 3.976 6.833 13.503 22.003
1/SUMA 0.479 0.252 0.146 0.074 0.045

D1: Llanura o planicie inundable

D2: Terraza aluvial

D3: Llanura o planicie aluvial

D4. Colina y lomada en roca sedimentaria
D5: Colina y lomada en roca volcanica

Matriz de normalizacion:

Colinay
Llan.u_ra o Fortaca Llanura. 0 | lomadaen Colinay
planicie de ksl planicie roca lomadaen |
inundacidn aluvial | sedimenta | roca volcanica
) d ria '
Llanura o planicie
deinindaaon 0.479 0.503 0.439 0.518 0.409
Terraza aluvial 0.240 0.252 0.293 0.222 0.318
Hanurso planice 0.160 0.126 0.146 0.148 0.136
aluvial
Colina y lomadaen
roca sedimentaria 0.068 0.084 0.073 0.074 0.091
Colina'y lomada on 0.053 0.036 0.049 0.037 0.045
roca volcanica
IC = 0.007
RC = 0.007
Factor desencadenante:

Se considero un solo parametro general Precipitaciones intensas (nivel de precipitacion), por lo
cual el peso ponderado de dicho parametro es 1

Ponderacion de los descriptores del parametro
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Matriz de comparacion de pares:
Extremadame | Muy Lluvioso Moderadament | Escasament
nte Lluvioso | Lluvioso (0.974<RR/dia< | e Lluvioso e lluvioso
(RR/dia>4.13 |(1.785<RR/ |[=1.785) (0.234<RR/dia< | (0<RR/dia<
0 dia<=4.130) =0.974) =0.234)
Extremadamente '
Lluvioso (RR/dia>4.130) 2.000 | 5.000 7.000 9.000
Muy Lluvioso
(1.785<RR/dia<=4.130) 0.500 2.000 5.000 7.000
Lluvioso
(0.974<RR/dia<=1.785) 0.200 0.500 2.000 5.000
Moderadamente
Lluvioso 0.143 0.200 0.500 2.000
(0.234<RR/dia<=0.974)
Escasamente lluvioso
(0<RR/dia<=0.234) 0.111 0.143 0.200 0.500 I 2
SUMA 1.954 3.843 8.700 15.500 24.000
1/SUMA 0.512 0.260 0.115 0.065 0.042

P1. Extremadamente Lluvioso (RR/dia>4.130)

P2: Muy Lluvioso (1.785<RR/dia<=4.130)

P3: Lluvioso (0.974<RR/dia<=1.785)

P4: Moderadamente Lluvioso (0.234<RR/dia<=0.974)
P5: Escasamente lluvioso (0<RR/dia<=0.234)

Matriz de normalizacion:
| Extremadamente | Muy Lluvioso Lluvioso Moderadamente Escasamente
| Uluvioso (1.785<RR/dia<=4.130) | (0.974<RR/dia<=1.785) | Lluvioso lluvioso
i | (RR/dia>4.130) (0.234<RR/dfa<=0.974) | (0<RR/dia<=0.234)
Extremadamente
Lluvioso 0.512 0.520 0.575 0.452 0.375
(RR/dia>4.130)
Muy Liuvioso
(1.785<RR/dia<=4.130) 0.256 0.260 0.230 0.323 0.292
Lluvioso
(0.974<RR/dia<=1.785) 0.102 0.130 0.115 0.129 0.208
Moderadamente
Liuvioso
Dotz | 0.073 0.052 0.057 0.065 0.083
Escasamente lluvioso
{0<RR/dia<=0.234) 0.057 0.037 0.023 0.032 0.042
IC = 0.021
RC = 0.019

B) PELIGRO DE INUNDACION FLUVIAL
Factores condicionantes: Parametros considerados:
- Cercania ala fuente de agua (rio Piura, quebrada Carneros)

- Existencia de obras de proteccion y/o regulacion,
- Morfometria fluvial

3 - Pendiente,
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Ponderacion de los parametros considerados

Matriz de comparacion de pares

Parametros P1 P2 P3 P4 PP
P1 1.000 2.000 4.000 6.000 0.513
P2 0.500 1.000 2.000 4.000 0.280
P3 0.250 0.500 1.000 2.000 0.138
P4 0.167 0.250 0.500 1.000 0.075

P1: Pendiente

P2: Cercania a |a fuente de agua (rio Chira, quebrada Carneros)
P3: Existencia de obras de proteccion ylo regulacion

P4: Morfometria fluvial

Matriz de normalizacion

Parametros P1 P2 P3 P4
P1 0.522 0.534 0.532 0.462
P2 0.261 0.267 0.266 0.308
P3 0.131 0.134 0.133 0.154
P4 0.087 0.067 0.067 0.077
|C=.004
RC =0.0045

Ponderacion de los descriptores del parametro PENDIENTE

Matriz de comparacion de pares:

Parametros Pendiente | Cercania y/o Geologia | Geomorfologia PP
distancia a
drenaje
deficiente
Pendiente 1.000 2,000 7.000 9.000 0.565
Cercania y/o distancia a 0.500 1.000 2.000 7.000 0.280
drenaje deficiente
Geologia 0.143 0.500 1.000 2.00 0.105
Geomorfologia 0.111 0.500 1.000 0.051
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Ponderacion de los descriptores del parametro PENDIENTE

Matriz de comparacion de pares:

Entre 10°a | Mayor a 25
256 o
9.00

PENDIENTE Menor a 2° Entre 2°a 5° |Entre 5°a 10°

Menor a 2° [P 3.000 5.00

Entre 2°a 5° 0.330 e = 3.00 7.00
Entre 5° a 10° 0.200 0333 (SO0 5.00
Entre 10° a 25° 0.143 0.200 0.33 e 3.00
Mayora 25 ° 0.111 0.143 0.20
SUMA 1.784 4.68 9.54
1/SUMA 0.561 0.21 0.10

D1:<2° Terreno llano y/o horizontal
D2:2-5°  Pendiente suave
D3:5-10° Pendiente moderado
D4:10-25° Pendiente fuerte

D5: >25° Pendiente muy fuerte

Matriz de normalizacion:

| Menor a | Entre 2°a | Entre 5°a | Entre 10° Mayor a
sy _ 23 5° 15° a25° 25°
Menor a 2° 0.561 0.642 0.524 0.429 0.360
Entre 2°a 5° 0.185 0.214 0.315 0.306 0.280
Entre 5° a 10° 0.112 0.071 0.105 0.184 0.200
Entre 10° a 25° 0.080 0.043 0.035 0.061 0.120
Mayor a 25 ° 0.062 0.031 0.021 0.020 0.040
IC = 0.060
RC = 0.054

Ponderacion de los descriptores del parametro: Cercania a cuerpo de agua (rio Piura)

Matriz de comparacion de pares:

Entre 50 y Entre 100y | Entre 200y | Mayor a 400
__ B Menorasom 100 m 200 m 400 m m

Menor a 50m i H00 55 2.000 3.000 4.000 9.000

Entre 50 y 100 m 0.500 o o [l 2.000 3.000 4,000

Entre 100 y 200 m 0.333 0.500 TeELDn0 2.000 3.000
Entre 200 y 400 m 0.250 0.333 0.500 | 1.000
Mayor a 400 m 0.111 0.250 0.333 0.500
SUMA 2.194 4.083 6.833 10.500
1/SUMA 0.456 0.245 0.146 0.095

D1: Menora 50 m

D2: Entre 50 y 100 m
D3: Entre 100y 200 m
D4: Entre 200 y 400 m
DS5: Mayor a 400 m
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Matriz de normalizacion

Menor a Entre50y | Entre 100y | Entre 200y Mayor a
50m 100 m 200 m 400 m 400 m
Menor a 50m 0.456 0.490 0.439 0.381 0.474
Entre 50y 100 m 0.228 0.245 0.293 0.286 0.211
Entre 100 y 200 m 0.152 0.122 0.146 0.190 0.158
Entre 200 y 400 m 0.114 0.082 0.073 0.095 0.105
Mayor a 400 m 0.051 0.061 0.049 0.048 0.053

Ponderacion de los descriptores del parametro: Existencia de obras de proteccion y/o

regulacion

Matriz de comparacion de pares:

Descriptores | D1 D2 D3 D4 D5 PP
D1 1.000 2.000 4.000 6.000 8.000 0472
D2 0.500 1.000 2.000 4.000 6.000 0.271
D3 0.250 0.500 1.000 2.000 4.000 0.145
D4 0.167 0.250 0.500 1.000 2.000 0.077
D5 0.125 0.167 0.250 0.500 1.000 0.044

D1: Ninguna obra

D2: Insuficientes y/o deficientes obras de proteccion

D3: Existencia de obras de proteccion poco eficientes

D4: Obras de proteccion ylo regulacion en cantidad adecuada pero medianamente eficientes

D5: Proteccion natural

Matriz de normalizacion:

Descriptores | D 1 D2 D3 D4 D5
D1 0.490 0.520 0.520 0.444 0.384
D2 0.250 0.260 0.260 0.296 0.288
D3 0.123 0.130 0.130 0.148 0.192
D4 0.080 0.070 0.085 0.074 0.096
D5 0.064 0.040 0.033 0.037 0.048

IC = 0.01175

RC = 0.0105

CENEPRED




Informe de evaluacion del riesgo de inundacién pluvial y fluvial originada por lluvias intensas en el area urbana
del distrito de Tambogrande, provincia y departamento de Piura en el marco del D.U. N°* 004 — 2017

R S e e e R e R e e o o e e B e e A et e |

Ponderacion de los descriptores del parametro: Morfometria fluvial

Matriz de comparacion de pares:
Descriptores | D1 D2 D3 D4 D5 PP
D1 1.000 2.000 4.000 6.000 8.000 0.472
D2 0.500 1.000 2.000 4.000 6.000 0.271
D3 0.250 0.500 1.000 2.000 4.000 0.145
D4 0.167 0.250 0.500 1.000 2.000 0.077
D5 0.125 0.167 0.250 0.500 1.000 0.044

D1: Meandros tortuosos
D2: Meandriforme

D3: Irregulares

D4; Sinuoso

D5: Recto

Matriz de normalizacion:
Descriptores | D 1 D2 D3 D4 D5
D1 0.490 0.520 0.520 0.444 0.384
D2 0.250 0.260 0.260 0.296 0.288
D3 0.123 0.130 0.130 0.148 0.192
D4 0.080 0.070 0.065 0.074 0.096
D5 0.064 0.040 0.033 0.037 0.048

IC = 0.01175

RC = 0.0105

Factor desencadenante:

Se consider6 un solo parametro general Precipitaciones intensas (nivel de precipitacion), por lo
cual el peso ponderado de dicho parametro es 1

Ponderacion de los descriptores del parametro

Matriz de comparacion de pares:

5 - Extremadam | Muy Lluvioso Moderadamen | Escasament
| ente Lluvioso | Lluvioso (0.974<RR/dia |te Liuvioso e lluvioso
(RR/dia>4.13 | (1.785<RR/ <=1.785) (0.234<RR/dia | (0<RR/dia<
| 0) dia<=4.130) <=0.974) =0.234)

xtreadaente
Liuvioso (RR/dfa>4.130) 2.000 5.000 7.000 9.000
Muy Lluvioso
[1.7854“R[d|'a<=4.130] 230 5.000 ot
Lluvioso B
(0.974<RR/dia<=1.785) e 0.500 I S
Moderadamente
Lluvioso 0.143 0.200 2.000
) (0.234<RR/dia<=0.974)
. Escasamente lluvioso i
\ (0<RR/dia<=0.234) 0.111 0.143 0.200 0.500 | _
SUMA 1.954 3.843 8.700 15.500 24.000
1/SUMA 0.512 0.260 0.115 0.065 0.042
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P1: Extremadamente Lluvioso (RR/dia>4.130)

P2: Muy Lluvioso (1.785<RR/dia<=4.130)

P3: Lluvioso (0.974<RR/dia<=1.785)

P4. Moderadamente Lluvioso (0.234<RR/dia<=0.974)
P5: Escasamente lluvioso (0<RR/dia<=0.234)

Muy Liuvioso Lluvioso derad E
(1.785<RR/dfa<=4.130) | (0.974<RR/dfa<=1.785) | Lluvioso lluvioso
[0.234<RR/dla<=0.974} | (0<RR/dia<=D0.234)

Extremadamente Y

Liuvioso 0.512 0.520 0.575 0.452 0.375
(RR/dia>4.130)

Muy Lluvioso

Gamsn/amc-taaull 10256 0.260 0.230 0.323 0.292
Lluvioso

(0.874<RR/dia<=1.785) 0.102 0.130 0.115 0.129 0.208
Moderadamente

Liuvioso

(0.234<RR/dia<=0.974) 0.073 0.052 0.057 0.065 0.083

Escasamente lluvioso

(0<RR/dia<=0.234) 0.057 0.037 0.023 0.032 0.042
IC =0.021
RC = 0.019

3.6 ANALISIS DE ELEMENTOS EXPUESTOS

Los elementos expuestos y susceptibles del distrito de Tambogrande comprenden a
elementos de poblacion, viviendas, institucion educativa, centro de salud, caminos rurales,
servicios publicos basicos, entre otros; que se encuentren en la zona potencial del impacto
al peligro por precipitaciones intensas, y que podrian sufrir los efectos ante la ocurrencia o
manifestacién del peligro.

3.6.1 Elementos expuestos susceptibles a nivel social

A continuacion, se muestran los principales elementos expuestos susceptibles del nivel
social ubicados en el distrito de Tambogrande.

A. Poblacion
El area urbana del distrito de Tambogrande cuenta con 18,910 habitantes, esta
considerado como elementos expuestos susceptibles ante el impacto del peligro.

Cuadro N° 24: Poblacion por sexo.

Centro poblado Poblacién
Piura Hombres 9,389
Mujeres 9389
TOTAL ' 18910

Fuente: INE| 2015
Elaboracién: CENEPRED.
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B. Vivienda

El distito de Tambogrande con 4,492 viviendas, la mayoria de las viviendas son casa
independiente, y en menor porcentaje son viviendas improvisadas, y cuentan con los
servicios de agua potable y energia eléctrica.

Cuadro N° 25: Numero de Viviendas.

Descripcion Cantidad

Ladrillo o bloque de cemento 2,237
Piedra o sillar con cal o cemento 4
Adobe o tapia 650
Quincha (cafia con barro) 1,281
Piedra con barro 2
Madera 240
Estera 27
Otro material 51

Fuente: INEI 2015
Elaboracion: CENEPRED.

C. Educacion

El area urbana del distrito de Tambogrande cuenta con 39 Instituciones Educativas del tipo
de gestion pablica (MINEDU y Convenios), con un total de 8,224 alumnos.

Cuadro N° 26: Distribucion de Instituciones educativas con infraestructura publica.

Nivel / Modalidad Do':;ﬁ'tes A“':‘nr:’n‘os
_ Inicial - Jardin e 4 | 1361
_Primaria 11 .8 | .85
.. Secundaria SRR B - ;== 160 2953
Superior Tecnologicos 2 19 255
Otros 8 140
TOTAL 122 2,494

Fuente: MINEDU / SCALE 2016.
Elaboracion: CENEPRED.

D. Salud

El centro urbano de Piura cuenta con 02 Instituciones Prestadora de Servicios de Salud del
sector MINSA, la IPRESS Piura, el mismo que se encuentran en funcionamiento.
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Cuadro N° 27: Instituciones Prestadoras de Servicios de Salud.

Descripcion Cantidad

Instituciones Prestadoras de Servicios de Salud (IPRESS) 2

Fuente: SIGRID, reporte Junio 2017.
Elaboracion: CENEPRED.

E. Saneamiento

Tambogrande presenta un sistema de redes de agua potable y alcantarillado antiguos que
colapsaron cuando ocurrié en FEN

3.7 DEFINICION DE ESCENARIOS

Se ha considerado el escenario mas alto:

“Ante la presencia de lluvias intensas, bajas pendientes, y zonas con depresiones, se han

producido inundaciones de tal magnitud ocasionando dafios a los elementos expuestos a nivel
social y econémico en el distrito de Tambogrande”

3.8 ESTRATIFICACION Y NIVELES DE PELIGRO

Niveles de Peligro:

El valor de la peligrosidad se obtiene de la siguiente manera:

Paramefros generales (Peso) + Susceptibilidad (Peso) = Valor

En donde:
n
SUM Parametro general x Descriptor = Valor

(i=1) (i) (i)
Susceptibilidad:

Factor condicionante (Peso) + Factor Desencadenante (Peso) = Valor

En donde:

n

SUM Factor x Descriptor = Valor
(i=1) (i) (i)
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A) INUNDACIONES PLUVIALES

Niveles de Peligros

~ Rango
0.268 <R < 0.482

0.145=R < 0.268
0.066 <R < 0.145
0.040 = R <0.066

Estratificacion del Nivel de Peligro: INUNDACION PLUVIAL

DESCRIPCION NIVEL DE PELIGRO

Extremadamente Lluvioso (RR/dia>4.130)

Terrenos llanos y/o horizontal , con pendientes menores a 2°
Depositos fluviales, con distancia menores a 50 m al drenaje
deficiente

Muy Lluvioso (1.785<RR/dia<=4.130)
Pendiente suaves (2 — 5°), Depositos aluviales, Terraza aluvial
Distancia menores a 50 - 100 m al drenaje deficiente

Lluvioso (0.974<RR/dia<=1.785)
Pendiente moderado (5 — 10°), Depositos edlicos
Distancia menores a 100 - 200 m al drenaje deficiente

Moderadamente Lluvioso (0.234<RR/dia<=0.974)
Pendiente muy fuerte (10 -25°), formacién Zapallal (depositos
sedimentarios — areniscas)

Elaboracion: CENEPRED
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Mapa N° 7: Peligro por Inundacion Fluvial
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A) INUNDACIONES FLUVIALES
Niveles de Peligros

RANGO
0.266 <R < 0.480
0.149 <R < 0.266
0.068 <R < 0.149
0.036 < R < 0.068

Elaboracion: CENEPRED

Estratificacion del Nivel de Peligro: INUNDACION FUVIAL

DESCRIPCION NIVEL DE PELIGRO

Extremadamente Lluvioso (RR/dia>4.130); Terrenos llanos ylo
horizontal con pendientes menores a 2°; Cercania a la fuente de
agua menor a 50 m; Curso del rio altamente meandriforme;
Inexistencia de obras de proteccion y/o regulacion; Cauce o lecho
colmatado, completamente obstruido

Muy Lluvioso (1.785<RR/dia<=4.130); Lluvioso |
(0.974<RR/dia<=1.785), Pendiente moderada (5 — 15°); Cercania a|
la fuente de agua entre 50 y 100 m; Curso del rio medianamente|
meandriforme; Insuficientes y/o deficientes obras de proteccion;
Cauce o lecho, medianamente colmatado con presencia de |
vegetacion

Moderadamente Lluvioso (0.234<RR/dia<=0.974); Pendiente fuerte
(15 — 25°); Cercania a la fuente de agua entre 100 y 200 m; Curso
del rio Medianamente rectilineo; Obras de proteccion y/o regulacion MEDIO
en cantidad adecuada pero medianamente eficientes; Cauce o lecho,
poco colmatado y presencia de vegetacion

Escasamente lluvioso (0<RR/dia<=0.234); Pendiente muy fuerte (25
—45°); Cercania a la fuente de agua mayor a 200 m; Curso del rio
Rectilineo; Obras de proteccion y/o regulacion en cantidad adecuada
y eficientes; Cauce o lecho con profundidad adecuada,
descolmatado, libre de vegetacion y sin ninguna obstruccion.

Elaboracion: CENEPRED
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Mapa N° 8: Peligro por Inundacion Pluvial
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Mapa N° 9: Elementos Expuestos
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CAPITULO IV:
ANALISIS DE LA VULNERABILIDAD

Fuente: Defensa Civil - Tambogrande - Julio 2017
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41 METODOLOGIA PARA EL ANALISIS DE VULNERABILIDAD PLUVIAL Y FLUVIAL

Para realizar el andlisis de los niveles de vulnerabilidad del area urbana del distrito de
tambogrande se consider la siguiente metodologia:

Grafico N° 9: Metodologia del analisis de la vulnerabilidad.
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Fuente: CENEPRED

Para determinar los niveles de vulnerabilidad de las zonas afectadas por inundacion
pluvial y fluvial en el area urbana del distrito de Tambogrande, se ha considerado realizar
el analisis de los factores de la vulnerabilidad en la dimensién social y econdmica,
utilizando los parametros de evaluacion, segun detalle en el siguiente grafico:
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Grafico N° 10: Parametros para el andlisis de la vulnerabilidad
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Fuente: CENEPRED

4.2 ANALISIS DE LOS FACTORES DE VULNERABILIDAD EN LA DIMENSION SOCIAL

El anélisis de la dimension social consiste en identificar las caracteristicas intrinsecas de
la poblacién del area urbana del distrito de Tambogrande y su contribucion al anélisis de
la vulnerabilidad. Se identificaron y seleccionaron parametros de evaluacién agrupados
en las componentes de fragilidad y resiliencia.

4.2.1 Andlisis de la FRAGILIDAD SOCIAL

Los parametros considerados para el analisis de la fragilidad social son:
—  Grupo Etario
— Discapacidad

A continuacion se muestra el proceso de ponderacion de los parametros considerados.
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Ponderacion de los descriptores para la FRAGILIDAD SOCIAL

e GRUPO ETARIO

Para este parametro se han determinado 05 descriptores obtenidos de la informacion
censal a nivel de manzana del Instituto Nacional de Estadistica e Informatica (INEI),
detallandose su ponderacion:

Matriz de comparacion de Pares

DEOASY |DE5A12 DE 12 A 15
GRUPO ETARIO DE65ANOS A [ANOSY60A [ANOSYSOA |, ﬂ::):;s 20 ANI:)E:D A0
MAS 65 ANOS 60 ANOS
DE 0 A5 Y DE 65 ANOS A MAS 1.000 3.000 5.000 7.000 9.000
DE 5 A 12 ANOS Y 60 A 65 ANOS 0.333 1.000 3.000 5.000 7.000
DE 12 A 15 ANOS Y 50 A 60 ANOS 0.200 0.333 1.000 3.000 5.000
DE 15 A 30 ANOS 0.143 0.200 0.333 1.000 3.000
DE 30 A 50 ANOS 0.111 0.143 0.200 0.333 1.000
SUMA 1.787 4,676 2.533 16.333 25.000
1/SUMA 0.560 0.214 0.105 0.061 0.040
D1: De 0 a 5 afios y Mayores de 65 afios
D2: De 6 a 11 afios y de 60 a 64 afios
D3: De 12 a 17 afos y de 45 a 59 anos
D4: De 18 a 29 afios
D5: De 30 a 44 afios
Matriz de normalizacion
DEOAS5YDE DE5A12 |[DEI12A15
GRUPO ETARIO 65ANOSA | ANOSY60A |ANOSY50A 30';%:;“ y 0‘;%?5‘“ 2 ,Velm'f .
MAS 65ANOs | 60 AfiOS LIOHIZACICH
D SRRNREDANGIA 0.560 0.642 0.524 0429 | 0360 0.503
DE 2
Aﬂ;: SRANDE V0 A 68 0.187 0.214 0.315 0.306 0.280 0.260
E;éi RIFMIOS S0 A S0 0.112 0.071 0.105 0.184 0.200 0.134
DE 15 A 30 ANOS 0.080 0.043 0.035 0.061 0.120 0.068
DE 30 A 50 ANOS 0.062 0.031 0.021 0.020 0.040 0.035
~Indice de consistencia Ic |  0.061
| Relacion de consistencia | RC | 0.054
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e DISCAPACIDAD
Para este parametro se han determinado 05 descriptores obtenidos de la informacion
censal a nivel de manzana del Instituto Nacional de Estadistica e Informatica (INEI),
detallandose su ponderacion:

Matriz de comparacion de Pares

Mental Para oiry/o No
DISCAPACIDAD VIentalo |y cual oo v/ :
intelectual brazos y piernas | Para Hablar tiene
Mental o intelectual 1.000 2.000 3.000 5.000 9.000
Visual 0.500 1.000 2.000 3.003 5.000
Pa :
et seal: saxac y 0.333 0.500 1.000 2.000 3.003
piernas
Para oir y/o Para Hablar 0.200 0.333 0.500 1.000 2.000
No tiene 0.111 0.200 0.333 0.500 1.000
SUMA 2.144 4.033 6.833 11.503 20.003
1/SUMA 0.466 0.248 0.146 0.087 0.050
D1: Mental o intelectual
D2: Visual
D3: Para usar brazos y piemas
D4: Para oir y/o para hablar
D5: No tiene
Matriz de normalizacién
Mentalo Para usar Para oir No Vestor
DISCAPACIDAD intelectual | Visual bl:azos y ¥/o Para tiene | Priorizacion
piernas Hablar
Mental o intelectual 0.466 0.496 0.439 0.435 0.450 0.457
Visual 0.233 0.248 0.293 0.261 0.250 0.257
P b
. SR e amTeny 0.155 0.124 0.146 0.174 0.150 0.150
piernas
Para oir y/o Para Hablar 0.093 0.083 0.073 0.087 0.100 0.087
No tiene 0.052 0.050 0.049 0.043 0.050 0.049
| indicedeconsistencia | IC 0.004
_ Relacién de consistencia ' RC 0.004

422 Anilisis de la RESILIENCIA SOCIAL

Los parametros considerados para el anélisis de la resiliencia social son:
—  Nivel Educativo

—  Tipo de seguro

—  Beneficiario de programas sociales

A continuacion se muestra el proceso de ponderacion de los parémetros considerados.
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Ponderacion de los parametros de la_RESILIENCIA SOCIAL

Se utiliza como referencia los valores numéricos de la tabla desarrollada por Saaty
(1980) que muestran valores que varian de 9 a 1/9 segtn la importancia relativa de un
parametro con respecto a otro. Estos valores se infroducen en la matriz de comparacion
de pares que en este caso es una matriz de 3x3, el proceso dara como resultado el peso
ponderado de cada parametro considerado en nuestro analisis. Los parametros
ponderados para la resiliencia social se presentan en la matriz de comparacion de pares

a continuacion.

Matriz de comparacion de Pares

Beneficiario de

Parametro Nivel educat:fz_o T?po c!e seguro programas sociales
Nivel educativo 1.000 ! 2000 4.000
. . - |"' S ——— -
Tipoda sagim 0.500 | 1.000 2,000
Beneficiario de
programas sociales | 0.250 | TJI.SUU. _ 1.000
Matriz de normalizacion
G = A = v T TR R T T, __'_}
‘ Parametro Nwe! | Tipo de seguro Eansficwno ':Ja _chtol:' |
| educativo | programas sociales | priorizacion |
" Nivel educativo 0571 0572 | 0572 0.572
' Tipo de seguro 0.286 0.286 0.286 0.286
| Beneficiario de T e i
' programas sociales 0.142 —0.143 | 0.143 0.143 ;
(45 _I[u_!_icg de consistencia Ic 0.00
Relacion de consistencia RC 000

Ponderacion de los descriptores para la RESILIENCIA SOCIAL

e NIVEL EDUCATIVO

Para este parametro se han determinado 05 descriptores obtenidos de la informacion censal a
nivel de manzana del Instituto Nacional de Estadistica e Informatica (INEI), detallandose su

ponderacion:
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Matriz de comparacion de Pares

3 Superior
Nlingun Superior no | Universitario y/o
NIVEL EDUCATIVO Nivel y/o | Primaria | Secundaria p T
o Universitario | posgrado u Otro
Inicial L
Similar
Ningun Nivel y/o Inicial 1.000 2.000 4.000 6.000 8.000
Primaria 0.500 1.000 2.000 4,000 5.988
Secundaria 0.250 0.500 1.000 2.000 4.000
Sur,,e"of nc: 0.167 0.250 0.500 1.000 2.000
Universitario
Superior Universitario _
y/o posgrado u Otro 0.125 0.167 0.250 0.500 1.000
Similar
SUMA 2.042 3.917 7.750 13.500 20.988
1/SUMA 0.450 0.255 0.129 0.074 0.048

D1: Ningun Nivel y/o Inicial

D2: Primaria

D3: Secundaria

D4: Superior no Universitario

D5: Superior Universitario y/o posgrado u Otro Similar

Matriz de normalizacion

Superior
oeun Superior no | Universitario Vector
NIVEL EDUCATIVO Nivel y/o | Primaria | Secundaria P oy
e Universitario | y/o posgrado u | Priorizacion
Inicial R
Otro Similar
Nl.n'gun Nivel Y/O 0.490 0.511 0.516 0.444 0.381 0.468
Inicial
Primaria 0.245 0.255 0.258 0.296 0.285 0.268
Secundaria 0.122 0.128 0.129 0.148 0.191 0.144
Supetioning 0.082 0.064 0.065 0.074 0.095 0.076
Universitario
Superior Universitario
y/o posgrado u Otro 0.061 0.043 0.032 0.037 0.048 0.044
Similar
~_indice de consistencia ic [ o012
__ Relacion de consistencia | RC o410

e TIPO DE SEGURO

Para este parametro se han determinado 05 descriptores obtenidos de la informacion censal a
nivel de manzana del Instituto Nacional de Estadistica e Informatica (INEI), detallandose su
“j ponderacion:
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Matriz de comparacion de Pares

AFILIACION A ALGUN ik segurode | Fntidades SIS - Seguro
SEGURO DE SALUD Seguro de Saliporaa Prestadoras | ESSALUD | Integralde
Salud de Salud - EPS Salud
Ningtin Seguro de Salud 1.000 2.000 4.000 6.000 7.000
Seguro de Salud Parcial 0.500 1.000 2.000 4.000 6.000
Entidades Prestadoras de 0.250 0.500 1.000 2.000 4.000
Salud - EPS
ESSALUD 0.167 0.250 0.500 1.000 2.000
Sisgoepurointegialge 0.143 0.167 0.250 0.500 1.000
Salud
SUMA 2.060 3.917 7.750 13.500 20.000
1/SUMA 0.486 0.255 0.129 0.074 0.050

D1: Ningtin Seguro de Salud

D2: Seguro de Salud Parcial SIS

D3: Entidades Prestadoras de Salud - EPS
D4: ESSALUD

D5: SIS - Seguro Integral de Salud

Matriz de normalizacion

Ningin Entidades SIS - Seguro
AFILIACION A ALGUN Se ufo de Segurode | Prestadoras £ssALUD | Inte ragl de Vector
SEGURO DE SALUD & Salud Parcial | de Salud - g Priorizacién
Salud Salud
EPS

Ningiin Seguro de Salud 0.486 0.511 0.516 0.444 0.350 0.461
SEguro de Salud Parl:ial 0.243 0.255 0258 0.296 0-300 0-270
Entidades Prestadoras 0121 0.128 0.129 0.148 0.200 0.145
de Salud - EPS
ESSALUD 0.081 0.064 0.065 0.074 0.100 0.077
Sihj senmointegratide 0.069 0.043 0.032 0.037 0.050 0.046
Salud

indice de consistencia | IC 0016 |

Relacién de consistencia | RC 0.015 _‘

o BENEFICIARIO DE PROGRAMAS SOCIALES

Para este parametro se han determinado 05 descriptores obtenidos de la informacién
censal a nivel de manzana del Instituto Nacional de Estadistica e Informética (INEI),
detallandose su ponderacion:
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Matriz de comparacion de Pares

+ A Juntes ylo Vaso de leche ylo
BENEFICIARIO DE PROGRAMAS  (Papilla o yapita B! Techo propio o :
i pension 65ylu | comedor popular ylo e Ninguno
SOCIALES ylo cuna méas : { Mi vivienda
ofros canasta alimentaria
Papilla o yapita y/o cuna mas 1.00 3.00 5.00 7.00 9.00
Juntos yfo pensién 65 y/u otros 033 1.00 3.00 5.00 7.00
Vaso de leche y/o comedor
; f 0.20 0.33 1.00 3.00 5.00
popular ylo canasta alimentaria '
Techo propio o Mi vivienda 0.14 0.20 0.33 1.00 3.00
Ninguno 0.11 0.14 0.20 0.33 1.00
SUMA 1.79 4.68 953 16.33 25.00
1/SUMA 056 0.21 0.10 0.06 0.04
D1: Papilla o yapita y/o cuna mas
D2: Juntos y/o pensién 65 y/u otros
D3: Vaso de leche y/o comedor popular y/o canasta alimentaria
D4: Techo propio o Mi vivienda
D5: Ninguno
Matriz de normalizacion
Papilla o yapita AIEE YD Yosolie i vo Techo propio o
BENEFICIARIO DE PROGRAMAS . Vector
ension 65ylu | comedor popular ylo N
SOCIALES ylo cunamés | y POBIBENO | onds inguno |
otros canasta alimentaria
Papilla o yapita y/o cuna mas 0560 0.642 0.524 0429 0360 0503
Juntos ylo pension 65 ylu otros 0.187 0214 0315 0.306 0.280 0.260
Vaso de leche yfo comedor
: : 0112 0071 0.105 0.184 0.200 0.134
popular ylo canasta alimentaria
Techo propio o Mi vivienda 0.080 0043 0,035 0.061 0.120 0.068
Ninguno 0.062 0.031 0.021 0.020 0.040 0,035
_ indicedeconsistencia | IC [ 0061
Relacién de consistencia | RC ~ 0.054

4.3 ANALISIS DE LOS FACTORES DE VULNERABILIDAD EN LA DIMENSION ECONOMICA

El andlisis de la dimension economica considera caracteristicas de las viviendas (dan una
idea aproximada de las condiciones econémicas de la poblacion) del area urbana del distrito
de Piura y su contribucion al analisis de la vulnerabilidad. Se identificaron y seleccionaron
parametros de evaluacion agrupados en las componentes de fragilidad y resiliencia.

!
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4.3.1

Los parametros considerados son:

Material predominante de las paredes
Material predominante en los techos

Andlisis de la FRAGILIDAD ECONOMICA:

A continuacion se muestra el proceso de ponderacion de los parametros considerados.

Ponderacién de los descriptores para la FRAGILIDAD ECONOMICA

e MATERIAL PREDOMINANTE DE LAS PAREDES

Para este parametro se han determinado 05 descriptores obtenidos de la informacion censal a
nivel de manzana del Instituto Nacional de Estadistica e Informatica (INEI), detallandose su

ponderacion:

Matriz de comparacion de Pares

MATERIAL DE LA J ;

s Adobe Estera Quincha Madera Ladrillo
Adobe 1.00 2.00 4.00 6.00 8.00
Estera 0.50 1.00 3.00 5.00 7.00
Quincha 0.25 033 1.00 3.00 5.00
Madera 0.17 0.20 0.33 1.00 3.00
Ladrillo 0.13 0.14 0.20 0.33 1.00

SUMA 0.83 3.68 8.53 15.33 24.00
1/SUMA 1.21 0.27 0.12 0.07 0.04
D1: Adobe o tapia y/o piedra con barro
D2; Estera y/u otro material
D3: Quincha (cafia con barro)
D4: Madera
D5: Ladrillo o blogue de cemento y/o piedra o sillar con cal y cemento
Matriz de normalizacion
MATERIAL DE LA ; : Vector
S Adobe Estera Quincha Madera | Ladrillo AL
Adobe 0.479 0.503 0.439 0.518 0.409 0.470
Estera 0.240 0.252 0.293 0222 0318 0.265
Quim:ha 0.160 0.126 0.146 0.148 0.136 0.143
Madera 0.068 0.084 0.073 0.074 0.091 0.078
Ladrillo 0.053 0.036 0.049 0.037 0.045 0.044
indice de consistencia | IC | 0064
Relacion de consistencia| RC 0.057
MATERIAL PREDOMINANTE EN LOS TECHOS
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Para este parametro se han determinado 05 descriptores obtenidos de la informacion
censal a nivel de manzana del Instituto Nacional de Estadistica e Informatica (INEI),
detallandose su ponderacion:

Matriz de comparacion de Pares

Otro Material Esteray/o Paja, | Maderay/o Cafia| Plancha de - 2
MATERIAL TECHO (Cartén, plastico, hojas de o estera con torta| Calaminay/o ‘:nc:':
entre ouios palmera de barro Tejas i
similares)
Otro Material (Carton,
plastico, entre otros 1.000 3.000 5.000 7.000 9.000
similares)
R S L 0333 1.000 3.000 5,000 7.000
palmera i
Madars y/o Cafid o estera con 0.200 0333 1.000 3,000 5.000
torta de barro
P'?"Cha e Calaninay/a 0.143 0.200 0333 1.000 3,000
Tejas
Concreto armado 0.111 0.143 0.200 0.333 1.000
SUMA 1.787 4676 9.533 16.333 25.000
1/5UMA 0.560 0214 0.105 0.061 0.040
D1: Otro Material (Carton, plastico, entre otros similares).
D2: Estera y/o Paja, hojas de palmera
D3: Madera y/o Cafia o estera con torta de barro
D4: Plancha de Calamina y/o Tejas
D5: Concreto Armado
Matriz de normalizacion
Otro Material
(Carton, pléstico Estera y/o Paja, | Maderay/o Cafia| Planchade Contretn v
MATERIAL TECHO L ! hojasde  |oesteracontorta| Calaminay/o e
entre otros ; armado Priorizacion
i palmera de barro Tejas
similares)
Otro Material (Carton,
pléstico, entre otros 0.608 0.642 0524 0.429 0.360 0512
similares)
Esteray/ o Paia holas de 0232 0.214 0315 0.306 0.280 0.269
palmera
Maders /o Cafia 0 estera con 0.159 0.071 0.105 0.184 0.200 0144
torta de barro
Blancia e Calamina y/o 0.043 0.035 0.061 0.120 0,052
Tejas
Concreto armado 0.031 0.021 0.020 0.040 0.022
indice de consistencia IC |0.058
_Relacion de consistencia | RC [0052

)
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Anélisis de la RESILIENCIA ECONOMICA Los parametros considerados son:

— Tipo de vivienda
— Régimen de tenencia

A continuacion se muestra el proceso de ponderacion de los parametros considerados.

4.3.2 Ponderacion de los descriptores para la RESILIENCIA ECONOMICA

s TIPO DE VIVIENDA
Para este parametro se han determinado 05 descriptores obtenidos de la informacion censal a

nivel de manzana del Instituto Nacional de Estadistica e Informatica (INEI), detallandose su
ponderacion:

Matriz de comparacion de Pares

: y Vivienda en
No destinado | Choza o Cabafia Uit/ |Devartamento e
TIPO DE VIVIENDA | para habitacion, | y/oVivienda | " -V | ,
: £ Vivienda en en edificio | independiente
otro tipo Improvisada ;
casa vecindad
No i
c'!est'lfiado e 1.000 3.000 6.000 8.000 9.000
habitacion, otro tipo
C!u:-nza I ’{I o 0.333 1.000 3.000 6.000 8.000
Vivienda Improvisada i
v!“!enda ehauint V_I 2 0.167 0333 1.000 3.000 6.000
Vivienda en casa vecindad
|Departamento en edificio 0.125 0.167 0.333 1.000 3.000
Casa independiente 0.111 0.125 0.167 0.333 1.000
SUMA 1.736 4.625 10.500 18333 27.000
1/SUMA 0.576 0.216 0.095 0.055 0.037

D1: No destinado para habitacion, otro tipo

D2: Choza o Cabania y/o Vivienda Improvisada

D3: Vivienda en quinta y/o Vivienda en casa vecindad
D4: Departamento en edificio

D5: Casa independiente

73

CENEPRED



Informe de evaluacion del riesgo de inundacién pluvial y fluvial originada por lluvias intensas en el area urbana
del distrito de Tambogrande, provincia y departamento de Piura en el marco del D.U. N° 004 — 2017

Matriz de normalizacion

No destinado | Choza o Cabafia Vi:;:r::la;; DA it o
TIPO DEVIVIENDA | para habitacién, | y/oVivienda | “"Y bl By . veclor
Vivienda en en edificio | independiente | Priorizacion
otro tipo Improvisada :
casa vecindad
o EER 0.5%6 0,649 0571 0.436 0333 0513
habitacion, otro tipo
Chozao Cabafia y/o 0.192 0216 0.286 0.327 02% 0.263
Vivienda Improvisada
Vivienda en quinta y/o 0.09 0072 0.095 0.164 0222 0.130
Vivienda en casa vecindad
Departamento en edificio 0.072 0.036 0.032 0.055 0.111 0.061
Casa independiente 0.064 0.027 0.016 0.018 0.037 0.032
_indice de consistencia | IC 00117 |
' Relacion de consistencia | RC 0.0105
e REGIMEN DE TENENCIA

Para este parametro se han determinado 05 descriptores obtenidos de la informacion
censal a nivel de manzana del Instituto Nacional de Estadistica e Informatica (INEI),
detallandose su ponderacion:

Matriz de comparacion de Pares

Propia,
Otro tipo de Cedida porel Propia por
REGIMEN DE TENECIA : f 5 . | Alquilada ; ; p pagandola o
Tenencia centro de Trabajo invasion
pagada
Otro tipo de Tenencia 1.000 3.000 4.000 8.000 9.000
Cedida por el centro de
0.333 1.000 3.000 4.000 8.000
Trabajo
Alquilada 0.250 0.333 1.000 3.000 4.000
Propia por invasion 0.125 0.250 0.333 1.000 3.000
Propia, pagandola o .
0.111 0.125 0.250 0.333 1.000
pagada
SUMA 1.819 4.708 8.583 16.333 25.000
1/SUMA 0.550 0.212 0.117 0.061 0.040

D1: Otro tipo de régimen de tenencia

D2: Cedida por el centro de trabajo y/u otro hogar o institucion
D3: Alquilada

D4: Propia, por invasion

D5: Propia, pagandola a plazos y/o totalmente pagada
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Matriz de normalizacién

Propia,
Otrotipode | Cedidaporel Propia por
REGIMEN DE TENECIA = POT€ | Aiquilada | ' P 2F°" | pagandolao | Yoo
Tenencia |centro de Trabajo invasion Priorizacion
pagada
Otro tipo de Tenencia 0.550 0.637 0.466 0.490 0.360 0501
Cedld-a porelcentio ve 0.183 0.212 0.350 0.245 0.320 0.262
Trabajo
Alquilada 0137 0.071 0.117 0.184 0.160 0.134
Propia por invasion 0.069 0.053 0.039 0.061 0.120 0.068
Fropis, paEando a0 0.061 0.027 0.029 0.020 0.040 0.035
pagada
~indice de consistencia IC 0.058 '
~ Relacion de consistencia| RC 0.052

4.4 CALCULO DE LA VULNERABILIDAD TOTAL

Para este caso el valor de la vulnerabilidad total es resultado del calculo entre la
vulnerabilidad de la dimensién social y econémica.

VULNERABILIDAD TOTAL
VULNERABILIDAD VULNERABILIDAD . A
ECONOMICA SOCIAL
0.756 0.5 0.501 0.5 0.628529
0.164 0.5 0.245 0.5 0.204558
0.045 0.5 0.129 0.5 0.086821
0.023 0.5 0.075 0.5 0.048891
0.013 0.5 0.049 0.5 0.031201

3.1 ESTRATIFICACION Y NIVELES DE VULNERABILIDAD

Para fines de la evaluacion de riesgo las zonas de vulnerabilidad se estratificaron en
cuatro niveles, cuyas caracteristicas y valores se detallan en el siguiente cuadro:

Cuadro N° 28: Niveles de vulnerabilidad

NIVELES DE VULNERABILIDAD
0.2309 <R < 0.5763 _
0.0995 <R £0.2309 ALTO

0.0564 <R < 0.0995 MEDIO
0.0366 <R < 0.0564

Elaborado: CENEPRED
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Cuadro N° 29: Estratificacion del Nivel de Vulnerabilidad

NIVEL DE
VULNERABILIDAD

DESCRIPCION

Grupo Etario predominantemente de 0 a 11 afios y Mayores de 60 afios; con
discapacidad visual y/o mental o intelectual; con nivel educativo de primaria y/o Inicial
ylo ningun nivel; Cuenta con seguro del SIS y/o no tiene seguro; cuenta con el
beneficio del programa social de Juntos y/o Pension yfu otros y/o Papilla o yapita y/o
Cuna mas. El material predominante de las paredes es estera y/u ofro material y/o
Adobe o tapia y/o Piedra con Barro, con techo de estera y/o paja y/lu hojas de
palmera y/u otro material (carton, plastico, entre ofros similares); cuenta con choza o
cabafia yfo vivienda improvisada y/o no destinado para habitacion u ofro tipo; posee
régimen de tenencia cedida por el centro de trabajo y/u otro hogar o institucion ylu
ofro.

Grupo Etario predominantemente de 6 a 17 afios y de 45 a 64 afios; con
discapacidad para usar brazos y piernas y/o visual; con nivel educativo de secundaria
ylo primaria; Cuenta con seguro de ESSALUD ylo SIS; cuenta con el beneficio del
programa social de Vaso de Leche y/o Comedor Popular y/o Desayuno o almuerzo
ylo Canasta Alimentaria y/o Juntos y/o pension y/u otros. EI material predominante
de las paredes es quincha (cafia con barro) y/o estera y/u otro material, con techo de
madera y/o cafia o estera con torta de barro y/o estera y/o paja y/u hojas de palmera;
cuenta con vivienda en quinta y/o vivienda en casa vecindad y/o choza o cabafia ylo
vivienda improvisada; posee régimen de tenencia por alquiler y/o cedido por el centro
de trabajo y/u ofro hogar o institucion.

Grupo Etario predominantemente de 12 a 29 afios y de 45 a 59 afios; con
discapacidad para oir y/o para hablar y/o para usar brazos y piernas; con nivel
educativo superior no universitario y/o secundaria; cuenta con seguro de las Fuerzas
Armadas y/o de la Policia Nacional del Per( y/o EsSalud; cuentan con el beneficio
del programa social de Techo propio o Mi vivienda y/o Vaso de Leche y/o Comedor
Popular y/o desayuno o almuerzo y/o Canasta Alimentaria. El material predominante MEDIO
de las paredes es de madera y/o quincha (cafia con barro), con techo de plancha de
calamina y/o tejas y/o madera y/o cafia o estera con tforta de barro; cuenta con
departamento en edificio y/o vivienda en guinta y/o vivienda en casa vecindad; posee
régimen de tenencia propia por invasién yfo alquiler.

Grupo Etario predominantemente de 18 a 44 afios; sin discapacidad y/o con
discapacidad para oir y/o para hablar; con nivel educativo superior Universitario y/o
posgrado y ofro similar y/o no universitario; cuenta con seguro privado y/u ofro ylo
seguro de las Fuerzas Armadas y/o de la Palicia Nacional del Pert; No cuentan con
beneficio de programa social y/o cuentan con el beneficio de Techo propio o Mi
vivienda. El material predominante de las paredes es de ladrillo o blogue de cemento
ylo piedra o sillar con cal o cemento y/o Madera, con techo de concreto armado y/o
plancha de calamina y/o tejas; cuenta con casa independiente y/o departamento en
edificio; posee régimen de tenencia propia, pagandola a plazos y/o totalmente
pagada.

Elaborado: CENEPRED
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441 MAPA DE NIVEL DE VULNERABILIDAD

Mapa N° 10: Vulnerabilidad del area urbana de Tambogrande
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~ CAPITULO V:
CALCULO DE RIESGO
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5.1 METODOLOGIA PARA DETERMINAR EL NIVEL DE RIESGO

Para determinar el calculo del riesgo de la zona de estudio, se ufiliza el siguiente
procedimiento:

Grafico N° 11: Flujograma para estimar los niveles del riesgo

] MAPA DEL NIVEL DE

VULNERABILIDAD

NIVELES DE
VULNERABILIDAD

MAPA DEL NIVEL

pELRIESGO  [=E L BT

' NIVEL DE ]
—RIESGO

NIVELES DE i
PELIGROSIDAD i

MAPA DEL NIVEL DE
PELIGROSIDAD

Fuente: CENEPREDD

5.2 MATRIZ DE RIESGO

La matriz de riesgo por inundaciones originado por precipitaciones intensas en el area
urbana de Tambogrande, permite determinar el nivel de riesgo sobre la base del
peligro y vulnerabilidad, precisandose:

A) RIESGO DE INUNDACION PLUVIAL

Cuadro N° 30: Matriz de Riesgo Inundacion Pluvial

Elaborado: CENEPRED

PMA 0,485 02120 | 00619

PA 0,266 0,1492 00339

PM 0,139 0,0077 0,0177

PB 0071 |0j0040 0,0090 0,0380
0,0561 0,1277 0,2437 0,5363
VB VM VA VMA
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B) RIESGO DE INUNDACION FLUVIAL

Cuadro N° 31 Matriz de Riesgo de Inundacion Fluvial

PMA | o489 | o004 |
PA | 0258 00144 |
PM | o139 0,0077
PB | oo |GGG

0,0561
VB

Elaborado: CENEPRED

5.3 NIVELES Y ESTRATIFICACION DE RIESGO

Para fines de la evaluacion de riesgo se estratificaron en cuatro niveles, cuyas
caracteristicas y valores se detallan en el siguiente cuadro:

A) RIESGO DE INUNDACION PLUVIAL

Cuadro N° 32: Niveles de Riesgo por inundacion pluvial

NIVELES DE RIESGO

0.06523 <R <0.25831
0.01850< R <0.06523

0.00372 <R <0.01850 MEDIO
0.00143 <R <0.00372

Elaborado: CENEPRED
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Cuadro N° 33: Estratificacion del Nivel de Riesgo

DESCRIPCION NIVELES DE RIESGO

Extremadamente Lluvioso (RR/dia>4.130); Llanuras o planicies de inundacion con pendientes suaves
(menores a 2°); Deposilos fluviales. Grupo Etario predominantemente de 0 a 11 afios y Mayores de 60
afios; con discapacidad visual yfo mental o intelectual; con nivel educativo de primaria y/o Inicial yfo ningdn
nivel; Cuenta con seguro del SIS ylo no tiene seguro; cuenta con el beneficio del programa social de
Juntos y/o Pension yfu otros yfo Papilla o yapita y/o Cuna més. El material predominante de las paredes es
eslera ylu otro material y/o Adobe o tapia y/o Piedra con Barro, con techo de estera ylo paja y/u hojas de
palmera y/u otro material (cartén, plastico, entre ofros similares); cuenta con choza o cabafia y/o vivienda
improvisada y/o no destinado para habitacion u otro tipo; posee régimen de tenencia cedida por el centro
de trabajo y/u otro hogar o institucidn yiu otro.

Muy Lluvioso (1.785<RR/dia<=4.130); Lluvioso (0.974<RR/dia<=1.785); Pendiente moderada (2 - 5°);
depésitos aluviales, iz i
Grupo Etario predominantemente de 6 a 17 afios y de 45 a 64 afios; con discapacidad para usar brazos y
piernas yfo visual; con nivel educativo de secundaria y/o primaria; Cuenta con seguro de ESSALUD ylo |
SIS; cuenta con el beneficio del programa social de Vaso de Leche y/o Comedor Popular yfo Desayuno o | ALT@‘
almuerzo ylo Canasta Alimentaria y/o Juntos y/o pension y/u otros. El material predominante de las it i
paredes es quincha (cafia con barro) y/o estera y/u otro material, con techo de madera y/o cafia o estera |
con forta de barro y/o estera yfo paja y/u hojas de palmera; cuenta con vivienda en quinta y/o vivienda en
casa vecindad y/o choza o cabafia yfo vivienda improvisada; posee régimen de tenencia por alquiler y/o |
cedido por el centro de trabajo y/u otro hogar o institucion.

De 2 a 3 eventos de inundacion por afio en promedio. Moderadamente Lluvioso (0.234<RR/dia<=0.974);
Pendiente fuerte (5 — 10°).Rocas volcanicas sedimentarias.

Grupo Etario predominantemente de 12 a 29 afios y de 45 a 59 afios; con discapacidad para oir y/o para
hablar y/o para usar brazos y piemas; con nivel educativo superior no universitario y/o secundaria; cuenta
con seguro de las Fuerzas Armadas ylo de la Policia Nacional del Perd yfo Essalud; cuentan con el MEDIO
beneficio del programa social de Techo propio o Mi vivienda ylo Vaso de Leche y/o Comedor Popular yfo
desayuno o almuerzo yfo Canasta Alimentaria. El material predominante de las paredes es de madera y/o
quincha (cafa con barro), con techo de plancha de calamina y/o tejas y/o madera y/o cafia o estera con
torta de barro; cuenta con departamento en edificio y/o vivienda en quinta ylo vivienda en casa vecindad;
posee régimen de tenencia propia por invasién ylo alquiler.

De 1 evento de inundacién por afio en promedio o menor. Escasamente lluvioso (0<RR/dia<=0.234);
Pendiente muy fuerte (10 - 25°). Rocas volcanicas e infrusivas.

Grupo Etario predominantemente de 18 a 44 afios; sin discapacidad yfo con discapacidad para air y/o para
hablar; con nivel educativo superior Universitario y/o posgrado y ofro similar y/o no universitario; cuenta
con seguro privado y/u ofro ylo seguro de las Fuerzas Armadas ylo de la Policia Nacional del Perd; No
cuentan con beneficio de programa social y/o cuentan con el beneficio de Techo propio o Mi vivienda. El
material predominante de las paredes es de ladrillo o blogue de cemento yfo piedra o sillar con cal o
cemento y/o Madera, con techo de concreto armado y/o plancha de calamina ylo tejas; cuenta con casa
independiente yfo departamento en edificio; posee régimen de tenencia propia, pagandola a plazos y/o
totalmente pagada

Elaborado: CENEPRED
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Mapa N° 11: Riesgos por Inundacion Pluvial
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B) RIESGO DE INUNDACION FLUVIAL

Cuadro N° 34: Niveles de Riesgo.

NIVELES DE RIESGO

0.06493 <R <0.25737

0.01905 <R <0.06493

0.00382 <R =0.01905 MEDIO

0.00131 <R =0.00382
Elaborado: CENEPRED
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Cuadro N° 35: Estratificacion del Nivel de Riesgo de inundacion fluvial

DESCRIPCION NIVELES DERIESGO

Extremadamente Lluvioso (RR/dia>4.130).Cauce o lecho colmatado, completamente obstruido y con
presencia de mucha vegelacion. Terrenos llanos y/o inclinados con pendientes suaves menores a 2°.
Cercania a fuente de agua menor a 50m. Ninguna cbra de proteccion ylo regulacion. Morfometria
fluvial altamente meandriforme.

Grupo Etario predominantemente de 0 a 11 afios y Mayores de 60 afios; con discapacidad visual y/o
mental o intelectual; con nivel educativo de primaria yfo Inicial y/o ningln nivel; Cuenta con seguro del
SIS ylo no tiene seguro; cuenta con el beneficio del programa social de Juntos yfo Pensidn ylu otros
ylo Papilla o yapita ylo Cuna més. El material predominante de las paredes es estera y/u ofro material
ylo Adobe o tapia y/o Piedra con Barro, con techo de eslera y/o paja y/u hojas de palmera yfu otro
material (carton, plastico, entre ofros similares); cuenta con choza o cabaia yfo vivienda improvisada
ylo no destinado para habitacion u otro tipo; posee régimen de tenencia cedida por el centro de trabajo
y/u otro hogar o institucion y/u ofro.

Muy Lluvioso (1.785<RR/dia<=4.130); Lluvioso (0.974<RR/dia<=1.785). Cauce o lecho,
medianamente colmatado con presencia de vegetacion. Pendiente moderada (2 — 5°). Cercania a
fuente de agua entre 50m y 100m. Insuficientes y/o deficientes obras de proteccion. Morfometria fluvial
medianamente meandriforme.

Grupo Etario predominantemente de 6 a 17 afios y de 45 a 64 afios; con discapacidad para usar

brazos y piemnas ylo visual; con nivel educalivo de secundaria y/o primaria; Cuenta con sequro de _
ESSALUD ylo SIS; cuenta con el beneficio del programa social de Vaso de Leche ylo Comedor A’-m
Popular y/o Desayuno o almuerzo ylo Canasta Alimentaria y/o Juntos y/o pension y/u otros. El material
predominante de las paredes es quincha (cafia con barro) ylo estera y/u otro material, con techo de
madera ylo caiia o estera con torla de barro y/o estera ylo paja y/u hojas de palmera; cuenta con
vivienda en quinta y/o vivienda en casa vecindad y/o choza o cabafia ylo vivienda improvisada; posee
régimen de tenencia por alquiler y/o cedido por el centro de trabajo y/u otro hogar o institucion.

Moderadamente Lluvioso (0.234<RR/dia<=0.974). Cauce o lecho, poco colmatado y presencia de
vegetacion.. Pendiente fuerte (5 — 10°). Cercania a fuente de agua entre 100m y 200m. Existencia de
obras de proteccion poco eficientes. Morfometria fluvial poco meandriforme.

Grupo Etario predominantemente de 12 a 29 afos y de 45 a 59 aiios; con discapacidad para oir yflo

para hablar y/o para usar brazos y piernas; con nivel educativo superior no universitario ylo
secundaria; cuenta con seguro de las Fuerzas Armadas y/o de la Policia Nacional del Perl ylo
Essalud; cuentan con el beneficio del programa social de Techo propio o Mi vivienda y/o Vaso de MEDIO
Leche ylo Comedor Popular y/o desayuno o almuerzo ylo Canasta Alimentaria. ElI material
predominante de las paredes es de madera y/o quincha (cafia con barra), con techo de plancha de
calamina y/o tejas y/o madera yfo cafia o estera con forta de barro; cuenta con departamento en
edificio yfo vivienda en quinta y/o vivienda en casa vecindad; posee régimen de fenencia propia por
invasion y/o alquiler.

Escasamente lluvioso (0<RR/dia<=0.234). Cauce o lecho con profundidad adecuada, descolmatado,
libre de vegetacién y sin ninguna obstruccién. Pendiente fuerte (10— 256°). Cercania a fuente de agua
entre 200m y 400m.

Racas volcanicas e intrusivas

Grupo Etario predominantemente de 18 a 44 afios; sin discapacidad y/o con discapacidad para oir ylo
para hablar; con nivel educativo superior Universitario y/o posgrado y otro similar yfo no universitario;
cuenta con seguro privado yfu otro y/o seguro de las Fuerzas Armadas y/o de la Policia Nacional
del Per(i; No cuentan con beneficio de programa social y/o cuentan con el beneficio de Techo propio o
Mi vivienda. El material predominante de las paredes es de ladrillo o bloque de cemento ylo piedra o
sillar con cal o cemento y/o Madera, con techo de concreto armado y/o plancha de calamina y/o tejas;
cuenta con casa independiente y/o departamento en edificio; posee régimen de lenencia propia,
pagandola a plazos ylo totalmente pagada.

Elaborado: CENEPRED
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Mapa N° 12: Riesgos por Inundacién Fluvial
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5.4 ESTIMACION DE PERDIDAS PROBABLES

En esta parte de la evaluacion, se estiman las probables perdidas en las zonas afectadas, a
consecuencia del impacto de las precipitaciones intensas.

Los efectos estimados ascienden a S/. 495,928,418.03 de los cuales corresponden a las pérdidas

probables.
Cuadro N° 24: Efectos estimados inundacién
MEP NeVIV A_CONTR VALOR_EDIF VALOR_EST

LADRILLO O BLOQUE DE CEMENTO, PIE 2241 120 553.73| 148,909,071.60

ADOBE O TAPIA, QUINCHA 1931 120 278.46| 64,524,751.20

MADERA Y ESTERA 267 90 200.82| 4,825,704.60

PIEDRA CON BARRO, OTRO MATERIAL 1218 90 93.71] 10,272,490.20
228,532,017.60

MEP A _CONTR VALOR EDIF  VALOR EST
centros de salud 2 500 1661.19|  1,661,190.00
centros educativos 39 1000 1107.46| 43,190,940.00

Fuente: CENEPRED sobre base de informacion proporcionada SIGRID, INEl, COFOPRI.

SANEAMIENTO DESCRIPCION Yarns
ESTIMADO
CAMARA DE BOMBEO DE RECONSTRUCCION Y
DESAGUES MEJORAMIENTO 20,734,670,
MEJORAMIENTO URBANO YAon
DESCRIPCION ESTIMADO
PISTAS Y VEREDAS RECONSTRUCCION 1,749,600.00

CENEPRED 88 [l



Informe de evaluacion del riesgo de inundacion pluvial y fluvial originada por lluvias intensas en el area urbana
del distrito de Tambogrande, provincia y departamento de Piura en el marco del D.U. N® 004 — 2017
T e A e B A e e e T S e s P et S T T W e e, T P e TS e

CAPITULO VI
CONTROL DEL RIESGO

Fuente: CENEPRED - Julio2017
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6.1 ACEPTABILIDAD O TOLERANCIA DEL RIESGO
Peligro de inundacién por lluvias intensas
Tipo de Peligro: Inundacion
Tipo de Fenomeno: Hidrometereologico
Elementos Expuestos:
Zona urbana Distrito de Tambogrande, Provincia y departamento de Piura
Valoracion de las Consecuencias: MUY ALTA
Considerando que los peligros de inundacion asociados al fenémeno hidrometereologicos,
causan danos tanto en la dimensién social y econoémica: dafos en las edificaciones y

obras publicas (pistas, redes de agua. Redes eléctricas, etc.), asi si mismo que la
acumulacion del agua constituye focos de contaminacion y/o transmision de enfermedades

Valoracion de consecuencias

VALOR NIVEL DESCRIPCION

Las consecuencias debido al impacto de un
fenomeno natural son catastroficas.

Las consecuencias debido al impacto de un
fenomeno natural pueden ser gestionadas con
apoyo externo.

Las consecuencias debido al impacto de un
2 MEDIA fenémeno natural pueden ser gestionadas con los
recursos disponibles

Las consecuencias debido al impacto de un
fenomeno natural pueden ser gestionadas sin
dificultad

Fuente: CENEPRED
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Valoraciéon de Frecuencia de Recurrencia: ALTA

Considerando que el peligro de inundacion producido por lluvias intensas relacionado al
fenomeno del nifio es muy recurrente, por lo que la valoracion de la frecuencia de recurrencia
seria ALTA.

Valoracion de frecuencia de recurrencia

VALOR NIVEL DESCRIPCION

Puede ocurrir en la mayoria de las
circunstancias.

| Puede ocurrir en periodos de tiempo

| medianamente largos segun ocurrencia del

Puede ocurrir en periodos de tiempo largos
segun las circunstancias.
Puede ocurrir en circunstancias
excepcionales.

Fuente: CENEPRED

Nivel de Consecuencia y Daiio (Matriz): ALTA

El nivel Muy Alta se obtiene al interceptar consecuencia (Alta) y Frecuencia (Alta).

Nivel de Consecuencia y Dafio

ZONA DE CONSECUENCIAS Y DANOS

Nivel
FRECUENCIA

Fuente: CENEPRED
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CONCLUSIONES

A) Inundacion Pluvial

Las zonas urbanas expuestas del distrito de Tambogrande, se encuentran en Zona de ALTO
RIESGO ante inundaciones pluviales.

Los efectos probables del impacto en las zonas urbanas del distrito de tambogrande afectadas por
inundaciones debido a lluvias intensas ascienden a S/. 495,928,418.03

Se recomienda la evaluacion de las siguientes medidas estructurales y no estructurales:
A) Inundacién Pluvial
Medidas Estructurales

Zona urbana:

Implementacion del sistema de Drenaje Pluvial Urbano (alcantarillado pluvial), teniendo en
cuenta un sistema de drenaje de aguas pluviales considerando lo indicado en la Norma OS-
060 del Reglamento Nacional de Edificaciones - RNE, que comprendan la recoleccion,
transporte y evacuacion a un cuerpo receptor de las aguas pluviales que se precipitan sobre la
ciudad de Piura, producidas por precipitaciones intensas considerando los siguientes factores:

a) Topografia de precision con curvas con intervalo minimo cada 20 centimetros.
b) Hidrologia.

¢) Suelos.

d) Hidréulica.

e) Impacto Ambiental.

f) Compatibilidad de uso.

g) Evaluacion econémica de operacion y mantenimiento

Teniendo especial consideracion para el dimensionamiento hidraulico los parametros
relacionados al periodo de retomo de los eventos extremos (lluvias méximas e intensas) y las
precipitaciones en 24 horas

De tal manera de garantizar el manejo racional del agua de lluvia, para evitar dafios en las
edificaciones y obras publicas (pistas, redes de agua. Redes eléctricas, etc.), asi como la
acumulacion del agua que pueda constituir focos de contaminacion yfo transmision de
enfermedades

Asi mismo, debera tenerse en cuenta una proteccion especial para las construcciones de
adobe, considerando cimientos y sobre cimientos de concreto, que eviten el contacto del muro
con el suelo; recubrimientos resistentes a la humedad, asi como anchos adecuados en los
aleros perimetrales.
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Medidas no estructurales

Regular el uso de suelo para uso residencial restringiendo su uso en funcién al riesgo hidrico
por inundaciones.
Realizar una efectiva gestion de los servicios urbanos relacionados con las aguas pluviales.

B) INUNDACION FLUVIAL
Medidas Estructurales

Evaluar la implementacion de las siguientes obras hidraulicas de proteccion y/o regulacion con
la finalidad de evitar y/o reducir el riesgo por inundacion fluvial:

Evaluar la implementacion de las siguientes obras hidraulicas de proteccion ylo
regulacion con la finalidad de evitar y/o reducir el riesgo por inundacion fluvial:

— Defensa riberefia por medio de enrocado del rio Piura y la quebrada Carmeros, en
una longitud total de 4850 metros lineales (ver mapa adjunto).

— Obras de desvio y/o cierre de cauces considerando:
Las caracteristicas hidrolégicas del rio.
Las caracteristicas de sitio y posicion de la cortina hidraulica.
Factores de seguridad acorde al periodo de retorno de las maximas avenidas ante
eventos extremos como el fendmeno El Nifio

Medidas no estructurales

Equipar a la Oficina de Defensa Civil de la Municipalidad Distrital de Tambogrande con equipos
de respuesta ante la emergencia como: motobombas, cistemnas y de maquinarias pesada.

Legislacion y reglamentacion sobre el emplazamiento de urbanizaciones residenciales en
areas de riesgo de zonas riberefas y en depresiones del centro urbano de Tambogrande.
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Mapa N°13: Area de impacto FEN 2017
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PANEL FOTOGRAFICO

Foto N ©1, 2: Dafios en techos y paredes de viviendas ocasionados por el FEN 2017

Fuente: Municipalidad distrital de Tambogrande
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Fuente: Municipalidad distrital de Tambogrande
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Foto N ¢ 5, 6: Dafios en paredes de concreto y ladrillo durante el FEN 2017

Fuente: Municipalidad distrital de Tambogrande
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Foto N °7, 8: Viviendas de adob

Fuente: Municipalidad distrital de Tambogrande
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