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Informe de evaluacion de riesgo por inundacion pluvial en el centro poblado de Tuman, distrito de Tuman,
provincia de Chiclayo, departamento de Lambayeque.

PRESENTACION

El Centro Nacional de Estimacion, Prevencion y Reduccion del Riesgo de Desastres (CENEPRED), en su
condicion de organismo publico adscrito al Ministerio de Defensa y en cumplimiento de sus funciones
conferidas por la Ley N° 29664 — Ley que crea el SINAGERD, como ente responsable técnico de
coordinar, facilitar y supervisar la formulacion e implementacion de la Politica Nacional y el Plan Nacional
de Gestion del Riesgo de Desastres, en los procesos de estimacion, prevencion, reduccion y
reconstruccion, ha elaborado, en su segunda etapa, la Evaluacion del Riesgo de 174 Centros Poblados
afectados por “El Nifio Costero” el presente afio.

El presente documento es desarrollado en el marco de la Ley N° 30556, del cual, el Ministerio de
Vivienda, Construccion y Saneamiento, ha solicitado al CENEPRED, mediante Oficio N° 376 -2017-
VIVIENDA/VMVU, de fecha 13 de setiembre 2017, la elaboracion de las Evaluaciones de Riesgo de 174
Centros Poblados, entre las cuales se encuentra el centro poblado deTuman, distrito de Tuman, provincia
de Chiclayo, departamento de Lambayeque.

Para el desarrollo del presente informe se realizé la coordinacion con los funcionarios de la Municipalidad
distrital de Tuman, Organismo de Formalizacion de la Propiedad Informal (COFOPRI) e Instituto de
Estadistica e Informética (INEI).

En el presente informe se aplica la metodologia del “Manual para la evaluacion de riesgos originados por
Fenomenos Naturales”, 2da Version, el cual permite: analizar parametros de evaluacion y susceptibilidad
(factores condicionantes y desencadenantes) de los fenomenos o peligros; analizar la vulnerabilidad de
elementos expuestos al fenémeno en funcion a la fragilidad y resiliencia y determinar y zonificar los
niveles de riesgos y la formulacion de recomendaciones vinculadas a la prevencion y/o reduccion de
riesgos en las areas geograficas objetos de evaluacion.
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Informe de evaluacion de riesgo por inundacion pluvial en el centro poblado de Tuman, distrito de Tumén,
provincia de Chiclayo, departamento de Lambayeque.

INTRODUCCION

El presente Informe de Evaluacion del Riesgo por inundacion pluvial permite analizar el impacto potencial
del area de influencia de la inundacion en la localidad de Tumanen caso de presentarse un “Nifio
Costero” de intensidad similar a lo acontecido en el verano 2017.

El dia 05 de marzo, en centro poblado de Tumén, distrito de Tuman, se registrd lluvias intensas
calificadas, segun el Percentil 99 (Pgs) como “Extremadamente lluvioso”, como parte de la presencia de
“El Nifio Costero 2017", causando desastres tanto en la zona urbana como en la agricola con un
considerable porcentaje de pérdidas.

En este sentido, la ocurrencia de los desastres es uno de los factores que mayor destruccion causa
debido a la ausencia de medidas y/o acciones que puedan garantizar las condiciones de estabilidad fisica
en su habitat.

En el primer capitulo del informe, se desarrolla los aspectos generales, entre los que se destaca los
objetivos, tanto el general como los especificos, la justificacion que motiva la elaboracion de la Evaluacion
del Riesgo del centro poblado y el marco normativo. En el segundo capitulo, se describe las
caracteristicas generales del area de estudio, como ubicacion geografica, caracteristicas fisicas, sociales,
economicas, entre otros.

En el tercer capitulo, se desarrolla la determinacion del peligro, en el cual se identifica su area de
influencia en funcién a sus factores condicionantes y desencadenante para la definicion de sus niveles,
representandose en el mapa de peligro. El cuarto capitulo comprende el analisis de la vulnerabilidad en
sus dos dimensiones, el social y el econdémico. Cada dimension de la vulnerabilidad se evallia con sus
respectivos factores: fragilidad y resiliencia, para definir los niveles de vulnerabilidad, representandose en
el mapa respectivo.

En el quinto capitulo, se contempla el procedimiento para calculo del riesgo, que permite identificar el
nivel del riesgo por inundaciones pluviales del centro poblado y el mapa de riesgo como resultado de la
evaluacion del peligro y la vulnerabilidad.

Finalmente, en el sexto capitulo, se evalla el control del riesgo, para identificar la aceptabilidad o
tolerancia del riesgo con sus respectivas conclusiones y recomendaciones.
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Informe de evaluacion de riesgo por inundacion pluvial en el centro poblado de Tuman, distrito de Tuman,
provincia de Chiclayo, departamento de Lambayeque.

CAPITULO I: ASPECTOS GENERALES
1.1 OBJETIVO GENERAL

o Determinar el nivel del riesgo por inundacion pluvial en el centro poblado de Tuman, distrito
de Tuman, provincia de Chiclayo, departamento de Lambayeque.

1.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

e |dentificar y determinar los niveles de peligro, y elaborar el mapa de peligro del area de
influencia

¢ Analizar ydeterminar los niveles de vulnerabilidad, y elaborar el mapa de vulnerabilidad.

o Establecer los niveles del riesgo y elaborar el mapa de riesgos, evaluando la aceptabilidad o
tolerabilidad del riesgo.

e Recomendar medidas de control del riesgo.

1.3 FINALIDAD

Contribuir con un documento técnico para que la autoridad que corresponda evalle la
declaracién de zona alto o muy alto riesgo no mitigable en el marco de lo estipulado segun la
normativa vigente

1.4 JUSTIFICACION

La Ley N° 30556, publicado en el diario oficial El Peruano el 29 de abril del 2017, precisa en la
cuarta disposicién complementaria finales la determinaciéon de zonas de muy alto riesgo que
califican como nivel de emergencia 4 y 5 . Segun el contexto antes sefialado, el Centro Nacional
de Estimacion, Prevencion y Reduccion del Riesgo de Desastres - CENEPRED determina las
zonas de riesgo alto y muy alto que califican como nivel de emergencia 4 y 5 para los fines de la
presente Ley, e informa a la Autoridad.

Segun el contexto antes sefialado, se reubicara a los damnificados que se ubiquen en zonas de
alto riesgo no mitigable bajo la modalidad de vivienda nueva y se reconstruiran las viviendas de
los damnificados que se ubiquen en zonas de riesgo mitigable bajo la modalidad de construccion
en sitio propio. Todo ello previa declaracion de zona de alto riesgo no mitigable y/o mitigable por
parte del Ministerio de Vivienda, Construccion y Saneamiento, para aquellos casos en que los
gobiernos locales no hayan efectuado tal declaratoria. Para tales fines, dicha declaratoria sera
dada por Resolucion Ministerial, siendo necesarias las evaluaciones de riesgos que ha de
elaborar el CENEPRED sobre las zonas afectadas. Por lo tanto, la presente evaluacion de
riesgos, no solo resulta justificable, también resulta relevante, toda vez que permitira definir la
modalidad de intervencion del Ministerio de Vivienda, Construccion y Saneamiento con respecto
al ambito del centro poblado Cayalti en aras de brindar una adecuada atencion de las familias
damnificadas.

1.5 ANTECEDENTES

En el distrito de Tuman se han presentado en los (ltimos afios eventos adversos como el
fendmeno del nifio, lluvias intensas, deslizamientos de tierra dejando dafios materiales y
personales.

Segn el Informe de emergencia N° 725 -24/08/2017/ COEN - INDECI (Informe N° 64), sefiala
que el distrito de Tuman se registraron 14personas damnificadas y 2376 personas
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Informe de evaluacion de riesgo por inundacion pluvial en el centro poblado de Tuman, distrito de Tuman,
provincia de Chiclayo, departamento de Lambayeque.

afectadas,04viviendas colapsadas, 536 viviendas afectadas, y 04 instituciones educativas
afectadas.

Considerandose las intensas precipitaciones pluviales ocurridas en el presente afio, la
Presidencia de Consejo de Ministros con Decreto Supremo N° 011-2017-PCM de fecha 02 de
febrero de 2017, declara el Estado de Emergencia en los departamentos de Tumbes,
Lambayeque, y Lambayeque, por un plazo de sesenta (60) dias calendarios, para la ejecucion
de acciones de excepcion inmediatas y necesarias de respuesta y rehabilitacion que
correspondan.

Con Decreto Supremo N° 052-207-PCM se prorroga el Estado de Emergencia en los
departamentos de Tumbes y Lambayeque en un plazo de cuarenta y cinco (45 dias) , por
desastre a consecuencia de intensas lluvias, para continuar con la ejecucion de acciones y
medidas de excepcion inmediatas y necesarias de respuesta y rehabilitacion que corresponsa.

1.6 MARCO NORMATIVO

e Ley N° 29664, que crea el Sistema Nacional de Gestién del Riesgo de Desastres —
SINAGERD,

e Decreto Supremo N° 048-2011-PCM, Reglamento de la Ley del Sistema Nacional de Gestion
del Riesgo de Desastres.

o Ley N° 27867, Ley Organica de los Gobiernos Regionales y su modificatorias dispuesta por
Ley N°® 27902.

e Ley N° 27972, Ley Organica de Municipalidades y su modificatoria aprobada por Ley N°
28268.

o Ley N° 29869, Ley de Reasentamiento Poblacional para Zonas de Muy Alto Riesgo No
Mitigable.

o Ley N° 30556, Ley que aprueba disposiciones de caracter extraordinario para las
intervenciones del Gobierno Nacional frente a desastres y que dispone la creacion de la
Autoridad para la Reconstruccién con Cambios.

o Decreto Supremo N° 115-2013-PCM, aprueba el Reglamento de la Ley N° 29869.

e Decreto Supremo N° 126-2013-PCM, modifica el Reglamento de la Ley N° 29869.

e Resolucion Jefatural N° 112 — 2014 — CENEPRED/J, que aprueba el "Manual para la
Evaluacion de Riesgos originados por Fenomenos Naturales”, 2da Version.

o Resolucion Ministerial N° 334-2012-PCM, que Aprueba los Lineamientos Técnicos del
Proceso de Estimacion del Riesgo de Desastres.

o Resolucion Ministerial N° 222-2013-PCM, que Aprueba los Lineamientos Técnicos del
Proceso de Prevencion del Riesgo de Desastres.

e Resolucion Ministerial N° 220-2013-PCM, Aprueba los Lineamientos Técnicos para el
Proceso de Reduccion del Riesgo de Desastres.

e Decreto Supremo N° 111-2012-PCM, de fecha 02 de noviembre de 2012, que aprueba la
Politica Nacional de Gestion del Riesgo de Desastres

o Resolucion Ministerial N°147-2016-PCM, de fecha 18 julio 2016, que aprueba los
Lineamientos para la Implementacion del Proceso de Reconstruccion”.

o Decreto de Urgencia N°004-2017, de fecha 17 de marzo del 2017, que aprueba medidas
para estimular la economia asi como para la atencion de intervenciones ante la ocurrencia de
lluvias y peligros asociados.
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Informe de evaluacion de riesgo por inundacion pluvial en el centro poblado de Tuman, distrito de Tuman,
provincia de Chiclayo, departamento de Lambayeque.

CAPITULO II: CARACTERISTICAS GENERALES

2.1 UBICACION GEOGRAFICA

El distrito de Tuman se encuentra ubicado en la parte central de la provincia de Chiclayo,
departamento de Lambayeque, a 18 Km. al este, interconectada por la carretera nacional hacia
las provincias de Chota, Cutervo, Santa Cruz, y la ciudad de Chiclayo, se localiza entre las
coordenadas 6° 44" 47" de latitud Sur y 79° 42" 16" de longitud Oeste, con una altitud de 56
m.s.n.m. en la altura del valle Chancay que irrigan los rios: Taymi, Lambayeque y Reque.

La capital del distrito, es la ciudad de Tuman, el mencionado distrito cuenta con una extension
territorial de 130.34 km2, y est& conformado con los centros poblados urbanos (Calupe, Luya y
Tuman) y centros poblados rurales ( San Juan de la Punta, Rinconazo, La Calerita, Santa
Teresita, La Granja, El Milagro, Huanca el Milagro, Combo Vigjo, Vichayal, El Triunfo, Los
Cajusoles, y Aliaga)

Centros poblados del distrito de Tuman

PROVINCIA DISTRITO NOMBRE DE CENTRO POBLADO TIPO

Chiclayo Tuman Calupe Urbanos

Chiclayo Tumén Luya Urbanos

Chiclayo Tuman Tuman Urbanos

Chiclayo Tuman Rinconazo Rurales

Chiclayo Tuman Vichayal Rurales

Chiclayo Tuman La Juanita Caserios

Chiclayo Tuman Los Cajusoles Caserios

Chiclayo Tuman Keiko Sofia o Buenos Aires Caserios

Chiclayo Tumaén El Carmen Caserios

Chiclayo Tumén Aliaga Caserios

Chiclayo Tuman Santefio Caserios

Chiclayo Tuman Nuevo Mejico Caserios

Chiclayo Tuman La Granja Caserios

Chiclayo Tuman Santa Teresita Caserios

Chiclayo Tuman Combo Viejo Caserios

Chiclayo Tuman San Juan de la Punta Caserios )
Chiclayo Tuman La Calerita Caserios /
Chiclayo Tuman El Milagro Caserios 4 //
Chiclayo Tumaén Cruce El Milagro Caserios é;’/
Chiclayo Tuman El Triunfo Caserios

Fuente: CENEPRED

El distrito de Tuman limita:
e Por el norte: con el distrito de Antonio Mesones Muro, provincia de Ferrefiafe.

e Porel sur: con el distrito de Zafa, provincia de Chiclayo
e Porel este : con el distrito de Antonio Mesones Muro, Patapo, Pucala y Zafia.
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Informe de evaluacion de riesgo por inundacion pluvial en el centro poblado de Tuman, distrito de Tuman,
provincia de Chiclayo, departamento de Lambayeque.

o Por el oeste : con el distrito de Reque, Pomalca y Picsi de la provincia de Chiclayo.
El area de estudio es el centro poblado de Tumén, que se encuentra ubicado en el distrito de

Tumén, con una altitud media de 99 msnsm, geograficamente se encuentra entre las
coordenadas: Latitud sur 6°44'47" y 79°43' 07" Longitud Oeste”.
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Informe de evaluacion de riesgo por inundacion pluvial en el centro poblado de Tuman, distrito de Tuman,

provincia de Chiclayo, departamento de Lambayeque.

Figura 1. Mapa de ubicacion del Centro Poblado de Tuman
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Informe de evaluacién de riesgo por inundacion pluvial en el centro poblado de Tuman, distrito de Tuman,
provincia de Chiclayo, departamento de Lambayeque.

2.2 VIAS DE ACCESO

El distrito de Tuméan cuenta con una red vial asfaltada que une a los diferentes centros poblados
del distrito, también existen carreteras afirmadas, trochas y caminos vecinales.

Las principales carreteras de interconexion de los centros poblados dentro y fuera del distrito son
las siguientes:

a) Asfaltadas:

- Tumén- Pomalca- Chiclayo (carretera nacional)

- Tuman — Conchucos (carretera nacional)

- Tuman-Morropillo-Capote

- Tuman (puerta de trafico pesado ingenio azucarero) Puente Quintana- Huaca Alto Per
- Huerta de los Cocos- Cruce carretera Calupe-Rinconazo -Tuman-Calupe-La Granja-Rinconazo
- Cruce San José-San Miguel

- Tumén-Lavalle-Humedad-Tuman

- Tuman-Luya

b) Afirmados:

- Tuman- Triunfo- La Calerita -La Calerita—Puente Hércules.
- Luya- Vichayal

- Vichayal- Planta Eléctrica.

- Calerita-Calupe.

Ademés cuenta con varios caminos de vigilancia de los principales rios y canales que, sirven de
comunicacion entre los centros poblados; asi como para el traslado hacia los campos de cultivo.

2.3 CARACTERISTICAS SOCIALES

2.31

POBLACION
A. Poblacion Total

Segln el "Sistema de Informacion Estadistico de apoyo a la Prevencion a los efectos del
Fendémeno de El Nifio y otros Fenémenos Naturales" del Instituto Nacional de Estadistica e
Informatica,2015, sefalaqueel centro poblado de Tuman cuenta con una poblacion de
22,146habitantes, de los cuales, la mayor cantidad de poblacion son mujeres que representa el
51% de la poblacion del centro poblado, mientras que el 49% de la poblacion son hombres.

Cuadro 1.Caracteristicas de la poblacion segln sexo

Sexo Poblacion
total
Hombres 10800 49
Mujeres 11346 51
Total de poblacion 22,146 100

Fuente: INEI 2015
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Informe de evaluacion de riesgo por inundacion pluvial en el centro poblado de Tuman, distrito de Tuman,

provincia de Chiclayo, departamento de Lambayeque.

Grafico 1.Caracteristicas de la poblacion segin sexo
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En el cuadro 2, se puede observar la distribucion de la poblacion por grupo etario del centro
poblado de Tumén, se caracteriza por tener una poblacién joven con el (46%) de la poblacion
son menores de 29 afios de edad (10282 habitantes) que se convierte en una posibilidad de
desarrollo para el distrito, y solo el 1.6% de la poblacion son menores de un afio.

Asimismo, 4823 habitantes corresponden a la poblacion adulta que oscilan entre las edades de
30 a 44 arios de edad (22%), y el restante de la poblacion corresponde a las personas que se
encuentran entre las edades de 45 0 64 afios y de 65 afios a mas (30%).

Cuadro 2. Poblacion segln grupos de edades
| Edades Poblacion % I
1.6

Menores de 1 afio 358
De 1 a2 afios 784 4
De 3 a 5 afios 1026 5
De 6 a 11 afios 2171 10
De 12 a 17 afios 2351 11
De 18 a 29 afios 3950 18
De 30 a 44 afios 4823 22
De 45 a 59 afios 3969 18
De 60 a 64 afios 908 4
De 65 a 70 afios 745 3
De 71 a 75 afios 391 2
De 76 a mas afios 670 3
Total de poblacion 22,146 100

Fuente: INEI 2015

Grafico 2. Poblacion segln grupo etario
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Informe de evaluacién de riesgo por inundacion pluvial en el centro poblado de Tuman, distrito de Tuman,
provincia de Chiclayo, departamento de Lambayeque.
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2.3.2 VIVIENDA

Segun el "Sistema de Informacion Estadistico de apoyo a la Prevencion a los efectos del
Fendmeno de El Nifio y otros Fenémenos Naturales" del INEI 2015, sefiala que centro poblado
de Tuman,cuenta con 5,840 viviendas, siendo el porcentaje mas significativo del 54.2% con
3,161viviendas que tienen como material predominanteel ladrillo o bloque de cemento, y con el
45.5% de las viviendas cuentan con paredes de adobe o tapia, mientras que en menor
porcentaje del 0.5% se encuentra las viviendasque tienen como material predominante piedra o
sillar con cal o cemento, estera, quincha, piedra con barro.

Cuadro 3. Material predominante de las paredes
Tipo de material predominante de paredes | Viviendas %

Ladrillo o bloque de cemento 3161 54.2
Piedra o sillar con cal o cemento 11 0.2
Adobe o tapia 2656 45.5
Quincha (cafia con barro) 8 0.1
Piedra con barro 3 0.1
Estera 1 0.1
Total de viviendas 5,840 100

Fuente: INEI 2015
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Informe de evaluacion de riesgo por inundacion pluvial en el centro poblado de Tuman, distrito de Tuman,
provincia de Chiclayo, departamento de Lambayeque.

Grafico 3. Material predominante de las paredes

Estera ' 1
Piedra con barro ' 3
Quincha (cafia con bamo) ' 8

Adobe o tzpia (R 2555

Piedra o sillar con cal o cemento ' 11

Ladrillo o bloque de cemento —3161

0 500 1000 1500 2000 2500 3000 3500
Viviendas

Fuente: INEI 2015
En el cuadro 4, se muestra el material predominante de los techos de las viviendas del centro
poblado Tumén, donde el 47.7% de las viviendas cuenta con techos de plancha de calamina,

mientras que solo 40% de la viviendas cuenta con techos de concreto armado, y un 12.4% son
techos de cafa o estera con torta de barro.

Cuadro 4. Material predominante de los techos

Tipo de material predominante de techos = Viviendas %
Concreto armado 2784 477
Plancha de calamina 2330 40
Cafia o estera con torta de barro 705 121
Estera 19 0.3
Paja, hojas de palmera 1 0
Otro material 1 0

Total de viviendas 5,840 100.00

Fuente: INEI 2015

2.3.3  ABASTECIMIENTO DE AGUA
En el centro poblado de Tuman, el 78% de las viviendas cuentan con el abastecimiento de agua

atraves de la red publica, mientras que el 22% de las viviendas se abastecen agua atraves de
camion cisterna, pozo, rio, acequia u otro tipo.

)
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Informe de evaluacion de riesgo por inundacion pluvial en el centro poblado de Tuman, distrito de Tuman,
provincia de Chiclayo, departamento de Lambayeque.

Cuadro 5. Tipo de abastecimiento de agua

Viviendas con abastecimiento de agua Cantidad %
Red publica de agua dentro la vivienda 4062 69.6
Red publica de agua fuera la vivienda 493 8.4
Pilén de uso publico 188 3.2
Camién, cisterna u otro similar 34 0.6
Pozo 876 15
Rio, acequia, manantial 40 0.7
Otro tipo 147 2.5

Total de viviendas 5,840 100

Fuente: INEI 2015

Grafico 4. Tipo de abastecimiento de agua
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SERVICIOS HIGIENICOS

De acuerdo al “Sistema de informacién estadistico sobre la prevencion a los efectos del
fenémenos de el Nifio y otros fenémenos naturales” del INEI 2015, el 80.8%de las viviendasdel
centro poblado de Tuman cuenta con el servicio higiénico a través de la red publica, mientras
queel 13.3% de las viviendas cuentan con el servicio higienico a través de pozo séptico, pozo
negro, letrina, rio, acequia o canales,contaminando el ambiente siendo un foco infeccioso muy
peligroso para la salud del ser humano, y solo el 6% de las viviendas no cuenta con el servicio
higienico

Cuadro 6. Viviendas con servicios higiénicos

Disponibilidad de servicios higiénicos Cantidad

Red pblica de desagiie dentro la vivienda 4600 78.8

Red publica de desagiie fuera la vivienda 115 2

Pozo séptico 93 1.6

Pozo negro, letrina 642 11

Rio, acequia o canal 38 0.7

No tiene 352 6
Total de viviendas 5840 100

Fuente: INEI 2015
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provincia de Chiclayo, departamento de Lambayeque.

Grafico 5. Viviendas con servicios higiénicos
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2.3.5 TIPO DE ALUMBRADO

De acuerdo con el cuadro N° 07, en el centro poblado de Tuman el 95.3% de las viviendas
cuentan con el servicio de energia eléctrica, mientras que el 3.3% de las viviendas cuentan con
otro tipo de alumbrado tales como: petréleo, gas, lampara, vela u otro, y solo el 1.4% de las
viviendas no tienen ningun tipo de alumbrado.

Cuadro 7. Tipo de alumbrado

Tipo de Alumbrado Publico Cantidad

Electricidad 5564
Kerosene, mechero, lamparin 6 0.1
Petréleo, gas, lampara 2 0
Vela 175
Otro 10 0.2
No tiene 83 1.4

Total de viviendas 5840 100

Fuente: INEI 2015

Grafico 6. Tipo de alumbrado
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Informe de evaluacion de riesgo por inundacion pluvial en el centro poblado de Tuman, distrito de Tuman,
provincia de Chiclayo, departamento de Lambayeque.

2.3.6 EDUCACION

En el ambito del centro poblado de Tuman, se imparte la educacion escolar en los niveles
inicial, primario, secundario, asi como ocupacional, especial y superior tecnologico de los
cuales, 19 instituciones educativas son de propiedad privada, y 11 instituciones son regentados
por el Estado (Ministerio de Educacion).

Cuadro 2.Instituciones educativas publicas y programas del centro poblado de Tuméan

N° Instituciones Direccion Alumnos  Docentes
Inicial - Jardin ACAPULCO 233 10
Basica Especial - Inicial

2 | - Primaria AVENIDA EL TRABAJO CHALET 1920 124 6
3 | Inical No Escolarizado | LOS PINOS 18 0
4 | Inical No Escolarizado | CALLE POZO ALTO B S/N SECTORII 11 0
5 | Inical No Escolarizado | SANTA ROSA MZ 303 LOTE 112 17 0
6 | Inicial - Jardin MZ 45 LOTE 6 47 3
7 | Inical No Escolarizado | CALLE MORROPILLO S/N 8 0
8 | Inical No Escolarizado | LOS ALGARROBOS MZ P LOTE 13 16 0
9 | Inical No Escolarizado | CALLE JARRIN S/N MZ A 17 0
10 | Primaria AVENIDA RAMON CASTILLA S/N 416 18
11 | Primaria CALLE LIBERTAD SIN 931 32

Total 1838 69

Fuente: MINISTERIO DE EDUCACION - Padréon de Instituciones Educativas

N° Instituciones Educativas Direccién Alumnos Docentes
1 | Inicial - Jardin Casuarinas li Etapa Mz 5 Lote 1 20 3
5 g]ézs:q;jgrlij:a Jardin - Primaria - Block 1118 114 18
N i s R
4 | Superior Tecnoldgica Avenida Ramon Castilla 505 70 10
5 | Inicial - Jardin Block 0
6 | Inicial - Cuna Jardin - Primaria Block 10 1007 99
7 | Inicial - Jardin - Primaria - Secundaria | Calle San Marcos 144 160 26
8 | Inicial - Jardin Calle Toril 02 34 4
9 | Primaria - Secundaria Avenida El Tren Chalet 9 131 22

L N .| Avenida Las Casuarinas Mz 10

10 Inicial — Jardin, Primaria, Secundaria Lote 3 179 27

11 | Primaria - Secundaria Avenida Santa Ana 269 329 18

12 | Inicial - Jardin- Primaria - Secundaria | Block 5 535 194 17

13 | Primaria - Secundaria Calle Block 03 312-A 233 17

14 | Inicial - Jardin - Primaria - Secundaria | Block 18 Mz 02 Lote 1 Sector 08 143 28

15 | Inicial - Jardin - Primaria - Secundaria | Avenida El Tren 10 139 25

16 | Primaria - Secundaria Calle Santa Ana-Block 18 1898 35 13

17 Inicial - Jardin- Primaria - Secundaria 1S$ gtar Pampa B Tor 2 25 Lol 147 31

18 | Primaria - Secundaria Block 17 1701 64 18

1| Secundaria - Primaria ’S*)’S”E‘f:pzrﬁ'°“9ac'°” Santa.Am 312 1

Total 2619 321

Fuente: MINISTERIO DE EDUCACION - Padron de Instituciones Educativas
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Informe de evaluacion de riesgo por inundacion pluvial en el centro poblado de Tumén, distrito de Tuman,
provincia de Chiclayo, departamento de Lambayeque.

23.7

De acuerdo al “Sistema de informacion estadistico sobre la prevencion a los efectos del
fenémenos de el Nifio y otros fenémenos naturales” del INEI 2015, sefiala que en el centro
poblado de Tuméan el mayor porcentaje de escolares terminan la primaria y secundaria
representados conun 72.4% de la poblacion escolar, de los cuales el 45.2% de las personas
cuentan con estudios de nivel secundario, mientras que27.2% de personas cuenta con
estudios de nivel primario.En menor porcentaje se encuentra la poblacion con nivel educativo
superior no universitaria con 10.5%, seguido esta el nivel superior universitaria con el 7.2%, y
0.1% con estudio de posgrado u otro similar. Finalmente, el5% que corresponde al resto de la
poblacion que no cuenta con estudios de ningln nivel.

Cuadro 9. Poblacion segln nivel educativo

Nivel educativo Cantidad )

Ningun nivel 1048 5
Inicial 1026 4.9
Primaria 5709 27.2
Secundaria 9487 45.2
Superior no universitaria 2196 10.5
Superior Universitaria 1509 7.2
Posgrado u otro similar 29 0.1
Total de poblacion 21004 100

Fuente: INEI 2015

Grafico 7. Poblacion segln nivel educativo
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Fuente: INEI 2015

SALUD

Existe, un hospital de propiedad de la Empresa Agro Industrial Tuman, asi como centro de
Salud de Tuman regentado por el MINSA y una posta deESSALUD, todos ubicados en la
ciudad capital.

e El Hospital privado Tuman cuenta con infraestructura de nivel dos, brindando los servicios
de medicina general, cirugia, pediatria, ginecologia y obstetricia, emergencia, consultorios
externos, laboratorios, Rayos X, Ecografia y Rehabilitacion, Nutricion, Psicologia, Servicio
Social, Farmacia, Ambulancia, sala de operaciones con 100 camas de hospitalizacion.
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Este centro hospitalario durante las cuatro Ultimas décadas, ha jugado un papel
preponderante y positivo, en la contribucion del cuidado de salud de los trabajadores de la
Empresa Azucarera, habiendo extendido su atencion, a toda la poblacion distrital
incluyendo a los distritos de Patapo y Pucala.

e En el caso del Centro de Salud, es subvencionado por el Ministerio de Salud, atendiendo a
un importante nimero de personas que diariamente llegan a sus instalaciones, ubicadas en
el Block 3 de a ciudad de Tuméan, no obstante su local es una vivienda que limita su
accionar. Este centro atiende a los beneficiarios del SIS (seguro integral del salud).

2.4 CARACTERISTICAS ECONOMICAS

Segun el INEI 2015, sefiala que el centro poblado de Tuman, que el 57.7% de la poblacion se dedica
a la actividad de servicios, seguido esta la actividad agricola con el 17.4% de la poblacion, mientras
que el 25.1% de la poblacion se dedican a otras actividades.

Cuadro 30. Actividad econémica de su centro de labor

Actividad economica Pablacion

Agricola 1375 174
Pecuaria 78 1.0

Forestal 7 0.1

Pesquera 19 0.2

Minera 29 04

Artesanal 23 0.3

Comercial 783 9.9

Servicios 4567 57.7
Otros 728 9.2

Estado (gobierno) 306 4.0

Total de poblacion 7915 100

Fuente: INEI 2015

Grafico 8. Poblacion segln actividad econémica
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2.4.1 Otras Actividades Productivas

a) Agraria

La principal actividad econémica en el distrito, es la agroindustria de la cafia de aztcar a
través de la Empresa Agro Industrial Tuman SAA. asimismo una parte de sus cafiaverales
ubicados en el sector de San Juan de la Punta, van al ingenio azucarero de Pomalca. En
la vision distrital es uno de los componentes del desarrollo, de él depende el mejoramiento
de la calidad de vida y el desarrollo de la economia local y regional. La innovacion
tecnologica adecuada y flexible en la productividad, juega un papel determinante para
abastecer las necesidades del mercado nacional e internacional, por ello Tuman ha estado
siempre a la vanguardia.

b) Forestal

Existe una actividad informal de tala de &rboles que debe ser controlada, siendo
transformada en lefia y/o carbon, y utilizada en la preparacion de alimentos para las
familias de escasos recursos economicos, en otros casos se comercializa a las diversas
panaderias de la localidad, pero se tiene informacion que, parte de ello es transportada
hacia la ciudad de Chiclayo, siendo de preferencia las especies de algarrobo y faique.
Esta depredacion lo realizan al no haber ninguna vigilancia, el acarreo es realizada en
cualquier hora del dia o de noche, utilizando mototaxis, bicicletas, automoviles,
camionetas, etc. Segln la informacion oficial de la Comisaria Sectorial de la PNP
acantonada en el distrito, no se registra ninguna intervencion sobre esta actividad, aun
existiendo en el mercado de abasto de la ciudad de Tuman, la venta de carbén y lefia.

c) Industrial

La principal actividad industrial del distrito es la produccion de aziicar de cafia, con un
ingenio que muele un promedio de 3,700 ton. de molienda/dia, teniendo un volumen
comprendido entre 100,000 a 107,087.74 toneladas az(icar/afio.

El azlicar producida es refinada y de exportacion, produccion de melaza variando entre 35
mil hasta 49 mil ton/afio, también se produce bagazo.

Existen pequefios talleres de servicios de mecéanica eléctrica, carpinterias de madera,
panaderias, textiles, etc.

d) Comercial

Pagina 21 | 64



Informe de evaluacion de riesgo por inundacion pluvial en el centro poblado de Tumén, distrito de Tuman,
provincia de Chiclayo, departamento de Lambayeque.

Existe una gran actividad comercial con establecimientos que, contribuyen al desarrollo de
esta actividad como: el supercoop, mercado de abastos, panaderias y pastelerias, camal,
granjas de aves, imprentas, radioemisora, cabinas de internet, fotocopiadoras, grifos de
combustible, ferreterias, boticas, telefonia, cooperativa de ahorros y Banco de la Nacion,
etc.

e) Transporte

El servicio de transporte publico lo brindan empresas organizadas para tal fin y, lo hacen a
través de camionetas rurales constituidas en empresas como Tuman Express, Turismo
Casa Blanca; Comité de Automoviles Sarita Colonia y Buen Amigo, que unen las ciudades
de Tumén con Chiclayo; también existe servicio de transporte en el interior del distrito:
servicio urbano, con unidades trimovil conocidos como mototéxis y a los centros poblados
a través de los Comités de Automéviles: A Calupe- Comité de Automoviles Virgen de
Fatima y Unidos Venceremos, a Luya, Comité de transportes Luya Express, a Rinconazo y
La Granja- Comité de Automéviles Iman Rojas
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2.5 CONDICIONES GEOLOGICAS

En el area de estudio se han identificado cinco unidades geoldgicas:
a) Depositos aluviales tipo 2 (Q - al2)
Estd compuesto por conglomerados, gravas, arenas, limos, arcillas que se encuentran
formando grandes terrazas sobre todo en las méargenes de los grandes rios. Estas terrazas son
utilizadas principalmente como terrenos de cultivo.
b) Depésitos aluviales tipo 1 (Q - al1)
Esta compuesto por conglomerados, gravas, arenas, limos, arcillas que se encuentran al pie de
grandes montafias a veces rellenando amplios valles, donde se emplazan los centros
poblados, algunos sirven como centros de cultivo.
c) Depositos fluviales (Q - fl)
Compuestos por gravas con clastos redondeados envueltas en una matriz arenosa, con

pequerios lentes arenosos que se encuentran a lo largo de los rios, formando terrazas e islas
en el cauce de los rios.

2.6 CONDICIONES GEOMORFOLOGICAS

a)

b)

Llanura o planicie aluvial (Pl - al)

Son terrenos ubicados encima del cauce y llanura de inundacion fluvial. Ademas, son terrenos
planos, de ancho variable; su extension esta limitada a los valles.

En muchos casos, se han considerado los fondos planos de valles, indiferenciando las terrazas
fluviales y las llanuras de inundacion de poca amplitud, las cuales muestran, en general, una
pendiente suave entre 1°y 5°,

Geodindmicamente, se asocian a procesos de erosion fluvial en las margenes de rios y
quebradas por socavamiento, con generacion de derrumbes, areas susceptibles a inundaciones
e inundacion pluvial.

Llanura o planicie inundable (PI - i)

Corresponden a superficies bajas, adyacentes a los rios principales, sujetos a inundacion
recurrente (estacional o excepcional). En algunos casos, estan ocupadas por areas urbanas y
agricolas.

Morfologicamente, se distinguen como terrenos planos compuestos de material no consolidado,
removible.

Colina en roca volcanica (Rc-rv)

Corresponden a afloramientos de rocas volcanicas (tobas, tufos y derrames lavicos), presentan
formas irregulares, cimas agudas y laderas con pendientes media a altas.
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Informe de evaluacion de riesgo por inundacion pluvial en el centro poblado de Tuman, distrito de Tuman,

provincia de Chiclayo, departamento de Lambayeque.

Figura 2. Mapa Geoldgico del centro poblado de Tuman

9253000

642500 643000 643500
s s
g g
g
& g
g H
& §
= §
2 L3
H 2
i 2
g g
< s
g g
24 2
g ]
§ &
s s
g g
g g
2 g
3 3
3 3
H &
s s
e 2
g
g
2 3
] 3
g &
2 s
g g
g g
2 L5
2 g
g g
H 8
s
g
%
&
§

642500 643000 643500

644000 644500 645000

LEYENDA
GEOLOGIA
(=23 Q. Depositos fuviales
|| Q-ar, Depdsitos aluviales formando ferrazas
[ @i, Depositos aluwviales formando valles
Centro Pottado Tumsn
[Jumte desatamenta A/ Red Viat Naciona!
[ Jumteproviscial N\ Red Via vecina

[ JostwoceTemsn Canales
ESCALA:1:11,200
0 10 220 330 40 5%

N mmm metros

EVALUACION DE RIESGO i
EN EL CENTRO POBLADO DE TUMAN "T==="

DISTRITO DE TUMAN
GENEPRER  provINCIA DE CHICLAYO @

REGION LAMBAYEQUE

MAPA GEOLOGICO

CENTRO POBLADO TUMAN

HASOMSOION T CeNEPRED I'"'" NOVIEMBRE 2017

FUINTL: INSTITUTO GLOGRAFICO NATIGNAL (1GN), RID VIAL NACIONAL (RTC)
INSTITUTO G10LOGICO, MINLRO Y MITALURGICO (INGIMALT)

DATUM NORIZONTAL DI REFERENCIA UTM ZONA 17 SUR
SISTEMA DE COORDINADAS WGS34

Fuente: CENEPRED

Péagina 24 | 64

v



Informe de evaluacion de riesgo por inundacion pluvial en el centro poblado de Tumén, distrito de Tuman,

provincia de Chiclayo, departamento de Lambayeque.

Figura 3. Mapa Geomorfologico del centro poblado de Tuméan
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Informe de evaluacion de riesgo por inundacion pluvial en el centro poblado de Tuman, distrito de Tumén,

provincia de Chiclayo, departamento de Lambayeque.

2.7 PENDIENTES

Elcentro poblado de Tumanse caracteriza por tener una pendiente suave de 0° a 5°.

Figura 4. Mapa de Pendientes del centro poblado Cayalti
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Informe de evaluacién de riesgo por inundacion pluvial en el centro poblado de Tuman, distrito de Tuman,
provincia de Chiclayo, departamento de Lambayeque.

2.8 CONDICIONES CLIMATOLOGICAS

2.8.1

CLASIFICACION CLIMATICA

En base al Mapa de Clasificacion Climatica del Pert (SENAMHI, 1988), desarrollado a
través del Sistema de Clasificacion de Climas de Warren Thornthwaite, el centro poblado
Tuman, se caracteriza por presentar un clima éarido, semicalido y hiimedo, con lluvia
deficiente en gran parte del afio (E (d) B'1 H3).

La temperatura méaxima promedio del aire presenta ligeras fluctuaciones a lo largo del afio,
oscilando sus valores entre 24.7 a 31.5°C, con mayores valores en los meses de verano y
disminuyendo en los meses de otofio e invierno. En cuanto a la temperatura minima del
aire, presenta similar comportamiento que la temperatura maxima, con valores promedio
que fluctian entre 15.4 a 21.6°C.

Respecto al comportamiento de las lluvias, no son significativas a lo largo del afio, sin
embargo suele presentarse mayores incrementos entre los meses de diciembre a abril.
Para el primer trimestre del afio las lluvias totalizan aproximadamente 50 mm. Los meses
mas secos para la zona predominan durante el invierno (junio a agosto).

Gréfico 09. Comportamiento temporal de la temperatura del aire y precipitacion promedio en
la estacion meteorolégica Ferrefiafe
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Fuente: MINAGRI - SENAMHI, 2013. Adaptado CENEPRED, 2017.
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Informe de evaluacion de riesgo por inundacion pluvial en el centro poblado de Tuman, distrito de Tuman,
provincia de Chiclayo, departamento de Lambayeque.

28.2 PRECIPITACIONES EXTREMAS

En el verano 2017, se presentaron condiciones océano-atmosféricas andmalas, que
establecieron la presencia de “El Nifio Costero 2017”, con el incremento abrupto de la
Temperatura Superficial del Mar (TSM) cuyos valores superaron los 26°C en varios
puntos de la zona norte del mar peruano (ENFEN, 2017).

Asimismo, la TSM present6 valores sobre su normal historica, siendo mas intensas los
meses de febrero y marzo 2017 (gréfico N°01); situacion que complementado a los
vientos del norte y la Zona de Convergencia Intertropical favorecieron una alta
concentracion de humedad atmosférica, propiciando un comportamiento anomalo de las
lluvias, afectando éstas gran parte de la franja costera del Peru.

Gréfico 10. Anomalia de la Temperatura superficial del mar (°C) en el Pacifico ecuatorial para el
periodo diciembre 2016 — abril 2017
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Informe de evaluacion de riesgo por inundacion pluvial en el centro poblado de Tuman, distrito de Tuman,
provincia de Chiclayo, departamento de Lambayeque.

El Nifio Costero 2017, calificada de magnitud moderada, fue bastante similar a evento El Nifio
del afio 1925. Por otro lado, presentd mecanismos locales y caracteristicas diferentes a los
eventos extraordinarios El Nifio de 1982-1983 y 1997-1998 (ENFEN, 2017).

En este contexto, el centro poblado Tuman presentd lluvias intensas, catalogadas como
“Extremadamente Lluvioso” de acuerdo a la Tabla N° 01 y 02, superando en frecuencia e
intensidad las lluvias registradas en los afios “Nifio 1982-83" y “Nifio 1997-98". El evento “El Nifio
Costero 2017", por sus impactos asociados a las lluvias se puede considerar como el tercer

“Fendémeno EI Nifio” mas intenso de al menos los Ultimos cien afios para el Pert (ENFEN, 2017).

Cuadro 11. Caracterizacion de extremos de precipitacion

Caracterizacion de Lluvias
SUENED

Umbrales de Precipitacion

Precipitacion acumulada diaria > Percentil 99 Extremadamente Lluvioso

Percentil 95< Precipitacion acumulada diaria < Percentil 99 Muy Lluvioso

Percentil 90< Precipitacion acumulada diaria < Percentil 95 Lluvioso

Percentil 75< Precipitacion acumulada diaria < Percentil 90 Moderadamente Lluvioso

Precipitacion Acumulada diaria < Percentil 75 Lluvia Usual
Fuente: SENAMHI, 2014. Adaptado CENEPRED, 2017.

Cuadro 12. Umbrales calculados para el centro poblado Cayalti

Caracterizacion de Lluvias

Umbrales de Precipitacion Etrerias

Precipitacion acumulada diaria > 4,2 mm Extremadamente Lluvioso

0,8 mm < Precipitacion acumulada diaria < 4,2 mm Muy Lluvioso

0,4 mm < Precipitacion acumulada diaria < 0,8 mm Lluvioso

0,1 mm < Precipitacion acumulada diaria < 0,4 mm Moderadamente Lluvioso

Precipitacion Acumulada diaria < 0,1 mm Lluvia Usual
Fuente: SENAMHI, 2017.

El gréfico 11, muestra que la mayor frecuencia de dias catalogados como “Extremadamente
lluvioso” predomin6 en marzo 2017, aunado a ello persistieron dias “Muy lluviosos” durante el
verano 2017, pudiendo contribuir a la saturacion del suelo.
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Informe de evaluacion de riesgo por inundacion pluvial en el centro poblado de Tuman, distrito de Tuman,
provincia de Chiclayo, departamento de Lambayeque.

Grafico 11. Frecuencia de lluvias extremas durante El Nifio Costero 2017 para el centro poblado

Cayalti
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Fuente: SENAMHI, 2017.

El mapa de lluvias intensas del centro poblado Cayalti (Figura 5), muestra la caracterizacion de
lluvias extremas, el cual comprendié la comparacion de la maxima precipitacion diaria' durante
“El Nifio Costero 2017", con sus respectivos umbrales de precipitaciones categorizandolo como
“Extremadamente Lluvioso” debido a que se superé los 6,6 mm en un dia (percentil 99).

1 Maxima precipitacion estimada con informacion de PISCO (Peruvian Interpolate data of the SENAMHI's Climatological and hydrological
Observations”, siglas en ingles). SENAMHI, 2017.
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Informe de evaluacion de riesgo por inundacion pluvial en el centro poblado de Tuman, distrito de Tuman,

provincia de Chiclayo, departamento de Lambayeque.

Figura 5. Mapa de Lluvias del centro poblado Cayalti
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Informe de evaluacion de riesgo por inundacién pluvial en el centro poblado de Tuman, distrito de Tuman,
provincia de Chiclayo, departamento de Lambayeque.

CAPITULO IIl: DETERMINACION DE PELIGRO

3.1 METODOLOGIA PARA LA DETERMINACION DEL PELIGRO

Para determinar el nivel de peligrosidad por el fendomeno de inundacion pluvial, se utilizé
la siguiente metodologia descrita en el grafico 12.

Grafico 12. Metodologia general para determinar el nivel de peligrosidad
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Fuente: CENEPRED

311  RECOPILACION Y ANALISIS DE INFORMACION

Se ha realizado la recopilacién de informacion disponible: Estudios publicados por
entidades técnico cientificas competentes (INGEMMET, INEI, SENAMHI, MINAM),
informacion histérica, estudio de peligros, cartografia, topografia, hidrografia,
climatologia, suelos, geologia y geomorfologia del centro poblado Cayalti para el
fenomeno de inundacion pluvial (Gréafico 15).

Asi también, se ha realizado el andlisis de la informacion proporcionada de entidades
tecnico-cientificas y estudios publicados acerca de las zonas evaluadas.

Grafico 13. Flujograma general del proceso de andlisis de informacion

brman Wers, p3apd)
RECOPILACION DE INFORMACION |+ Irten30o0n vecmnd y ramer (sh3pste, CAD, magiess Gi53Em
™) d2 &3300n 3 Brrend)
* lrbrasote aSnumincy (Puménca Baud y Ibeumincs) en
brogs Exel

* Esusos ¥omeo: nmm;hmmnﬁm}m:e-J
Y

K Oewrmnae €l SIBM3 03 COOrden323s geogrilcas y o Cau}
WGS3 jgacmetirenasr 23 13 rbmadin vend no3)
* Dewrmmar 13 e3C33 02 Yaap para b3 caraceracin o I3

] peigrosext DGizsr 0 m3pa1 Gt Se emuseTst en bresta
N DELA P3atram a3

INFORMACION J + Demrmes 32523302 23230 p313 & 3n365 4 (2 vinaraioas,

suco Consrurls b3se o csDs en Sxcelde

3 3 nbrm 3215103 y desTrpva ratrca J lendmens de
S porEror vaniaidn % 3 whbmacén
m3nzEnas )

[ Vematcar y praqgazy k3 prameras pan 13 evsuans 02 B)

peproSeal
SELECCION DE PARAMETROS PARA ' + Memfcar y et ks BoDe  comtoonanms y
ANALISIS DE LA PEL £313C323 PG 300a33 3l kmimend de eiin

Y
VULNERABILIDAD R, £33 poder dtermnye ia»s.saezh:)c u B X

= enifcary gesQuIz 03 IrETEYIE 02 Ml 5303 € 3n3I5E 08

13 vinaraniisas exposo0n, Pa3I0aT y rasbencs) Apuiadacstnr

« Vieodar b3 Base e G303 O3 pelgrosead y winerabicad con 3 ]

DATOS PARA EL WICI0 DEL whmaddn camyrakos (=i, predosrurder en)

GEOPROCESAMIENTO SIG

[ CONSTRUCCION DE LA BASE DE

Fuente: CENEPRED

Pagina 32 | 64

G—



Informe de evaluacion de riesgo por inundacion pluvial en el centro poblado de Tuman, distrito de Tuman,
provincia de Chiclayo, departamento de Lambayeque.

3.2 IDENTIFICACION DEL AREA DE INFLUENCIA

La ubicacion geogréfica del area de influencia del centro poblado de Tuman, distrito de Tuman,
provincia de Chiclayo, departamento de Lambayeque, se encuentra ubicada a una altitud media
de 75 msnsm. El centro poblado de Tuméanse ubica en las coordenadas UTM WGS84 E =
643497.06 y N = 9254516.46 zona 17 sur.

3.3 SUSCEPTIBILIDAD DEL TERRITORIO

Para la evaluacion de la susceptibilidad del area de influencia del inundacion pluvial en el centro
poblado de Tumén, se consideraron los factores desencadenante y condicionantes:

Cuadro 13. Parametros a considerar en la evaluacion de la susceptibilidad

Factor Factores
Desencadenante Condicionantes

Geologia

Precipitacion Geomorfologia

Pendiente

Fuente: CENEPRED

La metodologia a utilizar tanto para la evaluacion del peligro, como para el anélisis de la
vulnerabilidad, es el procedimiento de Andlisis Jerarquico mencionado en el Manual para la
Evaluacion de Riesgos Originados por Fenémenos Naturales, 2da version. (CENEPRED, 2014).

3.3.1  ANALISIS DEL FACTOR DESENCADENANTE

Para la obtencion de los pesos ponderados del parametro del factor desencadenante, se
utilizé el proceso de analisis jerarquico. Los resultados obtenidos son los siguientes:

a) Parametro; Precipitacion

Cuadro 14. Matriz de comparacion de pares del parametro Precipitacion

PERCENTILES

Precipitacion acumulada
diaria > 4.2 mm

0.8 mm < Precipitacion
acumulada diaria < 4,2 mm

0,4 mm < Precipitacion
acumulada diaria < 0,8 mm
0,1 mm < Precipitacion
acumulada diaria < 0,4 mm
Precipitacion Acumulada
diaria< 0,1 mm

SUMA

1/SUMA
Fuente: CENEPRED

0,8 mm < 0,4 mm < 0,1 mm <
ST Precipitacion = Precipitacion  Precipitacion ActUrulada
s T EGED acumulada acumulada diaria < 0.1

‘ diaria< 4,2 diaria< 0,8 diaria< 0,4 ol

mm mm
mm mm mm

Precipitacion Precipitacion
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Informe de evaluacion de riesgo por inundacion pluvial en el centro poblado de Tuman, distrito de Tuman,
provincia de Chiclayo, departamento de Lambayeque.

Cuadro 15. Matriz de normalizacion de pares del parametro Precipitacion

0,8 mm < 0,4 mm < 0,1 mm <
Precipitacion Precipitacion Precipitacion

acumulada Acumulada Vector
T acumulada  acumulada  acumulada By FhEele
diaria > 4.2 diaia<42 diaia<08 diaria<04 diaria< 0,1 Priorizacion

mm mm
mm mm mm

Precipitacion Precipitacion

PERCENTILES

Precipitacion
acumulada diaria >
4.2 mm

0,8 mm <
Precipitacion
acumulada diaria <
4,2 mm

0,4 mm <
Precipitacion
acumulada diaria <
0,8 mm

0,1 mm <
Precipitacion
acumulada diaria <
0,4 mm
Precipitacion
Acumulada diaria <
0,1 mm

Fuente: CENEPRED

Cuadro 16. indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis
Jerarquico para el parametro Precipitacion

IC 0.061
RC 0.054

3.3.2  ANALISIS DE LOS FACTORES CONDICIONANTES

Para la obtencion de los pesos ponderados de los parametros de los factores
condicionantes se utilizé el proceso de andlisis jerarquico. Los resultados obtenidos son
los siguientes:

a) Parametro: Geologia

Cuadro 17. Matriz de comparacion de pares del parametro Geologia
Depositos

fluviales, gravas
Depositos aluviales, con clastos
formando valles (Q- = redondeados en /

alt) matriz limo /
arenosa arcillosa
(Q-fl)

Depositos aluviales,
blogues y gravas en
matriz areno-arcillosa
(Q-al2)

GEOLOGIA

Depositos aluviales, blogues y gravas en matriz
areno-arcillosa (Q-al2)

Depositos aluviales, formando valles (Q-al1)

Depositos fluviales, gravas con clastos
redondeados en matriz limo arenosa arcillosa
(Q-fl)

S{ULYA

1/SUMA
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Informe de evaluacion de riesgo por inundacion pluvial en el centro poblado de Tuman, distrito de Tuman,
provincia de Chiclayo, departamento de Lambayeque.

Fuente: CENEPRED

Cuadro 18. Matriz de normalizacion de pares del parametro Geologia

Depositos
fluviales,
Depositos aluviales, Depositos gravas con
GEOLOGIA bloques.y LEVES aluviales, clastos _VgctO(
en matriz areno- formando valles  redondeados = Priorizacion
arcillosa (Q-al2) (Q-al1) en matriz limo
arenosa
arcillosa (Q-fl)

Depositos aluviales, blogues y gravas
en matriz areno-arcillosa (Q-al2)

Depositos aluviales, formando valles
(Q-al1)

Depositos fluviales, gravas con clastos
redondeados en matriz limo arenosa
arcillosa (Q-fl)

Fuente: CENEPRED

Cuadro 19. indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de
Andlisis Jerarquico para el parametro Geologia

IC 0.000
RC 0.000

b) Parametro: Geomorfologia

Cuadro 20. Matriz de comparacion de pares del parametro Geomorfologia

o 0 d g d
d e de adcClo
OMORFOLOGIA Planicie-aluvial (Pl-a % olcanica (R
Planicie-aluvial (Pl-a 1.00 2.00 4.00
Planicie de dacion (P 0.50 1.00 2.00
olina en roca volcanica (R 0.25 0.50 1.00
2 1.75 3.50 7.00
A 0.57 0.29 0.14

Fuente: CENEPRED

Cuadro 21. Matriz de normalizacion de pares del parametro Geomorfologia
Colina en roca
volcanica
(RC-rv)

Vector

GEOMORFOLOGIA Planicie-aluvial (PI- Planicie de ek
riorizacion

inundacion (PI-i)

Planicie-aluvial (Pl-al)

Planicie de inundacion (PI-i)

Colina en roca volcanica (RC-rv)

Fuente: CENEPRED

Cuadro 22. indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de
Andlisis Jerarquico para el parametro Geomorfologia

IC 0.000
RC 0.000
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Informe de evaluacion de riesgo por inundacion pluvial en el centro poblado de Tumén, distrito de Tuman,
provincia de Chiclayo, departamento de Lambayeque.

c) Parametro: Pendiente

Cuadro 23. Matriz de comparacion de pares del parametro Pendiente
PENDIENTE

< h°
5°-10°
10°-15°
SUMA

1/SUMA
Fuente: CENEPRED

Cuadro 24. Matriz de normalizacion de pares del parametro Pendiente

PENDIENTE 5°-10° 10° - 15° Prigﬁgg’c’ion
0.652 0.692 0.556 0.633
0.217 0.231 0.333 0.260
0.130 0.077 0.111 0.106

Fuente: CENEPRED

Cuadro 25. indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis
Jerarquico para el parametro Pendiente

IC 0.019
RC 0.037

d) Analisis de los parametros del factor condicionante

Cuadro 26. Matriz de comparacion de pares de los parametros utilizados en el factor condicionante

PARA RO eo0logia eomorrologia Fendaie

eologia 2.00 3.00
eomorfologia 0.50 2.00
Pendiente 0.33 0.50
SUMA 1.83 3.50 6.00
1/SUMA 0.55 0.29 0.17

Fuente: CENEPRED

parametros utilizados en el factor condicionante
Vector
Priorizacion

Cuadro 27. Matriz de normalizacién de pares de los

PARAMETRO Geologia Geomorfologia Pendientes

Geologia

Fuente: CENEPRED
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Informe de evaluacion de riesgo por inundacion pluvial en el centro poblado de Tuman, distrito de Tuman,
provincia de Chiclayo, departamento de Lambayeque.

Cuadro 28. indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso
de Andlisis Jerarquico para los parametros utilizados en el factor condicionante

ic 0.005
RC 0.009

3.4 PARAMETROS DE EVALUACION
Para la obtencion de los pesos ponderados del parametro de evaluacion, se utilizo el
proceso de analisis jerarquico. Los resultados obtenidos son los siguientes:

a) Parametro: Frecuencia

Cuadro 29. Matriz de comparacion de pares del parametro Frecuencia

Por lo menos 1 vez al
ano cada evento de El
Nifo y/lo mayora 5 De 2 a 3 eventos
eventos al ano en por ano en
promedio promedio
De 3 a 4 eventos por
ano en promedio

Por lo menos 1
vez al ano cada
evento de El Nifio
ylo mayora 5
eventos al afo en
promedio

Deta2 De 1 evento

eventos por = por ano en

ano en promedio o
promedio menor

FRECUENCIA

Por lo menos 1 vez al aio
cada evento de El Nino
ylo mayor a 5 eventos al
ano en promedio

De 3 a4 eventos por ano
en promedio

De 2 a 3 eventos por ano
en promedio

De 1 a 2 eventos por ano
en promedio

De 1 evento por afio en
promedio 0 menor
SUMA

1/SUMA

Fuente: CENEPRED

Cuadro 30. Matriz de normalizacion de pares del parametro Frecuencia

Por lo menos 1
vez al ano cada De2a3
evento de El Nifo eventos
ylo mayora 5 por ano en
eventos al ano en promedio
promedio

Deta2 De 1
eventos | evento por
por ano ano en
en promedio
promedio o menor

Vector

FRECUENCIA De 3 a 4 eventos por Priorizacién

ano en promedio

Por lo menos 1 vez en
cada evento de El Nino
y/o mayor a 5 eventos al
ano en promedio

De 3 a 4 eventos por ano
en promedio

De 2 a 3 eventos por ano
en promedio

De 1 a 2 eventos por ano
en promedio

De 1 evento por afio en
promedio 0 menor
Fuente: CENEPRED
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Informe de evaluacion de riesgo por inundacion pluvial en el centro poblado de Tuman, distrito de Tuman,
provincia de Chiclayo, departamento de Lambayeque.

Cuadro 31. indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Andlisis
Jerarquico para el parametro Frecuencia

ic 0.061
RC 0.054

3.5 DEFINICION DE ESCENARIOS
Se ha considerado el escenario mas alto:

“Con una Precipitacion acumulada diaria > 4,2 mm, presenta geomorfologia de llanura o
planicie aluvial, con pendientes menores de 5°, situados en depositos cuaternarios
conformados por conglomerados, gravas, arenas, limos, arcillas que se encuentran
formando grandes terrazas, con por lo menos un evento de El Nifio al afio y/o mayor a
5 eventos al afio en promedio, se produciria inundacion pluvial en el centro poblado
Cayalti, ocasionando dafios en los elementos expuestos en sus dimensiones social y
econdmica’,

3.6 NIVELES DE PELIGRO

En el siguiente cuadro, se muestran los niveles de peligro y sus respectivos rangos
obtenidos a través de utilizar el Proceso de Analisis Jerarquico.

Cuadro 32. Niveles de Peligro
NIVEL RANGO

0.135

3.7 ESTRATIFICACION DEL NIVEL DE PELIGRO
En el siguiente cuadro se muestra la matriz de peligros obtenido:

Cuadro 33. Matriz de peligro

Nivel de Peligro Descripcion

P,

| 0135sP<0269

Umbrales de precipitacion entre el percentil 75 al percentil 95, con un promedio de 1 a

3 eventos asociados a precipitaciones por afio, presenta geomorfologia de vertiente o

piedemonte aluvio-torrencial, con pendientes desde 15° a 25°, situados en geologia
de depositos fluviales, con rocas granodioritas o tonalitas.

0.041<P<0.135

Peligro Medio

Fuente: CENEPRED
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Informe de evaluacion de riesgo por inundacién pluvial en el centro poblado de Tuman, distrito de Tumén,
provincia de Chiclayo, departamento de Lambayeque.

3.8 MAPA DE PELIGROS

Figura 6. Mapa de Peligro por inundacion pluvial
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Fuente: CENEPRED
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Informe de evaluacion de riesgo por inundacion pluvial en el centro poblado de Tuman, distrito de Tuméan,
provincia de Chiclayo, departamento de Lambayeque.

3.9 ANALISIS DE ELEMENTOS EXPUESTOS

En el area del influencia del centro poblado de Tuman, se encuentran a los elementos expuestos
susceptibles ante el impacto del peligro por inundacion pluvial, como: Poblacion, viviendas,
instituciones educativas, establecimientos salud, caminos rurales, servicios publicos basicos,
entre otros.

A. Poblacion

La poblacion que se encuentra en el area de influencia del centro poblado de Tuman, cuenta
con 22,146habitantes, son considerados como elementos expuestos ante el impacto del peligro
inundacion pluvial.

Cuadro 34. Elementos expuestos susceptibles en la poblacion
Centro Poblado Poblacion

Tuman 22,146
Total 22,146
Fuente: INEI -2015

B. Vivienda

Elcentro poblado de Tuman, cuenta con 5,840viviendas, la mayoria de las viviendas son casa
independiente, y en menor porcentaje son viviendas departamento en edificio,en quinta, casa
vecindad.

Cuadro 35.Elementos expuestos en el sector vivienda
Descripcion Total

Viviendas 5,840
Establecimiento de Comisaria Sectorial de 1
Tumén de la PNP

Total 5,841

Fuente: INEI-2015, SIGRID-CENEPRED

C. Educacion
El centro poblado de Tuman, cuenta con 30 instituciones educativas, donde existen 4457
alumnos matriculados, y donde laboran 390 docentes.

Cuadro 36. Elementos expuestos en el sector Educacion

Centro Poblado Instituciones Alumnos Docentes

Instituciones educativas (Privadas) 19 2619 321
Instituciones educativas (Publicas) 1" 1838 69
Total 30 4457 390

Fuente: MINEDU
D. Salud

El centro poblado de Tuman, cuenta con 03establecimientos de salud, que es considerado
como elemento expuesto ante el impacto del peligro.

Cuadro 37. Elementos expuestos en el sector Salud

Centro Pablado Establecimiento de Salud N° EE. SS
Hospital Privado Tuman 1
Tuman Centro de Salud 1
Posta de ESSALUD 1
Total 3

Fuente: PDC — MDTuman
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Informe de evaluacion de riesgo por inundacion pluvial en el centro poblado de Tuman, distrito de Tuman,
provincia de Chiclayo, departamento de Lambayeque.

Figura 7. Mapa de elementos expuestos ante inundacion pluvial
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Informe de evaluacién de riesgo por inundacion pluvial en el centro poblado de Tuman, distrito de Tuman,

provincia de Chiclayo, departamento de Lambayeque.

41

CAPITULO IV: ANALISIS DE LA VULNERABILIDAD

METODOLOGIA PARA EL ANALISIS DE LA VULNERABILIDAD

® 3 o<

omuxumzZzmo "

Para realizar el andlisis de vulnerabilidad, se utiliza la siguiente metodologia como se
muestra en el Gréfico 14.

Grafico 14. Metodologia del andlisis de la vulnerabilidad
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a determinar los niveles de vulnerabilidad en el area de influencia de la ciudad de Tuman,
se ha considerado realizar el analisis de los factores de la vulnerabilidad en la dimension
social y econdmica, utilizando los parametros para ambos casos.

411  ANALISIS DE LA DIMENSION SOCIAL

Para el analisis de la vulnerabilidad en su dimension social, se evaluaron los siguientes
parametros:

Cuadro 38. Parametros a utilizar en los factores fragilidad y resiliencia de la Dimension Social

Dimension Social

Fragilidad Resiliencia

Grupo Etario Nivel Educativo
Discapacidad Beneficiario de Programas Sociales

Fuente: CENEPRED

41.1.1 Analisis de la Fragilidad en la Dimension Social de la Vulnerabilidad
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Informe de evaluacion de riesgo por inundacion pluvial en el centro poblado de Tuman, distrito de Tuman,
provincia de Chiclayo, departamento de Lambayeque.

a) Parametro: Grupo Etario

Cuadro 39. Matriz de comparacion de pares del parametro Grupo Etario

De0a5
% De5ai2 De 12 a15
GRUPO ETARIO B0 Y oS yide s laros e s0l ocaial RS0 ZE0
MaYores 60 a65anos  a60 anos BJanos anes
de 65 anos

De 0 a 5 anos y mayores
de 65 anos ' ’ ) ) 7.0
De5ai2afiosyde60a N 1.00 2.00 3.00 5.00
65 anos
PellZalioanooyiccioUN I 0.50 1.00 2.00 5.00
a 60 anos
De 15 a 30 anos 0.20 0.33 0.50 1.00 3.00
De 30 a 50 afios 0.14 0.20 0.20 0.33 1.00
SUMA 2.18 4.03 6.70 11.33 21.00
1/SUMA 0.46 0.25 0.15 0.09 0.05

Fuente: CENEPRED

Cuadro 40. Matriz de normalizacién de pares del parametro Grupo Etario

Zeﬁg:: De5a12 Def2at5
afiosyde anosyde De15a De30a Vector
GRUPOETARIO || mayores | “gq "es ™ 50260, | 30afos | 50.afos | Priorizacion

de 65 Z 5
2 anos anos
anos

De 0 a5 anos y
mayores de 65
anos

De 5 a 12 anos y de
60 a 65 anos

De 12 a 15 afios y
de 50 a 60 anos

De 15 a 30 anos

De 30 a 50 afos
Fuente: CENEPRED

Cuadro 41. indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso
de Andlisis Jerarquico para el parametro Grupo Etario

IC 0.024
RC 0.022

b) Parametro: Discapacidad
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Informe de evaluacion de riesgo por inundacion pluvial en el centro poblado de Tuman, distrito de Tuman,
provincia de Chiclayo, departamento de Lambayeque.

Cuadro 42. Matriz de comparacion de pares del parametro Discapacidad

DISCAPACIDAD Visual  Paraoir, Parausar  Mentalo \[o)
hablar brazos'y intelectual tiene
EIER

Visual

Para oir, hablar

Para usar brazos y
piernas

Mental o intelectual

No tiene

SUMA

1/SUMA

Fuente: CENEPRED

Cuadro 43. Matriz de normalizacion de pares del parametro Discapacidad

D APACIDAD 3 SNy Drazo 2llia 0 tiene _-.

anla electua orizaclo
plerna

a 0512 | 0.544 0.524 0.429 0.36 0.474
Para oir, habla 0.256 | 0.272 0.315 0.306 0.28 0.286
% Rl 002 | 0.091 | 0105 | 0184 | 0.200 0.136
ental o intelectua 0.073 | 0.054 0.035 0.061 0.12 0.069
o tiene 0.057 | 0.039 0.021 0.02 0.04 0.035

Fuente: CENEPRED

Cuadro 44. indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del Proceso
de Andlisis Jerarquico para el parametro Discapacidad

Ic 0.047
RC 0.043

4.1.1.2 Analisis de la Resiliencia en la Dimension Social
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Informe de evaluacién de riesgo por inundacion pluvial en el centro poblado de Tuman, distrito de Tuman,
provincia de Chiclayo, departamento de Lambayeque.

Para la obtencion de los pesos ponderados de los parametros del factor
resiliencia de la dimension social, se utilizé el proceso de analisis jerarquico.

Los resultados obtenidos son los siguientes:

a) Parametro: Nivel Educativo

Cuadro 45. Matriz de comparacion de pares del parametro Nivel Educativo

Ninadn Superior
g Superior no Universitario

NIVEL EDUCATIVO N|v.e|'on Primaria Secundaria Universitario  ylo posgrado u
Inicial £
Otro Similar:

Ningtin Nivel ylo
Inicial

Primaria

Secundaria

Superior no
Universitario

Superior Universitario
ylo posgrado u Otro
Similar

SUMA
1/SUMA

Fuente: CENEPRED

Cuadro 46. Matriz de normalizacion de pares del parametro Nivel Educativo
Nihaan Superior
NIVEL Nive? ot SPrmanas! iSecundsria Superior no Universitario y/o Vector
EDUCATIVO Inicigl Universitario posgrado u Otro  Priorizacion
Similar

Ningun Nivel
ylo Inicial

Primaria

Secundaria

Superior no
Universitario

Superior
Universitario
ylo posgrado
u Otro Similar

Fuente: CENEPRED )
Cuadro 47. Indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso

de Analisis Jerarquico para el parametro Nivel Educativo

IC 0.061
RC 0.054
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Informe de evaluacién de riesgo por inundacion pluvial en el centro poblado de Tuman, distrito de Tuman,
provincia de Chiclayo, departamento de Lambayeque.

b) Parametro: Tipo de Seguro

Cuadro 48. Matriz de comparacion de pares del parametro Tipo de Seguro

Seguro
No tiene SIS Essalud FEAA: Privado

ylu otro

TIPO DE
SEGURO

No tiene

SIS

Essalud

FFAA - PNP

Seguro
Privado y/u
otro

SUMA

1/SUMA
Fuente: CENEPRED

Cuadro 49. Matriz de normalizacion de pares del parametro Tipo de Seguro

TIPO DE
SEGURO

! - 3 Vector
Notiene =@ SIS Essalud Privado PHaleacion

ylu otro

No tiene

SIS

Essalud

FFAA -
PNP

Seguro
Privado
ylu otro

Fuente: CENEPRED

Cuadro 50. indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis Jerarquico
para el parametro Tipo de Seguro

iIC 0.025
RC 0.022
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Informe de evaluacion de riesgo por inundacion pluvial en el centro poblado de Tuman, distrito de Tuman,
provincia de Chiclayo, departamento de Lambayeque.

c) Parametro: Beneficiarios de Programas Sociales

Cuadro 51. Matriz de comparacion de pares del parametro Beneficiarios de Programas Sociales

BENEFICIARIO
DE LOS
PROGRAMAS
SOCIALES

Papilla o
yapita y/o
Cuna mas

GEN[EXREIES
y/lo Cuna mas

Vaso de Leche ylo
Comedor Popular
ylo Desayuno o
almuerzo ylo
Canasta
Alimentaria

Techo
propio o Mi
vivienda

Ninguno

Juntos y/o
Pension 65 y/o
otros

Vaso de Leche
y/o Comedor
Popular y/o
Desayuno o
almuerzo ylo
Canasta
Alimentaria

Techo propio o Mi
vivienda

Ninguno

SUMA

1/SUMA

Fuente: CENEPRED

Cuadro 52. Matriz de normalizacion de pares del parametro Beneficiarios de Programas Sociales

Panilla o Juntos ~ Vaso de Leche y/o Techo
[ BENEFICIARIO DE : ita ylo Comedor Popular y/o S Ve
uente: LOS PROGRAMAS yap Pension ' Desayuno o almuerzo PR Ninguno Rt
ylo Cuna Priorizacion
CENEPRE SOCIALES : 65y/o ylo Canasta g
mas : . vivienda
D otros Alimentaria
Papilla o yapita y/o
Cuna mas
Cuadro
53, Juntos y/o Pension 65
indice ylo otros
(1) y Vaso de Leche y/o
DCEWCII Comedor Popular y/o
de Desayuno o almuerzo
Consiste ylo Canasta
ncia (RC) Alimentaria
olgccsoMl  Techo propio o Mi
del vivienda
Proceso Ninguno
de
Andlisis Jerarquico para el parametro Beneficiarios de Programas Sociales
IC 0.041
RC 0.037
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Informe de evaluacion de riesgo por inundacion pluvial en el centro poblado de Tuman, distrito de Tuman,
provincia de Chiclayo, departamento de Lambayeque.

d) Analisis de los parametros del factor resiliencia de la dimension social

Cuadro 54. Matriz de comparacion de pares de los parametros utilizados en el factor resiliencia de
la dimension social

PARAMETROS DEL Tino de Beneficiario de
FACTOR RESILIENCIA P Programas Nivel Educativo

(DIMENSION SOCIAL) e Sociales

Tipo de Seguro

Beneficiario de Programas
Saciales

Nivel Educativo

SUMA

1/SUMA
Fuente: CENEPRED

Cuadro 55. Matriz de normalizacion de pares de los parametros utilizados en el factor resiliencia
de la dimension social

PARAMETROS
DEL FACTOR Tino de Beneficiario Vectar
RESILIENCIA S: i de Programas  Nivel Educativo Priorizacion
(DIMENSION g Sociales

SOCIAL)

Tipo de Seguro

Beneficiario de
Programas
Sociales

Nivel Educativo
Fuente: CENEPRED

Cuadro 56. indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis Jerarquico
para los parametros utilizados en el factor resiliencia de la dimensién social

IC 0.002
RC 0.004
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Informe de evaluacion de riesgo por inundacion pluvial en el centro poblado de Tuman, distrito de Tuman,
provincia de Chiclayo, departamento de Lambayeque.

41.2  ANALISIS DE LA DIMENSION ECONOMICA

Para el andlisis de la vulnerabilidad en su dimension econémica, se evaluaron los
siguientes parametros:

Cuadro 57. Parametro de Dimensién Economica

Dimension Economica
Fragilidad Resiliencia

Material Predominante de las paredes Tipo de Vivienda
Material Predominante de techos

4.1.2.1 Anadlisis de la Fragilidad en la Dimensién Econémica

Para la obtencion de los pesos ponderados de los parametros del factor
fragilidad de la dimension econdmica, se utilizo el proceso de anlisis
jerarquico. Los resultados obtenidos son los siguientes:

a) Parametro: Material Predominante de las Paredes

Cuadro 58. Matriz de comparacion de pares del parametro Material Predominante de las Paredes
MATERIAL Adobe o - Ladrillo o bloque
PREDOMINANTE tapia ylo Es'g[a yiu, & Quincha ! de cemento ylo
DE LAS Piedra con maté(;al (csgfrg)o ) gaera Piedra o sillar con
PAREDES Barro cal 0 cemento
Adobe o tapia y/o
Piedra con Barro
Estera y/u Otro
EICHE
Quincha (cana con
barro)

ELEE

Ladrillo o bloque
de cemento y/o
Piedra o sillar con
cal o cemento

SUMA

1/SUMA
Fuente: CENEPRED
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Informe de evaluacion de riesgo por inundacion pluvial en el centro poblado de Tuman, distrito de Tuman,
provincia de Chiclayo, departamento de Lambayeque.

Cuadro 59. Matriz de normalizacion de pares del parametro Material Predominante de las Paredes

Ladrillo o
Adobe o : blogue de
MATERIAL ; Esteray/u = Quincha
PREDOMINANTE 2PV 00 B (Cafacon  Madera  CEmentoylo —  Vector

DE LAS PAREDES Piedra con tateral barro) Piedra o sillar  Priorizacion
Barro con cal o

cemento

Adobe o tapia y/o
Piedra con Barro

Estera y/u Otro
material

Quincha (cana con
E(0))

ELEE!

Ladrillo o blogue
de cemento y/o
Piedra o sillar con
cal o cemento
Fuente: CENEPRED

Cuadro 60. indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis Jerarquico
para el parametro Material Predominante de las Paredes

IC 0.059
RC 0.053

b) Parametro: Material Predominante de techos

Cuadro 61. Matriz de comparacion de pares del parametro Material Predominante de Techos
(0]{(0)
MATERIAL “gtret','a' FeLiaY
PREDOMINANTE ~ (Garton, ala,

DE TECHOS plastico, hojas de
entre otros = palmera

similares).

EGEIERYL)
Canao Plancha de
esteracon = Calamina
torta de ylo Tejas
barro

Concreto
Armado

Otro Material
(Carton, plastico,
entre otros
similares).
Estera y/o Paja,
hojas de palmera

Madera y/o Cana o
estera con torta de
barro
Plancha de
Calamina y/o Tejas

Concreto Armado

SUMA

1/SUMA
Fuente: CENEPRED
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Informe de evaluacion de riesgo por inundacién pluvial en el centro poblado de Tuman, distrito de Tuman,
provincia de Chiclayo, departamento de Lambayeque.

Cuadro 62. Matriz de normalizacion de pares del parametro Material Predominante de Techos
Otro Material Maderae
MATERIAL (Carton, Estera y/o Caria g Plancha de Goncrato
PREDOMINANTE DE plastico, Paja, hojas Calamina y/o
estera con - Armado
TECHOS entre otros  de palmera IGES
o torta de barro
similares).
Otro Material (Carton,
plastico, entre otros

similares).
Estera y/o Paja, hojas
de palmera
Madera y/o Cana o
estera con torta de
barro
Plancha de Calamina
ylo Tejas

Concreto Armado

Fuente: CENEPRED

Vector
Priorizacion

Cuadro 63. indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Andlisis Jerarquico para
el parametro Material Predominante de Techos

IC

0.038
RC

0.034

4.1.2.2 Anilisis de la Resiliencia en la Dimension Econémica de la Vulnerabilidad

Para la obtencion de los pesos ponderados de los parametros del factor
resiliencia de la dimension economica, se utilizd el proceso de analisis
jerérquico. Los resultados obtenidos son los siguientes:

a) Parametro: Tipo de Vivienda

Cuadro 64. Matriz de comparacion de pares del parametro Tipo de Vivienda

Notdashnado Choza o Vivienda en
TIPODE VIVIENDA  para habitacin, ~ C2ba@naylo quintaylo Departamento en
: Vivienda Vivienda en
otro tipo :
Improvisada
No destinado para

Casa

edificio independiente
casa vecindad
habitacion, ofro tipo '

Choza o Cabaiia y/o
Vivienda Improvisada
Vivienda en quinta y/o

Vivienda en casa

vecindad
Departamento en

edificio ' ' '
Casa independiente

SUMA

1/SUMA
Fuente: CENEPRED
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Informe de evaluacion de riesgo por inundacion pluvial en el centro poblado de Tuman, distrito de Tuman,
provincia de Chiclayo, departamento de Lambayeque.

Cuadro 65. Matriz de normalizacion de pares del parametro Tipo de Vivienda

No Vivienda en
3 Choza o :
destinado Cabaia ylo quinta y/o
TIPO DE VIVIENDA para Vivienda en
habitacion,
ofro tipo
No destinado para
habitacion, otro
tipo
Choza o Cabana
ylo Vivienda
Improvisada
Vivienda en quinta
ylo Vivienda en
casa vecindad

Departamento en
edificio
Casa
independiente
Fuente: CENEPRED

Departamento Casa Vector

Vivienda en edificio  independiente Priorizacion
Improvisada

casa
vecindad

Cuadro 66. indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis Jerarquico para
el parametro Tipo de Vivienda

iIc 0.053
RC 0.047

4.2 NIVELES DE VULNERABILIDAD
En el siguiente cuadro, se muestran los niveles de vulnerabilidad y sus respectivos

rangos obtenidos a través de utilizar el Proceso de Anélisis Jerarquico.

Cuadro 67. Niveles de Vulnerabilidad

NIVEL RANGO

Fuente: CENEPRED
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4.3 ESTRATIFICACION DE LA VULNERABILIDAD

En el siguiente cuadro se muestra la matriz de vulnerabilidad obtenido:

Cuadro 68. Estratificacion de la Vulnerabilidad

NIVEL DE
VULNERABILIDAD

Vulnerabilidad
Media

Fuente: CENEPRED _

DESCRIPCION

Grupo Etario predominantemente de 12 a 15 afios y de 50 a 60 afios; con
discapacidad para oir y/o para hablar y/o para usar brazos y piemas; con nivel
educativo superior no universitario y/o secundaria; cuenta con seguro de las Fuerzas
Armadas y/o de la Policia Nacional del Perii y/o Essalud; cuentan con el beneficio del
programa social de Techo propio o Mi vivienda y/o Vaso de Leche y/o Comedor
Popular y/o desayuno o almuerzo y/o Canasta Alimentaria. El material predominante
de las paredes es de madera y/o quincha (cafia con barro), con techo de plancha de
calamina y/o tejas y/o madera ylo cafia o estera con torta de barro; cuenta con
departamento en edificio y/o vivienda en quinta y/o vivienda en casa vecindad.

RANGOS

0.077<V<0.149
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4.4 MAPA DE VULNERABILIDAD

Figura 8. Mapa de vulnerabilidad
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Fuente: CENEPRED
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CAPITULO V: CALCULO DEL RIESGO

5.1 METODOLOGIA PARA EL CALCULO DEL RIESGO

Para determinar el célculo del riesgo de la zona de influencia, se utiliza el siguiente procedimiento:

Grafico 15. Flujograma para estimar los niveles del riesgo

F

MAPA DE
PELIGRO

| b =
5| MAPA DE
NIVEL DE RIESGO — RIESGO

[y

| =
MAPA DE —_—
VULNERABILIDAD

Fuente: CENEPRED

5.2 NIVELES DEL RIESGO
Los niveles de riesgo por inundacion pluvial del area de influencia del centro poblado de

Tuman se detallan a continuacion:

Cuadro 69. Niveles del Riesgo
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5.3 ESTRATIFICACION DEL NIVEL DEL RIESGO

Cuadro 70. Estratificacion del Riesgo

Nivel de
Riesgo

Descripcion

Riesgo Allo 0.020 <R <0077

Umbrales de precipitacion entre el Percentil 75 al Percentil 95, con un promedio de 1 a 3 eventos
asociados a precipitaciones por afio, presenta geomorfologia de vertiente o piedemonte aluvio-
torrencial, con pendientes desde 15° a 25°, situados en geologia de depdsitos fluviales, con rocas
granodioritas o tonalitas.

Grupo Etario predominantemente de 12 a 15 afios y de 50 a 60 afios; con discapacidad para oir
ylo para hablar y/o para usar brazos y piernas; con nivel educativo superior no universitario y/o 0.003 <R <0.020
secundaria; cuenta con seguro de las Fuerzas Armadas y/o de la Policia Nacional del Pert y/o |~ ~ '
Essalud; cuentan con el beneficio del programa social de Techo propio o Mi vivienda y/o Vaso de
Leche y/o Comedor Popular y/o desayuno o almuerzo y/o Canasta Alimentaria. EI material
predominante de las paredes es de madera y/o quincha (cafia con barro), con techo de plancha de
calamina y/o tejas y/o madera ylo cafia o estera con torta de barro; cuenta con departamento en

edificio y/o vivienda en quinta y/o vivienda en casa vecindad.

Riesgo Medio

Fuente: CENEPRED
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5.4 MAPA DE RIESGOS POR INUNDACION PLUVIAL

Figura 09. Mapa de Riesgo
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Fuente: CENEPRED
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5.5 MATRIZ DE RIESGOS

La matriz de riesgos originado por inundacion pluvial en el centro poblado Cayalti es el
siguiente:

Cuadro 71. Matriz del Riesgo

0.534 0.041
PA 0.269 0.021

PM 0.135 0.010

B | 0041
0.077 0.149 0.288 0.449
VM VA

5.6 CALCULO DE LOS EFECTOS PROBABLES

Fuente: CENEPRED

En esta parte de la evaluacion, se estiman los efectos probables que podrian generarse en el centro
poblado de Tuman, a consecuencia del impacto del peligro porinundacion pluvial.

Se muestra a continuacion los efectos probables del area de influencia del centro poblado de Tumén,
siendo estos de caracter netamente referencial. El monto probableasciende a S/. 77,371,000, de los
cuales S/.76,951,000 corresponde a los dafios probables y S/. 420,000corresponde a las pérdidas
probables.

Cuadro 72.Efectos probables delcentro poblado de Tumén

Efectos probables Total pr?)ggﬁlses pizfa'glaess

Dafios probables

3161 Viviendas construidas con material de concreto 56,898,000 56,898,000

2679 Viviendas construidas con material precario 18,753,000 18,753,000

01 Establecimiento Policial 35,000 35,000

11 Instituciones educativas (publicas) 495,000 495,000

19 Instituciones educativas (privadas) 665,000 665,000

03 Establecimiento de Salud 105,000 105,000

Perdidas probables

165420 horas perdidas de clases lectivas

Costos de adquisicion de carpas 60,000 60,000

Costos de adquisicion de modulos de viviendas 360,000 360,000
Total 77,371,000 | 76,951,000 420,000

Fuente:CENEPRED sobre la base de informacion proporcionada por el SIGRID e INEI.
* Viviendas con material precario (Adobe, quincha, piedra o sillar, estera u otro material.
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CAPITULO V: CONTROL DEL RIESGO

6.1. ACEPTABILIDAD O TOLERANCIA DEL RIESGO

a) Valoracion de consecuencias

Cuadro 73. Valoracion de consecuencias
Valor Nivel Descripcion

Las consecuencias debido al impacto de un
fenémeno natural son catastroficas.

Las consecuencias debido al impacto de un
3 - Alta fenémeno natural pueden ser gestionadas con
apoyo externo.

Las consecuencias debido al impacto de un
2 Medio fendmeno natural pueden ser gestionadas con los
recursos disponibles.

Las consecuencias debido al impacto de un
fenomeno natural pueden ser gestionadas sin
dificultad.

Fuente: CENEPRED

Del cuadro anterior, obtenemos que las consecuencias debido al impacto de un fenémeno
natural pueden ser gestionadas con apoyo externo, es decir, posee el nivel 3 - Alto.

b) Valoracion de frecuencia

Cuadro 74. Valoracion de la frecuencia de ocurrencia
Valor Nivel Descripcion

Puede ocurrir en la mayoria de las circunstancias.

3 Alta Puede ocurrir en periodos de tiempo medianamente
largos seguin las circunstancias.

9 Medio Puede ocurrir en periodos de tiempo largos segun
las circunstancias.

uede ocurrir en circunstancias excepcionales.

Fuente: CENEPRED

Del cuadro anterior, se obtiene que el evento de inundacion pluvial puede ocurrir en periodos de
tiempo medianamente largos segun las circunstancias, es decir, posee el nivel 3 - Alta.
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c) Nivel de consecuencia y dafios

Cuadro 75. Nivel de consecuencia y dafios

Fuente: CENEPRED

Alta Alta
Media Alta Alta
Media Media Alta

3 4

De lo anterior se obtiene que el nivel de consecuencia y dafio es de nivel 3 - Alfa.

d) Aceptabilidad y/o Tolerancia:

Cuadro 76. Nivel de consecuencia y dafios

Descriptor

Inaceptable

Descripcion

Se debe aplicar inmediatamente medida de control fisico y
de ser posible transferir inmediatamente los riesgos.

Se deben desarrollar actividades INVEDIATAS y
PRIORITARIAS para el manejo de riesgos

2 Tolerable

Fuente: CENEPRED

De lo anterior se obtiene que la aceptabilidad y/o Tolerancia del Riesgo por inundacion

Se deben desarrollar actividades para el manejo de riesgos

El riesgo no presenta un peligro significativo

pluvial en el centro poblado Tuman es de nivel 3 - Inaceptable.

La matriz de Aceptabilidad y/o Tolerancia del Riesgo se indica a continuacion:

Cuadro 77. Nivel de consecuencia y dafios

Riesgo Riesgo
Inaceptable | Inaceptable
: : Riesgo
Riesgo Riesgo , L
Tolerable | Inaceptable Uissha]
Riesgo Riesgo Riesgo Riesgo
Tolerable Tolerable | Inaceptable | Inaceptable
Riesgo Riesgo Riesgo
Tolerable Tolerable | Inaceptable

Fuente;: CENEPRED
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e) Prioridad de Intervencion

Cuadro 78. Prioridad de Intervencion

Valor Descriptor Nivel de priorizacion
|
3 Inaceptable I
2 Tolerable I}
v

Fuente: CENEPRED

Del cuadro anterior se obtiene que el nivel de priorizacion es de Il, del cual constituye el
soporte para la priorizacion de actividades, acciones y proyectos de inversion vinculadas a
la Prevencion y/o Reduccion del Riesgo de Desastres.

CONCLUSIONES

- Se identifico el nivel de PELIGRO MUY ALTO en el area de influencia del centro
poblado de Cayalti ante eventos de inundacion pluvial.

- Se identificaron 270 manzanas con nivel de VULNERABILIDAD ALTA, 167 manzanas
con nivel de VULNERABILIDAD MEDIA y 126 manzanas con nivel de
VULNERABILIDAD BAJO.

~ Se identificaron 45 manzanas con nivel de RIESGO MUY ALTO, y 518 manzanas con
nivel de RIESGO ALTO.

~ El nivel de aceptabilidad y Tolerancia del riesgo identificado es de Inaceptable, el cual
indica que se deben desarrollar actividades inmediatas y prioritarias para el manejo de
los riesgos.

- Elcélculo de los efectos probables asciende a S/.77,371,000 Soles.

RECOMENDACIONES

Se recomienda la evaluacion de las siguientes medidas estructurales y no estructurales,
entre otras:

a) Medidas Estructurales:
- Redisedar un sistema de drenaje de aguas pluviales que sea recubierto y a cielo abierto

para evitar la infiltracion de las aguas y posibilitar la limpieza del cauce; considerando la
ocurrencia del Fenémeno de el nifio.
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- La construccion definitiva de drenes y la pavimentacién de las calles en el centro
poblado Tuman, deberd realizarse segin lo determinado por el estudio de Cotas y
Rasantes, utilizando pavimentos rigidos o flexibles.

- Reglamentar y controlar la ubicacion de centros poblados y construccion de viviendas a
lo largo de los drenes y acequias del area de expansion urbana.

- Planificar y disefiar las nuevas habilitaciones urbanas, contemplando un sistema
integral de drenaje del centro poblado

Medidas por cuenta de la Municipalidad de Tuman y se encuentran en Ejecucion

Mejoramiento del Servicio de Transitabilidad de sectores vulnerables de la ciudidad de
Tuman q se encuentran en un 78% de Ejecucion.

Instalacion y Mejoramiento de servicios de los sistemas de agua potable y saneamiento
de la zona localidad de Tuman, se encuentra en 97% de ejecucion.

o

) Medidas No Estructurales:

- Desarrollar el Sistema de Alerta Temprana ante eventos de inundaciones pluviales y
fluviales.

- Elaborar un Plan de Contingencia donde se especifique la sefializacion de rutas de
evacuacion y zonas seguras ante inundacion pluvial.

- Fortalecer las capacidades de la poblacion en materia de gestion prospectiva, correctiva
y reactiva del riesgo de desastres.

— Elaborar el Plan de Prevencion y Reduccion del riesgo de desastres ante los diversos
fenomenos que puedan identificarse en el distrito y centros poblados.

- Tener actualizado los planes especificos por procesos segun lo estipulado en el Art.39
de Plan Nacional de Gestion del Riesgo de Desastres de la Ley N.29664.

Medidas por cuenta de la Municipalidad de Tuman y se encuentran en Ejecucién

— Poblacion con practicas seguras para la resiliencia.
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ANEXO
ANEXO 01. Mapa de Area de Impacto FEN 2017.
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