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Informe de evaluacion de riesgo por inundacion pluvial en el distrito de Eten, provincia de Chiclayo, departamento
de Lambayeque.

PRESENTACION

El Centro Nacional de Estimacion, Prevencion y Reduccion del Riesgo de Desastres (CENEPRED), en su
condicion de organismo publico adscrito al Ministerio de Defensa y en cumplimiento de sus funciones
conferidas por la Ley N° 29664 — Ley que crea el SINAGERD, como ente responsable técnico de coordinar,
facilitar y supervisar la formulacion e implementacion de la Politica Nacional y el Plan Nacional de Gestion
del Riesgo de Desastres, en los procesos de estimacion, prevencion, reduccion y reconstruccion.

El presente documento es desarrollado en el marco del Decreto de Urgencia N° 004-2017-PCM,del cual,
el Ministerio de Vivienda, Construccion y Saneamiento, ha solicitado al CENEPRED, mediante Oficio N°
376 -2017-VIVIENDA/VMVU, de fecha 13 de setiembre 2017, la elaboracion de las Evaluaciones de Riesgo
de 52 Centros Poblados, entre las cuales se encuentran para esta segunda fase, el centro poblado de Eten,
distrito de Eten, provincia de Chiclayo, departamento de Lambayeque.

Para el desarrollo del presente informe se realizé la coordinacion con los funcionarios de la Municipalidad
distrital de Eten.

En el presente informe se aplica la metodologia del “Manual para la evaluacion de riesgos originados por
Fendmenos Naturales’, 2da Version, el cual permite: analizar parametros de evaluacion y susceptibilidad
(factores condicionantes y desencadenantes) de los fendmenos o peligros; analizar la vulnerabilidad de
elementos expuestos al fenémeno en funcion a la fragilidad y resiliencia y determinar y zonificar los niveles
de riesgos y la formulacion de recomendaciones vinculadas a la prevencion y/o reduccion de riesgos en las
areas geograficas objetos de evaluacion.

Paginab | 64



Informe de evaluacion de riesgo por inundacion pluvial en el distrito de Eten, provincia de Chiclayo, departamento
de Lambayeque.

INTRODUCCION

El presente Informe de Evaluacion del Riesgo por inundacion pluvial permite analizar el impacto potencial
del area de influencia de la inundacion en el area urbana del distrito de Eten, en caso de presentarse un
“Nifio Costero” de intensidad similar a lo acontecido en el verano 2017.

El dia 31 del mes de Enero del presente afio, en el distrito de Eten, se registrd lluvias intensas calificadas,
segun el Percentil 99 (Pgs) como “Extremadamente lluvioso”, como parte de la presencia de “El Nifio Costero
2017", causando impacto tanto en la zona urbana como en la agricola.

En este sentido, la ocurrencia de los desastres es uno de los factores que mayor destruccion causa debido
a la ausencia de medidas y/o acciones que puedan garantizar las condiciones de estabilidad fisica en su
habitat.

En el primer capitulo del informe, se desarrolla los aspectos generales, entre los que se destaca los
objetivos, tanto el general como los especificos, la justificacion que motiva la elaboracion de la Evaluacion
del Riesgo del centro poblado y el marco normativo.

En el segundo capitulo, se describe las caracteristicas generales del area de estudio, como ubicacion
geografica, caracteristicas fisicas, sociales, econdmicas, entre otros.

En el tercer capitulo, se desarrolla la determinacion del peligro, en el cual se identifica su area de influencia
en funcion a sus factores condicionantes y desencadenante para la definicion de sus niveles,
representandose en el mapa de peligro.

El cuarto capitulo comprende el analisis de la vulnerabilidad en sus dos dimensiones, el social y el
econémico. Cada dimension de la vulnerabilidad se evalia con sus respectivos factores: fragilidad y
resiliencia, para definir los niveles de vulnerabilidad, representandose en el mapa respectivo.

En el quinto capitulo, se contempla el procedimiento para calculo del riesgo, que permite identificar el nivel
del riesgo por inundaciones pluviales del centro poblado y el mapa de riesgo como resultado de la
evaluacion del peligro y la vulnerabilidad.

Finalmente, en el sexto capitulo, se evala el control del riesgo, para identificar la aceptabilidad o tolerancia
del riesgo con sus respectivas conclusiones y recomendaciones.
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Informe de evaluacion de riesgo por inundacion pluvial en el distrito de Eten, provincia de Chiclayo, departamento
de Lambayeque.

CAPITULO I: ASPECTOS GENERALES

1.1. OBJETIVO GENERAL

~ Determinar el nivel del riesgo por inundacion pluvial en el area urbana del distrito Eten,
provincia de Chiclayo, departamento de Lambayeque.

1.2. OBJETIVOS ESPECIFICOS

~ ldentificar y determinar los niveles de peligro, y elaborar el mapa de peligro del area de
influencia

— Analizar ydeterminar los niveles de vulnerabilidad, y elaborar el mapa de vulnerabilidad.

~ Establecer los niveles del riesgo y elaborar el mapa de riesgos, evaluando la aceptabilidad o
tolerabilidad del riesgo.

- Recomendar medidas de control del riesgo.

1.3. FINALIDAD

Contribuir con un documento técnico para que la autoridad que corresponda evallie la declaracion
de zona alto o muy alto riesgo no mitigable en el marco de lo estipulado segin la normativa vigente
y tome las decisiones adecuadas para la prevencion de riesgos de desastres.

1.4. JUSTIFICACION

La Ley N° 30556, publicado en el diario oficial EI Peruano el 29 de abril del 2017, precisa en la
cuarta disposicion complementaria finales la determinacion de zonas de muy alto riesgo que
califican como nivel de emergencia4 y 5. Seglin el contexto antes sefialado, el Centro Nacional
de Estimacion, Prevencion y Reduccion del Riesgo de Desastres - CENEPRED determina las
zonas de riesgo alto y muy alto que califican como nivel de emergencia 4 y 5 para los fines de la
presente Ley, e informa a la Autoridad..

Segn el contexto antes sefialado, se reubicara a los damnificados que se ubiquen en zonas de
alto riesgo no mitigable bajo la modalidad de vivienda nueva y se reconstruiran las viviendas de
los damnificados que se ubiquen en zonas de riesgo mitigable bajo la modalidad de construccion
en sitio propio. Todo ello previa declaracion de zona de alto riesgo no mitigable y/o mitigable por
parte del Ministerio de Vivienda, Construccion y Saneamiento, para aquellos casos en que los
gobiernos locales no hayan efectuado tal declaratoria. Para tales fines, dicha declaratoria sera
dada por Resolucion Ministerial, siendo necesarias las evaluaciones de riesgos que ha de
elaborar el CENEPRED sobre las zonas afectadas. Por lo tanto, la presente evaluacion de
riesgos, no solo resulta justificable, también resulta relevante, toda vez que permitira definir la
modalidad de intervencion del Ministerio de Vivienda, Construccion y Saneamiento con respecto
al &mbito urbano del distrito de Eten en aras de brindar una adecuada atencion de las familias
damnificadas.

1.5. ANTECEDENTES

En el afio de 1982 -1983 se manifestd la presencia del Fenémeno del Nifio, afectando
principalmente a los departamentos de la zona norte del pais como Tumbes Piura y Lambayeque,
provocando grandes dafios a la poblacion, infraestructura vial, agricola, urbana entre otros. Las
caracteristicas principales que permitieron la inundacién en estas zonas fueron la casi nula

Péagina7 | 64



Informe de evaluacion de riesgo por inundacion pluvial en el distrito de Eten, provincia de Chiclayo, departamento
de Lambayeque.

pendiente, la falta de un buen sistema de drenaje que facilite la evacuacion de las aguas producto
de las lluvias intensas y la falta de obras de prevencion, siendo el caso del distrito de Eten.

En el Fenémeno El Nifio 97 — 98, se incremento el caudal de los rios en forma extraordinaria
debido a las altas concentraciones de precipitacion pluvial, generando pérdidas de areas de
cultivo, viviendas colapsadas, vias de comunicacion interrumpidas, entre otros.

Desde el 31 de enero y durante los meses de febrero y marzo del presente afio, se han registrdo
fuertes precipitaciones pluviales, ocasionando inundaciones, afectando viviendas, vias de
comunicacion instituciones educativas, centros de salud y areas de cultivo.

Segun el Informe de emergencia N° 740 -14/09/2017/ COEN — INDECI (Informe N° 66), sefiala
que en el distrito de Eten se registraron:

VIDA Y SALUD VIVIENDAS Y LOCALES PUBLICOS
UBICACION PERSONAS PERSONAS VIVIENDAS VIVIENDAS VIVIENDAS
DAMNIFICADAS AFECTADAS COLAPSADAS INHABITABLES | AFECTADAS
DISTRITO ETEN 921 3445 3 189 864
] VIVIENDAS Y LOCALES PUBLICOS TRANSPORTES
UBICACION I1.EE. EE.SS. CAMINOS PUENTES TELEFONIA FIJA
INHABITABLES | AFECTADAS RURALES DESTRUIDOS AFECTADA (%
AFECTADOS (KM) CAPACIDAD)
DISTRITO ETEN 1 2 53 1 2
SERVICIOS BASICOS AGRICULTURA
UBICACION AGUA AREADE [ COBERTURA
AFECTADOS DESAGUE PERDIDA DE ANIMALES CULTIVO NATURAL
(%) AFECTADOS ANIMALES AFECTADOS PERDIDO | DESTRUIDO
(Has) (Has)
DISTRITO ETEN 7.5 125 100 25 60 15

Considerandose las intensas precipitaciones pluviales ocurridas en el presente afio, la Presidencia
de Consejo de Ministros con Decreto Supremo N° 011-2017-PCM de fecha 02 de febrero de 2017,
declara el Estado de Emergencia en los departamentos de Tumbes, Piura y Lambayeque, por un
plazo de sesenta (60) dias calendarios, para la ejecucion de acciones de excepcion inmediatas y
necesarias de respuesta y rehabilitacion que correspondan.

Con Decreto Supremo N° 052-207-PCM se prorroga el Estado de Emergencia en los
departamentos de Tumbes y Lambayeque en un plazo de cuarenta y cinco (45 dias) , por desastre
a consecuencia de intensas lluvias, para continuar con la ejecucion de acciones y medidas de
excepcion inmediatas y necesarias de respuesta y rehabilitacion que corresponsa.

1.6. MARCO NORMATIVO

¢ LeyN° 29664, que crea el Sistema Nacional de Gestion del Riesgo de Desastres — SINAGERD,

e Decreto Supremo N° 048-2011-PCM, Reglamento de la Ley del Sistema Nacional de Gestion
del Riesgo de Desastres.

e Ley N° 27867, Ley Organica de los Gobiemos Regionales y su modificatorias dispuesta por
Ley N° 27902.

o LeyN® 27972, Ley Organica de Municipalidades y su modificatoria aprobada por Ley N° 28268.

e Ley N° 29869, Ley de Reasentamiento Poblacional para Zonas de Muy Alto Riesgo No
Mitigable.
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Informe de evaluacion de riesgo por inundacion pluvial en el distrito de Eten, provincia de Chiclayo, departamento
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Ley N° 30556, Ley que aprueba disposiciones de caracter extraordinario para las
intervenciones del Gobierno Nacional frente a desastres y que dispone la creacion de la
Sutoridad para la Reconstruccion con Cambios,

Decreto Supremo N° 115-2013-PCM, aprueba el Reglamento de la Ley N° 29869,

Decreto Supremo N° 126-2013-PCM, modifica el Reglamento de la Ley N° 29869.
Resolucion Jefatural N° 112 - 2014 — CENEPRED/J, que aprueba el "Manual para Ia
Evaluacion de Riesgos originados por Fenémenos Naturales’, 2da Version.

Resolucion Ministerial N® 334-2012-PCM, que Aprueba los Lineamientos Técnicos del Proceso
de Estimacion del Riesgo de Desastres.

Resolucion Ministerial N°® 222-2013-PCM, que Aprueba los Lineamientos Técnicos del Proceso
de Prevencion del Riesgo de Desastres.

Resolucion Ministerial N° 220-2013-PCM, Aprueba los Lineamientos Técnicos para el Proceso
de Reduccion del Riesgo de Desastres.

Decreto Supremo N° 111-2012-PCM, de fecha 02 de noviembre de 2012, que aprueba la
Politica Nacional de Gestion del Riesgo de Desastres

Resolucion Ministerial N°147-2016-PCM, de fecha 18 julio 2016, que aprueba los Lineamientos
para la Implementacion del Proceso de Reconstruccion”,

Decreto de Urgencia N°004-2017, de fecha 17 de marzo del 2017, que aprueba medidas para
estimular la economia asi como para la atencion de intervenciones ante la ocurrencia de lluvias
y peligros asociados.
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Informe de evaluacion de riesgo por inundacion pluvial en el distrito de Eten, provincia de Chiclayo, departamento
de Lambayeque.

CAPITULO Il:CARACTERISTICASGENERALES
2.1. UBICACIONGEOGRAFICA

El Centro Poblado de Eten pertenece al distrito de Eten, que es uno de los veinte distritos de la
provincia de Chiclayo, departamento de Lambayeque, se encuentra en la costa norte del perd,
sobre el valle del rio Reque, su territorio es llano, presenta suaves ondulaciones debido a los
remotos rellenos aluviales y a la constante accién del viento.

Geograficamente se encuentra entre las coordenadas 6°54'39" de latitud sur y 79°51'47" de
longitud oeste; cuenta con una superficie de 84.78Km? y esta situado en una altitud promedio de
5 msnm.

Ciudad Eten, se encuentra conformado por los siguientes centros poblados:

Cuadro 1.Centros poblados del distrito de Eten

Departamento ~ Provincia Distrito Nombre de centro poblado

LAMBAYEQUE | CHICLAYO | ETEN CASCAJALES
LAMBAYEQUE | CHICLAYO ETEN VILLA EL MILAGRO C.P.
LAMBAYEQUE | CHICLAYO | ETEN QUINTA SAN JOSE
LAMBAYEQUE | CHICLAYO | ETEN CIENEGO
LAMBAYEQUE | CHICLAYO | ETEN MATACABALLO
LAMBAYEQUE | CHIcLAYO | ETEN PILPO

Fuente: CENEPRED

El distrito de Eten limita de la forma siguiente:

Por el Norte :con el distrito de Monsefu.

Por el Sur : con el distrito de Puerto Eten y el distrito de Lagunas
Por el Este : con el distrito de Reque

Por el ceste : Puerto Eten y el mar del Pert

El area de estudio es el centro poblado de Eten del distrito de Eten, se encuentra entre las
coordenadas 6°54'39" de latitud sur y 79°51'47" de longitud oeste y esta situado en una altitud
promedio de 5 msnm.

2.2, VIAS DE ACCESO
Las vias de acceso al centro poblado de Eten es mediante la carretera carretera Panamericana
Norte desde Chiclayo cruzando el rio Reque hasta llegar al C.P. Eten, con una distancia de 18km,
la duracion del viaje es de 20 minutos aproximadamente.

La distancia desde Ciudad Eten a ofras ciudades es la siguiente:

De Ciudad Eten a Chiclayo 18 km

De Ciudad Eten, por Monseft, a Chiclayo 15 km
De Ciudad Eten a Puerto Eten 2 km

De Ciudad Eten a Monsefti 4 km

De Ciudad Eten a Reque 9 km

0
De Ciudad Eten a Lima 750 km ‘y{/ \
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Figura 1. Mapa de ubicacion del centro poblado de Eten.
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Informe de evaluacion de riesgo por inundacion pluvial en el distrito de Eten, provincia de Chiclayo, departamento
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2.3. CARACTERISTICAS SOCIALES
2.3.1.POBLACION

A. Poblacion Total

Segln el "Sistema de Informacion Estadistico de apoyo a la Prevencion a los efectos del
Fenomeno de El Nifio y otros Fendmenos Naturales" del Instituto Nacional de Estadistica e
Informatica 2015, sefiala que el centro poblado de Eten cuenta con una poblacion de 10,571
habitantes, de los cuales, la mayor cantidad de poblacion son mujeres que representa el 52% de
la poblacién , mientras que el 48% de la poblacion son hombres.

Cuadro 1.Caracteristicas de la poblacion seglin sexo

Sexo Poblacion total %
Hombres 5,142 48.13
Mujeres 5,542 51.87

Total de poblacién 10,684 100.00

Fuente: INEI 2015

Grafico1.Caracteristicas de la poblacion segin sexo
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B. Poblacion segln grupo de edades

En el cuadro 3, se puede observar la distribucion de la poblacion por grupo etario del centro
poblado, se caracteriza por tener una poblacion joven con el (53.4%) de la poblacion son
menores de 29 afios de edad (5,706 habitantes) que se convierte en una posibilidad de desarrollo
para el distrito, y solo el 1.91% de la poblacion son menores de un afio.

Asimismo, 1,959 habitantes corresponden a la poblacion adulta que oscilan entre las edades de

30 a 44 afios de edad (18.34%), y el restante de la poblacion corresponde a las personas que
se encuentran entre las edades de 45 a 64 afios y de 65 afos a mas (26.29%).
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Informe de evaluacién de riesgo por inundacion pluvial en el distrito de Eten, provincia de Chiclayo, departamento
de Lambayeque.

Cuadro 3.Poblacion segln grupos de edades

Edades Cantidad %

Menores de 1 afio 204 1.91
De 1 a2 afios 403 3.77
De 3 a 5 afos 599 5.61
De 6 a 11 afios 1,212 11.34
De 12 a 17 afios 1,278 11.96
De 18 a 29 afios 2,010 18.81
De 30 a 44 afios 1,959 18.34
De 45 a 59 afios 1,566 14.66
De 60 a 64 afios 402 3.76
De 65 a 70 afios 384 3.59
De 71 a 75 afios 244 2.28
De 76 a mas afios 423 3.96

Total de poblacion 10,684 100.00

Grafico 2. Poblacién segiin grupo etario
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Fuente:INEI 2015

2.3.2.VIVIENDA

Segun el "Sistema de Informacion Estadistico de apoyo a la Prevencion a los efectos del
Fenémeno de El Nifio y otros Fenomenos Naturales" del INEI 2015, sefiala que el centro poblado
de Eten, cuenta con 2,599 viviendas, siendo los porcentajes mas significativos del 52.8% con 1,371
viviendas que tienen como material predominante el ladrillo o bloque de cemento, mientras que el
45.1% con 1,172 viviendas que tienen como material predominante el adobe, la quincha, (cafia
con bharro) el 0.7%

5 )

4

\
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Informe de evaluacion de riesgo por inundacion pluvial en el distrito de Eten, provincia de Chiclayo, departamento
de Lambayeque.

Cuadro 2. Material predominante de las paredes

Tipo de material predominante de paredes Viviendas %
Ladrillo o bloque de cemento 1,371 52.75
Piedra o sillar con cal o cemento y 1 0.04
Adobe o tapia 1,172 45.09
Quincha (cafia con barro) 19 0.73
Piedra con barro 0 0.00
Madera 10 0.38
estera 4 0.15
ofro material 22 0.85

Total de viviendas 2,599 100.00

Fuente: INEI 2015

Gréfico 3. Material predominante de las paredes
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En el cuadro 5, se muestra el material predominante de los techos de las viviendas del centro
poblado Eten, donde el 39.98% de las viviendas cuentan con techos de cafia o estera con torta
de barro, el 33.74% es de concreto armado, 25.39% son de plancha de calamina, mientras que
solo 0.15% de la viviendas tiene techos de estera, el 0.19% cuenta con techos de madera y 2
viviendas presentan techo de tejas.

Cuadro 3. Material predominante de los techos

Tipo de material predominante de techos Viviendas %
Concreto armado 877 33.74
Madera 5 0.19
Tejas 2 0.08
Plancha de calamina 660 25.39
Cafia o estara con forta de barro 1,039 39.98
Estera 4 0.15
Paja, hojas de palmera 0 0.00
ofro material 12 0.46

Total de viviendas 2,599 100.00

Fuente: INEI 2015
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Informe de evaluacion de riesgo por inundacion pluvial en el distrito de Eten, provincia de Chiclayo, departamento
de Lambayeque.

Grafico 4. Material predominante de los techos
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2.3.3.ABASTECIMIENTO DE AGUA

En el centro poblado de Eten, el 87.57% de las viviendas cuentan con la red piblica de agua dentro
de la vivienda, el 11.93% tienen otro tipo de abastecimiento, mientras que el 0.27% se abastece
a través de pozo, el 0.19% tiene la red plblica de agua fuera de la vivienda, solo una persona se
abastece a través de camion cisterna, pozo, rio, acequia u otro tipo.

Cuadro 6.Tipo de abastecimiento de agua

Viviendas con abastecimiento de agua Cantidad %
Red plblica de agua denfro la vivienda 2276 87.57
Red publica de agua fuera la vivienda 5 0.19
Pilon de uso publico 0 0.00
Camion, cisterna u ofro similar 1 0.04
Pozo 7 0.27
Rio, acequia, mananfal 0 0.00
Otro fipo 310 11.93
Total de viviendas 2,599 100.00

Fuente:INEl 2015

Grafico 5. Tipo de abastecimiento de agua
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Informe de evaluacion de riesgo por inundacion pluvial en el distrito de Eten, provincia de Chiclayo, departamento
de Lambayeque.

2.3.4.SERVICIOS HIGIENICOS

De acuerdo al “Sistema de informacion estadistico sobre la prevencion a los efectos del
fenémenos de el Nifio y otros fenémenos naturales” del INEI 2015, el centro poblado de Eten
cuenta con el 83.65% de las viviendas tiene la red plblica de desague dentro de la vivienda, el
5.39% usan pozo negro, letrina, el 2.04% usan el pozo séptico, el 0.35% usa el rio, acequia o
canal como servicio higiénico y el 8.54% se informan que no tiene ningin tipo de servicio
higiénico. De acuerdo a esta informacion podemos definir que las viviendas que no cuentan con
servicio higiénico generan focos infecciosos por la falta de tratamiento a los pozos y letrinas.

Cuadro 4. Viviendas con servicios higiénicos

Disponibilidad de servicios higiénicos Cantidad
Red piiblica de desagiie denfro la vivienda 2174 83.65
Red plblica de desagiie fuera la vivienda 1 0.04
Pozo sépico 53 2.04
Pozo negro, letrina 140 5.39 !
Rio, acequia o canal 9 0.35
No fene 222 8.54
Total de viviendas 2,599 100.00

Fuente: INEI 2015

Grafico 6. Viviendas con servicios higiénicos
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2.3.5. TIPO DE ALUMBRADO

De acuerdo con el cuadro N° 8, en el centro poblado de Eten, el 98% equivalente a 2,547 de las
viviendas cuentan con el servicio de energia eléctrica, mientras que 27 personas alin usan velas,
10 personas usan kerosene, mechero, lamparines, 3 personas usan petroleo, gas, lampara; y el
resto usan otro tipo o no hacen uso de nada. Son 52 personas que alin estan expuestas a peligros
de incendios por el mal uso de estos combustibles para alumbrarse.

Cuadro 5. Tipo de alumbrado

Tipo de Alumbrado Piblico Cantidad %
Electricidad 2547 98.00
Kerosene, mechero, lamparin 10 0.38
Petréleo, gas, lampara 3 0.12
Vela 27 1.04
Ofro 5 0.19
No fiene 7 0.27 o
Total de viviendas 2,599 100.00 & /
Fuente: INEI 2015 \' .,// ‘\
AN
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Informe de evaluacion de riesgo por inundacion pluvial en el distrito de Eten, provincia de Chiclayo, departamento

de Lambayeque.

Gréfico 7. Tipo de alumbrado
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2.3.6.EDUCACION
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En el centro poblado Eten se ha registrado las siguientes instituciones educativas publicas.

Cuadro 6. Instituciones educativas publicas
| Instituciones Educativas - docentes | alumnos |

L.E. Ciudad Eten 1 126
I.E 11028 César Francisco Pinglo Chunga 13 239
CEBA Manuel C. Bonilla 1 5
I.E. 11027 Divino Nifio del Milagro 36 651
I.E. Pedro Ruiz Gallo 48 713
L.E. Los Toribianitos 3 94
L.E. 150 94 4
I.E. Santa Maria Magdalena 2 43
I.E. Santa Rita de Casia 45
I.E. Children School 29 4
|.E. Mis Primeras Travesuras 4 47
Total 244 1,761

Fuente: SIGRID, SCALE

De acuerdo al “Sistema de informacion estadistico sobre la prevencion a los efectos del fenémenos
de el Nifio y otros fenomenos naturales” del INEI 2015, sefiala que en el centro poblado de Eten el
mayor porcentaje de escolares terminan la primaria y secundaria representados con un 75.94% de
la poblacion escolar, de los cuales el 46.66% de las personas cuentan con estudios de nivel
secundario, mientras que 29.28% de personas cuenta con estudios de nivel primario.

En menor porcentaje se encuentra la poblacion con nivel educativo superior no universitaria con
6.6%, el nivel superior universitaria con el 6.6%, seguido del inicial con un 0.7% y el de postgrado

u otro similar de 0.14%.

Sin embargo, se puede apreciar que existe un 9.96% de poblacion que no presenta ning(in nivel y
puede ser analfabeta, siendo esta una brecha importante que hay que acortar.
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Informe de evaluacion de riesgo por inundacion pluvial en el distrito de Eten, provincia de Chiclayo, departamento
de Lambayeque.

Cuadro 7. Poblacion segun nivel educativo

Nivel educativo Poblacion %
Ningdn nivel 784 9.96
Inicial 55 0.70
Primaria 2304 29.28
Secundaria 3672 46.66
Superior no universitaria 520 6.61
Superior Universitaria 524 6.66
Posgrado u ofro similar 11 0.14

Total 7,870 100.00

Fuente: INEI 2015

Grafico 8. Poblacion segln nivel educativo
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Fuente: INEI 2015

23.7 SALUD

En el centro poblado de Eten existe el siguiente establecimiento de salud.

Cuadro 11. Centro de Salud del distrito de Eten
Nombre Microred Direccion
Centro de Circuitode | Calle Manuel Bonilla N° 910
Playa Lambayeque - Chiclayo - Eten

Salud o Centro Chiclayo
médico
Fuente: COE-Salud
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Informe de evaluacion de riesgo por inundacion pluvial en el distrito de Eten, provincia de Chiclayo, departamento

de Lambayeque.

2.4 CARACTERISTICAS ECONOMICAS

La actividad principal del centro poblado de Eten, es de servicios con el 36.22% de la poblacion
que se dedica a esta actividad, seguidos de la actividad artesanal con el 14.29%, comercial con el
12.48%, agricola con el 9.15%, pesquera con el 4.79%, el 0.25% se dedican a actividades pecuaria
y minera, trabajos para el estado lo realizan el 4.82% y en otras actividades el 18%. De acuerdo a
este andlisis definimos que la actividad principal es de servicios seguidos de la comercial y
artesanal, dedicandose muy poco a la actividad agricola debido a la falta de tierras aptas.

Aclividad economica

Cuadro 8. Actividad econémica de su centro de labor

Poblacion

Agricola 399 915
Pecuaria 7 0.16
Forestal 0 0.00
Pesquera 209 479
Minera 4 0.09
Artesanal 623 14.29
Comercial 544 12.48
Servicios 1579 36.22
Otros 785 18.00
Estado (gobierno) 210 482
Total de poblacion 4,360 100.00

Fuente:INEI 2015
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Informe de evaluacion de riesgo por inundacion pluvial en el distrito de Eten, provincia de Chiclayo, departamento
de Lambayeque.

2.5 CARACTERISTICAS FiSICAS

2.51 GEOLOGIA
En el area de estudio se han identificado cinco unidades geologicas:

a) Depésito Aluvial Reciente (Qr - al)

Esta compuesto por sedimentos que son de granulometria gruesa, constituida de; cantos rodados,
grava, gravilla, arena con matriz areno arcillosa limosa. Estos depositos recientes corresponden a
atapas de elevado traslado de solidos y de periodos de intenso cambio climatolégico.

b) Depésito Fluvial Reciente (Qr - fl)
Son sedimentos compuestos por bloques de roca, grava, gravilla y matriz areno limosa.

Estos materiales son propios de lechos de rio, se localizan en la parte media y naciente de los rios
zaha, chancay-reque, la leche, motupe, olmos, cascajal y San Cristobal.

c¢) Depésito edlico reciente (Qr - e)

Son depdsitos contemporaneos de actividad edlica, constituida por arenas de granulometria fina,
(cuarzo, ferromagnesianos y fragmentos de roca), transportadas a velocidades medias y altas por
los vientos litorales de nuestra costa, de direccion Sur a Norte. Estas arenas edlicas, se depositan
por gravedad en la planicie costera, y llegan hasta las estribaciones de la cordillera de costa, bajo
diversas formas de deposicion: dunas clésicas, corredores de dunas, mantos de arena y colinas
de arena edlica estabilizadas, ubicables desde linea de litoral hasta areas en altitudes variables
de 10, 30, 50, 100, hasta 150 m.s.n.m. dentro del territorio.

d) Grupo Goyllarisquizga (Ki - g)

La litologia esta marcada por una secuencia de cuarcitas blancas de grano medio a grueso, en
bancos de 2 a 3 metros de espesor. La secuencia inferior presenta estructuras sedimentarias de
grandes laminaciones oblicuas de ambiente edlico, que va pasando progresivamente hacia la parte
superior a unas cuarcitas de grano grueso masivas fluviales con evidente oxidacion y
superficialmente muestran una coloracion rojiza.

También se pueden observar algunos niveles conglomeradicos fluviales con clastos redondeados
cuyo diametro mayor es 0,50 cm; estos normalmente se encuentran en la base de los estratos.

El ambiente de deposicion corresponde a un ambiente mayormente continental, edlico y fluvial.

e) Adamelita Kti — ad

Forman parte de un complejo de rocas acidas emplazadas en estratos cretacicos y rara vez en
rocas cenozoicas. Por su alto grado de fracturamiento, a esta subunidad se le asocian procesos
de desprendimientos de rocas y, por consiguiente, grandes flujos de detritos, cuyo material esta
compuesto por fragmentos de rocas desprendidas y acumuladas en las laderas.

A
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Informe de evaluacion de riesgo por inundacion pluvial en el distrito de Eten, provincia de Chiclayo, departamento
de Lambayeque.

Figura 2. Mapa Geolégico del centro poblado de Eten
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Informe de evaluacién de riesgo por inundacion pluvial en el distrito de Eten, provincia de Chiclayo, departamento
de Lambayeque.

2.5.2 GEOMORFOLOGIA

a) Llanura o planicie aluvial (Pl - al)

Son terrenos ubicados encima del cauce y llanura de inundacion fluvial. Ademas, son terrenos
planos, de ancho variable; su extension esta limitada a los valles.

En muchos casos, se han considerado los fondos planos de valles, indiferenciando las terrazas
fluviales y las llanuras de inundacion de poca amplitud, las cuales muestran, en general, una
pendiente suave entre 1°y 5°,

Geodinamicamente, se asocian a procesos de erosion fluvial en las margenes de rios y quebradas
por socavamiento, con generacion de derrumbes, areas susceptibles a inundaciones y flujos de
detritos.

b) Llanura o Planicie Inundable (Pl - i)

Corresponden a superficies bajas, adyacentes a los rios principales, sujetas a inundacion
recurrente (estacional o excepcional). En algunos casos, estan ocupadas por areas urbanas y
agricolas.

Morfolégicamente, se distinguen como terrenos planos compuestos de material no consolidado,
removible.

c) Mantos de Arena (M -a)

Geoforma conformada por la acumulacion de arenas edlicas a manera de mantos, los cuales se
encuentran cubriendo terrenos planos de la planicie costera; dentro de estos mantos se pueden
encontrar pequefias dunas. Estos depésitos durante su avance pueden cubrir terrenos de cultivo,
viviendas y carreteras.

d) Vertiente o piedemonte aluvio - torrencial (P - at)

Es una planicie inclinada extendida al pie de las estribaciones andinas o los sistemas montafiosos.
Esta conformado por acumulaciones de corrientes de aguas estacionales, de caracter excepcional,
asociados usualmente al fenomeno El Nifio.

e) Monte Isla (Mo -i)

Son remanentes no reducidos de cordilleras, que configuran cerros aislados o pequefios grupos
de cerros de corta longitud, conformados por rocas de tipo volcanico sedimentario (volcanico
Lancones), rocas metamorficas de tipo pizarras, fillitas y cuarcitas (Formacion Salas) y rocas
sedimentarias (Grupo Goyllarisquizga).

También se forman los montes islas por procesos de meteorizacion y erosion desigual de rocas.
Resaltan por su forma y elevacion dentro de la planicie que los rodea.

D
e
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Informe de evaluacion de riesgo por inundacion pluvial en el distrito de Eten, provincia de Chiclayo, departamento
de Lambayeque.

Figura 3. Mapa Geomorfologico delcentro poblado de Eten
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Informe de evaluacion de riesgo por inundacion pluvial en el distrito de Eten, provincia de Chiclayo, departamento
de Lambayeque.

2.5.3 PENDIENTES

El centro poblado de Eten se caracteriza por tener una pendiente suave de 0° a 5°.

Figura 4. Mapa de Pendientes del centro poblado de Eten
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Informe de evaluacion de riesgo por inundacién pluvial en el distrito de Eten, provincia de Chiclayo, departamento

de Lambayeque.

2.5.4 CONDICIONES CLIMATOLOGICAS

2.5.4.1 CLASIFICACION CLIMATICA
En base al Mapa de Clasificacion Climatica del Per(i (SENAMHI, 1988), desarrollado a través

del Sistema de Clasificacion de Climas de Warren Thornthwaite, el centro poblado Etén, se
caracteriza por presentar un clima arido, semicalido y hiimedo, con lluvia deficiente en gran
parte del afo (E (d) B'1 H3).

CLIMATOLOGIA

La temperatura méxima promedio del aire presenta ligeras fluctuaciones a lo largo del afio,
oscilando sus valores entre 22,4 a 28,8°C, con mayores valores en los meses de verano y
disminuyendo en los meses de otofio e invierno. En cuanto a la temperatura minima del aire,
presenta similar comportamiento que la temperatura maxima, con valores promedio que
fluctdan entre 15,4 a 20,4°C.

Respecto al comportamiento de las lluvias, no son significativas a lo largo del afio, sin embargo
suele presentarse incrementos entre los meses de diciembre a abril, siendo mas intensas los
meses de verano. Para el primer trimestre del afio las lluvias totalizan aproximadamente 19,6
mm, mientras que los meses de invierno (junio a agosto) predominan los meses mas secos.

Grafico N° 10. Comportamiento temporal de la temperatura del aire y precipitacion promedio

en la estacion meteoroldgica Reque
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Informe de evaluacion de riesgo por inundacion pluvial en el distrito de Eten, provincia de Chiclayo, departamento
de Lambayeque.

2.5.4.2 PRECIPITACIONES EXTREMAS

En el verano 2017, se presentaron condiciones océano-atmosféricas andmalas, que
establecieron la presencia de “El Nifio Costero 2017", con el incremento abrupto de la
Temperatura Superficial del Mar (TSM) cuyos valores superaron los 26°C en varios puntos de
la zona norte del mar peruano (ENFEN, 2017).

Asimismo, la TSM presentd valores sobre su normal histérica, siendo més intensas los meses
de febrero y marzo 2017 (figura N°01); situacion que complementado a los vientos del norte
y la Zona de Convergencia Intertropical favorecieron una alta concentracion de humedad
atmosférica, propiciando un comportamiento anémalo de las lluvias, afectando éstas gran
parte de |a franja costera del Pert.

Figura N° 05. Anomalia de la Temperatura superficial del mar (°C) en el Pacifico ecuatorial
para el periodo diciembre 2016 - abril 2017
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Fuente: ENFEN, 2017

ElNifo Costero 2017, calificada de magnitud moderada, fue bastante similar a evento El Nifio
del afo 1925 y presentd mecanismos locales y caracteristicas diferentes a los eventos )
extraordinarios El Nifo de 1982-1983 y 1997-1998 (ENFEN, 2017). y( l

\/
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En este contexto, la maxima lluvia registrada en el centro poblado Etén durante “El Nifio
Costero 2017 fue catalogada como “Muy Lluvioso" de acuerdo a la Tabla N° 01 y 02.
Asimismo las precipitaciones acumuladas a lo largo de la temporada lluviosa 2017 (linea roja)
superaron sus cantidades normales histéricas (linea negra); totalizaron cantidades similares
a las registradas en “El Nifio de 1982-1983" al finalizar marzo y fueron inferiores a los
acumulados del afio “Nifio de 1997-1998" (linea verde). La figura N° 02 muestra que el
incremento de las lluvias durante “El Nifio de 1997-1998 fue progresivo desde noviembre
hasta la quincena de diciembre y luego empiezan picos mayores e irregulares; mientras que
el incremento abrupto de las lluvias de “El Nifio Costero 2017" presentan picos mayores e
irregulares desde inicios de febrero.

El evento “El Nifio Costero 2017", por sus impactos asociados a las lluvias se puede

considerar como el tercer “Fenomeno El Nifio” mas intenso de al menos los (iltimos cien afios
para el Perdl.

Figura N° 06. Precipitacion diaria acumulada en la estacion meteorolégica Reque
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Fuente: SENAMHI, 2017

Tabla N° 01. Caracterizacion de extremos de precipitacion

Caracterizacion de Lluvias
Extremas

Umbrales de Precipitacion

Precipitacion acumulada diaria > Percentil 99 Extremadamente Lluvioso

Percentil 95< Precipitacion acumulada diaria < Percentil 99 Muy Lluvioso

Percentil 90< Precipitacion acumulada diaria < Percentil 95 Lluvioso

Percentil 75< Precipitacion acumulada diaria < Percentil 90 Moderadamente Lluvioso

Precipitacion Acumulada diaria < Percentil 75 Lluvia Usual
Fuente: SENAMHI, 2014. Adaptado CENEPRED, 2017.
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Informe de evaluacion de riesgo por inundacion pluvial en el distrito de Eten, provincia de Chiclayo, departamento
de Lambayeque.

Tabla N° 02. Umbrales calculados para el centro poblado Etén

Caracterizacion de Lluvias
Extremas

Umbrales de Precipitacion

Precipitacion acumulada diaria > 30,6 mm Extremadamente Lluvioso

24,0 mm < Precipitacion acumulada diaria < 30,6 mm Muy Lluvioso

5,4 mm < Precipitacion acumulada diaria < 24,0 mm Lluvioso

2,6 mm < Precipitacion acumulada diaria < 5,4 mm Moderadamente Lluvioso

Precipitacion Acumulada diaria < 2,6 mm Lluvia Usual
Fuente: SENAMHI, 2017.

El grafico N° 10, muestra que los dias catalogados como “Muy Lluviosos® y “Lluviosos” se
presentaron en febrero y marzo 2017, registrando lluvias extremas de 3 y 7 dias, respectivamente;
aunado a ello persistieron dias con “Lluvias usuales” durante el verano 2017, pudiendo contribuir
a la saturacion del suelo.

Grafico N° 10. Frecuencia de lluvias extremas durante El Nifio Costero 2017 para el centro
poblado Etén
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Fuente: SENAMHI, 2017.

La Figura N°* 7, contiene el Mapa de Lluvias, muestra la caracterizacion de lluvias extremas, el
cual comprendio la comparacion de la méaxima precipitacion diaria durante “El Nifio Costero 20177,
con sus respectivos umbrales de precipitaciones categorizandolo como “Muy Lluvioso” debido a
que la maxima lluvia estuvo comprendida entre los 24,0 y 30,6 mm en un dia, llegando a registrar
29,8 mm el 12 de marzo.

En ese sentido, se obtuvo el periodo de retorno! de la lluvia maxima en base a series historicas
con una minima de longitud de 19 afios y en lo posible series continuas. La precipitacion maxima
diaria registrada durante “El Nifio Costero” en la estacion meteoroldgica Reque cercana al centro

! Informe Técnico N°03/2017/SENAMHI-DHI )/ \
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poblado Etén, fue de 29,8 mm, por lo que este valor tendria un periodo de retomo o de recurrencia
de 21 afios.

Figura N°® 7. Mapa de Lluvias de categoria “Muy Lluvioso” para el centro poblado Etén
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Fuente: CENEPRED.
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de Lambayeque.

CAPITULO Ill: DETERMINACION DEL PELIGRO

3.1.METODOLOGIA PARA LA DETERMINACION DEL PELIGRO

Para determinar el nivel de peligrosidad por el fenémeno de inundacion pluvial en el
Centro Poblado Eten, se utilizé la siguiente metodologia descrita en el gréfico 13.

Grafico 13.Metodologia general para determinar el nivel de peligrosidad
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Fuente: CENEPRED
3.1.1. RECOPILACION Y ANALISIS DE INFORMACION

Se ha realizado la recopilacion de informacion disponible: Estudios publicados por
entidades técnico cientificas competentes (INGEMMET, INEI, SENAMHI, MINAM),
informacion  historica, estudio de peligros, cartografia, topografia, hidrografia,
climatologia, suelos, geologia y geomorfologia del distrito de Eten para elfenémeno de
inundacion pluvial (Gréafica 6).

Asi también, se ha realizado el andlisis de la informacion proporcionada de entidades
técnicas-cientificas y estudios publicados en relacion a las zonas evaluadas.
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de Lambayeque.

Grafico 14.Flujograma general del proceso de andlisis de informacion
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Fuente: CENEPRED

3.2.IDENTIFICACION DEL AREA DE INFLUENCIA

La ubicacion geogréfica del area de influencia del centro poblado de Eten, distrito de Eten,
provincia de Chiclayo, departamento de Lambayeque, se encuentra ubicada en el area urbana del
centro poblado incluyendo sus ampliaciones dentro del casco urbano.

3.3.SUSCEPTIBILIDAD DEL TERRITORIO

Para la evaluacion de la susceptibilidad del area de influencia delinundacion pluvial en el centro
poblado de Aviacion, se consideraron los factores desencadenante y condicionantes:

Cuadro 13.Parametros a considerar en la evaluacion de la susceptibilidad

Factor

Desencadenante

Factores
Condicionantes

Precipitacion

Geologia
Geomorfologia
Pendientes

Fuente: CENEPRED
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de Lambayeque.

La metodologia a ufilizar tanto para la evaluacion del peligro, como para el anélisis de la
vulnerabilidad, es el procedimiento de Analisis Jerarquico mencionado en el Manual para la
Evaluacion de Riesgos Originados por Fenémenos Naturales, 2da version. (CENEPRED, 2014).

3.3.1. Analisis del Factor Desencadenante

Para la obtencion de los pesos ponderados del parametro del factor desencadenante, se
utilizo el proceso de andlisis jerarquico. Los resultados obtenidos son los siguientes:

a) Parametro: Precipitacion

Cuadro 14, Matriz de comparacion de pares del parametro Precipitacion

DR PITACIO avor a Pog = Pao Pap - PO D Pa

ayor a P99 1.00 2.00 3.00 7.00 9.00
P95 = P99 0.50 1.00 2.00 3.00 5.00
P90 - P9 0.33 0.50 1.00 2.00 3.00
P PAQ 0.14 0.33 0.50 1.00 2.00

enor a P 0.1 0.20 0.33 0.50 1.00
SUMA 2.09 4.03 6.83 13.50 20.00
1/SUMA 0.48 0.25 0.15 0.07 0.05

Fuente: CENEPRED

Cuadro 15.Matriz de normalizacion de pares del parametro Precipitacion

Vector

PRECIPITACION MayoraP99 P35 - P99 P90 - P95 P75 - P90 Menor a P75 Priorizacis
riorizacion

Mayor a P99

P95 - P89

P90 - P95

P75-P90

Menor a P75
Fuente: CENEPRED

Cuadro 16. Indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Anélisis
Jerarquico para el parametro Precipitacion

IC 0.005

RC 0.004
Fuente: CENEPRED
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3.3.2. Analisis de los Factores Condicionantes

Para la obtencion de los pesos ponderados de los parametros de los factores condicionantes
se utilizé el proceso de analisis jerarquico. Los resultados obtenidos son los siguientes:

a) Parametro: Geologia

Cuadro 17.Matriz de comparacion de pares del parametro Geologi
Depositos
fluvial
reciente (Qr-
fl)

Deposito

Cordon
Litoral
(Qr-d)

Grupo
Goyllarisquizga Monzogranito
(Ki-gl) (Kti-gr)

: Deposito
GEOLOGIA eolico
reciente Qr-e

Depositos edlico reciente (Qr-g)

Depositos fluvial reciente (Qr-fl)

Grupo Goyllarisquizga (Ki-gl)

Porfido Monzogranito (Kti-gr)

Deposito Cordon Litoral (Qr-d)

SUMA 23,00

1/SUMA 0.46 0.27 0.13 0.07 0.04
Fuente: CENEPRED

Cuadro 18.Matriz de normalizacion de pares del parametro Geologia
Deposito  Depositos = Grupo

Deposito

5 : g Porfido ; Vector
: eolico fluvial  Goyllaris ; Cordon o
GEOLOGIA reciente reciente quizga Mo:zlz(;?rfrato Litoral Pn;;r:-lzac
Qr-e @rfl)  (Kigl) g (Qr-d)

0.460 0.544 0.398 0.349 0.304 0.41
0.230 0.272 0.398 0.349 0.304 0.311

Depositos edlico reciente (Qr-g)

Depaositos fluvial reciente (Qr-fl)

0.092 0.054 0.044 0.070 0.130 0.078

Parfido Monzogranito (Kti-gr)

0.066 0.039 0.027 0.023 0.043

Deposito Corddn Litoral (Qr-d)
Fuente: CENEPRED

Cuadro 19. Indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de
Analisis Jerarquico para el parametro Geologia

IC 0.049

RC 0.044
Fuente: CENEPRED
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b) Parametro: Geomorfologia

Cuadro 20.Matriz de comparacion de pares del parametro Geomorfologia
Vertiente o
Llanurao Llanurao piedemonte Mantos Colina
GEOMORFOLOGIA planicie  planicie  aluvio - de en Roca
aluvial (Pl 'inundable 'torrencial arena | intrusiva
- al) (Pl1=1) (P-at) (M=-a) (RC=-ri)

Llanura o planicie aluvial (Pl - al)

Llanura o planicie inundable (Pl =)

Vertiente o piedemonte aluvio - torrencial (P - at)
Mantos de arena (M - a)

Colina en roca intrusiva (RC = ri)

SUMA

1/SUMA 0.48 0.27 0.13 0.06 0.04

Fuente: CENEPRED

Cuadro 21.Matriz de normalizacion de pares del parametro Geomorfologia

UMORFOLOGIA 0 ; D X i -o ; 0 : RO wile .

a 0 planicie aluvial (PLal) [CIE 0.544 0,398 0429 | 0360 | 0.442
o.panicienunca el 0.240 0.272 0.398 0.306 | 0.280 | 0.299

s il il : 0.160 0.091 0.133 0.184 | 0200 | 0.153
12 0.068 0.054 0.044 0.061 | 0.120 | 0.070
il i 0.053 0.039 0.027 0020 | 0.040 | 0.036

Fuente: CENEPRED

Cuadro 22. Indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de
Anélisis Jerarquico para el parametro Geomorfologia

IC 0.038

RC 0.034
Fuente: CENEPRED
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c) Parametro: Pendiente

Cuadro 23. Matriz de comparacion de pares del parametro Pendiente

PEND enor a 5° e 5° 3 10° e 10° 2 15° e 15°2a25° Mayor 2

enor a 5° 1.00 3.00 5.00 7.00 9.00
° 210° 0.33 1.00 3.00 5.00 7.00

0° a3 15° 0.20 0.33 1.00 3.00 5.00

0.14 0.20 0.33 1.00 3.00

ayor a 25° 0.11 0.14 0.20 0.33 1.00
SUMA 1.79 468 9.53 16.33 25.00
1/SUMA 0.56 0.21 0.10 0.06 0.04

Fuente: CENEPRED

Cuadro 24.Matriz de normalizacion de pares del parametro Pendiente

Vector

PENDIENTE Menora5° Entre 5°a15° Entre 15°a25° Entre 25°a45° Mayorad5® _ . '~
Priorizacion

Menora 5°
Entre 5° a 10°
Entre 10° a 15°
Entre 15° a 25°

Mayor a 25°
Fuente: CENEPRED

Cuadro 25. indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Anélisis
Jerarquico para el parametro Pendiente

IC 0.061

RC 0.054
Fuente: CENEPRED

d) Andlisis de los parametros del factor condicionante

Cuadro 26.Matriz de comparacion de pares de los parametros utilizados en el factor condicionante

DAD - L A s
ARA 8 eologla EOMonologia (

eologia 2.00 3.00
eomorfologia 0.50 2.00
Pendiente 0.33 0.50
SUMA 1.83 3.50 6.00
1ISUMA 0.55 0.29 0.17
Fuente: CENEPRED N

¥\

\
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Cuadro 27. Matriz de normalizacion de pares de los parametros utilizados en el factor condicionante
Vector
Priorizacion

PARAMETRO Geologia Geomorfologia Pendientes

Geologia

Geomorfologia

Pendientes

Fuente: CENEPRED

Cuadro 28. indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso
de Andlisis Jerarquico para los parametros utilizados en el factor condicionante

IC 0.005

RC 0.009
Fuente: CENEPRED

3.4.PARAMETROS DE EVALUACION
Para la obtencion de los pesos ponderados del parametro de evaluacion, se utilizé el
proceso de andlisis jerarquico. Los resultados obtenidos son los siguientes:

a) Parametro: Frecuencia

Cuadro 29.Matriz de comparacion de pares del parametro Frecuencia

Por lo menos 1 vez al
Porlo menos 1vez ano cada evento de El
al ano cada evento ~ Nino ylo mayora5
FRECUENCIA de El Nifio ylo eventos al ano en
mayor a 5 eventos promedio
al afo en promedio = De 3 a 4 eventos por
ano en promedio

De2a3 De1a2 De 1 evento

eventos por  eventos por = poranoen

ano en ano en promedio o
promedio promedio menor

Por lo menos 1 vez al
ano cada evento de El
Nifo ylo mayora 5
eventos al ano en
promedio

Por lo menos 1 vez al
ano cada evento de El
Nino ylo mayora 5
eventos al'ano en
promedio

De 3 a 4 eventos por
ano en promedio

De 2 a 3 eventos por
ano en promedio

De 1 a 2 eventos por
ano en promedio

De 1'evento por ano en
promedio o menor

SUMA
1/SUMA

Fuente: CENEPRED
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Cuadro 30. Matriz de normalizacion de pares del parametro Frecuencia

Por lo menos 1 vez al

Por lo me h
| nos 4 ano cada evento de El

vez al ano cada
evento de El Nino
ylo mayora §
eventos al ano en
promedio

De2a3 Det1a2 De

Nino ylo mayora 5 eventos por eventos evento por  Vector

ano en
promedio

FRECUENCIA por ano anoen  Priorizac
en promedio o ion

promedio menor

eventos al ano en
promedio

De 3 a 4 eventos por
ano en promedio
Por lo menos 1 vez al
ano cada evento de El
Nino ylo mayor a 5
eventos al ano en
promedio
Por lo menos 1 vez al
ano cada evento de El
Nino ylo mayora 3
eventos al ano en
promedio
De 3 a 4 eventos por
ano en promedio
De 2 a 3 eventos por
ano en promedio
De 1 a 2 eventos por
ano en promedio
De 1 evento por ano en
promedio o menor

Fuente: CENEPRED

Cuadro 31. indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Anlisis
Jerarquico para el parametro Frecuencia

IC 0.002

RC 0.001
Fuente: CENEPRED

3.5.DEFINICION DE ESCENARIOS

Se ha considerado el escenario mas alto:

“Con una Precipitacion acumulada diaria> 3,0 mm, presenta geomorfologia de llanura o
planicie aluvial, con pendientes menores de 5°, situados en Depdsito Aluvial Reciente,
con por lo menos 1 vez al afio cada evento de El Nifio y/o mayor a 5 eventos al afio en
promedio, se produciria inundacion pluvial en el centro poblado de Eten, ocasionando
danos en los elementos expuestos en sus dimensiones social y economica’.

3.6.NIVELES DE PELIGRO

En el siguiente cuadro, se muestran los niveles de peligro y sus respectivos rangos
obtenidos a través de utilizar el Proceso de Andlisis Jerarquico.

Cuadro 32.Niveles de Peligro
NIVEL RANGO
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3.7.ESTRATIFICACION DEL NIVEL DE PELIGRO

En el siguiente cuadro se muestra la matriz de peligros obtenido:

Cuadro 33. Matriz de peligro

Nivel de
Peligro

Descripcion Rangos

Precipitacion entre el Percentil 75 al Percentil 95, presenta geomorfologia de

; . | vertiente o piedemonte aluvio-torrencial, con pendientes desde 15° a 25°, ; ;
Peligro Medio | tyados en geologia de depbsitos fluviales, grandiorita o tonalitas, conun | 0-075 <P <0.148
promedio de 1 a 3 eventos asociados a precipitaciones por afo.

uente: ENEPRD
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3.8.MAPA DE PELIGROS

Figura 6. Mapa de Peligro porinundacion pluvial de Eten
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Fuente: CENEPRED
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3.9.ANALISIS DE ELEMENTOS EXPUESTOS

En el area del influencia del centro poblado de Eten, se encuentran a los elementos expuestos
susceptibles ante el impacto del peligro por inundacion pluvial, como: Poblacién, viviendas,
instituciones educativas, establecimientos salud, caminos rurales, servicios plblicos basicos, entre
otros, que se vieron afectados por encontrarse en una zona de potencial impacto debido al terreno
casi plano con una pendiente menor a 5° y la falta de drenaje ante la inminente inundacion pluvial
debido a las precipitaciones extremadamente lluvioso ocasionados por le Fenémeno del Nifio
Costero de este afio,

A. Poblacion

La poblacién que se encuentra en el area de influencia del centro poblado de Eten, cuenta con
10,571 habitantes, son considerados como elementos expuestos ante el impacto del peligro
inundacion pluvial.

Cuadro 34. Elementos expuestos susceptibles en la poblacion

0 Fonplado Foblacio

Eten 10,571
Total 10,571
Fuente: INEI -2015
B. Vivienda
El centro poblado de Eten, cuenta con 2,599 viviendas, la totalidad de las viviendas son casa
independiente.
Cuadro 35.Elementos expuestos en el sector vivienda
Viviendas 2,599

Total 2,599
Fuente: INEI-2015, SIGRID-CENEPRED

C. Educacion
El centro poblado de Eten, cuenta con 2 instituciones educativas, donde existen 104 alumnos
matriculados, y donde laboran 7docentes.

Cuadro 36. Elementos expuestos en el sector Educacion

Instituciones
Educativas

Centro Poblado Alumnos Docentes

Instituciones educativas (Publicas)
Total 11 1,761 244
Fuente: MINEDU
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Informe de evaluacion de riesgo por inundacion pluvial en el distrito de Eten, provincia de Chiclayo, departamento

de Lambayeque.

Figura 7. Mapa de elementos expuestos ante inundacion pluvial
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Informe de evaluacion de riesgo por inundacion pluvial en el distrito de Eten, provincia de Chiclayo, departamento
de Lambayeque.

CAPITULO IV: ANALISIS DE LA VULNERABILIDAD

4.1.METODOLIA PARA EN ANALISIS DE LA VULNERABILIDAD

Para realizar el andlisis de vulnerabilidad, se utiliza la siguiente metodologia como se
muestra en el Grafico 7.

Grafico 15. Metodologia del andlisis de la vulnerabilidad

Fuente: CENEPRED

Para determinar los niveles de vulnerabilidad en el area de influencia de la ciudad de Eten,
se ha considerado realizar el andlisis de los factores de la vulnerabilidad en la dimension
social y economica, utilizando los parametros para ambos casos.

4.1.1. ANALISIS DE LA DIMENSION SOCIAL

Para el anélisis de la vulnerabilidad en su dimension social, se evaluaron los siguientes
parametros:

Cuadro 37.Parametros a utilizar en los factores fragilidad y resiliencia de la Dimension Social

Dimension Social

Fragilidad Resiliencia
| i Nivel Educativo
Grupo Etario
Discapacidad Tipo de Seguro

Beneficiario de Programas Sociales

Fuente: CENEPRED
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Informe de evaluacion de riesgo por inundacion pluvial en el distrito de Eten, provincia de Chiclayo, departamento
de Lambayeque.

4.1.1.1. Analisis de la Fragilidad en la Dimensién Social de la Vulnerabilidad
a) Parametro: Grupo Etario

Cuadro 38.Matriz de comparacion de pares del parametro Grupo Etario

DelOa5
anosy
mayores
de 65 anos

De5a12 De12a15
anosyde anosyde50
60 a65anos ab60anos

De15a 'De30a50
30 afios anos

GRUPO ETARIO

De0abanosy
mayores de 65 anos ) ' 800 Wi 0

De 5 a 12 afios y de 60 0.50 1.00 2.00 3.00 5.00
a 65 anos

De 12 a 15 anos y de 50

0o 0.33 0.50 1.00 2.00 5.00
De 15 a 30 afios 0.20 0.33 0.50 1.00 3.00
De 30 a 50 afios 0.14 0.20 0.20 0.33 1.00
SUMA 2.18 4.03 6.70 11.33 21.00
1/SUMA 0.46 0.25 0.15 0.09 0.05

Fuente: CENEPRED

Cuadro 39.Matriz de normalizacion de pares del parametro Grupo Etario

E;;gsaf De5a12 Ded2a15
anosyde anosyde De15a De30a Vector
CRUBOETARIOR: miayoress B aee b 60 alch i 130ianas] 050 aros | [Priorisation

de 65 B -
: anos anos
anos

De0a5anosy
mayores de 65
anos
De5a12anosy
de 60 a 65 anos
De 12a 15 anos y
de 50 a 60 anos

De 15 a 30 anos

De 30 a 50 anos
Fuente: CENEPRED

Cuadro 40.indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso
de Andlisis Jerarquico para el parametro Grupo Etario

IC 0.024
RC 0.022

Fuente: CENEPRED
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Informe de evaluacion de riesgo por inundacion pluvial en el distrito de Eten, provincia de Chiclayo, departamento
de Lambayeque.

b) Parametro: Discapacidad

Cuadro 41.Matriz de comparacion de pares del parametro Discapacidad

Paraoir, Parausar Mentalo No
hablar brazosy intelectual tiene

DISCAPACIDAD Visual piernas

Visual

Para oir, hablar

Para usar brazos y
EGHES

Mental o intelectual

No tiene

SUMA

1/SUMA

Fuente: CENEPRED

Cuadro 42.Matriz de normalizacion de pares del parametro Discapacidad

Para Parausar Mental o
DISCAPACIDAD Visual oir, brazosy intelectu No tiene
hablar piernas  al

Vector
Priorizacion

Visual

Para oir, hablar

Para usar brazos y
EGES

Mental o
intelectual

No tiene
Fuente: CENEPRED

Cuadro 43. indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso
de Analisis Jerarquico para el parametro Discapacidad

IC 0.047

RC 0.043
Fuente: CENEPRED &f %
o

1
\
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Informe de evaluacion de riesgo por inundacion pluvial en el distrito de Eten, provincia de Chiclayo, departamento

de Lambayeque.

4.1.1.2. Anilisis de la Resiliencia en la Dimension Social

Para la obtencion de los pesos ponderados de los parametros del factor
resiliencia de la dimension social, se utilizo el proceso de anélisis jerarquico. Los

resultados obtenidos son los siguientes:

a) Parametro: Nivel Educativo

Cuadro 44.Matriz de comparacion de pares del parametro Nivel Educativo

Superior

Ningtn Superior no Universitario

NIVEL EDUCATIVO Nivel ylo HELE! Secundaria Universitario  ylo posgrado u

Inicial Otro Similar

Ningtin Nivel ylo
Inicial

Primaria

Secundaria

Superior no
Universitario

Superior Universitario
ylo posgrado u Otro
Similar

SUMA

1/SUMA
Fuente: CENEPRED

Cuadro 45.Matriz de normalizacién de pares del pardmetro Nivel Educativo
Ninaan Superior
NIVEL Nive? Totl Brririatd EShetndaria Superior no Universitario ylo Vector
EDUCATIVO Inicigl Universitario posgrado u Otro  Priorizacion
Similar

Ningun Nivel
ylo Inicial

Primaria

Secundaria

Superior no

Universitario

Superior
Universitario

ylo posgrado
u Otro Similar

Fuente: CENEPRED
Cuadro 46.Indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso

de Analisis Jerarquico para el parametro Nivel Educativo

IC

0.061

RC

0.054

Fuente: CENEPRED
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Informe de evaluacion de riesgo por inundacion pluvial en el distrito de Eten, provincia de Chiclayo, departamento
de Lambayeque.

b) Parametro: Tipo de Seguro

Cuadro 47.Matriz de comparacion de pares del parametro Tipo de Seguro

Seguro
TIPO DE : FFAA - :
SEGURO No tiene SIS Essalud PNP Privado

ylu otro
No tiene

SIS

Essalud

FFAA - PNP

Seguro
Privado y/u
otro

SUMA

1ISUMA
Fuente: CENEPRED

Cuadro 48.Matriz de normalizacion de pares del parametro Tipo de Seguro

Seguro
TIPO DE J FFAA - : Vector
SEGURO Notiene @ SIS Essalud PNP Privado BH 3 A86n

ylu otro

No tiene

SIS

Essalud

FFAA -
PNP
Seguro
Privado
ylu otro

Fuente: CENEPRED

Cuadro 49. indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de
Analisis Jerarquico para el parametro Tipo de Seguro

IC 0.025

RC 0.022
Fuente: CENEPRED

\J

i
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Informe de evaluacion de riesgo por inundacion pluvial en el distrito de Eten, provincia de Chiclayo, departamento
de Lambayeque.

¢) Parametro: Beneficiarios de Programas Sociales

Cuadro 50.Matriz de comparacion de pares del parametro Beneficiarios de Programas Sociales

Vaso de Leche ylo
BENEFICIARIO DE Papilla o Juntos ylo ' Comedor Popular ylo Techo
LOS PROGRAMAS yapita y/o Pension 65  Desayuno o almuerzo  propio o Mi |Ninguno
SOCIALES Cuna mas ylo otros ylo Canasta vivienda
Alimentaria
Papilla o yapita ylo
Cuna mas

Juntos ylo Pension
65 ylo otros

Vaso de Leche ylo
Comedor Popular

ylo Desayuno o
almuerzo ylo
Canasta Alimentaria

Techo propio o Mi
vivienda

Ninguno

SUMA

1/ISUMA
Fuente: CENEPRED

Cuadro 51.Matriz de normalizacion de pares del parametro Beneficiarios de Programas Sociales

Juntos | Vasode Leche ylo Techo
BENEFICIARIO DE i ylo Comedor Popular Phoiee Vector
LOS PROGRAMAS ;‘; guna Pension ylo Desayuno o P ;:ﬁ Ninguno Priorizaclon
SOCIALES S0 65 ylo almuerzo ylo . o
mas : .. Vivienda
otros  Canasta Alimentaria

Papilla o

Papilla o yapita ylo
Cuna mas

Juntos ylo Pension

65 ylo otros

Vaso de Leche ylo
Comedor Popular
ylo Desayuno o
almuerzo ylo
Canasta Alimentaria
Techo propio o Mi
vivienda

Ninguno
Fuente: CENEPRED

Cuadro 52.Indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis Jerarquico
para el parametro Beneficiarios de Programas Sociales

Ic 0.041
RC 0.037 N B
Fuente: CENEPRED ;)(-./ \

\
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Informe de evaluacién de riesgo por inundacién pluvial en el distrito de Eten, provincia de Chiclayo, departamento
de Lambayeque.

d) Analisis de los parametros del factor resiliencia de la dimension social

Cuadro 53. Matriz de comparacion de pares de los parametros utilizados en el factor resiliencia de
la dimension social

PARAMETROS DEL Beneficiario
FACTOR RESILIENCIA
(DIMENSION SOCIAL)

Tipo de

Seguro de Programas = Nivel Educativo

Sociales

Tipo de Seguro

Beneficiario de
Programas Sociales

Nivel Educativo

SUMA

1ISUMA
Fuente: CENEPRED

Cuadro 54.Matriz de normalizacion de pares de los parametros utilizados en el factor resiliencia de
la dimension social

PARAMETROS

DEL FACTOR i e
RESILIENCIA broarmas | Nivel Educativo o VeSO
(DIMENSION g

SOCIAL) Sociales

Beneficiario

Tipo de Seguro

Beneficiario de
Programas
Sociales

Nivel Educativo
Fuente: CENEPRED

Cuadro 55 indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis Jerarquico
para los parametros utilizados en el factor resiliencia de la dimension social

IC 0.002

RC 0.004
Fuente: CENEPRED
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Informe de evaluacion de riesgo por inundacion pluvial en el distrito de Eten, provincia de Chiclayo, departamento
de Lambayeque.

4.1.2. ANALISIS DE LA DIMENSION ECONOMICA

Para el anlisis de la vulnerabilidad en su dimension economica, se evaluaron los siguientes
parametros:

Cuadro 56.Parametro de Dimension Economica

Dimension Economica
Fragilidad | Resiliencia _
Material Predominante de las paredes Tipo de Vivienda '
Material Predominante de techos

Fuente: CENEPRED

4.1.2.1. Analisis de la Fragilidad en la Dimensioén Economica

Para la obtencién de los pesos ponderados de los parametros del factor
fragilidad de la dimension economica, se utilizo el proceso de andlisis jerarquico.
Los resultados obtenidos son los siguientes:

a) Parametro: Material Predominante de las Paredes

Cuadro 57.Matriz de comparacion de pares del parametro Material Predominante de las Paredes

Ladrillo o blogue
MATERIAL Adobe o :
EREDOMIINANTES (Btanlayio EStgtr?owu {cQaur‘:gcchoan Madera dlgi::::eonts?l!f:
DE LAS Piedra con

PAREDES Barrg material barro) concalo

cemento

Adobe o tapia ylo

Piedra con Barro
Estera y/u Otro

ELGE]
Quincha (cana
con barro)

Madera

Ladrillo o blogque
de cemento ylo
Piedra o sillar
concal o

cemento

SUMA

1ISUMA
Fuente: CENEPRED
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Informe de evaluacion de riesgo por inundacion pluvial en el distrito de Eten, provincia de Chiclayo, departamento
de Lambayeque.

Cuadro 58.Matriz de normalizacion de pares del parametro Material Predominante de las Paredes
Ladrillo o
MATERIAL t‘zd‘i‘:”!g Esteraylu  Quincha cg:ﬁg:; dj‘ A
PREDOMINANTE DE LAS Pieﬂra ﬁon Otro  (caiacon Madera “°Hief®Y' TS
PAREDES material barro) . L
Barro sillar con cal
o cemento

Adobe o tapia y/o Piedra
con Barro

Estera y/u Otro material

Quincha (cana con barro)

Madera

Ladrillo o bloque de
cemento y/o Piedra o sillar
con cal o cemento

Fuente: CENEPRED

Cuadro 59. indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis Jerarquico
para el parametro Material Predominante de las Paredes

IC 0.059

RC 0.053
Fuente: CENEPRED

b) Parametro: Material Predominante de techos

Cuadro 60.Matriz de comparacion de pares del parametro Material Predominante de Techos

Otro
2 IEG EERY
pateriali (Esterd /ol Bt SoW I lnchaide

MATERAL (Carton Paja Concreto
PREDOMINANTE FRp b .ajs 4o esteracon Calamina 87
DE TECHOS DESiEa L RIas CE INeoHader | LiyloTejas ) |t imace
entre otros  palmera beie
similares).

Otro Material
(Carton, plastico,
entre otros
similares).
Estera y/o Paja,
hojas de palmera
Madera y/o Cana o
estera con torta de
barro
Plancha de
Calamina ylo Tejas

Concreto Armado

SUMA

1/SUMA
Fuente: CENEPRED
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Informe de evaluacion de riesgo por inundacion pluvial en el distrito de Eten, provincia de Chiclayo, departamento
de Lambayeque.

Cuadro 61.Matriz de normalizacién de pares del parametro Material Predominante de Techos

D NEGETERY

Estera ylo Canao Plancha de

Paja, hojas  esteracon = Calamina

de palmera torta de ylo Tejas
barro

Material

(Carton,

[ EET
entre ofros
similares).

MATERIAL
PREDOMINANTE DE
TECHOS

Concreto Vector
Armado Priorizacion

Otro Material (Carton,
plastico, entre otros
similares).
Estera ylo Paja, hojas
de palmera
Madera y/o Cana o
estera con torta de
barro
Plancha de Calamina
ylo Tejas

Concreto Armado
Fuente: CENEPRED

Cuadro 62. indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Anélisis Jerarquico para
el parametro Material Predominante de Techos

[ 0.038

RC 0.034
Fuente: CENEPRED

4.1.2.2. Analisis de la Resiliencia en la Dimension Econdmica de la Vulnerabilidad

Para la obtencién de los pesos ponderados de los pardmetros del factor
resiliencia de la dimension economica, se utilizd el proceso de analisis
jerarquico. Los resultados obtenidos son los siguientes:

a) Parametro: Tipo de Vivienda

Cuadro 63.Matriz de comparacion de pares del parametro Tipo de Vivienda
No destinado Choza o Vivienda en
para Cabana y/o guintaylo  Departamento en Casa
habitacion, Vivienda Vivienda en edificio independiente
otro tipo Improvisada | casavecindad

TIPO DE VIVIENDA

No destinado para
habitacion, ofro tipo
Choza o Cabana ylo

Vivienda Improvisada
Vivienda en quinta y/o
Vivienda en casa
T GED|

Departamento en

edificio

Casa independiente

SUMA

1ISUMA

Fuente: CENEPRED \Q//
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Informe de evaluacion de riesgo por inundacion pluvial en el distrito de Eten, provincia de Chiclayo, departamento
de Lambayeque.

Cuadro 64. Matriz de normalizacion de pares del parametro Tipo de Vivienda

No Ch Vivienda en
: 0za o :
destinado Cabanaylo quinta y/o
TIPO DE VIVIENDA para Vivienda en
habitacion,
otro tipo
No destinado para [IEIE]
habitacion, otro
tipo
Choza o Cabana
ylo Vivienda
Improvisada
Vivienda en quinta [PNEY
ylo Vivienda en
casa vecindad
Departamentoen ALY
edificio

Departamento Casa Vector

Vivienda en edificio  independiente ' Priorizacion
Improvisada

casa
vecindad

Casa
independiente
Fuente: CENEPRED

Cuadro 65. indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Andlisis Jerarquico para
el parametro Tipo de Vivienda

IC 0.053

RC 0.047
Fuente: CENEPRED

4.2.NIVELES DE VULNERABILIDAD
En el siguiente cuadro, se muestran los niveles de vulnerabilidad y sus respectivos rangos
obtenidos a través de utilizar el Proceso de Anélisis Jerarquico.

Cuadro 66. Niveles de Vulnerabilidad

NIVEL RANGO

0149 < V < 0.288

0077 <= V < 0.149

==

pig v
o e L e

Fuente: CENEPRED
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Informe de evaluacion de riesgo por inundacion pluvial en el distrito de Eten, provincia de Chiclayo, departamento

de Lambayeque.

4.3.ESTRATIFICACION DE LA VULNERABILIDAD

En el siguiente cuadro se muestra la matriz de vulnerabilidad obtenido:

Cuadro 67.Estratificacion de la Vulnerabilidad

NIVEL DE
VULNERABILIDAD DESCRIPCION

Grupo Etario predominantemente de 12 a 15 afios y de 50 a 60 afos; con
discapacidad para oir ylo para hablar ylo para usar brazos y piernas; con nivel
educativo superior no universitario y/o secundaria; cuenta con seguro de las Fuerzas
Armadas y/o de la Policia Nacional del Per(i y/o EsSalud; cuentan con el beneficio del
programa social de Techo propio o Mi vivienda yfo Vaso de Leche ylo Comedor
Popular ylo desayuno o almuerzo y/o Canasta Alimentaria. El material predominante
de las paredes es de madera ylo quincha (cana con barro), con techo de plancha de
calamina y/o tejas y/lo madera ylo cafia o estera con torta de barro; cuenta con

departamento en edificio y/o vivienda en quinta y/o vivienda en casa vecindad.

Vulnerabilidad
Media

Fuente: CENEPRED

0.077 =V <0.149
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Informe de evaluacion de riesgo por inundacion pluvial en el distrito de Eten, provincia de Chiclayo, departamento

de Lambayeque.

4.4.MAPA DE VULNERABILIDAD

Figura 8. Mapa de vulnerabilidad
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Informe de evaluacion de riesgo por inundacion pluvial en el distrito de Eten, provincia de Chiclayo, departamento
de Lambayeque.

CAPITULO V: CALCULO DE RIESGO
5.1.METODOLOGIA PARA EL CALCULO DEL RIESGO

Para determinar el célculo del riesgo de la zona de influencia, se utiliza el siguiente
procedimiento:

Grafico 16.Flujograma para estimar los niveles del riesgo

Fuente: CENEPRED

5.2.NIVELES DEL RIESGO

Los niveles de riesgo por inundacion pluvial del area de influencia del centro poblado de
Eten se detallan a continuacion:

Cuadro 68. Niveles del Riesgo
Nivel del Riesgo Rango

Riesgo Alto 0.022<R<0.074

Riesgo Medio 0.006 = R<0.022

Fuente: CENEPRED

;\\/‘,/?
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Informe de evaluacion de riesgo por inundacion pluvial en el distrito de Eten, provincia de Chiclayo, departamento
de Lambayeque.

5.3.ESTRATIFICACION DEL NIVEL DEL RIESGO

Cuadro 69. Estratificacion del Riesgo

Nivel de
Riesgo

Descripcion

0022 <R <004

Precipitacion entre el Percentil 75 al Percentil 95, presenta geomorfologia de vertiente o piedemonte
aluvio-torrencial, con pendientes desde 15° a 25°, situados en geologia de depésitos fluviales,
grandiorita o tonalitas, con un promedio de 1 a 3 eventos asociados a precipitaciones por afio. Grupo
Etario predominantemente de 12 a 15 afios y de 50 a 60 afios; con discapacidad para oir ylo para hablar y/o
para usar brazos y piemnas; con nivel educativo superior no universitario yfo secundaria; cuenta con seguro de 0.006 <R <0.022
las Fuerzas Armadas ylo de la Policia Nacional del Perti ylo EsSalud; cuentan con el beneficio del programa
social de Techo propio o Mi vivienda y/o Vaso de Leche yfo Comedor Popular y/o desayuno o almuerzo y/o
Canasta Alimentaria. El material predominante de las paredes es de madera y/o quincha (cafia con barro), con
techo de plancha de calamina y/o tejas ylo madera ylo cana o estera con torta de barro; cuenta con
departamento en edificio y/o vivienda en quinta y/o vivienda en casa vecindad.

Riesgo Medio

Fuente CENEPRED
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Informe de evaluacion de riesgo por inundacion pluvial en el distrito de Eten, provincia de Chiclayo, departamento
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5.4.MAPA DE RIESGOS POR INUNDACION PLUVIAL

Figura 09. Mapa de Riesgo
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5.5.MATRIZ DE RIESGOS

La matriz de riesgos originado por inundacion pluvial en el centro poblado de Eten es el
siguiente:

Cuadro 70. Matriz del Riesgo

A 0480 0.037

PA 0.256 0.020 0.074
PM 0.148 0.011 0.022 0.042
PB | 0075 | 0006 | 0.011 0.022 0.034

0.077 0.149 0.288 0.449
B VM VA

5.6.CALCULO DE LOS EFECTOS PROBABLES
En esta parte de la evaluacion, se estiman los efectos probables que podrian generarse en el
centro poblado de Eten, a consecuencia del impacto del peligro por inundacion pluvial

Fuente: CENEPRED

Se muestra a continuacion los efectos probables del area de influencia del centro poblado de Eten,
siendo estos de caracter netamente referencial. El monto probable asciende a S/.35,410,220 de
los cuales S/.334,425,000 corresponde a los dafios probables y S/. 1,985,220corresponde a las
pérdidas probables.

Cuadro 71.Efectos probables del centro poblado de Eten
R Danos Pérdidas
probables probables

CENTRO POBLADO ETEN DEL DISTRITO DE ETEN

Efectos probables Unidad cantidad C.U. mese total

Dafios Probables
61 viviendas
construidas con
material de
concreto

481 viviendas
construidas con unidad 481  15,000.00 7,215,000 7,215,000
material precario*
11 Instituciones
Educativas

01 centro de Salud unidad 1 120,000.00 120,000 120,000

Pérdidas probables

2,640 horas

perdidas de clases alumnos 1,761 20.00 35,220 35,220
lectivas

Costos de

adquisicion de Carpas 300 500.00 150,000 150,000
carpas

costos de
adquisicion de
modulos de
viviendas

unidad 61 40,000.00 24,440,000 24,440,000

unidad 11  150,000.00 1,650,000 1,650,000

Méodulos 100 8,000.00 800,000 800,000

gastos de atencion
de emergencias
TOTAL 35,410,220 33,425,000 1,985,220

Fuente:CENEPRED sobre la base de informacion proporcionada por el SIGRID e INEI.
* Viviendas con material de adobe o tapia, quincha(cafia con barro).

2,000 500.00 1,000,000 1,000,000
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CAPITULO VI: CONTROL DEL RIESGO
6.1. ACEPTABILIDAD O TOLERANCIA DEL RIESGO

a) Valoracion de consecuencias

Cuadro 72, Valoracion de consecuencias
Valor Nivel Descripcion

Las consecuencias debido al impacto de un
fenomeno natural son catastroficas.

. Las consecuencias debido al impacto de un
3 Alta fenémeno natural pueden ser gestionadas con
apoyo externo.

Las consecuencias debido al impacto de un
2 Medio fendmeno natural pueden ser gestionadas con los
recursos disponibles.

i ..?‘9.—-1.
w‘ Las consecuencias debido al impacto de un

=..=| fenémeno natural pueden ser gestionadas sin
‘_-(f... diﬁmlt&d-

Fuente: CENEPRED

Del cuadro anterior, obtenemos que las consecuencias debido al impacto de un fenémeno
natural pueden ser gestionadas con apoyo externo, es decir, posee el nivel 3 - Alto.

b) Valoracion de frecuencia

Cuadro 73. Valoracion de la frecuencia de ocurrencia
Valor Nivel Descripcion

Puede ocurrir en la mayoria de las circunstancias.

Puede ocurrir en periodos de tiempo medianamente
largos segtin las circunstancias.

Puede ocurrir en periodos de tiempo largos segtin
las circunstancias.

a | Puede ocurrir en circunstancias excepcionales.

Fuente CENEPRED

Del cuadro anterior, se obtiene que el evento de inundacion pluvial puede ocurrir en periodos de
tiempo medianamente largos segun las circunstancias, es decir, posee el nivel 3 - Alta.
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c) Nivel de consecuencia y dafios

Cuadro 74. Nivel de consecuencia y dafios

Alta
~ Alta
Media Alta Alta
Media Media Alta
Nivel g 2 3 4
Frecuencia | Media Alta -

Fuente: CENEPRED

De lo anterior se obtiene que el nivel de consecuencia y dafo es de nivel 3 — Alta.

d) Aceptabilidad y/o Tolerancia:

Cuadro 75. Nivel de consecuencia y dafios

Valor Descriptor Descripcion

Se debe aplicar inmediatamente medida de control fisico y
de ser posible fransferir inmediatamente los riesgos.

Se deben desarrollar actividades INMEDIATAS y
PRIORITARIAS para el manejo de riesgos

3 Inaceptable

2 Tolerable Se deben desarrollar actividades para el manejo de riesgos

El riesgo no presenta un peligro significativo

Fuente: CENEPRED

De lo anterior se obtiene que la aceptabilidad y/o Tolerancia del Riesgo por inundacion pluvial
en la ciudad de Eten es de nivel 3 - Inaceptable.

La matriz se Aceptabilidad y/o Tolerancia del Riesgo se indica a continuacion:

Cuadro 76. Nivel de consecuencia y dafios

Riesgo Riesgo

Inaceptable | Inaceptable

Riesgo Riesgo

Tolerable | Inaceptable

Riesgo Riesgo Riesgo Riesgo

Tolerable Tolerable | Inaceptable | Inaceptable
Riesgo Riesgo Riesgo
Tolerable Tolerable | Inaceptable

Fuente: CENEPRED
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e) Prioridad de Intervencion

Cuadro 77. Prioridad de Intervencién

Valor Descriptor Nivel de priorizacion
|
3 Inaceptable Il
2 Tolerable 1]
v

Fuente: CENEPRED

Del cuadro anterior se obtiene que el nivel de priorizacion es de II, del cual constituye el
soporte para la priorizacion de actividades, acciones y proyectos de inversion vinculadas a
la Prevencion y/o Reduccion del Riesgo de Desastres.

CONCLUSIONES

- El érea de influencia del Centro Poblado de Eten, se encuentra en Zona de Muy Alto Riesgo
ante inundacion pluvial

- Se identifico el nivel de Peligro Muy Alto en el area de influencia del centro poblado Eten
ante eventos de inundacion pluvial.

- Se identificaron los niveles de Vulnerabilidad baja, media, alta y muy alta, predominando
la vulnerabilidad en un nivel alto, debido principlamente a la fragilidad de las viviendas
asendatas predominando las construcciones de adobe.

- El nivel de aceptabilidad y Tolerancia del riesgo en el centro poblado Eten, es de
Inaceptable, el cual indica que se deben desarrollar actividades inmediatas y prioritarias para
el manejo de los riesgos.

- Se identificaron manzanas con nivel de RIESGO MUY ALTO, y manzanas con nivel de
RIESGO ALTO.

- El célculo de los efectos probables asciende a S/. 1,585,000Soles.

RECOMENDACIONES

Se recomienda la evaluacion de las siguientes medidas estructurales y no estructurales, entre
ofras:

A la autoridad que corresponda
a) Medidas Estructurales
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b)

Elaborar obras de infraestructura que permitan un mejor drenaje de las aguas de lluvias
en el centro poblado de Eten para evitar las inundaciones y mitigar los efectos de las
lluvias intensas.

Evaluar la posibilidad de construccion de cunetas en las vias para facilitar la escurrantia
de las aguas de lluvias hacia la zona de desfogue.

Construir techos a 2 aguas (que tenga angulo de caida) para que discurra el agua y no
se empoce en los techos previniendo el empozamiento y probable colapso de los techos
ligeros (eternit, calaminas, maderas, esteras, entre otros).

Medidas No Estructurales

Incorporar la gestion de riesgo de desastre de manera transversal al proceso de
planificacion territorial y desarrollo local.

Fortalecer la capacidad de gestion de autoridades, funcionarios y técnicos de la
Municipalidad facilitando especialmente el cumplimiento de funciones y competencias
asignadas segun marco normativo vigente y la politica nacional de gestion de riesgo de
desastre.

Es necesario establecer los usos adecuados del suelo e implementar acciones de control
urbano, evitando la ocupacion de zonas de muy alto riesgo.

Utilizar el presente informe de evaluacion de riesgo, segin lo estipulado en la
normatividad vigente.

Instalar el Sistema de Alerta Temprana (SAT) por inundacion a fin de que la poblacion
pueda conocer anticipadamente el tiempo en que ha de suscitarse un probable evento
adverso y puedan estar preparados para responder adecuadamente.

Identificar y sefializar rutas de evacuacion y zonas seguras ante inundacion pluvial

Fortalecer las capacidades de la poblacion en materia de gestion prospectiva, correctiva
y reactiva del riesgo de desastres.

Elaborar el Plan de Prevencion y Reduccion del riesgo de desastres ante los diversos
fenémenos que puedan identificarse en el distrito.
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ANEXO
ANEXO 01.Mapa de Area de Impacto FEN 2017.
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