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Informe de evaluacion de riesgo por inundacion pluvial en el centro poblado de Huangala, distrito y provincia de
Sullana, departamento de Piura.

PRESENTACION

El Centro Nacional de Estimacion, Prevencion y Reduccion del Riesgo de Desastres (CENEPRED), en su
condicion de organismo publico adscrito al Ministerio de Defensa y en cumplimiento de sus funciones
conferidas por la Ley N° 29664 — Ley que crea el SINAGERD, como ente responsable técnico de
coordinar, facilitar y supervisar la formulacion e implementacion de la Politica Nacional y el Plan Nacional
de Gestion del Riesgo de Desastres, en los procesos de estimacion, prevencion, reduccion y
reconstruccion.

El presente documento es desarrollado en el marco de la Ley N° 30556, del cual, el Ministerio de
Vivienda, Consfruccion y Saneamiento, ha solicitado al CENEPRED, mediante Oficio N° 376 -2017-
VIVIENDAVMVU, de fecha 13 de sefiembre 2017, la elaboracion de las Evaluaciones de Riesgo de 174
Centros Poblados, entre las cuales se encuentra el centro poblado de Huangalé, distrito y provincia de
Sullana, departamento de Piura.

Para el desarrollo del presente informe se realiz6 la coordinacion con los funcionarios de la Municipalidad
Provincial de Sullana, Organismo de Formalizacion de la Propiedad Informal (COFOPRI) e Instituto de
Estadistica e Informética (INEI).

En el presente informe se aplica la metodologia del “Manual para la evaluacion de riesgos originados por
Fenomenos Naturales”, 2da Version, el cual permite: analizar parametros de evaluacion y susceptibilidad
(factores condicionantes y desencadenantes) de los fenémenos o peligros; analizar la vulnerabilidad de
elementos expuestos al fenomeno en funcion a la fragilidad y resiliencia y determinar y zonificar los
niveles de riesgos y la formulacion de recomendaciones vinculadas a la prevencion ylo reduccion de
riesgos en las areas geogréficas objetos de evaluacion.
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Informe de evaluacién de riesgo por inundacion pluvial en el centro poblado de Huangala, distrito y provincia de
Sullana, departamento de Piura.

INTRODUCCION

El presente Informe de Evaluacion del Riesgo por inundacién pluvial permite analizar el impacto potencial
del area de influencia de la inundacion en la localidad de Huangala en caso de presentarse un “Nifio
Costero” de intensidad similar a lo acontecido en el verano 2017.

Los dias 31 de enero y 22 de febrero del 2017, en centro poblado de Huangal, distrito de Sullana, se
registraron lluvias intensas calificadas, segtn el Percentil 99 (Pss) como “Extremadamente lluvioso”, como
parte de la presencia de “El Nifio Costero 2017", causando desastres tanto en la zona urbana como en la
agricola con un considerable porcentaje de pérdidas.

En este sentido, la ocurrencia de los desastres es uno de los factores que mayor destruccion causa
debido a la ausencia de medidas y/o acciones que puedan garantizar las condiciones de estabilidad fisica
en su habitat.

En el primer capitulo del informe, se desarrolla los aspectos generales, entre los que se destaca los
objetivos, tanto el general como los especificos, la justificacion que motiva la elaboracion de la Evaluacion
del Riesgo del centro poblado y el marco normativo. En el segundo capitulo, se describe las
caracteristicas generales del area de estudio, como ubicacion geografica, caracteristicas fisicas, sociales,
economicas, entre otros.

En el tercer capitulo, se desarrolla la determinacion del peligro, en el cual se identifica su 4rea de
influencia en funcién a sus factores condicionantes y desencadenante para la definicion de sus niveles,
representandose en el mapa de peligro. El cuarto capitulo comprende el analisis de la vulnerabilidad en
sus dos dimensiones, el social y el econémico. Cada dimension de la vulnerabilidad se evalta con sus
respectivos factores: fragilidad y resiliencia, para definir los niveles de vulnerabilidad, representandose en
el mapa respectivo.

En el quinto capitulo, se contempla el procedimiento para calculo del riesgo, que permite identificar el
nivel del riesgo por inundaciones pluviales del centro poblado y el mapa de riesgo como resultado de la
evaluacion del peligro y la vulnerabilidad.

Finalmente, en el sexto capitulo, se evaltia el control del riesgo, para identificar la aceptabilidad o
tolerancia del riesgo con sus respectivas conclusiones y recomendaciones.
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Informe de

evaluacion de riesgo por inundacion pluvial en el centro poblado de Huangala, distrito y provincia de

Sullana, departamento de Piura.

CAPITULO I: ASPECTOS GENERALES
1.1. OBJETIVO GENERAL

Determinar el nivel del riesgo por inundacion pluvial en el centro poblado de Huangala,
distrito y provincia de Sullana, departamento de Piura.

1.2. OBJETIVOS ESPECIFICOS

dentificar y determinar los niveles de peligro, y elaborar el mapa de peligro del area de
influencia

Analizar y determinar los niveles de vulnerabilidad, y elaborar el mapa de vulnerabilidad.
Establecer los niveles del riesgo y elaborar el mapa de riesgos, evaluando la aceptabilidad o
tolerabilidad del riesgo.

Recomendar medidas de control del riesgo.

1.3. FINALIDAD

Contribuir con un documento técnico para que la autoridad que corresponda evalte la
declaracion de zona alto o muy alto riesgo no mitigable en el marco de lo estipulado segtin la
normativa vigente.

1.4. JUSTIFICACION

La Ley N° 30556, publicado en el diario oficial EI Peruano el 29 de abril del 2017, precisa en la
cuarta disposicion complementaria finales la determinacion de zonas de muy alto riesgo que
califican como nivel de emergencia 4 y 5 . Segun el contexto antes sefialado, el Centro
Nacional de Estimacion, Prevencion y Reduccion del Riesgo de Desastres - CENEPRED
determina las zonas de riesgo alto y muy alto que califican como nivel de emrgencia 4 y 5 para
los fines de la presente Ley, e informa a la Autoridad..

Segun el contexto antes sefialado, se reubicara a los damnificados que se ubiguen en zonas
de alto riesgo no mitigable bajo la modalidad de vivienda nueva y se reconstruiran las viviendas
de los damnificados que se ubiquen en zonas de riesgo mitigable bajo la modalidad de
construccion en sitio propio. Todo ello previa declaracion de zona de alto riesgo no mitigable
ylo mitigable por parte del Ministerio de Vivienda, Construccion y Saneamiento, para aquellos
casos en que los gobiernos locales no hayan efectuado tal declaratoria. Para tales fines, dicha
declaratoria serd dada por Resolucion Ministerial, siendo necesarias las evaluaciones de
riesgos que ha de elaborar el CENEPRED sobre las zonas afectadas. Por lo tanto, la presente
evaluacion de riesgos, no sélo resulta justificable, también resulta relevante, toda vez que
permitira definir la modalidad de intervencién del Ministerio de Vivienda, Construccion y
Saneamiento con respecto al centro poblado de Huangala en aras de brindar una adecuada
atencion de las familias damnificadas.
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Informe de evaluacion de riesgo por inundacion pluvial en el centro poblado de Huangala, distrito y provincia de
Sullana, departamento de Piura.

1.5. ANTECEDENTES

En el distrito de Sullana se han presentado en los (ltimos afios eventos adversos como el
fenomeno del nifio, lluvias intensas, deslizamientos de tierra dejando dafios materiales y
personales.

Segun el Informe de emergencia N° 587 - 25 -24/08/2017/ COEN — INDECI (Informe N° 64),
sefala que el distrito de Sullana se registraron 143 personas damnificadas y 2,769 personas
afectadas, 33 viviendas colapsadas, 11 viviendas inhabitables, 615 viviendas afectadas, 15 km
de caminos rurales destruidos y un (1) km de caminos rurales afectado.

Considerandose las intensas precipitaciones pluviales ocurridas en el presente afio, la
Presidencia de Consejo de Ministros con Decreto Supremo N° 011-2017-PCM de fecha 02 de
febrero de 2017, declara el Estado de Emergencia en los departamentos de Tumbes, Piura, y
Lambayeque, por un plazo de sesenta (60) dias calendarios, para la ejecucién de acciones de
excepcion inmediatas y necesarias de respuesta y rehabilitacion que correspondan.

1.6. MARCO NORMATIVO

e Ley N° 29664, que crea el Sistema Nacional de Gestion del Riesgo de Desastres -
SINAGERD,

e Decreto Supremo N° 048-2011-PCM, Reglamento de la Ley del Sistema Nacional de Gestion
del Riesgo de Desastres.

e Ley N° 27867, Ley Orgénica de los Gobiemos Regionales y su modificatorias dispuesta por
Ley N° 27902.

» Ley N° 27972, Ley Organica de Municipalidades y su modificatoria aprobada por Ley N°
28268.

e Ley N° 29869, Ley de Reasentamiento Poblacional para Zonas de Muy Alto Riesgo No
Mitigable.

e Ley N° 30556, Ley que aprueba disposiciones de caracter exiraordinario para las
intervenciones del Gobierno Nacional frente a desastres y que dispone la creacién de la
Sutoridad para la Reconstruccion con Cambios.

e Decreto Supremo N° 115-2013-PCM, aprueba el Reglamento de la Ley N° 29869.

¢ Decreto Supremo N° 126-2013-PCM, modifica el Reglamento de la Ley N° 29869.

e Resolucion Jefatural N° 112 - 2014 — CENEPRED/J, que aprueba el "Manual para la
Evaluacion de Riesgos originados por Fenémenos Naturales", 2da Version.

¢ Resolucion Ministerial N° 334-2012-PCM, que Aprueba los Lineamientos Técnicos del
Proceso de Estimacion del Riesgo de Desastres.

e Resolucion Ministerial N° 222-2013-PCM, que Aprueba los Lineamientos Técnicos del
Proceso de Prevencion del Riesgo de Desastres.

» Resolucion Ministerial N° 220-2013-PCM, Aprueba los Lineamientos Técnicos para el
Proceso de Reduccion del Riesgo de Desastres.

« Decreto Supremo N° 111-2012-PCM, de fecha 02 de noviembre de 2012, que aprueba la
Politica Nacional de Gestion del Riesgo de Desastres

» Resolucion Ministerial N°147-2016-PCM, de fecha 18 julio 2016, que aprueba los
Lineamientos para la Implementacion del Proceso de Reconstruccion”.,

e Decreto de Urgencia N°004-2017, de fecha 17 de marzo del 2017, que aprueba medidas
para estimular la economia asi como para la atencion de intervenciones ante la ocurrencia de
lluvias y peligros asociados.
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Informe de evaluacion de riesgo por inundacién pluvial en el centro poblado de Huangala, distrito y provincia de
Sullana, departamento de Piura.

CAPITULO Il: CARACTERISTICAS GENERALES

2.1. UBICACION GEOGRAFICA

El distrito de Sullana, se encuentra ubicado en la Provincia de Sullana, Region de Piura, se
localiza entre las coordenadas 04°53'18" de latitud sur y 80°41'07" de longitud oeste , con una
altitud de 60 m.s.n.m, a la margen izquierda del rio Chira y situada a 39 km al nor este de la
ciudad de Piura unida por la carretera panamerica.

El territorio distrital tiene una extension de 488.10 km2. Y el 4rea urbana que ocupan la ciudad
de Sullana y el pueblo de Bellavista es de 1,757 Has. Los centros poblados del distrito de
Sullana son: Sullana (ciudad), Chilaco Pelado, Riecito, Somate Bajo, Centro de Servicios
Somate Bajo, Maran, Chalacala Alta, El Porton, Chalacala, San pedro San Pablo, San Vicente
de Piedra Rodada, HUANGALA, Montenegro, El Cucho, Santa Rosa Cieneguillo Norte, Nueva
Sullana, Villa Maria Cieneguillo Centro, Cieneguillo Sur, Cieneguilla Sur Alto La Loma, El
Veintiseis Somate Alto, Quebrada La Abuela, Tres Compuertas Cieneguillo Norte, San Vivente
Cieneguillo Norte, San Juan de Los Ranchos, La Capilla, Las Chavelas, Canal Mocho Las
Mercedes, San Juan de Los Ranchos |, Cieneguillo Sur Lateral A, Villa Maria, Santa Rosa, San
Antonio, Chilaco, La Uva, Somate Alto, Nuevo Huaypira Somaate Alto, José Olaya Somate Alto,
Pelados, Miraflores, Mejias, Pueblo Nuevo, El Bendito, Somate Alto Nuevo Santa Rosa, Nuevo
Progreso, 11 de Enero y Parkinsonia.

El distrito de Sullana limita;

Por el este con el distrito de Lancones;

Por el oeste con el distrito de Miguel Checa;
Por el norte con el rio Chira, y

Por el sur con el departamento de Piura..

| El area de estudio es el centro poblado de Huangala, est4 ubicada geograficamente entre las
/ coordenadas 4°50728.1" de latitud sur y 80°36°3.5" de longitud oeste, a una altura de 84 msnm.
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Informe de evaluacion de riesgo por inundacion pluvial en el centro poblado de Huangala, distrito y provincia de
Sullana, departamento de Piura.

Figura 1. Mapa de ubicacion del centro poblado de Huangala.
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Informe de evaluacion de riesgo por inundacién pluvial en el centro poblado de Huangald, distrito y provincia de
Sullana, departamento de Piura.

2.2. VIAS DE ACCESO

Al centro poblado Huangala se accede desde la ciudad de Sullana, mediante red vial vecinal
afirmada a 45 minutos aproximadamente (10 km aprox. De recorrido).

2.3. CARACTERISTICAS SOCIALES
2.3.1.POBLACION

A. Poblacion Total

Segin el "Sistema de Informacion Estadistico de apoyo a la Prevencion a los efectos del
Fenémeno de El Nifio y ofros Fenomenos Naturales" del Instituto Nacional de Estadistica e
Informatica, 2015, sefiala que el centro poblado de Huangala cuenta con una poblacion de 3,492
habitantes, de los cuales, la mayor cantidad de poblacién son hombres que representa el 51% de
la poblacion del centro poblado, mientras que el 49% de la poblacién son mujeres.

Cuadro 1. Caracteristicas de la poblacion segtin sexo

Sexo Poblacion total % |
Hombres 1783 a1
Mujeres 1709 49
Total de poblacién 3,492 100

Fuente: INE| 2015

Grafico 1. Caracteristicas de la poblacion segiin sexo
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Fuente: INEI 2015
/ B. Poblacion seguin grupo de edades

En el cuadro 2, se puede observar la distribucion de la poblacion por grupo etario del centro
poblado de Huangala, se caracteriza por tener una poblacién joven con el (61%) de la
poblacion son menores de 29 afios de edad (2,118 habitantes) que se convierte en una
posibilidad de desarrollo para el distrito, y solo el 2.9% de la poblacion son menores de un afio.

Asimismo, 686 habitantes corresponden a la poblacién adulta que oscilan entre las edades de

30 a 44 afios de edad (20%), y el restante de la poblacién corresponde a las personas que se
encuentran entre las edades de 45 0 64 afios y de 65 afios a mas (17%).
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Informe de evaluacion de riesgo por inundacion pluvial en el centro poblado de Huangala, distrito y provincia de
Sullana, departamento de Piura.

Cuadro 2. Poblacion segtin grupos de edades
, Edades Poblacion % |

Menores de 1 afio 100 2.9
De 1 a 29 afios 2,118 61
De 30 a 44 afos 686 20
De 45 a 59 afios 379 11
De 60 a 64 afios 73 2
De 65 a 70 afios 58 2
De 71 a mas anos 78 2

Total de poblacion 3,492 100

Fuente: INEI 2015

Grafico 2. Poblacion segin grupo etario
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2.3.2.VIVIENDA
Segun el "Sistema de Informacién Estadistico de apoyo a la Prevencion a los efectos del
Fenomeno de El Nifio y otros Fenémenos Naturales" del INEI 2015, sefiala que centro poblado
de Huangala, cuenta con 820 viviendas, siendo el porcentaje mas significativo del 36.7% con
301 viviendas que tienen como material predominante el ladrillo o bloque de cemento, seguido
/ estan las viviendas con paredes de adobe o tapia con el 49.3%, mientras que en menores
porcentajes del 14% se encuentra las viviendas que tienen como material predominante
quincha, piedra con barro, y estera.

Cuadro 3. Material predominante de las paredes

Tipo de material predominante de paredes Viviendas
Ladrillo o blogue de cemento 301
Adobe o tapia 404 49.3
Quincha (caiia con barro) 108 13.2
Piedra con barro 1 0.1
Estera 6 0.7
Total de viviendas 820 100

Fuente: INEI 2015
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Informe de evaluacion de riesgo por inundacion pluvial en el centro poblado de Huangald, distrito y provincia de
Sullana, departamento de Piura.

Grafico 3. Material predominante de las paredes
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En el cuadro 4, se muestra el material predominante de los techos de las viviendas del centro
poblado de Huangala, donde el 26.1% de las viviendas cuentan con techos de concreto
armado, mientras que solo 72.5% de la viviendas cuenta con techos de plancha de calamina, y
un 1.4% son techos de cafia o estera con torta de barro, estera y otro material.

Cuadro 4. Material predominante de los techos

Tipo de material predominante de techos Viviendas

Concreto armado 18 2.2
Plancha de calamina 795 97
Cafia o estera con torta de barro 6 0.7
Estera 1 0.1
Total de viviendas 820 100.00

Fuente: INEI 2015

Grafico 4. Material predominante de las paredes
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Informe de evaluacion de riesgo por inundacion pluvial en el centro poblado de Huangald, distrito y provincia de

Sullana, departamento de Piura.

2.3.3.ABASTECIMIENTO DE AGUA

En el centro poblado de Huangala, el 31.8% de las viviendas cuentan con el abastecimiento de
agua atraves de la red publica, mientras que el 68.2% de las viviendas se abastecen agua
atraves de camion cisterna, pozo, rio, acequia u otro tipo.

Cuadro 5. Tipo de abastecimiento de agua
Viviendas con abastecimiento de agua Cantidad

Red publica de agua dentro la vivienda 260 31.7
Red publica de agua fuera la vivienda 1 0.1
Pilon de uso pliblico 145 17.7
Camién, cisterna u otro similar 2 0.2
Pozo 403 49.2
Rio, acequia, manantial 5 0.6
Otro tipo 4 0.5
Total de viviendas 820 100

Fuente: INEI 2015

Grafico 5. Tipo de abastecimiento de agua
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2.3.4. SERVICIOS HIGIENICOS

400

500

De acuerdo al INEI 2015, el 49.5% de las viviendas del centro poblado de Huangalé utilizan el

servicio higiénico atraves de pozo séptico, mientras que el 36.1% de las viviendas cuentan con
el servicio higienico a través de pozo séptico, pozo negro, letrina, rio, acequia o canales,

humano, y solo el 0.9% de las viviendas no cuenta con el servicio higienico.

Cuadro 6. Viviendas con servicios higiénicos

Disponibilidad de servicios higienicos

contaminando el ambiente siendo un foco infeccioso muy peligroso para la salud del ser

Cantidad

Red publica de desagiie dentro la vivienda 7 0.9
Pozo séptico 406 49.5
Pozo negro, letrina 289 35.2
No tiene 118 14.4

Total de viviendas 820 100

Fuente: INEI 2015
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Gréfico 6. Viviendas con servicios higiénicos
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Fuente: INEI 2015

2.3.5. TIPO DE ALUMBRADO

De acuerdo con el cuadro N° 07, en el centro poblado de Huangal4 el 90.9.2% de las viviendas
cuentan con el servicio de energia eléctrica, mientras que el 3.3% de las viviendas cuentan con
ofro tipo de alumbrado tales como: petroleo, gas, lampara, vela u otro, y solo el 5.9% de las
viviendas no tienen ningun tipo de alumbrado.,

Cuadro 7. Tipo de alumbrado
| Tipo de Alumbrado Publico Cantidad % |

Electricidad 745 90.9
Kerosene, mechero, lamparin 8 1
Petréleo, gas, lampara 1 0.1
Vela 17 2.1
Otro 1 0.1
No tiene 48 5.9
Total de viviendas 820 100

Fuente: INEI 2015

2.3.6. EDUCACION

. De acuerdo al ministerio de educacion, el centro poblado Huangala cuenta con 05 instituciones
y programas educativos, de los cuales 01 institucion educativa pertenecen a la gestion publica
y 04 pertenecen a la gestion privada.

Cuadro 8. Instituciones ramas educativos del distrito de Sullana
Nombre de IE Nivel  Modalidad | Gestion Direccion Alumnos Docentes

Primaria .
lorge Basadre | o undarial Inicial - | Pblica | CAI CEMentero | gy 44
Grohoman Jariin SIN
Inmaculada Inicial - Jardin / ’ Calle Jorge Basadre
Concepcion Primaria/Secundaria Privada Mz 02 Lote 5 102 e
Rayitos de Sol :;'r'icngr;a"ard'” P | privada qronida San Caros | 435 6
: Inicial - Jardin / . Avenida San

Estrellita de Belen Primaria Privada Franclseo 149 7
Senderito del P = ; Calle Santa Martha
P Inicial - Jardin Privada SIN 1 2

Totales 1312 71

Fuente: MINEDU (Escale)
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De acuerdo al INEI 2015, sefiala que en el centro poblado de Huangala el mayor porcentaje de
escolares terminan la primaria y secundaria representados con un 78.7% de la poblacion
escolar, de los cuales el 30.6% de las personas cuentan con estudios de nivel secundario,
mientras que 48.1% de personas cuenta con estudios de nivel primario. En menores
porcentajes se encuentra la poblacion con nivel educativo superior no universitaria con 4.3%,
seguido esta el nivel superior universitaria con el 0.7% y el 11.8% de la poblacion no cuenta
con estudios de ningun nivel.

Cuadro 9. Poblacion segun nivel educativo
Nivel educativo PELIED :
377 11.8

Ningdn nivel

Inicial 149 4.7

Primaria 1539 48.1

Secundaria 978 30.6

Superior no universitaria 137 4.3

Superior Universitaria 21 0.7
Total de poblacién 3201 100

Fuente: INEI 2015
Grafico 7. Poblacion segun nivel educativo
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2.3.7. SALUD
) El distrito de Sullana cuenta con 10 establecimientos de salud, de los cuales 6 son centros de
(] salud, 02 postas de salud, 01 clinica, 01 Hospital y 01 puesto de Salud ubicado en el centro
* poblado de Huangala.

Cuadro 10. Establecimientos de Salud del centro poblado de Huangala

N° Clasificacion Denominacion Direccion

1 | Hospital Hosp. De Apoyo Il Av. Santa Rosa S/N

2 | Centro de Salud Villa Primavera Los Laureles S/N Villa Primavera

3 | Centro de Salud Nuevo Sullana Nueva Sullana

4 | Centro de Salud El Obrero Asentamiento Humano El Obrero

5 | Centro de Salud Nueve De Octubre Vichayal N°1101 Nueve De Octubre
s Laboratorio Referencial Sub

6 | Patologia Clinica Regional de Salud -LCC Transversal Tumbes S/N

7 | Posta de Salud Cieneguillo Centro Caserio Cieneguillo Centro

8 | Centro de Salud Comunidad Saludable g:l:rima”a Auxiliadora N° 1101 Sanchez

9 | Posta de Salud Canal Mocho-Cieneg.Sur | Caserio Canal Mocho Cieneguillo Sur

10 | Centro de Salud Santa Teresita Parifias S/N. Santa Teresita

11 | Puesto de Salud Huangala Huangala
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Fuente: COE- MINSA

2.4. CARACTERISTICAS ECONOMICAS

La actividad primaria (agricultura, pesca, ganaeria, mineria, efc) es la base econémica del
cenfro poblado de Huangala. A ella se dedican el 80.2% de total de la Poblacion
Economicamente Activa (PEA) de 6 afios y mas del centro poblado de Huangala. Le siguen en
importancia las actividades terciarias (comercio y servicios), a la que se dedican el 4% de la
PEA de 6 afios a mas; y la actividad secundaria o de transformacion (industrias
manufactureras), a la que se dedican el 0.2% de la PEA de 6 afios a més de la provincia. (Ver
Gréfico N° )

Grafico 8. Poblacion econémica activa del Centro poblado de Huangala
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Fuente: INEI 2015

Segun el INEI 2015, sefiala que el centro poblado de Huangala, que el 78.9% de la poblacién
se dedica a la agricultura, seguido estan otras actividades con el 15.4% de la poblacién, y con
el 3.9% de la poblacion se dedica a la actividad comercial, mientras que el 1.6% de la
poblacion se dedican a las actividades de agricolas, pecuaria, forestal, pesquera, mineria y
estado.

Cuadro 11. Actividad econdmica de su centro de labor

Actividad economica Pablacion

|Agricola

Pecuaria T 0.6
Forestal 1 0.1

Pesquera 7 0.6
Artesanal 2 0.2
Comercial 8 0.7
Servicios 35 3.2
Otros 169 15.4
Estado (gobierno) 3 0.1

Total de poblacién 1099 100
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Fuente: INEI 2015

2.5.CONDICIONES GEOLOGICAS
En el érea de estudio se han identificado dos unidades geolégicas:

a.) Depositos aluviales (Q-al)

Los materiales aluviales se ubican en los espacios laterales o margenes de Ia red de drenaje
de zonas de arroyos, quebradas y tributarios que se distribuyen especialmente por el lado
noreste del territorio, donde aparecen los primeros afloramientos rocosos y colinosos de
Sullana y se genera el material disponible debido a un mayor grado de erosionabilidad de la
zona de drenaje y capacidad de transporte por accién de lluvias de regular a gran intensidad.
Estos materiales se distribuyen formando las paredes laterales de arroyos, llanuras y terrazas
del sistema de drenaje y estan conformados por gravas y cantos angulosos a subangulosos de
composicion variada inmersos en material mas fino de arenas gruesa y limos que los
encontramos canalizados por los sistemas de circulacion acuosa.

b.) Depésitos Edlicos (Qr-e)

Se les encuentra en el sector oriental de la planicie costanera (margen izquierda del rio Piura y
sector de Naupe, conformando gruesos mantos de arena edlica pobremente diagenizadas
estabilizados por la vegetacion; morfologicamente constituyen colinas disectadas por una red
fluvial dendritica muy caracteristica que le da un aspecto de tierras malas (sector de Naupe).
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Figura 2. Mapa Geologico del centro poblado de Huangala
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2.6.CONDICIONES GEOMORFOLOGICAS
En el area de estudio se han identificado dos unidades geoldgicas:
a.) Llanura o planicie aluvial (Pl - al)

Son terrenos ubicados encima del cauce y llanura de inundacion fluvial. Ademas, son terrenos
planos, de ancho variable; su extension esta limitada a los valles.

En muchos casos, se han considerado los fondos planos de valles, indiferenciando las terrazas
fluviales y las llanuras de inundacion de poca amplitud, las cuales muestran, en general, una
pendiente suave entre 1°y 5°,

Geodinamicamente, se asocian a procesos de erosion fluvial en las margenes de rios y
quebradas por socavamiento, con generacion de derrumbes, &reas susceptibles a
inundaciones y inundacién pluvial.

b.) Llanura o planicie inundable (PI - i)

Son superficies bajas, adyacentes a los fondos de valles principales y al mismo curso fluvial,
sujetas a inundaciones recurrentes, ya sean estacionales o excepcionales. Morfologicamente
se distinguen como terrenos planos compuestos de material no consolidado y removible.

c.) Terrazas Aluviales (T -al)

Son porciones de terreno que se encuentran dispuestas a los costados de la llanura de
inundacion o del lecho principal de un rio. A mayor altura, representan niveles antiguos de
sedimentacion fluvial, los cuales han sido disectados por las corrientes como consecuencia de
la profundizacion del valle. Sobre estos terrenos se desarrollan actividades agricolas.

Dentro de la regién Piura se tienen terrazas aluviales muy desarrolladas en los valles de los
Y/ rios Chira y Piura.
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Figura 3. Mapa Geomorfolégico del centro poblado de Huangala
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2.7.PENDIENTES

El centro poblado de Huangalé se caracteriza por tener una pendiente suave de 0° a 5°.

Figura 4. Mapa de Pendientes del centro poblado de Huangala
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2.8. SUELO

En el centro poblado de Huangala se han identificado 5 unidades de suelo, segtin el mapa de suelos
(Figura 5), las unidades predominantes en el 4rea de estudio son:

a.) Del orden Fluvisol

A este grupo, pertenecen los suelos formados sobre las bases dedepositos recientes o
modernos de origen esencialmente aluvionico, dedrenaje libre y bajo un relieve
predominantemente plano con gradientesgeneralmente por debajo del 2 % Los Fluvisoles se
distribuyen en formadiseminada, centrandose en las areas o valles agricolas irrigados de losrios,
Chira y Piura de curso perenne o estacional, que sesgan de Este a Oeste al Desierto Costero.
Asi mismo, los Fluvisoles estan representados por numerosos rellenos fluvidnicos recientes
dequebradas o de cauces secos de curso intermitente o esporadico, queconvergen a los
sistemas hidrograficos de los valles agricolas.

La morfologia de los Fluvisoles es tipicamente estratificada, sin mayordesarrollo edafogenético,
con gran variabilidad en cuanto a profundidady textura, apareciendo suelos profundos y finos
asociados intimamentecon suelos superficiales y ligeros. La distribucion de estos suelos a
lolargo de los valles es, por lo general, complejo y heterogénea,presentando un patrén intrincado
en base al discurrimiento variable y de caracter torrencial que tipifica a los rios del Desierto
Costero.

Por lo general los suelos superficiales y gruesos se ubican en la cabecera delvalle, donde el
relieve topografico es variado y mucho mas movido y elacumulamiento gravo-pedregoso
superficial constituye un rasgo fisicodominan te. Los segundos, es decir, aquellos de naturaleza
fina y profundos, ocupan la parte central y baja de la llanura aluvional. Una seccion transversal
modal de los valles a partir del rio principal permite establecer la siguiente morfologia edafica:
una terraza bajaparalela al rio formada por las Gltimas deposiciones fluviales, agrupansuelos
someros que descansan sobre materiales gruesos a base dearena, grava y piedra (suelos
esqueléticos) Durante la época de a venidas, estos suelos se ven sometidos a una erosién
lateral intensa y adepositos de materiales frescos. Luego aparecen las terrazasintermedias
(conformada por 1 a 3 escalones altitudinales), donde seasientan los suelos profundos de textura
media variando a fina.Constituyen los suelos de mayor importancia de interés agricola.
Finalmente, aparece un talud suave (2 a 6 % de gradiente), donde sefijan suelos de textura
moderadamente gruesa a gruesa y conacumulamiento de materiales gravo - pedregosos”
Constituyen  lossuelos fransaccionales entre los suelos profundos situados en
terrazasintermedias y los suelos de naturaleza arenosa, fragmentaria oesquelética que tipifican
las pampas eriazas y cerros o colinas queenmarcan a los valles.

Desde su aspecto agronémico o de potencial de uso, los Fluvisoles delas areas agricolas bajo
riego conforman los grupos edaficos de mas altovalor para propésitos agricolas intensivos, en
base a su dotacion deagua, alta capacidad buenas caracteristicas fisicoquimicas generales.

A este orden pertenecen los suelos Tio Paira (TP), Chira (Chr) y Palo Verde (PV).

b.) Del orden Yermosol
Los Yermosoles constituyen los grupos edaficos-tipicos de las planicies costeras desérticas y de
baja concentracion salina. Se localizan enforma cospicua en las amplias planicies de la costa.
Dentro de estegrupo se distinguen los Yermosoles clcicos, caracterizados por lapresencia
abundante de carbonato de calcio en la masa asi como enla forma pulverulenta o de horizontes
calcicos ylo gipsicos a diferentes niveles de profundidad. A este orden pertenecen los suelos
Curumuy (Cu).
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Figura 5. Mapa de Suelos del centro poblado de Huangala
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2.9.CONDICIONES CLIMATOLOGICAS

2.9.1. CLASIFICACION CLIMATICA

En base al Mapa de Clasificacion Climatica del Per( (SENAMHI, 1988), desarrollado a través del
Sistema de Clasificacion de Climas de Warren Thomthwaite, el centro poblado de Huangala, se
caracteriza por presentar un clima arido semicalido y himedo, con lluvia deficiente en gran parte
del afio (E (d) B'1 H3).

La temperatura méxima promedio del aire presenta ligeras fluctuaciones a lo largo del afio,
oscilando sus valores entre 28,7 a 34,1°C, con mayores valores en los meses de verano y
disminuyendo en los meses de otofio e invierno. En cuanto a la temperatura minima del aire,
presenta similar comportamiento que la temperatura méxima, con valores promedio que fluctian
entre 17,1 a 22,8°C.

Respecto al comportamiento de las lluvias, se muestra en el grafico N°9 que suele
incrementarse entre los meses de diciembre a mayo. Para el primer trimestre del afio las lluvias
totalizan aproximadamente 170,5 mm. Los meses méas secos para la zona predominan durante
el invierno (junio a agosto).

Grafico N° 9. Comportamiento temporal de la temperatura del aire y precipitacion promedio en la
estacion meteoroldgica Mallares
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Fuente: MINAGRI - SENAMHI, 2013, Adaptado CENEPRED, 2017.

2.9.2. PRECIPITACIONES EXTREMAS

En el verano 2017, se presentaron condiciones océano-atmosféricas andémalas que
establecieron la presencia de “El Nifio Costero 2017", con el incremento abrupto de la
Temperatura Superficial del Mar (TSM) cuyos valores superaron los 26°C en varios puntos de
la zona norte del mar peruano (ENFEN, 2017).
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Asimismo, la TSM present6 valores sobre su normal histérica, siendo mas intensas los meses
de febrero y marzo 2017 (figura N°10); situacién que complementado a los vientos del norte y
la Zona de Convergencia Intertropical favorecieron una alta concentracién de humedad
atmosférica, propiciando un comportamiento anémalo de las lluvias, afectando éstas gran parte
de la franja costera del Pert.

Figura N° 10. Anomalia de la Temperatura superficial del mar (°C) en el Pacifico ecuatorial para el
periodo diciembre 2016 - abril 2017
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Fuente: ENFEN, 2017

El Nifio Costero 2017, calificada de magnitud moderada, fue bastante similar a evento El Nifio
del afio 1925. Sin embargo, presenté mecanismos locales y caracteristicas diferentes a los
eventos extraordinarios El Nifio de 1982-1983 y 1997-1998 (ENFEN, 2017).

En este contexto, el centro poblado de Huangala presentd lluvias intensas durante “El Nifio
Costero 2017", catalogadas como “Extremadamente Lluvioso” de acuerdo a la Cuadro 12 y 13.
Las precipitaciones acumuladas a lo largo de la temporada lluviosa 2017 (linea roja) superaron
sus cantidades normales historicas, pero totalizando menores cantidades acumuladas que el afio
“Nino 1997-98" (linea verde). Asimismo, en la figura N°2 se observa que el incremento de las
lluvias durante “El Nifio 1997-98" se inici6 en diciembre, mientras que durante “El Nific Costero
2017” se incremento a inicios de febrero.
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El evento “El Nifio Costero 2017", por sus impactos asociados a las lluvias se puede considerar
como el tercer “Fenémeno EI Nifio" mas intenso de al menos los tltimos cien afios para el Perd.

Preciptacin diara acumulada [mm)

Figura N° 11. Precipitacion diaria acumulada en la estacion meteorolégica Mallares
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Fuente: SENAMHI, 2017

Precipitacion acumulada diaria > Percentil 99 Extremadamente Lluvioso

Percentil 95< Precipitacion acumulada diaria < Percentil 99 Muy Lluvioso
Percentil 90< Precipitacién acumulada diaria < Percentil 95 Lluvioso

Percentil 75< Precipitacion acumulada diaria < Percentil 90 Moderadamente Lluvioso

Precipitacion Acumulada diaria £ Percentil 75 Lluvia Usual

Cuadro N° 12. Caracterizacion de extremos de precipitacion
Caracterizacion de Lluvias
SUCIED

Umbrales de Precipitacion

Fuente: SENAMHI, 2014. Adaptado CENEPRED, 2017.

34,1 mm < Precipitacion Acumulada diaria < 66,0 mm Muy Lluvioso
16,5 mm < Precipitacion Acumulada diaria < 34,1 mm Lluvioso

5,2 mm <Precipitacion Acumulada diaria < 16.5 mm Moderadamente Lluvioso

Cuadro N° 13, Umbrales calculados para el centro poblado de Sullana
Caracterizacion de Lluvias
Extremas

Umbrales de Precipitacion

Precipitacion Acumulada diaria > 66,0 mm Extremadamente Lluvioso

Precipitacion Acumulada diaria < 5,2 mm Lluvia Usual

Fuente: SENAMHI, 2017.

El grafico N° 02, muestra que los dias catalogados como “Extremadamente lluvioso”
predominaron en febrero y marzo 2017, aunado a ello persistieron dias “Muy lluviosos” durante
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el verano 2017, registrando 15 y 35 dias, respectivamente, pudiendo contribuir a la saturacién
del suelo.

Grafico N° 12. Frecuencia de lluvias extremas durante EI Nifio Costero 2017 para el centro poblado de

Huangala
40 35
35
30
- 25 21
= 20 17 15
(=]
12 12 13
13 9 9
s om o ullie BN |
I | BN = :
Enero 2017 Febrero 2017 Marzo 2017 Enero - Marzo 2017

u Dia Extremadamente Lluvioso m Dia Muy Lluvioso - Dia Lluvioso = Dia Moderadamente Lluvioso
Fuente: SENAMHI, 2017.

El mapa de la figura 6, muestra la caracterizacion de lluvias extremas, el cual comprendid la
comparacion de la méaxima precipitacion diaria durante “El Nifio Costero 2017, con sus
respectivos umbrales de precipitaciones categorizandolo como *Extremadamente Lluvioso”
debido a que se superd los 66,0 mm en un dia (percentil 99), llegando a registrar 129,3 mm el 21
de marzo.

En ese sentido, se obtuvo el periodo de retorno’ de la lluvia méxima en base a series histéricas
con una minima de longitud de 19 afios y en lo posible series continuas. La precipitacion maxima
diaria registrada durante “El Nifio Costero” en la estacion meteorologica Mallares cercana al
centro poblado de Huangald, fue de 129,3 mm, por lo que este valor tendria un periodo de
retorno o de recurrencia de 35 afios.

! Informe Técnico N°03/2017/SENAMHI-DHI
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Figura 6. Mapa de Lluvias del centro poblado de Huangala
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CAPITULO Ill: DETERMINACION DEL PELIGRO

3.1.METODOLOGIA PARA LA DETERMINACION DEL PELIGRO

Para determinar el nivel de peligrosidad por el fenémeno de inundacion pluvial, se utilizé
la siguiente metodologia descrita en el grafico 13.
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Fuente: CENEPRED
3.1.1. RECOPILACION Y ANALISIS DE INFORMACION

Se ha realizado la recopilacion de informacion disponible: Estudios publicados por
entidades técnico cientificas competentes (INGEMMET, INEI, SENAMHI, MINAM),
informacion  histérica, estudio de peligros, cartografia, topografia, hidrografia,
climatologia, suelos, geologia y geomorfologia del distito de Sullana para el
fenomeno de inundacion pluvial (Grafico 14).

Asi también, se ha realizado el analisis de la informacion proporcionada de entidades
técnicas-cientificas y estudios publicados acerca de las zonas evaluadas.
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Gréfico 14. Flujograma general del proceso de anélisis de informacién
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Fuente: CENEPRED

3.2.IDENTIFICACION DEL AREA DE INFLUENCIA

La ubicacion geogréfica del 4rea de influencia del centro poblado de Huangala, distrito y
provincia de Sullana, departamento de Piura, se encuentra ubicada a una altitud media de 84
msnsm. El centro poblado de Huangala se ubica en las coordenadas UTM WGS84 E = 544547.1
y N = 9464862.32 zona 17 sur.

3.3.SUSCEPTIBILIDAD DEL TERRITORIO

Para la evaluacion de la susceptibilidad del area de influencia del inundacién pluvial en el centro
poblado de Huangala, se consideraron los factores desencadenante y condicionantes:

Cuadro 14. Parametros a considerar en la evaluacion de la susceptibilidad

Factor Factores
Desencadenante Condicionantes

Geologia
Geomorfologia
Pendientes

Suelo

Precipitacion

Fuente: CENEPRED

Pagina 31|60



Informe de evaluacion de riesgo por inundacion pluvial en el centro poblado de Huangald, distrito y provincia de
Sullana, departamento de Piura.

La metodologia a ufilizar tanto para la evaluacion del peligro, como para el analisis de la
vulnerabilidad, es el procedimiento de Anlisis Jerarquico mencionado en el Manual para la
Evaluacion de Riesgos Originados por Fenomenos Naturales, 2da versién. (CENEPRED, 2014).

3.3.1. Anadlisis del Factor Desencadenante

Para la obtencion de los pesos ponderados del parametro del factor desencadenante, se
utilizé el proceso de andlisis jerarquico. Los resultados obtenidos son los siguientes:

a) Parametro: Precipitacion

Cuadro 15. Matriz de comparacion de pares del parametro Precipitacion
Percentil 95 < Percentil 90 < Percentil 75 <
Precipitacion  Precipitacion = Precipitacion = Precipitacién
PERCENTILES Acumuladaldia =~ Acumulada Acumulada Acumulada
> Percentil 99 [dia <= [dia <= [dia <=

Precipitacion
Acumulada
[dia< <
Percentil 75

Percentil 99 = Percentil 95 | Percentil 90
Preupilgcmn Acumuladaldia > 4.00 7.00
Percentil 99
Percentil 95 < Precipitacion
Acumulada /dia <= Percentil 99 0.33 1.00 3.00 5.00 7.00
Percentil 90 < Precipitacion
Acumulada /dia <= Percentil 95 W 0 0 am 8
Percentil 75 < Precipitacién
Acumulada /dia <= Percentil S0 0.14 020 e 1 s
Precipitacion Acumulada /dia< <
Percentil 75 Ry 0.14 .20 0.33 1.00
SUMA 1.84 4.68 8.53 16.33 25.00
1/SUMA 0.54 0.21 0.12 0.06 0.04

Fuente: CENEPRED

Cuadro 16. Matriz de normalizacion de pares del parametro Precipitacion
Percentil 95  Percentil90 Percentil 75
< < < Precipitacion
Precipitacion Precipitacion Precipitacion Acumulada Vector
Acumulada  Acumulada Acumulada [dia< < Priorizacion
Idia <= Idia <= [dia <= Percentil 75
Percentil 99  Percentil95 Percentil 90

Precipitacion
PERCENTILES Acumuladal/dia
> Percentil 99

Precipitacion
Acumulada/dia > 0.544 0.642 0.469 0.429 0.360 0.489
Percentil 99
Percentil 95 <
Precipitacion
Acumulada /dia
<= Percentil 99
Percentil 90 <
Precipitacion

Adiiivtiada e 0.136 0.071 0.117 0.184 0.200 0.142
<= Percentil 95
Percentil 75 <
Precipitacion
Acumulada /dia
<= Percentil 90
Precipitacion
Acumulada /dia< 0.060 0.031 0.023 0.020 0.040 0.035
< Percentil 75
Fuente: CENEPRED

0.181 0.214 0.352 0.306 0.280 0.267

0.078 0.043 0.039 0.061 0.120 0.068
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Cuadro 17. indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Anélisis
Jerarquico para el parametro Precipitacion

IC 0.056

RC 0.050
Fuente: CENEPRED

3.3.2. Andlisis de los Factores Condicionantes

Para la obtencion de los pesos ponderados de los parametros de los factores

condicionantes se utilizé el proceso de andlisis jerarquico. Los resultados obtenidos son
los siguientes:

a) Parametro: Geologia

Los descriptores de acuerdo al area de estudio para el parametro geologia son dos,
se les ha asignado los siguientes pesos.

Cuadro 18. Pesos de los descriptores de Geologia
GEOLOGIA PESOS

Qr-e, Depésitos Edlicos 0.60

Qr-al, Depésitos Aluviales 0.40
Fuente: CENEPRED

b) Parametro: Geomorfologia

Cuadro 19. Matriz de comparacion de pares del parametro Geomorfologia

Pl-al, Llanura o Pl-i, Llanura o T-al, Terraza
GEOMORFOLOGIA planicie aluvial  planicie inundable Aluvial

Pl-al, Llanura o planicie aluvial

Pl Llanura o planicie inundable

T-al, Terraza Aluvial
SUMA

1ISUMA

Fuente: CENEPRED

Cuadro 20. Matriz de normalizacion de pares del parametro Geomorfologia

Pl-i, Llanura o

GEOMORFOLOGIA Pral, Lanuraol | e+ (i@l Temaza, | Vector)
planicie aluvial BhEE Aluvial Priorizacion

Pl-al, Llanura o planicie aluvial

Pli, Llanura o planicie inundable

T-al, Terraza Aluvial
Fuente: CENEPRED

Cuadro 21. indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de
Andlisis Jerarquico para el pardmetro Geomorfologia
IC 0.005

RC 0.009
Fuente: CENEPRED
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c) Parametro: Pendiente

Cuadro 22. Matriz de comparacion de pares del

parametro Pendiente

PENDIENTE Menora2® Entre2°a5° Entre5°a10° Entre10° a 25° Mayor a 25°

Menor a 2° 3.00 7.00

Entre 2° a 5° 2.00 3.00 7.00
Entre 5% a 10° 0.33 0.50 1.00 2.00 3.00
Entre 10° a 25° 0.14 0.33 0.50 1.00 2.00
Mayar a 25° 0.11 0.14 0.33 0.50 1.00
SUMA 2.09 3.98 6.83 13.50 22.00
1/SUMA 0.48 0.25 0.15 0.07 0.05
Fuente: CENEPRED

Cuadro 23. Matriz de normalizacion de pares del parametro Pendiente

Vector
Priorizacio |
|

Entre 25° a
45°

Entre 15° a
25°

Entre 5° a
152

Menora 5

PENDIENTE : Mayora

45°

Menor a 2° 0.503 0439 0.519 0.409 0.470
Entre 2° a 5° 0.251 0.293 0.222 0.318 0.265
Entre 65°a 10° 0.126 0.146 0.148 0.136 0.143
Entre 10° a 25° 0.084 0.073 0.074 0.091 0.078
Mayor a 25° 0.036 0.049 0.037 0.045 0.044

Fuente: CENEPRED

Cuadro 24. indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis
Jerarquico para el parametro Pendiente

IC 0.007

RC 0.007

Fuente: CENEPRED

d) Parametro: Suelo

Cuadro 25. Matriz de comparacion de pares del parametro Suelo
SUELO CCPP, Centro | Cu-Ce/B, Curumuy -

Poblado Garazs) PV-Ce/B Chr-A TP-Ar/A |
CCPP, Centro Poblado 7.00
Cu-Ce/B, Curumuy - Cerezal 5.00
PV-CelB 4.00
Chr-A 3.00
TP-Ar/A 1.00
SUMA 20.00
1ISUMA 0.05

Fuente: CENEPRED
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_____Cuadro 26. Matriz de normalizacién de pares del parametro Suelo

CCPP,  Cu-Ce/B, 3 Sl

SUELO Centro  Curumuy Chr-A ATALL PHdriZacton
Poblado - Cerezal

CCPP, Centro Poblado
Cu-Ce/B, Curumuy -
Cerezal

PV-Ce/B

Chr-A

TP-A[{A

Fuente: CENEPRED

Cuadro 27. indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis
Jerarquico para el parametro Suelo
IC 0.072
RC 0.064
Fuente: CENEPRED

e) Andlisis de los parametros del factor condicionante

Cuadro 28. Matriz de comparacion de pares de los parametros utilizados en el factor
condicionante

PARAMETRO Suelo Geomorfologia Pendiente Geologia
Suelo 2.00 4.00 5.00
Geomorfologia 1.00 2.00 3.00
Pendiente 0.50 1.00 3.00
Geologia 0.33 0.33 1.00
SUMA 3.83 7.33 12.00

1/SUMA 0.26 0.14 0.08
Fuente: CENEPRED

Cuadro 29. Matriz de normalizacion de pares de los parametros utilizados en el factor
condicionante

PARAMETRO Suelo  Geomorfologia Pendiente = Geologia

Vector
Priorizacion

Suelo 0.545 0.417 0.499

A Geomorfologia 0.273 0.250 0.260

ORI - ot 0.136 0.250 0.161

(4{/ / Geologia 0.045 0.083 0.079
‘ Fuente: CENEPRED

Cuadro 30. indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de
Analisis Jerarquico para los parametros utilizados en el factor condicionante
IC 0.026
RC 0.030

Fuente: CENEPRED
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3.4.PARAMETROS DE EVALUACION

Para la obtencién de los pesos ponderados del parametro de evaluacion, se utilizé el
proceso de andlisis jerarquico. Los resultados obtenidos son los siguientes:

a) Parametro: Frecuencia

Cuadro 31. Matriz de comparacion de pares del parametro Frecuencia
Por lo menos 1 vez :
al ano cada evento ev[;:ti: 401,
FRECUENCIA de El Nifio y/o s e;’
superior a 5 eventos Yaridio
al ano en promedio P

De2a3deventos | De1a2eventos De1 evento por
por ano en por anoen ano en promedio
promedio promedio o inferior

Por lo menos 1 vez al
ano cada evento de El
Nino y/o superior a 5
eventos al ano en
promedio
De 3 a 4 eventos por
ano en promedio
De 2 a 3 eventos por
ano en promedio
De 1 a 2 eventos por
ano en promedio
De 1 evento por ano
en promedio o
inferior

SUMA
1/ISUMA
Fuente: CENEPRED

Cuadro 32. Matriz de normalizacion de pares del parametro Frecuencia
Por lo menos 1 vez al De2a3
= De3ad
ano cada evento de oVentas bor eventos
FRECUENCIA  EINifioylo superiora  ©Yé1¢ er? por afo
5 eventos al afio en s en
promedio P promedio

De1a2 De 1 evento
eventos por por ano en Vector
ano en promedioo  Priorizacion
promedio inferior

Por lo menos 1 vez

al afo cada evento

de El Nino y/o

superior a 5 eventos

al ano en promedio
4 eventos

por ano en promedio
DelaZeve

Fuente: CENEPRED

!
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Cuadro 33. indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis
Jerarquico para el parametro Frecuencia

IC 0.058

RC CAAETS0052 3T
Fuente: CENEPRED

3.5.DEFINICION DE ESCENARIOS

Se ha considerado el escenario mas alto:

“Con una Precipitacion acumulada diaria > 66.00 mm, presenta geomorfologia de
llanura o planicie aluvial, con pendientes menores de 5°, situados sobre depositos
edlicos, con por lo menos 1 vez al afio cada evento de El Nifio y/o mayor a 5 eventos al
afo en promedio, se produciria inundacién pluvial en el centro poblado de Sullana,
ocasionando dafios en los elementos expuestos en sus dimensiones social y
economica”.

3.6.NIVELES DE PELIGRO

En el siguiente cuadro, se muestran los niveles de peligro y sus respectivos rangos
obtenidos a través de ufilizar el Proceso de Andlisis Jerarquico.

Cuadro 34. Niveles de Peligro

Fuente: CENEPRED

9)’
/

&

3.7.ESTRATIFICACION DEL NIVEL DE PELIGRO

En el siguiente cuadro se muestra la matriz de peligros obtenido:

Cuadro 35. Matriz de peligro

Descripcién Rangos

Nivel de
Peligro

Precipitacion entre el Percentil 75 al Percentil 95, presenta geomorfologia de planivie

inundable y/o terraza aluvial, con pendientes desde 15° a 25°, situados en depésitos [ 0.060<P <
aluviales de suelo Curumuy - cerezal ylo Congora — Palo verde, con un promedio de 1 a 0.141

3 eventos asociados a precipitaciones por afio.

“Fuente: CENEPRED
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3.8. MAPA DE PELIGROS

Figura 7. Mapa de Peligro por inundacion pluvial
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3.9.ANALISIS DE ELEMENTOS EXPUESTOS
En el area del influencia del centro poblado de Huangal4, se encuentran a los elementos
expuestos susceptibles ante el impacto del peligro por inundacion pluvial, como: Poblacion,
viviendas, instituciones educativas, establecimientos salud, caminos rurales, servicios publicos
béasicos, entre otros.

A. Poblacion
La poblacién que se encuentra en el area de influencia del centro poblado de Huangala,
cuenta con 3,492 habitantes, son considerados como elementos expuestos ante el impacto
del peligro inundacion pluvial.

Cuadro 36. Elementos expuestos susceptibles en la poblacién
Centro Poblado Poblacion
Huangala 3,492

Total 3,492
Fuente: INEI -2015

B. Vivienda

El centro poblado de Huangala, cuenta con 820 viviendas, la mayoria de las viviendas son
casa independiente, seguido se encuentran las viviendas departamento edificio, y en menor
porcentaje son viviendas improvisada.

Cuadro 37. Elementos expuestos en el sector vivienda
Descripcion Total

Viviendas 820
Total 820

Fuente; INEI-2015

C. Educacion
El centro poblado de Huangala, cuenta con 5 instituciones educativas, donde existen 1312
alumnos matriculados, y donde laboran 71 docentes.

Cuadro 38. Elementos expuestos en el sector Educacion

o 0 Foblado one 0 3 3 £\ 0 Uocente
Huangala 5 1312 71
Total 5 1312 7
Fuente: ESCALE - MINEDU

D. Salud
El centro poblado de Huangald, cuenta con 01 establecimiento de salud, que es considerado
como elemento expuesto ante el impacto del peligro.

Cuadro 39. Elementos expuestos en el sector Salud
Centro Poblado Establecimiento de Salud N° EE. SS
Huangala Puesto de Salud 1

Total 1
Fuente: SIGRID - CENEPRED

E. Infraestructura Agricola

()
y‘ / Cuadro 40. Elementos expuestos en el sector agricola
e Poblado a agricola 3 3
T Huangala 9164.3 ml de Canal de riego 3
Total 3
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Figura 8. Mapa de elementos expuestos ante inundacion pluvial
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CAPITULO IV: ANALISIS DE LA VULNERABILIDAD

4.1. METODOLIA PARA EN ANALISIS DE LA VULNERABILIDAD

Para realizar el analisis de vulnerabilidad, se utiliza la siguiente metodologia como se
muestra en el Grafico 15.

Grafico 15. Metodologia del analisis de la vulnerabilidad

P

ara determinar los niveles de vulnerabilidad en el area de influencia de la ciudad de
Sullana, se ha considerado realizar el analisis de los factores de la vulnerabilidad en la
dimension social y econémica, ufilizando los parametros para ambos casos.

4.1.1. ANALISIS DE LA DIMENSION SOCIAL

Para el andlisis de la vulnerabilidad en su dimension social, se evaluaron los siguientes
parametros:

Cuadro 41. Parametros a utilizar en los factores fragilidad

resiliencia de la Dimensién Social
Dimension Social

Fragilidad Resiliencia

i Nivel Educativo
I?;:cho ali;t;g% Tipo de Seguro
3 Beneficiario de Programas Sociales

Fuente: CENEPRED

7
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4.1.1.1. Andlisis de la Fragilidad en la Dimension Social de la Vulnerabilidad

a) Parametro: Grupo Etario

GRUPO ETARIO

De 0 a 5 anos y mayores de 65 afios
De 5a 12 afios y de 60 a 65 afios
De 12 & 15 aos y de 50 a 60 afios
De 15 a 30 afios

De 30 a 50 anos

SUMA

1/SUMA
Fuente: CENEPRED

GRUPO ETARIO

De 0 a 5 afos y mayores de 65
anos

De 5 a 12 anos y de 60 a 65 afos
De 12 a 15 afios y de 50 a 60 afios
De 15 a 30 afos

De 30 a 50 arios

Fuente: CENEPRED

De0ab
EERY
mayores

d

e 65

anos

Cuadro 42. Matriz de comparacion de pares del

De5a12
anos y de
60 a 65
anos

parametro Grupo Etario

De12a15
anos y de
50 a 60
anos

De30a
50 anos

De15a
30 anos

De

Dab

anos y

mayores

de 65
anos

Cuadro 43. Matriz de normalizacion de pares del parametro Grupo Etario

De5a12 Dei2a
anos y de

15
60 a 65

anos 60

yde50a

De
30a

50
anos

De
15a

30
anos

Vector
Priorizacion

anos

anos

Cuadro 44. indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso
de Andlisis Jerarquico para el parametro Grupo Etario

IC

0.024

RC

0.022

b) Parametro: Discapacidad

Fuente: CENEPRED

Cuadro 45. Matriz de comparacion de pares del parametro Discapacidad

2.00

5.00

dZ0 clild

7.00

1.00 9.00

CNETRG 050 1.00 3.00 500 | 7.00
: e 0.20 0.33 1.00 3.00 5.00
1 044 0.20 033 700 | 3.00
0.11 0.14 0.20 033 1.00

195 368 953 16.33 | 25.00

051 0.27 0.10 0.06 0.04

Fuente: CENEPRED
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Cuadro 46. Matriz de normalizacion de pares del parametro Discapacidad
Para usar
brazos y
PICIER

Mentalo  No Vector
intelectual tiene Priorizacion

Para oir,

DISCAPACIDAD Visual
hablar

\IEVE]

Para oir, hablar
Para usar brazos y
piernas

Mental o intelectual

No tiene
Fuente: CENEPRED

Cuadro 47. indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso
de Analisis Jerarquico para el parametro Discapacidad

IC 0.041
RC 0,037

Fuente: CENEPRED

4.1.1.2. Andlisis de la Resiliencia en la Dimension Social

Para la obtencion de los pesos ponderados de los parametros del factor resiliencia de
la dimension social, se utilizo el proceso de andlisis jerarquico. Los resultados
obtenidos son los siguientes:

a) Parametro: Nivel Educativo

Cuadro 48. Matriz de comparacion de pares del parametro Nivel Educativo
Superiorno | Superior

NIVEL EDUCATIVO Inicial Primaria | Secundaria Onieraitaria | ifioaretiatio

Inicial 2.00 4.00 7.00 9.00
Primaria 1.00 3.00 5.00 7.00
Secundaria 0.33 1.00 3.00 5.00
Superior no universitaria 0.20 0.33 1.00 3.00
Superior universitario 0.14 0.20 0.33 1.00
SUMA 3.68 8.53 16.33 25.00
1ISUMA 0.27 0.12 0.06 0.04
Fuente: CENEPRED

Cuadro 49. Matriz de normalizacion de pares del parametro Nivel Educativo

DUCA 0 al Frimaria = ~dLie ersitaria ersitario Priorizacio

; 0.499 | 0.544 0.469 0.429 0.360 0.460

: 0.250 | 0272 0.352 0.306 0.280 0.202
0.125 | 0.091 0.117 0.184 0.200 0.143

P 0.071 | 0.054 0.039 0.061 0.120 0.069
0.055 | 0.039 0.023 0.020 0.040 0.036

Fuente: CENEPRED

. Cuadro 50. indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso
/ de Analisis Jerarquico para el parametro Nivel Educativo
IC 0.041
RC 0.037

Fuente: CENEPRED
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Sullana, departamento de Piura.

b) Pardmetro: Tipo de Seguro

TIPO DE SEGURO

No tiene

SIS

Essalud

FFAA -PNP

Sequro privado y/u ofro
SUMA

1ISUMA

Fuente: CENEPRED

Cuadro 51. Matriz de comparacion de pares del

No tiene

SIS

Essalud

e P

parametro Tipo de Sequro
FFAA -

Seguro
rivado y/u
otro

Cuadro 52. Matriz de normalizacion de pares del parametro Tipo de Seguro

EQUIo a0 Do

Fuente: CENEPRED

A A

DN P BHor=o5 0
0.466 0.525 0.380 0.441 0.360 0.436
0.233 0.263 0.390 0.265 0.280 0.286
0.155 0.088 0.130 0.176 0.200 0.150
0.093 0.088 0.065 0.088 0.120 0.091
0.062 0.038 0.026 0.029 0.040 0.037

Cuadro 53. indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis

Jerarquico para el parametro Tipo de Se

IC

0.025

RC

0.022

c) Parametro: Beneficiarios de Programas Sociales

BENEFICIARIOS DE
PROGRAMAS
SOCIALES

Papilla o yapita y/o Cuna
ES

Juntos y/o Pension 65
ylo ofros

Vaso de Leche y/o

Comedor Popular y/o
Desayuno o almuerzo
ylo Canasta Alimentaria
Techo propio o Mi
vivienda

Ninguno

SUMA

1/SUMA

Fuente: CENEPRED

Fuente: CENEPRED

Papilla o

Cuna mas

uro

Cuadro 54. Matriz de comparacion de pares del parametro Beneficiarios de Programas Sociales

Vaso de Leche y/o

Juntos y/o Comedor Popular ylo
yapitay/o Pension 65 Desayuno o almuerzo propio o Mi
ylo Canasta
Alimentaria

ylo otros

Techo

Ninguno

vivienda
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Sullana, departamento de Piura.

Cuadro 55. Matriz de normalizacién de pares del parametro Beneficiarios de Programas Sociales
Juntos = Vaso de Leche y/o
BENEFICIARIOS  Papilla o ylo Comedor Popular
DE PROGRAMAS  yapitay/o Pension ylo Desayuno o
SOCIALES Cunamas | 65ylo almuerzo ylo
otros  Canasta Alimentaria

Vector

Pricrizacion |
vivienda
Papilla o yapita y/o
Cuna mas
Juntos y/o Pension
65 ylo otros
Vaso de Leche ylo
Comedor Popular
ylo Desayuno o
almuerzo ylo
Canasta Alimentaria
Tler_:ho propio o Mi 0.083
vivienda
Ninguno 0.042
Fuente: CENEPRED

Cuadro 56. indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis
Jerarquico para el parametro Beneficiarios de Programas Sociales

IC 0.015

RC 0.014

Fuente: CENEPRED

d) Andlisis de los parametros del factor resiliencia de la dimensién social

Cuadro 57. Matriz de comparacion de pares de los parametros utilizados en el factor
resiliencia de la dimension social
PARAMETROS DEL FACTOR Beneficiario de

RESILIENCIA (Dimensin Social) | P9 9€ S€gur0 o ramas Sociales Nvel Educativo
Tipo de Seguro

Beneficiario de Programas

Sociales
Nivel Educativo
SUMA
1/ISUMA
Fuente: CENEPRED

Cuadro 58. Matriz de normalizacion de pares de los parametros utilizados en el factor
resiliencia de la dimension social

PARA ROS D Deneficiaro de
~ po de 8

f\ =) Proara =

eqd U d O dil
a = O aCla ucidie

po de Seguro 0.652 0.667 0625 | 0648
g R 0017 0.222 0250 | 0230
ducativo 0.130 0111 0125 | 0.422

Fuente: CENEPRED

Cuadro 59. indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis
Jerarquico para los parametros utilizados en el factor resiliencia de la dimensién social

IC 0.002
\ RC 0.004
gf' Fuente: CENEPRED
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Informe de evaluacién de riesgo por inundacion pluvial en el centro poblado de Huangala, distrito y provincia de
Sullana, departamento de Piura.

4.1.2. ANALISIS DE LA DIMENSION ECONOMICA
Para el andlisis de la vulnerabilidad en su dimensién econémica, se evaluaron los
siguientes parametros:

Cuadro 60. Parametro de Dimension Econémica
Dimension Economica

Fragilidad Resiliencia

Material Predominante de las paredes Tipo de Vivienda
Material Predominante de techos

Fuente: CENEPRED

41.21. Andlisis de la Fragilidad en la Dimensién Econémica

Para la obtencion de los pesos ponderados de los parametros del factor fragilidad de la
dimension econdmica, se ufilizd el proceso de andlisis jerarquico. Los resultados
obtenidos son los siguientes:

a) Parametro: Material Predominante de las Paredes

Cuadro 61, Matriz de comparacion de pares del pardmetro Material Predominante de las Paredes
MATERIAL Adobe o tapia | Estera ylu Quincha Ladrillo o blogue de
PREDOMINANTE DE LAS  y/o Piedra con Otro (canacon | Madera | cemento y/o Piedrao
PAREDES Barro IWEIEE] barro) sillar con cal o cemento
Adobe o fapia y/o Piedra con
ey 400 | 5.00 9.00
Estera y/u Otro material 0.33 1.00 3.00 4,00 7.00
Quincha (cafa con barro) 0.25 0.33 1.00 3.00 5.00
EGEE! 0.20 0.25 0.33 1.00 3.00
Ladrillo o blogue de cemento

ylo Piedra o sillar con cal o 0.11 0.14 0.20 0.33 1.00

cemento

SUMA 1.89 4.73 8.53 13.33 25.00

1/SUMA 0.53 0.21 0.12 0.08 0.04
Fuente: CENEPRED

Cuadro 62. Matriz de normalizacion de pares del parametro Material Predominante de las Paredes
R DT
PREDOMINANTE DE pla yio ento yi Vectol

LASPAREDES | ledracan

Barro
Adabe o tapia y/o
Piedra con Barro

Estera Quincha
y/u Otro | (cafacon | Madera
material barro)

cemento

sillar con cal o Priorizacion

Estera y/u Otro material

Quincha (cana con
barro)

Madera

Ladrillo o blogue de
cemento y/o Piedra o
sillar con cal o cemento

Fuente: CENEPRED
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Cuadro 63. Indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis
Jerarquico para el parametro Material Predominante de las Paredes

IC 0.059

RC 0.053

Fuente: CENEPRED

b) Parametro: Material Predominante de techos

Cuadro 64. Matriz de comparacion de pares del parametro Material Predominante de Techos
MATERIAL Otro Material Madera '_',"JrO

PREDOMINANTE pE  (Carton, plastico, Cafia 0 estera
TE.CHOS entre ofros con torta de

similares). barro
Otro Material (Carton,
plastico, entre otros
similares).
Estera y/o Paja, hojas de
palmera
Madera y/o Cana o estera
con torta de barro
Plancha de Calamina y/o
IGES

Plancha de
Calamina y/o
Tejas

Estera ylo
Paja, hojas de
palmera

Concreto
Armado

Concreto Armado
SUMA
1/SUMA
Fuente: CENEPRED

Cuadro 65. Matriz de normalizacion de pares del parametro Material Predominante de Techos

MATERIAL Otro Material Esferayio Madera y/o

Plancha de

(Carton, plastico, 2 Canao . ©  Concreto Vector

PRgED %gﬁggﬁ entre otros g:f aa:?éar: estera con Ca!e_arzygsa #0 Armado Priorizacion

similares). P torta de barro )
Otro Material
(S50 Rl 0.544 0.398 0429 0.360 0.442
similares).
hf;;‘;irz ;:)aﬁ?fr > 0.240 0.272 0.398 0.306 0.280 0.299
Madera yl/o Cafia o
estera con torta de 0.160 0.091 0.133 0.184 0.200 0.153
Darro

P'a“‘cr:jo‘jﬁ e?aa;a”""a 0.068 0.054 0.044 0.061 0.120 0.070
Con&relo Armado 0.053 0.039 0.027 0.020 0.040 0.036

Fuente; CENEPRED

Cuadro 66. Indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis Jerarquico para el
parametro Material Predominante de Techos

y IC 0.038
Q RC 0.034
& {/ Fuente: CENEPRED
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Sullana, departamento de Piura.

4.1.2.2. Andlisis de la Resiliencia en la Dimensién Econémica de la Vulnerabilidad

Para la obtencion de los pesos ponderados de los parametros del factor resiliencia de

la dimension econdmica, se utilizo el proceso de analisis jerarquico. Los resultados
obtenidos son los siguientes:

a) Parametro: Tipo de Vivienda

Cuadro 67. Matriz de comparacion de pares del parametro Tipo de Vivienda
No destinado Choza o Vivienda en
TIPO DE VIVIENDA para Clabgﬁa ylo r__;u_inta ylo Departa_n_'lgnm _ Casa‘_
habitacion, Vivienda Vivienda en en edificio independiente
ofro tipo Improvisada  casa vecindad
No destinado para
nabitacion, ofro tipo
Choza o Cabana y/o
Vivienda
Improvisada
Vivienda en quinta
ylo Vivienda en casa
vecindad
Departamento en
edificio
Casa independiente
SUMA
1ISUMA
Fuente: CENEPRED

Cuadro 68. Matriz de normalizacion de pares del parametro Tipo de Vivienda
No Vivienda en

gefinado ng;}r'faa 3"'0 i e Departamento Casa Vector
TIPO DE VIVIENDA para - 7= | Viviendaen oa e : AR
habitacién Vivienda en edificio independiente  Priorizacion

Improvisada cgsa
ofro tipo vecindad

No destinado para
habitacion, ofro tipo
Choza o Cabana
ylo Vivienda
Improvisada
Vivienda en quinta
ylo Vivienda en
casa vecindad
Departamento en
edificio

Casa independiente

Fuente: CENEPRED

Cuadro 69. indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis Jerarquico
J para el parametro Tipo de Vivienda

}L Ic 0.053
RC

0.047
Fuente: CENEPRED
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Sullana, departamento de Piura.

4.2.NIVELES DE VULNERABILIDAD

En el siguiente cuadro, se muestran los niveles de vulnerabilidad y sus respectivos
rangos obtenidos a través de utilizar el Proceso de Analisis Jerarquico.

Cuadro 70. Niveles de Vulnerabilidad
NIVEL RANGO

 MEDIO | 0077 < V < 0449 |

Fuente: CENEPRED

4.3.ESTRATIFICACION DE LA VULNERABILIDAD
En el siguiente cuadro se muestra la matriz de vulnerabilidad obtenido:

Cuadro 71. Estratificacion de la Vulnerabilidad

NIVEL DE
VULNERABILIDAD DESCRIPCION RANGOS

Grupo Etario predominantemente de 12 a 15 afios y de 50 a 60 afios; con
discapacidad para oir y/o para hablar y/o para usar brazos y piernas; con
nivel educativo superior no universitario y/o secundaria; cuenta con seguro
de las Fuerzas Armadas y/o de la Policia Nacional del Perl ylo EsSalud;
Vulnerabilidad cuentan con e| beneficio del programa social de Techo propio o Mi vivienda
Media ylo Vaso de Leche ylo Comedor Popular y/o desayuno o almuerzo ylo | 0.077 <V <0.149
Canasta Alimentaria. El material predominante de las paredes es de
madera ylo quincha (cafia con barro), con techo de plancha de calamina
ylo fejas y/lo madera ylo cafia o estera con torta de barro; cuenta con
departamento en edificio y/o vivienda en quinta yfo vivienda en casa
vecindad.
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Fuente: CENEPRED
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4.4.MAPA DE VULNERABILIDAD

Figura 9. Mapa de vulnerabilidad

544500

BO*3I536"W

RANGOS DE VULNERABILIDAD

LEYENDA
@ Capital Distrital
/\/ Limite Departamental
/N\/ Limite Provincial

" Limite distrito Sullana
/\/ Red vial Afirmada

0 Manzanas

N/ canal

Escala: 1:15,000

EVALUACION DE RIESGO POR INUNDACION PLUVIAL

@ EN EL CENTRO POBLADO DE HUANGALA ot

DISTRITO Y PROVINCIA DE SULLANA
MAPA DE VULNERABILIDAD

DEPARTAMENTO DE SULLANA
CENTRO POBLADO DE HUANGALA

Claborado
CENEPRED Diclemhbre 2017

Fuente: Instituts Geogrifice Nacional {IGN), Red vial nacienal (NTC)
Minero y airgl

Datum Horirontsl de Referencla UTM Zona 17 Sur
Sistema de Coordenadm WGS34
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CAPITULO V: CALCULO DE RIESGO
5.1.METODOLOGIA PARA EL CALCULO DEL RIESGO

Para determinar el calculo del riesgo de la zona de influencia, se utiliza el siguiente
procedimiento:
Grafico 16. Flujograma para estimar los niveles del riesgo

MAPA DE | |
VULNERABILIDAD

Fuente: CENEPRED

5.2.NIVELES DEL RIESGO

Los niveles de riesgo por inundacion pluvial del area de influencia del centro poblado de
Huangala se detallan a continuacion:

Cuadro 72. Niveles del Riesgo
Nivel del Riesgo Rango

Riesgo Medio 0.005<R <0.021

Fue n D
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5.3.ESTRATIFICACION DEL NIVEL DEL RIESGO

Cuadro 73. Estratificacion del Riesgo

Nivel de
Riesgo

Riesgo Medio

ylo vivienda en quinta y/o vivienda en casa vecindad.

Fuente: CENEPRED

Descripcién

Precipitacion entre el Percentil 75 al Percentil 95, presenta geomorfologia de planivie inundable
ylo terraza aluvial, con pendientes desde 15° a 25°, situados en depositos aluviales de suelo
Curumuy — cerezal y/o Congora - Palo verde, con un promedio de 1 a 3 eventos asociados a
precipitaciones por afo. Grupo Etario predominantemente de 12 a 15 afios y de 50 a 60 afios; con
discapacidad para oir y/o para hablar y/o para usar brazos y piemnas; con nivel educativo superior no
universitario y/o secundaria; cuenta con seguro de las Fuerzas Armadas yfo de la Policia Nacional del
Pert y/o EsSalud; cuentan con el beneficio del programa social de Techo propio o Mi vivienda ylo Vaso
de Leche ylo Comedor Popular y/o desayuno o almuerzo y/o Canasta Alimentaria. El material
predominante de las paredes es de madera yfo quincha (cafia con barra), con lecho de plancha de
calamina ylo tejas ylo madera y/o cafia o estera con torta de barro; cuenta con deparlamento en edificio

Rangos

0.005 sR<
0.021
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5.4.MAPA DE RIESGOS POR INUNDACION PLUVIAL

Figura 10. Mapa de Riesgo
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@ EN EL CENTRO POBLADO DE HUANGALA
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Fuente: Instituta Geogrifico Nacional (IGN), Red visl naciansl (NTT)
légicn, Minero y ]

a o1a oX 054 oz L]
-] ] I Km

Datum Horlrontal de Referencla UTH Zonma 17 Sur
Sistema de Coordenadas WGESS4

Fuente: CENEPRED
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5.5.MATRIZ DE RIESGOS

La matriz de riesgos originado por inundacion pluvial en el centro poblado de Huangala
es el siguiente:
Cuadro 74. Matriz del Riesgo

0038

0.492
0.276
0.141
0.060

0.077

0.149 0.288 0.449
W | VA
Fuente: CENEPRED

5.6.CALCULO DE LOS EFECTOS PROBABLES

En esta parte de la evaluacion, se estiman los efectos probables que podrian generarse en el
centro poblado de Huangala, a consecuencia del impacto del peligro por inundacion pluvial

Se muestra a continuacion los efectos probables del area de influencia del centro poblado de
Huangala, siendo estos de caracter netamente referencial. El monto probable asciende a S/.
8,218,000, de los cuales S/. 8,073,000 corresponde a los dafios probables y S/. 145,000
corresponde a las pérdidas probables.

Cuadro 75. Efectos probables del centro poblado de Huangala
Danos Pérdidas
Efectos probables Total probables Drobables

Daiios probables

301 Viviendas de ladrillo y/o concreto 4,515,000 4,515,000

513 Viviendas precarias 3,078,000 3,078,000

05 Instituciones Educativas 400,000 400,000

01 Establecimiento de Salud 80,000 80,000

Perdidas probables

55,104 horas perdidas de clases lectivas

Costos de adquisicion de carpas 25,000 25,000

Costos de adquisicion de modulos de viviendas 120,000 120,000

Costos de atencion de emergencia 216,000 216,000
Total 8,218,000 8,073,000 145,000

Fuente: CENEPRED sobre la base de informacion proporcionada por el SIGRID e INEI.
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CAPITULO VI: CONTROL DEL RIESGO

6.1. ACEPTABILIDAD O TOLERANCIA DEL RIESGO
a) Valoracion de consecuencias

Cuadro 76. Valoracion de consecuencias
Valor Nivel Descripcion

Las consecuencias debido al impacto de un
fenémeno natural son catastréficas.

Las consecuencias debido al impacto de un
fenémeno natural pueden ser gestionadas con
apoyo externo.

Las consecuencias debido al impacto de un
fendmeno natural pueden ser gestionadas con los
recursos disponibles.

Las consecuencias debido al impacto de un
fendmeno natural pueden ser gestionadas sin
dificultad.

Fuente: CENEPRED

Del cuadro anterior, obtenemos que las consecuencias debido al impacto de un fenémeno
natural pueden ser gestionadas con apoyo externo, es decir, posee el nivel 3 - Alto.

b) Valoracién de frecuencia

Cuadro 77. Valoracion de la frecuencia de ocurrencia
Valor Descripcion
Puede ocurrir en la mayoria de las circunstancias.

| Puede ocurrir en periodos de tiempo medianamente
| largos seglin las circunstancias.

[l Medio Puede ocurrir en periodos de tiempo largos segtn las
| circunstancias.

|  Baja Puede ocurrir en circunstancias excepcionales.
Fuente: CENEPRED

Del cuadro anterior, se obtiene que el evento de inundacion pluvial puede ocurrir en periodos de
tiempo medianamente largos segn las circunstancias, es decir, posee el nivel 3 - Alta.

c) Nivel de consecuencia y dafios

Cuadro 78. Nivel de consecuencia y dafios

Fuente: CENEPRED

De lo anterior se obtiene que el nivel de consecuencia y dafio es de nivel 3 - Alta.
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d) Aceptabilidad ylo Tolerancia:

Cuadro 79. Nivel de consecuencia y dafios
Valor | Descriptor Descripcion
Se debe aplicar inmediatamente medida de control fisico y
de ser posible transferir inmediatamente los riesgos.
| Se deben desarrollar actividades INMEDIATAS y
PRIORITARIAS para el manejo de riesgos

n T!erable Se deben desarrollar actividades para el manejo de riesgos

_ El riesgo no presenta un peligro significativo

Fuente: CENEPRED

De lo anterior se obtiene que la aceptabilidad y/o Tolerancia del Riesgo por inundacion
pluvial en el centro poblado de Huangala es de nivel 3 - Inaceptable.

La matriz se Aceptabilidad y/o Tolerancia del Riesgo se indica a continuacion:

Cuadro 80. Nivel de consecuencia y dafios

Riesgo
Tolerable

Riesgo
Tolerable

Riesgo
Tolerable

Riesgo
Tolerable

Fuente: CENEPRED

e) Prioridad de Intervencion

Cuadro 81. Prioridad de Intervencion
Valor Descriptor Nivel de priorizacion

Fuente: CENEPRED

Del cuadro anterior se obtiene que el nivel de priorizacion es de II, del cual constituye el
soporte para la priorizacion de actividades, acciones y proyectos de inversion vinculadas a
la Prevencién y/o Reduccion del Riesgo de Desastres.
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CONCLUSIONES

- Se identificé el nivel de Peligro Muy Alto en el 4rea de influencia del centro poblado de
Huangala.

- Se identificaron 51 manzanas con nivel de Vulnerabilidad Alta, 25 manzanas con nivel de
vulnerabilidad Media y 2 manzanas con nivel de vulnerabilidad baja en el centro poblado de
Huangala.

- Se identificaron 51 manzanas con nivel de Riesgo Muy Alto y 27 manzanas con nivel de
riesgo Alto.

- El nivel de aceptabilidad y Tolerancia del riesgo identificado es de Inaceptable, el cual indica
que se deben desarrollar actividades inmediatas y prioritarias para el manejo de los riesgos.

- El calculo de los efectos probables asciende a S/. 8,218,000 Soles.

RECOMENDACIONES

Se recomienda la evaluacion de las siguientes medidas estructurales y no estructurales, entre
ofras:

a) Medidas Estructurales

-Se recomienda implementar un sistema de drenaje pluvial, considerando estudios de
caudales maximos por precipitaciones extraordinarias (considerando el Nifio costero), que
descargen en los canales Huangala y Daniel Escobar, enfoncandose en las zonas de
acumulacion de aguas (zonas bajas de depresiones).

—Se recomienda revestir con enrocado y ampliar su capacidad al canal Huangala.

b) Medidas No estructural

- Fortalecer las capacidades de la poblacion en materia de inundacion, contemplando aspectos
relacionados con el sistema de alerta temprana, rutas de evacuacién y zonas seguras ante
inundaciones.

~ Fortalecer las capacidades de la poblacién en materia de gestion prospectiva, correctiva y
reactiva del riesgo de desastres.

~ Elaborar el Plan de Prevencion y Reduccion del riesgo de desastres ante los diversos
fenémenos que puedan identificarse en el centro poblado.
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ANEXO

ANEXO 01. Mapa de Area de Impacto FEN 2017.
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