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PRESENTACION

El Centro Nacional de Estimacion, Prevencion y Reduccion del Riesgo de Desastres (CENEPRED), en su
condicion de organismo publico adscrito al Ministerio de Defensa y en cumplimiento de sus funciones
conferidas por la Ley N° 29664 — Ley que crea el SINAGERD, como ente responsable técnico de
coordinar, facilitar y supervisar la formulacion e implementacion de la Politica Nacional y el Plan Nacional
de Gestion del Riesgo de Desastres, en los procesos de estimacion, prevencion, reduccion y
reconstruccion.

El presente documento es desarrollado en el marco de la Ley N° 30556, del cual, el Ministerio de
Vivienda, Construccion y Saneamiento, ha solicitado al CENEPRED, mediante Oficio N° 376 -2017-
VIVIENDA/VMVU, de fecha 13 de setiembre 2017, la elaboracion de las Evaluaciones de Riesgo de 174
Centros Poblados, entre las cuales se encuentra el centro poblado de Sullana, distrito y provincia de
Sullana, departamento de Piura.

Para el desarrollo del presente informe se realizé la coordinacion con los funcionarios de la Municipalidad
Provincial de Sullana, Organismo de Formalizacion de la Propiedad Informal (COFOPRI) e Instituto de
Estadistica e Informatica (INEI).

En el presente informe se aplica la metodologia del “Manual para la evaluacion de riesgos originados por
Fenémenos Naturales”, 2da Version, el cual permite: analizar parametros de evaluacion y susceptibilidad
(factores condicionantes y desencadenantes) de los fenémenos o peligros; analizar la vulnerabilidad de
elementos expuestos al fenémeno en funcién a la fragilidad y resiliencia y determinar y zonificar los
niveles de riesgos y la formulacion de recomendaciones vinculadas a la prevencion ylo reduccion de
riesgos en las areas geograficas objetos de evaluacion.

i
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Informe de evaluacién de riesgo por inundacion pluvial en el centro poblado de Sullana, distrito y provincia de
Sullana, departamento de Piura.

INTRODUCCION

El presente Informe de Evaluacion del Riesgo por inundacion pluvial permite analizar el impacto potencial
del area de influencia de la inundacion en la localidad de Sullana en caso de presentarse un “Nifio
Costero” de intensidad similar a lo acontecido en el verano 2017.

El dia 31 de enero, en el centro poblado de Sullana, distrito de Sullana, se registrd lluvias intensas
calificadas, segtn el Percentil 99 (Pss) como “Extremadamente lluvioso”, como parte de la presencia de
‘El Nifio Costero 2017", causando desastres tanto en la zona urbana como en la agricola con un
considerable porcentaje de pérdidas.

En este sentido, la ocurrencia de los desastres es uno de los factores que mayor destruccion causa
debido a la ausencia de medidas y/o acciones que puedan garantizar las condiciones de estabilidad fisica
en su habitat.

En el primer capitulo del informe, se desarrolla los aspectos generales, entre los que se destaca los
objetivos, tanto el general como los especificos, la justificacion que motiva la elaboracion de la Evaluacion
del Riesgo del centro poblado y el marco normativo. En el segundo capitulo, se describe las
caracteristicas generales del area de estudio, como ubicacién geografica, caracteristicas fisicas, sociales,
economicas, entre otros.

En el tercer capitulo, se desarrolla la determinacion del peligro, en el cual se identifica su area de
influencia en funcién a sus factores condicionantes y desencadenante para la definicion de sus niveles,
representandose en el mapa de peligro. El cuarto capitulo comprende el anélisis de la vulnerabilidad en
sus dos dimensiones, el sacial y el econémico. Cada dimension de la vulnerabilidad se evaliia con sus
respectivos factores: fragilidad y resiliencia, para definir los niveles de vulnerabilidad, representandose en
el mapa respectivo.

En el quinto capitulo, se contempla el procedimiento para célculo del riesgo, que permite identificar el
nivel del riesgo por inundaciones pluviales del centro poblado y el mapa de riesgo como resultado de la
evaluacion del peligro y la vulnerabilidad.

Finalmente, en el sexto capitulo, se evaltia el control del riesgo, para identificar la aceptabilidad o
tolerancia del riesgo con sus respectivas conclusiones y recomendaciones.
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Informe de evaluacién de riesgo por inundacion pluvial en el centro poblado de Sullana, distrito y provincia de
Sullana, departamento de Piura.

CAPITULO I: ASPECTOS GENERALES
1.1. OBJETIVO GENERAL

Determinar el nivel del riesgo por inundacion pluvial en el centro poblado de Sullana, distrito y
provincia de Sullana, departamento de Piura.

1.2. OBJETIVOS ESPECIFICOS

Identificar y determinar los niveles de peligro, y elaborar el mapa de peligro del area de
influencia

Analizar y determinar los niveles de vulnerabilidad, y elaborar el mapa de vulnerabilidad.
Establecer los niveles del riesgo y elaborar el mapa de riesgos, evaluando la aceptabilidad o
tolerabilidad del riesgo.

Recomendar medidas de control del riesgo.

1.3. FINALIDAD

Contribuir con un documento técnico para que la autoridad que corresponda evalie la
declaracion de zona alto o muy alto riesgo no mitigable en el marco de lo estipulado segln la
normativa vigente.

1.4. JUSTIFICACION

1

)l

La Ley N° 30556, publicado en el diario oficial El Peruano el 29 de abril del 2017, precisa en la
cuarta disposicion complementaria finales la determinacion de zonas de muy alto riesgo que
califican como nivel de emergencia 4 y 5 . Segln el contexto antes sefialado, el Centro
Nacional de Estimacion, Prevencién y Reduccion del Riesgo de Desastres - CENEPRED
determina las zonas de riesgo alto y muy alto que califican como nivel de emrgencia 4 y 5 para
los fines de la presente Ley, e informa a la Autoridad..

Segtn el contexto antes sefialado, se reubicara a los damnificados que se ubiquen en zonas
de alto riesgo no mitigable bajo la modalidad de vivienda nueva y se reconstruiran las viviendas
de los damnificados que se ubiquen en zonas de riesgo mitigable bajo la modalidad de
construccion en sitio propio. Todo ello previa declaracion de zona de alto riesgo no mitigable
y/o mitigable por parte del Ministerio de Vivienda, Construccion y Saneamiento, para aquellos
casos en que los gobiernos locales no hayan efectuado tal declaratoria. Para tales fines, dicha
declaratoria sera dada por Resolucion Ministerial, siendo necesarias las evaluaciones de
riesgos que ha de elaborar el CENEPRED sobre las zonas afectadas. Por lo tanto, la presente
evaluacion de riesgos, no sélo resulta justificable, también resulta relevante, toda vez que
permitira definir la modalidad de intervencion del Ministerio de Vivienda, Construccion y
Saneamiento con respecto al ambito urbano del distrito de Sullana en aras de brindar una
adecuada atencion de las familias damnificadas.
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Informe de evaluacion de riesgo por inundacion pluvial en el centro poblado de Sullana, distrito y provincia de
Sullana, departamento de Piura.

1.5. ANTECEDENTES

En el distrito de Sullana se han presentado en los Ultimos afios eventos adversos como el
fendmeno del nifio, lluvias intensas, deslizamientos de tierra dejando dafios materiales y
personales

Segun el Informe de emergencia N° 587 - 25 -24/08/2017/ COEN — INDECI (Informe N° 64),
sefiala que el distrito de Sullana se registraron 143 personas damnificadas y 2,769 personas
afectadas, 33 viviendas colapsadas, 11 viviendas inhabitables, 615 viviendas afectadas, 15 km
de caminos rurales destruidos y un (1) km de caminos rurales afectado.

Considerandose las intensas precipitaciones pluviales ocurridas en el presente afio, la
Presidencia de Consejo de Ministros con Decreto Supremo N° 011-2017-PCM de fecha 02 de
febrero de 2017, declara el Estado de Emergencia en los departamentos de Tumbes, Piura, y
Lambayeque, por un plazo de sesenta (60) dias calendarios, para la ejecucion de acciones de
excepcion inmediatas y necesarias de respuesta y rehabilitacion que correspondan.

1.6. MARCO NORMATIVO

e Ley N° 29664, que crea el Sistema Nacional de Gestion del Riesgo de Desastres -
SINAGERD,

e Decreto Supremo N° 048-2011-PCM, Reglamento de la Ley del Sistema Nacional de Gestion
del Riesgo de Desastres.

o Ley N° 27867, Ley Organica de los Gobiemnos Regionales y su modificatorias dispuesta por
Ley N° 27902.

e Ley N° 27972, Ley Organica de Municipalidades y su modificatoria aprobada por Ley N°
28268.

e Ley N° 29869, Ley de Reasentamiento Poblacional para Zonas de Muy Alto Riesgo No
Mitigable.

e Ley N° 30556, Ley que aprueba disposiciones de caracter extraordinario para las
intervenciones del Gobierno Nacional frente a desastres y que dispone la creacion de la
Sutoridad para la Reconstruccion con Cambios.

e Decreto Supremo N° 115-2013-PCM, aprueba el Reglamento de la Ley N° 29869.

e Decreto Supremo N° 126-2013-PCM, modifica el Reglamento de la Ley N° 29869.

e Resolucion Jefatural N® 112 — 2014 — CENEPRED/J, que aprueba el "Manual para la
Evaluacion de Riesgos originados por Fenémenos Naturales", 2da Version.

e Resolucion Ministerial N° 334-2012-PCM, que Aprueba los Lineamientos Técnicos del
Proceso de Estimacion del Riesgo de Desastres.

e Resolucion Ministerial N° 222-2013-PCM, que Aprueba los Lineamientos Técnicos del
Proceso de Prevencién del Riesgo de Desastres.

¢ Resolucion Ministerial N° 220-2013-PCM, Aprueba los Lineamientos Técnicos para el
Proceso de Reduccién del Riesgo de Desastres.

o Decreto Supremo N° 111-2012-PCM, de fecha 02 de noviembre de 2012, que aprueba la
Politica Nacional de Gestion del Riesgo de Desastres

e Resolucion Ministerial N°147-2016-PCM, de fecha 18 julio 2016, que aprueba los
Lineamientos para la Implementacién del Proceso de Reconstruccion”.

» Decreto de Urgencia N°004-2017, de fecha 17 de marzo del 2017, que aprueba medidas
para estimular la economia asi como para la atencion de intervenciones ante la ocurrencia de
lluvias y peligros asociados.
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Informe de evaluacién de riesgo por inundacién pluvial en el centro poblado de Sullana, distrito y provincia de
Sullana, departamento de Piura.

CAPITULO II: CARACTERISTICAS GENERALES

2.1. UBICACION GEOGRAFICA

El distrito de Sullana, se encuentra ubicado en la Provincia de Sullana, Regién de Piura, se
localiza entre las coordenadas 04°53'18" de latitud sur y 80°41'07" de longitud oeste , con una
altitud de 60 m.s.n.m, a la margen izquierda del rio Chira y situada a 39 km al nor este de la
ciudad de Piura unida por la carretera panamerica.

El territorio distrital tiene una extension de 488.10 km2., y el area urbana que ocupan la ciudad
de Sullana y el pueblo de Bellavista es de 1,757 Has. Los centros poblados del distrito de
Sullana son: Sullana (ciudad), Chilaco Pelado, Riecito, Somate Bajo, Centro de Servicios
Somate Bajo, Maran, Chalacala Alta, El Porton, Chalacala, San pedro San Pablo, San Vicente de
Piedra Rodada, Huangala, Montenegro, El Cucho, Santa Rosa Cieneguillo Norte, Nueva Sullana,
Villa Maria Cieneguillo Centro, Cieneguillo Sur, Cieneguilla Sur Alto La Loma, El Veintiseis
Somate Alto, Quebrada La Abuela, Tres Compuertas Cieneguillo Norte, San Vivente Cieneguillo
Norte, San Juan de Los Ranchos, La Capilla, Las Chavelas, Canal Mocho Las Mercedes, San
Juan de Los Ranchos |, Cieneguillo Sur Lateral A, Villa Maria, Santa Rosa, San Antonio,
Chilaco, La Uva, Somate Alto, Nuevo Huaypira Somaate Alto, José Olaya Somate Alto, Pelados,
Miraflores, Mejias, Pueblo Nuevo, El Bendito, Somate Alto Nuevo Santa Rosa, Nuevo Progreso,
11 de Enero y Parkinsonia.

El distrito de Sullana limita:

- Por el este con el distrito de Lancones;

Por el oeste con el distrito de Miguel Checa;
- Por el norte con el rio Chira, y

Por el sur con el departamento de Piura..

El area de estudio del centro poblado de Sullana, corresponde a la ciudad de Sullana, esta
conformada por la conurbacion de las antiguas areas urbanas de los distritos de Sullana y
Bellavista y esté ubicada geogréaficamente en la parte baja de la cuenca hidrografica del rio Chira
(zona del bajo Chira) sobre la interseccion de paralelo 04° 53'18" de altitud sur con el meridiano
80° 41' 07" de longitud Oeste (en el &rea urbana del distrito de Sullana) y el paralelo 04° 53' 57"
de latitud sur con el meridiano 80° 40’ 48" de longitud Oeste (en el area urbana del distrito de
Bellavista); ambas referidas al Meridiano de Grenwich. Edificada sobre la margen izquierda del
rio Chira la ciudad se encuentra a una altura promedio de 66.50 m.s.n.m.

La actual ciudad de Sullana ocupa un area de aproximadamente 1,793 Has, y limita: Por el norte
con el rio Chira, por el sur con areas potencialmente aptas para uso agricola y/o pecuario por la
presencia del Canal Lateral de Irrigacién del Proyecto Especial Chira — Piura (PECHP), por el
Este con el dren El Boquerdn, quebrada o erosién artificial creada mediante la derivacion de las
aguas de la Quebrada Bellavista como medida de proteccion; y por el Oeste con areas agricolas
intangibles.
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Informe de evaluacion de riesgo por inundacion pluvial en el centro poblado de Sullana, distrito y provincia de
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Figura 1. Mapa de ubicacién del centro poblado de Sullana.
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Informe de evaluacion de riesgo por inundacion pluvial en el centro poblado de Sullana, distrito y provincia de
Sullana, departamento de Piura.

2.2. VIAS DE ACCESO

La ciudad de Sullana se accede a ella, desde estas dos ciudades, mediante la carretera
panamericana. La ciudad de Sullana también es accesible desde las ciudades de Paita, al sur
Qeste, y Tambogrande, al sur Este, segtn detalle.

» Costanera Norte, Piura - Sullana - Dv. Talara - Dv. El Alto - Los Organos - Mancora - Punta
Sal - Punta Mero - Zorritos - Tumbes - Zarumilla - Eje Vial Binacional | Per(i - Ecuador. Es la
principal via de acceso a la ciudad, la conecta con la capital departamental y los mas
concurridos balnearios de la costa norte peruana. Cabe precisar que el tramo Piura - Sullana
pertenece a la concesion de COVISOL, y posee doble calzada de dos carriles cada lado.

o 1NL, Tambogrande - Sullana. Ruta muy recomendada desde Loja, Cuenca, Quito en
Ecuador hacia Sullana. Se trata de una via secundaria que conecta con la Panamericana
Norte en Tambogrande, antiguamente esta via formaba parte de la ruta 1N, hasta la
inauguracion de la ruta Sefior de Chocan - Tambogrande en diciembre de 2013.

» Eje Vial Binacional Il Per( - Ecuador, Sullana - Lancones - Puente Internacional "Lalamor".
Via no muy utilizada que conecta a Sullana con Zapotillo y Alamor, cantones del suroeste de
Loja. Ruta altamente recomendada para dirigirse hacia o desde Machala y Guayaquil.

 Via Paita - Sullana. Para conexion entre el Puerto de Paita, Sullana y los tres ejes viales
binacionales. Se trata de una via secundaria.

2.3. CARACTERISTICAS SOCIALES
2.3.1.POBLACION

A. Poblacion Total

Segln el "Sistema de Informacién Estadistico de apoyo a la Prevencion a los efectos del
Fenémeno de El Nifio y otros Fenémenos Naturales” del Instituto Nacional de Estadistica e
Informatica 2015, sefiala que el centro poblado de Sullana cuenta con una poblacién de 119,769
habitantes, de los cuales, la mayor cantidad de poblacién son mujeres que representa el 51.6%
de la poblacion, mientras que el 48.4% de la poblacion son hombres.

Cuadro 1. Caracteristicas de la poblacion seglin sexo
| Sexo Poblacion total % l
57,920 48.4

Hombres
Mujeres 61,849 51.6
Total de poblacién 119,769 100.00

Fuente: INEI 2015
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Grafico 1. Caracteristicas de la poblacién segtn sexo
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B. Poblacién segtin grupo de edades

En el cuadro 2, se puede observar la distribucion de la poblacién por grupo etario del centro
poblado de Sullana, se caracteriza por tener una poblacion joven con el 53.74% de la poblacion
son menores de 29 afios de edad (64,369 habitantes) que se convierte en una posibilidad de
desarrollo para el distrito, y solo el 1.86% de la poblacion son menores de un afio.

Asimismo, 25,143 habitantes corresponden a la poblacion adulta que oscilan entre las edades

de 30 a 44 afios de edad (21%), y el restante de la poblacion corresponde a las personas que
se encuentran entre las edades de 45 0 64 afios y de 65 afios a mas (25.26%).

Cuadro 2. Poblacion segtin grupos de edades
| Edades Cantidad % |
Menores de 1 afio

| 2230 [ 186
De 1 a 2 afios 4,710 393
De 3 a 5 afios 6,837 5171
De 6 a 11 afios 13,259 11.07
De 12 a 17 afios 13,630 11.38
De 18 a 29 aiios 23,703 19.79
De 30 a 44 afios 25,143 20.99
De 45 a 59 afios 18,031 15.05
De 60 a 64 afos 3,506 293
De 65 a 70 afios 3493 292
’ De 71 a 75 afios 2,029 1.69
De 76 a mas aiios 3,198 2.67
Total de poblacion 119,769 100.00

Fuente: INEI 2015

Grafico 2. Poblacion segl]n grupo etario
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Informe de evaluacién de riesgo por inundacion pluvial en el centro poblado de Sullana, distrito y provincia de
Sullana, departamento de Piura.

2.3.2.VIVIENDA

Segun el "Sistema de Informacion Estadistico de apoyo a la Prevencion a los efectos del
Fenémeno de El Nifio y otros Fenémenos Naturales" del INEI 2015, sefiala que centro poblado
de Sullana, cuenta con 27,221 viviendas, siendo el porcentaje mas significativo del 63.4% con
17,296 viviendas que tienen como material predominante el ladrillo o bloque de cemento, el
18.3% de las viviendas cuentan con paredes de adobe o tapia, mientras que en menores
porcentajes del 18.3 % se encuentra las viviendas que fienen como material predominante
piedra o sillar, quincha, piedra con barro, estera y otro material.

Cuadro 3. Material predominante de las paredes

Tipo de material predominante de paredes Viviendas %
Ladrillo o bloque de cemento 17296 63.4
Piedra o sillar con cal o cemento 32 0.1
Adobe o tapia 4988 18.3
Quincha (cafia con barro) 4157 15.4
Piedra con barro 20 0.1
Estera 3 1.3
Otro material 387 1.4

Total de viviendas 27,221 100.0

Fuente: INEI 2015

Grafico 3. Material predominante de las paredes
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En el cuadro 4, se muestra el material predominante de los techos de las viviendas del centro

poblado de Sullana, donde el 26.1% de las viviendas cuentan con techos de concreto armado,

mientras que solo 72.5% de la viviendas cuenta con techos de plancha de calamina, y un 1.4%
g son techos de caa o estera con torta de barro, estera y otro material.
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Sullana, departamento de Piura.

Cuadro 4. Material predominante de los techos
| Tipo de material predominante de techos Viviendas % ,

Concreto armado 7106 26.1
Madera 28 0.1
Tejas 51 0.2
Plancha de calamina 19726 72.5
Cana o estera con torta de barro 62 0.2
Estera 198 0.7
Paja, hojas de palmera 18 0.1
Otro material 32 0.1
Total de viviendas 27,221 100.00

Fuente: INEI 2015

2.3.3. ABASTECIMIENTO DE AGUA

En el centro poblado de Sullana, el 76.2% de las viviendas cuentan con el abastecimiento de
agua atraves de la red publica, mientras que el 24% de las viviendas se abastecen agua atraves
de camion cisterna, pozo, rio, acequia u otro tipo.

Cuadro 5. Tipo de abastecimiento de agua
| Viviendas con abastecimiento de agua Cantidad % |

Red publica de agua dentro la vivienda 20729 76.2
Red plblica de agua fuera la vivienda 244 0.9
Pilén de uso publico 703 2.6
Camién, cisterna u otro similar 4702 17.3
Pozo 312 1.2
Rio, acequia, manantial 18 0.1
Otro tipo 513 18
Total de viviendas 27,221 100

Fuente: INEI 2015

Grafico 4. Tipo de abastecimiento de agua
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Fuente: INEI 2015

2.3.4.SERVICIOS HIGIENICOS

De acuerdo al INEI 2015, el 80.65% de las viviendas del centro poblado de Sullana cuenta con
el servicio higiénico a través de la red publica, mientras que el 13.03% de las viviendas cuentan
con el servicio higienico a través de pozo séptico, pozo negro, letrina, rio, acequia o canales,
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contaminando el ambiente siendo un foco infeccioso muy peligroso para la salud del ser
humano, y solo el 6.31% de las viviendas no cuenta con el servicio higienico.

Cuadro 6. Viviendas con servicios higiénicos

Red piiblica de desagiie deniro la vivienda 21955 80.65
Red plblica de desagiie fuera la vivienda 80 0.29
Pozo séptico 325 1.19
Pozo negro, letrina 3072 11.29
Rio, acequia o canal 70 0.26
No tiene 1719 6.31
Total de viviendas 27221 100

Fuente: INEI 2015

Gréfico 5. Viviendas con servicios higiénicos

Notiene =9 1719
Rio, acequia o canal *# 70
Pozo negro, letrina === 3072
Pozo séplico # 325
Red piblica de desagiie fuera la vivienda ¥ 80
Red piblica de desagiie dentro la vivienda S ————— 2 {955

0 5000 10000 15000 20000 25000
Viviendas

Fuente: INEI 2015

2.3.5. TIPO DE ALUMBRADO

De acuerdo con el cuadro N° 07, en el centro poblado de Sullana el 93.1% de las viviendas
cuentan con el servicio de energia eléctrica, mientras que el 5.4% de las viviendas cuentan con
otro tipo de alumbrado tales como: petroleo, gas, lampara, vela u otro, y solo el 1.4% de las
viviendas no tienen ningtn tipo de alumbrado.

Cuadro 7. Tipo de alumbrado

| Tipo de Alumbrado Publico Cantidad
O _ Electricidad 25365 93.1
'V Kerosene, mechero, lamparin 213 0.7
Petréleo, gas, lampara 62 0.2
Vela 1134 4.1
| Oiro 67 02
No tiene 380 1.4
Total de viviendas 27221 100

Fuente: INEI 2015

2.3.6. EDUCACION
En distrito de Sullana, se cuenta con 414 instituciones y programas educativos, de los cuales
268 son instituciones educativas pertenecen a la gestion publica y 146 pertenece a la gestion

publica.
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Cuadro 8. Instituciones y programas educativos del distrito de Sullana

Etapa, Gestion Area Pablica EGE
modalidady  Total
nivel educativo Pablica | Privada Urbana Rural Urbana Rural Urbana Rural

Total 414 268 146 362 52 216 52 146 0
Bésica Regular | 380 251 129 328 52 199 52 129 0
Inicial 220 164 56 192 28 136 28 56 0
Primaria 100 55 45 82 18 37 18 45 0
Secundaria 60 32 28 54 6 26 6 28 0
Basica Altern. 11 6 5 11 0 6 0 5 0
Bésica Especial | 6 4 2 6 0 4 0 2 0
Técnico-Prod. | 12 4 8 12 0 4 0 8 0
SuperiorNoUni [ 5 3 2 5 0 3 0 2 0
Pedagogica 1 1 0 1 0 1 0 0
Tecnoldgica 4 2 2 4 0 2 0 2 0

Fuente: MINEDU (Escale)

De acuerdo al INEI 2015, sefiala que en el centro poblado de Sullana el mayor porcentaje de
escolares terminan la primaria y secundaria representados con un 66.9% de la poblacion
escolar, de los cuales el 38.6% de las personas cuentan con estudios de nivel secundario,
mientras que 28.3% de personas cuenta con estudios de nivel primario. En menores
porcentajes se encuentra la poblacion con nivel educativo superior no universitaria con
13.4%, seguido esta el nivel superior universitaria con el 9.8%, y 0.1% con estudio de
posgrado u otro similar, y el 4.8% de la poblacién no cuenta con estudios de ningun nivel.

Cuadro 9. Poblacién segin nivel educativo
| Nivel educativo Cantidad % |

Ningtin nivel 5401 4.8
Inicial 5633 5.0
Primaria 31928 28.3
Secundaria 43502 38.6
Superior no universitaria 15116 13.4
Superior Universitaria 11085 9.8
Posgrado u otro similar 164 0.1
Total de poblacion 112829 100

Fuente: INEI 2015

Grafico 6. Poblacion seg(in nivel educativo
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Fuente: INEI 2015
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2.3.7. SALUD
El centro poblado de Sullana, cuenta con 9 establecimientos de salud, de los cuales 6 son
centros de salud, 02 postas de salud y 01 clinica.

Cuadro 10. Establecimientos de Salud del centro poblado de Sullana

a 0 U B 0
1 | Centro de Salud Villa Primavera Los Laureles SIN Villa Primavera
2 | Centro de Salud Nuevo Sullana Nueva Sullana
3 | Centro de Salud El Obrero Asentamiento Humano El Obrero
4 | Centro de Salud Nueve De Octubre Vichayal N°1101 Nueve De Octubre

o Laboratorio Referencial Sub

5 | Patologia Clinica Regional de Salud -LCC Transversal Tumbes S/N
6 | Posta de Salud Cieneguillo Centro Caserio Cieneguillo Centro
7 | Centro de Salud Comunidad Saludable g:lrlriMarla Auxliadora N* 1101 Sanchez
8 | Posta de Salud Canal Mocho-Cieneg.Sur | Caserio Canal Mocho Cieneguillo Sur
9 | Centro de Salud Santa Teresita Parifias S/N. Santa Teresita
Fuente: COE- MINSA

2.4. CARACTERISTICAS ECONOMICAS

La actividad terciaria (comercio y servicios) es la base econémica de la provincia de Sullana. A
ella se dedican el 71% de total de la Poblacion Econémicamente Activa (PEA) de 6 aiios y mas
del centro poblado de Sullana. Le siguen en importancia las actividades primario extractivas
(agricultura, ganaderia, mineria, pesca, efc.), a la que se dedican el 7% de la PEA de 6 afios a
mas; y la actividad secundaria o de transformacion (industrias manufactureras), a la que se
dedican el 1% de la PEA de 6 afios a mas de la provincia. (Ver Grafico N°7 )

Grafico 7. Poblacion economica activa de la ciudad de Sullana

Secundario

- / 1%

= Primario = Secundario = Terciario = N.E

Fuente: INEI 2015

Segun el INEI 2015, sefiala que el centro poblado de Sullana, que el 39.6% de la poblacion se
dedica a la actividad de servicios, seguido estan ofras actividades con el 21.2% de la
poblacion, y con el 18.3% de la poblacion se dedica a la actividad comercial, mientras que el
20.9% de la poblacion se dedican a las actividades de agricolas, pecuaria, forestal, pesquera,
mineria y estado.
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Actividad economic blacio
Agricola 2143 4.8
Pecuaria 260 0.6
Forestal 43 0.1
Pesquera 811 1.8
Minera 152 0.3
Artesanal 262 0.6
Comercial 8152 18.3
Servicios 17626 39.6
Otros 9438 21.2
Estado (gobierno) 5661 12.7
Total de poblacion 44548 100.00

Fuente: INEl 2015

Grafico 8. Actividad economica de su centro de labor
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Fuente: INEI 2015
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2.5.CONDICIONES GEOLOGICAS

En el area de estudio se han identificado cuatro unidades geoldgicas:

a)

b.)

d.)

Depésitos Aluviales (Qr-al)

Su distribucion area de este tipo de materiales se amplia hacia las zonas de las terrazas
antiguas del rio Piura, en la que se asientan las principales areas agricolas y esta
constituido por material conglomeradicos inconsolidado compuesto de cantos rodados de
cuarcitas, rocas volcanicas € intrusivas provenientes de la Cordillera Occidental.

Depositos Edlicos (Qr-g)
Se les encuentra en el sector oriental de la planicie costanera (margen izquierda del rio
Piura y sector de Naupe, conformando gruesos mantos de arena edlica pobremente
diagenizadas estabilizados por la vegetacion; morfolégicamente constituyen colinas
disectadas por una red fluvial dendritica muy caracteristica que le da un aspecto de tierras
malas (sector de Naupe).

Formacién Chira (te-ch)

Litolégicamente es una unidad predominantemente lutdcea con algunas intercalaciones
delgadas de areniscas grano fino sacaroideo y fosiliferas color blanco pardusco limoniticas
que, en algunos casos se presentan como diques sedimentarios. Hacia el tope de esta
unidad se observa una mayor presencia de areniscas finas color beige que se intercalan
con finas capas bentoniticas laminadas impuras.

Hay que tener en cuenta que, los materiales arcillosos-bentoniticos que conforman
principalmente la Formacién Chira; por efectos de la humedad por lluvias, se comportan
como materiales altamente adhesivos y expansivos, lo cual generaria problemas
geotécnicos para las construcciones o para el transito en los caminos carrozables de la
region.

Formacion Montera (Tm-m)

El espesor de esta unidad se estima en unos 240 metros (Z(fiiga y Rivero, 1970). La parte
inferior consiste en bancos gruesos de areniscas grano grueso a medio color gris-beige y
amarillo grisaceo con granos de cuarzo, feldespatos y presencia de minerales maficos;
presentan estructuras lenticulares de conglomerados y arenas de grano fino limonitizadas.
En la porcion media, el Fm. Montera se presenta como una alternancia de areniscas
blanquecinas friables; parcialmente micro conglomeradica con presencia de conchas,
turritellas, gasterépodos y lamelibranquios. Hacia la parte superior se observan
conglomerados rojizos de cuarcitas y rocas metamorficas en matriz areno-arcillosa.
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Figura 2. Mapa Geologico del centro poblado de Sullana
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2.6.CONDICIONES GEOMORFOLOGICAS

En el rea de estudio se han identificado cuatro unidades geomorfoldgicas

a)

b.)

c.)

d)

e.)

Llanura o Planicie Aluvial (Pl - al)

Son terrenos ubicados encima del cauce y llanura de inundacion fluvial. Ademas, son terrenos
planos, de ancho variable; su extension esta limitada a los valles.

En muchos casos, se han considerado los fondos planos de valles, indiferenciando las terrazas
fluviales y las llanuras de inundacion de poca amplitud, las cuales muestran, en general, una
pendiente suave entre 1°y 5°.

Geodinamicamente, se asocian a procesos de erosion fluvial en las margenes de rios y
quebradas por socavamiento, con generacion de derrumbes, areas susceptibles a inundaciones
y flujos de detritos.

Mantos de Arena (M - a)

Geoforma conformada por la acumulacion de arenas eolicas a manera de mantos, los cuales se
encuentran cubriendo terrenos planos de la planicie costera; dentro de estos mantos se pueden
encontrar pequefias dunas. Estos depositos durante su avance pueden cubrir terrenos de cultivo,
viviendas y carreteras.

Este tipo de geoforma se puede observar en los sectores del tablazo de paita, El Arenal, la Islilla,
Yacila y la Pampa de Huaquillas (Sechura).

Planicies Inundables (Pl - i)

Son superficies bajas, adyacentes a los fondos de valles principales y al mismo curso fluvial,
sujetas a inundaciones recurrentes, ya sean estacionales o excepcionales. Morfolégicamente se
distinguen como terrenos planos compuestos de material no consolidado y removible.

Abanico de Piedemonte (Ab)

Son conos o abanicos de baja pendiente hacia el valle (2° — 15°) estan formados por
acumulaciones de material acarreado por flujos excepcionales en la desembocadura de
quebradas y rios tributarios; muchos de estos depésitos estan asociados a cursos individuales
de quebradas secas, que se activan excepcionalmente con la presencia de El Nifio que es
cuando acarrean y depositan material.

Vertiente o piedemonte aluvio-torrencial (P —at)

Es una planicie inclinada extendida al pie de estribaciones andinas o los sistemas montafiosos.
Estd formado por las acumulaciones de corrientes de agua estacionales, de caracter
excepcional, asociados usualmente al Fenémeno El Nifio.
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Figura 3. Mapa Geomorfoldgico del centro poblado de Sullana
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2.7.PENDIENTES

El centro poblado de Sullana se caracteriza por tener una pendiente suave de 0° a 5°
predominantemente.

Figura 4. Mapa de Pendientes del centro poblado de Sullana
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2.8. SUELO

El conocer las caracteristicas y el tipo de suelo de un determinado lugar permite analizar los
esfuerzos y deformaciones de este, en el comportamiento que tendré ante la exposicion de
cargas estaticas y dinamicas. Para ello se analiza las caracteristicas de los suelos expansivos y
suelos colapsables.

a.) Suelos expansivos

La presencia de suelos expansivos es comun en regiones aridas de clima seco, en que la
humedad de los suelos arcillosos es subitamente incrementada durante los periodos de lluvia
produciendo este hecho expansion y contraccion de estos. Para el reconocimiento de suelos
expansivos es necesario verificar su contenido de humedad y su densidad seca. La verificacién
realizada en la ciudad de Sullana ha demostrado que la mayor parte de las arcillas se
encueniran en zonas con la napa freatica alta y por lo tanto himedas; por esta razén, en primera
instancia se puede afirmar que aparentemente no hay suelos expansivos en la conurbacion
Sullana - Bellavista, sin embargo es recomendable realizar una evaluacién cada vez que se
encuentre arcilla en el suelo de fundacion.

b.) Suelos colapsables

Se consideran suelos potencialmente colapsables a los que poseen cantidades significativas de
carbonatos de calcio y de magnesio, sales y sulfatos salubles.

Se han encontrado lentes de carbonatos de color blanco en la zona sur y sur este de la
conurbacion, formando lentes con una potencia que va desde medio metro a un metro veinte
centimetros. A lo largo del Canal Via, entre la salida y el Mercado Modelo, el estrato de grava
arenosa y limosa se encuentra fuertemente cementado con carbonatos de calcio. También se
han encontrado lentes de carbonatos en la Zona Industrial I, al lado de la Carretera
Panamericana. Es importante realizar ensayos de colapso en las Zonas de Expansion del sur y
hacer obligatorios estos ensayos en todo proyecto que se vaya a ejecutar en la conurbacion.

El suelo de la zona alta del norte, en donde se encuentra el Cercado de Sullana esta conformado
por un estrato de arena edlica de gran potencia; entre cinco y quince metros, dependiendo de la
altura. La zona comprendida a lo largo del Canal Via entre la salida al rio Chira y el Mercado
Modelo, con una longitud aproximada de mil ochocientos metros, esta compuesta principalmente
por suelos de grava arenosa y limosa con tamafios entre 6" y 7" de contornos un poco
redondeados. Cerca al rio Chira los estratos gravosos se encuentran fuertemente cementados
con carbonato de calcio. A partir del Mercado Modelo hasta el encuentro con la Quebrada
Cieneguillo, el estrato gravoso se profundiza, presentandose superficialmente estratos de arenas
finas limosas con gravas aisladas, color gris oscuro y arenas de grano medio a grueso en
estados semisueltos y semicompactos; no se detecto la capa de grava hasta la profundidad de
fres metros cincuenta.

Las arenas estan muy poco compactadas. Continuando por la Quebrada Cieneguillo hasta la
carretera a Tambogrande, se encontraron arenas finas y arenas limosas. En la Zona Industrial |,
cerca al cruce entre la Carretera Panamericana y el Canal lateral de irrigacion del PECHP, se
observa similar estratigrafia a la zona ancha de la Quebrada Cieneguillo.
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Figura 5. Mapa de Suelos del centro poblado de Sullana
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2.9.CONDICIONES CLIMATOLOGICAS
2.9.1. CLASIFICACION CLIMATICA

En base al Mapa de Clasificacion Climatica del Perti (SENAMHI, 1988), desarrollado a través del
Sistema de Clasificacion de Climas de Warren Thornthwaite, el centro poblado Sullana, se
caracteriza por presentar un clima érido semicalido y hiimedo, con lluvia deficiente en gran parte
del afio (E (d) B'1 H3).

La temperatura méaxima promedio del aire presenta ligeras fluctuaciones a lo largo del afio,
oscilando sus valores entre 28,7 a 34,1°C, con mayores valores en los meses de verano y
disminuyendo en los meses de otofio e inviemo. En cuanto a la temperatura minima del aire,
presenta similar comportamiento que la temperatura maxima, con valores promedio que fluctiian
entre 17,1a22,8°C.

Respecto al comportamiento de las lluvias, se muestra en el grafico N°9 que suele
incrementarse entre los meses de diciembre a mayo. Para el primer trimestre del afio las lluvias
totalizan aproximadamente 170,5 mm. Los meses mas secos para la zona predominan durante
el invierno (junio a agosto).

Grafico N° 9. Comportamiento temporal de la temperatura del aire y precipitacién promedio en la
estacién meteoroldgica Mallares
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Fuente: MINAGRI - SENAMHI, 2013. Adaptado CENEPRED, 2017,

2.9.2. PRECIPITACIONES EXTREMAS

En el verano 2017, se presentaron condiciones océano-atmosféricas anémalas que
establecieron la presencia de “El Nifio Costero 2017", con el incremento abrupto de la
Temperatura Superficial del Mar (TSM) cuyos valores superaron los 26°C en varios puntos de la
zona norte del mar peruano (ENFEN, 2017).

Asimismo, la TSM presentd valores sobre su normal histérica, siendo mas intensas los meses de
febrero y marzo 2017 (figura N°01); situacion que complementado a los vientos del norte y la
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Zona de Convergencia Intertropical favorecieron una alta concentracion de humedad
atmosférica, propiciando un comportamiento anémalo de las lluvias, afectando éstas gran parte
de la franja costera del Pert.

Figura N°® 10. Anomalia de la Temperatura superficial del mar (°C) en el Pacifico ecuatorial para el
periodo diciembre 2016 — abril 2017
Dic 2016

“T50W
Ene 2017

i | 1 1 1 |
-4 -3-25-2-15~-1-0505 1 15 2 25 3 4

Fuente: ENFEN, 2017
El Nino Costero 2017, calificada de magnitud moderada, fue bastante similar a evento El Nifio
del afio 1925. Sin embargo, presenté mecanismos locales y caracteristicas diferentes a los
eventos extraordinarios El Nifio de 1982-1983 y 1997-1998 (ENFEN, 2017).

En este contexto, el centro poblado Sullana present6 lluvias intensas durante “El Nifio Costero
2017", catalogadas como “Extremadamente Lluvioso” de acuerdo a la Cuadro N° 12 y 13. Las
precipitaciones acumuladas a lo largo de la temporada lluviosa 2017 (linea roja) superaron sus
cantidades normales histéricas, pero totalizando menores cantidades acumuladas que el afio
“Nifio 1997-98" (linea verde). Asimismo, en la figura N°11 se observa que el incremento de las
lluvias durante “El Nifio 1997-98" se inici6 en diciembre, mientras que durante “El Nifio Costero
2017" se incrementd a inicios de febrero.

El evento "El Nifio Costero 2017", por sus impactos asociados a las lluvias se puede considerar

como el tercer “Fenémeno El Nifio” méas intenso de al menos los tltimos cien afios para el Perd.
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Figura N° 11. Precipitacion diaria acumulada en la estacion meteorologica Mallares
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Fuente: SENAMHI, 2017

Cuadro N° 12. Caracterizacion de extremos de precipitacion
Caracterizacion de Lluvias
Extremas

Umbrales de Precipitacion

Precipitacion acumulada diaria > Percentil 99 Extremadamente Lluvioso

Percentil 95< Precipitacion acumulada diaria < Percentil 99 Muy Lluvioso

Percentil 90< Precipitacion acumulada diaria < Percentil 95 Lluvioso

Percentil 75< Precipitacion acumulada diaria < Percentil 90 Moderadamente Lluvioso

Precipitacion Acumulada diaria < Percentil 75 Lluvia Usual
Fuente: SENAMHI, 2014, Adaptado CENEPRED, 2017.

Cuadro N° 13. Umbrales calculados para el centro poblado de Sullana
Caracterizacion de Lluvias

Umbrales de Precipitacion Bt

Precipitacion Acumulada diaria > 66,0 mm Extremadamente Lluvioso

34,1 mm < Precipitacion Acumulada diaria < 66,0 mm Muy Lluvioso

16,5 mm < Precipitacion Acumulada diaria < 34,1 mm Lluvioso

5,2 mm <Precipitacion Acumulada diaria < 16,5 mm Moderadamente Lluvioso

Precipitacion Acumulada diaria £ 5,2 mm Lluvia Usual
Fuente: SENAMHI, 2017.

01-5ep

El gréfico N° 12, muestra que los dias catalogados como “Extremadamente [lluvioso”
predominaron en febrero y marzo 2017, aunado a ello persistieron dias “Muy lluviosos” durante
el verano 2017, registrando 15 y 35 dias, respectivamente, pudiendo contribuir a la saturacion

del suelo.
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Grafico N° 12. Frecuencia de lluvias extremas durante EI Nifio Costero 2017 para el centro poblado

Sullana
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Fuente: SENAMHI, 2017.

El mapa de la figura 6, muestra la caracterizacion de lluvias extremas, el cual comprendio la
comparacion de la maxima precipitacion diaria durante “El Niio Costero 2017", con sus
respectivos umbrales de precipitaciones categorizandolo como “Extremadamente Lluvioso”
debido a que se superé los 66,0 mm en un dia (percentil 99), llegando a registrar 129,3 mm el 21
de marzo.

En ese sentido, se obtuvo el periodo de retorno’ de la lluvia maxima en base a series historicas
con una minima de longitud de 19 afios y en lo posible series continuas. La precipitacién maxima
diaria registrada durante “El Nifio Costero” en la estacion meteorolégica Mallares cercana al
centro poblado Sullana, fue de 129,3 mm, por lo que este valor tendria un periodo de retorno o
de recurrencia de 35 afios.

)

' Informe Técnico N°03/2017/SENAMHI-DHI
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Figura 6. Mapa de Lluvias del centro poblado de Sullana
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CAPITULO IIl: DETERMINACION DEL PELIGRO

3.1.METODOLOGIA PARA LA DETERMINACION DEL PELIGRO

Para determinar el nivel de peligrosidad por el fendmeno de inundacion pluvial, se utilizo
la siguiente metodologia descrita en el grafico 13.

Grafico 13, Metodologia general para determinar el nivel de peligrosidad
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Fuente: CENEPRED
3.1.1. RECOPILACION Y ANALISIS DE INFORMACION

Se ha realizado la recopilacion de informacion disponible: Estudios publicados por
entidades técnico cientificas competentes (INGEMMET, INEI, SENAMHI, MINAM),
informacion histérica, estudio de peligros, cartografia, topografia, hidrografia, climatologia,
suelos, geologia y geomorfologia del distrito de Sullana para el fenémeno de inundacion
pluvial (Grafica 14).

Asi también, se ha realizado el andlisis de la informacién proporcionada de entidades
tecnicas-cientificas y estudios publicados acerca de las zonas evaluadas.
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Grafico 14. Flujograma general del proceso de andlisis de informacion
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Fuente: CENEPRED

3.2.IDENTIFICACION DEL AREA DE INFLUENCIA

La ubicacion geogréfica del area de influencia del centro poblado de Sullana, distrito y provincia
de Sullana, departamento de Piura, se encuentra ubicada a una altitud media de 60 msnsm. El
centro poblado de Sullana se ubica en las coordenadas UTM WGS84 E = 534765.55 y N =
9457979.26 zona 17 sur.

3.3.SUSCEPTIBILIDAD DEL TERRITORIO

Para la evaluacion de la susceptibilidad del area de influencia del inundacion pluvial en el centro
poblado de Sullana, se consideraron los factores desencadenante y condicionantes:

Cuadro 14. Parametros a considerar en la evaluacion de la susceptibilidad
Factor Desencadenante

Factores Condicionantes

Geologia
Geomorfologia
Pendientes

Suelo

Precipitacion

Fuente: CENEPRED
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La metodologia a utilizar tanto para la evaluacion del peligro, como para el andlisis de la
vulnerabilidad, es el procedimiento de Andlisis Jerarquico mencionado en el Manual para la
Evaluacion de Riesgos Originados por Fenémenos Naturales, 2da version. (CENEPRED, 2014).

3.3.1. Anadlisis del Factor Desencadenante

Para la obtencion de los pesos ponderados del parametro del factor desencadenante, se
utilizo el proceso de analisis jerarquico. Los resultados obtenidos son los siguientes:

a) Parametro: Precipitacion

Cuadro 15. Matriz de comparacion de pares del pardmetro Precipitacion

Percentil 95 Percentil 90  Percentil 75

PR B < 3 < Precipitacion
Precipitacion

. Precipitacion Precipitacion Precipitacion Acumulada
EERCENTILES icggz?ndl;;g'; Acumulada  Acumulada  Acumulada [dia< <

Idia <= Idia <= Idia <= Percentil 75
Percentil 99  Percentil 95 Percentil 90

Acumulada /dia
Precipitacion
Percentil 75

1/SUMA 0.54 0.21 0.12 0.06 0.04
Fuente: CENEPRED

Cuadro 16. Matriz de normalizacion de pares del parametro Precipitacion
Percentil 95 = Percentil 90  Percentil 75
Precipitacion Preci ‘.zt % | Preci <.!. 50 e ft i P';ecipit?c{ilén
- recipitacion Precipitacion Precipitacion cumulada
RERCENTILES ﬁ;c;g:leanr:ﬁfgéa Acumulada Acumulada Acumulada Idia< <
/dia <= [dia <= /dia <= Percentil 75
Percentil 99 = Percentil 95 Percentil 90

Vector
Priorizacion

Pagina 33 | 62



Informe de evaluacion de riesgo por inundacion pluvial en el centro poblado de Sullana, distrito y provincia de
Sullana, departamento de Piura.

Cuadro 17. indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis
Jerarquico para el parametro Precipitacion

IC 0.056

RC 0.050

Fuente: CENEPRED

3.3.2. Andlisis de los Factores Condicionantes
Para la obtencion de los pesos ponderados de los parametros de los factores
condicionantes se utilizé el proceso de andlisis jerarquico. Los resultados obtenidos son

los siguientes:
a) Parametro: Geologia

Cuadro 18. Matriz de comparacion de pares del parametro Geologia
GEOLOGIA Qr-e, ?gpésitos Qr-»;-'l. Dgpéfitos Terh Fm Tm;m. F_m

Edlicos Aluviales Chira Montera
Qr-e, Depositos Edlicos 1.00 2.00 3.00 5.00
Qr-al, Depositos Aluviales 0.50 1.00 2.00 3.00
Te-ch, Fm Chira 0.33 0.50 1.00 2.00
Tm-m, Fm Montera 0.20 0.33 0.50 1.00
SUMA 2.03 3.83 6.50 11.00
1/SUMA 0.49 0.26 0.15 0.09
Fuente: CENEPRED

Cuadro 19. Matriz de normalizacion de pares del parametro Geologia

Qr-e, Qr-e, ;

. -ch o Vearto

GEOLOGIA Deposiios || Daposiios: | ek k- (e, Fm {1y Vector.
R s Chira Montera  Priorizacion

Eolicos e

Qr-e, Depésitos Edlicos
Qr-al, Depositos Aluviales
Te-ch, Fm Chira

Tm-m, Fm Montera
Fuente: CENEPRED

Cuadro 20. indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de
Anélisis Jerarquico para el parametro Geologia
IC 0.005
RC 0.005
Fuente: CENEPRED

b) Parametro: Geomorfologia

Cuadro 21, Matriz de comparacion de pares del parametro Geomorfologia

OMORFOLOGIA anto
3 :|MEl  1.00 2.00 3.00 5.00 9.00
0 0.50 1.00 2.00 3.00 5.00
de G 0.33 0.50 1.00 2.00 3.00
ede 0.20 0.33 0.50 1.00 2.00

& ade 5
0.11 0.20 0.33 0.50 1.00
2.4 403 6.83 11.50 20.00
0.47 0.25 0.15 0.09 0.05

Fuente: CENEPRED
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Cuadro 22. Matriz de normalizacion de pares del parametro Geomorfologia
Pl-al,
Llanura

M-a, Pl-i, P-at, Vertiente
Mantos Llanura o o piedemonte Vector
e [EAy o de ; il
de planicie aluvio - Priorizacion

planicie iy iedemonte i
I;Mw'al arena inundable P torrencial

GEOMORFOLOGIA

Pl-al, Llanura o
planicie aluvial

Pl-i, Llanura o
planicie inundable
M-a, Mantos de arena
Ab, Abanico de
piedemonte

P-at, Vertiente o
piedemonte aluvio -
torrencial

Fuente: CENEPRED

Cuadro 23. indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de
Andlisis Jerarquico para el pardmetro Geomorfologia
IC 0.004
RC 0.004
Fuente: CENEPRED

c) Parametro: Pendiente

Cuadro 24. Matriz de comparacion de pares del parametro Pendiente

PENDIENTE | Menicria 2% [Entre22alss [SEME SR8 Entreif0rais SMayors

Menor a 2° 1.00 2.00 3.00 7.00 9.00
Entre 2° a 5° 0.50 1.00 2.00 3.00 7.00
Entre 5° a 10° 0.33 0.50 1.00 2.00 3.00
Entre 10° a 25° 0.14 0.33 0.50 1.00 2.00
Mayor a 25° 0.11 0.14 0.33 0.50 1.00
SUMA 2.09 3.98 6.83 13.50 22.00

1/ISUMA 0.48 0.25 0.15 0.07 0.05
Fuente: CENEPRED

Cuadro 25. Matriz de normalizacion de pares del parametro Pendiente

- D Of d cl ol dyOr d U
a 4 4 P 0

0.479 0.503 0.439 0.519 0.409 0470

0.240 0.251 0.293 0.222 0.318 0.265

0.160 0.126 0.146 0.148 0.136 0.143

i 0.068 0.084 0.073 0.074 0.091 0.078

0.053 0.036 0.049 0.037 0.045 0.044

Fuente: CENEPRED
Cuadro 26. indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Anélisis
Jerarquico para el parametro Pendiente

IC 0.007
RC 0.007

Fuente: CENEPRED
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d) Parametro: Suelo

CCPP,
Suelo
urbanizado

SUELO

CCPP, Suelo urbanizado

Cuadro 27, Matriz de comparacion de

Ce-PVIB,
Cerezal -
Palo verde

Cg-PVIB,

Congora -
Palo verde

pares del parametro Suelo

Cu-
CelA,
Curumuy

Cu-Ce/B,
Curumuy -
Cerezal

Ce-PVIB, Ce - Palo verde
; f - Palo verde

y - Cerezal

- CelA, Curumuy

SUMA
1/SUMA

Fuente: CENEPRED

CCPP,

SUELO Suelo

CCPP, Suelo urbanizado

Cg-PV/B,
Congora -
Palo verde

Cuadro 28. Matriz de normalizacion de pares del parametro Suelo
Ce-PVIB,
Cerezal -
urbanizado  Palo verde

Cu-Ce/B,
Curumuy
- Cerezal

Cu-
CelA,
Curum
uy

Vector
Priorizacion

Ce-PVIB, Cerezal - Palo
Verde

Cg-PVIB, Congora - Palo
verde

Cu-Ce/B, Curumuy -
Cerezal

Cu - Ce/A, Curumuy

Fuente: CENEPRED

Cuadro 29. indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis
Jerérquico para el parametro Suelo

IC

0.061

RC

0.055

Fuente: CENEPRED

e) Andlisis de los parametros del factor condicionante

Parametro
Suelo

Cuadro 30. Matriz de comparacion de pares de los parametros del factor condicionante

Geomorfologia

P

Geomorfologia Pendiente Geologia
4.00 5.00
2.00 3.00
1.00 3.00
0.33 1.00
7.33 12.00
0.14 0.08

Fuente: CENEPRED

Cuadro 31. Matriz de normalizacion de pares de los parametros del factor condicionante

Suelo  Geomorfologia Pendiente Geologia P‘Ve_ctoi
riorizacion
0.522 0.545 0417 0.499
0.261 0.273 0.250 0.260
0.131 0.136 0.250 0.161
Geologia 0.086 0.045 0.083 0.079

Fuente: CENEPRED
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Cuadro 32. indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso
de Andlisis Jerarquico para los parametros utilizados en el factor

condicionante
IC 0.005
RC 0.009

Fuente: CENEPRED

3.4.PARAMETROS DE EVALUACION

Para la obtencién de los pesos ponderados del parametro de evaluacion, se utilizo el
proceso de andlisis jerarquico. Los resultados obtenidos son los siguientes:

a) Parametro: Frecuencia

Cuadro 33. Matriz de comparacion de pares del parametro Frecuencia

Por lo menos 1 vez al afio De3ad s Deta2 De 1 evento por
De 2 a 3 eventos

por ano en
promedio

cada evento de El Ninoy/o  eventos por
superior a 5 eventos al ano ano en
en promedio promedio

eventos por ano en
ano en promedio o
promedio inferior

FRECUENCIA

Por lo menos 1 vez al
ano cada evento de El
Nino ylo superior a 5
eventos al afo en
promedio

De 3 a 4 eventos por
ano en promedio

De 2 a 3 eventos por
ano en promedio

De 1 a 2 eventos por
ano en promedio

De 1 evento por ano
en promedio o
inferior

SUMA
1/SUMA

Fuente: CENEPRED

Cuadro 34. Matriz de normalizacion de pares del parametro Frecuencia

Por lo menos 1 vez al
4o cadaeventode El De3ad De2a3 Deta2 De 1 evento

o 3 eventos por eventos por event r i Vector
FRECUENCIA  Nifio y/o superior a 5 s o LOSRONE | RORAND LN Panyerior
ano en ano en ano en promedio o Priorizacion

eventos al ano en : : : Reoas
promedio promedio promedio inferior

promedio

Cuadro 35. indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Andlisis
Jerarquico para el parametro Frecuencia
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IC 0.058
Fuente; CENEPRED

3.5.DEFINICION DE ESCENARIOS

Se ha considerado el escenario mas alto:

“Con una Precipitacion acumulada diaria > 66.00 mm, presenta geomorfologia de
llanura o planicie aluvial, con pendientes menores de 5°, situados sobre depdsitos
edlicos, con por lo menos 1 vez al afio cada evento de El Nifio y/o mayor a 5 eventos al
ano en promedio, se produciria inundacion pluvial en el centro poblado de Sullana,
ocasionando dafios en los elementos expuestos en sus dimensiones social y
econdmica”.

3.6.NIVELES DE PELIGRO
En el siguiente cuadro, se muestran los niveles de peligro y sus respectivos rangos
obtenidos a través de utilizar el Proceso de Anélisis Jerarquico.

Cuadro 36. Niveles de Peligro

Fuente: CENEPRED

3.7.ESTRATIFICACION DEL NIVEL DE PELIGRO

En el siguiente cuadro se muestra la matriz de peligros obtenido:

Cuadro 37. Matriz de peligro
Descripcion Rangos

Nivel de
Peligro

Precipitacion entre el Percentil 75 al Percentil 95, presenta geomorfologia de
planivie inundable y/o mantos de arena, con pendientes desde 15° a 25°,
Peligro Medio | situados en depositos aluviales y/o fm Chira de suelo Curumuy — cerezal ylo | 0.073 <P <0.144
Congora - Palo verde, con un promedio de 1 a 3 eventos asociados a
precipitaciones por afio.

Fuente: CENEPRED
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3.8.MAPA DE PELIGRO

Figura 7, Mapa de Peligro por inundacién pluvial
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3.9.ANALISIS DE ELEMENTOS EXPUESTOS
En el area del influencia del centro poblado de Sullana, se encuentran a los elementos expuestos
susceptibles ante el impacto del peligro por inundacion pluvial, como: Poblacién, viviendas,
instituciones educativas, establecimientos salud, caminos rurales, servicios publicos basicos,
entre otros.

A. Poblacion

La poblacion que se encuentra en el area de influencia del centro poblado de Sullana, cuenta
con 111,769 habitantes, son considerados como elementos expuestos ante el impacto del
peligro inundacion pluvial.

Cuadro 38. Elementos expuestos susceptibles en la poblacién
Centro Poblado Poblacion

Sullana 119,769
Total 119,769
Fuente: INE| -2015

B. Vivienda

El centro poblado de Sullana, cuenta con 27,221 viviendas, la mayoria de las viviendas son
casa independiente, seguido se encuentran las viviendas departamento edificio, y en menor
porcentaje son viviendas en quinta, casa vecindad, improvisada, y no destinado para

habitacion.
Cuadro 39. Elementos expuestos en el sector vivienda
De ncio ota
Viviendas 27,221
Establecimientos de la PNP 3
Establecimiento de Bomberos 1
Total 27,225

Fuente: INEI-2015, SIGRID-CENEPRED

C. Educacion
El centro poblado de Sullana, cuenta con 124 instituciones educativas, donde existen 24,593

alumnos matriculados, y donde laboran 1,185 docentes.

Cuadro 40. Elementos expuestos en el sector Educacién
Instituciones educativas 124 24 593 1,185
Total 124 24,593 1,185

Fuente: SIGRID - CENEPRED

D. Salud
El centro poblado de Sullana, cuenta con 03 establecimientos de salud, que es considerado

como elemento expuesto ante el impacto del peligro.

Cuadro 41, Elementos expuestos en el sector Salud

Centro Poblado Establecimiento de Salud N° EE. SS
Centros de Salud 4
Sullana Hospital 1
Puesto de Salud 3
Total 8
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Figura 8. Mapa de elementos expuestos ante inundacion pluvial
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CAPITULO IV: ANALISIS DE LA VULNERABILIDAD

41. METODOLOGIA PARA EL ANALISIS DE LA VULNERABILIDAD

Para realizar el andlisis de vulnerabilidad, se utiliza la siguiente metodologia como se
muestra en el Grafico 7.

Grafico 15. Metodologia del anlisis de la vulnerabilidad

L= il
r

a determinar los niveles de vulnerabilidad en el area de influencia de la ciudad de Sullana,
se ha considerado realizar el analisis de los factores de la vulnerabilidad en la dimensién
social y econémica, utilizando los parametros para ambos casos.

4.1.1. ANALISIS DE LA DIMENSION SOCIAL

Para el andlisis de la vulnerabilidad en su dimension social, se evaluaron los siguientes
parametros:

Cuadro 42, Parametros a utilizar en los factores fragilidad y resiliencia de la Dimension Social

Dimension Social

Fragilidad

Resiliencia

Grupo Etario N_wel Educativo
Discapacidad Tipo de Seguro
Beneficiario de Programas Sociales

Fuente: CENEPRED
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4.1.1.1. Andlisis de la Fragilidad en la Dimensi6n Social de la Vulnerabilidad
a) Parametro: Grupo Etario

Cuadro 43. Matriz de comparacion de pares del parametro Grupo Etario
De () g

De b 3 De =]
ano De a U ) a S0
RUPO ARIO ano de 60 ano de a0
ayore U ano ano
de 65 afo b 0 il 0
Dela5a a 1.00 2.00 3.00 5.00 7.00
D 3 0.50 1.00 2.00 3.00 5.00
De 3 e50a60a 0.33 0.50 1.00 2.00 5.00
3 0.20 0.33 0.50 1.00 3.00
0.14 0.20 0.20 0.33 1.00
2.18 4.03 6.70 11.33 21.00
0.46 0.25 0.15 0.09 0.05

Fuente: CENEPRED

Cuadro 44. Matriz de normalizacion de pares del parametro Grupo Etario

De0aS nhos5a212 Det2ats
arosy afios y de anos y de
GRUPO ETARIO mayores "o " teT 50460

de 65 k 5
2 anos anos
anos

De 0 a 5 afios y mayores de 65 anos
De 5 a 12 anos y de 60 a 65 afios
De 12 a 15 anos y de 50 a 60 afios
De 15 a 30 afos

De 30 a 50 anos

Fuente: CENEPRED

Cuadro 45. indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso
de Andlisis Jerarquico para el pardmetro Grupo Etario

IC 0.024
RC 0.022
Fuente: CENEPRED

b) Parametro: Discapacidad

Cuadro 46. Matriz de comparacion de pares del parametro Discapacidad

Para oir, Para usar brazos y
hablar plernas

DISCAPACIDAD

V 5.00 7.00 9.00
r 3.00 5.00 7.00

1.00 3.00 5.00

0.33 1.00 3.00

0.20 0.33 1.00

9.53 16.33 25.00

0.10 0.06 0.04

Cuadro 47. Matriz de normalizacion de pares del parametro Discapacidad
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No Vector
tiene Priorizacion

Mental o
intelectual

Para usar brazos
y piernas

Para oir,
hablar

DISCAPACIDAD  Visual

Visual 0.512 | 0.544 0.524 0429 | 0.36 0.474
Para oir, hablar 0.256 [ 0.272 0.315 0.306 | 0.28 0.286
Para usar brazos y

piemas 0.102 [ 0.091 0.105 0.184 0.2 0.136
Mental o

Lo 0.073 | 0.054 0.035 0.061 0.12 0.069
No tiene 0.057 | 0.039 0.021 0.02 0.04 0.035

Fuente: CENEPRED

Cuadro 48. indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del Proceso
de Andlisis Jerarquico para el parametro Discapacidad

IC 0.047
RC 0.043

Fuente: CENEPRED

4.1.1.2. Analisis de la Resiliencia en la Dimensién Social

Para la obtencion de los pesos ponderados de los parametros del factor resiliencia de
la dimension social, se utilizé el proceso de andlisis jerarquico. Los resultados
obtenidos son los siguientes:

a) Parametro: Nivel Educativo

parametro Nivel Educativo
Superiorno  Superior
universitaria universitario

Cuadro 49. Matriz de comparacion de pares del
NIVEL EDUCATIVO

Inicial Primaria Secundaria

Inicial 4.00 7.00

Primaria 0.50 1.00 3.00 5.00 7.00

Secundaria 0.25 0.33 1.00 3.00 5.00

Superior no universitaria 0.14 0.20 0.33 1.00 3.00

Superior universitario 0.1 0.14 0.20 0.33 1.00

SUMA 2.00 3.68 8.53 16.33 25,00
1/SUMA 0.50 0.27 0.12 0.06 0.04

Fuente: CENEPRED

Cuadro 50. Matriz de normalizacion de pares del

NIVEL
EDUCATIVO

Inicial

Inicial

Primaria Secundaria

Superior

parametro Nivel Educativo

Superior no
universitaria universitario

Vector
Priorizacion

Primaria

Secundaria

itaria

Superior
EEIE

Fuente: CENEPRED

IC

0.041

RC

0.037

b) Parametro: Tipo de Seguro

Cuadro 51. indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del Proceso
de Andlisis Jerarquico para el parametro Nivel Educativo
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Sullana, departamento de Piura.

Cuadro 52. Matriz de comparacion de pares del parametro Tipo de Sequro

FEAA - Seguro
TIPO DE SEGURO No tiene Essalud PNP privado ylu
otro

No tiene

SIS

Essalud

FFAA -PNP

Sequro privado y/u otro
SUMA

1/SUMA

Fuente: CENEPRED

Cuadro 53. Matriz de normalizacion de pares del parametro Tipo de Sequro

FFAA - Seguro
TIPO DE SEGURO  No tiene SIS Essalud PNP privado

ylu otro

Vector
Priorizacion

No tiene

SIS
Essalud

FFAA -PNP
Seguro privado y/u otro
Fuente: CENEPRED

Cuadro 54. indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de
Analisis Jerarquico para el parametro Tipo de Seguro
IC 0.025
RC 0.022
Fuente: CENEPRED

c) Parametro: Beneficiarios de Programas Sociales

Cuadro 55. Matriz de comparacion de pares del parametro Beneficiarios de Programas
Sociales
Juntos  Vaso de Leche ylo Techo
Papilla o ylo Comedor Popular y/o ;
yapitaylo Pension Desayuno o almuerzo pronﬁl_o 9 Ninguno
Cunamas 65ylo ylo Canasta :
otros Alimentaria

BENEFICIARIOS DE
PROGRAMAS SOCIALES
vivienda

Papilla o yapita y/o Cuna
mas
Juntos y/o Pension 65 y/o

otros
Vaso de Leche y/o
Comedor Popular y/o
Desayuno o almuerzo ylo
Canasta Alimentaria
Techo propio o Mi vivienda
Ninguno
SUMA
1/SUMA
Fuente: CENEPRED
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Cuadro 56. Matriz de normalizacion de pares del parametro Beneficiarios de Programas Sociales

Vaso de Leche ylo
Comedor Popular  Techo

ylo Desayuno o  propio o Ninguno Vector

Juntos
BENEFICIARIOS DE  Papilla o ylo
PROGRAMAS yapitaylo  Pension
SOCIALES Cuna mas 65 ylo
otros

almuerzo y/o Mi Priorizacion
Canasta vivienda

Alimentaria

=
Vaso de Leche y/o
Comedor Popular y/o

Techo propio o Mi
vivienda

Ninguno

Fuente: CENEPRED

Cuadro 57. indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Anélisis
Jerarquico para el parametro Beneficiarios de Programas Sociales
IC 0.041
RC 0.037
Fuente: CENEPREP

d) Analisis de los parametros del factor resiliencia de la dimensién social

Cuadro 58. Matriz de comparacion de pares de los parametros utilizados en el factor
resiliencia de la dimension social
PARAMETROS DEL FACTOR
RESILIENCIA Tipo de Seguro
(DIMENSION SOCIAL)

Tipo de Seguro

Beneficiario de

. P-";"" C i'u"'_'
Programas Sociales \ialEdicaiio

Beneficiario de Programas
Sociales

Nivel Educativo

SUMA

1ISUMA
Fuente: CENEPRED

Cuadro 59. Matriz de normalizacion de pares de los parametros utilizados en el factor
resiliencia de la dimension social
PARAMETROS DEL FACTOR
RESILIENCIA Tipo de Seguro
(DIMENSION SOCIAL)
Tipo de Seguro

Beneficiario de Vector
Programas Sociales ~ Educativo Priorizacion

Beneficiario de Programas
Sociales

Nivel Educativo

Fuente: CENEPRED
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Cuadro 60. indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Andlisis Jerarquico
para los parametros utilizados en el factor resiliencia de la dimension social

IC 0.002

RC 0.004
Fuente: CENEPRED

4.1.2. ANALISIS DE LA DIMENSION ECONOMICA

Para el anlisis de la vulnerabilidad en su dimension econémica, se evaluaron los siguientes
parametros:

Cuadro 61. Parametro de Dimensién Econoémica

Dimension Econdmica
Fragilidad Resiliencia

Material Predominante de las paredes Tipo de Vivienda
Material Predominante de techos

Fuente: CENEPRED

4.1.2.1. Andlisis de la Fragilidad en la Dimensién Econémica

Para la obtencion de los pesos ponderados de los parametros del factor fragilidad de la

dimension econdmica, se utilizd el proceso de andlisis jerarquico. Los resultados obtenidos
son los siguientes:

a) Parametro: Material Predominante de las Paredes

Cuadro 62. Matriz de comparacién de pares del parametro Material Predominante de las Paredes
MATERIAL Adobe otapia  Esteraylu Qui Ladrillo o blogue de
PREDOMINANTE DE  y/o Piedra con Otro (c lader: mento v a0
LAS PAREDES Barro on cal o ce
Adobe o tapia y/o Piedra
con Barro
Estera y/u Otro material
Quincha (cana con
barro)

material barro)

Ladrillo o bloque de
cemento y/o Piedra o

sillar con cal o cemento
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Cuadro 63. Matriz de normalizacion de pares del parametro Material Predominante de las Paredes
Ladrillo o
WATERAL  OM0  Eeterayiu O Ch® R
PREDOMINANTE DE Pie!:iraion Madera Piedra o sﬁlar Priorizacion
LAS PAREDES i
Barro concalo

cemento

Adobe o tapia y/o
Piedra con Barro
Estera y/u Otro material
Quincha (cana con
barro)

Madera
Ladrillo o blogue de
cemento y/o Piedra o
sillar con cal o cemento
Fuente: CENEPRED

Cuadro 64. indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Andlisis
Jerarquico para el parametro Material Predominante de las Paredes

IC 0.059

RC 0.053
Fuente: CENEPRED

b) Parametro: Material Predominante de techos

Cuadro 65. Matriz de comparacion de pares del parametro Material Predominante de Techos
s o e
PREDOMINANTE ! |
DE TECHOS 9[“1“'? otros con torta de
similares). barro
Otro Material

(Carton, plastico,
entre otros
similares).

Estera ylo Paja,
hojas de palmera

Madera y/o Cana o

estera con torta de

barro
Plancha de
Calamina ylo Tejas

Concreto Armado

SUMA
1/SUMA
Fuente: CENEPRED

Plancha de
Calamina y/o
Tejas

Estera ylo
Paja, hojas
de palmera

Concreto
Armado

Cuadro 66. Matriz de normalizacion de pares del parametro Material Predominante de Techos
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WEGEIER)
Cafiao
estera con
torta de barro

Plancha de
Calamina
ylo Tejas

Concreto Vector
Armado  Priorizacion

MATERIAL il :O Estera ylo
PREDOMINANTE " Paja, hojas

: entre otras
DE TECHOS 2 depalmera

similares).

Otro Material
(Carton, plastico,
entre ofros
similares).

barro
Plancha de Calamina
\ ejas
Concreto Armado
Fuente: CENEPRED

Cuadro 67. Indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis Jerarquico para
el parametro Material Predominante de Techos

IC 0.038

RC 0.034
Fuente: CENEPRED

4.1.2.2. Anilisis de la Resiliencia en la Dimensién Econémica de la Vulnerabilidad

Para la obtencion de los pesos ponderados de los parametros del factor resiliencia de la
dimension economica, se utilizd el proceso de andlisis jerarquico. Los resultados

obtenidos son los siguientes:
a) Parametro: Tipo de Vivienda

Cuadro 68. Matriz de comparacion de pares del parametro Tipo de Vivienda
“ Choza o Vivienda en

Hodestiaa0 Cabania ylo quinta y/o Departamento Casa

IIr \J- .. A r I- ‘n .o '-J A -. i =15 1§ ., 1119, : \
LEODE VIVIENDA iarg habllla.auo Vivienda  Viviendaencasa  enedificio  independiente

ofro tipo ; s

Improvisada vecindad
No destinado para
habitacion, ofro tipo

sa independiente
SUMA
1/SUMA
Fuente: CENEPRED
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Cuadro 69. Matriz de normalizacion de pares del parametro Tipo de Vivienda

No Chozalo Vivienda en
destinado z quinta ylo
Cabanaylo .. Departamento Casa Vector
LIEOREVIVENDA habFi)taa?ién Vivienda Vivienda en en edificio  independiente Priorizacion

; casa
7 Improvi =
otro tipo poyieacd vecindad

No destinado para
habitacion, otro
tipo
Choza o Cabaria

ylo Vivienda
Improvisada
Vivienda en quinta
ylo Vivienda en
casa vecindad

Departamento en
edificio
Casa
independiente
Fuente: CENEPRED

Cuadro 70. indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis Jerarquico para
el parametro Tipo de Vivienda

IC 0.053

RC 0.047
Fuente: CENEPRED

4,2.NIVELES DE VULNERABILIDAD
En el siguiente cuadro, se muestran los niveles de vulnerabilidad y sus respectivos
rangos obtenidos a través de utilizar el Proceso de Analisis Jerarquico.

Cuadro 71. Niveles de Vulnerabilidad

NIVEL RANGO
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4.3.ESTRATIFICACION DE LA VULNERABILIDAD

En el siguiente cuadro se muestra la matriz de vulnerabilidad obtenido:

Cuadro 72. Estratificacion de la Vulnerabilidad

NIVEL DE
VULNERABILIDAD DESCRIPCION RANGOS

Grupo Etario predominantemente de 12 a 15 afios y de 50 a 60 afios; con
discapacidad para oir y/o para hablar y/o para usar brazos y piemas; con nivel
educativo superior no universitario y/o secundaria; cuenta con seguro de las Fuerzas
Vulnerabilidad Armadas y/o de la Policia Nacional del Peri y/o EsSalud; cuentan con el beneficio
Media del programa social de Techo propio o Mi vivienda y/o Vaso de Leche ylo Comedor |  0.079 <V <0.151
Popular y/o desayuno o almuerzo y/o Canasta Alimentaria. El material predominante
de las paredes es de madera y/o quincha (cafia con barro), con techo de plancha de
calamina ylo tejas y/o madera ylo caia o estera con torta de barro; cuenta con
departamento en edificio y/o vivienda en quinta y/o vivienda en casa vecindad.

Fuente: CENEPRED
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4.4.MAPA DE VULNERABILIDAD

Figura 9. Mapa de vulnerabilidad

BOCALI6W 535000

4*54'50°S  S45T500
4°54'50"s  B4STS00

BO*4I'5W

LEYENDA
EVALUACION DE RIESGO POR INUNDACION PLUVIAL
@ Capital Distrital @ EN EL CENTRO POBLADO DE SULLANA 2
&
N Limite Departamental -h
/\/ Limite Provincial S’
Limite distrilo SuBana
/\/ Redvial Nacional
/\/ Redvial dptal

N Rio

DISTRITO Y PROVINCIA DE SULLANA
CENEPRED DEPARTAMENTO DE SULLANA

MAPA DE VULNERABILIDAD
CENTRO POBLADO DE SULLANA

Elabsrado per: Fecha:
CENEPRED Diclembre 2017

Fuente: Institute Geogrifico Nacionsl (1GN), Red vial neclonal (MTC)
o inero y a

gico, W Lt .t

Escala: 1:35,000
L o4 -1 12 e 2
= = I Km

Fuente: CENEPRED

)

Datum Horizental de Referencia UTH Zona 17 Sur
Sistema de Cosrdenadas WGSE4

Pagina 52 | 62



Informe de evaluacion de riesgo por inundacion pluvial en el centro poblado de Sullana, distrito y provincia de
Sullana, departamento de Piura.

CAPITULO V: CALCULO DE RIESGO
5.1.METODOLOGIA PARA EL CALCULO DEL RIESGO

Para determinar el calculo del riesgo de la zona de influencia, se utiliza el siguiente
procedimiento:
Gréfico 16. Flujograma para estimar los niveles del riesgo

Fuente: CENEPRED

5.2.NIVELES DEL RIESGO

Los niveles de riesgo por inundacién pluvial del area de influencia del centro poblado de
Sullana se detallan a continuacion:

Cuadro 73. Niveles del Riesgo

Fuente: CENEPRED
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5.3. ESTRATIFICACION DEL NIVEL DEL RIESGO

Cuadro 74. Estratificacion del Riesgo

Nivel de Riesgo

Riesgo Medio

Fuente: CENEPRED

Descripcion

Precipitacion entre el Percentil 75 al Percentil 95, presenta geomorfologia de planivie inundable y/o mantos de
arena, con pendientes desde 15° a 25°, situados en depésitos aluviales y/o fm Chira de suelo Curumuy —
cerezal ylo Congora — Palo verde, con un promedio de 1 a 3 eventos asociados a precipitaciones por afio.
Grupo Etario predominantemente de 12 a 15 afios y de 50 a 60 afios; con discapacidad para oir y/o para
hablar y/o para usar brazos y piemas; con nivel educativo superior no universitario y/o secundaria; cuenta con
seguro de las Fuerzas Armadas y/o de la Policia Nacional del Perii y/o EsSalud; cuentan con el beneficio del
programa social de Techo propio o Mi vivienda y/o Vaso de Leche yfo Comedor Popular y/o desayuno o
almuerzo y/o Canasta Alimentaria. EI material predominante de las paredes es de madera y/o quincha (cafa
con barro), con techo de plancha de calamina y/o tejas y/o madera ylo cafia o estera con torta de barro;
cuenta con departamento en edificio y/o vivienda en quinta y/o vivienda en casa vecindad.

Rangos

0.006 =R <0.022
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5.4.MAPA DE RIESGOS POR INUNDACION PLUVIAL

Figura 10. Mapa de Riesgo
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5.5.MATRIZ DE RIESGOS

La matriz de riesgos originado por inundacion pluvial en el centro poblado de Sullana es
el siguiente:

10.041
0.021 0.033

0.287 | 0.446 \

Fuente: CENEPRED

5.6.CALCULO DE LOS EFECTOS PROBABLES

En esta parte de la evaluacion, se estiman los efectos probables que podrian generarse en el
centro poblado de Sullana, a consecuencia del impacto del peligro por inundacion pluvial. Se
muestra a continuacion los efectos probables del area de influencia del centro poblado de
Sullana, siendo estos de caracter netamente referencial. EI monto probable asciende a S/.
323,225,000, de los cuales S/.323,525,000 corresponde a los dafios probables y S/. 700,000
corresponde a las pérdidas probables.

Cuadro 76. Efectos probables del centro poblado de Sullana

Efectos probables Total prco)iggfes pprzrbdalgfess

Dafios probables

17269 Viviendas de ladrillo y concreto 259,035,000 259,035,000

9925 Viviendas precarias 59,550,000 59,550,000

03 Establecimientos Policiales 45,000 45,000

01 Establecimiento de Bomberos 15,000 15,000

124 Instituciones educativas y programas 3,720,000 3,720,000

8 Establecimiento de Salud 160,000 160,000

Perdidas probables

919,944 horas perdidas de clases lectivas

Costos de adquisicion de carpas 100,000 100,000

Costos de adquisicic

vy quisicion de modulos de 600,000 —
Total 323,225,000 322,525,000 700,000

Fuente: CENEPRED sobre la base de informacion proporcionada por el SIGRID e INEL
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CAPITULO VI: CONTROL DEL RIESGO

6.1. ACEPTABILIDAD O TOLERANCIA DEL RIESGO
a) Valoracién de consecuencias

Cuadro 77. Valoracion de consecuencias
Valor Nivel Descripcion

Las consecuencias debido al impacto de un
fenomeno natural son catastréficas.

Las consecuencias debido al impacto de un
fenomeno natural pueden ser gestionadas con
apoyo externo.

Las consecuencias debido al impacto de un
2 Medio fendémeno natural pueden ser gestionadas con los
recursos disponibles.

Las consecuencias debido al impacto de un
fendmeno natural pueden ser gestionadas sin
dificultad.

Fuente: CENEPRED

Del cuadro anterior, obtenemos que las consecuencias debido al impacto de un fenémeno
natural pueden ser gestionadas con apoyo externo, es decir, posee el nivel 3 - Alto.

b) Valoracion de frecuencia

Cuadro 78. Valoracion de la frecuencia de ocurrencia
Valor Nivel Descripcion

Puede ocurrir en la mayoria de las circunstancias.

| Puede ocurrir en periodos de tiempo medianamente
largos segun las circunstancias.

Puede ocurrir en periodos de tiempo largos segtn
las circunstancias.

Puede ocurrir en circunstancias excepcionales.

Fuente: CENEPRED

Del cuadro anterior, se obtiene que el evento de inundacion pluvial puede ocurrir en periodos de
tiempg medianamente largos segun las circunstancias, es decir, posee el nivel 3 - Alta.
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c) Nivel de consecuencia y dafios

Cuadro 79. Nivel de consecuencia y dafios
Consecuencias _Zona de Consecuenclas y dafios

[ Meda | |
m-m

Media

Me

Frecuencia

Fuente: CENEPRED
De lo anterior se obtiene que el nivel de consecuencia y dafio es de nivel 3 - Alta.

d) Aceptabilidad y/o Tolerancia:

Cuadro 80. Nivel de consecuencia y dafios
tor_ Descripcion

Se debe aplicar inmediatamente medida de control fisico y
de ser posible transferir inmediatamente los riesgos.
| Se deben desarrollar actividades INMEDIATAS y
PRIORITARIAS para el manejo de riesgos

_'__ Tolerable | Se deben desarrollar actividades para el manejo de riesgos

El riesgo no presenta un peligro significativo

_Valor | Descri

Fuente: CENEPRED

De lo anterior se obtiene que la aceptabilidad y/o Tolerancia del Riesgo por inundacion
pluvial en la ciudad de Sullana es de nivel 3 - Inaceptable.

La matriz se Aceptabilidad y/o Tolerancia del Riesgo se indica a continuacion:

Cuadro 81. Nivel de consecuencia y dafios

—_—

Riesgo
Tolerable

Riesgo
Tolerable

Riesgo
Tolerable

Riesgo Riesgo
Tolerable Tolerable

Fuente: CENEPRED
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e) Prioridad de Intervencion

Cuadro 82. Prioridad de Intervencion
Valor Descriptor Nivel de priorizacion

|
Il
2 Tolerable ]

v

Fuente: CENEPRED

Del cuadro anterior se obtiene que el nivel de priorizacion es de II, del cual constituye el
soporte para la priorizacion de actividades, acciones y proyectos de inversion vinculadas a
la Prevencion y/o Reduccion del Riesgo de Desastres.
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CONCLUSIONES

- Se identifico el nivel de Peligro Muy Alto en el area de influencia del centro poblado de
Sullana.

- Se identifico una (1) manzana con nivel de vulnerabilidad Muy Alta, 328 manzanas con
nivel de Vulnerabilidad Alta, 911 manzanas con nivel de Vulnerabilidad Media y 101
manzas con nivel de vulnerabilidad baja en el centro poblado de Sullana.

- Se identificaron 266 manzanas con nivel de Riesgo Muy Alto, 1074 manzanas con nivel
de Riesgo Alto y 2 manzanas con niveles de Riesgo Medio.

- El nivel de aceptabilidad y Tolerancia del riesgo identificado es de Inaceptable, el cual
indica que se deben desarrollar actividades inmediatas y prioritarias para el manejo de
los riesgos.

- El célculo de los efectos probables asciende a S/.. 323,225,000 Soles.

RECOMENDACIONES

Se recomienda la evaluacion de las siguientes medidas estructurales y no estructurales,
entre ofras:

a) Medidas Estructurales

— Se recomienda trabajos de enrocado en el Dren boqueron de nufiez ubicado en la parte
noreste de sullana.

- Limpieza y mantenimiento de canales vias en la ciudad de sullana.

- Se recomienda la implementacion de nuevos canales de drenaje de aguas hacia el rio
Chira en la parte noroeste que sirvan de apoyo al actual dren “Cola del Alacran” de esta
forma se disminuira su carga, evitando sobresaturacion de agua y desbordes en
Sullana.

b) Medidas No estructurales

- Implementar el sistema de alerta temprana comunales ante inundaciones pluviales

- Fortalecer las capacidades de la poblacion en materia de gestion prospectiva, correctiva
y reactiva del riesgo de desastres.

— Elaborar el Plan de Prevencién y Reduccion del riesgo de desastres ante los diversos
fendmenos que puedan identificarse en el distrito.
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ANEXO
ANEXO 01. Mapa de Area de Impacto FEN 2017.
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