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provincia de Vir(, departamento La Libertad.

PRESENTACION

El Centro Nacional de Estimacion, Prevencion y Reduccion del Riesgo de Desastres (CENEPRED), en su
condicion de organismo piblico adscrito al Ministerio de Defensa y en cumplimiento de sus funciones
conferidas por la Ley N° 29664 — Ley que crea el SINAGERD, como ente responsable técnico de coordinar,
facilitar y supervisar la formulacion e implementacion de la Politica Nacional y el Plan Nacional de Gestion
del Riesgo de Desastres, en los procesos de estimacion, prevencion, reduccion y reconstruccién, ha
elaborado, en su primera fase, la Evaluacion del Riesgo de 34 Centros Poblados, afectados por "El Nifio
Costero” el presente afio.

El presente documento es desarrollado en el marco del Decreto de Urgencia N° 004-2017-PCM, del cual,
el Ministerio de Vivienda, Construccion y Saneamiento, ha solicitado al CENEPRED, mediante Oficio
N® 173 2017-VIVIENDA/VMVU, de fecha 05 de mayo 2017, la elaboracion de las Evaluaciones de Riesgo
de 34 Centros Poblados, entre las cuales se encuentra el Centro Poblado Chao, distrito de Chao, provincia
de Virt, en el departamento de La Libertad.

Para el desarrollo del presente informe se realiz6 la coordinacion con los funcionarios de la Municipalidad
Distrital de Chao, Organismo de Formalizacion de la Propiedad Informal (COFOPRI) e Instituto de
Estadistica e Informatica (INEI).

En el presente informe se aplica la metodologia del “Manual para la evaluacion de riesgos originados por
Fenomenos Naturales’, 2da Version, el cual permite: analizar parametros de evaluacion y susceptibilidad
(factores condicionantes y desencadenantes) de los fenémenos o peligros; analizar la vulnerabilidad de
elementos expuestos al fenomeno en funcion a la fragilidad y resiliencia y determinar y zonfficar los niveles
de riesgos y la formulacion de recomendaciones vinculadas a la prevencion y/o reduccion de riesgos en las
areas geograficas objetos de evaluacion.
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Informe de evaluacién del riesgo por inundacion pluvial en los Centros Poblados Chao, Nuevo Chao, El Inca, distrito Chao,
provincia de Vir(, departamento La Libertad.

INTRODUCCION

El presente Informe de Evaluacion del Riesgo por inundacion pluvial permite analizar el impacto potencial,
del area de influencia de la inundacién pluvial, en el Centro Poblado de Chao en caso de presentarse un
“Nino Costero” de intensidad similar a lo acontecido en el verano 2017.

Durante los meses de enero a marzo del afio 2017, el departamento de La Libertad fue afectado por los
eventos exiremos producidos por el Fenomeno de El Nifio Costero, como es el incremento de la intensidad,
duracién y/o frecuencia de las precipitaciones, que conllevaron a la generacion de inundaciones, entre otros
fenomenos asociados.

En este sentido, la ocurrencia de los desastres es uno de los factores que mayor destruccion causa debido
a la ausencia de medidas y/o acciones que puedan garantizar las condiciones de estabilidad fisica en su
habitat.

En el primer capitulo del informe, se desarrolla los aspectos generales, entre los que se destaca los
objetivos, tanto el general como los especificos, la justificacion que motiva la elaboracion de la Evaluacion
del Riesgo del centro poblado y el marco normativo. En el segundo capitulo, se describe las caracteristicas
generales del &rea de estudio, como ubicacion geogréfica, caracteristicas fisicas, sociales, econdmicas,
entre otros.

En el tercer capitulo, se desarrolla la determinacion del peligro, en el cual se identifica su area de influencia
en funcion a sus factores condicionantes y desencadenante para la definicion de sus niveles,
representandose en el mapa de peligro. El cuarto capitulo comprende el analisis de la vulnerabilidad en sus
dos dimensiones, el social y el econdémico. Cada dimension de la vulnerabilidad se evalta con sus
respectivos factores: fragilidad y resiliencia, para definir los niveles de vulnerabilidad, representandose en
el mapa respectivo.

En el quinto capitulo, se contempla el procedimiento para calculo del riesgo, que permite identificar el nivel
del riesgo por inundaciones pluviales del centro poblado y el mapa de riesgo como resultado de la
evaluacion del peligro y la vulnerabilidad.

Finalmente, en el sexto capitulo, se evallia el control del riesgo, para identificar la aceptabilidad o tolerancia
del riesgo con sus respectivas conclusiones y recomendaciones.
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Informe de evaluacién del riesgo por inundacién pluvial en los Centros Poblados Chao, Nuevo Chao, El Inca, distrito Chao,
provincia de Vir(, departamento La Libertad.

CAPITULO I: ASPECTOS GENERALES

1.1.

1.2.

1.3.

1.4.

OBJETIVO GENERAL

Determinar el nivel del riesgo originado por inundacion pluvial en el area de influencia del casco

urbano del centro poblado Chao (Sector Alberto Fujimori), Nuevo Chao (Sector Nuevo Chao I), El

Inca, distrito de Chao, Provincia de Virti, departamento de La Libertad

OBJETIVOS ESPECIFICOS

~ ldentificar y determinar los niveles de peligro, y elaborar el mapa de peligro del area de
influencia

- Analizar y determinar los niveles de vulnerabilidad, y elaborar el mapa de vulnerabilidad.

- Establecer los niveles del riesgo y elaborar el mapa de riesgos, evaluando la aceptabilidad o
tolerabilidad del riesgo.

- Recomendar medidas de control del riesgo.

JUSTIFICACION

El Decreto de Urgencia N° 004-2017, publicado en el diario oficial EI Peruano el 17 de marzo del
2017, precisa en su articulo 14°, la modalidad de atencion prioritaria a la poblacion damnificada a
causa de las emergencias por la ocurrencia de lluvias y peligros asociados, que se hayan
producido hasta la culminacion de la referida ocurrencia determinada por el 6rgano competente,
en zonas declaradas en estado de emergencia, cuyas viviendas se encuentren colapsadas o
inhabitables.

Segun el contexto antes sefialado, se reubicara a los damnificados que se ubiquen en zonas de
alto riesgo no mitigable bajo la modalidad de vivienda nueva y se reconstruiran las viviendas de
los damnificados que se ubiquen en zonas de riesgo mitigable bajo la modalidad de construccion
en sitio propio. Todo ello previa declaracion de zona de alto riesgo no mitigable y/o mitigable por
parte del Ministerio de Vivienda, Construccion y Saneamiento, para aquellos casos en que los
gobiernos locales no hayan efectuado tal declaratoria. Para tales fines, dicha declaratoria sera
dada por Resolucién Ministerial, siendo necesarias las evaluaciones de riesgos que ha de elaborar
el CENEPRED sobre las zonas afectadas. Por lo tanto, la presente evaluacion de riesgos, no sélo
resulta justificable, también resulta relevante, toda vez que permitira definir la modalidad de
intervencion del Ministerio de Vivienda, Construccion y Saneamiento con respecto al ambito
urbano del distrito de Chao en &reas de brindar una adecuada atencion de las familias
damnificadas.

ANTECEDENTES

La ciudad de Chao ubicada en la provincia de Vird, region de La Libertad, se encuentra entre las
zonas que registraron intensas lluvias en el (ltimo Fenémeno El Nifio, lo que ocasioné grandes
dafios en la ciudad, como efecto de las inundaciones por accion pluvial.

Entre los meses de febrero a marzo de 2017, a consecuencias de las intensas precipitaciones
pluviales se registré inundaciones a diversos puntos del casco urbano que conforma el distrito de
Chao ocasionando dafios a la poblacion, viviendas, servicios basicos, carreteras y areas de cultivo.
Este evento es recurrente en esta region tal como se indica en el cuadro siguiente:

Este evento es recurrente en esta region tal como se indica en el cuadro siguiente:
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Informe de evaluacion del riesgo por inundacion pluvial en los Centros Poblados Chao, Nuevo Chao, El Inca, distrito Chao,
provincia de Vird, departamento La Libertad.

Cuadro N° 01
Reportes de Emergencias de INDECI de la Provincia de Virt

2006

Cerrado

Inundacion

Debido a las bravas olas en la localidad de
Puerto Morin se reporté 225 Hab. afectados y 8
Viv. Afectados

15293

05-abr

Precipitaciones
- Lluvias

Se reportd 15 Ha. De areas de cultivo perdido,
se afectd caminos rurales, reservorios, ofros
afectados y colapsados

17538

19-ene

Inundacion

Debido a las lluvias intensas se afect6 07 Vivy
42 Hab afectados en la localidad de La Gloria

2009

Cerrado

32250

03-mar

Precipitaciones
- Lluvias

Debido a las lluvias intensas se afectd 42 Vivy
217 Hab afectados en la localidad de Llacamate

31316

12-ene

Precipitaciones
- Lluvias

Debido a las lluvias intensas se afecté 173 Ha
de cultivo en la localidad de Huamanzafia

2010

Cerrado

38593

11-feb

Precipitaciones
- Lluvias

Debido a las lluvias intensas se afecté 37 Vivy
185 hab. afectados en la localidad de
Huacapongo

2013

Cerrado

57219

18-mar

Precipitaciones
- Lluvias

Debido a las lluvias intensas se afecté 60 Vivy
300 hab. afectados en la localidad de Llacamate

57524

17-mar

Inundacion

Debido a las lluvias intensas se desbordo el
canal santa Clara inundando las viviendas en la
localidad de Zarague

56234

05 feb.

Precipitaciones
- Lluvias

Debido a las lluvias intensas se afectaron 1,000
Vivy 5,000 Hab afectados en la localidad de
Nuevo Chao

10

2014

Cerrado

67338

06-nov

Precipitaciones
- Lluvias

Debido a las lluvias intensas se vieron
afectados 1,200 familias, 7,500 hab. Afectados
y muchas viviendas afectadas en las
localidades de Chao, Chorobal, Huamanzaiia,
Llacamate y Palmabal

"

12

13

2017

Abierto

86333

14-abr

Precipitaciones
- Lluvias

Debido a las lluvias intensas se vieron
afectados 44 Viv inhabitables, 115 Viv
afectadas, 183 Viv colapsadas, 13 IE afectados,
575 hab. afectados, Serv Basicos afectados y
colapsados, infraestructura vial colapsada,
canal de riego y pozos afectados y colapsados,
1095 Hab Damnificados, canales de riego y
caminos rurales afectadas en las localidades de
El Inca Chorobal, Huamanzaiia, El Tizal, San
Carlos y San Jorge

87568

22-mar

Inundacion

Debido a las lluvias intensas se desbordo el Rio
Viri en ambas margen de la rivera
ocasionando peérdidas en los terrenos de cultivo,
canales de irrigacion, vias de comunicacion en
las zonas urbanas de las localidades de
Tomabal y Susanga

87563

21-mar

Inundacion

Debido a las lluvias intensas se desbordo el Rio
Viri en ambas margen de la rivera
ocasionando pérdidas

. en los terrenos de cultivo, canales de
irrigacion, vias de comunicacion en las zonas
urbanas de las localidades de La Gloria y
Tomabal
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Informe de evaluacién del riesgo por inundacion pluvial en los Centros Poblados Chao, Nuevo Chao, El Inca, distrito Chao,
provincia de Vird, departamento La Libertad.

14 87552 20-mar Inundacién | Reincidio en las localidades antes indicadas

15 87551 17-mar Inundacién | Reincidio en las localidades antes indicadas

16 87550 16-mar Inundacion | Reincidio en las localidades antes indicadas

17 87548 15-mar Inundacion | Reincidio en las localidades antes indicadas
Debido a las lluvias intensas se vieron
damnificados 2,859 Hab, 405 Viviendas
colapsadas, 14 IE afectados, 3,075 Hab
afectados, 272 Viviendas inhabitables, 760
Viviendas. afectadas, 03 IE colapsadas, 03 IE

Precipitaciones | inhabitables, 06 Establecimientos de salud,

18 §r409 15-mar - Lluvias Servicios Basicos afectados y colapsados,
infraestructura vial colapsada, canal de riego y
pozos afectados y colapsados, areas de cultivo
perdidos, cabezas de ganado perdido, canales
de riego y caminos rurales afectadas en
diferentes localidades del distrito de Chao.

19 87545 14-mar Prelealfzci:;osnes Reincidio en las localidades antes indicadas
Los dias 14, 15, 16, 17, 19, 24, 25y 29 de
marzo del 2017, a consecuencia de las fuertes

Precipitaciones | lluvias ocasionaron el desborde del rio Virt,

L BT | W-mer - Lluvias causando inundacion y derrumbe de viviendas,
infraestructura publica y privada comprometida
del Distrito de Virt.

21 83447 | 14-mar me’ﬂ'ﬁif;”ﬁ"es Reincidio en las localidades antes indicadas
Reincidio en las localidades antes indicadas

Precipitaciones | afectando a 256 Hab, 64 Viv afectadas, 01

22 81871 02-feb - Lluvias Establecimiento de salud afectado, 50

damnificados, 01 |E afectado.

Fuente: INDECI - Reportes de Emergencias — Region La Libertad - Vir(

Segun el Informe de emergencia N° 418 -05/04/2017/ COEN — INDECI (Informe N° 28), sefiala
que el distrito de Chao se registraron 5,800 personas damnificadas, 21,506 personas afectadas,
asimismo 1,160 viviendas colapsadas, 4,314 viviendas afectadas. Por ofro lado, también se
registraron dafios a la infraestructura del sector transporte, 5 Km de caminos rurales afectados,
0.4 Km de carreteras destruidas, 2 Km de carreteras afectadas, 01 puente afectado, 4000 canales
de riego afectados, 2000 canales de riego destruidos, 90 Has. de area de cultivo afectado, 70 Has.
areas de cultivo perdidos.

Considerandose las intensas precipitaciones pluviales ocurridas en el presente afio, la Presidencia
de Consejo de Ministros con Decreto Supremo N° 040-2017-PCM de fecha 07 de Abril de 2017,
declara en el Estado de Emergencia a los departamento de Ancash, Cajamarca y La Libertad
(dentro del Departamento de La Libertad se encuentra el distrito de Viri) por desastre a
consecuencia de intensas lluvias; por un plazo de cuarenta y cinco (45) dias calendario, para la
ejecucion de acciones de excepcion inmediatas y necesarias de respuesta y rehabilitacion que
correspondan.

1.5. MARCO NORMATIVO

o LeyN°® 29664, que crea el Sistema Nacional de Gestion del Riesgo de Desastres — SINAGERD,

e Decreto Supremo N° 048-2011-PCM, Reglamento de la Ley del Sistema Nacional de Gestion
del Riesgo de Desastres.

e Ley N® 27867, Ley Organica de los Gobiernos Regionales y su modificatorias dispuesta por
Ley N° 27902

e LeyN® 27972, Ley Organica de Municipalidades y su modificatoria aprobada por Ley N° 28268.
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Informe de evaluacion del riesgo por inundacion pluvial en los Centros Poblados Chao, Nuevo Chao, El Inca, distrito Chao,
provincia de Vir(, departamento La Libertad.

Ley N° 29869, Ley de Reasentamiento Poblacional para Zonas de Muy Alto Riesgo No
Mitigable.

Decreto Supremo N° 115-2013-PCM, aprueba el Reglamento de la Ley N° 298689.

Decreto Supremo N° 126-2013-PCM, modifica el Reglamento de la Ley N° 29869.
Resolucion Jefatural N° 112 — 2014 — CENEPRED/, que aprueba el "Manual para la
Evaluacion de Riesgos originados por Fendmenos Naturales”, 2da Version.

Resolucion Ministerial N® 334-2012-PCM, que Aprueba los Lineamientos Técnicos del Proceso
de Estimacion del Riesgo de Desastres.

Resolucion Ministerial N°® 222-2013-PCM, que Aprueba los Lineamientos Técnicos del Proceso
de Prevencion del Riesgo de Desastres.

Resolucion Ministerial N® 220-2013-PCM, Aprueba los Lineamientos Técnicos para el Proceso
de Reduccion del Riesgo de Desastres.

Decreto Supremo N° 111-2012-PCM, de fecha 02 de noviembre de 2012, que aprueba la
Politica Nacional de Gestion del Riesgo de Desastres

Resolucion Ministerial N°147-2016-PCM, de fecha 18 julio 2016, que aprueba los Lineamientos
para la Implementacion del Proceso de Reconstruccion”.,

Decreto de Urgencia N°004-2017, de fecha 17 de marzo del 2017, que aprueba medidas para
estimular la economia asi como para la atencion de intervenciones ante la ocurrencia de lluvias
y peligros asociados.
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Informe de evaluacion del riesgo por inundacion pluvial en los Centros Poblados Chao, Nuevo Chao, El Inca, distrito Chao,
provincia de Vir(, departamento La Libertad.

CAPITULO II: CARACTERISTICAS GENERALES

2.1. UBICACION
El distrito de Chao politicamente se encuentra en la parte central de la provincia de Vir(, al sur
oeste del departamento de la Libertad, geogréficamente se ubica en la franja costera de la
vertiente occidental de la cordillera de los Andes.
Cuenta con una extension de 1 736,87 km? y se encuentra a una altitud media de 68 msnm.

Los centros poblados evaluados se encuentran en:

Cuadro N° 02
Ubicacioén Geografica

COORDENADAS

Centro Poblado | Geograficas UTM (WGS 84 ZONA 17S))
Latitud Longitud [
Chao 8°32'20.80" | 78°40'44.48" 755489.866 9055333.098
Nuevo Chao 8°30'45.27" || 78°40' 49.40" 755356.9745 9058270.004
El Inca 8°30' 37.37" 78°39'6.88" 758495.1385 9058493.881

Fuente: SIGRID, 2017

LIMITES

El distrito de Chao limita:

- Por el Norte: Con el Distrito de Vird.

- Porel Este: Con el Distrito de Huaso (Provincia Julcan) y Santiago de Chuco (Provincia
de Santiago de Chuco).

- Porel Sur: Con el Distrito de Chimbote (Prov. Del Santa-Dpto. de Ancash) y Guadalupito.

- Por el Este: Con el Océano Pacifico.
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Informe de evaluacion del riesgo por inundacion pluvial en los Centros Poblados Chao, Nuevo Chao, E! Inca, distrito Chao,

provincia de Virl, departamento La Libertad.

Figura N° 01

Mapa de ubicacion del Distrito de Chao
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Informe de evaluacion del riesgo por inundacion pluvial en los Centros Poblados Chao, Nuevo Chao, El Inca, distrito Chao,
provincia de Virl, departamento La Libertad.

2.2. ViAS DE ACCESO

El acceso es por la Panamericana Norte, el distrito de Chao se encuentra a 22 km. de la ciudad
de Vira (Capital hasta ahora, de la Provincia). A 50 kms. de la Villa de Guadalupito y a 67 kms, de
la ciudad de Trujillo, capital del Departamento de la Libertad.

2.3. ASPECTOS SOCIALES
2.3.1. POBLACION

A. Poblacion Total

Segin el "Sistema de Informacién Estadistico de apoyo a la Prevencion a los efectos del
Fenomeno de El Nifio y otros Fenomenos Naturales" del Instituto Nacional de Estadistica e
Informéatica 2015, sefiala que el centro poblado de Chao cuenta con una poblacion de 9, 676
habitantes, de los cuales, la mayor cantidad de poblacion son hombres que representa el 50.88%
del total de la poblacion del distrito y el 49.12% son mujeres.

Cuadro N° 03-A Caracteristicas de la poblacion segin sexo

Centro Poblado Chao
Sexo Poblacion total %
Hombres 4,923 50.88
Mujeres 4,753 4912
/ Total de poblacion 9,676 100.00

Fuente: Fuente: INEI 2015

Gréfico N° 01-A Caracteristicas de la poblacion segtin sexo
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El centro poblado Nuevo Chao cuenta con una poblacion de 3,646 habitantes, de los cuales, la
mayor cantidad de poblacion son mujeres que representa el 50.99% del total de la poblacion del
distrito y el 49.01% son varones.

Cuadro N° 03-B Caracteristicas de la poblacion segtin sexo
Centro Poblado Nuevo Chao

Sexo Poblacion total %
Hombres 1,787 49.01
Mujeres 1,859 50.99

Total de poblacion 3,646 100.00

Fuente: INEI 2015
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Informe de evaluacion del riesgo por inundacion pluvial en los Centros Poblados Chao, Nuevo Chao, El Inca, distrito Chao,
provincia de Virti, departamento La Libertad.

Grafico N° 01-B Caracteristicas de la poblacion segiin sexo
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El centro poblado El Inca cuenta con una poblacion de 425 habitantes, de los cuales, la mayor
cantidad de poblacion son hombres que representa el 50.59% del total de la poblacion del distrito

y el 49.41% son mujeres.

Cuadro N° 03-C Caracteristicas de la poblacion segiin sexo
Centro Poblado El Inca

Sexo | Poblacién total | %
Hombres 215 50.59
\f Mujeres 210 49 41
Total de poblacién 425 100.00

Fuente: INEI 2015

Grafico N° 01-C Caracteristicas de la poblacion segiin sexo
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B. Poblacion segtin grupo de edades
La poblacion del centro poblado de Chao se caracteriza por ser una poblacién joven de acuerdo
a la informacion proporcionado por el INEI 2015 el 63.25% del total de la poblacion tenia menos

V(% de 29 afos
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Informe de evaluacion del riesgo por inundacién pluvial en los Centros Poblados Chao, Nuevo Chao, El Inca, distrito Chao,
provincia de Virl, departamento La Libertad.

Cuadro N° 04-A Poblacion segun grupos de edades

Centro Poblado Chao
Edades Cantidad %

Menores de 1 afio 274 2.83
De 1 a 2 afios 498 5.15
De 3 a 5 afios 661 6.83
De 6 a 11 afios 1,089 11.25
De 12 a 17 afios 1,229 12.70
De 18 a 29 afios 2,370 24.49
De 30 a 44 afios 1,982 20.48
De 45 a 59 afos 989 10.22
De 60 a 64 afios 179 1.85
De 65 a 70 afios 176 1.82
De 71 a 75 afios 99 1.02
De 76 a mas afios 130 1.34

Total de poblacién 9,676 100.00

Fuente: INEI 2015

Grafico N® 02-A Poblacion segiin grupos de edades
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La poblacion del centro poblado Nuevo Chao se caracteriza por ser una poblacion joven de
acuerdo a la informacion proporcionado por el INEI 2015 el 68.84% del total de la poblacion tenia
menos de 29 afios.
Cuadro N° 04-B Poblacién segan grupos de edades
Centro Poblado Nuevo Chao

Edades Cantidad %
Menores de 1 afio 120 3.29
De 1a 2 afios 252 6.91
De 3 a § afios 350 9.60
De 6 a 11 afios 530 14.54
De 12 a 17 afios 420 11.52
De 18 a 29 afios 838 22,98
De 30 a 44 afios 728 19.97
De 45 a 59 afios 294 8.06
De 60 a 64 afios 4 1.12
De 65 a 70 afios 42 1.15
De 71 a 75 afos 14 0.38
De 76 a mas afios 17 0.47
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Informe de evaluacion del riesgo por inundacion pluvial en los Centros Poblados Chao, Nuevo Chao, El Inca, distrito Chao,
provincia de Virt, departamento La Libertad.

Total de poblacion 3,646 100.00
Fuente: INEI 2015

Grafico N° 02-B Poblacion segiin grupos de edades
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La poblacion del centro poblado El Inca se caracteriza por ser una poblacion joven de acuerdo a
la informacion proporcionado por el INEI 2015 el 61.64% del total de la poblacién tenia menos

de 29 afos.
Cuadro N° 04-C Poblacion seglin grupos de edades
Centro Poblado El Inca
Edades Cantidad %
Menores de 1 afio 12 2.82
De 1 a2 afos 19 447
De 3 a5 afios 40 94
De 6 a 11 afios 52 12.24
De 12 a 17 afos 55 12.94
De 18 a 29 afios 84 19.76
De 30 a 44 afios 83 19.53
De 45 a 59 afios 44 10.35
De 60 a 64 afios ¥ 1.65
De 65 a 70 afios 15 3.53
De 71 a 75 afios 7 1.65
De 76 a mas afios 7 1.65
Total de poblacion 425 100.00

Fuente: INEI 2015

Grafico N° 02-C Poblacion seglin grupos de edades
Centro Poblado El Inca
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Informe de evaluacion del riesgo por inundacion pluvial en los Centros Poblados Chao, Nuevo Chao, El Inca, distrito Chao,
provincia de Virti, departamento La Libertad.
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2.3.2. VIVIENDA

Segln el "Sistema de Informacion Estadistico de apoyo a la Prevencién a los efectos del
Fenémeno de El Nifio y otros Fenomenos Naturales" del INEI 2015, en el centro poblado Chao,
existia 2,167 viviendas, el porcentaje mas significativo del 64.42% con 1,396 viviendas tenian
como material predominante adobe o tapia, y menor porcentaje del 0.05 % que equivale a 1
vivienda tenia como material predominate las paredes de piedra o sillar con cal o cemento.

Cuadro N° 05-A Tipo de material predominante de las paredes
Centro Poblado Chao

Tipo de material predominante de paredes Viviendas %
Ladrillo o bloque de cemento 736 33.96
Piedra o sillar con cal o cemento 1 0.05
Adobe o tapia 1,396 64.42
Quincha (cafia con barro) 3 0.14
Estera 29 1.34
Otro material 2 0.09
Total de poblacién 2,167 100.00

Fuente: INEI 2015

Grafico N° 03-A Tipo de material predominante de las paredes
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Informe de evaluacion del riesgo por inundacion pluvial en los Centros Poblados Chao, Nuevo Chao, El Inca, distrito Chao,
provincia de Vir(, departamento La Libertad.

El centro poblado Nuevo Chao, existia 884 viviendas, el porcentaje mas significativo del 67.08% con 593
viviendas tenian como material predominante adobe o tapia, y menor porcentaje del 0.11 % que equivale a
1 vivienda tenia como material predominate las paredes de piedra con barro y quincha.

Cuadro N° 05-B Tipo de material predominante de las paredes
Centro Poblado Nuevo Chao

Tipo de material predominante de paredes Viviendas | %
Ladrillo o blogue de cemento 152 17.19
Adobe o tapia 593 67.08
Quincha (cafia con barro) 1 0.11
Piedra con barro 1 0.11
Estera 136 15.38
Otro material 1 0.1

Total de poblacion 884 100.00

Fuente: INEI 2015

Gréafico N° 03-B Tipo de material predominante de las paredes
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El centro poblado El Inca, existia 105 viviendas, el porcentaje mas significativo del 62.86% con 66 viviendas
tenian como material predominante adobe o tapia, y menor porcentaje del 16.19 % que equivale a 17
viviendas tenia como material predominate estera.

Cuadro N° 05-C Tipo de material predominante de las paredes
Centro Poblado El Inca

Tipo de material predominante de paredes Viviendas

Ladrillo o bloque de cemento 22 20.95
Adobe o tapia 66 62.86
Estera 17 16.19

Total de poblacion 105 100.00

Fuente: INEI 2015
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Informe de evaluacion del riesgo por inundacion pluvial en los Centros Poblados Chao, Nuevo Chao, El Inca, distrito Chao,
provincia de Virli, departamento La Libertad.

Grafico N° 03-C Tipo de material predominante de las paredes
Centro Poblado El Inca
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2.3.3. SERVICIOS BASICOS

e TIPO ABASTECIMIENTO DE AGUA
Segun el “Sistema de informacion estadistico sobre la prevencién a los efectos del
fenémenos de el Nifio y otros fenémenos naturales” del INEI 2015, sefiala que el centro
poblado Chao de un total de 2,173 viviendas, el 80.53% (1,750 viviendas) tiene acceso
red publica de agua dentro la vivienda, siendo este el mayor porcentaje del total de

viviendas.
Cuadro N° 06 -A Tipo de abastecimiento de agua
Centro Poblado Chao
Abastecimiento de agua Cantidad %

Red publica de agua dentro la vivienda 1,750 80.53
Red plblica de agua fuera la vivienda 39 1.79
Pilén de uso piblico 3 0.14
Pozo 365 16.80
Otro tipo 16 0.74

Total de viviendas 2173 100.00

Fuente: INEI 2015

Grafico N° 04-A. Tipo de abastecimiento de agua
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Informe de evaluacién del riesgo por inundacion pluvial en los Centros Poblados Chao, Nuevo Chao, E Inca, distrito Chao,
provincia de Vird, departamento La Libertad.

En el centro poblado Nuevo Chao de un total de 924 viviendas, el 93.94% (868 viviendas) tiene
acceso red publica de agua dentro la vivienda, siendo este el mayor porcentaje del total de

viviendas.
Cuadro N° 06-B Tipo de abastecimiento de agua
Centro Poblado Nuevo Chao
Tipo de Abastecimiento de agua Cantidad %

Red publica de agua dentro la vivienda 868 93.94
Red publica de agua fuera la vivienda 4 0.43
Pilén de uso publico 28 3.03
Otro tipo 24 2.60

Total de viviendas 924 100.00

Fuente: INEI 2015

Grafico N° 04-B Tipo de abastecimiento de agua
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En el centro poblado El Inca de un total de 108 viviendas, el 57.41% (62 viviendas) tiene acceso
a pozos, siendo este el mayor porcentaje del total de viviendas.

Cuadro N° 06-C Tipo de abastecimiento de agua
Centro Poblado El Inca

Tipo de Abastecimiento de agua Cantidad

Red publica de agua dentro la vivienda 35 32.41
Pilén de uso plblico 1 0.93
Pozo 62 57.41
Rio, acequia, manantial 9 8.33
Otro tipo 1 0.93
Total de viviendas 108 100.00

Fuente: INEI 2015

Grafico N° 04-C Tipo de abastecimiento de agua
Centro Poblado El Inca
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Informe de evaluacion del riesgo por inundacion pluvial en los Centros Poblados Chao, Nuevo Chao, El Inca, distrito Chao,
provincia de Virt, departamento La Libertad.
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e SERVICIO HIGIENICOS
Segun el “Sistema de informacion estadistico sobre la prevencion a los efectos del
fenomenos de el Nifo y otros fenémenos naturales” del INEI 2015, en el centro poblado
Chao senala que un total de 2,173 viviendas, el 85.73% de viviendas tiene conexion a
la red publica de agua dentro de la vivienda, mientras que un 9.53%, tiene acceso
dispone de pozo negro, letrina.

Cuadro N° 07-A. Viviendas con servicios higiénicos

Centro Poblado Chao
& Disponibilidad de servicios higiénicos Cantidad

Red publica de desagiie dentro la vivienda 1,863 85.73

i\ Red publica de desagiie fuera la vivienda 38 1.76
Pozo séptico 44 2.02

Pozo negro, letrina 207 9.53

No tiene 21 0.97
Total de viviendas 2,173 100.00

Fuente: INEI 2015

Grafico N° 05-A. Viviendas con servicios higiénicos
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En el centro poblado Nuevo Chao de un total de 924 viviendas, el 98.70% de viviendas hace
uso de pozo negro Y letrinas, siendo este el mayor porcentaje, siendo este un foco infeccioso.
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Informe de evaluacion del riesgo por inundacion pluvial en los Centros Poblados Chao, Nuevo Chao, El Inca, distrito Chao,
provincia de Vir(i, departamento La Libertad.

Cuadro N° 07-B. Viviendas con servicios higiénicos
Centro Poblado Nuevo Chao

Disponibilidad de servicios higiénicos Cantidad

Red publica de desaglie dentro la vivienda 1 0.76

Red publica de desagtie fuera la vivienda 1 0.11

Pozo séptico 2 0.22

Pozo negro, letrina 912 98.70

No tiene 2 0.22
Total de viviendas 924 100.00

Fuente: INEI 2015
Grafico N° 05-B Viviendas con servicios higiénicos
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En el centro poblado El Inca de un total de 108 viviendas, el 32.41% tiene conexion a la Red plblica de
agua dentro la vivienda siendo este el mayor porcentaje.

Cuadro N° 07-C. Viviendas con servicios higiénicos
Centro Poblado El Inca

Disponibilidad de servicios higiénicos Cantidad |

Red publica de desagie dentro la vivienda 1 0.93
Red publica de desagiie fuera la vivienda 0 0.00
Pozo séptico 2 1.85
Pozo negro, letrina 79 73.15
Rio, acequia o canal 3 2.78
No tiene 23 21.30

Total de viviendas 108 100.00

/{/ Fuente: INEI 2015
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Informe de evaluacion del riesgo por inundacion pluvial en los Centros Poblados Chao, Nuevo Chao, El Inca, distrito Chao,
provincia de Vird, departamento La Libertad.

Grafico N° 05-C Viviendas con servicios higiénicos
Centro Poblado El Inca
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e SERVICIO ENERGIA ELECTRICA

En el centro poblado Chao el 95.90% de las viviendas disponen el alumbrado a través
de electricidad, solo el 0.64% de la viviendas no cuentan con alumbrado.

Cuadro N° 08-A. Tipo de alumbrado

Centro Poblado Chao

Tipo de Alumbrado | Cantidad %
Electricidad 2,084 95.90
Kerosene, mechero, lamparin 2 0.09
Petréleo, gas, lampara 1 0.05
Vela 72 3.31
No tiene 14 0.64

Total de viviendas 2173 100.00

Fuente: INEI 2015

Grafico N° 06-A Tipo de alumbrado
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En el centro poblado Nuevo Chao el 79.65% de las viviendas disponen el alumbrado a través de
electricidad, solo el 1.62% de la viviendas no cuentan con alumbrado.
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Informe de evaluacion del riesgo por inundacion pluvial en los Centros Poblados Chao, Nuevo Chao, El Inca, distrito Chao,
provincia de Vir(l, departamento La Libertad.

Cuadro N° 08-B. Tipo de alumbrado
Centro Poblado Nuevo Chao

Tipo de Alumbrado Cantidad . %
Electricidad 736 79.65
Vela 172 18.61
Otro 1 0.1
No tiene 15 1.62

Total de viviendas 924 100.00

Fuente: INEI 2015

Grafico N° 06-B Tipo de alumbrado
Centro Poblado Nuevo Chao

No tiene ® 15
Otro 11
Vela N 172 _
Electicidad P e 735

0 100 200 300 400 500 600 700 800
Viviendas

En el centro poblado El Inca, el 49.07% de las viviendas disponen de alumbrado a través de

& electricidad, el 50% hace uso de velas, mientras que el 0.93% de la viviendas no cuentan con
wT alumbrado.
Cuadro N° 08-C. Tipo de alumbrado
Centro Poblado El Inca
Tipo de Alumbrado Cantidad %
Electricidad 53 49.07
Vela 54 50.00
Otro 1 0.93
Total de viviendas 108 100.00

Fuente: INEI 2015

Grafico N° 06-C. Tipo de alumbrado
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Informe de evaluacion del riesgo por inundacion pluvial en los Centros Poblados Chao, Nuevo Chao, El Inca, distrito Chao,
provincia de Viri, departamento La Libertad.

2.3.4. EDUCACION

Segun el “Sistema de informacion estadistico sobre la prevencion a los efectos del fenémenos de
el Nino y otros fenomenos naturales” del INEI 2015, sefiala que en el centro poblado Chao, el
39.93% cuentan con estudios de nivel secundario, el 39.65% cuenta con estudios de nivel
primario, y 9.57% no cuentan con estudios de ningtn nivel.

Cuadro N° 09-A Poblacion segiin nivel educativo

Centro Poblado Chao
Nivel educativo Poblacion %

Ningdn nivel 852 9.57
Inicial 339 3.81
Primaria 3.441 38.65
Secundaria 3,555 39.93
Superior no universitaria 513 5.76
Superior Universitaria 203 2.28
Posgrado u otro similar 1 0.01

Total de poblacién 8,904 100.00

Fuente: INEI 2015

Grafico N° 07-A Poblacién segtn nivel educativo
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En el centro poblado Nuevo Chao, el 30.09% cuentan con estudios de nivel secundario, el
49.08% cuenta con estudios de nivel primario, y 11.61% no cuentan con estudios de ningin nivel.

Cuadro N° 07-B Poblacién segiin nivel educativo
Centro Poblado Nuevo Chao

Nivel educativo Poblacion %
Ningun nivel 380 11.61
Inicial 192 5.86
Primaria 1,607 49.08
Secundaria 985 30.09
Superior no universitaria 103 3.15
Superior Universitaria 7 0.21

Total de poblacion 3,274 100.00

Fuente: INEI 2015
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Informe de evaluacién del riesgo por inundacién pluvial en los Centros Poblades Chao, Nuevo Chao, El Inca, distrito Chao,
provincia de Virt, departamento La Libertad.

Grafico N° 09-B Poblacién segtin nivel educativo
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En el centro poblado El Inca, el 26.14% cuentan con estudios de nivel secundario, el 50.76% cuenta con
estudios de nivel primario, y 18.02% no cuentan con estudios de ningtn nivel.

Cuadro N° 09-C Poblacion segtin nivel educativo

Ningdn nivel Il 18.02
Inicial 12 3.05
Primaria 200 50.76
Secundaria 103 26.14
Superior no universitaria 4 1.02
Superior Universitaria 4 1.02
Total de poblacion 394 100.00

Fuente: INEI 2015
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Informe de evaluacion del riesgo por inundacion pluvial en los Centros Poblados Chao, Nuevo Chao, El Inca, distrito Chao,

provincia de Vir(, departamento La Libertad.

2.4. ASPECTOS ECONOMICAS

2.4.1. ACTIVIDAD ECONOMICA SEGUN SU CENTRO DE LABOR

Segun el "Sistema de informacion estadistico sobre la prevencion a los efectos del fenémenos de
el Nifio y otros fendmenos naturales" del INEI 2015, sefiala que, la actividad principal del centro
poblado Chao, es la actividad agricola, donde el 50.99% de la poblacion se dedican a esa

actividad.

Cuadro N° 10-A. Actividad economica de su centro de labor
Centro Poblado Chao

Actividad Economica en su centro de Laboral | Poblacion %
Fgrieole 2,052 50.99
Pecuaria 66 1.64
Forestal 1 0.02
Pesquera 36 0.89
Minera 27 0.67
Artesanal 13 0.32
Comercial 574 14.26
Servicios 615 15.28
Otros 528 13.12
Estado (gobiemno) 112 2.78
Total de poblacién 4,024 100.00

Fuente: INEI 2015

Grafico N° 8-A. Actividad econémica de su centro de labor
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Informe de evaluacion del riesgo por inundacion pluvial en los Centros Poblados Chao, Nuevo Chao, El Inca, distrito Chao,
provincia de Virt, departamento La Libertad.

En el centro poblado Nuevo Chao, la principal actividad es la agricola, abarcando el 72.15%

Cuadro N° 10-B. Actividad econdmica de su centro de labor

Agricola 930 72.15
Pecuaria 5 0.39
Forestal 1 0.08
Pesquera 8 0.62
Minera 19 147
Artesanal 19 1.47
Comercial 96 745
Servicios 95 7.37
Otros 107 8.30
Estado (gobierno) 9 0.70
Total de poblacién 1,289 100.00

Fuente: INEI 2015

Grafico N° 8-B. Actividad econémica de su centro de labor
Centro Poblado Nuevo Chao
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En el centro poblado El Inca, la principal actividad es la agricola, abarcando el 88.36%

Cuadro N° 10-C. Actividad economica de su centro de labor
Centro Poblado El Inca

. centro de Laboral Pablacion )
Agricola 129 88.36

Pecuaria 3 2.05
Forestal 0 0.00
Pesquera 1 0.68
Minera 1 0.68
Artesanal 0 0.00
Comercial 3 2.05
Servicios 6 411
”{/ Otros 2 1.37
Estado (gobierno) 1 0.68
' Total de poblacién 146 100.00

Fuente: INEl 2015

Pagina 28 | 81



Informe: de evaluacion del riesgo por inundacién pluvial en los Centros Poblados Chao, Nuevo Chao, El Inca, distrito Chao,
provincia de Vir(, departamento La Libertad.

Grafico N° 8-C. Actividad econémica de su centro de labor
Centro Poblado El Inca

Estado (gobierno) @ 1
Ofros ® 2
Servicios == §
Comercial ™ 3
Artesanal ' 0
Minera ® 1
Pesquera 9 1
Forestal ' 0
Pecuaria ™ 3 |
Agricola e e — e e 129

0 20 40 60 80 100 120 140
Pablacion

2.5. ASPECTOS FISICOS

2.5.1. GEOLOGIA

De acuerdo al estudio de Zonificacion Sismica — Geotécnica del area urbana del distrito del Chao,
elaborado por el Instituto Geofisico del Pert (IGP) el 2016, el ambito de estudio se encuentra
comprendido dentro de una zona configurada por: Ver figura N° 02.

Depésitos Edlicos (Q-e2)

Arenas de grano fino, en constante actividad; cubren parcialmente los afloramientos méas antiguos;
no presentando estratificacion alguna.

Forman pequefios depositos, tanto en los flancos de los cerros, como entre las playas. No
presentan evidencias de estructuras geolégicas, debido a que la mayor parte de los movimientos
tectonicos que afectaron la corteza terrestre en esta zona ocurrieron antes de la deposicion de los
materiales litologicos que lo componen.

Depositos Fluviales (Q-fl)

Arcilla, arenas, fragmentos rocosos heterométricos, angulares y subangulares, de diversa
composicion. No presentan estratificacion definida. Se han originado por la accion intermitente del
agua y de la gravedad.

Ocurren principalmente en el flanco occidental andino; sus afloramientos son de diversa magnitud.

Cretaceo inferior - Grupo Casma (Ki-hmy/b)

Secuencia mixta volcanico-sedimentaria constituida principalmente por derrames volcanicos de
andesita masiva de grano fino, bien estratificados en la parte superior con una serie intercalada de
grauvacas, lutitas arenosas y ocasionales bancos calcareos en la parte inferior, hacia el Norte
aflora la parte superior de la secuencia, conformado por meta volcanicos oscuros de naturaleza
andesitica — dacitica y al sur aflora la parte inferior de la secuencia que esta constituido por
volcanicos bien estratificados, mayormente derrames delgados de andesita masiva, de grano fino
intercalados con sedimentos volcanicos, en capas delgadas, limoarcillitas, areniscas cuarzosas
sacaroideas blancas a rojizas interestratificadas con lodolitas y limoarcillitas rojas.
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provincia de Vird, departamento La Libertad.

d. Cretaceo Terciario inferior - Diorita (KsP-di)
Afloramientos de esta roca se encuentran desde la orilla del mar hasta los flancos bajos de los
andes, en forma de stocks y cuerpos menores. Las dioritas presentan coloracion gris claro a gris
oscuro hasta ligeramente verdoso, estructura maciza, de grano medio a fino, textura equigranular
y ocasionalmente porfiritica o afanitica, a simple vista se reconocen plagioclasas, hornblendas y
biotitas y generalmente se encuentran fuertemente diaclasadas.

e. Cuaternario - Depésitos Aluviales (Q-al1)

Estas acumulaciones estéan localizadas en los cauces y franjas estrechas, margenes laterales de
los rios y quebradas principales, estan constituidos por capas de gravas gruesas a finas, bien
clasificada, redondeadas y asociadas a capas de arena, limo en proporciones variables. En esta
unidad se han asentado la actividad agricola y asentamientos humanos.

Los depositos aluviales de quebradas proceden de los tributarios de los rios principales, sus
cauces presentan bloques y gravas angulosas a subangulosas con matriz de arena, limo y arcillas
de variado porcentaje, las intensas lluvias ocurridas en el pasada han ocasionado huaicos que han
contribuido con este material, formandose diferentes niveles de terrazas.

A

=
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Informe de evaluacion del riesgo por inundacion pluvial en los Centros Poblados Chao, Nuevo Chao, El Inca, distrito Chao,

provincia de Virt, departamento La Libertad.

Figura N° 02
Mapa de geologico del Distrito de Chao
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Informe de evaluacién del riesgo por inundacion pluvial en los Centros Poblados Chao, Nuevo Chao, El Inca, distrito Chao,
provincia de Virl, departamento La Libertad.

2.5.2. GEOMORFOLOGIA

Mantos de Arena (M - a)

Son acumulaciones reducidas de arenas edlicas a manera de mantos. Se hallan en el valle inferior
de los rios Jequetepeque, Moche y Chicama. Constituyen el 5.8 % de la superficie de la region.
Estan asociados a arenamientos.

Terrazas aluviales (T- al)

Corresponden a planicies adyacentes a la llanura de inundacion principal, diferenciables a escala
de trabajo. Sobre estos terrenos, se desarrollan extensas zonas de cultivo. Son terrenos ubicados
encima del cauce y llanura de inundacion fluvial. Ademas, son terrenos planos, de ancho variable:
su extension esta limitada a los valles.

En muchos casos, se han considerado los fondos planos de valles, indiferenciando las terrazas
fluviales y las llanuras de inundacién de poca amplitud, las cuales muestran, en general, una
pendiente suave entre 1°y 5°.

Geodinamicamente, se asocian a procesos de erosion fluvial en las margenes de rios y quebradas
por socavamiento, con generacion de derrumbes, areas susceptibles a inundaciones y flujos de
detritos.

Llanura o Planicie Inundable (PI -i)

Corresponden a superficies bajas, adyacentes a los rios principales, sujetas a inundacion
recurrente (estacional o excepcional). En algunos casos, estan ocupadas por areas urbanas y
agricolas. Morfolégicamente, se distinguen como terrenos planos compuestos de material no
consolidado, removible.

En la region La Libertad, sus mejores exposiciones se encuentran principalmente en ambas
mérgenes de los rios Loco de Chaman, Jequetepeque, Chicama, Moche, Viri y Chao. Por su
morfologia, los rios de la vertiente del Pacifico son rios juveniles, con mayor pendiente longitudinal,
a diferencia de los rios de la vertiente oriental donde se muestran como rios encajonados y algo
divagantes. Ocupan el 0,92 % del area total de la region.

Piedemonte Aluvio - Torrencial P-at

Es una planicie inclinada extendida al pie de los sistemas montaiiosos occidentales, formada por
la acumulacion de corrientes de agua estacionales, de caracter excepcional, asociadas
usualmente al fenémeno El Nifio. Ocupa el 4.48 % del area total de la region. Corresponde a las
quebradas afluentes a los rios Loco de Chaman, Jequetepeque, Chicama, Moche, Vird, Chao y
Santa. Geodindmicamente, estan asociado a flujos cexcepcionales.

Montaia en Roca Intrusiva (RM-ri)

Se distribuye en forma discontinua y principalmente en el lado occidental, ocupando el 13.48 %
del area total de la region. Se dispone como stock o batolitos de formas irregulares a alargadas.
Por su naturaleza litologica, se originan geoformas con laderas subredondeadas a concavas hasta
escarpadas por erosion pluvial.

El drenaje caracteristico es de tipo dendritico a dendritico rectangular por la presencia de fracturas
o diaclasas. Presenta valles profundos en forma de V.
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Informe de evaluacién del riesgo por inundacion pluvial en los Centros Poblados Chao, Nuevo Chao, El Inca, distrito Chao,
provincia de Virti, departamento La Libertad.

Sus laderas presentan pendientes pronunciadas a fuertes, las que se encuentra en rocas intrusivas
de tipo granodiorita, dioritas, tonalitas y granitos, que conforman la Cordillera Oriental en el sector
este, limite con la region San Martin, y en el sector occidental (Higueron, Sinsicap y La Cuesta.).
Geodinamicamente, el relieve esta asociado a las ocurrencias de derrumbes y caida de rocas.

Figura N° 03
Mapa de geomorfolégico del distrito de Chao
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Informe de evaluacion del riesgo por inundacion pluvial en los Centros Poblados Chao, Nuevo Chao, El Inca, distrito Chao,
provincia de Vir(, departamento La Libertad.

2.5.3. PENDIENTE

De acuerdo al estudio de Zonificacion Sismica — Geotécnica del area urbana del distrito del
Chao, elaborado por el Instituto Geofisico del Peru (IGP) el 2016, el 4mbito de estudio presenta
pendientes que oscilan entre los 5° y los 45°. Ver figura N° 04

Figura N° 04
Mapa de pendiente del distrito de Chao
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Informe de evaluacion del riesgo por inundacion pluvial en los Centros Poblados Chao, Nuevo Chao, El Inca, distrito Chao,
provincia de Virl, departamento La Libertad.

2.5.4. CLIMATOLOGIA

e

Entiéndase al conjunto de condiciones atmosféricas propias del distrito de Chao, conformadas
por la cantidad y frecuencia de lluvias, la humedad, la temperatura, los vientos, etc., cuya
interaccion compleja influye en la existencia de la poblacion fauna y flora propia del lugar.

En base a la Clasificacion de Climas de Warren Thornthwaite, el Mapa de Clasificacion Climatica
del Perd (SENAMHI, 1988), los distritos de VirG y Chao, ubicados en la region de La Libertad, se
caracterizan por presentar un clima semicélido y himedo, con lluvia deficiente en gran parte del
afio (E (d) B'1 H3).

TEMPERATURA Y PRECIPITACION

La temperatura maxima promedio del aire no presenta fluctuaciones significativas a lo largo del
afo, oscilando sus valores entre 20,6 a 28,1°C, con mayores valores en los meses de verano y
disminuyendo en los meses de otofio e invierno. En cuanto a la temperatura minima del aire,
presenta similar comportamiento que la temperatura maxima, con valores promedio que fluctian
entre 15,2 a 20,3°C.

Respecto al comportamiento de las lluvias, los acumulados de las lluvias promedio no son
significativos en gran parte del afio, sin embargo, suele presentarse incrementos entre los meses
de setiembre a mayo. Para el primer trimestre del afio las lluvias totalizan aproximadamente 20
mm.

En el verano 2017, se presentaron condiciones océano-atmosféricas anémalas, que
establecieron la presencia del ‘Nifio Costero 2017, situacion que favorecid una alta
concentracion de humedad atmosférica, propiciando un anémalo comportamiento de las lluvias,
afectando éstas gran parte de la franja costera del Pert. En la region de La Libertad, los distritos
de VirG y Chao presentaron lluvias intensas, catalogadas como “Extremadamente Lluvioso® de
acuerdo a la Tabla N® 01, y superando en frecuencia e intensidad las lluvias registradas en los
afos “Nifio 1982-83" y "Nifio 1997-98". El evento de “El Nifio Costero 2017", por sus impactos
asociados a las lluvias se puede considerar como el tercer “Fenémeno El Nifio” mas intenso de
al menos los dltimos cien afios para el Per(.

Cuadro N° 11, Caracterizacion de extremos de precipitacion

Umbrales de Precipitacion  Caracterizacion de Lluvias Extremas

Precipitacion
acumuladaldia>99p
95p< Precipitacion
acumulada /dia<=99p

Extremadamente Lluvioso

Muy Lluvioso

90p< Precipitacion

acumulada /dia<=95p Lluvioso

75p< Precipitacion
acumulada /dia<=90p
Fuente: SENAMHI, 2014

Moderadamente Lluvioso

El la figura N° 05, representan la caracterizacion de lluvias extremas, el cual comprendio la
comparacion de la maxima precipitacion diaria promedio durante los meses enero — marzo 2017,
con sus respectivos umbrales de precipitaciones categorizandose como dias “extremadamente
lluviosos™ debido a que se superd el percentil 99.
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Informe de evaluacion del riesgo por inundacion pluvial en los Centros Poblados Chao, Nuevo Chao, El Inca, distrito Chao,
provincia de Vir(, departamento La Libertad.

Cuadro N° 12. Umbrales calculados para el distrito Chao

Umbrales de Precipitacion  Caracterizacion de Lluvias Extremas

Precipitacion acumulada Extremadamente Lluvioso
/dia>6.02mm

3.04mm< Precipitacion Muy Lluvioso

acumulada /dia<=6.02mm

1.96mm<RR/dia<=3.04mm Lluvioso

0.82<RR/dia<=1.96mm Moderadamente Lluvioso

Fuente: SENAMHI, 2014
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provincia de Vi

ri, departamento La Libertad.

Figura N° 05
Mapa N°5, Caracterizacion de extremos de precipitacién para el distrito de Chao
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Informe de evaluacion del riesgo por inundacion pluvial en los Centros Poblados Chao, Nuevo Chao, El Inca, distrito Chao,
provincia de Vir(, departamento La Libertad.

CAPITULO lll: DETERMINACION DEL PELIGRO

3.1. METODOLOGIA

Para determinar el nivel de peligrosidad por inundacion pluvial en los centros poblados
Chao, Nuevo Chao y El Inca, se utilizo la siguiente metodologia descrita en el grafico N°
09.

Grafico N° 09. Metodologia general para determinar el nivel de peligrosidad

Fuente: adaptado del Manual para la Evaluacion de Riesgos originados por Fenémenos Naturales — 2da Version

3.1.1. RECOPILACION Y ANALISIS DE INFORMACION

Se recopild informacion disponible: Estudios publicados por entidades técnico cientificas
competentes (INGEMMET, SENAMHI, ANA, INEI), informacion historica, estudio de peligros,
cartografia, topografia, hidrologia, climatologia, geologia y geomorfologia del area de estudio del
fenémeno de inundacion pluvial. Asi también, se ha realizado el analisis de la informacion
proporcionada de entidades técnicas-cientificas y estudios publicados.
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provincia de Vir(, departamento La Libertad.

Grafico N° 10. Flujograma general del proceso de analisis de informacion
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Fuente: CENEPRED

IDENTIFICACION DEL PELIGRO

Para identificar y caracterizar el peligro, no solo se ha considerado la informacién generada por
las entidades técnicas, segin se ha descrito en el parrafo que precede, sino también, la
configuracion actual del &mbito de estudio, post emergencia, que abarca el centro poblado de
Chao Sector Alberto Fujimori, Nuevo Chao Sector Nuevo Il , El Inca, distrito de Chao, provincia de
VirQl.

SUSCEPTIBILIDAD DEL TERRITORIO

Para la evaluacion de la susceptibilidad del &rea de influencia del rio Chao en el ambito urbano del
centro poblado Chao, se consideraron los siguientes factores:
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Cuadro N° 13 - Factores de la Susceptibilidad
Factor Desencadenante Factores Condicionantes

Pendiente

Precipitacion
Fuente: CENEPRED

Geomorfologia Geologia

3.3.1. FACTORES DESENCADENANTES

Para la obtencion de los pesos ponderados del parametro del factor desencadenante, se utilizo el
proceso de andlisis jerarquico. Los resultados obtenidos son los siguientes:

a) Parametro: Precipitacion
Cuadro N° 14 - Matriz de comparacion de pares del parametro Precipitacion

PRECIPITACION MayoraP99 P95-P99 P90-P95 P75-P90  Menora P75

Mayor a P99 1.00 3.00 5.00 7.00 9.00
. 0.33 1.00 3.00 5.00 7.00
o o 0.20 0.33 1.00 3.00 5.00
B 0.14 0.20 0.33 1.00 3.00

T 0.11 0.14 0.20 0.33 1.00

179 4.68 953 | 1633 25.00
SUMA
0.56 0.21 0.10 0.06 0.04

1/1SUMA
Fuente: CENEPRED

e

parametro Precipitacion

Menora Vector
P75 Priorizacion

Cuadro N° 15 - Matriz de normalizacion de pares del

: Mayor a
PRECIPITACION Pgg

P95-P99 P90-P95 P75-P90

Mayor a P39

P95 - P99

P90 - P95

P75 - P90

Menor a P75

~ Fuente: CENEPRED
Indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Andlisis Jerarquico para el
parametro Precipitacion

c 0.061
.

-~ 0.054
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3.3.2. FACTORES CONDICIONANTES

Para la obtencion de los pesos ponderados de los parametros de los factores condicionantes, se
utilizo el proceso de analisis jerarquico. Los resultados obtenidos son los siguientes:

a) Parametro: Geologia
Cuadro N° 16 — Matriz de comparacion de pares del parametro Geologia

Cuaternario - LA Cretaceo A ek
N Depositos Cretaceo Terciario
Depositos

e inferior - Grupo ., . S =
; Eolicos P inferior - Diorita
Aluviales Casma

Depositos

GEOLOGIA Aluviales

Depositos Aluviales (Q-fl)

Cuaternario - Depdsitos
Aluviales (Q-al1)

Depositos Edlicos (Q-e2)

Cretaceo inferior - Grupo
Casma (Ki-hmy/b)

Cretaceo Terciario
inferior - Diorita (KsP-di)

SUMA

1ISUMA

Fuente: CENEPRED

Cuadro N° 17 - Matriz de normalizacion de pares del parametro Geologia

Cuaternario Deposit Cretaceo Cretaceo

- Depositos 0s inferior - Terciario inferior -
Aluviales  Edlicos Grupo Casma Diorita

Vector

Depositos

GEOROSIA Aluviales

Priorizacion

Depositos Aluviales (Q-fl)

Cuaternario - Depositos
Aluviales (Q-al1)

Depésitos Edlicos (Q-e2)

Cretaceo inferior - Grupo
Casma (Ki-hmylb)

Cretaceo Terciario
inferior - Diorita (KsP-di)

Fuente: CENEPRED

L/[ indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Anlisis Jerarquico para el
parametro Geologia

c 0.06

= 0.05
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Informe de evaluacién del riesgo por inundacion pluvial en los Centros Poblados Chao, Nuevo Chao, El Inca, distrito Chao,
provincia de Vird, departamento La Libertad.

a) Parametro: Geomorfologia

Cuadro N° 18 — Matriz de comparacién de parametro Geomorfologia

Piedemonte Llanura o

GEOMORFOLOGIA Alivio = Planicie Terr.azas Mantos de Montana e_n Roca
; aluviales Arena Intrusiva
Torrencial Inundable

Piedemonte Aluvio
— Torrencial (P-at)

Llanura o Planicie
Inundable (PI -i)

Terrazas aluviales
(T-al)

Mantos de Arena
(M=-a)

Montana en Roca
Intrusiva (RM-ri)

SUMA

1/SUMA

Fuente: CENEPRED

Cuadro N° 19 — Matriz de normalizacién de parametro Geomorfologia

Piedemonte Llanura o ¥ Vector
GEOMORFOLOGIA Aluvio - Planicie iy L ezesi gMantos ded|SiMontanalen il fp dere
/ ; aluviales Arena Roca Intrusiva
l / Torrencial Inundable
Piedemonte Aluvio -

Torrencial (P-at)

Llanura o Planicie
Inundable (Pl -i)

Terrazas aluviales (T- al)

Mantos de Arena (M -a)

Montana en Roca Intrusiva
(RM-ri)

Fuente: CENEPRED

indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Anélisis Jerérquico para el
parametro Geomorfologia

c 0012
RC 0.010
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Informe de evaluacion del riesgo por inundacién pluvial en los Centros Poblados Chao, Nuevo Chao, El Inca, distrito Chao,
provincia de Vi, departamento La Libertad.

d) Parametro: Pendiente

Cuadro N° 20 - Matriz de comparacion de pares del parametro Pendiente

Entre 5° a Entre 15°a Entre25°a Mayora
EENDIENTE Menor a 5° 15° 25 45° 45°

Menor a 5°

Entre 5° a 15°

Entre 15° a 25°

Entre 25° a 45°

Mayor a 45°

SUMA

1/SUMA

Fuente: CENEPRED

Cuadro N° 21— Matriz de normalizacion de pares del parametro Pendiente
Menora Entre5°a Entre15°a Entre 25° Vector
PENDIENTE 5e° 15° 25° a 45° Mayor a 45° Priorizacion

Menora 5°

Entre 5° a 15°

Entre 15° a 25°

Entre 25° a 45°

Mayor a 45°

Fuente: CENEPRED

indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis Jerarquico para el
parametro Pendiente

c 0.061
RC 0,054
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Informe de evaluacion del riesgo por inundacion pluvial en los Centros Poblados Chao, Nuevo Chao, El Inca, distrito Chao,
provincia de Vir(, departamento La Libertad.

e) Analisis de los parametros de los factores condicionantes:

Cuadro N° 22 - Matriz de comparacion de pares de los factores condicionantes

PARAMETRO Pendiente Geologia Geomorfologia

Pendiente

Geologia

Geomorfologia

SUMA

1/SUMA

Fuente: CENEPRED

Cuadro N° 23 — Matriz de normalizacion de pares de los factores condicionantes
PARAMETRO  Pendiente Geologia  Geomorfologia . %"
Priorizacion

Pendiente

Geologia

Geomorfologia

/ Fuente: CENEPRED

Coz”

Indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis Jerarquico para los factores

condicionantes
Ic 0.037
RC 0.071

3.4. PARAMETROS DE EVALUACION

Para el presente caso, se ha considerado como (nico parametro de evaluacion a “Frecuencia’.
Para la obtencion de los pesos ponderados de este parametro de evaluacion, se utilizé el proceso
de andlisis jerarquico. Los resultados obtenidos son los siguientes:
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Informe de evaluacion del riesgo por inundacién pluvial en los Centros Poblados Chao, Nuevo Chao, El Inca, distrito Chao,
provincia de Vir, departamento La Libertad.

a) Parametro de Evaluacion

Cuadro N° 24 — Matriz de comparacion de pares del parametro Frecuencia

3 - CADA 5 CADA 10 CADA 50
FRECUENCIA CADA ANO CADA 2 ANOS ANOS ANOS ANOS

CADA ANO

CADA 2 ANOS

CADA 5 ANOS

CADA 10 ANOS

CADA 50 ANOS

SUMA

1ISUMA

Fuente: CENEPRED

Cuadro N° 25 — Matriz de normalizacion de pares del parametro Frecuencia

S CADA2  CADA5  CADA10  CADAS)  \Vector
ERECHENCIAT RECARARND S8 (S tic's ANOS ANOS ANOSEMIR Priotizacion

CADA ANO

CADA 2 ANOS

\; CADA 5 ANOS

CADA 10 ANOS

CADA 50 ANOS

Fuente: CENEPRED

Indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Anélisis Jerarquico para el parametro
Frecuencia

m 0.061

v 0.054

3.5. DEFINICION DE ESCENARIOS

Se ha considerado el escenario mas alto: Precipitacion superior al percentil, presenta
geomorfologia llanura inundable , terraza aluvial y/o mantos de arena, con pendientes menores a
15°, con geologia de depésitos fluviales con un promedio mayor a 3 eventos asociados a
precipitaciones por afo y/o por lo menos 1 vez al afio cada evento de El Nifio.

/? 3.6. NIVELES DE PELIGRO:

En el siguiente cuadro, se muestran los niveles de peligro y sus respectivos rangos
obtenidos a través de utilizar el Proceso de Andlisis Jerarquico.

N
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Informe de evaluacion del riesgo por inundacion pluvial en los Centros Poblados Chao, Nueve Chao, El Inca, distrito Chao,
provincia de Virt, departamento La Libertad.

Cuadro N° 26 — Niveles de Peligro

Nivel de Peligro Rango

Peligro Medio 0068<P<0135 |

Fuente: CENEPRED

3.7. NIVELES DEL NIVEL DE PELIGRO:
En el siguiente cuadro se muestra la matriz de peligros obtenido:

Cuadro N° 27 ~ Matriz de Peligro

Nivel de Riidio
Peligro Descripcion g

Precipitacion entre el percentil 90 y el percentil 75, presenta geomorfologia
Peligro |de Mantos de Arena, con pendientes, mayores entre 15° a 25°, con 0.068< P < 0.135
Medio |geologia de Cretaceo inferior - Grupo Casma y con una frecuencia5a| '

10 eventos asociado a precipitaciones por afio.

Fuente: CENEPRED
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Informe de evaluacion del riesgo por inundacion pluvial en los Centros Poblados Chao, Nuevo Chao, El Inca, distrito Chao,
provincia de Vird, departamento La Libertad.

Figura N° 06 — Mapa de Peligro de los centros poblados Chao, Nuevo Chao y El Inca
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Fuente: CENEPRED
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Informe de evaluacion del riesgo por inundacion pluvial en los Centros Poblados Chao, Nuevo Chao, El Inca, distrito Chao,
provincia de Vir(, departamento La Libertad.

3.8. ANALISIS DE ELEMENTOS EXPUESTOS

Los elementos expuestos del centro poblados de Chao, Nuevo Chao, El Inca, comprende a los
elementos expuestos susceptibles (Pablacion, viviendas, institucion educativa, centro de salud,
caminos rurales, servicios publicos basicos, entre otros) que se encuentren en la zona potencial
del impacto al peligro por Inundacion Pluvial, y que podrian sufrir los efectos ante la ocurrencia o
manifestacion del peligro.

3.8.1. ELEMENTOS EXPUESTOS SUCEPTIBLES A NIVEL SOCIAL

A continuacion se muestran los principales elementos expuestos susceptibles del nivel social
ubicados en el centro poblado de Chao, Nuevo Chao, El Inca.

A. Poblacién
Segun el “Sistema de informacion estadistico sobre la prevencion a los efectos del
fendmenos de el Nifo y otros fenomenos naturales” del INEI 2015, e | centro poblado de
Chao tiene 9,676 habitantes, de los cuales 2,370 habitantes tienen edades entre 18 a 29
anos.
El centro poblado de Nuevo Chao tiene 3,646 habitantes, de los cuales 838 habitantes
tienen edades entre 18 a 29 afios.
El centro poblado de El Inca tiene 425 habitantes, de los cuales 84 habitantes tienen edades
entre18 a 29 afios.

Cuadro N° 28. Poblacion

Centro poblado Sexo Poblacion
Nuevo Chao "rlfl’l:]‘;':; ugg 3,646
El Inca Tf;;';f: - 425
Total ",'v';geb;s ggﬁg 13,747

Fuente: INEI 2015

B. Vivienda
Segln el "Sistema de informacion estadistico sobre la prevencion a los efectos del
fenomenos de el Nifio y otros fenomenos naturales” del INEI 2015, el centro poblado de Chao
cuenta con 2,167 viviendas, la mayoria de viviendas es de adobe o tapia, tienen conexion a
la red plblica de agua dentro de la vivienda, tienen disponibilidad a red pblica de desagiie
dentro de la vivienda y acceso a energia eléctrica para el alumbrado publico.
El centro poblado de Nuevo Chao cuenta con 884 viviendas, la mayoria de viviendas es de
adobe o tapia, tienen conexién a la red publica de agua dentro de la vivienda, sobre los
servicios higiénicos la mayoria de la poblacién hace uso de letrinas o pozo negro, tienen
acceso a energia eléctrica para el alumbrado publico.
El centro poblado de Inca cuenta con 105 viviendas, la mayoria de viviendas es de adobe o
tapia, tienen disponibilidad a red publica dentro de la vivienda, sobre los servicios higiénicos
la mayoria de la poblacion hacen uso de letrinas o pozo negro, para el alumbrado plblico
tiene acceso a través de energia eléctrica y vela.
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Informe de evaluacion del riesgo  por inundacion pluvial en los Centros Poblados Chao, Nuevo Chao, El Inca, distrito Chao,
provincia de Vir(, departamento La Libertad.

Cuadro N° 29. Viviendas Expuestas

Centro Poblado Viviendas
Chao 2,882
Nuevo Chao 1096
El Inca (*) 106
Total 3,156

Fuente: SIGRID, (*) INEI 2015

C. Educacion
El centro poblado de Chao tiene 13 Instituciones educativas
El centro poblado de Nuevo Chao tiene 7 Instituciones educativas
El centro poblado de El Inca tiene 1 Institucion educativa

Cuadro N° 30. Instituciones Educativas Expuestas

Centro Poblado Cantidad
Chao
Nuevo Chao 7
El Inca 1
Total 21
e Fuente: SIGRID
%
\ D. Salud

El centro poblado de Chao tiene 2 establecimientos de salud
El centro poblado de Nuevo Chao tiene 1 establecimiento de salud
El centro poblado de El Inca no cuenta con establecimientos de salud

Cuadro N° 31. Establecimientos de Salud Expuestas

Centro Poblado Cantidad
Chao
Nuevo Chao 1
El Inca 0
Total 3

Fuente: SIGRID
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Informe de evaluacién del riesgo por inundacion pluvial en los Centros Poblados Chao, Nuevo Chao, El Inca, distrito Chao,

provincia de Vir(i, departamento La Libertad.

Figura N° 07-A

Mapa de elementos expuestos del Centro Poblado Nuevo Chao
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Informe de evaluacion del riesgo por inundacion pluvial en los Centros Poblados Chao, Nuevo Chao, El Inca, distrito Chao,
provincia de Vir(, departamento La Libertad.

Figura N° 07-B

Mapa de elementos expuestos del Centro Poblado Chao
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Informe de evaluacién del riesgo por inundacion pluvial en los Centros Poblados Chao, Nuevo Chao, El Inca, distrito Chao,
provincia de Virti, departamento La Libertad.

Figura N° 07-C Mapa de elementos expuestos del Centro Poblado El Inca
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Informe de evaluacion del riesgo por inundacién pluvial en los Centros Poblados Chao, Nuevo Chao, El Inca, distrito Chao,
provincia de Virt, departamento La Libertad.

CAPITULO IV: ANALISIS DE VULNERABILDAD

4.1. METODOLOGIA
Para analizar la vulnerabilidad de los elementos expuesto al respecto a centro poblado Nuevo

Chao y El Inca se ha trabajado de manera semicuantitativa.

Para efectos de analizar la vulnerabilidad de los elementos expuestos respecto al centro
poblado Chao, se ha desarrollado la siguiente metodologia:

Grafico N° 14 - Metodologia del analisis de la vulnerabilidad.

- o e -
MAPA DEL NIVEL DE
VULNERABILIDAD

Fuente: CENEPRED

Para determinar los niveles de vulnerabilidad en el centro poblado Chao, se ha considerado
realizar el analisis de los factores de la vulnerabilidad en la dimension social y economica,
utilizando los parametros para ambos casos, segin detalle.

4.1.1. ANALISIS DE LA DIMENSION SOCIAL

Para el andlisis de la vulnerabilidad en su dimensién social, se evaluaron los siguientes
parametros:

Cuadro N° 32 — Parametro de Dimension Social

/(/ Fragilidad Resiliencia
Grupo Etario

Tipo de Seguro

Nivel Educativo
Discapacidad Beneficiario de Programas Sociales

Fuente: CENEPRED
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Informe de evaluacion del riesgo por inundacion pluvial en los Centros Poblados Chao, Nuevo Chao, El Inca, distrito Chao,
provincia de Vird, departamento La Libertad.

4.1.1.1. Analisis de la Fragilidad en la Dimensién Social de la Vulnerabilidad
a) Parametro: Grupo Etario

Cuadro N° 33 - Matriz de comparacion de pares del parametro Grupo
Etario
De0a5 De5a12 De12a15
anosy afosyde anosyde De15a30 De30a50
mayores 60 a 65 50 a 60 anos anos
de 65 anos anos anos

GRUPO ETARIO

DelOajbanosy
mayores de 65 aios

De 5a 12 afios y de
60 a 65 anos

De 12 a15 afos y de
50 a 60 anos

De 15 a 30 anos

De 30 a 50 anos

SUMA

1/SUMA

{ \}}, / Fuente: CENEPRED

Cuadro N° 34 - Matriz de normalizacion de pares del parametro Grupo
Etario

2;2;5 Desa Def2a _ .
GRUPO ETARIO  mayores 12anos 15 anos 230 De 370 a .Ve_ctozf’
dees VY de60a yde50a 50 afios  Priorizacion

. h anos
£ 65 anos 60 anos
anos

DelDab5anosy
mayores de 65
anos

De5a12anosy
de 60 a 65 anos

De 12 a 15 anos
y de 50a60
anos

De 15 a 30 afios

De 30 a 50 anos

Fuente: CENEPRED
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Informe de evaluacion del riesgo por inundacion pluvial en los Centros Poblados Chao, Nueve Chao, El Inca, distrito Chao,
provincia de Vi, departamento La Libertad.

indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Anélisis
Jerarquico para el parametro Grupo Etario

c 0.077
e 0,069

b) Parametro: Discapacidad

Cuadro N° 35 - Matriz de comparacion de pares del parametro Discapacidad

Para usar

DISCAPACIDAD!|  Visual | e ol B oay, | Mentalo N
hablar : intelectual tiene
piernas

Visual

Para oir, hablar

Para usar
brazos y

piernas

Mental o
intelectual

No tiene

SUMA

1/ISUMA

Fuente: CENEPRED

Cuadro N° 36 — Matriz de normalizacion de pares del parametro discapacidad
Para
Para

DISCAPACIDAD  Visual oir, usar . Mentallo. Noi' Vector
hablar brazosy intelectual tiene Priorizacion

piernas

Visual

Para oir, hablar

Para usar
brazos y
piernas

Mental o
intelectual

No tiene

Fuente: CENEPRED
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Informe de evaluacién del riesgo por inundacion pluvial en los Centros Poblados Chao, Nuevo Chao, El Inca, distrito Chao,
provincia de Vird, departamento La Libertad.

indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis
Jerarquico para el parametro Discapacidad

0.082
0.074

IC

RC

4.1.1.2. Andlisis de la Resiliencia en la Dimensién Social de la Vulnerabilidad

Para la obtencion de los pesos ponderados de los parametros del factor
resiliencia de la dimension social, se utilizé el proceso de andlisis jerarquico. Los
resultados obtenidos son los siguientes:

a) Parametro: Nivel Educativo

Cuadro N° 37 - Matriz de comparacion de pares del parametro Nivel Educativo

Superior no Superior

NIVEL EDUCATIVO Inicial Primaria  Secundaria : it - s
universitaria universitario

Inicial

Primaria

Secundaria

/ Superior no universitaria
!

Superior universitario

SUMA

1/ISUMA
Fuente: CENEPRED

Cuadro N° 38 - Matriz de normalizacion de pares del parametro Nivel
Educativo

NIVEL leTall & Primaria . Secindary Superior no Superior Vector
EDUCATIVO universitaria  universitario  Priorizacion

Inicial

Primaria

Secundaria

Superior no
universitaria

Superior
universitario

Fuente: CENEPRED
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Informe de evaluacién del riesgo por inundacion pluvial en los Centros Poblados Chao, Nuevo Chao, El Inca, distrito Chao,
provincia de Virt, departamento La Libertad.

Cuadro: indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de
Andlisis Jerarquico para el parametro Nivel Educativo

v 0.054

-~ 0.048

b) Parametro: Tipo de Seguro

Cuadro N° 39 - Matriz de comparacion de pares del parametro Tipo de
Seguro

TIRO-DE No tiene Essalud FFAA REgo
ssa
SEGURO privado

No tiene

SIS

Essalud

FFAA

Seguro
privado

SUMA

1/SUMA

Fuente: CENEPRED

Cuadro N° 40 - Matriz de normalizacion de pares del parametro Tipo de Seguro

TIPO DE ; Seguro
No tiene SIS Essalud FFAA
SEGURO 2 privado

No tiene

SIS

Essalud

FFAA

Seguro
privadoy fu

Fuente: CENEPRED

indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis
Jerarquico para el parametro Tipo de Seguro

IC 0.096

RE 0.086
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Informe de evaluacion del riesgo por inundacion pluvial en los Centros Poblados Chao, Nuevo Chao, El Inca, distrito Chao,
provincia de Vird, departamento La Libertad.

Parametro: Beneficiarios de Programas Sociales

Cuadro N°41- Matriz de comparacion de pares del parametro Beneficiarios de Programas Sociales

Juntos
BENEFICIARIOS DE Papilla o y/o
PROGRAMAS yapitay/o Pension
SOCIALES Cuna mas 65 y/o
otros

Vaso de Leche y/o
Comedor Populary/o  Techo propio o
Desayuno o almuerzo Mi vivienda
y/o Canasta Alimentaria

Ninguno

Papilla o yapita y/o
Cuna mas

Juntos y/o Pensidn 65
y/o otros

Vaso de Leche y/o
Comedor Popular y/o
Desayuno o almuerzo

y/o Canasta
Alimentaria

Techo propio o Mi
vivienda

Ninguno

SUMA

1/SUMA

Fuente: CENEPRED

N/
Lb Cuadro N° 42 - Matriz de normalizacion de pares del parametro Beneficiarios de Programas
Sociales
” Vaso de Leche y/o
Papilla o

BENEFICIARIOS DE A Juntosy/o Comedor Popular y/o
PROGRAMAS ,:!o i::una Pension 65 Desayuno o almuerzo

SOCIALES Y Lot y/o otros y/o Canasta

Alimentaria

Techo

ropio o 2 Vector

P p‘ Ninguno Sl
Mi Priorizacion

vivienda

Papilla o yapita y/o
Cuna mas

Juntos y/o Pensién
65 y/o otros

Vaso de Leche y/o
Comedor Popular
y/o Desayuno o
almuerzo y/o
Canasta Alimentaria

Techo propio o Mi
vivienda

Ninguno

Fuente: CENEPRED

T
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Informe de evaluacion del riesgo por inundacion pluvial en los Centros Poblados Chao, Nuevo Chao, El Inca, distrito Chao,
provincia de Vir(, departamento La Libertad.

indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis Jerarquico para el parametro
Beneficiarios de Programas Sociales

c 0.087
RC 0.078

d) Analisis de los parametros del factor resiliencia de la dimension social

Cuadro N° 43 — Matriz de comparacion de pares de los parametros utilizados en el factor
resiliencia de la dimension social

PARAMETROS DEL Tivo de Beneficiario de
FACTOR RESILIENCIA SE i Programas Nivel Educativo
(DIMENSION SOCIAL) °8 Sociales

Tipo de Seguro

Beneficiario de Programas
Sociales

Nivel Educativo
SUMA

1/SUMA
~ Fuente: CENEPRED

Cuadro N° 44 - Matriz de normalizaci6n de pares de los parametros utilizados en el factor

; resiliencia de la dimension social
A\ / PARAMETROS
DEL FACTOR Beneficiario

ipo de ; ;
‘[,ip de Programas  Nivel Educativo
Seqguro o
¥ Sociales

Vector
Priorizacion

RESILIENCIA
(DIMENSION
SOCIAL)

Tipo de Seguro

Beneficiario de
Programas
Sociales
Nivel Educativo

Fuente: CENEPRED

indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis Jerarquico para los
parametros utilizados en el factor resiliencia de la dimensién social

IC 0.002
RC 0.004
‘/7 4.1.2. ANALISIS DE LA DIMENSION ECONOMICA

Para el analisis de la vulnerabilidad en su dimension economica, se evaluaron los siguientes
parametros:

\
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Cuadro N° 45 - Parametro de Dimension Econémica

Dimension Economica ‘

Fragilidad ’ Resiliencia

Material Predominante de las paredes Tipo de Vivienda
Material Predominante de techos Régimen de Tenencia

Fuente: CENEPRED

4.1.2.1. Analisis de la Fragilidad en la Dimension Econémica

Para la obtencion de los pesos ponderados de los parametros del factor
fragilidad de la dimension econdmica, se utilizo el proceso de analisis jerarquico.
Los resultados obtenidos son los siguientes:

a) Parametro: Material Predominante de las Paredes

Cuadro N° 46 — Matriz de comparacién de pares del parametro Material Predominante de las Paredes

Ladrillo o bloque
AobeQ Esteray/u  Quincha de cemento ylo
PATERACHE IR Otm&lr {cana con Madera Piedrao silli
PAREDES Piedra con Edel HES ' f
I CHE] barro) concalo
cemento

Barro

Adobe o tapia ylo
Piedra con Barro

Estera y/u Otro
material

Quincha (cafa
con barro)

Madera

Ladrillo o blogque
de cemento ylo
Piedra o sillar
concalo

cemento

SUMA

1/SUMA

Fuente: CENEPRED
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Cuadro N° 47 - Matriz de normalizacion de pares del parametro Material Predominante de las Paredes
Ladrillo o
bloque de
cemento yl/o Vector
Piedra o Priorizacion
sillar con cal

0 cemento

Adobe o
MATERIAL DE tapia ylo
PAREDES Piedra con
Barro

Esteray/lu  Quincha
Otro (cafacon Madera
material barro)

Adobe o tapia ylo
Piedra con Barro

Estera y/u Otro
material

Quincha (cana
con barro)

Madera

Ladrillo o bloque
de cemento ylo
Piedra o sillar con
cal o cemento

Fuente: CENEPRED

indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis Jerarquico para el
parametro Material Predominante de las Paredes

Ic 0.088

RC 0.079

b) Parametro: Material Predominante de techos

Cuadro N° 48 - Matriz de comparacion de pares del parametro Material Predominante de Techos

MATERIAL
PREDOMINANTE mot"". | Estera  Madera PI“"I‘::I?R':" i‘::}”:“’
DE TECHOS L ca ado

Otro material

Estera

Madera

HENTEN
calamina

Concreto armado

SUMA

1/SUMA

Fuente: CENEPRED
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Cuadro N° 48 - Matriz de normalizacion de

MATERIAL
DE TECHOS ' TRACO... - i

ares del parametro Material Predominante de Techos

Otro material

Estera

Madera

Plancha de
calamina

Concreto armado

Fuente: CENEPRED

indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis Jerarquico para el
parametro Material Predominante de Techos

c 0.090
fe 0.080

4.1.2.2. Analisis de la Resiliencia en la Dimension Econémica

Para la obtencion de los pesos ponderados de los parametros del factor
resiliencia de la dimension economica, se utilizo el proceso de analisis
jerarquico. Los resultados obtenidos son los siguientes:

L
@ / a) Parametro: Tipo de Vivienda

Cuadro N° 49- Matriz de comparacion de pares del parametro Tipo de Vivienda

No Vivienda en
destinado Shozal quinta ylo
TIPO DE VIVIENDA Rarabi e na OB RV teia anl ke o} g asa
S Vivienda en edificio  independiente
habitacion, casa

otro tipo Improysada vecindad

No destinado para
habitacion, otro tipo

Choza o Cabana ylo
Vivienda Improvisada

Vivienda en quinta ylo
Vivienda en casa vecindad

Departamento en edificio

-/(/ Casa independiente

SUMA

1/SUMA

\}\ Fuente: CENEPRED
i
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Cuadro N° 50 - Matriz de normalizacion de pares del parametro Tipo de Vivienda

No destinado Choza o le.enda S0
quinta ylo

para Cabana ylo Viviendaien Departamento Casa Vector
habitacion, Vivienda en edificio  independiente Priorizacion

otro tipo Improvisada casa
P P vecindad

TIPO DE VIVIENDA

No destinado para
habitacion, otro
tipo

Choza o Cabana
ylo Vivienda
Improvisada

Vivienda en quinta
ylo Vivienda en
casa vecindad

Departamento en
edificio

Casa independiente

Fuente: CENEPRED

indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis Jerarquico para el
parametro Tipo de Vivienda

Ic 0.081

0.073

RC

b) Parametro: Régimen de Tenencia

Cuadro 51 - Matriz de comparacion de pares del parametro Régimen de Tenencia
: Cedida porel
REGIMEN DE centro de trabajo

TENENCIA ®  yluotro hogar o
institucion

Propia, pagandola
a plazos ylo
totalmente pagada

Propia, por

Alquilada . s
invasion

Otro

Cedida por el centro
de trabajo y/u otro
hogar o institucion

Alquilada

Propia, por invasion

Propia, pagandola a
plazos ylo
totalmente pagada

SUMA

1/SUMA

Fuente: CENEPRED
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REGIMEN DE centioide

TENENCIA
hogar o

institucion

(0]1(}

Cuadro N° 52 — Matriz de normalizacion de
Cedida por el

Otro trabajo ylu otro

Alquilada

ares del

Propia, por
invasion

parametro Régimen de Tenencia
Propia,
pagandola a
plazos ylo
totalmente
pagada

Vector
Priorizacion

Cedida por el

centro de
WELEIDRYTRGIGE 0.169
hogar o

institucion

Alquilada

Propia, por
invasion

Propia,
pagandola a
plazos ylo
totalmente
pagada

Fuente: CENEPRED

indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Andlisis Jerarquico para el parametro Régimen

de Tenencia
IC 0.084
RC 0.076

4.2. NIVELES DE VULNERABILIDAD

En el siguiente cuadro, se muestran los niveles de vulnerabilidad y sus respectivos rangos
obtenidos a través de utilizar el Proceso de Analisis Jerarguico.

Cuadro N° 53 - Niveles de Vulnerabilidad
NIVELES DE VULNERABILIDAD

0.161=V<0.236
- 0-084$V<0.161

Vulnerabilidad Alta
_ ulnerabilidad Media

Fuente: CENEPRED

Pagina 64 | 81



Informe de evaluacion del riesgo por inundacion pluvial en los Centros Poblados Chao, Nuevo Chao, El Inca, distrito Chao,
provincia de Virt, departamento La Libertad.

4.3. ESTRATIFICACION DE LA VULNERABILIDAD

Cuadro N°® 54 - Estratificacion de la Vulnerabilidad
DESCRIPCION RANGOS

NIVEL DE
VULNERABILIDAD

Grupo Etario predominantemente de 15 a 30 afios; con discapacidad mental
o intelectual; con nivel educativo superior no universitaria; cuenta con

Media propio o Mi vivienda. El material predominante de las paredes de Plancha | e
de calamina; cuenta con viviendas en Departamento en edificio; posee
régimen de tenencia propia por invasion ylo alquiler.

Fuente: CENEPRED
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Figura N° 08-A — Mapa de Vulnerabilidad del Centro Poblado Nuevo Chao
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Fuente: CENEPRED
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provincia de Vir(, departamento La Libertad.

Figura N° 08-B — Mapa de Vulnerabilidad del Centro Poblado Chao
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Figura N° 08-C — Mapa de Vulnerabilidad del Centro Poblado El Inca
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CAPITULO V: CALCULO DE RIESGO

5.1. METODOLOGIA
Para determinar el calculo del riesgo de la zona de influencia, se utiliza el siguiente procedimiento:

Grafico 15. Flujograma para estimar los niveles del riesgo

MAPA DE
RIESGO

[

MAPA DE IR ——
VULNERABILIDAD

Fuente: CENEPRED
5.2. NIVELES DEL RIESGO

Los niveles de riesgo por inundacion en el centro poblado Chao se detallan a continuacion:

Cuadro N° 55 - Niveles del Riesgo
Nivel del Riesgo Rango

Riesgo Medio 0.006 <R <0.022

Fuente: CENEPRED
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5.3. ESTRATIFICACION DEL NIVEL DEL RIESGO

Cuadro N° 56 — Estratificacion del Riesgo

Riesgo Medio

Descripcion

Precipitacion entre el percentl 90 y el percentil 75, presenta geomorfologia de |

Mantos de Arena, con pendientes, mayores entre 15° a 25°, con geologia de
Cretaceo inferior - Grupo Casma y con una frecuencia 5a 10 eventos asociado
a precipitaciones por afo.

Grupo Etario predominantemente de 15 a 30 afios; con discapacidad mental o
intelectual; con nivel educativo superior no universitaria; cuenta con seguro de
las Fuerzas Armadas (FFAA); cuentan con el beneficio Techo propio o Mi
vivienda. EI material predominante de las paredes de Plancha de calamina;
cuenta con viviendas en Departamento en edificio; posee régimen de tenencia
propia por invasion y/o alquiler.

Fuente: CENEPRED

Rangos

0.006 <R <0.022
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Figura 9-A: Mapa de Riesgo del Centro Poblado Nuevo Chao
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Figura 9-B: Mapa de Riesgo del Centro Poblado Chao
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provincia de Vir(, departamento La Libertad.

Figura 9-B: Mapa de Riesgo del Centro Poblado El Inca
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provincia de Vird, departamento La Libertad.

5.4. MATRIZ DE RIESGOS

La matriz de riesgos originado por desborde e inundacion pluvial en el ambito de estudio

es el siguiente:

Cuadro N° 57 - Matriz de Riesgo

0.502 0.042
PA | 0.260 0.022

PM 0.135 0.011

0.068

0.084 0.161

0.236

VM

VA

‘ 0.481 \

Fuente: CENEPRED

5.5. CALCULO DE LOS EFECTOS PROBABLES

En esta parte de la evaluacion, se estiman los efectos probables que podrian generarse en el 4rea
de influencia del evento analizado en el distrito del Chao, a consecuencia del impacto del peligro

por inundacion pluvial.

Los efectos probables en el centro poblado Chao, Nuevo Chao y El Inca ascienden a S/. 100,214,
500, de los cuales S/. 85,099, 500 corresponde a los dafios probables y S/. 15, 115,000

corresponde a las pérdidas probables.

Cuadro N° 58 - Efectos probables en los centros poblados Chau, Nuevo Chao y El Inca

Danos Perdidas
Efectos probables Total probables Srobables
CENTRO POBLADO CHAO
Daiios probables
{ 604 Viviendas construidas con material de concreto 24,151,200 24,151,200
2,278 Viviendas construidas con material precario 34.173.300 34,173,300
13 Instituciones Educativas 1,950,000 1,950,000
2 Centros de Salud 240,000 240,000
Perdidas probables
245,160 horas perdidas de clases lectivas
Costos de adquisicion de carpas 750,000 750,000
Costos de adquisicion de modulos de viviendas 8,000,000 8,000,000
Gastos de atencion de emergencia 4,000,000 4,000,000
SUB Total- CHAO 73,264,500 60,514,500 12,750,000
CENTRO POBLADO INCA
Daiios probables
22 Viviendas construidas con material de concreto 880,000 880,000
83 Viviendas construidas con material precario 1,245,000 1,245,000
1 Instituciones Educativas 150,000 150,000
Perdidas probables
20,880 horas perdidas de clases lectivas
Costos de adquisicion de carpas 25,000 25,000
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Costos de adquisicion de modulos de viviendas 240,000 240,000

Gastos de atencion de emergencia 150,000 150,000
SUB Total- NUEVO CHAO 2,690,000 2,275,000 415,000

CENTRO POBLADO NUEVO CHAO

Daiios probables

188 Viviendas construidas con material de concreto 7,520,000 7,520,000

908 Viviendas construidas con material precario 13,620,000 13,620,000

7 Instituciones Educativas 1,050,000 1,050,000

1 Centros de Salud 120,000 120,000

Perdidas probables

1,639,180 horas perdidas de clases lectivas

Costos de adquisicion de carpas 150,000 150,000

Costos de adquisicion de modulos de viviendas 800,000 800,000

Gastos de atencion de emergencia 1,000,000 1,000,000
SUB Total- NUEVO CHAO 24,260,000 22,310,000 1,950,000

[ TOTAL 100,214,500 85,099,500 15,115,000 I

Fuente: CENEPRED sobre la base de informacion proporcionada por el SIGRID & INEI.
(*) Viviendas con material precario (Adobe, quincha, piedra o sillar, estera u otro material.
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CAPITULO VI: CONTROL DE RIESGO

6.1. ACEPTABLIDAD O TOLERANCIA DEL RIESGO
a) Valoracion de consecuencias

Cuadro N° 59 — Valoracion de consecuencias
Valor Nivel Descripcion

Las consecuencias debido al impacto de un
fenémeno natural son catastréficas.

| Las consecuencias debido al impacto de un
| fenémeno natural pueden ser gestionadas con
| apoyo externo.

Las consecuencias debido al impacto de un
2 Medio | fenémeno natural pueden ser gestionadas con los
recursos disponibles.
Las consecuencias debido al impacto de un
fendmeno natural pueden ser gestionadas sin
dificultad.

Fuente: CENEPRED

Del cuadro anterior, obtenemos que las consecuencias debido al impacto de un fenémeno natural
pueden ser gestionadas con apoyo externo, es decir, posee el nivel 3 - Alta.

b) Valoracion de frecuencia

Cuadro N° 60 — Valoracion de la frecuencia de ocurrencia
Valor Nivel Descripcion

Puede ocurrir en la mayoria de las circunstancias.

.| Puede ocurrir en periodos de tiempo medianamente
___|largos segun las circunstancias.

Puede ocurrir en periodos de tiempo largos segln

las circunstancias.

Puede ocurrir en circunstancias excepcionales.

Fuente: CENEPRED

Del cuadro anterior, se obtiene que el evento de desborde e inundacion pluvial puede ocurrir en
periodos de tiempo medianamente largos segun las circunstancias, es decir, posee el nivel 3 —
Alta,

b) Nivel de consecuencia y daios

Cuadro N° 61 — Nivel de consecuencia y dafios

Zona de Consecuencias y dafios

Frecuencia
Fuente: CENEPRED
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De lo anterior se obtiene que el nivel de consecuencia y dafio es de nivel 3 - Alta.

d) Aceptabilidad y/o Tolerancia:

Cuadro N° 60 — Nivel de aceptabilidad y/o Tolerancia

Descriptor

Descripcion
Se debe aplicar inmediatamente medida de control fisico y
de ser posible transferir inmediatamente los riesgos.

|Se deben desarrollar actividades INMEDIATAS vy
- | PRIORITARIAS para el manejo de riesgos

2 Tolerable Se deben desarrollar actividades para el manejo de riesgos

El riesgo no presenta un peligro significativo

Fuente: CENEPRED

De lo anterior se obtiene que la aceptabilidad y/o Tolerancia del Riesgo por inundacion en la
ciudad de Chao es de nivel 3 - Inaceptable.

La matriz se Aceptabilidad y/o Tolerancia del Riesgo se indica a continuacion:

Cuadro N° 63 — Nivel de aceptabilidad y/o Tolerancia

Riesgo .
Tolerable |

Riesgo _
Tolerable

Riesgo Riesgo Riesgo

Tolerable Tolerable Tolerable

Fuente: CENEPRED

e) Prioridad de Intervencion

Cuadro N° 64~ Prioridad de Intervencion

2 Tolerable

Fuente: CENEPRED
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Del cuadro anterior se obtiene que el nivel de priorizacion es de II, del cual constituye el
soporte para la priorizacion de actividades, acciones y proyectos de inversion vinculadas a
la Prevencion ylo Reduccion del Riesgo de Desastres.

6.2. CONCLUSIONES

- El érea de influencia de los centro poblados de Chao y Nuevo Chao se encuentra en zona
de Alto y Muy Alto riesgo ante inundacion pluvial y el centro poblado El Inca en zona Media.

- Seidentifico el nivel de Peligro Muy Alto en el ambito de estudio por desborde del rio Chao e
inundacién pluvial, en los centros poblado Chau, Nuevo Chao y El Inca.

- Seidentificaron los niveles de vulnerabilidad baja, media, alta y muy alta en el centro poblado
Chao. En el centro poblado Nuevo Chao Il Etapa se identificé vulnerabilidad alta, asi mismo
en el centro poblado El Inca se identificd vulnerabilidad media.

- Elnivel de aceptabilidad y Tolerancia del riesgo identificado en los 3 centros poblados es
de Inaceptable, el cual indica que se deben desarrollar actividades inmediatas y prioritarias
para el manejo de los riesgos.

- Elcalculo de las probables pérdidas economicas asciende a S/. 100,214,500.00 Soles.
6.3. RECOMENDACIONES
Se recomienda la evaluacion de las siguientes medidas estructurales y no estructurales, entre

otras.

A la autoridad que corresponda:

a) Medidas Estructurales:
o Reasentar a la poblacion ubicada en Nuevo Chao.
Las medidas estructurales que se muestran a continuacion tienen caracter prioritario y se
sugiere realizarlas a la brevedad posible.
- Construir defensas riberefias, a fin de otorgar proteccién a los centros poblados
de Chao y El Inca.
- Realizar trabajos de control de erosién de riberas.

b) Medidas No Estructurales:

- Las medidas no estructurales que se muestran a continuacién tienen caracter
complementario y se sugiere realizarlas a la brevedad posible.

- Incorporar el presente estudio en los contenidos del Plan de Desarrollo Urbano

de la Provincia de Virti (zonificacion de usos de suelo urbano y area circundante).
\ En el marco de los alcances conferidos en el Reglamento de Acondicionamiento
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Territorial y Desarrollo Urbano Sostenible, aprobado con D.S. N° 022-2016-
VIVIENDA u otra normatividad complementaria o vigente a la fecha.

- I|dentificar y sefalizar rutas de evacuacion y zonas seguras ante inundacion en
los centros poblados de Chao y El Inca..

- Evitar el asentamiento de posesiones informales o programas de vivienda sin
habilitacion urbana dentro de la faja marginal del rio Chao.

- Elaborar el Plan de Prevencion y Reduccion de Riesgo de Desastres de la
provincia y del distrito de Chao, en el marco de la normatividad vigente.
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6.5. ANEXO

Figura N° 10 de Area de Impacto FEN 2017.
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