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PRESENTACION

El Centro Nacional de Estimacion, Prevencion y Reduccion del Riesgo de Desastres (CENEPRED), en su
condicion de organismo plblico adscrito al Ministerio de Defensa y en cumplimiento de sus funciones
conferidas por la Ley N° 29664 — Ley que crea el SINAGERD, como ente responsable técnico de coordinar,
facilitar y supervisar la formulacion e implementacion de la Poliica Nacional y el Plan Nacional de Gestion
del Riesgo de Desastres, en los procesos de estimacion, prevencion, reduccion y reconstruccion, ha
elaborado, en su primera fase, la Evaluacion del Riesgo de 34 Centros Poblados, afectados por “El Nifio
Costero” el presente afio.

El presente documento es desarrollado en el marco del Decreto de Urgencia N° 004-2017-PCM, del cual,
el Ministerio de Vivienda, Construccion y Saneamiento, ha solicitado al CENEPRED, mediante Oficio N°
173 2017-VIVIENDA/VMW, de fecha 05 de mayo 2017, la elaboracion de las Evaluaciones de Riesgo de
34 Centros Poblados, enfre las cuales se encuentra el Centro Poblado de Llama, distrito de Llama, provincia
de Chota del departamento de Cajamarca.

Para el desarrollo del presente informe se realizo la coordinacion con el alcalde y funcionarios de la
Municipalidad distrital de Llama.

En el presente informe se aplica la metodologia del “Manual para la evaluacion de riesgos originados por
Fenomenos Naturales’, 2da Version, el cual permite: analizar parametros de evaluacion y susceptbilidad
(factores condicionantes y desencadenantes) de los fendmenos o peligros; analizar la vulnerabilidad de
elementos expuestos al fenémeno en funcién a la fragilidad y resiliencia y determinar y zonificar los niveles
de riesgos y la formulacion de recomendaciones vinculadas a la prevencion ylo reduccion de riesgos en las
areas geograficas objetos de evaluacion.
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INTRODUCCION

El presente Informe de Evaluacion del Riesgo por lluvias intensas permite analizar el impacto potencial del
centro poblado de Llama, distrito de Llama, provincia de Chota, departamento de Cajamarca; en caso de
presentarse un “Nifio Costero” de intensidad similar a lo acontecido en el verano 2017.

Eldia 12 de marzo de 2017, en el centro poblado Llama, se registr lluvias intensas calificadas, segin el
Percentil 99 (Pgg)' como “Extremadamente lluvioso”, como parte de la presencia de “El Nifio Costero 20177,
causando dafios en la zona urbana, caminos rurales y canales de riesgo con un considerable porcentaje
de perdidas. Asimismo, la mayor frecuencia de dias ‘muy lluviosos” y “extremadamente lluviosos”
predominé principaimente durante la quincena de febrero y marzo 2017.

Eneste sentido, la ocurrencia de los desastres es uno de los factores que mayor destruccion causa debido
ala ausencia de medidas y/o acciones que puedan garantizar las condiciones de estabilidad fisica en su
habitat.

En el primer capitulo del informe, se desarrolla los aspectos generales, entre los que se destaca los
objetivos, tanto el general como los especfficos, la justificacion que mofiva la elaboracion de la Evaluacion
del Riesgo del centro poblado y el marco normativo. En el segundo capitulo, se describe las caracteristicas
generales del area de estudio, como ubicacion geografica, caracteristicas fisicas, sociales, econémicas,
entre otros.

En el tercer capitulo, se desarrolla la determinacion del peligro, en el cual se identifica su area de influencia
en funcion a sus factores condicionantes y desencadenante para la definicion de sus niveles,
representandose en el mapa de peligro. El cuarto capitulo comprende el anélisis de la vulnerabilidad en sus
dos dimensiones, el social y el econémico. Cada dimension de la vulnerabilidad se evalia con sus
respectivos factores: fragilidad y resiliencia, para definir los niveles de vulnerabilidad, representandose en
el mapa respectivo.

En el quino capitulo, se contempla el procedimiento para calculo del riesgo, que permite identificar el nivel
del riesgo por lluvias intensas del centro poblado y el mapa de riesgo como resultado de la evaluacion del
peligro y la vulnerabilidad.

Finalmente, en el sexto capitulo, se evalta el control del riesgo, para identificar la aceptabilidad o tolerancia
del riesgo con sus respectivas conclusiones y recomendaciones.
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CAPITULO I: ASPECTOS GENERALES

1.1.

12

13.

1.4.

1.5.

OBJETIVO GENERAL

Determinar el nivel del riesgo originado por lluvias intensas en el drea de influencia del centro
poblado de Llama, distrito de Llama, provincia de Chota y departamento de Cajamarca.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

- lIdentificar y deferminar los niveles de peligro, y elaborar el mapa de peligro del area de
influencia

- Analizar y determinar los niveles de vulnerabilidad, y elaborar el mapa de vulnerabilidad.

— Establecer los niveles del riesgo y elaborar el mapa de riesgos, evaluando la aceptabilidad o
tolerabilidad del riesgo.

- Recomendar medidas de control del riesgo.

FINALIDAD

Es necesario determinar los niveles del riesgo ante lluvias intensas para la implementacion de
medidas de prevencion y reduccion del riesgo de desastres en el area de infuencia del centro
poblado Llama, distrito de Llama, provincia de Chota, departamento de Cajamarca.

JUSTIFICACION

Determinar zonas de alto y muy alfo riesgo en el centro poblado de Llama, en el marco del Decreto
de Urgencia N° 004-2017 y la Ley N° 30556, Ley que aprueba disposiciones de caracter
extraordinario para las intervenciones del Gobierno Nacional frente a desastres y que dispone la
creacion de la Autoridad para la Reconstruccion con cambios.

ANTECEDENTES

En los meses de febrero y marzo, se registraron precipitaciones pluviales que van de moderada
intensidad a fuerte intensidad, las cuales, generaron deslizamientos, huaycos, desbordes e
inundaciones, afectando la integridad de las personas, viviendas, servicios basicos, vias de
comunicacion terrestre y terrenos de culfivo, en las provincias del departamento de Lima.

Entre los meses de febrero a marzo de 2017, como consecuencias de las lluvias de moderada a
fuerte intensidad se generaron inundaciones, huaycos y deslizamientos ocasionando afectacion
en viviendas, areas de culivos y vias de comunicacion en el distrito de Llama, provincia de
Cajamarca, ocasionado dafios a la poblacion, viviendas, servicios basicos, carreferas y areas de
cultivo.

Segun el Informe de emergencia N° 633 - 27/06/2017/ COEN — INDECI (Informe N° 38), sefiala
que en el distrito de Llama se registraron 273 personas damnificadas y 1975 personas afectadas,
asimismo 39 viviendas colapsadas, 25 viviendas inhabitables, y 253 viviendas afectadas. Por ofro
lado, también se registraron dafios a la infraestructura del sector fransporte con 10.52 Km de
caminos rurales afectados, 0.75Km de carreteras destruidas, 1.86Km de carreteras afectadas,
3.58 canales de riego afectados y 0.45Km canales de riego destruidos, 15.2 hectareas de cultivo
afectadas y 10 hectareas perdidas.

Considerandose las intensas precipitaciones pluviales ocurridas en el presente afio, la Presidencia
de Consejo de Ministros con Decreto Supremo N° 014-2017-PCM de fecha 10 de febrero de 2017,
declara en el Estado de Emergencia en los departamentos de Ancash, Cajamarca y La Libertad,
por el plazo de sesenta (60) dias calendario, por desasfre aconsecuencia de intensas lluvias; para
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la ejecucion de medidas y acciones de excepcion, inmediatas y necesarias, de respuesta y
rehabilitacion que correspondan.

1.6. MARCO NORMATIVO

Ley N° 29664, que crea el Sistema Nacional de Gestion del Riesgo de Desasires — SINAGERD,
Decreto Supremo N° 048-2011-PCM, Reglamento de la Ley del Sistema Nacional de Gestion
del Riesgo de Desasfres.

e Ley N° 27867, Ley Organica de los Gobiernos Regionales y su modificatorias dispuesta por
Ley N° 27902.

e LeyN® 27972, Ley Organica de Municipalidades y su modificatoria aprobada por Ley N° 28268.

e Ley N° 29869, Ley de Reasentamiento Poblacional para Zonas de Muy Allo Riesgo No
Mitigable.

e Decrefo Supremo N° 115-2013-PCM, aprueba el Reglamento de la Ley N° 29869.

e Decreto Supremo N° 126-2013-PCM, modifica el Reglamento de la Ley N° 29869.

o Resolucion Jefatural N° 112 - 2014 - CENEPRED/J, que aprueba el "Manual para la
Evaluacion de Riesgos originados por Fenémenos Naturales', 2da Version.

e Resolucion Ministerial N° 334-2012-PCM, que Aprueba los Lineamientos Técnicos del Proceso
de Estimacion del Riesgo de Desastres.

¢ Resolucion Ministerial N°222-2013-PCM, que Aprueba los Lineamientos Técnicos del Proceso
de Prevencion del Riesgo de Desastres.

» Resolucion Ministerial N* 220-2013-PCM, Aprueba los Lineamientos Técnicos para el Proceso
de Reduccion del Riesgo de Desastres.

e Decreto Supremo N° 111-2012-PCM, de fecha 02 de noviembre de 2012, que aprueba la
Poliica Nacional de Gestion del Riesgo de Desastres

» Resolucion Ministerial N°147-2016-PCM, de fecha 18 julio 2016, que aprueba los Lineamientos
para la Implementacién del Proceso de Reconstruccion”.

¢ Decreto de Urgencia N°004-2017, de fecha 17 de marzo del 2017, que aprueba medidas para
esfimular la economia asi como para la atencion de intervenciones ante la ocurrencia de lluvias
y peligros asociados.
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CAPITULO II:

CARACTERISTICAS GENERALES
2.1. UBICACION GEOGRAFICA

El centro poblado de Llama, distrito de Llama, Provincia de Chota, Departamento de Cajamarca,
se encuentra ubicado a una altitud de 2,096 m.s.n.m. en la parte occidental de la Cordillera de los
Andes, entre las coordenadas 06° 30' 52" de lafitud Sury a 79° 07' 11" de longitud Oeste; a 120
Kilometros de distancia desde la ciudad de Chiclayo, y a 900 kilémetros de la ciudad de Lima.

Tiene una extension de 49073.9 has, que constituye el 13.05% de la extension total de la provincia
de Chota y el 1.5 % de la superficie del departamento de Cajamarca.

El distito de Llama, estd conformado por cienfo nueve centros poblados, reconocido con las
categorias de pueblo y anexos, ésfos son:

Cuadro N° 01 Centros poblados que conforman el distrito de Llama
’ Centros poblados

1. Racarrumi

2. LaRamada

3. Camiche Alto
4. Camiche Bajo
5. Guayabo

6. Cumbil

7. La Oroya

8. Mollepampa

9. Carrizal

10. Zorin

11. Avisaran

12. Saucepuquio
13. Pacopuquio
14. Potrerillo

15. Sican

16. Paden

17. Lanchepuquio
18. La Majada
19. Paccha

20. Callampampa
21. Maychil

22. Llushcapampa

23. El Espino

38. Chantaco

39, Casgabamba
40. Cucaracra
41. San Antonio
42, Platanal

43. Timon

44. Huangamarca

45. Chuquil

46, San Pablo de
Checopon

47. Asuncitn
48, Chologue
49, Uchurrume
50. Mutuy

51. Tayapampa
52. LaCruz

53. Llama

54, SucchaHuanga
Marca

55. La Capilla

56. La Curefia

57. Pan de Azucar
58. Carafe

59, Unimiaco

60. Llagapampa Timon

75. Bocatoma

76. El Cuello

77. El Pargo

78. Los Higuerones
79. San Carlos El Alto
80. Carhuaquero
81. El Limon

82. Radiopampa
83. Casa Fuerza
84. Paltash

85. Tinyash

86. Pitej

87. Gatzay

88. Lliuyaj

89. Shiulla

90. Gasga

91. Pampamarca
92. Tingo

93. Gantobamba
94. Llama

95. Tarma

96. Apana

97. Maray
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Cenfros poblados

24. Cashapampa 61. Hualanga 98. Melendres

25, Tunaspampa 62. El Molle 99. Huanta

26. Santo Domingo 63. La Succha 100. Durazno

27. Parairacra 64. Pumapara 101. Carhuaj

28. Succharacra 65. Moche 102. Shactayucro
29. Chalimpuquio 66. La Queshga 103. Cayhuaragra
30. El Morro 67. Tocag 104. Tzllcabamba
e A T 105. Caviia

32. Chauna 69. Paredones 106. El Tayo

33. Encalada 70. Las Vueltas 107. Curapampa
34. Limoncarro 71. Rumisapa L g;::io

35, Pumayaco 72. San Juande Cojin ~ 109. Majada Grande
36. La Colmena 73. San Carlos

37. Chapichauna 74. Huanabal

Fuente: INEl 2015

LIMITES
El distrito de Llama limita:

Por el Norte; Con el distrito de Querocoto

Por el Sur: Con la provincia de Santa Cruz

Por el Este: Con el distrito de Huambos

Porel Oeste: ~ Con los distritos de Miracosta, Tocmoche y Chongoyape.

1
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Figura N° 01: Mapa de ubicacion del distrito de Llama
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2.2. VIAS DE ACCESO
El acceso al centro poblado de Llama, se inicia en la ciudad de Chiclayo, desplazandose por una
carretera asfaltada, la cual afraviesa las ciudades de Patapo, Chongoyape, Cumbil y finalmente
lega al centro poblado de Llama. El recorrido desde la ciudad de Chiclayo hasta la ciudad de
Llama, es de 120.9km durante un fiempo de 3 horas aproximadamente.
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2.3. CARACTERISTICAS SOCIALES
2.3.1. POBLACION

A. Poblacion Total

Segln el "Sisttma de Informacion Estadisico de apoyo a la Prevencion a los efectos del
Fenémeno de El Nifio y oros Fenomenos Naturales' del Instituto Nacional de Estadistica e
Informética 2015, sefiala que el disfrito de Llama cuenta con una poblacion de 6750 habitantes,
donde se evidencia, una mayor canidad de poblacion de mujeres en comparacion con la
poblacion de hombres.

Hombres 7
Mujeres 3378 50.04
Total 6750 100.0

Fuente: INEI 2015

B. Poblacion segun grupo de edades

Respecto a la poblacion del distrito de Llama seglin grupo etario, se muestra que el 27.1% del
fotal de la poblacion corresponde a personas que estan entre las edades de 1 a 14 afios de edad,
del mismo modo el 22.3% de la poblacién corresponde a personas entre las edades de 15 a 29
afios, el 19 % de la poblacion corresponde a personas que estan entre las edades de 45 a 64
afios, el 18.9% de la poblacion corresponden a personas que estan entre las edades de 30 a 44
afos y el 12.7% de la poblacion comprenden las edades de menos 1 afo y de 65 a mas afios.

Cuadro N° 03 Poblacion segiin grupos de edades

Edades Poblacion

Menores de un afio .

De 1 a 14 afios 1829 271

De 15 a 29 anos 1505 22.3

De 30 a 44 afios 1277 18.9

De 45 a 64 afios 1282 19

De 65 a mas afios 749 111
Total de poblacién 6750 100

Fuente: INEI 2015

Grafico N° 01 Poblacion seguin grupo etario
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2.3.2. VIVIENDA

A. Material Predominante en las Paredes

Segin el "Sisttma de Informacién Estadistico de apoyo a la Prevencion a los efecios del
Fendmeno de El Nifio y ofros Fenomenos Naturales" del INEI 2015, en el distrito de Llama, existe
1836 viviendas, el porcentaje mas significativo del 94% con 1725 viviendas tenian como material
predominante en paredes el adobe o tapia, el 3.6% con 67 viviendas tenfa la quincha (cafia con
barro), el 1.4% con 26 viviendas tenia el ladrillo o bloque de cemento, y el 1% restante tenia
como material predominante en muros la piedra o sillar con cal o cemento, la piedra con barro y
la madera. La mayoria de las viviendas del distrito de Llama son de un piso.

Cuadro N° 04 Material predominante de las paredes

Material predominante de paredes Cantidad | "% '

Ladrillo o blogue de cemento 26 14
Piedra o sillar con cal o cemento 2 0.1
Adobe o tapia 1725 94
Quincha (cafa con barro) 67 3.6
Piedra con barro 9 0.5
Madera 7 0.4
Estera 0 0
Otro material 0 0
Total de viviendas 1836 100

Fuente: INEI 2015

Grafico N° 02 Material predominante de las paredes
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B. Material Predominante en los Techos

Segln el "Sisttma de Informacién Estadistico de apoyo a la Prevencion a los efectos del
Fenomeno de El Nifio y ofros Fenémenos Naturales" del INE| 2015, en el distrito de LLama,
existia 1836 viviendas con techo, el porcentaje mas significativo del 66.9% con 1228 viviendas
tenian como material predominante en los techos plancha de calamina, el 31.8% con 584
viviendas tenian la teja y el 1.3% restante tenia como material predominante en los techos el
concreto armado, madera, cafia 0 estera con torta de barro, estera, paja u hojas de palmera, ofro
material.
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Cuadro N° 05 Material predominante en los techos

Material predominante de techos Cantidad
Concreto armado 8 04
Madera 2 0.1
Tejas 584 31.8
Plancha de calamina 1228 66.9
Cafia o estera con forta de barro 2 0.1
Estera 2 0.1
Paja, hojas de palmera 3 0.2
Otro material 7 04
Total de viviendas 1836 100

Fuente: INEl 2015
Grafico N° 03 Material predominante en los techos
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2.3.3. AGUA POTABLE
Segun el "Sistema de informacion estadistico sobre la prevencion a los efectos del fenomenos
de el Nifio y ofros fenémenos naturales” del INEI 2015, sefiala que el distrito de Llama que de
un fotal de 1836 viviendas, solo tienen abastecimiento de agua de la red piblica 1051 viviendas
(67.3%) y 9% de las viviendas del distito utiliza el agua de pilones publicos (165 viviendas),
X camion cisterna u otro similar (1vivienda), pozo (82 viviendas), rio, acequia, manantial (518), u
ofro fipo (19 viviendas).

Cuadro N° 06 Tipo de abastecimiento de agua
% Tipo de servicios de agua potable Cantidad %

Red publica de agua denfro la vivienda 708 38.6
Red publica de agua fuera Ia vivienda 343 18.7
Pilon de uso plblico 165 9
Camion, cisterna u otro similar 1 0.1
Pozo 82 45
Rio, acequia, manantal 518 28.2
Ofro fipo 19 1
Total de viviendas 1836 100

Fuente: INEI 2015
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Grafico N° 04. Tipo de abastecimiento de agua
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2.3.4. SISTEMA DE ALCANTARILLA
Segun el “Sistema de informacion estadistico sobre la prevencion a los efectos del fenémeno del
Nifio y otros fenémenos naturales” del INEI 2015, sefala que un tofal de 1836 viviendas, el 11.5%
de viviendas fiene conexion a la red plblica. Seguidamente el 40.4% de viviendas cuenta el
servicio higiénico a fravés de pozo negro o lefrina, el 8% del fotal de viviendas vienen utilizando
pozo sépfico, rio, acequia, canales u ofros medios en lugares plblicos y el 39.8% no cuenta con
servicios higiénicos.

Cuadro N° 07. Viviendas con servicios higiénicos

' Tipo de servicio higiénico Cantidad

Red publica de desagiie dentro la vivienda 212 11.5

Red publica de desaglie fuera la vivienda 5 0.3

Pozo séptico 139 7.6

Pozo negro, letrina 4 40.4

Rio, acequia o canal 8 0.4

/ . No tiene 731 39.8

é / Total de viviendas 1836 100

/ Fuente: INEI 2015

Grafico N°05 Viviendas con servicios higiénicos
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2.3.5. ENERGIA ELECTRICA
Segun el "Sistema de informacion estadistico sobre la prevencion a los efectos del fenémeno del
Nifio y ofros fendmenos naturales” del INEI 2015, indica que el 78.5% de las viviendas cuenta
con las conexiones domiciliarias y el 21.5% de los restantes de viviendas no disponen de este
servicio.

Cuadro N° 08. Tipo de alumbrado

{Tipo de alumbrado

Electricidad 1442 78.5
Kerosene, mechero, lamparin 35 1.9
Pefréleo, gas, lampara 4 0.2
Vela 315 17.2
Otro 27 1.5
No tiene 13 0.7
Total de viviendas 1836 100

Grafico N°06 Tipo de Alumbrado
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2.3.6. EDUCACION

Segln el *Sistema de informacién estadistico sobre la prevencion a los efectos del fenémeno del
Nifio y ofros fenémenos naturales” del INEI 2015, sefiala que 1567 personas del fotal fienen
estudios de nivel secundario (31.8%) y 2603 con estudios de nivel primario (52.7%), asimismo
174 personas cuentan con estudios superior no universitarios (3.5%) y en menores porcentajes
del 1.6% se encuentran la poblacion con estudios de nivel universitario (77 personas) y solo 1
persona con estudios de posgrado u ofro similar, finalmente 502 personas no cuentan con
estudios de ninglin nivel.

Cuadro N° 09. Poblacion segun nivel educativo

Nivel educativo Poblacion —‘
Ningun nivel 502 10.2
Inicial 1 0.2
Primaria 2603 52.7
Secundaria 1567 31.8
Superior no universitaria 174 35
Superior Universitaria 77 1.6
Posgrado u otro similar 1 0
Total 4935 100
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Fuente: INEI 2015
Segln el sistema ESCALE (Estadistica de la Calidad Educativa), a cargo del Ministerio de
Educacion, el Centro poblado de Llama, cuenta con 4 instituciones educativas publicas.

Cuadro N° 10 Instituciones educativas del centro poblado de Llama

Caodigo modular Nombre de la LE. Nivel / Modalidad Gestion / Dependencia

0344424 496 icial - Jardin Plblica - Sector Educacion

0448654 10536 Primaria Plblica - Sector Educacion

1159177 Nuestra sefiora Técnico Productiva Publica - Sector Educacion
de la Candelaria

0453068 San Lorenzo Secundaria Publica - Sector Educacion

Fuente: MINEDU-ESCALE

23.7. SALUD
Seg(in el Registro Nacional de Insfituciones Prestadoras de Servicios de Salud (RENIPRESS),
a cargo del Ministerio de Salud, se han identificado nueve establecimientos de salud dentro del
distrito de Llama, los cuales son del fipo de establecimiento de salud sin internamiento.

Cuadro N°11. Establecimiento de salud en el Centro Poblado de Llama

Nombre Clasificacion Microrred
00004767 Potrerillo Puestos de salud o postasde salud | Llama
00006673 Huanabal Puestos de salud o postasde salud | RamadaLlama

00004764 LaRamadaDellama| Centrosde salud o centros médicos | Ramadallama
00004768 San Carlos El Alto Puestos de salud o postasde salud | RamadaLlama

00004763 Llama Centros de salud o cenfros médicos | Llama
00004766 Maichil Puestos de salud o postasde salud | Llama
00004770 Timon Puestos de salud o postas de salud Llama
00004769 San Juan De Cojin Puestos de salud o postasde salud | Llama
00004765 Limoncarmo Puestos de salud o postasde salud | Llama

Fuente: MINSA — SUSALUD

2.4. CARACTERISTICAS ECONOMICAS
Segln el ‘Sistema de informacion estadistico sobre la prevencion a los efectos del fenémeno del
Nifio y ofros fenémenos naturales” del INEI 2015, sefiala que, un gran porcentaje de la poblacion
fotal en 79.2% se dedican a la acfividad agricola, seguida por un 10.3% de la poblacion que se
dedica a las acfividades de servicios y en menor porcentaje ofras aclividades econdmicas.

Cuadro N° 12. Actividad economica de su centro de labor

Actividad economica Poblacion

Agricola 5 79.
Pecuaria 22 09
Forestal 0 0
Pesquera 1 0
Minera 1 0.5
Artesanal 1 0
Comercial 47 2
Servicios 239 10.3
Ofros 67 29
Estado (gobierno) 93 4
Total de poblacion 7259 100

Fuente: INEl 2015
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Grafico N°07 Actividad economica de la poblacién
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2.5. CONDICIONES CLIMATOLOGICAS
En base al Mapa de Clasificacion Climéatica del Peri (SENAMHI, 1988), desarrollado a fravés del
Sistema de Clasificacion de Climas de Warren Thornthwaite, el distrito de Llama, ubicado en la
provincia de Chota y region Cajamarca, se caracteriza por presentar un clima templado y
semiseco, con precipitacion deficiente en ofofio, invierno (época de estiaje) y primavera, cuya
humedad relativa se caliica como himedo (C(o, i, p) B'2 H3).

La temperatura méaxima promedio del aire presenta fluctuaciones alo largo del afio, oscilando sus
valores entre 18,8 a 22,3°C, con menores valores durante los meses de verano debido a la
abundante cobertura nubosa propia de la temporada lluviosa, mientras que los meses de invierno
(época seca) presenta mayores valores producto de los cielos despejados que permiten ingresar
mayor radiacion solar. En cuanto a la temperatura minima promedio del aire, comprende valores
promedio que fluctian entre 11,5 a 12,8°C.

Respecto al comportamiento de las lluvias, comprende una temporada lluviosa y ofra seca. El
primero presenta incrementos enfre los meses de octubre y mayo, siendo més intensas durante el
primer trimestre del afio totalizando aproximadamente 479,3mm. La segunda femporada se
presenta principalmente entre los meses de junio a agosto.

En el verano 2017, se presentaron condiciones océano-atmosféricas anomalas, que establecieron
la presencia del “Nifio Costero 2017", situacion que favorecié una alta concentracion de humedad
atmosférica, propiciando un anomalo comportamiento de las lluvias, afectando éstas gran parte de
» la franja costera del Per(. En el distiito de Llama, se presentaron lluvias intensas, catalogadas
' como ‘Extremadamente Lluvioso” de acuerdo a la Tabla N® 01, y superando en frecuencia e
intensidad las lluvias registradas en los afios “Nifio 1982-83" y “Nifio 1997-98". El evento de ‘El
Nifio Costero 2017, por sus impactos asociados a las lluvias se puede considerar como el tercer
‘Fenémeno El Nifio mas intenso de al menos los (limos cien afos para el Pert.
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Tabla N° 01. Caracterizacion de extremos de precipitacion

Umbrales de Caracterizacion de Lluvias
Precipitacion Extremas

Precipitacion Extremadamente Lluvioso
Acumulada/dia>99p

95p< Precipitacién Muy Lluvioso

Acumulada /dia<=99p

90p< Precipitacion Lluvioso

Acumulada /dia<=95p

75p< Precipitacion Moderadamente Lluvioso
Acumulada /dia<=90p

Fuente: SENAMHI, 2014

Tabla N° 02. Umbrales calculados para el distrito de Llama

Umbrales de Precipitacion Caracterizacion de Lluvias
Extremas
Precipitacion Acumulada /dia>20.88mm Extremadamente Lluvioso

8.12mmc< Precipitacion Acumulada/dia <=20.88 mm Muy Lluvioso

4.22mm< Precipitacién Acumulada /dia<=8.12mm Lluvioso

1.03< Precipitacion Acumulada /dia<=4.22mm Moderadamente Lluvioso

Fuente: SENAMHI 2017

La figura N° 01 representa la caracterizacion de lluvias extremas, el cual comprendio la
comparacion de la maxima precipitacion diaria promedio durante el verano 2017, el cual se registré
el 12 de marzo1 del 2017, con sus respectivos umbrales de precipitaciones categorizandolo como
dias “extremadamente lluviosos” debido a que se superé el percentl 99. Asimismo, la mayor
frecuencia de dias “muy lluviosos” y “extremadamente lluviosos” predominaron principalmente
durante la quincena de febrero y marzo 2017.

1 Fecha de maxima precipitacion estimada con informacion de PISCO (Peruvian Interpolate data of the SENAMHI's
Climatological and hydrological Observations”, siglas en ingles). SENAMHI, 2017.
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Figura N° 02. Caracterizacion de extremos de precipitacién para el verano 2017
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2.6. COBERTURA VEGETAL
Segun el mapa de coberfura vegetal elaborado por el Ministerio del Ambiente actualizado al 2015,
se idenfifico una cobertura en el ambito del cenfro poblado de Llama, a la unidad matorral
arbustivo, la cual esta conformada por comunidades arbustivas tanto de caracter caducifolio como
de caracter perennifolio.

Figura N° 03: Mapa de cobertura vegetal del centro poblado de Llama
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2.7. PENDIENTE
Para determinar la pendiente del terreno, se procedio a generar las mismas, con informacion del
geoservidor del Ministerio del Ambiente (GDEM ASTER). Se procesaron las curvas de nivel y
reclasificaron, de acuerdo al ambito del centro poblado de Llama. Identficandose fterrenos con
rangos de pendientes que van desde terrenos llanos ylo inclinados con pendiente suave hasta
terreno con pendiente muy empinada.

Cuadro N° 13 Rangos de pendientes

Rangos Descripcion

| Terrenos llanos y/o inclinados con pendiente suave
Pendiente moderada
Pendiente fuerte
Pendiente muy fuerte
Pendiente muy empinada

Fuente: CENEPRED

Figura N° 04: Mapa de pendientes del centro poblado de Llama
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2.8. CONDICIONES GEOLOGICAS

2.8.1. GEOLOGIA
Segun el mapa geolégico del cuadrangulo Chongoyape, hoja 14-e-1, 14, el centro poblado de
Llama, se encuentra sobre la unidad Volcanico Llama, la cual se describe como una secuencia
de andesitas que afloran cerca al pueblo de Llama, la misma que se extiende sobre una vasta

area,

Esta unidad se encuentra yaciendo, discordantemente sobre diferentes unidades mas antiguas,
desde el Complejo del Marafion hasta las diferentes formaciones del Mesozoico; infrayace con

ligera discordancia angular, al volcanico Porculla.

Figura N° 05: Mapa de geologico del centro poblado de Llama
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2.8.2. GEOMORFOLOGIA
Segun el estudio de geomorfologia realizado por INGEMMET, el centro poblado de Llama se
encuentra sobre la unidad geomorfolégica Montafia y colina sobre roca volcanica, la cual se
caracteriza por presentar una cadena de montafias extrusivas formadas sobre una brecha
andesitica bien compacta y colinas altas,

Figura N° 06 Mapa de geomorfoldgico del centro poblado de Llama
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2.8.3. HIDROLOGIA E HIDROGRAFIA
El recurso hidrologico del distrito de Llama, estd a cargo de 2 principales rios, los cuales
atraviesan el distrito. Esftos son el Rio Maichil y el Rio Reque, los cuales abastecen
principalmente para el uso agricola, seguido del sector poblacional y finalmente la industria y la
produccion pecuaria.

El area del distito, se encuentra ubicado denfro de la cuenca del rio Chancay - Lambayeque, la
cual cuenta con una extension de 5309 km2y forma parte de la vertiente del pacifico,
enconfrandose en el sector norte de la costa del pais. La cuenca en mencion, tiene una forma
semejante ala mayoria de las cuencas de la costa, o sea, ancha en su parte alta y estrecha en
su parte media formandose en la cuenca baja un extenso valle.

2.9. ECOLOGIA
De acuerdo al Sistema de “Zonas de Vida" elaborado por el Dr. L.R, Holdridge y el mapa ecologico
del Per(i (INRENA 1995) el centro poblado de Llama, se distingue la siguiente zona de vida.

Bosque seco Montano Bajo Tropical (bs-MBT)

Ubicado entre los 2000 a 3000 msnm, en la region sierra. Posee un clima subhimedo-Templado
Célido con temperatura media anual entre 17°C y 12°C y precipitacion pluvial tofal, promedio anual
entre 500 y 650 mm. El promedio de la Relacion de Evapotranspiracion Potencial fotal por afio,
segln el Diagrama Bioclimatico de Holdridge varia entre 1y 2; es decir, que ain existe un déficit
de humedad del suelo, correspondiéndole la provincia de humedad subhimedo.
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CAPITULO Iil: DETERMINACION DEL PELIGRO

3.1. METODOLOGIA PARA LA DETERMINACION DEL PELIGRO

Para determinar el nivel de peligrosidad por el fendmeno natural de lluvias intensas se
utilizo la siguiente metodologia descrita en el grafico N°05.

Grafico N° 05. Metodologia general para determinar el nivel de peligrosidad
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3.1.1. RECOPILACION Y ANALISIS DE INFORMACION
Se ha realizado la recopilacién de informacion disponible: Estudios publicados por enfidades
fécnico cientificas competentes (INGEMMET, INEI, SENAMHI, ANA), informacion historica,
estudio de peligros, cartografia, fopografia, hidrografia, climatologia, geologia y geomorfologia
del area de influencia del fenémeno lluvias intensas (Gréfica N° 06).

Asi también, se ha realizado el analisis de la informacion proporcionada de entidades técnicas-
cientificas y estudios publicados acerca de la zona evaluada.
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3.2,

3.3.

Grafico N° 06. Flujograma general del proceso de analisis de informacion

'l

- I

Homogeneizacion de la -
Informacion
/ \
L -5
a
Seleccion de parametros
para el analisis de peligros y =i
vulnerabilidad
N ok A
# : I

Construccion de la base de
datos para el inicio de
geoprocesamiento

Fuente: CENEPRED

IDENTIFICACION DEL AREA DE INFLUENCIA

Recopilacion de Informacion } e .[

articulos de investigacidn.

Estudios técnicos, informes técnicos y/o
Informacion vectorial y raster (shapefiles).

/ Determinar el sistema de coordenadas

i

geograficas y el datum WGS84.
Determinar la escala de trabajo para la
caracterizacion del peligro.
Digitalizar los mapas de formato vectonial.

Determinar la escala de trabajo para el

andlisis de la vulnerabilidad del area en

estudio.

Elaborar la base de datos en referida al
fenémeno evaluado y realizar su posterior
vinculacién con la informacion cartografica

con las manzanas catastrales

e //

Seleccién de parametros para el andlisis de
peligros y vulnerabilidad

~

Construccién de la base de datos para el inicio
de geoprocesamiento

El area de influencia por lluvias intensas abarca el cenfro poblado de Llama, distrito de Llama,
provincia de Chota, ubicado a una altitud de 2,096 m.s.n.m. en la parte occidental de la Cordillera
de los Andes, entre las coordenadas 06° 30' 52" de lafitud Sury a79° 07' 11" de longitud Oeste.

FACTOR DE EVALUACION

Frecuencia

La frecuencia de lluvias intensas no es anual. Debido a condiciones del contexto de Fenémeno El
Nifio Costero reciente, de acuerdo a informacion del SENAMHI, la frecuencia de dias ‘muy
lluviosos™ y “extremadamente lluviosos” predomind principalmente durante la quincena de febrero

y marzo 2017 en la zona de estudio.
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3.4. SUSCEPTIBILIDAD DEL TERRITORIO

Se muestra en forma general el proceso de calculo de los pesos ponderados de los
descriptores y se ufiliza la tabla desarrollada por Saaty para indicar la importancia relativa de

cada comparacion de descriptores (ver cuadro N° 13).

Cuadro N° 13. Tabla para ponderacion de parametros y descriptores desarrollada por Saaty.

ESCALA ESCALA VERBAL EXPLICACION
NUMERICA
Absolutamente o muchisimo [ Al comparar un elemento con el otro, el primero se
9 mas importante o preferido considera absolutamente o muchisimo mas
que... importante que el segundo.
Al comparar un elemento con el otro, el primero se
7 Mucho mas importante o considera mucho mas importante o preferido que el
preferido que... segundo.
Mas importante o preferido Al comparar un elemento con el otro, el primero se
5 que... considera mas importante o preferido que el
segundo.
Ligeramente mas importante o |Al comparar un elemento con el otro, el primero es
3 preferido que... ligeramente mas importante o preferido que el
segundo.
Al comparar un elemento con otro, hay indiferencia
1 lgual o diferente a ... entre ellos.
Ligeramente menos importante | Al comparar un elemento con el otro, el primero se
1/3 o preferido que... considera ligeramente menos importante o preferido
que el segundo
Menos importante o preferido | Al comparar un elemento con el otro, el primero se
1/5 que... considera menos importante o preferido que el
segundo
Al comparar un elemento con el otro, el primero se
/7 ~ [Mucho menos importante 0 | considera mucho menos importante o preferido que
L preferido que.... el segundo
Absolutamente o muchisimo | Al comparar un elemento con el otro, el primero se
49 menos importante o preferido | considera absolutamente o muchisimo menos
que... importante o preferido
que el segundo
» Valores intermedios entre dos juicios adyacentes, que se emplean cuando es
2,468 necesario un término medio entre dos de las intensidades anteriores.

Luego se desarrolla la mafriz de comparacion de pares y la matriz de normalizacion para obtener los
pesos ponderados (ver cuadros N° 16 y N° 17) y su indice relacion de consistencia (ver cuadro N° 18).
Este proceso se repite para los descriptores que corresponde a los parametros de precipitacion. Este
mismo proceso se haré para el parametro Precipitacion y descriptores del factor desencadenante.
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3.4.1 Factor desencadenante

A. Precipitacion
Los extremos climéticos suponen un inferés especial para la sociedad ya que determinan un nivel
de riesgo al que se ve sometida. Tanto los recursos agricolas como la gestién del territorio urbano
se planifican teniendo en cuenta la potencialidad extrema de la precipitacion en cada region (Monjo,
Universidad de Valencia). Por ello resulta necesario caracterizar tanto los aspectos temporales como
los pafrones espaciales de la acumulacion de precipitacion, asi como su probabilidad de acontecer.

Cuadro N° 14: Percentiles de precipitacion

Distrito Percentil | Percentil | Percentil | Percentil E{:;ﬁfcm Fecha de [Umbral de
75 90 95 99 LTY PP MAX | Precipitacion
diaria (MM)

Llama 1.03 422 8.12 20.88 32.33 12/03/2017
Fuente: SENAMHI 2017

Cuadro N° 15: Umbrales de precipitacion

Umbrales de Precipitacion Caracterizacion de Lluvias
Extremas

Precipitacion Acumulada /dia>20.88mm Extremadamente Lluvioso

8.12mm< Precipitacion Acumulada/dia <=20.88 Muy Lluvioso

mm

4.22mm< Precipitacion Acumulada /dia<=8.12mm | Lluvioso

1.03< Precipitacion Acumulada /dia<=4.22mm Moderadamente Lluvioso

Precipitacion Acumulada /dia<=1.03mm Ligeramente lluvioso (Inferior al
Percentil 75)

Fuente: SENAMHI 2017

v Ponderacion del factor desencadenante

Se muestra al factor desencadenante precipitacion en periodo lluvioso y sus descriptores
ponderados, el cual fue ufilizado para la caracterizacion del peligro por lluvias intensas.
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Cuadro N° 16: Matriz de comparacién de Pares

Precipitacion 8.12mm< 4.22mm< 1.03< Precipitacion Precipitacion
Umbrales de Acumulada Precipitacion | Precipitacion Acumulada Acumulada
S (dia>20.88mm Acumulada/ | Acumulada /dia<=4.22mm [dia<=1.03mm
precipitacion dia <=2088 | [dia<=8.12mm
mm

Precipitacion
Acumulada 1.00 3.00 5.00 7.00 9.00
[dia>20.88mm
8.12mm<
E;‘fmf:g:’ﬁia 033 1.00 3.00 500 7.00
<=20.88 mm
4.22mm<
Precipitacion
Pt 0.20 0.33 1.00 3.00 5.00
Idia<=8.12mm
1.03< Precipitacion
Acumulada 0.14 0.20 033 1.00 3.00
/dia<=4.22mm
Precipitacion
Acumulada 0.11 0.14 0.20 0.33 1.00
[dia<=1.03mm

Fuente: CENEPRED con informacion de SENAMHI

Cuadro N° 17: Matriz de normalizacion

Precipitacion Precipitacion Precipitacion Precipitacion Precipitacion
Uml:!ra_ies _c!e Acumulada Acumulada Acumulada Acumulada Acumulada Vector_
precipitacion | /dia>20.88mm /dia>20.88mm /dia>20.88mm /dia>20.88mm | /dia>20.88mm | Priorizacion

Precipitacion
Acumulada 0.560
5 [dia>20.88mm
8.12mm<
Precipitacion
Al 0.187 0.214 0.315 0.306 0.280 0.260
<=20.88 mm
4.22mm<
Precipitacion
depniukaia 0.112 0.071 0.105 0.184 0.200 0.134
/dia<=8.12mm
1.03<
Precipitacion
Acumulada
(dia<=4.22mm
Precipitacion
Acumulada 0.062 0.031 0.021 0.020 0.040 0.035
Idia<=1.03mm

0.642 0.524 0.429 0.360 0.503

0.080 0.043 0.035 0.081 0.120 0.068

Fuente: CENEPRED coninformacion de SENAMHI

Cuadro N° 18: indice y Relacién de consistencia

Indice de consistencia Ic 0.061

Relacion de consistencia < 0.1 RC 0.054
Fuente: CENEPRED con informacion de SENAMHI
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3.5. ANALISIS DE ELEMENTOS EXPUESTOS
En el &rea de influencia del centro poblado de Llama, se encuentran elementos expuestos
susceptibles ante el impacto del peligro por inundacion pluvial, como: Poblacion, viviendas,
instituciones educativas, establecimientos de salud, servicios publicos basicos, entre ofros.

3.5.1. ELEMENTOS EXPUESTOS SUSCEPTIBLES A NIVEL SOCIAL
A confinuacion se muestran los principales elementos expuestos susceptibles del nivel social
ubicados en el area de influencia del centro poblado de Llama.

A. Poblacion
El nimero de habitantes del centro poblado de Llama es de 786 habitantes, con una pequefia
predominancia de las mujeres con 51.5% y un 48.5% de los hombres.

Cuadro N° 19 Caracteristicas de la poblacion, segiin sexo

Poblacion seglin sexo N° de habitantes |

Hombres 381 48.5

Mujeres 405 51.5

Total 786 100
Fuente: INEI 2015

B. Instituciones Educativas
Segun el sisema ESCALE (Estadistica de la Calidad Educativa), a cargo del Ministerio de
Educacion, el Centro poblado de Llama, cuenta con 4 instituciones educativas publicas.

Cuadro N° 20 Instituciones educativas del centro poblado de Llama
Codigo

HicabIaE Nombre de la |.E. Nivel / Modalidad Gestion / Dependencia

0344424 496 nicial - Jardin Ublica - Sector Educacion

0448654 10536 Primaria Plblica - Sector Educacion

1159177 Nuestrasefiorade la| Técnico Productiva | Publica - Sector Educacion
/’ Candelaria

0453068 San Lorenzo Secundaria Pablica - Sector Educacion

Fuente: MINEDU -ESCALE

C. Instituciones de Salud
Con respecto a los servicios de salud, los pobladores del centro poblado de Llama fienen acceso

[ al centro de salud del distrito categorizado con el Nivel I-3 y pertenece a la microrred Llama. Cuenta
/ / con servicios bésicos de agua, luz y desagtiie, brinda servicios a ocho comunidades con una
/ poblacion estmada de 2500 habitantes.

Cuadro N°21. Establecimiento de salud en el Centro Poblado de Liama

Cédigom Clasificacion Tipo Microrred

Cenfros de Salud o |

00004763 | ES. Sin

Cenfros Médicos W Ra i

Fuente: MINSA - SUSALUD
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D. Sistema de Alcantarillado
La ciudad de Llama cuenta con un sisttma de alcantarillado expuesto alas lluvias intensas, siendo
un punto criico de saturacion de las redes del sistema en el cruce de la Av. Felipe Santiago
Salaverry y la quebrada Llama.

Figura N° 07
Mapa de elementos expuestos del centro poblado de Llama
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3.6. DEFINICION DE ESCENARIO
Se ha considerado el escenario mas alfo:

‘Ante la presencia de muy alio incremento anémalo de temperatura del mar, de muy alta
presencia de aire calido y himedo de la zona del Pacifico Ecuatorial y de umbrales de
precipitacion de categoria extremadamente lluvioso, se producirian la formacién de lluvias
intensas de tal magnifud que ocasionaria dafios a los elementos expuestos a nivel social,
econémico y ambiental en el cenfro poblado de LLama.

3.7. NIVELES DE PELIGRO

Cuadro N° 22, Niveles de Peligros
NIVELES DE PELIGRO

0.123 <R <0.219

0.069 <R <0.123

0.038 <R <0.069 MEDIO

0.022 <R =0.038
Fuente: CENEPRED con informacion de SENAMHI

3.8 ESTRATIFICACION DEL NIVEL DE PELIGROS

Cuadro N° 23. Matriz de Niveles de Peligros

Descripcion Nivel de peligro

Umbral de precipitacion de Extremadamente Lluvioso.

Umbral de precipitacion de Muy Lluvioso. ||. | Alio

Umbral de precipitacion de Lluvioso. Medio

Umbral de precipitacion de Moderadamente Lluvioso y
Escasamente lluvioso.
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3.8. MAPA DE PELIGRO POR LLUVIAS INTENSAS EN EL CENTRO POBLADO DE LLAMA
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CAPITULO IV: ANALISIS DE LA VULNERABILIDAD

4.1. ANALISIS DE VULNERABILIDAD DE LA CIUDAD DE LLAMA
Para realizar el anélisis de vulnerabilidad, se utiliza la siguiente mefodologia como se

muestra en el Grafico N° 11.

Grafico N° 11. Metodologia del analisis de la vulnerabilidad
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4.2. ANALISIS DE LA DIMENSION SOCIAL
Para el andlisis de la vulnerabilidad en su dimension social, se evaluaron los siguientes
parametros:
Cuadro 24~ Parametro de Dimensioén Social

Dimensién Social

Fragilidad Resiliencia
Grupo Efario Nivel Educativo
Discapacidad Tipo de Seguro

Fuente: CENEPRED
4.2.1. PONDERACION DE LOS PARAMETROS DE FRAGILIDAD SOCIAL
a) Parametro: Grupo Etario

Cuadro 25 - Matriz de comparacion de pares

De0a5 | De6a11 [De12a17
GRUPO afosy | afiosyde | afiosyde | De18a29 | De 30 a 44
ETARIO | Mayoresde| 60 a64 45a59 afos afos
65 afios afos anos
De 0 a5 afios
y Mayores de 1.00 2.00 3.00 5.00 7.00
65 afos
De 6 a 11 afios
y de 60 a 64 0.50 1.00 2.00 5.00 7.00
anos
De12a17
afosyde45a 0.33 0.50 1.00 3.00 5.00
59 afios
Deidadl | gap 0.20 033 1,00 3.00
afios
De 30 a 44
afios 0.14 0.14 0.20 0.33 1.00

Fuente; CENEPRED

Cuadro 26 — Matriz de normalizacién

De0ab |De6a11| De12a De 30

aflosy |[afosyde| 17 afios | De 18a
GRUPQ ETARK) Mayores | 60a64 |yde4d5a| 29 afios :ﬁﬁs

de65afios| afios | 59 afos
De 0 a 5 afios y Mayores 0.519 0.642 0.469 0.345 | 0.318 0.458

Vector
Priorizacion

de 65 afos

De6a11afosyde6la 0.173 0.214 0.352 0.345 | 0.318 0.280
64 afios

De12a17afosyded5a 0.130 0.071 0.117 0.207 | 0.227 0.150
59 afios

De 18 a 29 afios 0.104 0.043 0.039 0.069 | 0.091 0.069
De:30.a:44 affos 0.074 0.031 0.023 0.034 | 0.045 0.042

Fuente: CENEPRED
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Cuadro N° 27: indice y Relacién de consistencia

IC 0.063
RC 0.057

Fuente: CENEPRED con informacion de INE

Sub parametro: Concentracion de personas de 0 A5y de 65 Afios a mas por manzana

Cuadro N° 28: Matriz de comparacion de Pares

D[I;Eﬁg iF?OYS 17-20 10-13 7-9 3-6 0-2
A MAS
17-20 1.00 2.00 3.00 4.00 5.00
10-13 0.50 1.00 2.00 3.00 5.00
7-9 0.33 0.50 1.00 2.00 4.00
36 0.25 0.33 0.50 1.00 2.00
0-2 0.20 0.20 0.25 0.50 1.00
Fuente: CENEPRED con informacion de INEI
Cuadro N° 29: Matriz de normalizacién
D%Eﬁg iﬂs OYS 17-20 10-13 7-9 3-6 0-2 Vector Priorizacién
A MAS
17-20 0.438 0.496 0.444 0.381 0.294 0.411
10-13 0.219 0.248 0.296 0.286 0.294 0.269
7-9 0.146 0.124 0.148 0.190 0.235 0.169
36 0.109 0.083 0.074 0.095 0.118 0.096
0-2 0.088 0.050 0.037 0.048 0.059 0.056

Fuente: CENEPRED coninformacion de INE

Cuadro N° 30: indice y Relacién de consistencia

indice de consistencia Ic 0.023

Relacion de consistencia < 0.1 RC 0.020

Fuente: CENEPRED con informacion de INEI
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Sub parametro: Concentracion de personas de 5 A12 y de 60 a 65 afios por manzanas

Cuadro N° 31: Matriz de comparacion de Pares

e atoe | TR | 1013 79 36 02
A MAS
17-20 1.00 2.00 3.00 4,00 5.00
10-13 0.50 1.00 2.00 3.00 5.00
7-9 0.33 0.50 1.00 2.00 4,00
3-6 0.25 0.33 0.50 1.00 2.00
0-2 0.20 0.20 0.25 0.50 1.00
Fuente: CENEPRED coninformacion de INEI
Cuadro N° 32: Matriz de normalizacion
et | @ | 101 7.9 36 02 | Vector Priorizacién
AMAS
17-20 0.438 0.496 0.444 0.381 0.294 0.411
10-13 0.219 0.248 0.296 0.286 0.294 0.269
7-9 0.146 0.124 0.148 0.190 0.235 0.169
3-6 0.109 0.083 0.074 0.095 0.118 0.096
0-2 0.088 0.050 0.037 0.048 0.059 0.056

Fuente: CENEPRED coninformacion de INEI

Cuadro N° 33: indice y Relacion de consistencia

Indice de consistencia Ic 0.023

Relacion de consistencia < 0.1 RC 0.020

Fuente: CENEPRED con informacion de INEJ
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Sub parametro: Concentracion de personas de 12 a 15y de 50 a 60 Afios por manzana

Cuadro N° 34: Matriz de comparacion de Pares

[ﬁg;ﬁ;g; 1417 9-12 6-8 35 0-2
AROS

1417 1.00 2.00 3.00 4.00 5.00

9-12 0.50 1.00 2.00 3.00 5.00

6-8 0.33 0.50 1.00 2.00 4.00

3.5 0.25 0.33 0.50 1.00 2.00

0-2 0.20 0.20 0.25 0.50 1.00

Fuente: CENEPRED con informacion de INE|

Cuadro N° 35: Matriz de normalizacion

DE5 A 12 Y DE 60 1 6-8 4-5 2-3 0-1 Vector Priorizacion
A 65 ANOS
1 0.438 0.496 0.444 0.381 0.294 0.411
6-8 0.219 0.248 0.296 0.286 0.294 0.269
45 0.146 0.124 0.148 0.190 0.235 0.169
2-3 0.109 0.083 0.074 0.095 0.118 0.096
0-1 0.088 0.050 0.037 0.048 0.059 0.056

Fuente: CENEPRED con informacion de INEI

Cuadro N° 36: indice y Relacién de consistencia

indice de consistencia Ic 0.030

Relacién de consistencia < 0.1 RC 0.027

Fuente: CENEPRED coninformacion de INEI

3
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Sub parametro: Concentracion de personas de 15 a 30 Afios por manzana

Cuadro N° 37: Matriz de comparacion de Pares

DE 15A 30 10 6-8 4-5 2-3 01
ANOS
10 1.00 3.00 4.00 5.00 7.00
6-8 0.33 1.00 2.00 3.00 5.00
4-5 0.25 0.50 1.00 2.00 3.00
23 0.20 0.33 0.50 1.00 2.00
0-1 0.14 0.20 0.33 0.50 1.00
Fuente: CENEPRED coninformacion de INEI
Cuadro N° 38: Matriz de normalizacion
DE15A30 10 6-8 4-5 2-3 0-1 Vector Priorizacién
ANOS
10 0.519 0.596 0.511 0.435 0.389 0.490
6-8 0.173 0.199 0.255 0.261 0.278 0.233
4-5 0.130 0.099 0.128 0.174 0.167 0.139
2-3 0.104 0.066 0.064 0.087 0.111 0.086
0-1 0.074 0.040 0.043 0.043 0.056 0.051

Fuente: CENEPRED con informacion de INEI

Cuadro N° 39: indice y Relacioén de consistencia

indice de consistencia

0.020

Relacion de consistencia < 0.1

RC

0.018

Fuente: CENEPRED con informacion de INEI

Sub parametro: Concentracion de personas de 15 a 30 Afios por manzana

Cuadro N° 40: Matriz de comparacion de Pares

DE30A S0 78 56 34 2 0-1
ANOS

7-8 1.00 5.00 5.00 6.00 7.00

5-6 0.20 1.00 2.00 3.00 4.00

34 0.20 0.50 1.00 2.00 3.00

2 0.17 0.33 0.50 1.00 2.00

0-1 0.14 0.25 0.33 0.50 1.00

Fuente: CENEPRED coninformacionde IN

E
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Cuadro N° 41: Matriz de normalizacién

DE30A 50 7-8 5-6 3-4 2 0-1 Vector Priorizacién
ANOS
7-8 0.585 0.706 0.566 0.480 0.412 0.550
5-6 0.117 0.141 0.226 0.240 0.235 0.192
34 0.117 0.071 0.113 0.160 0.176 0.127
2 0.097 0.047 0.057 0.080 0.118 0.080
0-1 0.084 0.035 0.038 0.040 0.059 0.051

Fuente: CENEPRED coninformacion de INEI

Cuadro N° 42: indice y Relacion de consistencia

indice de consistencia Ic 0.041

Relacion de consistencia < 0.1 RC 0.037

Fuente: CENEPRED con informacion de INEI
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b) Parametro: Discapacidad

Cuadro 43 — Matriz de comparacion de pares del parametro Discapacidad

Para usar | Paraoiry/o
DISCAPACIDAD ir'f‘égml Visual | brazosy | Para IiSr?e
piernas Hablar

Mentalo 1.00 3.00 4.00 5.00 7.00
intelectual

Visial 0.33 1.00 3.00 4.00 7.00
Para usar brazos 0.25 0.33 1.00 3.00 5.00
y piernas

Para oir y/o Para 0.20 0.25 0.33 1.00 3.00
Hablar

Noishe 0.14 0.14 0.20 0.33 1.00

Fuente: CENEPRED

Cuadro 44: Matriz de normalizacion de pares del parametro Discapacidad

Para Para
Mental o usar oir ylo No | Vector
DISCAPACIDAD intelectual | Visual | brazosy | Para | tiene | Priorizacion
piernas | Hablar
Mental o
infelechial 0.519 0.635 | 0472 0.375 10.280 0.456
Visual 0173 | 0212 | 0.354 0.300 |0.280( 0.264
Parausar | 0439 | 0071 | 0118 | 0225 |0280] 0165
brazos y piernas
Para oir y/o
Para Habiar 0.104 | 0.053 [ 0.039 0.075 |0.1201 0.078
No fiene 0.074 0.030 | 0.017 0.025 |0.040 0.037
Fuente: CENEPRED
Cuadro N° 45: Indice y Relacién de consistencia
indice de consistencia Ic 0.085
Relacién de consistencia < 0.1 RC 0.076

Fuente: CENEPRED con informacion de INEI
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Sub pardmetro: Concentracion de personas con discapacidad visual por manzana

Cuadro N° 46: Matriz de comparacion de Pares

3;10;pamdad 4 3 2 1 0
10-11 1.00 3.00 5.00 6.00 7.00
7-9 0.33 1.00 3.00 400 5.00
4-6 0.20 0.33 1.00 2.00 3.00
2.3 0.17 0.25 0.50 1.00 2.00
0-1 0.14 0.20 0.33 0.50 1.00

Fuente: CENEPRED con informacion de INEI

Cuadro N° 47: Matriz de normalizacién

o 10-11 7.9 46 2:3 01 | Vector Priorizacion
o1 0543 0627 0508 0444 0389 0502
79 0181 0200 0305 0296 0278 0.254
46 0109 0070 0402 0448 0167 0.419
2.3 0090 0052 0051 0074 0411 0,076
o1 0078 0042 0034 0037 0056 0.049

Fuente: CENEPRED con informacion de INEI

Cuadro N° 48: indice y Relacion de consistencia

Indice de consistencia Ic 0.034

Relacion de consistencia < 0.1 RC 0.031
Fuente: CENEPRED con informacion de INEI

Sub parametro: Concentracion de personas con discapacidad para usar brazos y
piernas

Cuadro N° 49: Matriz de comparacion de Pares

Discapacidad para
é 4 usar brazos y piernas 3 2 1 0
/ 3 1.00 2.00 3.00 4.00
0 2 0.50 1.00 2.00 3.00
/ 1 0.33 0.50 1.00 2.00
0 0.25 0.33 0.50 1.00

Fuente: CENEPRED con informacion de INEI
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Cuadro N° 50: Matriz de normalizacién

Discapacidad para

isse¢ brizzos v plemas 3 2 1 0 Vector Priorizacion
3 0.480 0.522 0.462 0.400 0.466
2 0.240 0.261 0.308 0.300 0.277
1 0.160 0.130 0.154 0.200 0.161
0 0.120 0.087 0.077 0.100 0.096

Fuente: CENEPRED con informacion de INEI

Cuadro N° 51: indice y Relacién de consistencia

Indice de consistencia

IC

0.010

Relacion de consistencia < 0.1

RC

0.012

Fuente: CENEPRED con informacion de INEI

Sub parametro: Concentracion de personas con discapacidad para oir y hablar por

manzanas

Cuadro N° 52: Matriz de comparacion de Pares

Discapacidad para oir
y/o para hablar 4 . & ! g
4 1.00 2.00 3.00 4,00 5.00
3 0.50 1.00 2.00 400 5.00
2 0.33 0.50 1.00 3.00 4.00
1 0.25 0.25 0.33 1.00 3.00
0 0.20 0.20 0.25 0.33 1.00
Fuente: CENEPRED con informacion de INEI
Cuadro N° 53: Matriz de normalizacion
Discapacidad
para oir y/o 5 3 2 1 0 Vector Priorizacion
para hablar
5 0438 0.506 0.456 0.324 0.278 0.400
3 0.219 0.253 0.304 0.324 0.278 0.276
2 0.146 0.127 0.152 0.243 0.222 0.178
1 0.109 0.063 0.051 0.081 0.167 0.094
0 0.088 0.051 0.038 0.027 0.056 0.052

Fuente: CENEPRED con informacion de INEI
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Cuadro N° 54: indice y Relacion de consistencia

indice de consistencia IC 0.062

Relacion de consistencia < 0.1 RC 0.047
Fuente: CENEPRED con informacion de INEI

Sub parametro: Concentracion de personas que no tienen discapacidad por

manzanas
Cuadro N° 55: Matriz de comparacion de Pares
No fiene
discapacidad 0-3 4-9 11-156 18-27 32-41
0-3 1.00 2.00 3.00 4,00 5.00
4-9 0.50 1.00 2.00 4.00 5.00
11-16 0.33 0.50 1.00 2.00 4.00
18-27 0.25 0.25 0.50 1.00 3.00
32-41 0.20 0.20 0.25 0.33 1.00
Fuente: CENEPRED con informacion de INEI
Cuadro N° 56: Matriz de normalizacion
No tiene ik
discapacidad 0-3 4-9 11-15 18-27 32-41 Vector Priorizacion
0-3 0.438 0.506 0.444 0.353 0.278 0.404
4-9 0.219 0.253 0.296 0.353 0.278 0.280
11-15 0.146 0.127 0.148 0.176 0.222 0.164
18-27 0.109 0.063 0.074 0.088 0.167 0.100
32-41 0.088 0.051 0.037 0.029 0.056 0.052
Fuente: CENEPRED con informacion de INEI
Cuadro N° 57: indice y Relacién de consistencia
indice de consistencia IC 0.040
Relacion de consistencia < 0.1 RC 0.036
k Fuente: CENEPRED con informacién de INE|
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4.2.1.1. Anélisis de la Resiliencia en la Dimension Social de la Vulnerabilidad
Para la obtencion de los pesos ponderados de los parametros del factor
resiliencia de la dimension social, se ufilizd el proceso de andlisis jerarquico. Los
resultados obtenidos son los siguientes:

a) Parametro: Nivel Educativo

Cuadro N° 58: Matriz de comparacion de pares

Ningiin Superior
; o .| Superior no | Universitario
NIVEL EDUCATIVO N;:itzli glfo Primaria | Secundaria Universitario | ylo posgrado
u Otro Similar
Superior
Universitario ylo
posgrado u Ofro 1.00 3.00 4,00 5.00 6.00
Similar
Superior no
Universitario 0.33 1.00 3.00 6.00 7.00
Secundaria 0.25 0.33 1.00 2.00 5.00
Primaria 0.20 0.17 0.50 1.00 3.00
i Ningtin Nivel y/o
Inicial 0.17 0.14 0.20 0.33 1.00

Fuente: CENEPRED

Cuadro N° 59: Matriz de normalizacion de pares del parametro Nivel

Educativo
Ningin Superior
NIVEL Nivel | Primari Socindui Superiorno | Universitario y/o Vector
_ EDUCATIVO | ylo a Universitario | posgrado uOtro | Priorizacion
: Inicial Similar
% 4 Superior
/ Universitario
ylo 0.513 | 0.646 0.460 0.349 0.273 0.448
. posgrado u
Oftro Similar
Superior no
Unbeersitado 0.171 | 0.215 0.345 0.419 0.318 0.294
Secundaria | 0.128 | 0.072 0.115 0.140 0.227 0.136
Primaria 0.103 | 0.036 0.057 0.070 0.136 0.080
Ning(n Nivel
o Iniciel 0.085 | 0.031 0.023 0.023 0.045 0.042

Fuente;: CENEPRED
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Cuadro N° 60: indice y Relacién de consistencia

indice de consistencia Ic 0.082

Relacion de consistencia < 0.1 RC 0.074
Fuente: CENEPRED con informacion de INEI

Sub parametro: Concentracion de personas que no tienen ningiin nivel educativo por

manzana
Cuadro N° 61: Matriz de comparacion de Pares
Ningdn nivel 10 56 24 1 0
educativo
0 1.00 3.00 5.00 6.00 7.00
1 0.33 1.00 2.00 3.00 5.00
2-4 0.20 0.50 1.00 2.00 4.00
56 017 0.33 0.50 1.00 3.00
10 0.14 0.20 0.25 0.33 1.00

Fuente: CENEPRED coninformacion de INEI

Cuadro N° 62: Matriz de normalizacién

Ningn nivel

educativo 10 56 24 1 0 Vector Priorizacion

1 0.181 0.199 0.229 0.243 0.250 0.220
2-4 0.109 0.099 0.114 0.162 0.200 0.137
10 0.078 0.040 0.029 0.027 0.050 0.045
Fuente: CENEPRED coninformacion de INEI
Relacion de consistencia < 0.1 RC 0.036
Fuente: CENEPRED coninformacion de INEI

0 0.543 0.596 0.571 0.486 0.350 0.509
d
5-6 0.090 0.066 0.057 0.081 0.150 0.089
; Cuadro N° 63: indice y Relacién de consistencia
4
indice de consistencia Ic 0.040

L
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Sub parametro: Concentracion de personas que tienen nivel educativo primario por

manzana
Cuadro N° 64: Matriz de comparacion de Pares
primaria 12-19 6-8 4-5 2-3 0-1
12-19 1.00 3.00 5.00 6.00 7.00
6-8 0.33 1.00 2.00 3.00 5.00
4-5 0.20 0.50 1.00 3.00 4.00
2-3 0.17 0.33 0.33 1.00 2.00
0-1 0.14 0.20 0.25 0.50 1.00
Fuente: CENEPRED con informacion de INEI
Cuadro N° 65: Matriz de normalizacion
primaria 12-19 6-8 4-5 2-3 0-1 Vector Priorizacion
12-19 0.543 0.596 0.583 0.444 0.368 0.507
6-8 0.181 0.199 0.233 0.222 0.263 0.220
4-5 0.109 0.099 0.117 0.222 0.211 0.151
2-3 0.090 0.066 0.039 0.074 0.105 0.075
0-1 0.078 0.040 0.029 0.037 0.053 0.047

Fuente: CENEPRED con informacion de INEI

Cuadro N° 66: indice y Relacion de consistencia

Indice de consistencia (@ 0.040

Relacién de consistencia < 0.1 RC 0.036
Fuente: CENEPRED con informacion de INEI

Sub parametro: Concentracién de personas que tienen nivel educativo secundario

por manzana
Cuadro N° 67: Matriz de comparacién de Pares
secundaria 16-18 10-12 7-9 4-6 0-3
16-18 1.00 2.00 3.00 6.00 7.00
10-12 0.50 1.00 2.00 3.00 5.00
7.9 0.33 0.50 1.00 3.00 4.00
4-6 0.17 0.33 0.33 1.00 2.00
03 0.14 0.20 0.25 0.50 1.00
Fuente: CENEPRED con informacion de INEI
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Cuadro N° 68: Matriz de normalizacién

secundaria _Ve_ctor. 5
16-18 10-12 7-9 4-6 0-3 Priorizacion
16-18 0.467 0.496 0.456 0.444 0.368 0.446
10-12 0.233 0.248 0.304 0.222 0.263 0.254
7-9 0.156 0.124 0.152 0.222 0.211 0.173
4-6 0.078 0.083 0.051 0.074 0.105 0.078
0-3 0.067 0.050 0.038 0.037 0.053 0.049
Fuente: CENEPRED con informacion de INEI
Cuadro N° 69: indice y Relacién de consistencia
indice de consistencia Ic 0.019
Relacion de consistencia < 0.1 RC 0.017

Fuente: CENEPRED con informacion de INEI

Sub paréametro: Concentracién de personas que tienen nivel no universitario por

manzana
% Cuadro N° 70: Matriz de comparacion de Pares

Superior No 0 1 2 3 5

Universitaria
0 1.00 2.00 3.00 6.00 7.00
1 0.50 1.00 2.00 3.00 5.00
2 0.33 0.50 1.00 2.00 4.00
3 0.17 0.33 050 1 1.00 2.00
5 0.14 0.20 0.25 0.50 1.00

Fuente: CENEPRED con informacion de INEI
3 Cuadro N° 71: Matriz de normalizacion
/ ? Superior No 0 1 2 3 5 Vector Priorizacion

Universitaria
0 0.467 0.496 0.444 0.480 0.368 0.451
1 0.233 0.248 0.296 0.240 0.263 0.256
2 0.156 0.124 0.148 0.160 0.211 0.160
3 0.078 0.083 0.074 0.080 0.105 0.084
5 0.067 0.050 0.037 0.040 0.053 0.049

Fuente: CENEPRED con informacion de INEI
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Cuadro N° 72: indice y Relacion de consistencia

indice de consistencia

0.011

Relacion de consistencia < 0.1

RC

0.010

Fuente: CENEPRED con informacion de INEI

Sub parametro: Concentracion de personas que tienen nivel educativo superior
universitario por manzana

Cuadro N° 73: Matriz de comparacion de Pares

Superior 0 1 2 3 4
Universitaria
0 1.00 2.00 3.00 6.00 7.00
1 0.50 1.00 2.00 3.00 5.00
2 0.33 0.50 1.00 3.00 2.00
3 0.17 0.33 0.33 1.00 4.00
4 0.14 0.20 0.50 0.25 1.00
Fuente: CENEPRED con informacion de INEI
Cuadro N° 74: Matriz de normalizacion
Superior 0 1 2 3 4 Vector Priorizacion
Universitaria
0 0.467 0.496 0439 0.453 0.368 0.445
1 0.233 0.248 0.293 0.226 0.263 0.253
2 0.156 0.124 0.146 0.226 0.105 0.152
3 0.078 0.083 0.049 0.075 0.211 0.099
4 0.067 0.050 0.073 0.019 0.053 0.052
Fuente: CENEPRED con informacion de INE
Cuadro N° 75: indice y Relacién de consistencia
Indice de consistencia (@ 0.070
Relacion de consistencia < 0.1 RC 0.063

Fuente: CENEPRED con informacién de INEI

Pagina 50| 75




Informe de Evaluacién del Riesgo por lluvias intensas en el Centro Poblado de Llama, Distrito de Llama, Provinia de
Chota, Departamento de Cajamarca

b) Parametro: Tipo de Seguro

Cuadro N° 76: Matriz de comparacion de pares

Seguro
;:EP:U[E;EO No tiene SIS Essalud FE‘;‘; " | Privado
ylu otro
No tiene 1.00 4,00 5.00 6.00 7.00
SIS 0.25 1.00 3.00 5.00 8.00
Essalud 0.20 0.33 1.00 3.00 5.00
FFAA - PNP 0.17 0.20 0.33 1.00 3.00
Seguro
Privado y/u 0.14 0.13 0.20 0.33 1.00
otro
Fuente: CENEPRED con informacion de INEI
Cuadro N° 77: Matriz de normalizacion
Seguro
TIPO DE Notiene | SIS | Essalud FFAA - Privado .Ve'ctm:'
SEGURO PNP ylu otro Priorizacion

Notiene | 0.568 | 0.707 | 0.524 0.391 0.292 0.497
SIS 0.142 | 0177 | 0315 0.326 0.333 0.259
Essalud [ 0.114 | 0.059 [ 0.105 0.196 0.208 0.136

FE‘:’: 0.095 | 0.035 | 0.035 0.065 0.125 0.071
Seguro
Privado | 0.081 | 0.022 | 0.021 0.022 0.042 0.038
ylu ofro

Fuente: CENEPRED con informacion de INEI

Cuadro N° 78: indice y Relacion de consistencia

Indice de consistencia Ic 0.098

Relacion de consistencia < 0.1 RC 0.088
Fuente: CENEPRED con informacion de INEI
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Sub parametro: Concentracion de personas que no tienen seguro por manzana

Cuadro N° 79: Matriz de comparacion de Pares

NO TIENE

SEGURO 21-22 11-16 79 3-6 0-2
21-22 1.00 2.00 3.00 4.00 7.00
11-16 0.50 1.00 2.00 3.00 5.00
7-9 0.33 0.50 1.00 2.00 3.00
3.6 0.25 0.33 0.50 1.00 2.00
0-2 0.14 0.20 0.33 0.50 1.00

Fuente: CENEPRED coninformacion de INE|

Cuadro N° 80: Matriz de normalizacion

NO TIENE } ; : ] G Vector
SEGURO 21-22 11-16 7-9 3-6 0-2 Prioriation
21-22 0.449 0.496 0.439 0.381 0.389 0.431
11-16 0.225 0.248 0.293 0.286 0.278 0.266
79 0.150 0.124 0.146 0.190 0.167 0.155
36 0112 0.083 0.073 0.095 0.1 0.095
0-2 0.064 0.050 0.049 0.048 0.056 0.053
Fuente: CENEPRED coninformacion de INEI
Cuadro N° 81: indice y Relacion de consistencia
Indice de consistencia IC 0.009
Relacion de consistencia < 0.1 RC 0.008

Fuente: CENEPRED con informacion de INEI

Sub parametro: Concentracion de personas que tienen Seguro SIS por manzana

Cuadro N° 82: Matriz de comparacion de Pares

SIS 25-30 16-21 9-13 3-7 0-1
0-5 1.00 2.00 4.00 5.00 6.00
6-10 0.50 1.00 2.00 4.00 5.00
12-17 0.25 0.50 1.00 2.00 5.00
18-25 0.20 0.25 0.50 1.00 2.00
20.45 017 0.20 0.20 0.50 1.00

Fuente: CENEPRED coninformacién de INEI
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Cuadro N° 83: Matriz de normalizacién

sis 2530 | 1621 9-13 3.7 0-1 | VectorPriorizacién
2530 0.472 0.506 0.519 0400 0316 0.443
16-21 0.236 0.253 0.260 0320 0263 0.266

9-13 0.118 0.127 0.130 0.160  0.263 0.160

3.7 0.094 0.063 0.065 0080  0.105 0.082

0-1 0.079 0.051 0.026 0040 0053 0.050

Fuente: CENEPRED con informacién de INEI

Cuadro N° 84: indice y Relacion de consistencia

indice de consistencia Ic 0.033

Relacion de consistencia < 0.1 RC 0.029

Fuente: CENEPRED con informacidn de INEI

Sub parametro: Concentracion de personas que tienen Seguro FFAA por manzana

Cuadro N° 85: Matriz de comparacién de Pares

FFAA-PNP 5 2 0
%) 5 1.00 2.00 3.00
2 0.50 1.00 2.00
0 0.33 0.50 1.00

Fuente: CENEPRED con informacion de INEI

Cuadro N° 86: Matriz de normalizacién

5 0.545 0.571 0.500 0.539
. 2 0.273 0.286 0.333 0.297
0.182 0.143 0.167 0.164

Fuente; CENEPRED con informacion de INEI

FFAA-PNP 5 2 0 Jotors
Priorizacion
{/ 0
' Cuadro N° 87: indice y Relacion de consistencia
- indice de consistencia IC 0.005
Relacion de consistencia < 0.1 RC 0.009

Fuente; CENEPRED con informacion de INEI
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Sub parametro: Concentracion de personas que tienen Seguro ESSALUD por manzana

Cuadro N° 88: Matriz de comparacién de Pares

ESSALUD 0 1 2-3 4-5 7-8

0 1.00 2.00 3.00 4.00 5.00

1 0.50 1.00 2.00 3.00 5.00

9.3 0.33 0.50 1.00 2.00 5.00

4-5 0.25 0.33 0.50 1.00 2.00

7-8 0.20 0.20 0.20 0.50 1.00

Fuente: CENEPRED con informacién de INEI
Cuadro N° 89: Matriz de normalizacion
ESSALUD 11 6-8 4-5 2-3 0-1 Vector Priorizacién

11 0.438 0.496 0.448 0.381 0.278 0.408
6-8 0.219 0.248 0.299 0.286 0.278 0.266
4-5 0.146 0.124 0.149 0.190 0.278 0.177
2-3 0.109 0.083 0.075 0.095 0.111 0.095
0-1 0.088 0.050 0.030 0.048 0.056 0.054

Fuente: CENEPRED con informacion de INEI

Cuadro N° 90: indice y Relacion de consistencia

indice de consistencia

0.030

Relacion de consistencia < 0.1

RC

0.027

Fuente: CENEPRED con informacion de INEI

Sub parametro: Concentracion de personas que tienen Seguro Privado por manzana

Cuadro N° 91: Matriz de comparacioén de Pares

SEGURO PRIVADO

Y/U OTRO

/ 2 1.00 2.00 3.00

1 0.50 1.00 3.00

/ 0 0.33 0.33 1.00
Fuente: CENEPRED con informacion de INE
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Cuadro N° 92: Matriz de normalizacion

SEG%JOOTEEADO 5 2 0 Vector Priorizacién
5 0.545 0.600 0.429 0.525
2 0.273 0.300 0.429 0.334
0 0.182 0.100 0.143 0.142
Fuente: CENEPRED con informacién de INEI
Cuadro N° 93: indice y Relacion de consistencia
indice de consistencia Ic 0.027
Relacién de consistencia < 0.1 RC 0.051

Fuente: CENEPRED con informacion de INEI

4.2.2. ANALISIS DE LA DIMENSION ECONOMICA

Para el andlisis de la vulnerabilidad en su dimension economica, se evaluaron los siguientes

parametros:

Cuadro N° 94 Parametro de Dimension Economica

Dimension Econémica

Fragilidad

Resiliencia

Material Predominante de las paredes
Material Predominante de techos

Tipo de Vivienda

Fuente: CENEPRED
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4.2.2.1. Andlisis de la Fragilidad en la Dimension Econémica de la Vulnerabilidad
Para la obtencion de los pesos ponderados de los parametros del factor
fragilidad de la dimension econémica, se utilizo el proceso de analisis jerarquico.
Los resultados obtenidos son los siguientes:

a) Parametro: Material Predominante de las Paredes

Cuadro N° 95: Matriz de comparacion de pares

MATERIAL Adobe o0 ; Ladrillo o bloque
PREDOMINANTE | tapiaylo | ESra ¥/ (c?a':.;gcc":n Madora | _d€ cemento yio
DE LAS Piedra con meker barmo) Piedra o sillar con
PAREDES Barro cal o cemento
Adobe o taplaylo [ 4o 3.00 5.00 7.00 9.00
Piedra con Barro
Estera y/u Otro
mafrial 0.33 1.00 2.00 5.00 8.00
Quincha (cafa con
baro) 0.20 0.50 1.00 4.00 7.00
Madera 0.14 0.20 0.25 1.00 4.00
Ladrillo o bloque
docemenkiylo: | g 0.13 0.14 0.25 1.00
Piedra o sillar con
cal o cemento
Fuente;: CENEPRED
.
Cuadro N° 96: Matriz de normalizacion
Ladrillo o
Adobe o . blogue de
MATERIAL tapia y/o Esteraylu | Quincha cemento y/o Vector
PREDOMINANTE Piedra con Otro_ (caacon | Madera Piedra o sillar | Priorizacion
DE LAS PAREDES - material baro) AR LS
cemento
Adobe o tapia y/o
Bladra oon B 0.560 0.622 0.596 0.406 0.310 0.499
Estera y/u Otro
material 0.187 0.207 0.238 0.290 0.276 0.240
Quincha (cafiacon | 4 145 0.104 0119 | 0232 0.241 0.162

barro)
Madera 0.080 0.041 0.030 0.058 0.138 0.069

Ladrillo o bloque

% / Plilma sllar coitt 0.062 0.026 0.017 0.014 0.034 0.031

de cemento y/o
cal o0 cemento

Fuente; CENEPRED
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Cuadro N° 97: indice y Relacion de consistencia

Indice de consistencia Ic 0.084

Relacion de consistencia < 0.1 RC 0.075

Fuente: CENEPRED con informacion de INEI

Sub parametro: Concentracion de viviendas de adobe por manzana

Cuadro N° 98: Matriz de comparacién de pares

Adobe 9-11 7-8 4-6 2-3 0-1
9-11 1.00 3.00 5.00 7.00 9.00
7-8 0.33 1.00 3.00 4,00 5.00
4-6 0.20 0.33 1.00 3.00 2.00
2.3 0.14 0.25 0.33 1.00 3.00
0-1 0.11 0.20 0.50 0.33 1.00
Fuente: CENEPRED con informacion de INEI
Cuadro N° 99: Matriz de normalizacién
Adobe 9-11 7-8 4-6 2-3 0-1 Vector Priorizacion
9-11 0.560 0.627 0.508 0.457 0.450 0.520
7-8 0.187 0.209 0.305 0.261 0.250 0.242
4-6 0.112 0.070 0.102 0.196 0.100 0.116
2-3 0.080 0.052 0.034 0.085 0.150 0.076
0-1 0.062 0.042 0.051 0.022 0.050 0.045
Fuente: CENEPRED con informacion de INEI
Cuadro N°100: indice y Relacion de consistencia
Indice de consistencia Ic 0.063
Relacion de consistencia < 0.1 RC 0,056

Fuente: CENEPRED con informacion de INEI

Sub parametro: Concentracion de viviendas con ladrillo por manzana

Cuadro N° 101: Matriz de comparacion de pares

LADRILLO 2 1 0
2 1.00 2.00 2.00
1 0.50 1.00 2.00
0 0.50 0.50 1.00

Fuente: CENEPRED con informacion de INEI
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Cuadro N° 102: Matriz de normalizacién

=

MATRIZ DE NORMALIZACION
Vector
LARRRLD 2 1 v Priorizacion
2 0.500 0.571 0.400 0.490
1 0.250 0.286 0.400 0.312
0 0.250 0.143 0.200 0.198
Fuente: CENEPRED con informacion de INEI
Cuadro N° 103: indice y Relacion de consistencia
Indice de consistencia Ic 0.027
Relacion de consistencia < 0.1 RC 0.051
Fuente: CENEPRED con informacion de INEI
b) Parametro: Material Predominante de techos
Cuadro N° 104: Matriz de comparacion de pares
Otro
p Madera ylo
MATERIAL Mater_lal Ester_a ylo Caiia o Plancha
PREDOMINANTE | (Carton, | Paja, |4 con| de [ Concreto
DE TECHOS plastico, | hojas de tola do Calamina | Armado
entre otros | palmera b0 ylo Tejas
similares).
Otro Material
(Carton, plastico,
anive sivod 1.00 2.00 4.00 6.00 9.00
similares).
Estera ylo Paja,
hojas de palmera 0.50 1.00 3.00 5.00 8.00
Madera y/o Cafao
estera contortade 0.25 0.33 1.00 3.00 5.00
barro
Plancha de
Calamina yfo Tejas 0.17 0.20 0.33 1.00 4.00
Concreto Armado 0.1 0.13 0.20 0.25 1.00

Fuente: CENEPRED
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Cuadro N° 105: Matriz de normalizacién

Otro
Material Madera
MATERAL | (Carton, |ESE@ YO | iy cang | Plancha
A Paja, de Concreto Vector
PREDOMINANTE | plastico, bisias d 0 estera Calami Armado IBRo i
DE TECHOS o Ojgs de | i alamina rmado riorizacion
palmera ylo Tejas
otros de barro
similares).
Ofro Material
(Carton, plastico,
aiiko e 0.493 0.547 0.469 0.393 0.333 0.447
similares).
Estera ylo Paja,
hojas de palmera 0.247 0.273 0.352 0.328 0.296 0.299
Madera y/o Cafa
o0 estera con forta 0.123 0.091 0.117 0.197 0.185 0.143
de barro
Plancha de
Calamina ylo 0.082 0.055 0.039 0.066 0.148 0.078
Tejas
Concreto Armado |  0.055 0.034 0.023 0.016 0.037 0.033
Fuente: CENEPRED
Cuadro N° 106: indice y Relacién de consistencia
indice de consistencia Ic 0.054
Relacién de consistencia < 0.1 RC 0.049

Fuente: CENEPRED con informacion de INEI

Sub parametro: Concentracion de viviendas con techo plancha de calamina y/o tejas

por manzana
Cuadro N° 107: Matriz de comparacion de pares
F ¥ 9-11 7.8 46 23 0-1
9-11 1.00 2.00 3.00 4.00 6.00
7-8 0.50 1.00 2.00 3.00 4.00
4-6 0.33 0.50 1.00 2.00 3.00
2-3 0.25 0.33 0.50 1.00 2.00
0-1 0.17 0.25 0.33 0.50 1.00
Fuente: CENEPRED con informaciéon de INEI
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Cuadro N° 108: Matriz de normalizacién

Plancha PR e
pr— 0-3 4-5 6-8 9-11 14-19 Vector Priorizacion
0-3 0.444 0.490 0.439 0.381 0.375 0.426
4-5 0.222 0.245 0.293 0.286 0.250 0.259
6-8 0.148 0.122 0.146 0.190 0.188 0.159
9-11 0.111 0.082 0.073 0.095 0.125 0.097
14-19 0.074 0.061 0.049 0.048 0.063 0.059
Fuente: CENEPRED con informacion de INEI
Cuadro N° 109: indice y Relacién de consistencia
Indice de consistencia IC 0.012
Relacién de consistencia < 0.1 RC 0.011

Fuente: CENEPRED con informacion de INEI

4.2.2.2. Analisis de la Resiliencia en la Dimensién Econémica de la Vulnerabilidad
Para la obtencion de los pesos ponderados de los paramefros del factor
resiliencia de la dimension econdmica, se ufilizd el proceso de analisis
jerarquico. Los resultados obtenidos son los siguientes:

a) Parametro: Tipo de Vivienda

Cuadro N° 110: Matriz de comparacion de pares

Nodestinado| Chozao | ‘lViendaen
TIPO DE VIVIENDA para Cabana ylo Mg#;nﬂtzgfg . Departamento Casa
habitacion, Vivienda o en edificio | independiente
ofro fipo | Improvisada veclndad
No destinado para
habitacién, oo fipo 1.00 3.00 5.00 7.00 8.00
Choza o Cabana
ylo Vivienda 0.33 1.00 3.00 6.00 8.00
Improvisada
Vivienda en quinta
ylo Vivienda en 0.20 0.33 1.00 5.00 7.00
casa vecindad
Departamento en
edificio 0.14 0.17 0.20 1.00 3.00
Casa independiente 0.13 0.13 0.14 0.33 1.00
' suma| 180 4,63 9.34 19.33 27.00
1/SUMA 0.56 0.22 0.1 0.05 0.04
Fuente: CENEPRED
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Cuadro N° 111: Matriz de normalizacién

Nodestnado| Chozao | Viviendaen
TIPO DE VIVIENDA para Cabana ylo \Eﬁgﬁ g ’En Departamento Casa ;
habitacion, Vivienda g en edificio | independiente ||
ofro fipo | Improvisada e
No destinado para
habitacién, ofro fipo 0.555 0.649 0.535 0.362 0.296
Choza o Cabana
y/o Vivienda 0.185 0.216 0.321 0.310 0.296
Improvisada
Vivienda en quinta
y/o Vivienda en 0.111 0.072 0.107 0.259 0.259
casa vecindad
Depag.m?"m e | 0079 0.036 0.021 0.052 0.111
ificio
Casaindependiente 0.069 0.027 0.015 0.017 0.037
Fuente: CENEPRED
Cuadro N° 112: indice y Relacién de consistencia
indice de consistencia Ic 0.109
Relacion de consistencia < 0.1 RC 0.098

Sub parametro: Concentracion de viviendas tipo casa independiente por manzana

Fuente: CENEPRED con informacion de INEI

Cuadro N° 113: Matriz de comparacion de pares

Casa
independiente 0-3 4-7 9-11 13-16 19-24
0-3 1.00 2.00 3.00 4.00 5.00
4-7 0.50 1.00 2.00 4.00 5.00
9-11 0.33 0.50 1.00 2.00 4.00
13-16 0.25 0.25 0.50 1.00 2.00
19-24 0.20 0.20 0.25 0.50 1.00
Fuente: CENEPRED con informacion de INEI
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Cuadro N° 114: Matriz de normalizacion

. deg:rf;enb 03 47 911 13-16 19-24 | Vector Priorizacién
9-11 0.438 0.506 0.444 0.348 0.294 0.406
7.8 0.219 0.253 0.296 0.348 0.294 0.282
46 0.146 0.127 0.148 0.174 0.235 0.166
23 0.109 0.063 0.074 0.087 0.118 0.090
0-1 0.088 0.051 0.037 0.043 0.059 0.056

Fuente: CENEPRED con informacién de INEI

Cuadro N° 115: indice y Relacién de consistencia

Indice de consistencia Ic 0.027

Relacion de consistencia < 0.1 RC 0.024

Fuente: CENEPRED con informacion de INE

4.3. NIVELES DE VULNERABILIDAD

En el siguiente cuadro, se muestran los niveles de vulnerabilidad y sus respectivos rangos
obtenidos a través de ufilizar el Proceso de Anlisis Jerarquico.

Cuadro N° 116: Niveles de Vulnerabilidad

Fuente: CENEPR
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4.4. ESTRATIFICACION DE LA VULNERABILIDAD

Cuadro N° 117: Estratificacion de la Vulnerabilidad
DESCRIPCION RANGOS

NIVEL DE
VULNERABILIDAD

Grupo Efario predominanemente de 12 a 29 afios y de 45 a 59 afios; con
discapacidad para o y/o para hablar y/o para usar brazos y piernas; con
nivel educafivo superior no universitario y/o secundaria; cuent con seguro
; de las Fuerzas Armadas ylo de la Policia Nacional del Pert y/o EsSalud;
Vulnerabilidad cuentan con el beneficio del programa social de Techo propio o Mivivienda 0,074 <V <0153

Media ylo Vaso de Leche ylo Comedor Popular y/o desayuno o almuerzo ylo| ™ )
Canast Alimentaria. El material predominanie de las paredes es de madera
ylo quincha (cafia con barro), con fecho de plancha de calamina ylo Ejas
ylo madera y/o cafia o estera con borla de barro; cuen con deparemento
en edificio y/o vivienda en quinia y/o vivienda en casa vecindad.

Fuente: CENEPRED
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CAPITULO V: CALCULO DE RIESGO

5.1. METODOLOGIA
Para determinar el calculo del riesgo de la zona de influencia, se utiliza el siguiente

procedimiento:

_Graﬁoo N°®13. Flujograma para estimar los niveles del riesgo

MAPA DEL NIVEL DE
~ VULNERABILIDAD

MAPA DEL NIVEL
DEL RIESGO

NIVELES DE |
| PELIGROSIDAD |

SR MAFA DEL NIVEL DE
PELIGROSIDAD

Fuente: CENEPRED

5.2. NIVELES DEL RIESGO

Cuadro N° 118: Niveles de Riesgo

NIVELES RIESGO
0.053 <R <0.244
0.013 =R =<0.053
0.004 <R <0.013

0.001 <R =<0.004
Fuente: CENEPRED
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5.3. ESTRATIFICACION DEL NIVEL DEL RIESGO

Cuadro N° 119: Estratificacion de Niveles de Riesgo

Nivel de Riesgo Descripcion

Umbral de precipitacion de Lluvioso. Grupo Etario predominantemente de 12 a 29 afios y de 45 a 59 afios;
con discapacidad para oir y/o para hablar y/o para usar brazos y piernas; con nivel educafivo superior no
Rissgo Medio universitario y/o secundaria; cuenta con seguro de las Fuerzas Armadas y/o de la Policia Nacional del Per(

ylo EsSalud. El material predominante de las paredes es de madera y/o quincha (cafia con barro), con techo
de plancha de calamina y/o tejas y/o madera y/o cafia o estera con torta de barro; cuenta con departamento
en edificio y/o vivienda en quinta y/o vivienda en casa vecindad.

Fuente: CENEPRED
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5.4. MAPA DE RIESGOS POR LLUVIAS INTENSAS
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5.5. MATRIZ DE RIESGOS

Cuadro N° 120 IV_i_aIriz de Riesgos

PMA 0.230 0.014 0.022
PA 0.116 0.007 0.011
PMA 0.062 0.004 0.006
PB 0.039 0.004 0.009 0.016
0.059 0.096 0.222 0.410
VB WM VA VMA

Fuente: CENEPRED

5.6. CALCULO DE LOS EFECTOS PROBABLES
En esta parte de la evaluacion, se estiman los efectos probables que podrian generarse en el
centro poblado de Llama, a consecuencia del impacto del peligro por lluvias infensas.

Los efeclos probables del cenfro poblado de Llama ascienden a S/. 8, 182,400.00, de los S/.
6,734.00 corresponde a los dafios probables y S/. 1, 448,400.00 corresponde a las perdidas

probables.

Cuadro N° 121

Efectos probables del centro poblado Llama ante el impacto del peligro por inundacion fluvial

Efectos probables Total prgzgalses pF:'l;Lda[g?ess
Daiios probables
(Adobe, auinchepiedo sl oobra oramatria)| 834000 | 3634000
01 Establecimiento Policial (Comisariade la PNP) 120,000 120,000
04 Insfituciones educativas 2,480,000 2,480,000
01 Establecimiento de Salud 300,000 300,000
Perdidas probables
157 320 horas perdidas de clases lectivas
/ Costos de adquisicion de carpas 85,200 85,200
Yy Costos de adquisicion de modulos de viviendas 1,363,200 1,363,200
A
/ Total 8,182,400 6,734,000 1,448,400

Fuente: CENEPRED sobre la base de informacion proporcionada por el SIGRID, INEI, COFOPRI.
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CAPITULO VI: CONTROL DEL RIESGO

6.1. ACEPTABILIDAD O TOLERANCIA DEL RIESGO
e Peligro por lluvias intensas
Tipo de Peligro: Hidrometeorologico
Tipo de Fenomeno:  Lluvias intensas

Elementos Expuestos: Centro Poblado de Llama, distrito Llama, provincia de Chota,
departamento de Cajamarca.

¢ Valoracion de las Consecuencias:

Muy Alta

Los peligros asociados al fenémeno de lluvias intensas destruyen viviendas de material
esfructural a base de adobe, terrenos agricolas, carreteras y demaés elementos expuestos
diversos.
Cuadro N° 122. Valoracion de consecuencias
Valor Nivel Descripcion

Las consecuencias debido al impacto de un
fenémeno natural son catastroficas.

| Las consecuencias debido al impacto de un
fenomeno natural pueden ser gestionadas con
apoyo externo.

Las consecuencias debido al impacto de un
fenémeno natural pueden ser gestionadas con
los recursos disponibles

2 Media

| Las consecuencias debido al impacto de un
| fenémeno natural pueden ser gestionadas sin
| dificultad

/(/ uente: CEED.
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e Valoracion de Frecuencia de Recurrencia:

Muy Alta

Las lluvias intensas son muy eventuales, por lo que la valoracion de la frecuencia de
recurrencia seria BAJA.

Cuadro N° 123. Valoracion de frecuencia de recurrencia

Descripcion

Puede ocurrir en la mayoria de las circunstancias.
- | Puede ocurrir en periodos de tiempo

| medianamente largos segln las circunstancias.

Puede ocurrir en periodos de tiempo largos seg(in
las circunstancias.

| Puede ocurrir en circunstancias excepcionales.

~ Fuente: CENEPRED.

e Nivel de Consecuencia y Dafio (Matriz): Alta

El nivel de consecuencia y dafio Alfa se obfiene al interceptar consecuencia (Muy Alta) y
Frecuencia (Baja).

Cuadro N° 124. Nivel de Consecuencia y Daiio

Consecuencias Nivel Zona de consecuencias y dafios
3 Media

Fuente: CENEPRED.
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o Aceptabilidad y Tolerancia: Alta

Cuadro N° 125. Nivel de Consecuencia y Dafio

Valor

Descriptor

Descripcion

Se debe aplicar inmediatamente medida de control fisico y de ser
posible fransferir inmediatamente los riesgos.

| Se deben desarrollar actividades inmediatas y prioritarias para el
manejo de riesgos.

2

Tolerable

Se deben desarrollar actividades para el manejo de riesgos.

El riesgo no presenta un peligro significativo.

Fuente: CENEPRED.

El nivel de aceptabilidad y folerancia ante el riesgo de lluvias intensas en la ciudad de Llama es de nivel
3, es decir Inaceptable, por lo que se deben desarrollar actividades inmediatas y prioritarias para el
manejo de riesgos.

Cuadro N° 126. Nivel de Consecuencia y Daiio

Fuente: CENEPRED.

Riesgo
tolerable inaceptable
Riesgo Riesgo
el lerable | inaceptable
E Riesgo Riesgo
tolerable tolerable
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CONCLUSIONES

e El centro poblado de Llama, del Distrito Llama, Provincia de Chota, Departamento de
Cajamarca se encuentra en RIESGO MUY ALTO ante lluvias intensas.

e El nivel de aceptabilidad y tolerancia del riesgo identificado es inaceptable, de lo cual se
debe contemplar actividades para el manejo del riesgo ante lluvias intensas.

e El calculo de las probables pérdidas econémicas por impacto de lluvias intensas en el
centro poblado de Llama ascienden a S/. 8, 182,400.00, de los S/. 6,734.00 corresponde a
los darfios probables y S/. 1, 448,400.00 corresponde a las perdidas probables.

RECOMENDACIONES
Se recomienda la evaluacion de las siguientes medidas estructurales y no estructurales, entre
ofras:
a) Medidas Estructurales:

e Las edificaciones de muros de adobe, madera y quincha deberan ser construidas con
cimientos y sobre cimientos de concreto o albaiiileria de piedra evitando el contacto
directo con el terreno.

e Proteger de la humedad y la erosion producida por las lluvias intensas los muros de las
edificaciones utilizando aleros de cobertura liviana en los techos, aditivos de proteccion
contra la humedad u otros medios de proteccion.

» Implementar en el centro poblado un sistema de alcantarillado para drenaje pluvial que
comprenda la recoleccion, transporte y evacuacion a un cuerpo receptor de las aguas

) pluviales, de manera de evitar empozamientos de agua de lluvia en zonas de poca
pendiente de la ciudad.

b) Medidas No Estructurales:

o (Capacitar a la poblacion en el cumplimiento de las normas técnicas de proteccion contra
lluvias como medida de prevencion.
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6.3. ANEXO
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