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Informe de evaluacion del riesgo de inundacién originado por precipitaciones intensas en el distrito de Chiclayo,
Provincia de Chiclayo, departamento de Lambayeque.
En el marco del D.U. N° 004 - 2017.

PRESENTACION

El Centro Nacional de Estimacion, Prevencion y Reduccion del Riesgo de Desastres (CENEPRED), en
su condicion de organismo pblico adscrito al Ministerio de Defensa y en cumplimiento de sus funciones
conferidas por la Ley N° 29664 - Ley que crea el SINAGERD, como ente responsable técnico de
coordinar, facilitar y supenisar la formulacion e implementacion de la Politica Nacional y el Plan
Nacional de Gestion del Riesgo de Desastres, en los procesos de estimacién, prevencion, reduccion y
reconstruccion, ha elaborado, en su primera fase, la Evaluacion del Riesgo de 34 Centros Poblados,
afectados por “El Nifio Costero” el presente afio.

El presente documento es desarrollado en el marco del Decreto de Urgencia N° 004-2017-PCM, del
cual, el Ministerio de Vivienda, Construccion y Saneamiento, ha solicitado al CENEPRED, mediante
Oficio N® 173 2017-VIMENDAVMW, de fecha 05 de mayo 2017.

Para el desarrollo del presente informe se realizo la coordinacion con los funcionarios de la
Municipalidad distrital de Chiclayo, Proyecto Especial Olmos Tinajones (PEOT), Comisién de
Formalizacion de la Propiedad Informal (COFOPRI) e Instituto de Estadistica e Informatica (INEI)

En el presente informe se aplica la metodologia del “Manual para la evaluacion de riesgos originados
por Fenomenos Naturales”, 2da Version, el cual permite: analizar parametros de evaluacion y
suscepfibilidad (factores condicionantes y desencadenantes) de los fendmenos o peligros; analizar la
winerabilidad de elementos expuestos al fenémeno en funcion ala fragilidad y resiliencia ydeterminar y
zonificar los niveles de riesgos vinculadas a la prevencion ylo reduccion de riesgos en las areas
geograficas objetos de evaluacion.
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Provincia de Chiclayo, departamento de Lambayeque.
En el marco del D.U. N° 004 - 2017.
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Informe de evaluacion del riesgo de inundacion originado por precipitaciones inensas en el distrito de Chiclayo,
Provincia de Chiclayo, departamento de Lambayeque.
En el marco del D.U. N°® 004 — 2017.

INTRODUCCION

El presente Informe de Evaluacion del Riesgo de inundacién originado por precipitaciones intensas,
analiza el probable impacto del fenoémeno en el &rea urbana del Distrito de Chiclayo

En el primer capitulo del informe, se desarrolla los aspectos generales, entre los que se destaca los
objetivos, tanto el general como los especificos, la justificacion que motiva la elaboracion de la
Evaluacion del Riesgo del centro poblado y el marco normativo. En el segundo capitulo, se describe las
caracteristicas generales del area de estudio, como ubicacién geografica, caracteristicas fisicas,
sociales, econdmicas, entre otros.

En el tercer capitulo, se desarrolla la determinacion del peligro, en el cual se identifica su area de
influencia en funcién a sus factores condicionantes ydesencadenante para la definicion de sus niveles,
representandose en el mapade peligro. El cuarto capitulo comprende el analisis de la wilnerabilidad en
sus dos dimensiones, el socialy el econémico. Cada dimension de la winerabilidad se evalia con sus
respectivos factores: fragilidad y resiliencia, para definir los niveles de wulnerabilidad, representandose
en el mapa respectivo,

En el quintocapitulo, se contempla el procedimiento para calculo del riesgo, que permite identificar el
nivel y el mapa del riesgo por inundaciones como resultado de la evaluacion del peligro y la
wlnerabilidad.

Finalmente, en el sexto capitulo, se eval(ia el control del riesgo, para identificar la aceptabilidad o
folerancia del riesgo con sus respectivas conclusiones y recomendaciones.
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Informe de evaluacién del riesgo de inundacion originado por precipitaciones intensas en el distrito de Chiclayo,
Provincia de Chiclayo, departamento de Lambayeque.
En el marco del D.U. N° 004 - 2017.

CAPITULOI
ASPECTOS GENERALES
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Informe de evaluacion del riesgo de inundacion originado por precipitaciones infensas en el disrito de Chiclayo,
Provincia de Chiclayo, departamento de Lambayeque.
En el marco del D.U. N° 004 — 2017.

1.1

1.2.

13.

1.4.

OBJETIVO GENERAL

Determinar el nivel del riesgo originado por precipitaciones intensas en las zonas afectadas del
distrito de Chiclayo, provincia de Chiclayo, departamento de Lambayeque.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

— ldentificar y determinar los niveles de peligro, y elaborar el mapa de peligro del area de
influencia

— Analizar y determinar los niveles de wulnerabilidad, y elaborar el mapa de winerabilidad.

- Establecerlos niveles delriesgo y elaborar el mapa de riesgos, evaluando la aceptabilidad
o tolerabilidad del riesgo.

JUSTIFICACION

Sustentar la implementacion de acciones de prevencion ylo reduccion de riesgos por
precipitacionesintensas en las zonas afectadasdel distrito de Chiclayo en el marco del Decrebo
de urgencia 004 —2017.

ANTECEDENTES

En febrero de 2012, debido alas llwvias intensas se afectaron los distritos de Jayanca, Pacora,
llimo, Tucume, Mochumi, Mérrope, Lambayeque, Chiclayo, La Victoria, Ferrefafe, Picsi,
Pomalca, Santa Rosay Jose Leonardo Ortiz. (Informe de Emergencia, Febrero 2012 ~INDECI)

Durante los meses de enero a marzo del afio 2017, el departamento de Lambayeque fue
afectado porlos eventos extremos producidos porel Fenomeno de El Nifio Costero, comoesel
incremento de la intensidad, duracion ylo frecuencia de las precipitaciones, que conllevaron a
la generacion de inundaciones, entre ofros fenémenos asociados.

Debido a esto, el Estado Peruano realizd una serie de estrategias para activar la economia,
atender las emergencias, implementarel proceso de reconstruccion, entre ofros. Una de estas
es la desarrollada en el Decreto de UrgenciaN® 004 — 2017, en el cual se establecen diversas
actiidades a los diferentes organismos del Estado, para que en el marco de sus
competencias, aporten a laimplementacion de este proceso.

En marzo del presente afio 2017, la persistenciadel calentamiento superficial del mar frente a
nuestras costas asociado al evento El Nifio Costero, asimismo, el desplazamiento de la
segunda banda de la zona de convergencia intertropical (ZCIT) hacia el sur de su posicion
normalfavorecié principalmente la presencia de lluvias extremas sobre el sector norte del pais
(Tumbes, Piura, Ancash, Lambayeque y La Libertad), llegando a registraracumulados de hasta
258,2 mm/dia en Lancones - Piura. (Boletin Climatico Nacional-Marzo 2017-SENAMHI).

Es por esto que, en el marco del Decreto de Urgencia N° 004 - 2017, el Centro Nacional de
Estimacion, Prevencion yReduccion del Riesgo de Desastres — CENEPRED, en coordinacion
con la Municipalidad Distrital de Chiclayo elabord el “Informe de Evaluacion de Riesgos
originados por precipitacionesintensas,, provincia Chiclayo, departamento Lambayeque, en el
marco del Decreto de Urgencia N° 004 -2017".
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Informe de evaluacion del riesgo de inundacion originado por precipitaciones intensas en el distito de Chiclayo,
Provincia de Chiclayo, departamenio de Lambayeque.
En el marco del D.U. N° 004 — 2017,

1.5. MARCO NORMATIVO

Ley N® 20664, que crea el Sisttma Nacional de Gestion del Riesgo de Desastres —
SINAGERD,

Decreto Supremo N° 048-2011-PCM, Reglamento de la Ley del Sistema Nacional de
Gestion del Riesgo de Desastres.

Ley N® 27867, Ley Organica de los Gobiernos Regionales y su modific atorias dispuesta por
Ley N® 27902,

Ley N® 27972, Ley Organica de Municipalidades y su modificatoria aprobada por LeyN®
28268.

Ley N° 29869, Ley de Reasentamiento Poblacional para Zonas de Muy Alto Riesgo No
Mitigable.

Decreto Supremo N° 115-2013-PCM, aprueba el Reglamento de la LeyN°® 29869.
Decreto Supremo N° 126-2013-PCM, modifica el Reglamento de la Ley N° 29869.
Resolucion Jefatural N® 112 — 2014 — CENEPREDA, que aprueba el "Manual para la
Evaluacion de Riesgos originados por Fenémenos Naturales’, 2da Version.

Resolucion Ministerial N° 334-2012-PCM, que Aprueba los Lineamientos Técnicos del
Proceso de Estimacion del Riesgo de Desastres.

Resolucion Ministerial N° 222-2013-PCM, que Aprueba los Lineamientos Técnicos del
Proceso de Prevencion del Riesgo de Desastres.

Resolucion Ministerial N° 220-2013-PCM, Aprueba los Lineamientos Técnicos para el
Proceso de Reduccion del Riesgo de Desastres.

Decreto SupremoN°111-2012-PCM, de fecha 02 de noviembre de 2012, que apruebala
Politica Nacional de Gestion del Riesgo de Desastres

Resolucion Ministerial N°147-2016-PCM, de fecha 18 julio 2016, que aprueba los
Lineamientos para la Implementacion del Proceso de Reconstruccion’.

Decreto de Urgencia N°004-2017, de fecha 17 de marzo del 2017, que aprueba medidas
paraestimular laeconomiaasicomo para laatencion de intervenciones ante la ocurrencia
de lluvias y peligros asociados.

Ley N° 30558, que aprueba disposiciones de caracter extraordinario para intervenciones
del Gobierno Nacional frente a desastres yque dispone la creacion de la autoridad para la
reconstruccion con cambio.
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Informe de evaluacion del riesgo de inundacion originado por precipitaciones intensas en el distrito de Chiclayo,
Provincia de Chiclayo, departamento de Lambayeque.
En el marco del D.U. N° 004 - 2017,

Y CAPITULOI
) CARACTERISTICAS GENERALES DEL AREA EN ESTUDIO
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Informe de evaluacién del riesgo de inundacion originado por precipitaciones intensas en el distrip de Chiclayo,
Provincia de Chiclayo, departamento de Lambayeque.
En el marco del D.U. N° 004 — 2017.

21.

2.2,

[ 23,
|

UBICACION

La Ciudad de Chiclayo se ubica entre las margenes de la Cordillera de los Andes yel Océano
Pacifico, se encuentra situada a 27 m.s.n.m.

El Area metropolitana de Chiclayo se encuentra entre 06°21°36 ylos 06°55'30 de Latitud Sur,
y entre los 80°09°26 y79°40°00 de Longitud Oeste.

Esté situada a 13 kilometros de la costa del Pacifico y 770 kilémetros de la capital del pais ya
578 km. de la frontera con el Ecuador, en la region natural Chala, en la parte nor central de la
provincia de Chiclayo.

Actualmente, Chiclayo es una de las areas urbanas més importantes del Pert. Es ahora la
cuartaciudad mas grande, después de Lima, Arequipa y T rujillo. La ciudad fue fundada cerca
de unaimportante prehistérico arqueolégico sitio, las ruinas del norte de Wari, que constituyen
los restos de una ciudad desde el 7 al 12 de siglo Imperio Wari. (Ver Mapa N° 01)

LIMITES

El distrito de Chiclayo limita:

Norte : Distritos de Picsi, J. L. Ortizy Lambayeque
Sur : Zafa, Reque y La Victoria

Este :Lana

Oeste : Pimentel y San José.

VIAS DE ACCESO

Por via terrestre, se encuentra los terminales de émnibus que estén ubicados muycerca del
centrode la ciudad. Porauto es muy facil llegar al centro donde se concentra el comercio ysus
habitantes.

Chiclayo esta ubicado a 770 Km. al norte de Lima y a 509 Km. al sur de la frontera con el
Ecuador. Su Aeropuerto Internacional "José Quifiones Gonzales", dista 5 min del centro de la
ciudad yesta capacitado para brindar todas las facilidades al visitante.

ASPECTOS SOCIALES
A continuacion, se describira las caracteristicas demograficas que conforma el distrito de

Chiclayo, registrando como informacion fundamental, la informacion registrada por el Instituto
Nacional de Estadistica e Informatica.
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Informe de evaluacion del riesgo de inundacion originado por precipitaciones intensas en el distrito de Chiclayo,
Provincia de Chiclayo, departamento de Lambayeque.
En el marco del D.U. N° 004 - 2017,

Mapa N° 01
Ubicacion del Distrito de Chiclayo
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Informe de evaluacion del riesgo de inundacion originado por precipitaciones intensas en el distrio de Chiclayo,
Provincia de Chiclayo, departamento de Lambayeque.
En el marco del D.U, N° 004 - 2017.

2.3.1. Poblacion

Poblacion Total

Seg(in [as proyecciones de poblacion del Instituto Nacional de Estadistica e Informatica para
el presente periodo 2017, sefiala que el distrito de Chiclayo cuenta con una poblacion de
296,438 habitantes, de los cuales aproximadamente 157,112 son mujeres que representan el
53% del total de la poblacion, y 133,326 son hombres, que representan el 47% del total de
poblacién.

Grafico N° 01;
Distribucion porcentual de la poblacion por sexo del distrito de Chiclayo.

Mujeres
53%

4

) ®Hombres M Mujeres
Fuente: Empadronamiento Distrital de Poblacion y Vivienda 2012-2013 (SISFOH)
Elaboracién: CENEPRED

Poblacion seglin etapas de vida

Respecto a la poblacion del distrito de Chiclayo segtn grupo etario, se muestra que el 38.57%
del total de la poblacion corresponde a personas que estan en la etapa de vida adulto, el
21.58% son jovenes entre las edades de 18 a 29 afios de edad y el 17.31% son nifios; es

decir, la poblacion del distrito de Chiclayo es joven.

K&( __.;s_:j
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Informe de evaluacion del riesgo de inundacion originado por precipitaciones inensas en el distriito de Chiclayo,
Provincia de Chiclayo, departamento de Lambayeque.
En el marco del D.U. N° 004 — 2017,

Cuadro N° 01:
Poblacion segin etapa de vida del distito de Chiclayo.

Adulto
Nifio Adolescente Joven Adulto
DISTRIO (0-11a)  (12a-17a) (18a-29a) (30a-50a)  "vor
(80 4)
CHICLAYO 51,308 30,190 63981 114334 36,625 296,438
% 17.31 10,18 21.58 38,57 12,36 100,00

Fuente: INEI— Proyecciones de Poblacion 2017.
Elaboracion: CENEPRED

Envejecimiento de la Poblacion

En referencia a los habitantes por grupos de edad distribuidos quinquenalmente, en el distrito
de Chiclayo en sumayoria comprende en el rango de edad entre los 15 a 29 afos. Es decir,
es poblacion joven para el periodo 2017.

Grafico N° 02:
Envejecimiento de La Poblacién, Censo 2007 y Proyeccion 2017,

Grupo de Edad

80 y mas
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70-74
6569
6064
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50-54
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Fuente: INE - Censos Nacinalesde Poblacién y Vivienda 2007 y Proyecciones 2017,

Elaboracion: CENEPRED
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Informe de evaluacion del riesgo de inundacion originado por precipitaciones intensas en el distriio de Chiclayo,

Provincia de Chiclayo, departamento de Lambayeque.
En el marco del D.U, N° 004 — 2017.

2.3.2 Vivienda

Considerando como indicador socioeconomico del crecimiento urbano del distrito de Chiclayo,
segin el total de viviendas, el 88.7% son casas independientes y en valores porcentuales no
registran viviendas improvisadas. Asi mismo el 1% son viviendas en casa vecindad.

Cuadro N° 02: Tipo de Vivienda.

Tipo de Vivienda

Nro.

Casa independiente 47,811 88.7
Depana”;;nm en edifcio 4,852 9
Vivienda en quinta 617 1.1
Vivienda en casa vecindad 538 1
Vivienda improvisada 18 0
No desfinado para habitacién, ofro fipo 42 0.1

Fuente: Empadronamiento Distrital de Poblacion y Vivienda 2012-2013 (SISFOH)

Elaboracién: CENEPRED

El material predominante de las viviendas en el distrito de Chiclayo, es ladrillo o bloque de
cemento 77.2%en las paredesy enlos pisos es de cemento 42.8%.

Cuadro N° 03: Material predominante en Paredes.

MATERIAL PREDOMINANTE EN LAS

PAREDES

Ladrillo o blogue de cemento 41,602 77.20
Piedra o sillar con cal o cemento 70 0.10
Adobe o tapia 11,926 22.10
Quincha (cafia con barro) a3 0.10
Piedra con barro 11 0.00
Madera 76 0.10
Estera 100 0.20
Otro material 50 0.10

Fuente; Empadronamiento Distrital de Poblacion y Vivienda 2012-2013 (SISFOH)

Elaboracion: CENEPRED
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Informe: de evaluacion del riesgo de inundacion originado por precipifaciones intensas en el distito de Chiclayo,
Provincia de Chiclayo, departamento de Lambayeque.
En el marco del D.U. N° 004 - 2017.

Cuadro N° 04: Material predominante en Pisos.

MATERIAL PREDOMINANTE EN

LAS PISOS Mro:

Parquet o madera pulida 1,992 3.70

Laminas asfélicas, vinficos 1558 2.90

Losetas, terrazas o similares 19,280 35.80

Madera, entablados 58 0.10

Cemento 23,082 42.80
" Tierra 7.897 14.70

Otro material 1 0.00

Fuente: Empadronamiento Distital de Poblacién y Vivienda 2012-2013 (SISFOH)
Elaboracién: CENEPRED

Respecto a la tenencia de vivienda, el 61.5% de las viviendas, son propias totalmente pagadas, y
solo un 5.1% se estan cancelandose a plazos. Asi mismo, se puede observar que hay un 3.5% que
€s propia porinvasion.

Cuadro N° 05: Régimen de Tenencia de la Vivienda.

REGIMEN DE TENENCIA Nro. %

}D Alguilada 11,410 21.20

Propia, pagandola a plazos 2,771 5.10

r\\/—/h Propia, fofalmente pagada 33,125 61.50

L Praopia, por invasion 1,861 3.50

Cedida por el centro de trabajo 438 0.80

< Cedida por ofro hogar o insfitucion 4,246 7.90

_// Ofro 27 0.10
; Fuente: Empadronamiento Distrital de Poblacion y Vivienda 2012-2013 (SISFOH)

:&\ Elaboracién: CENEPRED

2.3.3. Servicios Bésicos

e  Servicio de Agua Potable

El abastecimiento de aguaen las viviendas esta dado por distintas modalidades, donde el
91.5% cuentacon red publica dentro de la vivienda y solo 15 viviendas no tiene accesoa
una red de agua potable (rio 0 acequia).
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Informe de evaluacidn del riesgo de inundacion originado por precipitaciones intensas en el distito de Chiclayo,
Provincia de Chiclayo, departamento de Lambayeque.
En el marco del D.U. N® 004 - 2017.

El senvicio de agua a domicilio, es administrado por EPSEL S.A, el sistema tiene como
fuente unica, el agua subterranea que es extraida mediante pozos tubulares. Las casas
cuentan con conexiones domiciliarias, donde muchas veces el senvicio es restringido,
obligando a la poblacién a recurrir a los manantiales y canales mas cercanos para
satisfacer sus ofras necesidades domésticas.

Cuadro N° 06: Viviendas con abastecimiento de agua potable.

VIVIENDAS CON ABASTECIMIENTO

DE AGUA
Red publica de agua dentro la vivienda 49,304 91.50
....... Red publica de agua fuera la vivienda 905 1.70
Pilon de uso piblico 958 1.80
Camion, cisterna u ofro similar 1,661 3.10
""""" Pozo 249 050
Rio, acequia, mananfal 15 0.00
O fpo 786 150

Fuente: Empadronamiento Distrital de Poblacion y Vivienda 2012-2013 (SISFOH)
Elaboracion: CENEPRED

s Servicio de Energia Eléctrica

, Respecto al senicio de alumbrado, el 98.5% cuenta con un senicio de energia eléctrica
)9 durante las 24 horas del dia y el 0.7% no tiene accesibilidad al senicio de energia
eléctrica.

Cuadro N° 07: Tipo de Alumbrado.

TIPO DE ALUMBRADO Nro. %

/ Electricidad 53,075 98.50
O Kerosene, mechero, lamparin 29 0.10
B a Pefroleo, gas, lampara 23 0.00
¢ Vela 364 0.70
e Oto 22 0.00
70 No tiene 365 0.70

Fuente: Empadronamiento Distital de Poblacion y Vivienda 2012-2013 (SISFOH)

Elaboracién: CENEPRED

e Servicios higiénicos

En referencia al senicio de desagiie o alcantarillado, el 90.20% cuenta con red
publica de desagiie dentro de Ia vivienda, y por ofro lado el 1.7% cuenta con red
plblica de desagiie fuera de la vivienda. La mayoria de las familias cuentan con la
conexion al sistema principal, mientras que algunas familias tienen pozos ciegos.
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Cuadro N° 08: Red publica de alcantarillado.

CATEGORIA
Red pilblica de desagiie dentro Ia vivienda 48,606 90.20
Red publica de desagiie fuera la vivienda 909 170
Pozo séptico 975 1.80
Pozo negro, lefrina 2,261 4.20
Rio, acequia o canal 113 0.20
No fene 1,014 1.90

Fuente: Empadronamiento Distrital de Poblacién y Vivienda 2012-2013 (SISFOH)
Elaboracion: CENEPRED

2.3.4. salud

En 1946 la Organizacion Mundial de la Salud (OMS) define la salud como un estado de
completo bienestar fisico, mental y social, y no solamente la ausencia de afecciones o

enfermedades.

En el distrito de Chiclayo el acceso a los senvicios de salud no es frecuente, los habitantes que
no se han afiliado a algtn tipo de seguro de salud equivale al 39.2%.

Cuadro N° 09; Afiliacion a seguro de salud

TIPO DE SEGURO Nro. %
Essalud 86,228 39.10
FFAA - PNP 6,185 2.80
Seguro Privado 6,550 3.00
ss 34,454 15.60
Ofro 643 0.30
No tiene 86,310 39.20

Fuente: Empadronamiento Distrital de Poblacion y Vivienda 2012-2013 (SISFOH)
Elaboracion: CENEPRED
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2.3.5. Educacion

En el distrito de Chiclayo, existen Instituciones Educativas de diferentes niveles (inicial,
primaria, secundaria y superior), siendo que la educacion tiene una importante presencia en
los niveles; primarios y secundarios, pero se puede apreciar que el 2.0% no cuentan con un
nivel de educacion.

Cuadro N° 10: Nivel de Instruccion.

NIVEL EDUCATIVO Nro. %

Ningun nivel 3,400 2.00

Inicial 398 0.20

Primaria 22,568 13.10

Secundaria 72,193 42.00

Superior no Universitaria 27,690 16.10

__Superior Universitaria 44,680 26.00

yg. Posgrado u ofro similar 896 0.50

Fuente: Empadronamiento Distrital de Poblacion y Vivienda 2012-2013 (SISFOH
Elaboracion: CENEPRED

\
Grafico N° 03: Distribucion de la Poblacion segin Nivel de Instruccién.
y / S 45.00
O 42.00
70,000 - 40.00
U{/ 60,000 - 35.00
- 30.00 —
V 50,000 300 R
- 25.00 5
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Fuente: Empadronamiento Distital de Poblacion y Vivienda 2012-2013 (SISFOH
Elaboracién: CENEPRED

Pégina 19| 73




Informe de evaluacion del riesgo de inundacion originado por precipitaciones intensas en el distrito de Chiclayo,

Provincia de Chiclayo, departamento de Lambayeque.
En el marco del D.U. N° 004 - 2017,

El Ministerio de Educacion en el afio 2016, para el distrito de Chiclayo registro las siguientes
instituciones educativas segin modalidad y dependencia:

Cuadro N° 11: Distribucion de las Instituciones Educativas 2016.

Dependencia
Nivel / Modalidad NI R Publica / | _;Ublfca L Privada / | Privada / Privada [/
| SO = Municipalidad i) wttur: Particular | Parroguial | Cooperativa
Educacion | convenio | | Piblico
Basica Alternativa -
L T LYo | | L IO | —

Bdsica Alternativa - o ' ST I
_Inidal e Intermedio Mocessdeannnsataanaadl .| ISR SOOI N | N
_Basica Especial - Inicial | 2f

Bédsica Especial -

Primaria PO L— 2 i .

Inical No Escolarizado 72 1

Inicial - Cuna Jardin 4 1 26| 2
Inidal -Jardin | 34| 2 3 | I 1

Primara 40 . 1 i —. 4 1.

Secundaria 20 1 2 61 3 1

Superior Farmacion '

Adistica I, = : .

_Superior Pedagdgica o 2

Superior Tecnolégica 2 _ ' o

Técnico Productiva

Sl ' 351 11

% | 3304]  oss| 0 ~ eles] 193
Fuente: Ministerio de Educacion, ESCALE 2016.
Elaboracion: CENEPRED

2.3 Aspectos Econdémicos

| TOTAL

7

_nm

154

148

88

035

035
1283
5.80
2601
1547
018

035
404

El desarrollo urbano va acorde al crecimiento econémico del distrito, por ello se considera como
indicadores socioeconémicos las actividades economicas y poblacion econdmicamente activa.

241 Actividades economicas

Las principales actividades que sustentan la economia del distrito de Chiclayo son: senvicios

(63.50%) y comercio 19.00%.

Los sectores con mayor dinamismo ypotencial en la economia Chiclayana son: La agroindustria,
el comercio y la construccion; sin embargo, en la Ulima década con los descubrimientos
arqueoldgicos se ha reforzado la presencia de los senicios de hoteleria y restaurantes los que

muestran un potencial de desarrollo destacable del sector turismo.
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Cuadro N° 12: Actividad economica.

CATEGORIA
Actvidad Agricola 1,574 1.80
Acividad Pecuaria 223 0.30
""" Acividad Forestsl 46 010
Actividad Pesquera 248 0.30
Actividad Minera 252 0.30
Actvidad Artesanal 412 0.50
Actividad Comercial 16,692 19.00
Actividad Servicios 46,879 53.50
Actvidad Ofos 10,666 12.20
Actvidad Estzdo (gobierno)) 10,696 1220

Fuente: Empadronamiento Distital de Pablacion y Vivienda 2012-2013 (SISFOH
Elaboracion: CENEPRED

24.2 Poblacion Econdmicamente Activa (PEA)

La oferta laboral en la Ciudad de Chiclayo en el afio 2007, seg(in el Censo del INEJ, se

)
\ / caracteriza por Concentrar al 35.2% de la PEA, en edades que oscilaban entre los 30 - 44
t afios En cuanto ala diferencia por sexo, la ciudad de Chiclayo se caracterizaba por poseer
fb una mayor oferta laboral masculina (60%) en comparacion con la femenina (40,0%). En el

nivel educativo la PEA masculina posee un mayor porcentaje con nivel secundario y
universitario con respecto a las mujeres.

—

/

5
‘% 2.5 ASPECTOSFIiSICOS
(e

; Por estar |a ciudad de Chiclayo situada en una zona tropical, cerca del Ecuador, el clima

) deberia ser caluroso, himedo, y lluvioso; sin embargo su estado es sub-tropical, de
74 temperatura agradable, seca y sin lluvias; esto se debe a los fuertes vientos denominados
"ciclones" que bajan la temperatura ambiental a un clima moderado durante casi todo el afio,

salwo en los meses veraniegos en los cuales latemperatura se eleva, lo cual es aprovechado

para veranear en sus balnearios como Puerto Eten y Pimentel. Periddicamente, cada 7, 10,

15, anos se presentan temperaturas elevadas que pueden pasar los 35° debido al Fenémeno

del Nifio, con lluvias regulares y aumento extremado del agua de los rios.
(Fuente: Wikipedia)
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251 Climatologia

Posee una estacion muy marcada, el verano, con poca presencia de lluvias donde la
temperatura se eleva hasta alcanzarlos 34° C. El resto del afio presenta un clima otofial, con
permanente viento y temperaturas que oscilan entre los 17° y 25°C. En general Chiclayo
presenta un clima benigno, con un bajo porcentaje de humedad ycon una media anual de
23°C.

Precipitaciones

En condiciones normales la precipitacién pluvial promedio varia desde 0.2 mmen|la épocade
invierno hasta 8.8 mm en el verano. Durante el Fenomeno del Nifio del afio 1998, en el Mes
de febrero, se registraron 100 mm de Lluvia por dia, ocasionadas por las tormentas méas
poderosas jamas registradas en esta ciudad.

Temperatura

La ciudad de Chiclayo, durante el lapso mas caluroso de verano, presenta temperaturas que
fluctiian de un minimo de 19.6°C a un méaximo de 31.0°C; durante el imierno la temperatura
varia desde un minimo de 15.4°C a un maximo de 23.6°C. Cuando el clima se tropicaliza
durante los eventos del Fenomeno del Nifo, lastemperaturas varian entre 20°C en invierno y
34°C en el verano.

Humedad Relativa

Alta humedad relativa, con promedio anual de 75%, minima de 65% y méaxima de 85%
(SENAMHI, 2005).

25.2 Geologia

La geologiade la region Lambayeque esta vinculada a ciclos de orogénesis, denudacion y
sedimentacion, propias de un geosinclinal continental. El tectonismo de distension y
compresion originaron estructuras falladas y plegadas, seguidas de intensa actividad
magmatica. En la region de Lambayeque podemos encontrar unidades formaciones lito-
estratigraficas de las eras del Paleozoico, Mesozoico y del Cenozoico. La era del
Cenozoico, esté representada porprocesos geolégicos que han dado origen a la formacion
de sedimentos y geoformas que representan el relieve actual; cubren grandes extensiones
de la superficie de la regién de Lambayeque.

Son depdsitos inconsolidados, amplios y potentes, de origen denudacional, y de
intemperismo de las rocas de basamento que afloran en superficie.

La variedad de los depositos sedimentarios del Cuatemnario corresponden a las series
continentales del Pleistoceno, Holoceno y reciente; estos depoésitos forman amplias
coberturas con sedimentos de diversos origenes; destacando los depbsitos de origen
edlico, constituida por arenas de granulometria fina. Las arenas son transportadas a
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\elocidades medias y altas por los vientos litorales de direccion Sur a Norte; se depositan
por gravedad en la planicie costera y son ubicables desde la linea de litoral hasta las
estribaciones de la cordillera de costa.

La forma de los depositos son: dunas clasicas, corredores de dunas, mantos de arena y
colinasde arenaedlica estabilizadas; la alfitud de esas formas de relieve es variable de 10,
30, 50, 100 y hasta 150 m.s.n.m. dentro del territorio.

Las dunas , mantos y corredores se presentan desde Chérrepe, Ucupe, Mocupe, Puerto
Eten y ciudad Eten, cubriendo alos suelos marino aluvales en pampas de Reque, pampas
de Chacupe; asimismo las colinas de arena edlica, en la periferie Sur a Sureste de la
ciudad de Lambayeque y con gran amplitud en el desierto de Morrope, parte constituyente
deldesierto de Sechuray extendiéndose los mantos de arena en: Jayanca, Salas, Motupe,
Olmos, hasta El Virrey; que superan ampliamente los limites de la regién; de las
exploraciones, se observa la existencia de arena edlica en depositos de 3.0, hasta 10.0 m,
de potencia, en la zona de las estribaciones occidentales de la cordillera de costa.

Existen abundantes depbsitos fluvio-aluviales contemporaneos identificables, compuestos
de grava de diferente granulometrias, arenas de relleno y matrizlimo arcillosa, propios de la
intensa actividad fluvial de los cauces de valles activos de direccion Este-Oeste, como:
Zana, Chancay - Reque, La Leche, Salas, Motupe, Jayanca, Olmos, Cascajal, San
Cristobale Insculas; incluyendo los afluentes concurrentes a los principales en cada valle.
De éstos los rios Zafia y Chancay — Reque, desembocan en el mar de Lambayeque, los
otros cursos fluviales son aloctonicos, porque sus escorrentias no logran salida al mar,
extendiendose las escorrentias en las planicies del desierto de Mérrope y Sechura.

Existen depositos de origen aluviales del pleistoceno, depositadosen las extensas planicies
de Mérrope en direccion Norte, hasta proximidades de la influencia deposicional aluvial de
los cauces de rio: Mérrope, Jayanca, Motupe, Olmos y confluencia de los rios Cascajal,

San Cristobal e Insculas. (FUENTE: ZEE Lambayeque)

Unidades Geol6gicas del distrito de Chiclayo

Depdsito Aluvial - Qh-al

Esta compuesto por sedimentos son de granulometria gruesa, constituida de: cantos
rodados, grava, gravilla, arena con matiz areno arcillosa limosa. Estos depositos

corresponden a capas de elevado fraslado de s6lidos y de periodos de intenso cambio
climatoldgico. Se localizan en todos los afluentes de los principales rios del departamento de

Lambayeque.

Area Urbana - Aurb

Compuesto por material de construccion, tipico de cimentacion de ciudades.
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253 Geomorfologia

Geomorfolégicamente, el departamento de Lambayeque esta conformado por 2 provincias
geomorfologicas, 5 sistemas geomorfolégicos y 29 unidades geomorfologicas.

Los tipos de depositosidentificados en lageomorfologia del departamento de Lambayeque
estan directamente relacionados con la distribucion y caracteristicas de los suelos; asi
mismo, es base para determinar sus unidades y los peligros naturales. Las unidades
geomorfologicas constituyen unidades de sintesis del relieve.

La Region Lambayeque esta conformada en sus tres cuartas partes por una llanura costera
arida y poco accidentada que asciende lentamente hacia el este al aproximarse a las
estribaciones de la Cordillera de los Andes. Sin embargo, este relieve se ve modificado por
pequefios cerros aislados ubicados hacia el este y sur del departamento, lo que determina
la direccién de los arroyos yrios.

Las unidades geomorfolégicas que se describen a continuacion constituyen unidades de
sintesis del relieve, habiéndose utilizado para su identificacion el Sistema ITC, que es uno
de los mas difundidos a nivel mundial. Las categorias utilizadas fueron las siguientes:

Provincia geomorfolégica, son las unidades mayores, donde se combinan las asociaciones
y complejosde los sistemas y unidades geomorfologicas. Fueron identificadas dos grandes
provincias geomorfologicas: o Cordillera y estribaciones andinas, comprende unidades de
origen denudacional que forman parte del sistema de la Cordillera de los Andes, cuyo
origen esta vinculado al proceso de subduccion de la Placa de Nazca bajo la Placa
Sudamericana. Planicies costeras y piedemontes, comprende unidades de diversas
génesis, principalmente fluvio-aluvial, denudacional, lacustre, marino yeélico; constituyendo
complejos paisajes del cuaternario, que dan cuenta de la gran variabilidad climaticaenel
cuaternario y procesos de fransgresion yregresion marina.

Sistema geomorfolagico, esta referido a unidades de paisaje o al desarrollo caracteristico
del relieve en un ambiente morfoclimatico ylo ecologico especifico, determinados
principalmente por la génesis y la lifologia. Se identificaron los siguientes sistemas
geomorfologicos:

Sistema de origen denudacional, esta referido a los sistemas geomorfolégicos cuyo origen
esta vinculado a los procesos de denudacion del relieve, en este caso, de las vertientes
montafiosasy colinas que constituyen las estribaciones andinas, tanto procesos ligados ala
erosion hidrica, como por procesos gravitacionales.

Sistema de origen fluvio-aluvial, esta referido a las formas de relieve formadas porla accion
de los rios y por flujos torrenciales.

Sistema de origen marino, constituyen unidades ligadas a procesos de abrasion y
depositacion marina.
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Sistema de origen edlico, comprende unidades formadas por los procesos de erosion
edlica.

Sistemas poligénicos, comprende unidades de origenes mixtos. Los sistemas descritos
anteriormente comprenden unidades con predominio de un agente genético, en el caso de
los sistemas poligénicos es muydificil especificar el agente predominante. Los principales
sistemas poligénicos identificados son: marino-lacustre, marino-aluvial-edlico, edlico-
denudacional, antropico.

Unidad geomorfoldgica, comprende el Gliimo nivel, se refiere a una forma del relieve
(morfogenética) o a un complejo homogéneo de formas de relieve, relacionadas con una
caracteristica particular del terreno o con un patron de componentes del terreno. Estas
unidades reflejan caracterisficas externas e internas distintas a aquellas unidades que las
rodean (con las que genéticamente estan relacionadas) dentro de un sistema
geomorfologico. Estas unidades pueden considerar también variaciones especificas
vinculadas principalmente con la litologia y con el grado de diseccion. El nivel de detalle al
que permite llegar esta categoria es adecuado para la escala propuesta de trabajo (1/100
000), pues permite representar las unidades segun las unidades minimas cartografiables.
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Morfologia y pendiente:

La morfologia de la Region Lambayeque consta principalmente de una amplia zona
costanera, donde destacan las pampas aluviales y las dunas préximas al litoral. Un
elemento a destacar en el relieve de esta region es la cordillera Occidental, la cual
constituye la divisoria de aguas cuya parte mas alta es una superficie ondulada a 4000
msnm disectada profundamente porriosde cortorecomidoy pococaudal que desembaocan
al Océano Pacifico.

Acerca de la pendiente de la regidn, para este estudio y en base al modelo de elevacion
digital elaborado, se handiferenciado cinco rangos, que son los siguientes: muy baja, baja,
media, alta y muy alta.

Pendiente muy baja (menor de 10°)

Se encuentran en este rango las zonas casi planas, ubicadas enfre la desembocaduray
parte baja del desierto costero lambayecano. En este sector, los flujos recorren con menor
velocidad yforman amplios abanicos.

Pendiente baja (10°-20°)

Se ha podido observar este rangode pendiente en sectores de |a region donde abundan los
depositos aluviales antiguos queforman grandes conos de deyeccion.Este es el casodela
mayoria de quebradasubicadasen lacuenca bajade losrios Reque, Safia y Lambayeque,
y en terazas, las cuales se hallan en ambos margenes de dichos rios y sus afluentes
principales.

Pendiente media (20°-40°)

Este rango de pendiente comesponde a laderas suaves a onduladas, lomadas de
afloramientos infrusivos, wolcanicos y sedimentarios erosionados, identificables en la
cuenca media de los rios Reque, Safia y Lambayeque.

Pendiente alta (40°-60°)

Este rango de pendiente corresponde a afloramientos de rocas intrusivas y sedimentarias
ubicadas en las esfribaciones andinas. Lamayoria de afloramientos ubic ados en este rango
de pendiente se encuenfran afectados por estructuras tales como pliegues y fallas.

Pendiente muy alta (mayor a 609

Presentan este rangode pendientelas zonas escarpadas, barrancos yvalles encanonados
ubicados principalmente en las cuencas mediasy altas de los valles La Leche, Safia (foto
3.15) y Motupe. En la zona costera, ejemplos de estas pendientes se observan en los
acantilados de Puerto Eten y Chérrepe, donde se producen caidas de rocas yvuelcos por
efecto de gravedad y socavacion marina. (FUENTE: INGEMMET)

Pégina 28 |73



TR P

Informe de evaluacion del riesgo de inundacion originado por precipitaciones infensas en el distibb de Chiclayo,
Provincia de Chiclayo, departament de Lambayeque.
En el marco del D.U. N® 004 - 2017.

Mapa N° 04
Mapa de pendientes del Distrito de Chiclayo

LEYENDA

- l'aybllllr!lnl Aroas ARCIa0as
AV Vasdiias  pancertes
A ViaAfmiads
s
ke asmid g e "

— e

EVALUACION DE RIESGO
@ EN EL DISTRITO DE CHICLAYD,
ciEFRm PROVINCIA DE CHICLAYO,
DEPARTAMENTO DE LAMBAYEQUE

Hillsha_peru.sid
u'—'ﬂu-zsa MAPA DE PENDIENTES DEL DISTRITO DE CHICLAYO
5 Tlakorado por: Vesahar M
Ty CENEPRED l Julio de 2017 l 04
Tuente; Insiituto G 1 | (1GH), Sted (M1C)
Escala: 1;25,000 Macional ae a(imer)
9 20 X 00) 00 I_ﬂzﬁeu."s Datwm Horimaial de Qelorencia BEN fama 17 Sus

Siatenia de Conndenadas WOS14

Fuenk: SIGRID — CENEPRED

Pégina 29 |73



Informe de evaluacion del riesgo de inundacion originado por precipitaciones infensas en el distrio de Chiclayo,
Provincia de Chiclayo, departamento de Lambayeque.
En el marco del D.U. N° 004 - 2017.

254 Hidrologia

El sistema hidrico del departamento de Lambayeque comprende seis cuencas, de las
cuales las cuencas de los Rios: Cascajal, Olmos, Motupe — La Leche, Chancay-
Lambayequey Zana, pertenecen ala red hidrogréfic a del pacifico, yla cuenca del Rio
Chamaya pertenece a la red hidrografica del atlantico. Asimismo cuenta con tres
infercuencas ubicadas entre las cuencas de los Rios: Cascajal y Olmos, Zaiia y
Chancay - Lambayeque y Zafia y Jequetepeque.

El desarrollo de estas cuencas esta diferenciado por el piso altitudinal por el que
discurren las aguas, encontrandose que en la zona de costa tenemos dos tipos de
cauce:

(1) uncauce enetapainicial,con un flujo estacional porlas condiciones bioclimaticas
locales, que configura un relieve suave de drenaje pobre y

(2) un cauce en la etapa de madurez tardia donde los valles se amplian,
predominandolasterrazas con planicies inundables comoesel casode la cuenca
del Rio Reque.

En tanto las cuencas de los rios de la zona andina se encuentra en una etapa de
madurezcon pendientes pronunciadas, con valles y cauces estrechos cuyo fiujo es de
régimen permanente.

El recurso hidrologico existente en el departamento esta conformado por: aguas
superficiales de origen pluvial provenientes de la escorrentia directa, asi como de
aguas subterraneasy aguas de retomno o recuperacién del ciclo hidrolégico local. Los
rios tienen un régimen hidrico variable; con una marcada estacionalidad en sus
descargas. Soloen la costael 60% del volumen total anual se concentra en el periodo
de Febrero a Marzo.

La mayor cantidad de pozos operativos se encuentra en la cuenca de chancay-
Lambayeque, con una explotacion anual 170 Hm3 (Hectometro cibico); cabe sefialar
que el 90% de este wolimen se usa en la agricultura. Los pozos fienen una
profundidad promedio de 20m ; las aguas son de calidad aceptable: los wlimenes de
extraccion varian entre 18 a 20 It/s; por razones hidroldgicas favorables y de indole
econdmica, laexplotacion del acuifero ha disminuido en un 35%; sin embargo, en los
ultimos afios se observa un incremento debido a que se esté intensificando el cultivo
de cafa de azicar y la ampliacion de la frontera agricola en nuevas areas,
especialmente de fierras eriazas que son aprovechadas por la presencia de agua
subterranea, generando una retroalimentacion en el sistema hidrico.

La recarga de los acuiferos se origina en la parte alta de los valle donde se produce
filtraciones directas a fravés surcos, carcavas y lecho de rio en épocas de avenidas.
De igual manera aportan a la recarga del acuifero los canales de riego que no estan
revestidos y lasaguas que provienen de las filtraciones de la parte alta ymedia de los
valles; en afios normales alcanza hasta 50 Hm3/afio.(FUENTE: ZEE Lambayeque)
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Informe de evaluacion del riesgo de inundacion originado por precipitaciones intensas en el distrito de Chiclayo,
Provincia de Chiclayo, departamentb de Lambayeque.
En el marco del D.U. N° 004 - 2017.

Mapa N° 05
Sistema de Drenaje Chancay - Lambayeque

Fuente: ZEE-Lambayeque

2.5.5 Ecologia

D

> Por su posicion geogréfica, Lambayeque presenta una inconmensurable belleza de paisajes,
reflejandose en una altisima biodiversidad que se manifiesta en sus mas diversas formas y
modos de vida. El territorio de Lambayeque comprende 14 de las 84 zonas de vida existentes

B en el Pert, 07 de las cuales, corresponden a la region costera y las 07 restantes a la region

andina, siendo el desierto desecado pre montano fropical, el que sobresale por su mayor

superficie, y con menor extension el paramo pluvial subalpino tropical, cada uno con 25% y

0.2% respectivamente (Ochoa, 2012).

K‘\\ S—

:"/{f Presenta 12 sistemas ecologicos, dentro de ellos el humedal de Eten y el paramo presentan un
1 alto grado de fragilidad y a su vez poseen gran importancia; el primero, que a pesar de
1, presentar una menor extension, es importante por la biodiversidad que alberga tanto en flora

v como en fauna, siendo para estas Gltimas un espacio vital para su descanso y alimentacion
‘zona de paso’. El segundo, que ain siendo unazona poco estudiada, es de sumaimportancia

“% por la ubicacion geografica que posee y los senicios ambientales que brinda, ademas es

considerada cabecera de cuenca.

Ademas de la winerabilidad ecolégica y la fragilidad del ecosistema, la riqueza del medio
biologico del departamento de Lambayeque radica en la presencia de un gran niimero de
endemismos de especies de flora y fauna. Se reportan en el departamento un total de 1041
especies de flora y533 especies en fauna, de las cuales casi el cincuenta por ciento del total
de especies se encuentran dentro de alguna de las categorias de amenaza definidas por el
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Informe de evaluacion del riesgo de inundacién originado por precipitaciones intensas en el distrito de Chiclayo,
Provincia de Chiclayo, departamento de Lambayeque.
En el marco del D.U. N® 004 - 2017,

Estado ylo por la lista roja de especies amenazadas de la Unién Internacional para la
Conservacion de la Naturaleza (UICN).

En el dominio maritimo del territorio, existe una importante oferta de recursos hidrobiolégicos,
paisajisticos y recreativo-turisticos. En los recursos hidrobioldgicos se registra la existencia de
algunas especies de mamiferos, gran cantidad de peces, moluscos, crusticeos, aves
(especialmente guaneras) y algas marinas. En este espacio se contempla la riqueza de bancos
naturales de diversas especies como, la concha de abanico en las Islas Lobos de Tierra, yen
las Islas Lobos de afuera, se encuentran importantes recursos naturales tales como: pulpo,
percebes, caracol, bola, anguila entre losinvertebrados; también se ubica bancos de especies
pelagicas (caballa, jurel) y peces de pefia (mero, cabrilla, ojo de uva).

Lambayeque cuenta con cinco Areas Naturales Protegidas (ANP) en la zona continental ydos
Islas que pertenecen al Sistema de Islas, Islotes y Puntas Guaneras, integradas en el Sistema
Nacional de Areas Naturales Protegidas por el Estado (SINANPE); asi tenemos: un Area de
Conservacion Privada (Chaparri), dos Areas de conservacion Regional (Huacrupe-La Caleray
Moyan Palacio), un Santuario Historico (Bosque de Pomac), un Refugio de Vida Silvestre
(Laquipampa)y dos Reservas Nacionales (Islas Lobos de Tierra y Lobos de Afuera). T ambién
existen areas reconocidas y propuestas parala conservacion, que brindan la posibilidad de un
uso sostenible de los senicios ambientales, por ser lugares de mayor biodiversidad, con
especies endémicas ylo wilnerables, en estado critico de la flora y fauna. (FUENTE: ZEE
Lambayeque).
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Informe de evaluacion del riesgo de inundacion originado por precipitaciones intensas en el distrio de Chiclayo,
Provincia de Chiclayo, departamento de Lambayeque.
En el marco del D.U. N° 004 - 2017.

5 CAPITULO IiI:
XI DETERMINACION DEL PELIGRO
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Informe de evaluacion del riesgo de inundacién originado por precipitaciones intensas en el distrio de Chiclayo,
Provincia de Chiclayo, departamento de Lambayeque.
En el marco del D.U. N° 004 - 2017,

3.1 METODOLOGIA PARA LA DETERMINACION DEL PELIGRO

Para determinar los niveles de peligro por inundacion originado por precipitaciones
intensas, se considerd la siguiente metodologia general:

Gréfico N°04:
Metodologia general para determinar el nivel de peligrosidad
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Fuente: CENEPRED
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Informe de evaluacion del riesgo de inundacién criginado por precipitaciones intensas en el distrito de Chidlayo,
Provincia de Chiclayo, departamento de Lambayeque.
En el marco del D.U. N° 004 - 2017.

32 RECOPILACION Y ANALISIS DE INFORMACION

Se ha realizado la recopilacion de informacion disponible: Estudios publicados por
entidades técnico cientificas competentes (INGEMMET, INEI, SENAMHI, ANA),
informacion  histérica, estudio de peligros, cartografia, topografia, hidrografia,
climatologia, geologiay geomorfologiadel area de influencia del fenémeno de inundacion
por precipitaciones intensas (Grafica N° 06).

Asi también, se ha realizado el analisis de la informacion proporcionada de entidades
técnicas-cientificas y estudios publicados por el Gobierno Regional de Lambayeque,
acerca de las zonas evaluadas.

Grafico N° 05
Flujograma general del proceso de anélisis de informacion
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Fuente: CENEPRED

Pagina 35 | 73



Informe de evaluacion del riesgo de inundacion originado por precipitaciones intensas en el distrito de Chiclayo,

Provincia de Chiclayo, departamento de Lambayeque.
En el marco del DU, N° 004 — 2017,

3.3 IDENTIFICACION DEL AREA DE INFLUENCIA

La identificacion del area de influencia del fenomeno de inundacion, en el distrito de Chiclayo, se
encuentra ubicadaa06°21°36 ylos 06°55°30 Latitud Sur y 80°09726 y 79°40'00 Longitud Oeste;

ya 27 m.s.n.m aproximadamente.

Mapa N° 06
Zonas afectadas en el distrito de Chiclayo

Fuente: SIGRID—CENEPRED
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Informe de evaluacion del riesgo de inundacion originado por precipitaciones intensas en el disfrip de Chiclayo,
Provincia de Chiclayo, departamento de Lambayeque.
En el marco del D,U. N° 004 — 2017,

34 PARAMETROS GENERALES DE EVALUACION
A continuacién se presenta la serie historicade los episodios registrados:

INTERVALOS

Ticume, llimo, Paoom Jaya'tca. Cinfo, Chlclayo. Chicama, Chocope, Trullllay
1578 142 Zaia. Desborde de rios. Destuccion de canales. Gran daio a la agricultura.
Epidemias; Plaga de Langoestes. No hay mediciones, pero si numerosas
descripciones. Solo hay informacion de! Pen.

Copiosas Tuvizs en Trujilo, Piura y Paita. Desborde de rios, Destruccion de Zana.
1720 8 Enormes dafos econdmicos a la agriculiura, especialmente en Lambayeque. No
hay mediciones, pero si numerosas descripciones. Solo hay informacion del Pert.

Uuvias en Piura (hubo relampagos y truencs), Paita, Zaiia (12 dias), Chocope,
Trjilo (40 dias corrieron rios de agua por las calles), Desborde de rios.
Reubicacion de Sechura. Ruina econdmica de la agricultura, especialmente en
Lambayeque.

1728 63

Fueres lluvias en Piura, Paita, Lambayeque, Chiclayo y en ofros lugares de la
1791 ar costa norle. Daflos a la agricultura en Lambayeque. Fuertes lluvias entre Chincha
y Pativilca.

Imporantes lluvias enfe Trijillo y Piura (14 dias). Tempestades .Desbordes de

& " rios. Inundacion de Lambayeque. Formacion de un rio en Sechura.

Periodo hamedo de dos afios seguides. Fueries lluvias en la costa norte. Grandes
dafios en el depatamento de Lambayeque: fue la ruina lotal de la agricullura.
Impacto mundial. El indice de Oscilacion Sur se volvio negativo durante 19
meses, casi confinuos.

1877-1878* 13

Torrenciales luvias en toda la costa nore. En Piura, Trijilo y Chiclayo llovio 2
meses. Chimbole, Casma y Supe quedaron en ruinas. 2000 mueros, 50 000
1891 k! damnificados. Deshordes del rio Rimac. Fue el primero que empezo a estuidiarse
cienfficamente en el Peri. El indice de Oscilacion Sur no adquirid valores
negativos.

Fortisimas lluvias en todo el nore. En Tumbes llovi 1524 mm. Cuenca baja del
rio Chancay — Lambayeque llovio 1000 mm. El rio Rimac alcanzo 600 m? /s.
Desborde de rios. Lluvias hasta Pisco. Aumento de la temperatura del mar
(frenie a Callao fue de 10°C) y del ambiente. Plagas epidemias y enfermedades.
Grandes dafios econdmicos. El indice de Oscilacion Sur no adquind valores

negafives.

1925 1

Fortisimas lluvias en todo el norte durante 03 meses. En Tumbes llovic 1265 mm.

1o o Plagas epidemias y enfermedades. El indice de Oscilacion Sur se velvié negafivo

Fuerles y largas precipitaciones en foda la costa norte. Llovid durante 6 meses en
Piura y Tumbes. (2500 mm en Piura) Inferrupcion de carreteras. Fueres pérdidas
en la pesqueria. Gran impacto mundial. El indice de Oscilacion Sur se volvié
negafivo.

1983 15

Grandes lluvias en todo el note. Fuertes descargas de, los rios. Cuantiosas
1998 i pérdidas. Cayeron 58 puentes. Plaga de langostss. Grandes pérdidas
economicas. Gran impacto mundial. El indice de Oscilacion Sur se volvio negativo.

INTERVALO

PROMEDIO Shnos

Arturo Rocha (Mayode 2012)

Fuente: Rocha, Arturo, Las lluvias de 1925 en el departamento de Lambayeque y sus implicancias, Mayo 2012,
*Considera como que 1877-1878, hubiese sido un solo eventos
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Informe de evaluacion del riesgo de inundacion originado por precipitaciones intensas en el distito de Chiclayo,
Provincia de Chiclayo, departamento de Lambayeque.
En el marco del D.U. N° 004 - 2017,

Analisis de los parametros

Se considerd un solo parametro general relacionado ala frecuenciade los eventos lluviosos que
causan el peligrode inundacion (porlo cual el peso ponderado de dicho parametro es 1)

Ponderaciéndelos descriptores del parametro

Matrizde comparacion de Pares

D1 D2 | D3 D4 D5 PP
D1 1.000 2.000 4.000 6.000 8.000 0.472
D2 0500 | 1.000 2.000 4,000 6.000 0.271
D3 0.250 0500  1.000 2.000 4.000 0.145
D4 0.167 0.250 0.500 1.000 2.000 0.077
D5 0.125 0.167  0.250 0.500 1.000 0.044

D1: Por lo menos 1 vezal afio cada evento de El Nifio y/o mayor a 5 evenios al afio en promedio
D2: De 3 a 4 eventos por afio en promedio

D3: De 2 a 3 eventos por afio en promedio

D4:De 122 eventos por aiio en promedio

D5: De 1 evento por afio en promedio o menor

O.
}5 Matrizde Normalizacion

D1 D2 D3 D4 ' D5

J D1 0.490 0.520 0.520 0.444 0.384

C/C// D2 0.250 0.260 0.260 0.296 0.288
D3 0.123 0.130 0.130 0.148 0.192

| D4 0.080 0.070 0.065 0.074 0.096

. / ‘ D5 0.064 0.040 0.033 0.037 0.048

IC = 0.01175
RC = 0.0105 = 1.05%

; 3.5 SUSCEPTIBILIDAD DEL TERRITORIO

Para la evaluacion de la susceptibilidad del area de influencia del fenémeno de inundacion, se
analizan los factores condicionantes ylos factores desencadenantes.

>

-~
=

a) FACTORESCONDICIONANTES
(Parametros considerados: Pendiente, Geologiay Geomorfologia)

Ponderaciénde los parametros considerados
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Informe de evaluacion del riesgo de inundacion originado por precipitaciones intensas en el disfrio de Chiclayo,
Provincia de Chiclayo, departamento de Lambayeque.
En el marco del D.U. N° 004 — 2017.

Matrizde comparacion de pares:

. | Pendiente | Geologia | Geomorfologia | PP
Pendiente 1.000 3.000 5.000 0.6479
Geologia | 0333 | 1000 2.000 . 0.2298
Geomorfologia = 0.200 0.500 1.000 0.1221

Matrizde normalizacion:

Pendiente | Geologia | Geomorfologia |
' Pendiente 0.6523 0.6666 0625
Geologia 0.2174 0.2222 0.25
Geomorfologia  0.1304 011111 0.125
IC = 0.001883
RC = 0.003587

Ponderaciondelos descriptores del parametro Pendiente:

Matrizde comparacion de pares:

<5 | 5-15° | 15-25° | 25-45° | >45° | PP

2 <5 1000  3.000 5,000 7.000 9000 0503

(\) 5-15° 0.333 1.000 3000 | 5000 | 7.000 0.260

\5 15-25° 0.200 0.333 ~1.000 3.000 5,000 0.134

25 - 45° 0.143 0200 | 0333 |  1.000 3000 |  0.068

. 9 >45° 0.1 0.143 0.200 0.333 1.000 0.035

N/

\5’ <5° Terrenos llanos yloinclinados con pendientes suaves

5-15°  Pendiente moderada
15-25° Pendiente fuerte

25-45° Pendiente muy fuerte
> 45° Pendiente escarpada

r—'-a.\_\\
—_.:_:‘-'_'__‘___

Q Matrizde normalizacion:
J e S
<5° 0.560 0.642 0.524 0.429 0.360
5-15° | 0187 | 0214 | 0315 | 0306 | 0280
15- 25° 0.112 0071 0105 0.184 0.200
25— 45° 0080 | 0043 | 0035 | 0.061 0120
> 45° 0.062 0.031 0.021 0.020 0.40
IC = 0.058
RC = 0.052

Ponderacionde los descriptores del parametro geologia

Matriz de comparacion de pares:
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Informe de evaluacion del riesgo de inundacion originado por precipitaciones intensas en el distrito de Chiclayo,
Provincia de Chiclayo, departamento de Lambayeque.
En el marco del D.U. N° 004 - 2017.

ot | b2z | b3 | D4 | D5 | PP
D1 1,000 2000 4000 6000 8000 0.472
D2 | 0500 ~1.000 2000 | 4000 | 6000 | 0271
D3 0.250 0.500 1,000 2.000 4,000 0.145
D4 0167 |  0.250 0500 |" 1,000 2000 | 0077 ':
D5 0.125 0.167 0.250

~0.500 1000 = 0.044

D1: Deposips inconsolidados

D2: Rocas sedimentarias

D3: Rocas voleanicas sedimentarias
D4: Rocas volcanicas

D5: Rocas intrusivas

Matrizde normalizacion:
=TT . 5E

D1 0.490 0.520 0,520 0.444 0.384
D2 0250 0260 | 0260 | 0.296 0.288
D3 0.123 0.130 0.130 0.148 0.192
D4 0080 | 0070 | 0065 | 0074 | 009 |
D5 0.064 0.040 0.033 0.037 0.048

IC = 0.01175

RC = 0.0105

Ponderaciondelos descriptores del parametro geomorfologia:

Matrizde comparacion de pares:

D1 D2 | D3 | D4 | D5 | PP
D1 1.000 2000 4,000 6.000 8000 | 0472
D2 0.500 1.000 2.000 4,000 6000 | 0271
D3 0.250 0,500 1.000 2,000 4,000 0.145
D4 0167 | 0250 | 0500 | 1000 | 2000 | 0077
D5 0.125 0.167 0.250 0.500 1.000 0.044

D1: Llanura

D2 Terrazas aluviales

D3: Cdlinas de roca sedimentaria
D4: Montafias de roca sedimentaria
D5: Colinas de rocaintrusiva
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Informe: de evaluacion del riesgo de inundacion eriginade por precipitaciones intensas en el distrio de Chiclayo,
Provincia de Chiclayo, departamentp de Lambayeque.
En el marco del D.U. N° 004 - 2017,

b)

Matrizde normalizacion:

BT TR
DT 0490 050 0520 |
D2 | 0250 0260 0260
D3 0.123 0.130 0.130
D4 | 0080 | 0070 |  0.065
D5 0064 0.040 0.033

IC = 0.01175

RC = 0.0105

FACTORES DESENCADENANTES:

D4

0.444
0.296

0.148

0.074

0.037

0.384
0288 |
0.192
0.0% |
0.048

Se considerd un solo parametro general (nivel de precipitacion), porlo cual el peso ponderado

de dicho parametroes 1

Ponderaciondelos descriptores del parametro

Matrizde comparacion de pares:

T R
D1 1.000 3.000 5.000
D2 0333 | 1.000 3.000
D3 C 0 0.200 0.333 1.000
D4 0143 | 0200 | 0333
D5 0.111 0.143 0.200

P1: Extremadamente Lluvioso (RR/dia>4.130)

P2: Muy Lluvioso (1.785<RR/dia<=4.130)

P3: Lluvioso (0.974<RR/dia<=1.785)

P4: Moderadamente Lluvioso (0.234<RR/dia<=0.974)
P5: Escasamente lluvioso (0<RR/dia<=0.234)

Matriz de normalizacion:

T T
D1 0.560 0.642 0.524
D2 | 0187 | 0214 | 0315
D3 0.112 0071  0.105
D4 | 0.080 O 0.043 0.035
D5 0.062 0.031 0.021
IC = 0.058
RC = 0.052

D4
7.000
5,000
3.000
1.000
0.333

0.429
0.306
0.184
0.061
0.020

D5

9.000
7.000
5.000
3.000
1.000

D5

0.360

0.280
0.200
0.120
0.40
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Informe de evaluacion del riesgo de inundacion originado por precipitaciones intensas en el distito de Chiclayo,
Provincia de Chiclayo, departamento de Lambayeque.
En el marco del D.U. N° 004 — 2017,

3.6 ANALISIS DE ELEMENTOS EXPUESTOS

Los elementos expuestos del centro poblado de Chiclayo comprende a elementos
expuestos susceptibles (Poblacién, viviendas, institucion educativa, centro de salud,
caminos rurales, senvicios plblicos basicos, entre ofros) que se encuentren en la zona
potencial del impacto al peligro por precipitaciones intensas, y que podrian sufrir los
efectos ante la ocurrencia o manifestacion del peligro.

3.6.1 Elementos expuestos susceptibles a nivel social

A continuacion, se muestran los principales elementos expuestos susceptibles del nivel
social ubicados en el distrito de Chiclayo.

A. Poblacion
Las zonas susceptibles del distrito de Chiclayo cuentan con 120,500 habitantes,

considerados como elementos expuestos susceptibles ante el impacto del peligro.

Cuadro N°13: Poblacion porsexo.

Centro poblado ’ Sexo Poblacion
Y, Chiclayo Hombres 56,635
y Mujeres 63,865
TOTAL 120,500
L Fuente: INEI 2015
\\ Elaboracion: CENEPRED.
J %4
f_’_ KA
B. Vivienda
/% ' Las zonas susceptibles del distrito de Chiclayo cuentan con 65,500 viviendas, la mayoria de
g las viviendas son casa independiente, y en menor porcentaje son viviendas improvisadas, y
g)/ cuentan con los senvicios de agua potable yenergia eléctrica.
v/

Cuadro N° 14: Numero de Viviendas.

l ; ) Descripcion Cantidad

Viviendas
Fuente: INEI 2015
Elaboracion: CENEPRED.

C. Educacion
El centro poblado de Chiclayo cuentacon 146 Instituciones Educativas del tipo de gestion

publica (MINEDU, Otro Sector y Convenios), registrando al afio 2016 un total de 45,370
alumnos y 2,288 docentes, segun el Aplicativo SCALE del Ministerio de Educacion.
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Informe de evaluacion del riesgo de inundacion originado por precipitaciones intensas en el distib de Chiclayo,
Provincia de Chiclayo, departamento de Lambayeque.
En el marco del D.U. N° 004 — 2017.

Cuadro N° 15: Distribucion de Instituciones educativas con infraestructura piblica.

Nro. Nro. Nro.

Nivel / Modalidad l Nro. |.E. T Docentes Alumnos

osica Alernaiva -Avanzado | 6 25|

__Basica Alernalva -Inical elntermedio [ 5| | 9 128
. Basica Especial - Inicial 20 .5 0 o
. Bésica Especial - Primaria 2 ]
Inical No Escolarizado A I ) . | 274
Inicial - Cuna Jardin SR S -] A -4 N e 1,928
L — I 43 . mat| ess| 20,10
Tecnologica 1 I ] I

Técnico Produciva 3 17 19 468
| TOTAL | 145 | 1,779 | 2288

Fuente: MINEDU / SCALE 2016.
Elaboracién: CENEPRED.

D. Salud

39 El centro poblado de Chiclayo cuenta con 21 Instituciones Prestadoras de Senvcios de

Salud del sector MINSA (14 IPRESS), ESSALUD (05 IPRESS), y otros; asimismo cuenta
con 02 Hospitales: el Hospital Regional Lambayeque y el Hospital Regional Docente las
Mercedes; los mismos que se encuentran en funcionamiento.

b Cuadro N° 16: Insituciones Prestadoras de Senicios de Salud.
' Descripcion | cantidad
j Insituciones Prestadoras de Servicios de Salud
A (IPRESS) _
\ Fuente: SIGRID, reporte Junio 2017,
5! Elaboracion: CENEPRED.
o

7 E. Otros elementos expuestos

El centro poblado cuenta con ofros establecimientos como: agencias bancarias, grifos, y
terminales terrestres.

Cuadro N° 17: Otros Establecimientos.

‘ Descripcion Cantidad
Agencias Bancarias 33
Grifos 24
Terminal Terrestre 19

Fuente: SIGRID, reporte Junio 2017.
Elaboracion: CENEPRED.
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Informe de evaluacion del riesgo de inundacion originado por precipitaciones intensas en el distrio de Chiclayo,

Provincia de Chiclayo, departamento de Lambayeque.
En el marco del D.U. N° 004 - 2017.

Del mismo modo el centro poblado de Chiclayo concentra recursos para respuesta ante cualquier

eventualidad.

37

38

Cuadro N° 18: Recursos para respuesta.

Descripcion Cantidad
ALMACEN LAMBAYEQUE 1
CPNP CAMPODONICO
CPNP CAP. FAP. JOSE ABELARDO QUINONEZGONZALES
CPNP CESAR LLATAS CASTRO
CPNP DE LA FAMILIA
CPNP DELNORTE
CPNP EL PORVENIR
Salvadora Chiclayo N227

TOTAL

Rimripimipipia

Fuente: SIGRID, reporte Junio 2017.
Elaboracion: CENEPRED.

DEFINICION DE ESCENARIOS

Se ha considerado el escenario mas alto;

“Ante la presencia de lluvias intensas, bajas pendientes, y zonas con depresiones, se
han producido inundaciones de tal magnitud ocasionando dafios a los elementos
expuestos a nivel social, economico y ambiental en distrito de Chiclayo.

ESTRATIFICACION Y NIVELES DE PELIGRO

Niveles de Peligro:

El valor de los niveles de peligro se obtiene de la siguiente manera:
Parametros generales (Peso) + Susceptibilidad (Peso) = Valor

En donde:
n

SUM Paramefro general x Descriptor = Valor

(i=1) (i) (i)
Susceptibilidad:
Factor condicionante (Peso) + Factor Desencadenante (Peso) = Valor
En donde:
n

SUM Factor x Descriptor = Valor
(i=1) (i) (i)
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Informe de evaluacion del riesgo de inundacion originado por precipitaciones intensas en el disfrio de Chiclayo,
Provincia de Chiclayo, departamenfo de Lambayeque.
En el marco del D.U, N® 004 - 2017.

Niveles de Peligro

Rango
02665 <R < 04847
Mo | ot405<R< 02665
Medo |  00733<R< 01405
00403 <R <0.0733

Elaborado: CENEPRED
Estratificacion de los niveles de peligro:

Matriz de Niveles de Peligro

Descripcion Nivel de peligro

Por lo menos 1 vez al afio cada evento de El Nifio y/o mayor a 5
eventos de inundacion al afio en promedio.

Extremadamente Lluvioso (RR/dia>4.130)

Terrenos llanos y/o inclinados con pendientes suaves < 5°
Depésitos inconsolidados.

De 3 a4 evenios de inundacién por afio en promedio | iy
Muy Lluvioso (1.785<RR/dia<=4.130) oiiry
Lluvioso (0.974<RR/dia<=1.785) T | MO
Pendiente moderada (5- 15°) A s
Rocas sedimentarias

De 2 a 3 eventos de inundacién por afio en promedio
Moderadamente Lluvioso (0.234<RR/dia<=0.974) Medio
Pendiente fuerte (15— 25°)

Rocas volcanicas sedimentarias

De 1 evento de inundacion por afio en promedio o menor
Escasamente luvioso (0<RR/dia<=0.234)

Pendiente muy fuerte {25-45°)

Rocas volcanicas e infrusivas

Elaborado: CENEPRED
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Informe de evaluacion del riesgo de inundacion originado por precipitaciones infensas en el distib de Chiclayo,
Provincia de Chiclayo, departament de Lambayeque.
En el marco del D.U. N® 004 - 2017.

39 MAPADE PELIGRO DEINUNDACION ORIGINADO POR PRECIPITACIONES INTENSAS

Mapa N° 07: Peligro de Inundacion
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—— R B v st
HillSha_perusid
‘-.W‘ 254 MAPA DE PELIGROS DEL DISTRITO DE CHICLAYD
o Tiaborato por: Fechas Mapas
D CENEPRED Julio de 2017 |
Faente: Destil oty 1 [IGIR), Redd wial nacinmal (M 10)
Escala: 1:40,000 Istitute 1)
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Fuente: SIGRID-CENEPRED
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Informe de evaluacion del riesgo de inundacion originado por precipitaciones intensas en el distrito de Chiclayo,
Provincia de Chiclayo, departamento de Lambayeque.
En el marco del D.U. N° 004 — 2017.

CAPITULO IV
ANALISIS DE LA VULNERABILIDAD
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Informe de evaluacion del riesgo de inundacién originado por precipitaciones intensas en el distrito de Chiclayo,
Provincia de Chiclayo, departamento de Lambayeque.
En el marco del D.U. N° 004 - 2017.

41 METODOLOGIA PARA EL ANALISIS DE LA VULNERABILIDAD

Para realizar el anélisis de winerabilidad, se utiliza la siguiente metodologia:

Grafico N° 6: Metodologia del analisis de la wulnerabilidad.

MAPA DEL NIVEL DE
VULNERABILIDAD
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i — | e suscepti G !
e | i B ¢ s ni— AW SOCAL !
! h@, g i S— ! = Elementos desestimados | ey I
1
! é 0w i :
| 8302 A p— : G i, | =
| dzg H i wscopibies 1] LERAGLIDAD 1 " vyiNERABILIDAD
| @Y FE————>{ ECONOMCA r i ECONOMICA
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Yok e STETS > Elementos desestimados |
& IR 0 | T B YA A e !
o w2 | omeiie Efement f ! f
y 25 | ) - cuscopibles Ty LRAGILIDAD J " yyiNERABILIDAD
| Ex | i (il i AMBIENTAL |}
\\':t I | ) Elementos desestimados 1 RESILIENCIA ~
I

ESTRATIFICACION DEL
NIVEL DE
PELIGROSIDAD DE

[ . ACUERDD A
/ UMBRALES O LWP
;

Fuente: CENEPRED

7(/ Para determinar los niveles de winerabilidad de las zonas afectadas por inundacion en el distrito
de Chiclayo, se ha considerado realizar el analisis de los factores de la winerabilidad en la
dimension social y econdmica, utilizando los parametros de evaluacion, segin detalle.

4.2 ANALISIS DE LA VULNERABILIDAD EN LA DIMENSION SOCIAL

El analisis de la dimension social consiste en identificar las caracteristicas intrinsecas de la
poblacién del area urbana Del distrito de Chiclayo y su confribucion al anlisis de la vulnerabilidad.
Se identificaron y seleccionaron parémetros de evaluacién agrupados en las componentes de
fragilidad y resiliencia.
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Informe de evaluacion del riesgo de inundacion originado por precipitaciones intensas en el distrit de Chiclayo,
Provincia de Chiclayo, departamento de Lambayeque.
En el marco del D.U. N° 004 — 2017.

Grafico N° 07: Parametros de evaluacion de la dimension social yeconémica

| Vulnerabifidad 3ocial
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[ Tioo devvends ’

" | Resiiencia Econémica
Régman de S|
E=rerca

Fuente: CENEPRED

X{ 4.21 Andlisis de lafragilidad social

Los parametros considerados para el analisis de la fragilidad social son:
— Grupo Etario
— Discapacidad

A continuacion se muestra el proceso de ponderacion de los parametros considerados.

Ponderacion de los descriptores para la Fragilidad Social
o GRUPOETARIO

{j'/
Para este parametro se han determinado 05 descriptores obtenidos de la informacion

7«_0 censal a nivel de manzana del Instituto Nacional de Estadistica e Informatica (INEI),
detallandose su ponderacion:
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Informe de evaluacion del riesgo de inundacion originado por predipitaciones intensas en el distrio de Chiclayo,

Provincia de Chiclayo, departamento de Lambayeque.
En el marco del D.U, N° 004 - 2017.

Matriz de comparacion de Pares

S . I S
D1 1.000 2.000 4.000
D2 | 0.500 ! 1.000 | 2000

b3 0.250 0.500 1.000
D4 f 0.167 0250 | 0.500
D5 0125 | 0.167 0.250

" Elaborado: CENEPRED

D1: De 0 a 5 afios y Mayores de 65 afios
D2: De 6 a 11 afos y de 60 a 64 afios
D3: De 12 a17 afios y de 45 a 59 afios
D4: De 18 a 29 afios

D5: De 30 a 44 afios

Matrizde normalizacion

~ Grupoetro | DI | p2 | b3 ‘:
| | [
DI 0490 0520 0520 0.444
D2 | 0250 | 0260 |  0.260 0.296
D3 0.123 0130 | 0130 0.148
D4 | 0080 [ 0070 | 0065 0.074
D5 0.064 0.040 0.033 0.037
Elaborado: CENEPRED
IC: 0.0117
RC: 0.0105
Sintesis de la ponderacion de parametros y descriptores
- -Parérre'f;c;"m__ ] ) o -_ _.'.G_lriiPU 'etario' -
D1 De 0 a 5 afos y Mayores de 65 afios
D2 De 6 a 11 afios y de 60 a 64 afios |
DESCRIPTORES D3 De12a17 afiosy de 45 a 59 afios
D4 De 18 a 29 afios
D5 De 30 a 44 aiios

Elaborado: CENEPRED

¢ DISCAPACIDAD

ST

6.000
4.000
2,000

1.000

0.500

0.384
0.288
0.192
0.096
0.048

Peso Ponderado:

PP1
PP2
PP3
PP4
PP5

0.472
0.271
0.145
0.077
0.044

D5

8.000
6.000
4.000
2,000
1.000

Vecor
priorizacion
0.472
0.271
0.145
0.077
0.044

Para este parametro se han determinado 05 descriptores obtenidos de la informacion censal a
nivel de manzana del Instituto Nacional de Estadistica e Informatica (INEI), detallandose su

ponderacion:

Pagina 50 | 73



Informe de evaluacion del riesgo de inundacion originado por precipitaciones intensas en el distrito de Chiclayo,
Provincia de Chiclayo, departamento de Lambayeque.
En el marco del D.U. N° 004 - 2017,

Matrizde comparacion de Pares

Discapacidad D1
D1 1.000
D2 ' 0.333
D3 0.200
D4 0.143
D& 0.111

Elaborado: CENEPRED

D1: Mental o intelectual
D2: Visual
D3: Para usar brazos y piernas
D4: Para oir y/o para Hablar
DS&: No tiene

Matrizde normalizacion

Discapacidad D1
D1 0.560
D2 0:'1 87
D3 0.112
D4 0.080
D5 0.06_2

Elaborado: CENEPRED

D2
3,000
1.000
0.333
0.200
0.143

D2

0.642
0.214
0.07M
0.043
0.031

indice y Relacion de consistencia

IC: 0.058
RC: 0.0502

D3

0.524
0.315
0.105
0.035
0.021

D3
5.000
3.000
1.000
0.333
0.200

D4

0.429
0.306
0.184
0.061
0.020

Sintesis de la ponderacion de pardmetros y descriptores

Parametro
D1
D2
DESCRIPTORES ~ ps
D4
D5

Elaborado: CENEPRED

Visual

~ Discapacidad
Mental o intelectual

Para usar brazos y piernas

No tiene

42.2 Analisis de laresiliencia social

' Paraofr ylo para Hablar

D4
7.000
5.000
3.000
1.000
0.333

D5

0.360
0.280
0.200
0.120
0.400

Peso Ponderado:
PP
PP2
PP3
PP4
PP5

Los parametros considerados para el analisis de la resiliencia social son:

Nivel Educativo
Tipo de seguro

Beneficiario de programas sociales

5%
9.000
7.000
5.000
3.000
1.000

Vector
priorizacion
0.503
0.260
0.134
0.068
0.035

0.503
0.260
0.134
0.068
0.035

A continuacion se muestra el proceso de ponderacion de los parametros considerados.
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Informe de evaluacion del riesgo de inundacion originado por precipitaciones intensas en el distrib de Chiclayo,
Provincia de Chiclayo, departamenfo de Lambayeque.
En el marco del DU, N° 004 - 2017,

Ponderacion de los parametros de |a Resiliencia Social

Se utiliza como referencia los valores numéricos de la tabla desarrollada por Saaty (1980)
que muestran valores que varian de 9 a 1/9 segtin la importancia relativa de un parametro
conrespectoaotro. Estos valores se infroducen enla matrizde comparacion de pares que
en este caso es una matrizde 3x3, el proceso dara como resultado el peso ponderado de
cada paramefro considerado en nuestro analisis. Los parametros ponderados para la
resiliencia social se presentan en la mafrizde comparacion de pares a continuacion.

Matrizde comparacion de Pares

Parametro Nivel Tipode | Beneficiario de
| educativo = seguro programas
o sociales
Nivel educativo 1.000 2.000 4.000
Tipo de seguro 0.500 1.000 - 2,000
Beneficiario de programas 0.250 0.500 1.000
sociales

Elaborade: CENEPRED

Matriz de normalizacion

Pardmetro Nivel Tipo de Beneficiario de Vector

educativo | seguro = programas sociales | priorizacion
Nivel educativo 0.571 0.572 0.572 0.572
Tipo de seguro 0.286 0.286 0.286 0.286
Beneficiario de programas 0,142 0.143 0.143 0.143

sociales
Elaborado: CENEPRED

indicey Relacién de consistencia

IC: 0
RC:0

Sintesis de parametros ponderados

Parametros Peso Ponderado
Tipo de seguro 0.572
Beneficiario de programas sociales 0.286
Nivel educativo 0.143
Elaborado: CENEPRED
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Informe de evaluacion del riesgo de inundacion originado por precipitaciones intensas en el distiio de Chiclayo,

Provincia de Chiclayo, departamento de Lambayeque.
En el marco del D.U. N° 004 - 2017.

Ponderacion de los descriptores para la Resiliencia Social
e NIVEL EDUCATIVO

Para este parametro se han determinado 05 descriptores obtenidos de la informacion
censal a nivel de manzana del Insfituto Nacional de Estadistica e Informatica (INEI),

detallandose su ponderacion:

Matriz de comparacion de Pares

Nivel Educativo
D1
D2
D3
D4
D5

D1
1.000
0.500
0.250
0.167
0.125

Elaborado: CENEPRED

D1: Ningin Nivel y/o Inicial

D2: Primaria
D3: Secundaria

D4: Superior no Universitario
D5: Superior Universitario y/o posgrado u Ofro Similar

D2 | D3 D4
2.000 4.000 6.000
1.000 2.000 | 4,000
0.500 1.000 2.000
0.250 0.500 1.000
0.167 0.250 0.500

\? Matrizde normalizacion
Nivel D1 D2 D3 D4 D5
) Educativo )
,L" D1 0.490 0.520 0.520 0.444 0.384
D2 0.250 0.260 0.260 0.296 0.288
2 D3 0.123 0.130 0.130 0.148 0.192
] D4 0.080 0.070 0.065 0.074 0.096
) D5 0.064 0.040 0.033 0.037 0.048
V Elaborado: CENEPRED
|
% indicey Relacién de consistencia
e

IC: 0.0117

; :7 RC: 0.0105

Sintesis de laponderacion de parametros y descriptores

D5
8.000
6.000
4,000
2,000
1.000

D1

0.472
0.271
0.145
0.077
0.044

Parametro Nivel Educativo Peso Ponderado:
D1 Ningan Nivel y/o Inicial PP1 0.472
D2 Primaria PP2 0.271
DESCRIPTORES D3 Secundaria PP3 0.145
D4 Superior no Universitario PP4 0.077
D5 Superior Universitario y/o posgrado u Ofro Similar PP5 0.044

Elaborado: CENEPRED
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Informe de evaluacion del riesgo de inundacion originado por precipitaciones infensas en el distib de Chiclayo,
Provincia de Chiclayo, departamento de Lambayeque.
En el marco del D.U. N° 004 — 2017,

e TIPODESEGURO
Para este parametro se han determinado 05 descriptores obtenidos de la informacion

censal a nivel de manzana del Instituto Nacional de Estadistica e Informatica (INEI),
detallandose su ponderacion:

Matrizde comparacion de Pares

Tippde D1 | D2 D3 D4 | D5
seguro : [
D1 1.000 3.000 5.000 7.000 9.000
D2 0.333 1.000 3.000 5.000 : 7.000
D3 0.200 0.333 1.000 3.000 5.000
D4 | 0.143 0.200 0.333 . 1.000 3.000
D5 0.111 0.143 0.200 0.333 1.000
Elaborado. CENEPRED
D1: No fiene
D2: SIS
D3 Essalud
D4: FFAA - PNP

D5: Seguro privado y/u ofro

Matrizde normalizacion

Tipo de D1 | D2 D3 D4 D5 Vector
seguro priorizacion
D1 0560  0.642 0524 0.429 0.360 0.503
D2 0.187 0.214 0.315 0.306 0.280 0.260
D3 0.112 0.071 0.105 0.184 0.200 0.134
i D4 0.080 0.043 0.035 0.061 0.120 0.068
o4 D5 0.062 ~ 0.031 0.021 0.020 0.400 0.035

Elaborado: CENEPRED
indicey Relacion de consistencia

IC: 0.058
RC: 0.0502

Sintesis delaponderacion de parametros y descriptores

Parametro Tipo de seguro Peso Ponderado:
D1 No fiene PP1 0.503
D2 SIS PP2 0.260
DESCRIPTORES D3 Essalud PP3 0.134
D4 FFAA - PNP PP4 0.068
D5 Seguro Privado y/u ofro PPS 0.035
Elaborado: CENEPRED
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Informe de evaluacion del riesgo de inundacion originado por precipitaciones intensas en el distrip de Chiclayo,
Provincia de Chiclayo, departamento de Lambayeque.
En el marco del D.U. N° 004 - 2017.

e BENEFICIARIO DEPROGRAMAS SOCIALES

Para este parametro se han determinado 05 descriptores obtenidos de la informacion
censal a nivel de manzana del Instituto Nacional de Estadistica e Informatica (INEl),
detallandose su ponderacion:

Mat_riz de comparacion de Pares

Beneficiariode | DI . bz | D3 D4 ] D5 |
programas | ! | . |
sociales g _ [ ' . - |
D1 | 1.000 2000 | 4000 6.000 8.000 '
D2 - 0.500 | 1.000 | 2.000 4,000 : 6.000 5
D3 0.250 0.500 1.000 2.000 4,000
; - D4 0.167 | 0250 | 0.500 1.000 | 2.000
D5 0425 [ 0167 0.250 0.500 1.000
Elaborado: CENEPRED
D1: Papilla o yapita y/o cuna mas
D2: Juntos y/o pension 65 y/u otros
D3: Vaso de leche y/o comedor popular y/o canasta alimentaria
D4: Techo propio o Mi vivienda
D5: Ninguno
{
y Matrizde normalizacion
Beneficiariode | D1 | D2 [ D3 | D4 D5 Vector
programas | } ; ' priorizacion
sociales - i - [
Y D1 0490 0520 050 odde 0.384 0472
%) D2 | 0250 | 0.260 0260 | 0296 | 0288 | 0271 |
D3 . 0123 0.130 0.130. 0.148 0.192 0.145
D4 | 0080 | 0070 | 0.065 0.074 0.096 0077 |
D5 0.064 0.040 0.033 0.037 0.048 0.044
4 Elaborado: CENEPRED
/ indice y Relacion de consistencia
/% IC: 0.0117
RC: 0.0105
Sintesis de laponderacion de parametros y descriptores
~ Pardameto | Benefciarios de programas sociales | Peso Ponderado:
D1 Papila o yapita y/o Cuna mas - PP1 0472
D2 | Junbos y/o Pension 65 yfo otros PP2 | 0271 |
D3 Vaso de Leche y/o Comedor Popular y/o Desayuno o PP3 0.145
DESCRIPTORES almuerzo y/o Canasia Alimentaria_ o | )
D4 Techo propio o Mi vivienda | PP4 | 0077 |
DS Ninguno B _ PP5 0.044

Elaborado: CENEPRED
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Informe de evaluacién del riesgo de inundacion originado por precipitaciones intensas en el distrito de Chiclayo,
Provincia de Chiclayo, departamento de Lambayeque.
En el marco del D.U. N° 004 - 2017.

4.3 ANALISIS DE LA VULNERABILIDAD EN LA DIMENSION ECONOMICA

El andlisis de la dimension econdmica considera caracteristicas de las viviendas (dan una idea
aproximada de las condiciones econémicas de la poblacidn) del area urbana del distrito de Chiclayo
y su contribucion al analisis de la winerabilidad. Se identificaron y seleccionaron parametros de
evaluacion agrupados en las componentes de fragilidad yresiliencia.

431 Andélisis de la fragilidad economica

Los parametros considerados para el analisis de la fragilidad econémica son:
— Material predominante de las paredes
— Material predominante enlostechos
A continuacion se muestra el proceso de ponderacion de los parametros considerados.

Ponderaciéndelos descriptores parala Fragilidad Econémica

e MATERIALPREDOMINANTE DE LAS PAREDES

Para este parametro se han determinado 05 descriptores obtenidos de la informacion censal a
nivel de manzana del Instituto Nacional de Estadistica e Informatica (INEI), detallandose su

ponderacion:
\%P Matrizde comparacion de Pares
Material D1 D2 D3 D4 D5
predominante de las
\ M) paredes . _
(5 D1 1.000 2.000 4.000 6.000 8.000
D2 0.500 1.000 2.000 4,000 6.000
= D3 0.250 0.500 1.000 2.000 4.000
D4 0.167 0.250 0.500 1.000 2,000
} e D5 0.125 0.167 0.250 0.500 1.000
A jf Elaborado: CENEPRED
; D1: Adobe o tapia y/o piedra con barro
‘})/ D2: Estera y7uofro material
- D3: Quincha (cafia con barro

D4: Madera

71& D5: Ladrillo o blogue de cemento y/o piedra o sillar con cal y cemento

Matrizde normalizacion

Material D1 D2 D3 D4 D5 Vector
predominante de las | priorizacion
paredes ' .
D1 0.490 0.520 0.520 0.444 0.384 0472
D2 L 0.250 0.260 0.260 0.296 0288 | 0.271
D3 0.123 0.130 0.130 0.148 0.192 0.145
D4 | 0.080 0.070 | 0.065 0.074 0.096 0.077
D5 0.064 0040  0.033 0.037 0.048 0.044

Elaborado: CENEPRED
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Informe de evaluacion del riesgo de inundacion originado por precipitaciones intensas en el distib de Chiclayo,
Provincia de Chiclayo, departamento de Lambayegue,
En el marco del D.U. N° 004 — 2017,

indice y Relacion de consistencia

IC: 0.0117
RC:0.0105

Sintesis delaponderacion de pardmetros y descriptores

Parametro Material predominante de las paredes Peso Ponderado:
D1 | Adobe o tapia y/o Piedra con Barro PP1 0472
D2 | Estera y/uOfro material PP2 0.271
D3 | Quincha (cafia con barro) PP3 0.145
DESCRIPTORES | D4 | Madera PP4 0.077
D5 | Ladrillo o bloque de cemento y/o Piedra o sillar con PP5 0.044
cal o cemenio

“Elaborado: CENEPRED

e MATERIALPREDOMINANTEEN LOSTECHOS

Para este parametro se han determinado 05 descriptores obtenidos de la informacion
censal a nivel de manzana del Instituto Nacional de Estadistica e Informéatica (INEI),
detallandose su ponderacion:

Matrizde comparacion de Pares

Material D1 D2 D3 D4 D5
predominante en los

techos _
D1 1.000 3.000 5.000 7.000 9,000
D2 0.333 1.000 3.000 5.000 7.000
D3 0.200 0.333 1.000 3.000 5,000
D4 0.143 0.200 0.333 1.000 3.000
D5 0111 0.143 0.200 0.333 1.000

Elaborado: CENEPRED

D1: Oto Material (Cartdn, plastico, entre ofros similares).
D2: Estera y/oPaja, hojas de palmera
D3: Madera y/o Cafia o estera con torta de barro
D4: Plancha de Calamina y/o Tejas
D5: Concrefo Armado
Matrizde normalizacion

Material D1 D2 - D3 D4 ' D5 Vector
predominante en priorizacion
los techos |
D1 0.560 0.642 0.524 0.429 0.360 0.503
D2 0.187 0.214 0.315 0.306 0.280 - 0.260
D3 0.112 0.071 0.105 0.184 0.200 0.134
D4 ' 0.080 0.043 0.035 0.061 0.120 0.068
D5 0.062 0.031 0.021 0.020 0.400 0.035

Elaborado: CENEPRED
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Informe de evaluacion del riesgo de inundacion originado por precipitaciones intensas en el distriio de Chiclayo,
Provincia de Chiclayo, departamento de Lambayeque.
En el marco del D.U. N° 004 - 2017,

indicey Relaciénde consistencia

IC: 0.058
RC: 0.0502

Sintesis dela ponderacion de parametros y descriptores

Parametro Material predominante en los techos Peso Ponderado:
D1 Otro Material (Cartdn, plastco, enfre ofros similares). PP1 0.503
D2 Eslera y/o Paja, hojas de palmera PP2 0.260
D3 Madera y/o Cafia o eslera con forta de barro PP3 0.134
DESCRIPTORES D4 Plancha de Calamina ylo Tejas PP4 0.068
D5 Concreto Armado PP5 0.035

“Elaborado; CENEPRED

4.3.2 Analisis de laresiliencia econémica

Los parametfros considerados para el anélisis de la resiliencia economica son:
— Tipodevivienda
— Régimendetenencia
A confinuacion se muestra el proceso de ponderacion de los parametros considerados.

Ponderaciondelos descriptores para la Fragilidad Econémica

e TIPODEVIVIENDA

\' Para este parametro se han determinado 05 descriptores obtenidos de la informacion
. D) censal a nivel de manzana del Instituto Nacional de Estadistica e Informatica (INEI),
. detallandose su ponderacion:

Matrizde comparacion de Pares

b(/- ~ Tipo de vivienda | D1 D2 D3 D4 D5

: D1 1,000 2.000 4.000 6.000 8.000
74) D2 0500 1,000 2.000 4,000 6.000
D3 0.250 0.500 1,000 2.000 4,000

| D4 0167 | 0.250 0500 | 1.000 2000

D5 0.125 0.167 0.250 0.500 1.000

Elaborado: CENEPRED

D1: No destinado para habitacién, otro fipo

D2: Choza o Cabafia y/o Vivienda Improvisada

D3: Vivienda en quinta y/o Vivienda en casa vecindad
D4: Departamento en edificio

D5: Casa independiente
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Informe de evaluacion del riesgo de inundacion originado por precipitaciones intensas en el distrio de Chiclayo,
Provincia de Chiclayo, departamento de Lambayeque.
En el marco del D.U. N° 004 — 2017.

Matrizde normalizacién
~ Tipo de D1 | D2 D3 D4 D5 . Vector
vivienda _ priorizacion
DI 049 050 052 0.444 0384 0472
D2 | 0.250 0.260 | 0.260 0296 | 0288 | o021
D3 0.123 0.130 0.1.30 0.148 0.19.2. 0.145
D4 | 0.080 . 0.070 0.065 0.074 0.096 0.077
D5 0084 0040 0033 0.037 0.048 0.044

Elaborado: CENEPRED
indicey Relacién de consistencia

IC: 0.0117
RC: 0.0105

Sintesis delaponderacion de parametros y descriptores

Parametro Tipo de vivienda Peso Ponderado:
D1 No destinado para habitacion, ofro fipo PP1 0.472
D2 Choza o Cabana y/o Vivienda Improvisada PP2 0.271
DESCRIPTORES D3 | Vivienda en quinta y/o Vivienda en casa vecindad PP3 0.145
D4 Departamento en edificio PP4 0.077
D5 Casa independiente PP5 0.044

Elaborado: CENEPRED

e REGIMEN DETENENCIA

Para este parametro se han determinado 05 descriptores obtenidos de la informacion censal a nivel de
manzana del Instituto Nacional de Estadistica e Informatica (INEI), detallandose su ponderacion;

Matrizde comparacion de Pares

Régimende D1 D2 [ D3 D4 D5
tenencia _ | ]
D1 1,000 3.000 5.000 7.000 9.000
D2 | 0.333 1.000 3.000 | 5.000 7.000
D3 0.200 0.333 1.000 3.000 5.000
D4 0.143 0.200 0.333 1.000 , 3.000
D5 L0411 0143 | 0.200 0.333 1.000

Elaborado: CENEPRED

D1: Otro tipo de régimen de tenencia

D2: Cedida por el centro de frabajo y/u ofro hogar o insfitucion
D3: Alguilada

D4: Propia, por invasion

D5: Propia, pagandola a plazos y/ototalmente pagada
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Informe de evaluacion del riesgo de inundacion originado por precipitaciones intensas en el distito de Chiclayo,
Provincia de Chiclayo, departamentr de Lambayeque.
En el marco del D.U. N° 004 - 2017.

Matrizde normalizacién

"Régimende | DI | D2 | D3 . D4 D5 | Vector
tenencia | _ ___ priorizacién

D1 0560 0.642 0524 0429 0360 0.503

D2 0187 0214 | 0315 | 0306 | 0280 | 0.260

D3 0.112 0071 | 0105 | 0184 |  0.200 0.134

D4 0080 | 0.043 0.035 0.061 0.120 0.068

D5 © 0062 0031 @ 0021 0,020 0.400 0.035

Elaborado: CENEPRED
indice y Relacién de consistencia

IC: 0.058
RC: 0.0502

Sintesis dela ponderaci6n de parametros y descriptores

Parametro Régimen de tenencia Peso Ponderado:
D1 Otro fipo_de régimen de tenencia PP1 0.503
D2 Cedida por el centro de fabajo y/u ofro hogar o PP2 0.260
insfitucion
DESCRIPTORES D3 Alguilada PP3 0.134
D4 Propia, por invasion PP4 0.068
D5 Propia, pagéndola a plazos y/o bolalmente _pagada PP5 0.035

<c>

Elaborado: CENEPRED

Calculo de la Vulnerabilidad Total

N —

V= &

VULNERABILIDAD PESO V"é'é%ﬁg‘ﬁﬁl'é'ff‘n PESO VULNERABILIDAD -
SOCIAL - VUL_S VUL E VUL_T
0.491 0.500 0.506 0.500 0498
0.267 0.500 0.271 0500 0.269
0.140 0.500 0.141 0.500 0.141
0.073 0.500 0.059 0.500 0.066
0.040 0.500 0.032 0.500 0.036
Elaborado: CENEPRED
4.4 ESTRATIFICACION Y NIVELES DE VULNERABILIDAD
Niveles de vulnerabilidad
Nivel Rango
0.269 <R <0.498
Alto 0.141 <R <0.269
Medio 0.066 <R <0.141
0.036 < R<0.066

Elaborado: CENEPRED
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Informe de evaluacion del riesgo de inundacién originado por precipitaciones intensas
Provincia de Chiclayo, departamento de Lambayeque.
En el marco del D.U. N° 004 — 2017,

en el diskibb de Chiclayo,

Estratificacion del nivel de vulnerabilidad

DESCRIPCION

NIVEL DE
VULNERABILIDAD

Grupo Etario predominantemente de 0 a 11 afios y Mayores de 60 afios; con
discapacidad visual y/o mental o infeleclual; con nivel educafivo de primaria y/o Inicial
y/o ningun nivel; Cuenta con seguro del SIS y/o no tiene seguro; cuenta con el
beneficio del programa social de Juntos y/o Pension y/u ofros y/o Papilla o yapita y/o
Cuna mas. El material predominante de las paredes es estera y/u ofro material y/o
Adobe o fapia y/o Piedra con Barro, con fecho de estera y/o paja y/u hojas de
palmera y/u ofro material (carton, plastico, enfre ofros similares); cuenta con choza o
cabafia y/o vivienda improvisada y/o no destinado para habitacion u ofro fipo; posee
régimen de tenencia cedida por el centro de trabajo y/u oo hogar o insucion y/iu
ofro.

Grupo Eferio predominantemente de 6 a 17 afios y de 45 a 64 afios; con
discapacidad para usar brazos y piernas y/o visual; con nivel educativo de secundaria
ylo primaria; Cuenta con seguro de ESSALUD y/o SIS; cuenta con el beneficio del
programa social de Vaso de Leche ylo Comedor Popular y/o Desayuno o almuerzo
ylo Canasta Alimentaria y/o Junfos ylo pension ylu otros. El material predominante
de las paredes es quincha (cafia con barro) y/o estera y/u ofro material, con techo de
madera yfo cafia o esfera con forta de barro y/o estera y/o paja y/u hojas de palmera;
cuenta con vivienda en quinta y/o vivienda en casa vecindad y/o choza o cabafia y/o
vivienda improvisada; posee régimen de tenencia por alquiler y/o cedido por el centro
de trabajo y/u ofro hogar o institucion.

ALTO

Grupo Efario predominantemente de 12 a 29 afios y de 45 a 59 afios; con
discapacidad para ofr y/o para hablar y/o para usar brazos y piernas; con nivel
educalivo superior no universitario y/o secundaria; cuenta con seguro de las Fuerzas
Armadas ylo de la Policia Nacional del Per( ylo EsSalud; cuentan con el benefcio
del programa social de Techo propio o Mi vivienda y/o Vaso de Leche y/o Comedor
Popular y/o desayuno o almuerzo y/o Canasta Alimentaria. El material predominante
de las paredes es de madera y/o quincha (cafia con barro), con techo de plancha de
calamina ylo fejas ylo madera ylo cafia o estera con forta de barro; cuenta con
departamento en edificio y/o vivienda en quinta y/o vivienda en casa vecindad; posee
régimen de tenencia propia por invasion ylo alquiler.

MEDIO

Grupo Etrio predominantemente de 18 a 44 anos, sin discapacidad y/o con
discapacidad para oir y/o para hablar; con nivel educativo superior Universitario y/o
posgrado y ofro similar y/o no universitario; cuenta con seguro privado y/u ofo y/o
seguro de las Fuerzas Armadas y/o de la Policia Nacional del Per(i; No cuentan con
beneficio de programa social y/o cuentan con el beneficio de Techo propio o Mi
vivienda. El material predominante de las paredes es de ladrillo o blogue de cemento
ylo piedra o silar con cal o cemento y/o Madera, con techo de concreto armado y/o
plancha de calamina y/o tejas; cuenta con casa independiente y/o departamento en
edificio; posee régimen de fenencia propia, pagandola a plazos ylo loalmente
pagada.

Elaborado: CENEPRED
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Informe de evaluacion del riesgo de inundacion originado por precipitaciones inensas en el distitp de Chiclayo,
Provincia de Chiclayo, departament de Lambayeque.
En el marco del D.U. N° 004 - 2017.

4.5 MAPA DEVULNERABILIDAD
Mapa N° 08:
Mapa de Vulnerabilidad distrito de Chiclayo
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Informe de evaluacién del riesgo de inundacion originado por precipitaciones intensas en el distrito de Chiclayo,
Provincia de Chiclayo, departament> de Lambayeque.
En el marco del D.U. N° 004 - 2017,

\? CAPITULOV
CALCULO DE RIESGO

o
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Informe de evaluacién del riesgo de inundacion originado por precipitaciones intensas en el distito de Chiclayo,
Provincia de Chiclayo, departamento de Lambayeque.
En el marco del D.U. N° 004 - 2017.

9.1 METODOLOGIA PARA DETERMINAR EL NIVEL DEL RIESGO

Para determinar el nivel del riesgo de la zona de influencia, se utiliza el siguiente
procedimiento:

Grafico N° 8: Flujograma para determinar los niveles del riesgo

MAPA DEL NIVEL DE

NIVELES DE i VULNERABILIDAD
VULNERABILIDAD _

MAPA DEL NIVEL

DEL RIESGO

NIVELES DE
PELIGROSIDAD

MAPA DEL NIVEL DE
PELIGROSIDAD

Fuente: CENEPRED

5.2 ESTRATIFICACION Y NIVELES DE RIESGO

Niveles de Riesgo.

NIVELES DE RIESGO
0.131=R=<0.241
0.032=<R=<0.072
0.010=R=0.020
0.005 <R<0.010

5.3 MATRIZ DERIESGOS
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Informe de evaluacion del riesgo de inundacion originado por precipitaciones intensas en el distio de Chiclayo,
Provincia de Chiclayo, departament de Lambayeque.
En el marco del D.U. N° 004 - 2017.

La matriz de riesgo por inundaciones originado por precipitaciones intensas en el distrito de
Chiclayo, Provincia y Departamento de Lambayeque es la siguiente:

Matriz de Riesgo

PMA 0485 | 0032 0.0684

PA 0.267 00176 0.038 0.072

PM 0.141 0010 0.020 ~ 0038 | 0070

PB 0.073 0.0103 0.020 0.036
0.066 0.141 0.269 0.498
B W VA VMA

Elaborado: CENEPRED
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Informe de evaluacion del riesgo de inundacion originado por precipitaciones intensas en el distrito de Chiclayo,
Provincia de Chiclayo, departamento de Lambayeque.
En el marco del D.U. N° 004 - 2017.

Estratificacion del nivel de riesgo

NIVELES DE
RIESGO

DESCRIPCION

Porlomenos 1veza afio cada evento de EINifio y/omayor a5 evenlos de inundacion al aiio en promedio.
Extremadamente Lluvioso (RR/dia>4.130)

Terrenos llanos y/oinclinados con pendientes suaves < 5°

Depasitos inconsolidados.

Grupo Efario predominantemente de 0 a 11 afios y Mayores de 60 afics; con discapacidad visual y/o mental
o intelectual; con nivel educativo de primaria y/o Inicial y/o ningin nivel, Cuenta con seguro del SIS y/o no
fiene seguro; cuenta con el beneficio del programa social de Juntos y/o Pensién y/u otros y/o Papilla o yapita
y/o Cuna més, E| material predominante de las paredes es estera y/u oo materid y/o Adobe o tapia ylo
Piedra con Baro, con techo de estera y/o paja y/u hojas de palmera y/u otro material (cartn, pléstco, enfre
oros similares); cuenta con choza o cabafia y/o vivienda improvisada y/o no destinado para habitacion u ofro
fipo; posee régimen de tenencia cedida por el centro de trabsjo y/u ofro hogar o instucion y/u otro.

De 3 a4 eventos de inundacion por afio en promedio

Muy Lluvioso (1.785<RR/dia<=4.130)

Uuvioso (0.974<RR/dia<=1.785)

Pendiente moderada (5 - 15°)

Rocas sedimentarias

Grupo Etario predominantemente de 6 a 17 afios y de 45 a 64 afios; con discapacidad para usar brazos y
piernas ylo visual; con nivel educaivo de secundaria y/o primaria; Cuenta con seguro de ESSALUD yio o
SIS; cuenta con el beneficio del programa social de Vaso de Leche y/o Comedor Popular y/o Desayuno o ALTO
almuerzo y/o Canasta Alimentaria y/o Juntos y/o pension y/u otros. El material predominante de las paredes
es quincha (caiia con barro) y/o estera y/u ofro material, con techo de madera y/o cafia o estera con forta de
baro yfo estera y/o paja y/u hojas de palmera; cuenta con vivienda en quinta y/o vivienda en casa vecindad
y/o choza o cabafia y/o vivienda improvisada; posee régimen de tenencia por alquiler y/o cedido por el centro
de trabajo y/u ofro hogar o institucion.

De 2 a3 eventos de inundacion por afio en promedio

Moderadamente Lluvioso (0.234<RR/dia<=0.974)

Pendiente fuerte (15 - 25°)

Rocas volcanicas sedimentarias

Grupo Etario predominantemente de 12 a 29 afios y de 45 a 59 afios; con discapacidad para ofr ylo para
hablar y/o para usar brazos y piemas; con nivel educavo superior no universitario yfo secundaria cuenta
con seguro de las Fuerzas Armadas y/o de la Policia Nacional del Perdl y/o EsSalud; cuentan con el beneficio MEDIO
del programa social de Techo propio o Mi vivienda y/o Vaso de Leche y/o Comedor Popular y/o desayuno o
almuerzo y/o Canasia Alimentaria. El material predominante de las paredes es de madera y/o quincha (cafia
con barro), con techo de plancha de calamina ylo tejas y/o madera y/o cafia o estera con forta de barro;
cuenta con departamenio en edificio y/o vivienda en quinta y/o vivienda en casa vecindad; posee régimen de
tenencia propia por invasion y/o alquiler.

De 1 evento de inundacion por afio en promedio o menor

Escasamente lluvioso (0<RR/dia<=0.234)

Pendientz muy fuerte (25 — 45°)

Rocas volcanicas e infrusivas

Grupo Etario predominaniemente de 18 a 44 afios; sin discapacidad y/o con discapacidad para ofr y/o para
hablar; con nivel educaivo superior Universitario y/o posgrado y ofro similar y/o no universitario; cuenta con
seguro privado y/u ofro yfo seguro de las Fuerzas Armadas ylo de la Policia Nacional del Perls; No cuentan
con beneficio de programa social yfo cuentan con el beneficio de Techo propio o Mi vivienda El material
predominante de las paredes es de ladillo o bloque de cemento y/o piedra o sillar con cal o cemento y/o
Madera, con fecho de concreto armado y/o plancha de calamina y/o fejas; cuenta con casa independiente y/o
departamento en edificio; posee régimen de tenencia propia, pegéndola a plazos y/o totalmente pagada.

Elaborado: CENEPRED
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Informe de evaluacion del riesgo de inundacién originado por precipitaciones intensas en el distrib de Chiclayo,
Provincia de Chiclayo, departamento de Lambayeque.
En el marco del D.U. N° 004 - 2017.

54 MAPADERIESGOS

Mapa N° 10: Riesgos por Inundacion
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Elaborado por: Fecha: Mapa:
CENEPRED Julio de 2017 10
Escala:  1:35,000 Fuente: Instituto Geogrifico Nacional (LGN, Red vial nacional (MTC)
0 1 2 Instituto Macional de Extadistics o Infarmitica (INE1)
R Km Datum Harizontal de Meferencla UTM Zona 17 Sur

Sistema de Coordenadas WG584

Fuente: SIGRID-CENEPRED

Pagina 67 | 73



Informe de evaluacion del riesgo de inundacion originado por precipitaciones intensas en el distrio de Chiclayo,
Provincia de Chiclayo, departamenio de Lambayeque.
En el marco del D.U, N° 004 - 2017.

5.5 ESTIMACION DE PERDIDAS PROBABLES

En esta parte de la evaluacion, se estiman las probables perdidas en las zonas afectadas, a
consecuencia del impacto de las precipitaciones intensas.

Los efectos esimados ascienden a S/. 127'440, 0000, de los cuales coresponden a las pérdidas
probables.

Efectos ante el impacto del peligro de precipitaciones intensas

EFECTOS PROBABLES | ESTIMADO DEVIVIENDAS | PERDIDAS PROBABLES SI.
Viviendas construidas con '

material de concreto 1848 110'880,000
Viviendas construidas con
material precario (Adobe, | '560

quincha, piedra o sillar, estera u 52 Ll S
otro material
TOTAL 2400 127'440, 0000

Fuente: CENEPRED sobre base de informacion proporcionada SIGRID, INEl. COFOPRI.
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CAPITULO VI
CONTROL DEL RIESGO
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6.1 ACEPTABILIDAD O TOLERANCIA DEL RIESGO
Peligro de Inundacion por lluvias intensas
Tipo de Peligro: Inundacion
Tipode Fenémeno: Hidrometeorologicos

Elementos Expuestos: Zonas periféricas de lazona urbana del Distrito de Chiclayo, Provinciay
departamento de Lambayeque

Valoracion de las Consecuencias:

Muy Alta

Considerando que los peligros de inundacion asociados al fenémeno hidrometereoldgicos,
causan dafos tanto en la dimensién social y econémica: dafios en las edificaciones yobras

publicas (pistas, redes de agua. Redes eléctricas, etc.), asi si mismo que la acumulacion del
agua constituye focos de contaminacion ylo transmision de enfermedades

Valoracion de consecuencias
Valor Nivel Descripcion

Las consecuencias debido al impacto de un
fenémeno natural son catastroficas.

Las consecuencias debido al impacto de un
) _ fenomeno natural pueden ser gestionadas con
@ 3 Ata
| apoyo externo.

Las consecuencias debido al impacto de un

Ny . fenomeno natural pueden ser gestionadas con
Ve 2 Media o

v recursos disponibles

Las consecuencias debido al impacto de un
fendmeno natural pueden ser gestionadas sin
dificultad
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Valoracion de Frecuencia de Recurrencia:

Muy Alta

Considerando que el peligro de inundacion producido por lluvias intensas relacionado al fenomeno del
nifio es muy recurrente, por lo que la valoracion de la frecuencia de recurrencia seria MUY ALTA.

Valoracion de frecuencia de recurrencia

Descripcién
Puede ocurriren la mayoria de lascircunstancias.
Puede ocurriren periodos de tiempo
medianamente largos seg(n las circunstancias.
Puede ocurriren periodos de tiempo largos segin
las circunstancias.
Puede ocurriren circunstancias excepcionales.

Nivel de Consecuencia y Dafio (Matriz): Muy Alta
El nivel Muy Alta se obtiene al interceptar consecuencia (Muy Alta) y Frecuencia (Alta).

S)' Nivel de Consecuenciay Dafo
3! Consecuencias Nivel Zona de consecuencias y daios
' Alta ' 3 Media | Ala
Media 2 Media Media
f. 1 Media
3 ’ Nivel 1 2
L’// Frecuencia Media Alta

VQ/ Elaborado: CENEPRED
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CONCLUSIONES

Las zonas urbanas afectadas del distrito de Chiclayo; se encuentran en Zona de MUY ALTO RIESGO

ante inundaciones por lluvias intensas.

Los efectos probables del impacto en las zonas urbanas del distrito de Chiclayo afectadas por

inundaciones debido a lluvias intensas se estiman en S/.127'440, 0000,

RECOMENDACIONES

Se recomienda la evaluacion de las siguientes medidas estructurales y no estructurales, entre otras:

Medidas Estructurales

Zona urbana:
Implementar un sistema drenaje urbano (alcantarillado pluvial), para las aguas de escorrentia
producidas por precipitaciones intensas considerando:

a) Topografia.

b) Hidrologia.

¢) Suelos.

d) Hidraulica.

e) Impacto Ambiental.

f) Compatibilidad de uso.

g) Evaluacion economica de operacion y mantenimiento

Teniendo especial consideracion para el dimensionamiento hidraulico los parametros relacionados
al periodo de retorno de los eventos extremos (méaximas precipitaciones)
Medidas no estructurales

Regular el uso de suelos restringiendo su uso en funcion al riesgo hidrico.
Realizar una efectiva gestion de los servicios urbanos relacionados con las aguas pluviales.

Legislacion y reglamentacion sobre el aumento del caudal debido a la urbanizacion y a la ocupacion
del area de riesgo de areas riberefias.

Articulacion y coordinacion con el Proyecto Especial Olmos Tinajones — PEOT, a fin de evaluar de

manera integral (enfoque de cuenca) el sistema de drenaje en la cuenca Chancay — Lambayeque,
Rio LA Leche y Motupe
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