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Informe de evaluacion de riesgo por Inundacion pluvial en el Centro Poblado de Huayan, distrito de Huayan y
provincia de Huarmey, departamento de Ancash.

PRESENTACION

El Centro Nacional de Estimacion, Prevencion y Reduccion del Riesgo de Desastres (CENEPRED), en su
condicion de organismo publico adscrito al Ministerio de Defensa y en cumplimiento de sus funciones
conferidas por la Ley N° 29664 — Ley que crea el SINAGERD, como ente responsable técnico de coordinar,
facilitar y supervisar la formulacion e implementacion de la Politica Nacional y el Plan Nacional de Gestion
del Riesgo de Desastres, en los procesos de estimacion, prevencion, reduccion y reconstruccion, ha
elaborado, en su primera fase, la Evaluacion del Riesgo de 34 Centros Poblados, afectados por “El Nifio
Costero” el presente afio.

El presente documento es desarrollado en el marco del Decreto de Urgencia N° 004-2017-PCM, del cual,
el Ministerio de Vivienda, Construccion y Saneamiento, ha solicitado al CENEPRED, mediante Oficio N°
173 2017-VIVIENDA/NMVU, de fecha 05 de mayo 2017, la elaboracion de las Evaluaciones de Riesgo de
34 Centros Poblados, entre las cuales se encuentra el Centro Poblado de Huayan, Distrito de Huayan,
Provincia de Huarmey, Departamento de Ancash.

Para el desarrollo del presente informe se realizo la coordinacion con los funcionarios de la Municipalidad
distrital de Huayan, Organismo de Formalizacion de la Propiedad Informal (COFOPRI) e Instituto de
Estadistica e Informética (INEI).

En el presente informe se aplica la metodologia del “Manual para la evaluacion de riesgos originados por
Fenomenos Naturales’, 2da Version, el cual permite: analizar parametros de evaluacion y susceptibilidad
(factores condicionantes y desencadenantes) de los fenomenos o peligros; analizar la vulnerabilidad de
elementos expuestos al fendmeno en funcion a la fragilidad y resiliencia y determinar y zonificar los niveles
de riesgos y la formulacion de recomendaciones vinculadas a la prevencion y/o reduccion de riesgos en las
areas geograficas objetos de evaluacion.
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Informe de evaluacion de riesgo por Inundacion pluvial en el Centro Poblado de Huayén, distrito de Huayan y
provincia de Huarmey, departamento de Ancash.

INTRODUCCION

El presente Informe de Evaluacion del Riesgo inundacion pluvial permite analizar el impacto potencial del
area de influencia de la inundacion en el centro poblado de Huayan en caso de presentarse un “Nifio
Costero” de intensidad similar a lo acontecido en el verano 2017.

El dia 17 del mes de marzo, en el Centro Poblado de Huayan, se registraron lluvias intensas calificadas,
segun el Percentil 99 (Pg)' como “Extremadamente lluvioso”, como parte de la presencia de “El Nifio
Costero 2017", causando desastres tanto en la zona urbana como en la agricola con un considerable
porcentaje de pérdidas.

En este sentido, la ocurrencia de los desastres es uno de los factores que mayor destruccién causa debido
a la ausencia de medidas y/o acciones que puedan garantizar las condiciones de estabilidad fisica en su
habitat.

En el primer capitulo del informe, se desarrolla los aspectos generales, entre los que se destaca los
objetivos, tanto el general como los especificos, la justificacion que motiva la elaboracion de la Evaluacion
del Riesgo del centro poblado y el marco normativo. En el segundo capitulo, se describe las caracteristicas
generales del area de estudio, como ubicacion geografica, caracteristicas fisicas, sociales, econémicas,
entre otros.

En el tercer capitulo, se desarrolla la determinacion del peligro, en el cual se identifica su area de influencia
en funcion a sus factores condicionantes y desencadenante para la definicion de sus niveles,
representandose en el mapa de peligro. El cuarto capitulo comprende el andlisis de la vulnerabilidad en sus
dos dimensiones, el social y el econémico. Cada dimension de la vulnerabilidad se evalia con sus
respectivos factores: fragilidad y resiliencia, para definir los niveles de vulnerabilidad, representandose en
el mapa respectivo.

En el quinto capitulo, se contempla el procedimiento para calculo del riesgo, que permite identificar el nivel
del riesgo por inundaciones pluviales del centro poblado y el mapa de riesgo como resultado de la
evaluacion del peligro y la vulnerabilidad.

Finalmente, en el sexto capitulo, se evalla el control del riesgo, para identificar la aceptabilidad o tolerancia
del riesgo con sus respectivas conclusiones y recomendaciones.
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Informe de evaluacion de riesgo por Inundacién pluvial en el Centro Poblado de Huayan, distrito de Huayan y

provincia de Huarmey, departamento de Ancash.

CAPITULO |- ASPECTOS GENERALES

-

11

1.2.

1.3.

1.4

. OBJETIVO GENERAL

— Determinar el nivel del riesgo por Inundacion pluvial en el Centro Poblado de Huayan, distrito
Huayan, provincia de Huarmey, departamento de Ancash.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

— Identificar y determinar los niveles de peligro, y elaborar el mapa de peligro del area de
influencia.

— Analizar y determinar los niveles de vulnerabilidad, y elaborar el mapa de vulnerabilidad.

— Establecer los niveles del riesgo y elaborar el mapa de riesgos, evaluando la aceptabilidad o
tolerabilidad del riesgo.

- Recomendar medidas de control del riesgo.

JUSTIFICACION

El Decreto de Urgencia N° 004-2017, publicado en el diario oficial El Peruano el 17 de marzo del
2017, precisa en su articulo 14°, la modalidad de atencion prioritaria a la poblacion damnificada a
causa de las emergencias por la ocurrencia de lluvias y peligros asociados, que se hayan producido
hasta la culminacién de la referida ocurrencia determinada por el 6rgano competente, en zonas
declaradas en estado de emergencia, cuyas viviendas se encuentren colapsadas o inhabitables.

Segin el contexto antes sefialado, se reubicara a los damnificados que se ubiquen en zonas de alto
riesgo no mitigable bajo la modalidad de vivienda nueva y se reconstruiran las viviendas de los
damnificados que se ubiquen en zonas de riesgo mitigable bajo la modalidad de construccién en
sitio propio. Todo ello previa declaracion de zona de alto riesgo no mitigable y/o mitigable por parte
del Ministerio de Vivienda, Construccion y Saneamiento, para aquellos casos en que los gobiernos
locales no hayan efectuado tal declaratoria. Para tales fines, dicha declaratoria sera dada por
Resolucion Ministerial, siendo necesarias las evaluaciones de riesgos que ha de elaborar el
CENEPRED sobre las zonas afectadas. Por lo tanto, la presente evaluacion de riesgos, no sélo
resulta justificable, también resulta relevante, toda vez que permitira definir la modalidad de
intervencion del Ministerio de Vivienda, Construccion y Saneamiento con respecto al &mbito urbano
del distrito de Huayan en aras de brindar una adecuada atencion de las familias damnificadas.

. ANTECEDENTES

La region Ancash es susceptible a peligros originados por fendmenos hidrometeorolégicos
asociados a la ocurrencia del fenémeno El Nifio, como inundaciones, lluvias intensas y movimientos
en masa (huaycos, deslizamientos), etc. Segin el Informe Técnico Ambiental denominado: “Zonas
criticas por peligros geologicos y geo hidrologicos en la region Ancash”, elaborado por el INGEMMET
en enero del 2007, los procesos de inundaciones y movimientos en masa (huaycos y
deslizamientos), se presentaron en gran nimero, durante el evento excepcional EI Nifio 1997-98,
sin embargo, en afios normales debido a sus caracteristicas geomorfologicos y climéticas, en la
region son frecuentes estos procesos en la época de lluvias estacionales. Se consideran los afios
1891, 1925, 1972, 1982-83 y 1997-98, los que mas afectaron la region.

La presente evaluacion de riesgos esta referida al Centro poblado Huayan del Distrito de Huayan.
Sobre este ambito, el tnico antecedente de inundacion registrado en el Sistema de Informacion
Nacional para la Respuesta y Rehabilitacion (SINPAD), administrado por el INDECI corresponde al
Cantro Poblado de Santiago de Huina en el Distrito de Huayan, del 17 de marzo del 2017.
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Informe de evaluacion de riesgo por Inundacion pluvial en el Centro Poblado de Huayan, distrito de Huayan y

provincia de Huarmey, departamento de Ancash.

1.5. MARCO NORMATIVO

Ley N° 29664, que crea el Sistema Nacional de Gestion del Riesgo de Desastres — SINAGERD,
Decreto Supremo N° 048-2011-PCM, Reglamento de la Ley del Sistema Nacional de Gestion
del Riesgo de Desastres.

Ley N° 27867, Ley Organica de los Gobiernos Regionales y su modificatorias dispuesta por Ley
N° 27902.

Ley N° 27972, Ley Organica de Municipalidades y su modificatoria aprobada por Ley N° 28268.
Ley N° 29869, Ley de Reasentamiento Poblacional para Zonas de Muy Alto Riesgo No Mitigable.
Decreto Supremo N° 115-2013-PCM, aprueba el Reglamento de la Ley N° 29869.

Decreto Supremo N° 126-2013-PCM, modifica el Reglamento de la Ley N° 29869.

Resolucion Jefatural N° 112 - 2014 — CENEPRED/J, que aprueba el "Manual para la Evaluacion
de Riesgos originados por Fenémenos Naturales", 2da Version.

Resolucion Ministerial N 334-2012-PCM, que Aprueba los Lineamientos Técnicos del Proceso
de Estimacion del Riesgo de Desastres.

Resolucion Ministerial N° 222-2013-PCM, que Aprueba los Lineamientos Técnicos del Proceso
de Prevencion del Riesgo de Desastres.

Resolucion Ministerial N° 220-2013-PCM, Aprueba los Lineamientos Técnicos para el Proceso
de Reduccion del Riesgo de Desastres.

Decreto Supremo N° 111-2012-PCM, de fecha 02 de noviembre de 2012, que aprueba la
Politica Nacional de Gestion del Riesgo de Desastres

Resolucion Ministerial N°147-2016-PCM, de fecha 18 julio 2016, que aprueba los Lineamientos
para la Implementacion del Proceso de Reconstruccion”.

Decreto de Urgencia N°004-2017, de fecha 17 de marzo del 2017, que aprueba medidas para
estimular la economia asi como para la atencion de intervenciones ante la ocurrencia de lluvias
y peligros asociados.
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Informe de evaluacion de riesgo por Inundacion pluvial en el Centro Poblado de Huayén, distrito de Huayan y
provincia de Huarmey, departamento de Ancash.

CAPITULO Il - CARACTERISTICAS GENERALES

2.1. UBICACION GEOGRAFICA

El distrito de Huayan se encuentra ubicado en la provincia de Huarmey, departamento de Ancash
cuenta con una extension territorial de 112.738 km?, presentando los siguientes limites: Por el
Norte con los distritos de Coris y Succha; por el Este con el distrito de Malvas, por el Sur y Oeste
con el distrito de Huarmey.

El Distrito de Huayan esta conformado por 27 centros poblados, 1 urbano siendo este Huayan y
26 centros poblados rurales.

Cuadro N° 01 - Centros Poblados

DEPARTAMENTO | PROVINCIA DISTRITO CENTRO POBLADO AREA
Ancash Huarmey Huayan HUAYAN Urbano
Ancash Huarmey Huayan HUECA Rural
Ancash Huarmey Huayan RANCHIN Rural
Ancash Huarmey Huayan HUALLI Rural
Ancash Huarmey Huayéan GRANADA Rural
Ancash Huarmey Huayan QUILLIMPAC Rural
Ancash Huarmey Huayan AQUER Rural
Ancash Huarmey Huayan HUALLAN Rural
Ancash Huarmey Huayan POQUIAM Rural
Ancash Huarmey Huayan CASHAJANAN Rural
Ancash Huarmey Huayan SENQUER Rural
Ancash Huarmey Huayan ACOJIRCA Rural
Ancash Huarmey Huayan LUCMA Rural
Ancash Huarmey Huayan RUCRUP Rural
Ancash Huarmey Huayan CAKAP Rural
Ancash Huarmey Huayén COMUHUANCA Rural
Ancash Huarmey Huayén HUASPARON Rural
Ancash Huarmey Huayan IRMAN Rural
Ancash Huarmey Huayan QUIDANYA Rural
Ancash Huarmey Huayan HUAYAN Rural
Ancash Huarmey Huayan HUANCAPUQUIO Rural
Ancash Huarmey Huayan PALLAYOC Rural
Ancash Huarmey Huayan CORRHUAIN Rural
Ancash Huarmey Huayan HUACACHO Rural
Ancash Huarmey Huayan SENQUER Rural
Ancash Huarmey Huayan PARANCOCHA Rural
Ancash Huarmey Huayén HUISCURCOTO Rural

Fuente: INEI
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Informe de evaluacion de riesgo por Inundacion pluvial en el Centro Poblado de Huayan, distrito de Huayan y
provincia de Huarmey, departamento de Ancash.

Figura N° 01 - Mapa de Ubicacion
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Segin la Figura 01, se puede apreciar en el punto “A" el mapa de ubicacion del centro poblado de Huayan
a nivel de distrito y a mayor detalle seialado con el mismo punto “A" a nivel de manzanas, esta ubicacion

\/;w,le para la evaluacion del riesgo originado por inundacion pluvial.

4
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Informe de evaluacién de riesgo por Inundacién pluvial en el Centro Poblado de Huayén, distrito de Huayan y
provincia de Huarmey, departamento de Ancash.

2.2. VIAS DE ACCESO

El distrito esta integrado a la red vial nacional a través de la carretera Panamericana Norte, la cual
constituye el eje principal de articulacion con otras ciudades importantes de la regién Ancash. El
tiempo estimado via terrestre, desde Lima es de 6 horas aproximadamente, considerando como
punto de partida el centro histérico de la capital.

En el centro poblado Huayan, el sistema vial esta conformado por vias locales encontrandose de
dos tipos; vias de concreto, estas estan dentro de la ciudad en estado de regular a bueno y en su
minoria de tipo afirmadas encontrandose en los alrededores de la ciudad y en mal estado.

2.3. CARACTERISTICAS SOCIALES

La data que se consigna a continuacion ha sido descargada del "Sistema de Informacion
Estadistico de apoyo a la Prevencion a los efectos del Fenémeno de El Nifio y otros Fenomenos
Naturales" del Instituto Nacional de Estadistica e Informatica 2015. La data esté referida al “Centro
Poblado de Huayan", mas no al distrito de Huayan, puesto que, de ser asi, ésta abarcaria zonas
no contempladas como parte del ambito de estudio.

2.3.1. POBLACION TOTAL

El Centro Poblado de Huayan cuenta con una poblacion de 358 habitantes, de los cuales el 50.84
% del total son hombres y el 49.16 % son mujeres (Cuadro N° 02).

Cuadro N° 02 - Caracteristicas de la Poblacion

Sexo Poblacion %
total
Hombres 176 49.16
Mujeres 182 50.84
Total de poblacién 3568 100.00
Fuente: INEI
Grafico N° 01 - Caracteristicas de la Poblacion
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Informe de evaluacion de riesgo por Inundacion pluvial en el Centro Poblado de Huayan, distrito de Huayan y
provincia de Huarmey, departamento de Ancash.

2.3.2. POBLACION SEGUN GRUPOS DE EDADES:
La poblacién del Centro Poblado Huayan se clasifica segtin rango de edades o por grupos etarios,

conforme se muestra en el cuadro N° 03, siendo la poblacion entre los 18 y 60 afios casi el 40%
de la poblacion total.

Cuadro N° 03 - Poblacion segun Grupo de Edades
| Edades Cantidad % |

Menores de 1 afio 3 0.84
De 1 a2 afios 15 419
De 3 a5 afios 16 4.47
De 6 a 11 afios 43 12.01
De 12 a 17 afios 43 12.01
De 18 a 29 afios 28 7.82
De 30 a 44 afios 64 17.88
De 45 a 59 afios 54 15.08
De 60 a 64 afios 14 3.91
De 65 a 70 afos 14 3.91
De 71 a 75 afos 20 5.59
De 76 a mas afnos 44 12.29
Total de poblacion 358 100.00
Fuente: INEI
- - Grafico N° 02 - Poblacion segin Grupo de Edades
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Informe de evaluacion de riesgo por Inundacion pluvial en el Centro Poblado de Huayan, distrito de Huayan y

provincia de Huarmey, departamento de Ancash.

2.3.3. VIVIENDA

El Centro Poblado Huayan, registra 118 viviendas. Las caracteristicas de sus muros o paredes, en
su totalidad son de Adobe o tapia (100%), como se muestra en el cuadro N° 4.

Cuadro N° 04 — Material Predominante en las paredes

Ladrillo o bloque de cemento 0 0.00
Piedra o Sillar con cal o cemento 0 0.00
Adobe o tapia 116 100.00
Quincha (cafia con barro) 0 0.00
Piedra con barro 0 0.00
Estera 0 0.00
Otro Material 0 0.00

Total de viviendas 116 100.00

Fuente: INEI

Grafico N° 03 — Material Predominante en las paredes
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Informe de evaluacion de riesgo por Inundacion pluvial en el Centro Poblado de Huayan, distrito de Huayan y
provincia de Huarmey, departamento de Ancash.

2.3.4. TIPO DE ABASTECIMIENTO DE AGUA

La poblacion mayoritariamente (93.10%) cuenta con red publica de agua dentro de sus viviendas
con la que se abastecen de agua, aun asi un 2.59 % de las viviendas se abastecen con red publica
fuera de sus viviendas.

Un porcentaje inferior (4.31%) se abastece mediante rio, acequia, manantiales y otros tipos.
También el centro poblado cuenta con el rio Aija que abastece de agua a las acequias que son
usadas para el regadio en la agricultura.

Cuadro N° 05 - Viviendas con abastecimiento de agua

Viviendas con abastecimiento de agua Cantidad

Red publica de agua dentro la vivienda 108 93.10

Red publica de agua fuera la vivienda 3 2.59

Pilén de uso publico 0 0.00

Rio, acequia, manantial 1 0.86

Qtro tipo 4 3.45
Total de viviendas 116 100.00

Fuente: INEI

Gréfico N° 04 - Viviendas con abastecimiento de agua
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Informe de evaluacion de riesgo por Inundacion pluvial en el Centro Poblado de Huayan, distrito de Huayan y
provincia de Huarmey, departamento de Ancash.

2.3.5. DISPONIBILIDAD DE SERVICIOS HIGIENICOS

La poblacion en un 67.24% cuenta con acceso a servicios higiénicos a través de la red plblica de
desagiie dentro de sus viviendas pero existe un 31.86% de las viviendas que no cuentan con
disponibilidad de servicios higiénicos como se puede apreciar en el siguiente cuadro (ver cuadro

N° 6).

Cuadro N° 06 — Disponibilidad de Servicios Higiénicos

Red publica de desagiie dentro la vivienda 78 67.24
Pozo séptico 1 0.86
Pozo negro, letrina 0 0.00
Rio, acequia o canal 1 0.86
No tiene 36 31.03
Total de viviendas 116 100.00
Fuente: INEI

Gréafico N° 05 - Grafico de Disponibilidad de Servicios Higiénicos
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2.3.6. TIPO DE ALUMBRADO

El Centro Poblado cuenta con alumbrado publico o electrificacion definitiva en casi toda su
extension, no obstante, algunas viviendas, a la fecha se abastecen de otros medios como lo es el
uso de Velas tal como se muestra a continuacion (cuadro N° 7):

Cuadro N° 07 - Tipo de Alumbrado

Tipo de Alumbrado

Electricidad 112 96.55
Vela 4 345
Otro 0 0.00
No tiene 0 0.00
Total de viviendas 116 100.00
Fuente: INEI
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Grafico N° 06 — Tipo de Alumbrado
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Fuente: INEI
2.3.7 EDUCACION

El nivel educativo de la poblacion del centro poblado de Huayan es predominante con solo primaria
completa (44.41%) y secundaria completa (38.53%); en cuanto a la poblacion con estudios, la
poblacion con educacion superior no universitaria o técnica representa el 4.12% mientras que la
poblacion con educacion superior universitaria el 1.76%. Del mismo modo la poblacion sin ningiin
nivel educativo representa el 6.76% de la poblacion.

Cuadro N° 08 — Nivel Educativo

Nivel educativo Poblacion %
Ningln nivel 23 6.76
Inicial 15 4.41
Primaria 151 44 .41
Secundaria 131 38.53
Superior no universitaria 14 412
Superior Universitaria 6 1.76

Total poblacion encuestada 340 100.00

Fuente: INEI

__ Grafico N° 07 - Nivel Educativo
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2.4. CARACTERISTICAS ECONOMICAS

La data que se consigna a continuacion ha sido otorgada por la municipalidad de Huayan. La data
esta referida al “Centro Poblado de Huayan", més no al distrito de Huayan, puesto que, de ser asi,
ésta abarcaria zonas no contempladas como parte del ambito de estudio.

2.4.1. ACTIVIDAD ECONOMICA
Para el presente caso, en lo referente a las caracteristicas economicas del centro poblado de

Huayan, solo se haréa referencia al tipo de actividad econémica, la poblacién del centro poblado en
un 82.59% se dedica a la agricultura como principal actividad econdmica (ver cuadro N°09).

Cuadro N° 09 — Actividad Econémica segutn Centro de Labor

Agricola 97 82.20
Pecuaria 2 1.69
Forestal 0 0.00
Artesanal 0 0.00
Comercial 6 5.08
Servicios 3 2.54
Otros 0 0.00
Estado (gobiemo) 10 8.47

Total de poblacién encuestada 118 100.00

Fuente: INEI

Gréfico N° 08 - Actividad Economica segtin Centro de Labor
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2.5. CONDICIONES CLIMATOLOGICAS

Entiéndase al conjunto de condiciones atmosféricas propias del distrito de Huayan, conformadas por
la cantidad y frecuencia de lluvias, la humedad, la temperatura, los vientos, efc, cuya interaccion
compleja influye en la existencia de la poblacién fauna y flora propia del lugar.

En base a la Clasificacion de Climas de Warren Thomthwaite, el Mapa de Clasificacion Climética del
Perti (SENAMHI, 1988), el centro poblado Huayan ubicado en el distrito de Huayan, en la provincia
de Huarmey y region Ancash, se caracteriza por presentar un clima semiseco, semifrio, con deficiencia
de lluvias en otofio, inviemo y primavera, con humedad relativa calificada como himeda. Clima
semicalido y himedo, con lluvia deficiente en gran parte del afio (C(o,i,p) B'3 H3).

Figura N° 02 - Clasificacion climatica del distrito de Huayan
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Fuente: SENAMHI
2.5.1. TEMPERATURA Y PRECIPITACION:

La temperatura minima multianual anual oscila entre 4°C y 8°C; mientras que la maxima oscila entre
24°C y 28°C. La precipitacion pluvial total promedio anual, oscila entre 15 y 30 mm.

Respecto al comportamiento de las lluvias, suelen darse precipitaciones mayores durante periodo de
verano del hemisferio sur que comprenden los tres primeros meses del afio, esto debido a que durante
dicho periodo los sistemas atmosféricos favorecen la acumulacién de humedad proveniente de
sectores orientales sin embargo el océano pacifico mediante el calentamiento también influye en el
incremento de humedad y conjugado con los flujos de vientos que lo transportan influyen en
condiciones de lluvias para estas zonas; para el primer trimestre del afio el acumulado mensual
promedio es alrededor de 122,37 mm.

En el verano 2017, se presentaron condiciones océano-atmosféricas anémalas, que establecieron la
presencia de "El Nifio Costero 2017", situacion que favorecié una alta concentracion de humedad
atmosférica, propiciando un anémalo comportamiento de las lluvias, afectando éstas gran parte de la
(\franja costera del Peru. En el centro poblado Huayan encontrandose en la parte alta de la cuenca
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Huarmey, se presentaron lluvias intensas, catalogadas como “Extremadamente Lluvioso” de acuerdo
a los cuadros N® 10 y N® 11, y superando en frecuencia e intensidad las lluvias registradas en los
afos “Nifio 1982-83" y “Nifio 1997-98". El evento de “El Nifio Costero 2017", por sus impactos
asociados a las lluvias se puede considerar como el tercer “Fenémeno El Nifio” mas intenso de al

menos los ultimos cien afios para el Pert.

Cuadro N° 10 - Caracterizacion de umbrales de precipitacion

Umbrales de Precipitacion Caracterizacion de Lluvias
Extremas

RRI/dia>99p
95p<RR/dia<=99p
90p<RR/dia<=95p
75p<RR/dia<=90p
Fuente: SENAMHI, 2014

Extremadamente Lluvioso

Muy Lluvioso

Lluvioso

Moderadamente Lluvioso

Cuadro N° 11 - Umbrales calculados para el distrito de Huayan

Umbrales de Precipitacion Caracterizacion de Lluvias
Extremas
RR/dia>9.20mm Extremadamente Lluvioso
3.97mm<RR/dia<=9.20mm Muy Lluvioso
2.2dmm<RR/dia<=3.97mm Lluvioso
0.64<RR/dia<=2.24mm Moderadamente Lluvioso

Fuente: SENAMHI, 2014

En la figura N° 06 se representa la caracterizacion de lluvias extremas, el cual comprendio la
comparacion de la maxima precipitacion diaria promedio durante los meses enero — marzo 2017, con
sus respectivos umbrales de precipitaciones categorizandose como dias “extremadamente lluviosos”
debido a que se supero el percentil 99, esto significa que la maxima precipitacion diaria (13.86 mm)
acontecido el dia 14 de marzo del 2017 ha superado al 99% de todos los registros histéricos para
dicha localidad siendo este valor méximo de estos registros 9.20 mm.
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2.6. CONDICIONES GEOMORFOLOGICAS:

De acuerdo al mapa geomorfolégico elaborado por INGEMMET el centro poblado de Huayan presenta
los siguientes elementos geomorfologicos.

a)

b)

c)

d)

Montaiia en roca intrusiva (RM-ri)

Relieve montafioso en roca intrusiva, conformada por roca del tipo Tonalita, de edad
Paledgeno, forma relieves con altitudes de hasta 3100 msnm aproximadamente, con &ngulos
de elevacion promedio de 21°. El Centro Poblado Urbano de Huayan se encuentra asentado
sobre un afloramiento de estas caracteristicas orientado NO-SE.

Montana de roca Volcano - sedimentaria (RM - rvs)

El paisaje muestra acumulaciones de materiales volcanicos del tipo de derrames lavicos,
piroclasticos o intercalaciones de ambos.

Conformado litolégicamente por rocas de la Formacién Cochapunta, del Cretaceo Inferior,
constituyen una serie de montanas que se extienden en direccion noroeste-sureste. Presenta
laderas con pendientes suaves a moderadas.

Los movimientos en masa asociados son derrumbes, deslizamiento, caida de rocas y erosion
de laderas.

Montaiia en roca volcanica (RM - rv)

Litologicamente, corresponde al grupo del volcanico Calipuy, de edad Nedgeno-Mioceno. Los
cerros alcanzan altitudes maximas de 3300 msnm, con pendientes aproximadas de 25°. Esta
unidad morfolégica se puede observar alrededor del Centro Poblado Urbano Huayan.

Terraza Aluvial ( T-al )

Corresponden a planicies adyacentes a la llanura de inundacion principal, diferenciables a
escala de trabajo. Son terrenos ubicados encima del cauce y llanura de inundacion fluvial.
Ademas, son terrenos planos, de ancho variable; su extension esta limitada a los valles.

Vertiente o piedemonte coluvio deluvial (V - cd)

Se origina de la acumulacién de materiales heterogéneos de tamafios variados en las bases
de las laderas de montafas, colinas, lomas y escarpes, por efectos de las acumulaciones de
depositos de magnitud cartografiable. Esta asociado a movimientos en masa (deslizamientos,
deslizamiento-flujos, derrumbes y avalanchas de defritos principalmente). Se incluyen
procesos de reptacion, relativamente antiguos a prehistoricos.
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Figura N° 03 - Mapa Geomorfol6gico
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2.7. CONDICIONES GEOLOGICAS:

De acuerdo a la carta geoldgica elaborada por INGEMMET el centro poblado de Huayan pertenece al
cuadrante 20h2, las cuales presentan las siguientes formaciones geologicas:

a) Andesita porfirica ( Po-an)
Son de color gris verdosas, con cristales de plagioclasa y anfibol.
b) Pativilca, Tonalita ( Po-palto)

Son rocas holocristalinas equigranulares mesécratas a leucocratas de grano medio a fino gris
blanquecino y gris verdoso con xenolitos. Cristales de plagioclasa, cuarzo y anfibol

c) Centro Volcanico Camaquishque- Hercules (Nm-cher/2a)

Depésito de flujos piroclasticos de cenizas con abundantes cristales, color gris verduzco y
textura porfirica. Presenta cristales de plagioclasa y anfibol.

d) Centro Volcanico Camaquishque- Hércules (Nm-cher/1b)

Depasito de flujos piroclasticos de cenizas con abundantes fragmentos liticos, color gris
verduzco y textura porfirica. Presenta fragmentos liticos, textura porfirica.

e) Rocas del Centro Volcanico Pupanday (Pe-pup/2h)

Depésito de flujos piroclasticos de cenizas con cristales, color gris verdosos, textura porfirica-
Presenta abundantes fragmentos liticos.
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Figura N° 04 - Mapa Geoldgico
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2.8. PENDIENTE:

La pendiente predominante en centro poblado de Huayan es de entre 5° a 10° en el casco urbano.

Figura N° 05 — Mapa de Pendientes
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Figura N° 06 — Mapa de Lluvias: categoria extremadamente lluviosa
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CAPITULO Ill: DETERMINACION DEL PELIGRO

3.1. METODOLOGIA PARA LA DETERMINACION DE LOS NIVELES DE PELIGROSIDAD:
Para determinar los niveles de peligrosidad, se tuvo en cuenta los alcances establecidos en el Manual
para la evaluacion de riesgos originados por fenémenos naturales — 2da version, realizandose los

siguientes pasos:

Grafico N° 09 ~ Metodologia para determinar el nivel de peligrosidad
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Fuente: adaptado del Manual para la Evaluacién de Riesgos originados por Fenomenos Naturales — 2da Version
3.2. RECOPILACION Y ANALISIS DE INFORMACION:

Grafico N° 10. Flujograma general del proceso de analisis de informacion
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Fuente: CENEPRED
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Se recopild informacién disponible: Estudios publicados por entidades técnico cientificas competentes
(INGEMMET, SENAMHI, ANA, INEI), informacion historica, estudio de peligros, cartografia,
topografia, hidrologia, climatologia, geologia y geomorfologia del area de estudio del fenémeno de
inundaciones. Asi también, se ha realizado el analisis de la informacion proporcionada de entidades
técnicas-cientificas y estudios publicados.

3.3. IDENTIFICACION DEL PELIGRO:

Para identificar y caracterizar el peligro, no sélo se ha considerado la informacién generada por las
entidades técnicas, segiin se ha descrito en el parrafo que precede, sino también, la configuracion
actual del &mbito de estudio, post emergencia. Por lo que es importante precisar lo siguiente:

= El centro poblado Huayan se encuentra en pendientes bajas entre 5° y 10°, rodeada de
pendientes de 15° amas , las pendientes bajas permiten la acumulacion de agua desde zonas de
mayor pendiente.

3.4. SUSCEPTIBILIDAD DEL TERRITORIO

Para la evaluacion de la susceptibilidad del area de influencia por alta precipitacion en el ambito
centro poblado de Huayan, se consideraron los siguientes factores:

ptibilidad

Factores Condicionantes

Cuadro N° 12 - Factores de la Susce

Factor
Desencadenante

Precipitacion Geomorfologia Pendiente Geologia
Fuente: CENEPRED

3.4.1. ANALISIS DEL FACTOR DESENCADENANTE:

Para la obtencién de los pesos ponderados del parametro del factor desencadenante, se utilizo el
proceso de analisis jerarquico. Los resultados obtenidos son los siguientes:

a) Parametro: Precipitacion

Cuadro N° 13 - Matriz de comparacion de parametro Precipitacion

PRECIPITACION Mayor a P99 P95 - P99 P30 - P35 P75 - P90 Menor a P75

Mayor a P99

P95 - P99

P90 - P95

P75 - P90

Menor a P75

SUMA

1/ISUMA
Fuente: CENEPRED
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Cuadro N° 14 — Matriz de normalizacion de pares del parametro Precipitacion

Vector

PRECIPITACION  Mayor a P99 LA
Priorizacion

P35 - P99 P30 - PS5 P75-P90  Menor a P75

Mayor a P99
P95 - P99
P90 - P95
P75 - P90

Menor a P75
Fuente: CENEPRED

indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis Jerarquico para el

parametro Precipitacion
IC 0.061
RC 0.054

3.4.2. ANALISIS DE LOS FACTORES CONDICIONANTES:

Para la obtencion de los pesos ponderados de los parametros de los factores condicionantes, se
utilizo el proceso de analisis jerarquico. Los resultados obtenidos son los siguientes:

a) Parametro: Pendiente

parametro Pendiente
Entre 15° a 25°

paracion de pares del
Entre 5°a10° | Entre 10° a 15°

Cuadro N° 15 — Matriz de com
PENDIENTE Menor a 5°

Mayor a 25°

Menor a 5°

Entre 5° 2 10°

Entre 10° a 15°

Entre 15° a 25°

Mayor a 25°

SUMA

1/ISUMA
Fuente: CENEPRED

Cuadro N° 16 — Matriz de normalizacion de pares del parametro Pendiente
PENDIENTE Menora5° Entre 5°a15° Entre 15°a 25° Entre 25°a45° Mayor a 45° Vector Priorizacion

enora 5 I
0.187 0.214 0315 0.306 0.280 0.260
0.112 0.071 0.105 0.184 0.200 0.134
0.080 0.043 0.035 0.061 0.120 0.068
0.062 0.031 0.021 0.020 0.040 0.035
Fuente: CENEPRED
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indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis Jerarquico para el
parametro Pendiente

IC 0.061
RC 0.054
b) Parametro: Geologia
Cuadro N° 17 — Matriz de comparacion de parametro Geologia

Centro
volcanico
Camaquishq

Rocas del
Centro
Volcanico
Pupanday(P
e-pup/zh)

Centro
’ volcanico
GEOLOGIA Camaquishque -
Hércules(Nm -
cher/2b)

Andesiti S.U.
ca Pativilca,
porfirica | Tonalita(P

Hércules(Nm (Po-an) | o-palto)

- cher/1b)

Centro volcanico Camaquishque -
Hercules(Nm - cher/2hb)

Centro volcanico Camaquishque -
Hercules(Nm - cher/1b)

Rocas del Centro Volcanico Pupanday(Pe-
pup/2h)
Andesitica porfirica (Po-an)
S.U. Pativilca, Tonalita(Po-palto)

Suma

Fuente: CENEPRED

Cuadro N° 18 — Matriz de normalizacion de pares del parametro Geologia

Centro
volcanico  Rocas del
Camaquish Centro
que - Volcanico
Hercules(N Pupanday(
m- Pe-pupl2h)
cher/1b)

Centro
volcanico
Camaquish
que -
Hércules(N
m - cher/2b)

S.U. Pativilca,
Tonalita(Po-
palto)

Vector

Andesitica
porfirica (Po-an)

GEOLOGIA

Priorizacion

Centro volcanico
Camaquishque -
Heércules(Nm -
cher/2h)

Centro volcanico
Camaquishque -
Hércules(Nm -
cher/1b)
Rocas del Centro
Volcanico
Pupanday(Pe-pup/2h)

Andesitica porfirica
(Po-an)

S.U. Pativilca,
Tonalita(Po-palto)

Fuente: CENEPRED

7\
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indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Andlisis Jerarquico para el
parametro Geomorfologia

IC 0.019
RC 0.017

b) Parametro: Geomorfologia

Cuadro N° 19 — Matriz de comparacion de pares del parametro Geomorfologia

Vertiente o Montana en
piedemonte  roca volcano -
coluvio - sedimentaria
deluvial(V-cd) (RM-rvs)

Montana en
roca
intrusiva
(RM-ri)

Montana en
roca volcanica
(RM-rv)

Terraza

GEOMORFOLOGIA Aluvial (T-al)

%.4

Terraza Aluvial (T-al) 1.00 3.00 5.00 7.00 9.00
Vertiente o piedemonte
coluvio - deluvial(V-cd) 0.33 1.00 %00 5.00 7.00
Montana en roca volcano -
sedimentaria (RM-rvs) 0.20 0.33 1.00 3.00 500
Montana en roca
volcanica (RM-rv) 0.14 0.20 0.33 1.00 3.00
Montana en roca intrusiva
(RM-ri) 0.1 044 0.20 0.33 1.00
SUMA 1.79 4.68 9.53 16.33 25.00
1/SUMA 0.56 0.21 0.10 0.06 0.04

Fuente: CENEPRED

Cuadro N° 20 - Matriz de normalizacion de pares del parametro Geomorfologia

Vertiente o

piedemonte Montaia en Montana
GEOMORFOLOGIA Tgrraza e roca.volcam.) - Mon}apa enroca enroca .Vt{ctO{_
Aluvial (T-al) deluvial(V- sedimentaria volcanica (RM-rv) intrusiva  Priorizacion
cd) (RM-rvs) (RM-ri)
Terraza :;;uwal (T- 0.64 0.52 0.36
Vertiente o
piedemonte coluvio 0.19 0.21 0.31 0.31 0.28 0.260
- deluvial(V-cd)
Montana en roca
volcano -
sedimentaria (RM- 0.11 0.07 0.10 0.18 0.20 0.134
rvs)
Montana en roca
volcanica (RM-rv) 0.08 0.04 0.03 0.06 0.12 0.068
Montana en roca
intrusiva (RM-ri) 0.06 0.03 0.02 0.02 0.04 0.035

Fuente: CENEPRED

indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis Jerarquico para el
parametro Pendiente

Ic 0.061
RC 0.054
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d) Anélisis de los parametros de los factores condicionantes:

Cuadro N° 21 - Matriz de comparacién de pares de los factores condicionantes
PARAMETRO Geomorfologia Pendiente

Pendiente

Geologia

Geologia

SUMA

1/1SUMA
Fuente: CENEPRED

0.11

Cuadro N° 22 - Matriz de normalizacion de pares de los factores condicionantes
PARAMETRO Geomorfologia Pendiente

Geomorfologia

Geologia Vector Priorizacion

Pendiente

Geologia
Fuente: CENEPRED

Indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis Jerarquico para los factores

condicionantes
IC 0.019
RC 0.037

3.5. PARAMETROS DE EVALUACION:

Para el presente caso, se ha considerado como Unico parametro de evaluacion a “Frecuencia”.
Para la obtencion de los pesos ponderados de este parametro de evaluacion, se utilizo el proceso
de analisis jerarquico. Los resultados obtenidos son los siguientes:

a) Parametro de Evaluacion

Cuadro N° 23 - Matriz de comparacion de pares del parametro Frecuencia

Por lo menos 1 vez

Al akoicada bvents De3ad De2a3 Defa2 De 1 evento

FRECUENCIA de El Nifio ylo eventos por eventos por eventos por por ano en

ano en ano en ano en promedio o

mayor a 5 eventos : : :
y i promedio promedio promedio menor

al afio en promedio

Por lo menos 1 vez al afio cada
evento de El Nifio y/o mayora 5
eventos al afo en promedio

De 3 a 4 eventos por aio en
promedio

De 2 a 3 eventos por afio en
promedio

De 1 a 2 eventos por afio en
promedio

De 1 evento porano en
promedio o menor

SUMA

1/SUMA

/\Fuente: CENEPRED
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Cuadro N° 24 - Matriz de normalizacion de pares del parametro Frecuencia

Porlomenos1vez De3a4

al afo cada evento  eventos De s Deiiae
FRECUENCIA de El Nifio ylo por ano

mayor a 5 eventos en

al afio en promedio  promedio

De 1 evento
eventos por eventos por por ano en Vector
ano en ano en promedio o Priorizacion
promedio promedio menor

Por lo menos 1 vez
al ano cada evento
de El Nifo ylo
mayor a 5 eventos
al afio en promedio
De 3 a 4 eventos
por ano en
promedio
De 2 a 3 eventos
por ano en
promedio
De 1 a 2 eventos
por ano en
promedio
De 1 evento por
aino en promedio o
menor
Fuente: CENEPRED

indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Andlisis Jerarquico para el parametro
Frecuencia

ic 0.061
RC 0.054

3.6. DEFINICION DE ESCENARIO:

Se ha considerado el escenario mas alto: Precipitacion superior al percentil 99 presenta
geomorfologia de terraza aluvial , con pendientes menores a 5°, con geologia de Centro volcanico
Camaquishque con un promedio mayor a 3 eventos asociados a precipitaciones por afio y/o por
lo menos 1 vez al afo cada evento de El Nifio.

3.7. NIVELES DE PELIGRO:

En el siguiente cuadro, se muestran los niveles de peligro y sus respectivos rangos
obtenidos a través de utilizar el Proceso de Andlisis Jerarquico.

Cuadro N° 25 - Niveles de Peligro

NIVELES DE PELIGRO PARA EL CENTRO POBLADO DE
HUAYAN

Fuente: CENEPR

Pagina 31|58



Informe de evaluacion de riesgo por Inundacion pluvial en el Centro Poblado de Huayan, distrito de Huayan y
provincia de Huarmey, departamento de Ancash.

3.8. ESTRATIFICACION DEL NIVEL DE PELIGRO:

En el siguiente cuadro se muestra la matriz de peligros obtenido:

Cuadro N° 26 — Matriz de Peligro

Nivel de Peligro Descripcion Rango

Precipitacion entre el percentil 75 y el percentil 5, presenta geomorfologia de

Peligro Medio montafia en Roca volcano sedimentarias o volcanicas, con pendientes, 15° a
25°, con geologia Andesitica porfirica, con un promedio de 1 a 3 eventos
asociados a precipitaciones por afio.

0.072 =P<0.137

Fuente: CENEPRED
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Figura N° 07 - Mapa de Peligro por Inundacion Pluvial
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3.9. ANALISIS DE ELEMENTOS EXPUESTOS:

Los elementos expuestos inmersos en el &mbito de estudio, han sido identificado con apoyo del
"Sistema de Informacion Estadistico de apoyo a la Prevencion a los efectos del Fendmeno de El
Nifio y otros Fenomenos Naturales” del Instituto Nacional de Estadistica e Informatica — 2 15, los
principales se muestran a continuacion:

Cuadro N° 27 - Poblacion Expuesta

Elemento expuesto Cantidad Unidad de medida

Poblacion 358 habitantes
Fuente: CENEPRED

Cuadro N° 28 - Viviendas Expuestas

Elemento expuesto Cantidad Unidad de medida

Viviendas 116 unidades

Fuente: CENEPRED

Cuadro N° 29 - Instituciones Educativas Expuestas

Elemento expuesto Cantidad Unidad de medida
Instituciones Educativas ;
Plblicas 3 unidades

Fuente: CENEPRED

Cuadro N° 30 - Establecimientos de Salud Expuestas

Elemento expuesto Cantidad Unidad de medida

Establecimientos de Salud 1 unidades
Fuente: CENEPRED

Cuadro N° 31 - Parroquias Expuestas

Elemento expuesto Cantidad Unidad de medida

Parroquia 1 unidades
Fuente: CENEPRED
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Figura N° 08 — Mapa de Elementos Expuestos
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CAPITULO IV: ANALISIS DE LA VULNERABILIDAD

4.1. ANALISIS DE VULNERABILIDAD DEL AREA DE INFLUENCIA

Para efectos de analizar la vulnerabilidad de los elementos expuestos respecto al ambito de
estudio, se ha desarrollado la siguiente metodologia:

Grafico N° 11 -~ Metodologia del analisis de la vulnerabilidad.

(__ Aiussoeusvuuetasuow |

CUANTIFICACGN H ‘{ VULRERABILIOAD by

| DE LOS Al _socAL s

Mo | _ : |
1

]

:
8
1

VULNERABILIDAD

F _i‘ NIVELES DE
"B

[ maPa DELNIVELDE |
| VULNERABILIDAD

Fuente: CENEPRED

Para determinar los niveles de vulnerabilidad en el area de influencia, se ha considerado
realizar el analisis de los factores de la vulnerabilidad en la dimension social y econdmica,
utilizando los parametros para ambos casos, segun detalle.

4.1.1. ANALISIS DE LA DIMENSION SOCIAL

Para el analisis de la vulnerabilidad en su dimension social, se evaluaron los siguientes
parametros:

Cuadro N°® 32 - Parametro de Dimension Social

Dimension Social
l Fragilidad Resiliencia

Nivel Educativo
Tipo de Seguro
Beneficiario de Pragramas Sociales

Grupo Etario
Discapacidad

Fuente: CENEPRED
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4.1.1.1. Anélisis de la Fragilidad en la Dimensién Social

a) Parametro: Grupo Etario
Cuadro N° 33 — Matriz de comparacion de pares del parametro Grupo Etario

De5a12anos De12a15 anos

y de 60 a 65 y de 50 a 60
anos anos De 15a 30 anos De 30 a 50 afos

DeOasanosy
mayores de 65

GRUPO ETARIO anos
De0aSanosy

mayores de 65
anos

De 5a 12 anos
y de 60 a 65

anos

De 12 a 15 afios
y de 50 a 60
anos

De 15 a 30 afos

De 30 a 50 anos
SUMA

1ISUMA
Fuente: CENEPRED

Cuadro N° 34 - Matriz de normalizacion de pares del parametro Grupo Etario

De 0 a5 anos De5a12 De12a15

y mayores de anosyde60 anosyde50 De15a30 De 30 a 50 Vector
anos Priorizacion

GRUPO
65 afos a 65 afos a 60 anos anos

ETARIO

De 0 a5 anos
y mayores de
65 anos

De6a11
anos y de 60
a 64 anos

De12a17
anos y de 45
a 59 anos
De 18 a 29
anos

De 30 a 44
anos
Fuente: CENEPRED

indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis
Jerarquico para el parametro Grupo Etario

0.077
0.069

IC
RC
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b) Parametro: Discapacidad

Cuadro N° 35— Matriz de comparacion de pares del parametro Discapacidad

Visual Para oir, Para usar brazos Mental o Notiens
DISCAPACIDAD hablar y piernas intelectual

Visual

Para oir, hablar

Para usar brazos y
piernas

Mental o intelectual

No tiene

SUMA

1/SUMA

Fuente: CENEPRED

Cuadro N° 36 — Matriz de normalizacion de pares del parametro discapacidad

Para oir, Para usar brazos Mental o No Vector

DISCARACRAD ysual hablar y piernas intelectual tiene Priorizacion

Visual

Para oir, hablar

Para usar brazos y
piernas

Mental o intelectual

No tiene

Fuente: CENEPRED

indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis
Jerarquico para el parametro Discapacidad

IC 0.082
RC 0.074
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4.1.1.2. Anélisis de la Resiliencia en la Dimension Social

Para la obtencion de los pesos ponderados de los pardmetros del factor
resiliencia de la dimension social, se utilizo el proceso de anélisis jerarquico. Los
resultados obtenidos son los siguientes:

a) Parametro: Nivel Educativo

Cuadro N° 37 - Matriz de comparacion de pares del parametro Nivel Educativo

Superior
Superiorno  Universitario y/o
Universitario  posgrado u Otro

Similar

Ningtn
NIVEL EDUCATIVO Nivel ylo Primaria Secundaria
Inicial

Ningun Nivel ylo Inicial

Primaria

Secundaria

Superior no
Universitario

Superior Universitario
ylo posgrado u Otro
Similar

SUMA

1/SUMA

Fuente: CENEPRED

Cuadro N° 38 ~ Matriz de normalizacion de pares del parametro Nivel Educativo

Superior
Superior no Universitario y/o Vector
Universitario  posgrado u Otro Priorizacion
Similar

Ningtn
NIVEL EDUCATIVO Nively/o Primaria Secundaria
Inicial

Ningun Nivel y/o
Inicial

Primaria

Secundaria

Superior no
Universitario

Superior
Universitario y/o
posgrado u Otro

Similar

Fuente; CENEPRED

Cuadro: indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de
Analisis Jerarquico para el parametro Nivel Educativo

IC 0.082
RC 0.074
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b) Parametro: Tipo de Seguro

Cuadro N° 39 — Matriz de comparacion de pares del parametro Tipo de Seguro

TIPO DE : Seguro Privado
SEGURO No tiene Essalud FFAA - PNP ylu otro

No tiene

SIS

Essalud

FFAA - PNP

Seguro Privado
ylu otro

SUMA

1ISUMA
Fuente: CENEPRED

Cuadro N° 40 — Matriz de normalizacion de pares del parametro Tipo de Seg

Vector
Priorizacion

TIPO DE SEGURO No tiene Essalud FFAA - PNP  Privado ylu

otro

No tiene

SIS

Essalud

FFAA -PNP

Seguro privado
ylu otro

Fuente: CENEPRED

indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis
Jerarquico para el parametro Tipo de Seguro

IC 0.096
RC 0.086
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c) Parametro: Beneficiarios de Programas Sociales

Cuadro N° 41 - Matriz de comparacion de pares del parametro Beneficiarios de Programas Sociales
Juntos Vaso de Leche ylo
BENEFICIARIOS DE Papilla o ylo Comedor Popular ylo

PROGRAMAS yapita ylo Pensiéon  Desayuno o almuerzo
SOCIALES Cuna mas 65 ylo ylo Canasta

otros Alimentaria

Techo propio

S Ninguno
o Mi vivienda g

Papilla o yapita ylo
Cuna mas

Juntos y/o Pension 65
ylo otros
Vaso de Leche ylo

Comedor Popular ylo
Desayuno o almuerzo
ylo Canasta Alimentaria

Techo propio o Mi
vivienda

Ninguno

SUMA

1/ISUMA

Fuente: CENEPRED

Cuadro N° 42 - Matriz de normalizacion de pares del parametro Beneficiarios de Programas
Sociales

Vaso de Leche y/o
BENEFICIARIO : Comedor Popular
DE LOS Papilla o Juntos y/o

; o ylo Desayunoo  Techo propio
PROGRAMAS gﬂﬂ';anfg P;;;s(')ffogs almuerzoylo o Mi vivienda
SOCIALES Canasta

Alimentaria

. Vector
Ninguno S
Priorizacion
Papilla o
yapita ylo
Cuna mas

Juntos ylo
Pension 65 ylo
otros

Vaso de Leche
ylo Comedor
Popular ylo
Desayuno o
almuerzo ylo
Canasta
Alimentaria

Techo propio
o Mi vivienda

Ninguno
Fuente: CENEPRED
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indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis Jerarquico para el parametro
Beneficiarios de Programas Sociales

IC 0.084
RC 0.075

d) Anlisis de los parametros del factor resiliencia de la dimension social

Cuadro N° 43 - Matriz de comparacion de pares de los parametros utilizados en el factor
resiliencia de la dimension social

PARAMETROS DEL FACTOR ety silent
RESILIENCIA ((DIMENSION SOCIAL)) P g

Beneficiario de

: Nivel Educativo
Programas Sociales

Tipo de Seguro

Beneficiario de Programas Sociales

Nivel Educativo

SUMA

1/SUMA

Fuente: CENEPRED

Cuadro N° 44 - Matriz de normalizacion de pares de los parametros utilizados en el factor
resiliencia de la dimension social

PARAMETROS DEL Beneficiario de
FACTOR RESILIENCIA  Tipo de Seguro Programas

: Nivel Educativo Vector Priorizacion
((DIMENSION SOCIAL))

Sociales

Tipo de Seguro

Beneficiario de
Programas Sociales

Nivel Educativo

Fuente: CENEPRED

indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Anélisis Jerarquico para los
parametros utilizados en el factor resiliencia de la dimension social

IC 0.002
RC 0.004
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4.1.2. ANALISIS DE LA DIMENSION ECONOMICA

Para el anélisis de la vulnerabilidad en su dimension econdmica, se evaluaron los siguientes

parametros:

Cuadro N° 45 - Parametro de Dimension Econdmica

} Dimension Economica

Fragilidad | Resiliencia
‘ Tipo de Vivienda \

Material Predominante de las paredes
Material Predominante de techos

!

Fuente: CENEPRED

4.1.2.1. Analisis de la Fragilidad en la Dimensién Econémica

Para la obtencién de los pesos ponderados de los parametros del factor
fragilidad de la dimension econdmica, se utiliz el proceso de anélisis jerarquico.
Los resultados obtenidos son los siguientes:

a) Parametro: Material Predominante de las Paredes

Cuadro N° 46 ~ Matriz de comparacion de pares del parametro Material Predominante de las

Paredes

MATERIAL Adobe o tapia
PREDOMINANTE DE ylo Piedra
LAS PAREDES con Barro

Adobe o tapia ylo
Piedra con Barro

Quincha
(cana con Madera

Ladrillo o blogue de
cemento y/o Piedra o
sillar con cal o

r
barro) cemento

Estera y/u Otro
material

Quincha (cana con

barro)

Madera

Ladrillo o blogue de
cemento y/o Piedra o
sillar con cal o
cemento

SUMA

1/SUMA

Fuente: CENEPRED

Pagina 43 | 58



Informe de evaluacion de riesgo por Inundacion pluvial en el Centro Poblado de Huayan, distrito de Huayan y
provincia de Huarmey, departamento de Ancash.

Cuadro N° 47 — Matriz de normalizacion de pares del parametro Material Predominante de las
Paredes

Ladrillo o

MATERIAL Adobe 0 Quincha blogue de

tapia ylo Estera y/u 5 cemento ylo Vector
PREDOMINANTE DE : : (cafa con | EGEIE] : : A
LAS PAREDES Piedracon Otro material barro) Piedra o sillar Priorizacion

Barro con calo
cemento

Adobe o tapia ylo
Piedra con Barro

Estera y/u Otro
ELCHE]

Quincha (cana con
barro)

Madera

Ladrillo o blogue de
cemento y/o Piedra
o sillar con cal o
cemento

Fuente: CENEPRED

Indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Andlisis Jerarquico para el
parametro Material Predominante de las Paredes

IC 0.084
RC 0.075

b) Parametro: Material Predominante de techos

Cuadro N° 48 — Matriz de comparacion de pares del parametro Material Predominante de Techos

e Ol gy, | Mo
PREDOMINANTE DE SR ; Paja, hojas de
plastico, entre con torta de
TECHOS ot palmera
otros similares). barro

Plancha de
Calaminaylo
LGES

Concreto
Armado

Otro Material (Carton,
plastico, entre otros
similares).

Estera y/o Paja, hojas de
palmera

Madera y/o Cana o estera
con torta de barro

Plancha de Calamina y/o
Tejas

Concreto Armado

SUMA

1/SUMA

Fuente: CENEPRED

A
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Cuadro N° 49 — Matriz de normalizacion de pares del parametro Material Predominante de Techos

Otro Material Madera ylo
MATERIAL (Carton, Esteraylo Canao Plancha de Cancreto Vector
PREDOMINANTE DE plastico, Paja, hojas  esteracon Calaminaylo Nty Priorizacién
TECHOS entreotros  de palmera torta de Tejas
similares). barro

Otro Material (Carton,
plastico, entre otros
similares).

Estera ylo Paja, hojas
de palmera
Madera y/o Cana o
estera con torta de
barro

Plancha de Calamina
ylo Tejas

Concreto Armado
Fuente: CENEPRED

indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis Jerarquico para el
parametro Material Predominante de Techos

IC 0.054
RC 0.049

4.1.2.2. Analisis de la Resiliencia en la Dimensién Econémica

Para la obtencion de los pesos ponderados de los parametros del factor
resiliencia de la dimensién economica, se utilizd el proceso de analisis
jerarquico. Los resultados obtenidos son los siguientes:

a) Parametro: Tipo de Vivienda

Cuadro N° 50 - Matriz de comparacion de pares del parametro Tipo de Vivienda

No destinado Chozao Vivienda en
para Cabania ylo quintaylo  Departamento en Casa
WRCHESVV Ry ) i | Wiisin | Wit s edificio independiente
otro tipo Improvisada casa vecindad

No destinado para
habitacion, otro tipo
Choza o Cabaia ylo

Vivienda Improvisada

Vivienda en quinta ylo
Vivienda en casa
vecindad
Departamento en
edificio
Casa independiente

SUMA

1/SUMA
Fuente: CENEPRED
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Cuadro N° 51 — Matriz de normalizacién de pares del parametro Tipo de Vivienda

No Vivienda en

destiindo Cacl:I::aoﬁzaa c'fo guintaylo Departament C Vect
TIPODE VIVIENDA  para S S Wiviantaen) =ik ame 10, giiasa Moig
habitacion, Vivienda en edificio  independiente Priorizacion

Improvisada casa
otro tipo P vecindad

No destinado para
habitacion, otro
tipo
Choza o Cabanfia

ylo Vivienda
Improvisada
Vivienda en quinta
ylo Vivienda en
casa vecindad

Departamento en
edificio
Casa
independiente
Fuente: CENEPRED

indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Anélisis Jerarquico para el

parametro Tipo de Vivienda
IC 0.109
RC 0.098

4.2. NIVELES DE VULNERABILIDAD

En el siguiente cuadro, se muestran los niveles de vulnerabilidad y sus respectivos rangos
obtenidos a través de utilizar el Proceso de Analisis Jerarquico.

Cuadro N° 52 - Niveles de Vulnerabilidad
NIVELES DE VULNERABILIDAD

Vulnerabilidad Alta ~ 0.161=<V<0.249
Vulnerabilidad Media = 0.075=V<0.161

ue
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4.3. ESTRATIFICACION DE LA VULNERABILIDAD

Cuadro N° 53 - Estratificacion de la Vulnerabilidad

NIVEL DE
VULNERABILIDAD DESCRIPCION RANGOS

Grupo Etario predominantemente de 12 a 29 afios y de 45 a 59 afios; con
discapacidad para oir y/o para hablar y/o para usar brazos y piemnas; con
nivel educativo superior no universitario y/o secundaria; cuenta con seguro
de las Fuerzas Armadas y/o de la Policia Nacional del Per(i y/o EsSalud;
cuentan con el beneficio del programa social de Techo propio o Mi vivienda
ylo Vaso de Leche y/o Comedor Popular y/o desayuno o almuerzo ylo | 0.075<V <0.161
Canasta Alimentaria. El material predominante de las paredes es de madera
ylo quincha (cana con barro), con techo de plancha de calamina ylo tejas
ylo madera ylo cana o estera con torta de barro; cuenta con departamento
en edificio y/o vivienda en quinta y/o vivienda en casa vecindad; posee
égimen de tenencia propia por invasion y/o alquiler.

Vulnerabilidad
Media

Fuente: CENEPRED

Pagina 47 | 58



Informe de evaluacion de riesgo por Inundacion pluvial en el Centro Poblado de Huayan, distrito de Huayan y
provincia de Huarmey, departamento de Ancash.

Figura N° 09 — Mapa de Vulnerabilidad
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CAPITULO V: CALCULO DE RIESGO
5.1. METODOLOGIA

Para determinar el calculo del riesgo de la zona de influencia, se utiliza el siguiente procedimiento:

Gréfico N° 12. Flujograma para estimar los niveles del riesgo

o, |

Fuente: CENEPRED

5.2. NIVELES DEL RIESGO

Los niveles de riesgo por inundacion en el centro poblado Huayan se detallan a
continuacion:

Cuadro N° 54 - Niveles del Riesgo

ALTO 0022 < R < 0.064
MEDIO 0005 < R < 0.022

Fuente: CENEPRED
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5.3. ESTRATIFICACION DEL NIVEL DEL RIESGO

Cuadro N° 55 - Estratificacion del Riesgo

Nivel de Riesgos Descripcion Rangos

Precipitacion entre el percentil 75 y el percentil 95, presenta geomorfologia de montaia en
Roca volcano sedimentarias o volcanicas, con pendientes, 15° a 25°, con geologia
Andesitica porfirica, con un promedio de 1 a 3 eventos asociados a precipitaciones por afio.
Grupo Etario predominantemente de 12 a 30 afios y de 50 a 60 afios; cuenta con seguro
. v de las Fuerzas Armadas y/o de la Policia Nacional del Perd y/o EsSalud. El material

Riesgo Medio predominante de las paredes es de madera y/o quincha (cafia con barro), las viviendas son 0.005 <R <0.022
abastecidos con agua mediante Red pblica de agua fuera la vivienda ylo pozos; posee
régimen de tenencia propia por invasion y/o Cedida Por El Centro De Trabajo, Otro Hogar,
Institucion; la poblacion se dedica a ser obreros, operarios en minas entre otros y /o
trabajadores de servicios personales y vendedores del comercio y mercado.

Fuente: CENEPRED
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Figura N° 10: Mapa de Riesgo
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5.4. MATRIZ DE RIESGOS

La matriz de riesgos originado por desborde e inundacion pluvial en el ambito de estudio
es el siguiente:

Cuadro N° 56 — Matriz del Riesgo

| 0.480 l

Fuente: CENEPRED

5.5. CALCULO DE LOS EFECTOS PROBABLES.

En esta parte de la evaluacion, se estiman los efectos probables que podrian generarse en el area
de influencia del evento analizado en el Centro Poblado de Huayéan, a consecuencia del impacto
del peligro por inundacion.

Se muestra a continuacion los efectos probables en el &rea de influencia del distrito de Huayan,
siendo estos de caracter netamente referencial. El monto probable asciende a S/. 1, 089,000, de
los cuales S/. 594,000 corresponde a los dafios probables y S/. 495,000 corresponde a las pérdidas
probables.

Cuadro N° 57- Efectos probables del area de influencia del Centro Poblado de Huayan

Efectos probables Darios probables Pérdidas

probables

Daiios probables

0 viviendas construidas con material 0 0

noble

116 w\_negdas construidas con material 174,000 174,000

precario

3 Instituciones Educativas publicas 250,000 250,000

01 Centros de Salud 170,000 170,000

Perdidas probables

Costos de adquisicion de carpas 20,000 20,000

Costos de adquisicion de modulos de 450 000 450,000

viviendas : :

Gastos de atencion de emergencia 25,000 25,000
2Total 1,089,000 594,000 495,000

Fuente: CENEPRED sobre la base de informacion proporcionada por el SIGRID e INEI
(*) Viviendas con material precario (Adobe, quincha, piedra o sillar, estera u ofro material.

A
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CAPITULO VI: CONTROL DEL RIESGO

6.1. ACEPTABILIDAD O TOLERANCIA DEL RIESGO
a) Valoracion de consecuencias

Cuadro N° 58 — Valoracion de consecuencias
Descripcion

Las consecuencias debido al impacto de un
fenomeno natural son catastroficas.

Las consecuencias debido al impacto de un

fenémeno natural pueden ser gestionadas con
apoyo externo.

Las consecuencias debido al impacto de un

2 Medio fenémeno natural pueden ser gestionadas con los
recursos disponibles.

Las consecuencias debido al impacto de un

fenémeno natural pueden ser gestionadas sin
dificultad.

Fuente: CENEPRED

Del cuadro anterior, obtenemos que las consecuencias debido al impacto de un fenémeno natural
pueden ser gestionadas con apoyo externo, es decir, posee el nivel 3 - Alto.

b) Valoracion de frecuencia

Cuadro N° 59 - Valoracion de la frecuencia de ocurrencia
Descripcion

Puede ocurrir en la mayoria de las circunstancias.

Puede ocurrir en periodos de tiempo medianamente
largos segun las circunstancias.

Puede ocurrir en periodos de tiempo largos segin
las circunstancias.

Puede ocurrir en circunstancias excepcionales.

Fuente: CENEPRED

Del cuadro anterior, se obtiene que el evento de desborde e inundacion pluvial puede ocurrir en
periodos de tiempo medianamente largos seguin las circunstancias, es decir, posee el nivel 3 -
Alta.

c) Nivel de consecuencia y daiios

Cuadro N° 60 — Nivel de consecuencia y daios
Nivel Zona de Consecuencias y dafios

Consecuencias

Frecuencia _

Fuente: CENEPRED

4
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De lo anterior se obtiene que el nivel de consecuencia y dafio es de nivel 4 — Muy Alta.

d) Aceptabilidad y/o Tolerancia:

Cuadro N° 61 - Nivel de consecuencia y dafos
Descriptor Descripcion

Se debe aplicar inmediatamente medida
de control fisico y de ser posible transferir
inmediatamente los riesgos.

Se deben desarrollar  actividades
INMEDIATAS y PRIORITARIAS para el
= : manejo de riesgos

Se deben desarrollar actividades para el
: Tolertie manejo de riesgos
El riesgo no presenta un peligro
significativo

Valor

Fuente: CENEPRED

De lo anterior se obtiene que la aceptabilidad y/o Tolerancia del Riesgo por inundacion en el
centro poblado es de nivel Inadmisible — Inaceptable. La matriz se Aceptabilidad y/o
Tolerancia del Riesgo se indica a continuacion:

Cuadro N° _62 — Nivel de consecuencia y dafios

Riesgo

Tolerable naceptable | Inaceptable
Riesgo Riesgo Riesgo
Tolerable | Inaceptable | Inaceptable
"~ Ries | Riesgo Riesgo Riesgo
Tolerable Tolerable Tolerable

Fuente: CENEPRED

e) Prioridad de Intervencion

Cuadro N° 63 - Prioridad de Intervencion
Valor Descriptor Nivel de priorizacion
I
Il
i

v

. Tolerable

Fuente: CENEPRED

Del cuadro anterior se obtiene que el nivel de priorizacién es de |, del cual constituye el
soporte para la priorizacion de actividades, acciones y proyectos de inversion vinculadas a
la Prevencion y/o Reduccion del Riesgo de Desastres.
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CONCLUSIONES

—  El ambito de estudio, ante una inundacion fluvial, el 40.07% del area total se encuentra con
peligro alto mientras que 59.93% se encuentra con peligro medio.

— Se ha evaluado el nivel de vulnerabilidad de la poblacion expuesta, identificandose que el
nivel de vulnerabilidad predominante es Alto (20 manzanas), seguido por los niveles Medio
(con 7 manzanas) y Muy Alto (1 manzana).

—  Elnivel de riesgo predominante por Inundacion Pluvial es de Riesgo Alto en 26 manzanas y
Medio en 2 manzanas.

—  Elnivel de aceptabilidad y Tolerancia del riesgo identificado es de Inaceptable, el cual indica
que se deben desarrollar actividades inmediatas y prioritarias para el manejo de los riesgos.

— El célculo de los efectos probables es de S/. 1, 089, 000 soles.

RECOMENDACIONES

Se recomienda la evaluacion de las siguientes medidas estructurales y no estructurales,
entre otras:

a) Medidas Estructurales:

= Obrasde drenaje, con lafinalidad de evitar que se acumule el agua en los puntos
mas bajos del centro poblado, para esto es necesario que se cuente con obras
de arte como: captacion, buzones, tuberias apropiadas (4 pulgadas de diametro
como minimo), etc.

* |mpermeabilizacion de techos, mediante el uso de laminas de acero-zinc o
laminas asfalticas para evitar la infiltracion de agua de lluvia a las viviendas.

b) Medidas No Estructurales:

* Realizar jornadas de limpiezas de los techos, y las canaletas para evitar la
acumulacion del agua en los techos.

= Sembrado de arboles tipicos de la zona para mitigar el riesgo de inundaciones
con posibles flujos.

= Fortalecer las capacidades de la poblacion en materia de inundacion,
contemplando aspectos relacionados con el sistema de alerta temprana, rutas
de evacuacion y zonas seguras ante inundaciones.

= Incorporar el presente estudio en los contenidos del Plan de Desarrollo Urbano
del C.P. Huayan de acuerdo al Plan de Desarrollo Urbano de la Provincia de
Recuay (zonificacion de usos de suelo urbano y area circundante). En el marco
de los alcances conferidos en el Reglamento de Acondicionamiento Territorial y
Desarrollo Urbano Sostenible, aprobado con D.S. N° 022-2016-VIVIENDA u otra
normatividad complementaria o vigente a la fecha.
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Instalar un Sistema de Alerta Temprana (SAT) por inundacion, a fin de que la
poblacion pueda conocer anticipadamente en que tiempo ha de suscitarse un
probable evento adverso.despues de una lluvia torrencial.

= Identificar y sefializar rutas de evacuacion y zonas seguras ante inundacién.por
una fuerte precipitacion.en el C.P. Huayan.

= Evitar el asentamiento de posesiones informales o programas de vivienda sin
habilitacion urbana dentro de la faja marginal de las 2 quebradas.

= Elaborar el Plan de Prevencion y Reduccion de Riesgo de Desastres del distrito
de Huayan y la provincia de Huarmey, en el marco de la normatividad vigente.
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ANEXO
ANEXO 01: Mapa de Area de Impacto FEN 2017.
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