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PRESENTACION

El Centro Nacional de Estimacion, Prevencion y Reduccion del Riesgo de Desastres
(CENEPRED), en su condicion de organismo publico adscrito al Ministerio de Defensa y en
cumplimiento de sus funciones conferidas por la Ley N° 29664 - Ley que crea el
SINAGERD, como ente responsable técnico de coordinar, facilitar y supervisar la
formulacion e implementacion de la Politica Nacional y el Plan Nacional de Gestion del
Riesgo de Desastres, en los procesos de estimacion, prevencion, reduccion vy
reconstruccion.

El presente documento es desarrollado en el marco del Decreto de Urgencia N°® 004-2017-
PCM, del cual, el Ministerio de Vivienda, Construccion y Saneamiento, ha solicitado al
CENEPRED, mediante Oficio N°® 173 2017-VIVIENDA/NMVU, de fecha 05 de mayo 2017,
que para la segunda fase, se realice la Evaluacion de Riesgo del Centro Poblado Sinchao,
capital del distrito EI Tallan, provincia y departamento de Piura; afectado por el “El Nifo
Costero 2017".

Para el desarrollo del presente informe se realizé la coordinacion con los funcionarios de la
Municipalidad distrital de El Tallan, Gobierno Regional de Piura, Comision de Formalizacion
de la Propiedad Informal (COFOPRI) e Instituto Nacional de Estadistica e Informatica (INEI).

En el presente informe se aplica la metodologia del “Manual para la evaluacion de riesgos
originados por Fenémenos Naturales”, 2da Version, el cual permite: analizar parametros de
evaluacion y susceptibilidad (factores condicionantes y desencadenantes) de los fenomenos
0 peligros; analizar la vulnerabilidad de elementos expuestos al fenomeno en funcion a la
fragilidad y resiliencia y determinar y zonificar los niveles de riesgos vinculadas a la
prevencidn yfo reduccion de riesgos en las areas geograficas objetos de evaluacion.
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INTRODUCCION

Las inundaciones en el Peri son un fenémeno recurrente cada afio, debido a la
estacionalidad de las lluvias en la costa norte de Perd, la cual tiene una época seca y una
epoca de lluvia bien diferenciada, esta ultima de diciembre a marzo; sumandose en algunos
afios con la presencia de “El Nifio Global o “Nifio Costero” hacen que los caudales de los
rios se incremente causando desbordes ocasionando dafios, especificamente en la region
norte del pais como Tumbes, Piuray Lambayeque.

Durante los meses de enero a marzo del afio 2017, debido a la presencia del “Nifio Costero”
el departamento de Piura fue afectado por el incremento en la intensidad, duracion y/o
frecuencia de las lluvias, que conllevaron a la generacion de inundaciones, entre otros
peligros asociados.

Debido a esto, el Estado Peruano realizé una serie de estrategias para activar la economia
y salvaguardar la vida humana, entre las que fueron: declarar el estado de emergencia de
las zonas afectadas por las intensas lluvias, implementar el proceso de la reconstruccion,
entre otros. Una de las estrategias, adoptada a través del Decreto de Urgencia N° 004 —
2017, fue establecer diversas actividades a los diferentes organismos del Estado, para que
en el marco de sus competencias, aporten a la implementacion del proceso de
Reconstruccion; siendo uno de sus requisitos es la de disponer del Informe de Evaluacion
del Riesgo del Peligro.

En dicho contexto, el Centro Nacional de Estimacion, Prevencion y Reduccion del Riesgo de
Desastres — CENEPRED, en coordinacion con la Municipalidad Distrital de El Tallan, realizo
el Informe de Evaluacion de Riesgos del Centro Poblado Sinchao, capital del distrito El
Tallan.

El Informe de evaluacion de riesgos, consiste en identificar y caracterizar el peligro o
amenaza, analizar las vulnerabilidades y establecer los niveles de riesgo del area urbana
del distrito de El Tallan, a efectos de proponer medidas para prevenir y reducir el riesgo, la
vulnerabilidad e incrementar la resiliencia de la poblacion, constituyéndose como una
herramienta basica para la Gestion del Riesgo de Desastres.
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Informe de evaluacion del riesgo de inundacion pluvial originada por lluvias intensas en el Centro
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del D.U. N° 004 — 2017.

CAPITULO |
ASPECTOS GENERALES
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1.1 OBJETIVO GENERAL

= Determinar los niveles de riesgo de inundacién pluvial originado por precipitaciones
intensas en el centro poblado Sinchao, capital del distrito El Tallan, provincia y
departamento de Piura.

1.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

= |dentificar y determinar los niveles de peligro, y elaborar el mapa de peligro del area
de influencia

= Analizar y determinar los niveles de vulnerabilidad, y elaborar el mapa de
vulnerabilidad.

= Establecer los niveles del riesgo, elaborar el mapa de riesgos.

= |dentificar la aceptabilidad y tolerabilidad del riesgo recomendando las medidas de
prevencion y reduccion.

1.3 JUSTIFICACION

Sustentar la implementacion y ejecucion de medidas para la reposicion, reconstruccion
de las viviendas e infraestructura publica afectados por las lluvias intensas, asi como
para la prevencion y reduccion del riesgo de desastres.

1.4 ANTECEDENTES

Las lluvias en la costa norte de Peri, constituyen parte del comportamiento
pluviométrico entre los meses de diciembre y abril de cada afo, convirtiéndose
potencialmente la region de Piura en areas susceptibles a riesgos por inundaciones;
mas aln con la presencia del “Nifio Global” o “Nifio Costero”. Existen antecedentes
importantes en los registros sobre los eventos recientes, siendo los mas cercanos, los
eventos de 1982 y 1997, que ocasionaron grandes pérdidas para la region. Datos
verificables en los registros que se tiene sobre los eventos recientes, siendo los mas
cercanos, los eventos de 1925, 1983 y 1988, en el primer caso las inundaciones se
extendieron hasta la ciudad de Piura y en el segundo afectaron centros poblados como
Sinchao capital del distrito de El Tallan.

Entre fines de enero y comienzos de febrero del 2017, se desarrollaron condiciones
favorables de manera rapida e imprevisible para la presencia del “Nifio Costero” en la
costa peruana, observandose temperatura del mar hasta en 10°C, méas sobre su patron
frente a la region de La Libertad. Fendmeno similar a lo ocurrido el afio 1925.
(Reflexiones en torno al “Nifio Costero”, Pilar Arroyo, marzo -2017; Instituto Bartolomé
de las Casas).

En marzo del presente afio 2017, la persistencia del calentamiento superficial del mar
frente a nuestras costas asociado al evento El Nifio Costero, asimismo, el
desplazamiento de la segunda banda de la zona de convergencia intertropical (ZCIT)
hacia el sur de su posicion normal favorecié principalmente la presencia de lluvias
extremas sobre el sector norte del pais (Tumbes, Piura, Ancash, Lambayeque y La
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Libertad), llegando a registrar acumulados de hasta 258,2 mm/dia en Lancones - Piura.
(Boletin Climatico Nacional-Marzo 2017-SENAMHI).

En la region Piura se llegaron a registrar 74,348 viviendas afectadas, lo que Ia hace la
regiéon con la mayor cantidad de viviendas afectadas en el pais segin un reporte de
INDECI. De estas 41,090 son viviendas damnificadas. Asimismo se reportaron 16
fallecidos, 39 heridos de gravedad y fres personas desaparecidas (Reporte COEN —
INDECI AL 12 de mayo del 2017).

Es por esto que, en el marco del Decreto de Urgencia N° 004 - 2017, el Centro
Nacional de Estimacion, Prevencion y Reduccion del Riesgo de Desasires —
CENEPRED, en coordinacion con la Municipalidad Distrital de El Tallan elaboré el
“Informe de Evaluacion de Riesgos del centro poblado Sinchao, capital del distrito El
Tallan, provincia y departamento Piura.

Con Resolucion Suprema 055-2017-PCM, de fecha 05 de mayo de 2017, se designa al
Director Ejecutivo de la Autoridad para la Reconstruccion con Cambios (RCC), entidad
encargada de la recuperacion y rehabilitacion de las zonas dafiadas por las lluvias y
huaicos con la cual se inicia la labor de esta instancia. El objetivo de la RCC es liderar e
implementar el plan integral para la rehabilitacion, reposicion, reconstruccion y
construccion de la infraestructura de uso publico de calidad, incluyendo salud,
educacion, programas de vivienda y reactivacion.
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1.5 MARCO NORMATIVO

= Ley N° 29664, que crea el Sistema Nacional de Gestion del Riesgo de Desastres —
SINAGERD,

= Decreto Supremo N° 048-2011-PCM, Reglamento de la Ley del Sistema Nacional
de Gestion del Riesgo de Desastres.

= Ley N° 27867, Ley Organica de los Gobiernos Regionales y su modificatorias
dispuesta por Ley N° 27902,

= Ley N° 27972, Ley Orgéanica de Municipalidades y su modificatoria aprobada por
Ley N° 28268.

= Ley N° 29869, Ley de Reasentamiento Poblacional para Zonas de Muy Alto Riesgo
No Mitigable.

= Decreto Supremo N° 115-2013-PCM, aprueba el Reglamento de la Ley N° 29869.

= Decreto Supremo N° 126-2013-PCM, modifica el Reglamento de la Ley N° 29869.

= Resolucion Jefatural N® 112 — 2014 — CENEPRED/J, que aprueba el "Manual para
la Evaluacion de Riesgos originados por Fenomenos Naturales”, 2da Version.

= Resolucion Ministerial N® 334-2012-PCM, que Aprueba los Lineamientos Técnicos
del Proceso de Estimacion del Riesgo de Desastres.

= Resolucion Ministerial N® 222-2013-PCM, que Aprueba los Lineamientos Técnicos
del Proceso de Prevencion del Riesgo de Desastres.

= Resolucion Ministerial N* 220-2013-PCM, Aprueba los Lineamientos Técnicos para
el Proceso de Reduccion del Riesgo de Desastres.

= Decreto Supremo N° 111-2012-PCM, de fecha 02 de noviembre de 2012, que
aprueba la Politica Nacional de Gestion del Riesgo de Desastres

= Resolucion Ministerial N°147-2016-PCM, de fecha 18 julio 2016, que aprueba los
Lineamientos para la Implementacion del Proceso de Reconstruccion”.

= Decreto de Urgencia N°004-2017, de fecha 17 de marzo del 2017, que aprueba
medidas para estimular la economia asi como para la atencién de intervenciones
ante la ocurrencia de lluvias y peligros asociados.

= Ley N° 30556, que aprueba disposiciones de caracter extraordinario para
intervenciones del Gobierno Nacional frente a desastres y que dispone la creacion
de la autoridad para la reconstruccion con cambio.
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CAPITULO II:
CARACTERISTICAS GENERALES

Fuente: CENEPRED
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2.1 UBICACION GEOGRAFICA

El centro poblado Sinchao, capital del distrito El Tallan se encuentra ubicado a 9 Km del
distrito de La Unioén y a 40 km de la provincia de Piura, en las coordenadas UTM
535565 Este, 9401740 Norte, a una altitud de 15 msnm; en la region natural de la

Costa.

Tiene una extension territorial de 105.12 Km2, y sus limites son, por el Norte, al distrito
de La Arena y el distrito de Cura Mori; por el Este, con el distrito de Catacaos; por el
Sur, con el Distrito de Dios nos Valga; por el Oeste, con el Distrito de la Union y por el

Suroeste con el distrito de Bernal.

Cuadro N° 1: Caserios, centros poblados y anexos del distrito El Tallan.

Centros Poblados
Loma Blanca Nuevo Piedral
Hacienda San Rosendo Nuevo Tallan
Santa Cruz de Los Milagros Zona Ventura
Zona Letigio Nuevo Sinchao Chico
Sinchao Chico Sinchao Grande
El Piedral Sinchao
El Tabanco Mala vida
Fuente: INEI.

2.2 VIAS DE ACCESO

La accesibilidad terrestre al distrito El Tallan se da a través de la ciudad de Piura, a la
cual se puede llegar por via terrestre y area. Se cuenta asi mismo con una serie de
caminos carrozables y de herradura que vinculan a la capital distrital con los caserios del
interior del distrito. EI Transporte de pasajeros de Piura a El Tallan lo brindan las combis
o camionetas rurales. La distancia aproximada entre la ciudad de Piura al centro poblado
de Sinchao es de 37 Km y la duracion aproximada del viaje de 1h 2 min, la ruta empieza

en la Esquina de la calle La Libertad con jiron Ayacucho.

En relacion al casco urbano central, este presenta vias con tratamiento en asfalto y

concreto y vias afirmadas en los alrededores.
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Poblado de Sinchao, capital del distrito de El Tallan, provincia y departamento de Piura en el marco
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2.3 ASPECTOS SOCIALES
Poblacion
La poblacién del centro poblado Sinchao, capital del distrito El Tallan es de 1,923
habitantes, de los cuales 928 son mujeres que representan el 48.26 % del total de la
poblacion, y 995 son hombres, que representan el 51.74% del total de su poblacion. La
poblacion de Sinchao representa el 35% de la poblacion del distrito de El Tallan.

Grafico N° 1: Distribucion porcentual de la poblacion por sexo.

= Hombres = Mujeres

Fuente: INEI
Elaboracion: CENEPRED

Poblacién segun etapas de vida

Segun etapas de vida, se muestra que el 30.73% del total de la poblacion corresponde a
personas que estan en la etapa de vida adulto, el 19.45% son jovenes entre las edades de
18 a 29 afos de edad y el 28.19% son nifios. En sintesis se puede indicar que la poblacion
de El Sinchao es joven.

Cuadro N°2: Poblacion seglin etapa de vida en el Centro Poblado Sinchao.

B Adulto Adulto
Centro Nifio Adolescente | Joven
Poblado | (0-11a) |12a-17a) | (18-29a) f)'” a-% :*‘)ay‘" (60 | TOTAL
Sinchao | 542 244 374 591 172 1923
% 28.19 12.69 19.45 3073 9.94 100.00

Fuente: INEI - Proyecciones de Poblacién 2015
Elaboracion: CENEPRED
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Vivienda

El centro poblado de Sinchao cuenta con 406 viviendas, todas del tipo propiedad
independiente, es decir, no se tuvo registro de viviendas en quintas, departamentos ni de

otro tipo.

El material que predomina es la Quincha que representa el 80.79% en las paredes y en los
pisos el material predominante es la tierra (93.84%).

Cuadro N° 3: Material predominante en Paredes.

MATERIAL PREDOMINANTE EN LAS Nro %
PAREDES ’
Ladrillo o bloque de cemento 70 17.24
Piedra o sillar con cal o cemento 6 1.48
Adobe o tapia 0 0
Quincha (cafa con barro) 328 80.79
Madera 1 0.25
Estera 1 0.25
Otro material 0 0
TOTAL 406 100.00
Fuente: INEI

Elaboracion: CENEPRED

Cuadro N° 4: Material predominante en Pisos.

MATERIAL PREDOMINANTE EN LAS Nro %
PISOS '
Cemento 25 6.16
Tierra 381 93.84
TOTAL 406 100.00
Fuente: INEI

Elaboracion: CENEPRED

Respecto a la tenencia de vivienda, el tnico tipo de tenencia corresponde a la vivienda
propia totalmente pagada.
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Servicios basicos
En lo que respecta al abastecimiento de agua potable en las viviendas, este esta cubierto
por |a red publica. De las 406 viviendas, 401 posee conexion domiciliaria, siendo entre las

restante, cuatro (04) que poseen conexion a pozo y una que posee otro tipo de conexion.

Respecto al servicio de electricidad y de alumbrado, el 75.86% cuenta con servicio de
energia eléctrica y alumbrado en su domicilio, ademas hay un 23.4% que solo posee

alumbrado por velas.
Cuadro N° 5: Tipo de Alumbrado.
TIPO DE ALUMBRADO Nro. %
Electricidad 308 75.86
Vela 95 23.4
Otro 2 0.49
No tiene 1 0.25
TOTAL 406 100.00
Fuente: INEI

Elaboracion: CENEPRED

En referencia al servicio de desagie o alcantarillado, el 51.72% de viviendas tiene
conexiones a redes publicas de desaglie, mientras que el 48.28% no tiene ninguna
conexion.

Salud

El centro poblado Sinchao cuenta con un Establecimiento de Salud. De acuerdo a la data
del INEI el 73.45% de la poblacion se encuentra filiada al SIS, mientras que el 22.44% no
posee ningln tipo de seguro de salud. La poblacion restante se encuentra filiada a
ESSALUD o posee algtn ofro tipo de seguro.

Cuadro N° 6: Afiliacion a seguro de salud

TIPO DE SEGURO Nro. %
Essalud 75 39
FFAA - PNP 1 0
Seguro Privado 3 0.16
SIS 1414 73.45
Otro 0 0
No tiene 432 2244
TOTAL 1925 100.00
Fuente: INEI

Elaboracién: CENEPRED
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Educacion
La poblacion de Sinchao se compone en su mayoria por personas con un nivel de
formacion bésico.43.4% solo tienen primaria completa, 30.13% completaron la secundaria,
mientras que 7.25% tienen formacién superior no universitaria. Solo existe una persona con
formacién universitaria a nivel de pregrado.

Cuadro N° 7: Nivel de Instruccion.

NIVEL EDUCATIVO Nro. %
Ningun nivel 220 12.37
Inicial 121 6.8
Primaria 772 43.4
Secundaria 536 30.13
Superior no Universitaria 129 7.25
Superior Universitaria 1 0.06
Posgrado u ofro similar 0 0
TOTAL 1779 100.00
Fuente: INEI

Elaboracion: CENEPRED
Existe inicamente un centro educativo en el centro poblado de Sinchao, el que cuenta con
los tres niveles de educacion basica. La poblacion de estudiantes y docentes se compone
de la siguiente manera,

Cuadro N°8: Poblacion estudiantil y docente por niveles.

Centro educativos Niveles N° de alumnos N° de docentes
Inicial 135 6
Centro Educativo El | Primaria 332 12
Tallan Secundaria 147 9
TOTAL 614 27

Fuente: Ministerio de Educacion, 2016.
Elaboracion: CENEPRED

2.4 ASPECTOS ECONOMICOS

A nivel del distrito, El Tallan posee un 71.5% de poblacion en edad de trabajar dedicada a
las actividades agricolas. Lo servicios son el segundo rubro en importancia, cubriendo el
12.3%. Dentro del centro poblado de Sinchao la poblacién dedicada a la actividad agraria y
pecuaria asciende a 78.67% del total. También existe un 7.47% dedicado a actividades de
servicios. El resto de poblacion se divide entre ofras varias ocupaciones.
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Cuadro N°9: Actividad econémica.

ACTIVIDAD ECONOMICA DE SU K %
CENTRO DE LABOR i
Agricola 910 41.84
Pecuaria 449 36.83
Forestal 9 0.74
Pesquera 23 1.89
Minera 23 1.89
Artesanal 0 0
Comercial 6 0.49
Servicios 91 747
Otros 90 7.38
Estado / gobierno 18 1.48
TOTAL 1219 100.00
Fuente: INEI

Elaboracién: CENEPRED

2.5 ASPECTOS FisSICOS
Climatologia

En base al Mapa de Clasificacion Climatica del Perd (SENAMHI, 1988), desarrollado a
través del Sistema de Clasificacion de Climas de Warren Thornthwaite, el centro poblado
Sinchao, capital del distrito El Tallan se caracteriza por presentar un clima semicalido y
himedo, con lluvia deficiente en gran parte del afio (E (d) B'1 H3).

La temperatura maxima promedio del aire presenta ligeras fluctuaciones a lo largo del afio,
oscilando sus valores entre 26,8 a 33,6°C, con mayores valores en los meses de verano y
disminuyendo en los meses de otofio e invierno. En cuanto a la temperatura minima del
aire, presenta similar comportamiento que la temperatura méaxima, con valores promedio
que flucttan entre 16,7 a 22,9°C.

Respecto al comportamiento de las lluvias, los acumulados de las lluvias promedio no son
significativos en gran parte del afio, sin embargo, suele presentarse incrementos entre los
meses de diciembre a abril. Para el primer trimestre del afio las lluvias totalizan
aproximadamente 79,7 mm.

Caracterizacion de extremos de precipitacion (factor desencadenante)

En el verano 2017, se presentaron condiciones océano-atmosféricas anomalas, que
establecieron la presencia del “Nifio Costero 2017°, situacion que favorecid una alta
concentracion de humedad atmosférica, propiciando un comportamiento anémalo de las
lluvias, afectando éstas gran parte de la franja costera del Perd. El centro poblado Sinchao,
capital del distrito El Tallan presento lluvias intensas, catalogadas como “Extremadamente
Lluvioso” de acuerdo a la Tabla N° 01, y superando en frecuencia a las lluvias registradas
en los afios “Nifio 1982-83" y “Nifio 1997-98", asi como de similar o mayor intensidad

e
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principalmente al afio Nifio 1997-98. El evento de "El Nifio Costero 2017", por sus impactos
asociados a las lluvias se puede considerar como el tercer “Fenémeno El Nifio mas intenso

de al menos los Gltimos cien afios para el Pert.

Cuadro N°10: Caracterizacion de exiremos de precipitacion

Umbrales de Precipitacion CaracteriEzacién de Lluvias
xtremas
Precipitacion Acumulada/dia > Percentil 99 Extremadamente Lluvioso
Percentil 95 < Precipitacién Acumulada /dia <= Percentil 99 Muy Lluvioso
Percentil 90 < Precipitacion Acumulada /dia <= Percentil 95 Lluvioso
Percentil 75 < Precipitacion Acumulada /dia <= Percentil 90 Moderadamente Lluvioso
Precipitacion Acumulada /dia< Percentil 75 Lluvia usual

Fuente: SENAMHI, 2014.

Cuadro N° 11: Umbrales calculados para el centro poblado Sinchao

Umbrales de Precipitacion Caracterizacion de Lluvias Extremas
Precipitacion Acumulada /dia>8,4 mm Extremadamente Lluvioso

0,7 mm < Precipitacion Acumulada /dia<=8,4 mm Muy Lluvioso

0,2 mm < Precipitacion Acumulada /dia<=0,7 mm Lluvioso

0,1 mm < Precipitacion Acumulada /dia<=0,2 mm Moderadamente Lluvioso
Precipitacion Acumulada /dia< 0,1 mm Lluvia usual

Fuente: SENAMHI, 2017

El mapa N° 2 se muestra la caracterizacion de lluvias extremas, el cual comprendio la
comparacion de la maxima precipitacion diaria durante el verano 2017, registrandose 104,2
mm/dia , con sus respectivos umbrales de precipitaciones categorizandolo como
‘Extremadamente Lluvioso”" debido a que se supero los 8,4 mm/dia (percentil 99).

El gréfico N° 2, muestra que la mayor frecuencia de dias catalogados como
‘extremadamente lluvioso" predominaron en marzo 2017, aunado a ello se presentaron
“dias lluviosos” a lo largo del verano 2017, contribuyendo a la saturacion del suelo.
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Mapa N° 2: Precipitaciones extremas
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Grafico N° 02: Frecuencia de dias catalogados como “Extremadamente Lluvioso” y “Muy
Lluvioso" durante el verano 2017 para el centro poblado Tallan
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GEOLOGIA

Existe una variedad de depésitos sedimentarios del cuaternario que forman amplias
coberturas con sedimentos de diversos origenes; destacando los depésitos de origen edlico,
constituida por arenas de granulometria fina, que forman dunas clésicas, corredores de
dunas, mantos de arena y colinas de arena eblica estabilizadas.

Existen abundantes depositos fluvio-aluviales contemporaneos identificables, compuestos
de grava de diferente granulometrias, arenas de relleno y matriz limo arcillosa, propios de la
intensa actividad fluvial de los cauces de valles activos de direccion Este-Oeste. Depdsitos
de origen aluviales, depositados en las extensas planicies.

A continuacion, se describen brevemente las caracteristicas litologicas de las unidades
formacionales que afloran en el ambito de estudio, y se senalan al mismo tiempo sus
aspectos texturales, estructurales y morfolégicos mas saltantes.

Unidades Geoldgicas
Depositos Edlicos (Qr-e)

Son acumulaciones recientes de arenas de grano fino a medio, que han sido transportadas
por el viento desde sus fuentes de origen localizados en las playas del litoral marino, donde
han sido formadas por accion de las olas; en la regién ocurren como mantos de arenas,
como campo de dunas monticulares o como dunas aisladas tipo barjan, que frecuentemente
presentan una ornamentacion caracteristica de ripple marks (ondulaciones). En algunos
sectores la migracion de estas arenas queda retardada o detenida por la presencia de
vegetacion o salinidad del terreno.
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Depositos Aluviales Recientes (Qr - al)

Consisten en acumulaciones aluviales holocénicas de materiales sueltos o poco
consolidados, de naturaleza fina a media, que han sido transportados grandes distancias
hasta su lugar de acumulacién, por avenidas torrenciales que suceden durante afios muy
lluviosos, especialmente durante la ocurrencia del fenomeno El Nifio. Se hallan
conformados esencialmente por conglomerados inconsolidados englobados en una matriz
areno-limosa y arcillas lenticulares.

Depobsitos Aluviales antiguo (Qp —al)

Corresponde a los depositos que han perfilado un relieve antiguo de forma plana inclinada
(terraza y llanura), los que se disponen en la parte baja de los cerros de las Montafias de los
Amotapes como en los cerros Prieto y Palaus, y se ubican un tanto alejadas del curso actual
de las Qdas. Cerro Prieto, Cerro El Muerto.

La secuencia se compone de conglomerados, arenas, arcillas, pero con espesores que
pueden sobrepasar los 10 m., teniendo una estratificacion lenticular y en algunos lugares
laminados.

Depositos fluviales (Qp-fl)

Los materiales son similares a los recientes, es decir, conglomerados, arenas, arcillas, pero
con espesores que pueden sobrepasar los 10.0 m., teniendo una estratificacion lenticular y
en algunos lugares laminados. Estan constituyendo el relleno de los actuales cauces, por
donde discurren las corrientes fluvidtiles. Son conglomerados y arenas que decrecen en
tamario, desde las partes altas hasta la desembocadura donde el predominio es de arenas y
limos. Los depositos aluviales recientes forman gran parte del casco urbano principal de las
ciudades de Piuray Castilla.

Formacion Tablazo Lobitos (Qp - )

Es la terraza marina mé&s baja, cuyo talud frontal delinea parcialmente la morfologia de la
bahia de Sechura. Litolégicamente, se encuentra conformado por restos de conchas
(coquinas), con matriz arenosa y cemento calcareo, arena suelta calcarea y diatomitas
redepositadas. Su relieve es llano con algunas ligeras ondulaciones. Topograficamente se
desarrolla a cotas inferiores a 14 metros.
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Mapa N° 3: Geologia

5*23'15°5  S404500
SP2NSTS  D4DAS00

g
[+
"

MANIOW 536600

EVALUACION DE RIESGO EN EL
CENTRO POBLADO SINCHAD
CENEPRED DISTRITO DE EL TALLAN
~ 7 PROVINCIA Y DEPARTAMENTO DE PIURA

MAPA DE GEOLOGIA

Haborado por: Fecha: Mapat
CENEPRED Julic de 2017 03

Fuente: Instituto Geografico Nacional (1GN), Red vial vocinal (MTC,

Escala; 1:24,000 ‘._. :.-' ) Imstitute Imm;mn;::;?—ﬂh (IMEL),
Y
0 02505 1 Lgm \ e TTTRCCHa UTI LoWS 17 Sur

Fuente: SIGRID-CENEPRED

CENEPRED 23



Informe de evaluacion del riesgo de inundacion pluvial originada por lluvias intensas en el Ceniro
Poblado de Sinchao, capital del distrito de El Tallan, provincia y departamento de Piura en el marco
del D.U. N° 004 —2017.

= e e s e s s S e s R e e e e
GEOMORFOLOGIA

El centro poblado de Sinchao se encuentra sobre el valle del Bajo Piura, una region plana
sobre los 18 msnm en promedio. Las unidades que dominan estan relacionadas a
materiales aluviales usualmente sobre terrenos inundables.

Unidades Geomorfologicas
Llanura o planicie aluvial (Pl-al)

Lo conforman planicies mas o menos extensas con pendientes de 0 a 5%, que normalmente
no se hallan expuestas a inundaciones durante la estacion de lluvias. Su superficie
originada durante el Holoceno que no se encuentra constituida principalmente por bancos
sueltos o poco consolidados de arenas, limos y arcillas.

Terraza aluvial (T-al)

Son porciones de terreno que se encuentran dispuestas a los costados de la llanura de
inundacion o del lecho principal de un rio. A mayor altura, representan niveles antiguos de
sedimentacion fluvial, los cuales han sido disectados por las corrientes como consecuencia
de la profundizacion del valle. Sobre estos terrenos se desarrollan actividades agricolas.

Llanura o planicie inundable (PI-i)

Es el lecho mayor que puede sr alcanzado y cubierto por la aguas durante los periodos de
creciente del rio. En tiempo de estiaje esta faja aluvial presenta un lecho arenolimoso,
regularmente ancho o ensanchado en algunos tramos. Anualmente presenta escorrentias
durante los periodos de lluvia que se producen en las cabeceras. Cabe destacar que
durante los mayores eventos de EL Nifio, estos lechos pueden tener un funcionamiento
importante pero de corta duracion, presentando durante estas etapas importantes riesgos
potenciales, especialmente por inundaciones, socavamientos y erosion lateral que destruye
con frecuencia los terrenos agricolas riberefios e infraestructura terrestre; este es un
proceso caracteristico de los rios que bajan la sierra hacia la costa.

Mantos de Arena (M-a)

Geoforma conformada por la acumulacion de arenas eblicas a manera de mantos, los
cuales se encuentran cubriendo terrenos planos de la planicie costera; dentro de estos
mantos se pueden encontrar pequefas dunas. Estos depésitos durante su avance pueden
cubrir terrenos de cultivo, viviendas y carreteras.
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Mapa N° 4: Geomorfologia
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Abanico de piedemonte (Ab)’

Es una estructura compuesta normalmente por arenas, material rocoso de tamafios
pequefios, que se deslizan adquiriendo una forma de abanico en la parte baja; el cual es
incrementado por material que cae de las laderas de los cerros (piedemonte).

Morfologia y Pendiente

Se han diferenciado cinco rangos de pendiente en base al modelo de elevacion digital
(DEM) elaborado a partir de unaimagen SPOT. Los rangos son los siguientes:

Terrenos llanos ylo inclinados con pendientes suaves (<5°)

Comprende terrenos planos de la planicie costera y los fondos de valle. Estas areas estan
sujetas a inundaciones de fipo fluvial y pluvial. También incluye zonas casi planas, ubicadas
entre la desembocadura y parte baja del desierto costero.

Pendiente moderada (5°-10°)

Estos terrenos son ya propios de zonas de colinas ylo montanas. La erosion aqui es
moderada a fuerte. Fundamentalmente se encuentran en los piedemontes andinos, aunque
también se pueden presentar en zonas costeras.

Pendiente moderada a fuerte (10° - 25°)

Son propias de zonas de montafia pero también se pueden presentar en las laderas
superiores de los cerros costeros. La erosion es intensa, frecuentemente de tipo lineal
generando carcavas incipientes.

Pendiente muy fuerte (25° - 45°)

Este rango de pendiente corresponde a afloramientos de rocas intrusivas y sedimentarias
ubicadas en las estribaciones andinas. La mayoria de afloramientos ubicados en este rango
de pendiente se encuentran afectados por estructuras tales como pliegues y fallas.
Pendiente muy escarpada (> 45°)

Presentan este rango de pendiente las zonas escarpadas, barrancos y valles encafionados

ubicados principalmente en las cuencas medias y altas de los valles La Leche, Safia (foto
3.15) y Motupe. (Adaptado de Boletin N° 43, Serie C-INGEMMET, Lima 2010)

1 Se trata de una unidad referencial que no aparece en el mapa
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CAPITULO Il
DETERMINACION DEL NIVEL DE PELIGRO

Fuente: CENEPRED
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Informe de evaluacion del riesgo de inundacion pluvial eriginada por lluvias intensas en el Centro
Poblado de Sinchao, capital del distrito de El Tallan, provincia y departamento de Piura en el marco
del D.U. N° 004 —2017.

3.1 METODOLOGIA PARA LA DETERMINACION DEL NIVEL DE PELIGRO

Para determinar el nivel de peligrosidad por inundacion pluvial ocasionada por
precipitaciones intensas, se considero la siguiente metodologia general:

Grafico N° 03: Metodologia general para determinar el nivel de peligrosidad
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Informe de evaluacion del riesgo de inundacion pluvial originada por lluvias intensas en el Centro
Poblado de Sinchao, capital del distrito de El Tallan, provincia y departamento de Piura en el marco
del D.U. N°® 004 —2017.

3.2 RECOPILACION Y ANALISIS DE INFORMACION

Se ha realizado la recopilacion de informacion disponible: Estudios publicados por entidades
tecnico cientificas competentes (INGEMMET, INEI, SENAMHI, ANA), informacion historica,
estudio de peligros, cartografia, topografia, hidrografia, climatologia, geologia y
geomorfologia del area de influencia del fenomeno de inundacion por precipitaciones
intensas (Grafica N° 03).

Asi también, se ha realizado el anélisis de la informacion proporcionada de entidades
técnicas-cientificas y estudios publicados por la Municipalidad Distrital de El Tallan acerca
de las zonas evaluadas.

Grafico N° 04: Flujograma general del proceso de analisis de informacion
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Fuente: CENEPRED

; 3.3 IDENTIFICACION DEL AREA DE INFLUENCIA

f 4 La identificacion del area de influencia del fenémeno de inundacion en el centro poblado de
< Sinchao se encuentra ubicado entre las coordenadas: 535312 E, 9401212 W y 535852 E,
9402435 S; entre altitudes de 13 y 16 msnm aproximadamente.

CENEPRED 30




Informe de evaluacion del riesgo de inundacion pluvial originada por lluvias intensas en el Centro
Poblado de Sinchao, capital del distrito de El Tallan, provincia y departamento de Piura en el marco
del D.U. N° 004 — 2017.

e J

A

Mapa N° 6: Areas afectadas por el FEN 2017
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Informe de evaluacion del riesgo de inundacion pluvial originada por lluvias intensas en el Centro
Poblado de Sinchao, capital del distrito de El Tallan, provincia y departamento de Piura en el marco
del D.U. N° 004 —2017.

3.4 PARAMETROS GENERALES DE EVALUACION

Peligro de inundacion pluvial

Andlisis de los parametros generales

Se consideré un solo parédmetro general relacionado a la frecuencia de los eventos lluviosos
que causan el peligro de inundacion pluvial (por lo cual el peso ponderado de dicho
parametro es 1)

Ponderacién de los descriptores del parametro

Matriz de comparacion de Pares

Descriptores D1 D2 D3 D4 D5 PP
D1 1.000 2.000 4,000 6.000 8.000 0472
D2 0.500 1.000 2.000 4.000 6.000 0.271
D3 0.250 0.500 1.000 2.000 4,000 0.145
D4 0.167 0.250 0.500 1.000 2.000 0.077
D5 0.125 0.167 0.250 0.500 1.000 0.044

D1: Por lo menos 1 vez al afio cada evento de El Nifio y/o mayor a 5 eventos al afio en promedio
D2: De 3 a 4 eventos por afio en promedio

D3: De 2 a 3 eventos por ano en promedio

D4: De 1 a 2 eventos por afio en promedio

D5: De 1 evento por afio en promedio o menor

Matriz de Normalizacion

Descriptores D1 D2 D3 D4 D5
D1 0.490 0.520 0.520 0.444 0.384
D2 0.250 0.260 0.260 0.296 0.288
D3 0.123 0.130 0.130 0.148 0.192
D4 0.080 0.070 0.065 0.074 0.096
D5 0.064 0.040 0.033 0.037 0.048
IC = 0.01175

RC = 0.0105 = 1.05%
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Informe de evaluacion del riesgo de inundacion pluvial originada por lluvias intensas en el Centro
Poblado de Sinchao, capital del distrito de El Tallan, provincia y departamento de Piura en el marco
del D.U. N° 004 —2017.

Informacion histérica de episodios

Grafico N° 05: Serie histérica de los episodios registrados

Evento ET Magnitud Fuentes de informacién
1825-1526 Imenso Xoros (1534)

1531-1532 Intenso Xeres (1534) y Prescoll (1892)
1638-1541 Intenso Monlesinos (1842) y Cobo (1653)

1552 Intenso Palma (1884) y Moreno (1804)
1587-1568 Intenso Oliva (1831) Cobo {(1839) Labarthe (1914)

1574 Intenso Gmicia Rosell (1903)

1578 Muy Intenao Acesta (1590), Coabo (16832-1653)
1691-1582 Marinez y Vela (1702)

1607 Intenaa Gobo (1629). Alcedo y Herrera (1740)

1814 Cobo (1653) Labortho (1914)
1€18-1619 Intenso Vasquez de Espinaza (1629)

1824 Intenso Cobo (1653) Labarthe (1914)

1624 INtenso Palma (1884) y Puenim (1085)

1852 Insnso Cobo (1653), Labarthe (1914)

1660 Imtenao Labarthe (1914) y Portocarmero (1926)

1671 Intenso Labarthe (1914) y Portocarrere (1916)

1681 Imenso Rocnha (1681)

1687-1688 Intenso Juan y Ullea (1748). Melo (1013)

18086 Intenso Palma (1804)

1701 Intenso Feijoo de Sosa (1763). Bueno (1763)
1707-1708 INntenso Cooke (1712) ¥ Alcedo y Herrera (1740)
1714-1715 Intenso Gentil (1728)

1720 Intenso Shelvolcke (1726) F. de Scaa (1763)

1728 Muy Intenso Feljoo de Soaa (1763) Bueno (1763)

1747 Intenao Feljoa de Soaa (1763) Liana Z_ {(1748)

1761 Intensao Bueno (1763) Alcedo (1788-1788)

177S Intenso Labarthe (1814) Portocarrero (1928)
1785-1786 Intenso Labarihe (1914) Porocariero (1928)

1791 Muy Intenso Unzanue {1808) Ruschenberges {1834)
1803-1804 Intenso |Mioreno (1804) Unanue (1806)

1814 Intenso Spruca (1E884) y Eguiguren (18094)

1828 Muy Intenso Ruschenberger (1824) Paz S. (1862)
1844-1845 Intenso Spruce (1884) Eqguiguren (1894)

1864 Intensoc Spruce (16884) Egquiguren (1884)

1871 Intenso Hulchinson (187 3) Eguguren [1894)
1B77-1878 Muy Intensao Epuguren (1894} Palma (1884)

1884 Intense Eguiguren (1824 Severs (1914)

1891 Muy Intenao Carranza (1891) Eguiguren {1894}
1809-1800 Intenasa Labarnne (18174) Bachman (1921)

1802 Modarado El Comeicia iFob. 17, 1802) Raimondi

1905 Moderado Bachmann {1921 Taulls (1834)

1907 Moderado Remy (1831) Paz Soldan (1808)
19711-1912 Intenso Forbes (1912) Labarihe (19214)

1914 Moderado Labarihe (1914) Porocarrerm (1926)

1917 Intensoc Lavalle/Garcia (18917) Murphy (1923)
1918-1919 Moderado Muphy (1923) Portocarrero (1926)

1923 hModerado Levalle y Garcia (1924) Balen (1925)
19251926 Muy Intenso Murphy (1926) Zegawra (1926)
18930-1027 Moderado Poteraeon {1035) Hutchinson (1050)

1932 Intenso Potersen (1035) Sheppard (1033}

1936 Moderado Voth (1840)% Schwolggor ( 1040)
1240-1241 Intenso Lobell (1942) Mears (1844)

1843 Moderado Schweigger (19681) Miller y Laurs

1851 Moderado Garcla Mendez ( 1953) Schweigger (1961)

1953 Moderado Rudsiph (1953) Sear {1954)
1957-1958 Intenso Wooster (1960) Schweigger {1961)

1965 Moderado Gulllen (1967-1971)

1972-1973 inenso Idyll {1873) Woesater y Gullien (1974)

18976 Moderado Quinn (1977. 1980) Smith (1883)
1082-1083 Muy Intenao Mugica (1983) Rasmuason/Hall (1883)

1887 Moderado R. Mujica
1801-1963 Intenso
1997-1988 Intensc CPPS (1887) gg

1 2001-2002 Modkerado

Fuente: OEA-INDECI, Mapa de Peligros de la ciudad de Piura, Junio 2009
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Informe de evaluacion del riesgo de inundacion pluvial originada por lluvias intensas en el Ceniro
Poblado de Sinchao, capital del distrito de El Tallan, provincia y departamento de Piura en el marco
del D.U. N° 004 — 2017.

3.5 SUSCEPTIBILIDAD DEL TERRITORIO

Para la evaluacion de la susceptibilidad del area de influencia del fenémeno de inundacion,
se analizan los factores condicionantes y los factores desencadenantes.

Factores condicionantes

Los parametros considerados fueron los siguientes:
= Pendiente,
= Geologia
= Geomorfologia,

Ponderacion de los parametros considerados:

Matriz de comparacién de pares:

PARAMETRO | Pendiente | Geomorfologia | Geologia | PP
Pendiente 1,000 2,000 4,000 |0,571

Geomorfologia | 0,500 1,000 2,000 |0,286
Geologia 0,250 0,500 1,000 |[0,143

Matriz de normalizacion:

PARAMETRO | Pendiente | Geomorfologia | Geologia
Pendiente 0,571 0,571 0,571
Geomorfologia 0,286 0,286 0,286
Geologia 0,143 0,143 0,143
IC = 0.0001
RC = 0.0001
_
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Informe de evaluacion del riesgo de inundacion pluvial originada por lluvias intensas en el Centro
Poblado de Sinchao, capital del distrito de El Tallan, provincia y departamento de Piura en el marco
del D.U. N® 004 — 2017.

Ponderacion de los descriptores del parametro PENDIENTE

Matriz de comparacion de pares:

Descriptores | D1 D2 D3 D4 D5 PP
D1 1,00 3,000 5,00 7,00 9,00 0,503
D2 0,333 1,000 3,00 5,00 7,00 0,260
D3 0,200 0,333 1,00 3,00 5,00 0,134
D4 0,143 0,200 0,33 1,00 3,00 0,068
D5 0,111 0,143 0,20 0,33 1,00 0,035
D1:<5§° Terrenos llanos ylo inclinados con pendientes suaves
D2:5-10°  Pendiente moderada
D3:10-25° Pendiente fuerte
D4:25-45° Pendiente muy fuerte
D5: > 45° Pendiente escarpada
Matriz de normalizacion:

Descriptores D1 D2 D3 D4 D5

D1 0.560 0.642 0.524 0.429 0.360

D2 0.187 0.214 0.315 0.306 0.280

D3 0.112 0.071 0.105 0.184 0.200

D4 0.080 0.043 0.035 0.061 0.120

D5 0.062 0.031 0.021 0.020 0.40
IC = 0.061
RC = 0.054
Ponderacion de los descriptores del parametro GEOLOGIA
Matriz de comparacion de pares:
Descriptores | D1 D2 D3 D4 D5 PP
D1 1,00 2,00 4,000 6,000 8,000 0,468
D2 0,500 1,00 2,00 4,000 6,000 0,268
D3 0,250 0,500 1,000 2,000 4,000 0,144
D4 0,167 0,250 0,500 1,000 2,000 0,076
D5 0,125 0,167 0,250 0,500 1,000 0,044

D1: Depositos fluviales

D2: Depositos edlicos

D3: Deposito aluvial antiguo
D4: Deposito aluvial

D5: Formacion tablazo Lobitos
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Informe de evaluacion del riesgo de inundacion pluvial originada por lluvias intensas en el Centro
Poblado de Sinchao, capital del distrito de El Tallan, provincia y departamento de Piura en el marco
del D.U. N° 004 — 2017.

Matriz de normalizacion:

Descriptores D1 D2 D3 D4 D5
D1 0,490 0,511 0,516 0,444 0,381
D2 0,245 0,255 0,258 0,296 0,286
D3 0,122 0,128 0,129 0,148 0,190
D4 0,082 0,064 0,065 0,074 0,095
D5 0,061 0,043 0,032 0,037 0,048
IC = 0.012

RC = 0.010

Ponderacion de los descriptores del parametro GEOMORFOLOGIA

Matriz de comparacion de pares:

Descriptores | D1 D2 D3 D4 D5 PP
D1 1,000 2,000 3,000 7,000 9,000 0,470
D2 0,500 1,000 2,000 3,000 7,000 0,265
D3 0,333 0,500 1,000 2,000 3,000 0,143
D4 0,143 0,333 0,500 1,000 2,000 0,078
D5 0,111 0,143 0,333 0,500 1,000 0,044
D1: Llanura o planicie de inundacion
D2: Terraza aluvial
D3: Llanura o planicie aluvial
D4: Mantos de Arena
D&: Abanico de piedemonte
Matriz de normalizacion:

Descriptores D1 D2 D3 D4 D5

D1 0,479 0,503 0,439 0,519 0,409

D2 0,240 0,252 0,293 0,222 0,318

D3 0,160 0,126 0,146 0,148 0,136

D4 0,068 0,084 0,073 0,074 0,091

D5 0,053 0,036 0,049 0,037 0,045
IC = 0.007
RC = 0.006
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Informe de evaluacion del riesgo de inundacion pluvial originada por lluvias intensas en el Ceniro
Poblado de Sinchao, capital del distrito de El Tallan, provincia y departamento de Piura en el marco
del D.U. N° 004 — 2017.

Factores desencadenantes:

Se considero un solo pardmetro general (nivel de precipitacion), por lo cual el peso
ponderado de dicho parametro es 1.

Ponderacion de los descriptores del parametro

Matriz de comparacion de pares:

Descriptores | D1 D2 D3 D4 D5 PP
D1 1,00 2,00 4,00 6,00 8,00 0,445
D2 0,50 1,00 3,00 5,00 7,00 0,297
D3 0,25 0,33 1,00 3,00 5,00 0,147
D4 0,17 0,20 0,33 1,00 3,00 0,073
D5 0,13 0,14 0,20 0,33 1,00 0,037
P1: Extremadamente Lluvioso (RR/dia>4.130)

P2: Muy Lluvioso (1.785<RR/dia<=4.130)

P3: Lluvioso (0.974<RR/dia<=1.785)

P4: Moderadamente Lluvioso (0.234<RR/dia<=0.974)

P5: Escasamente lluvioso (0<RR/dia<=0.234)

Matriz de normalizacion:
Descriptores D1 D2 D3 D4 D5
D1 0,490 0,544 0,469 0,391 0,333

D2 0,245 0,272 0,352 0,326 0,292

D3 0,122 0,091 0,117 0,196 0,208

D4 0,082 0,054 0,039 0,065 0,125

DS 0,061 0,039 0,023 0,022 0,042

IC = 0.047

RC = 0.042
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Informe de evaluacion del riesgo de inundacion pluvial originada por lluvias intensas en el Centro
Poblado de Sinchao, capital del distrito de El Tallan, provincia y departamento de Piura en el marco
del D.U. N° 004 — 2017.
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3.6 ANALISIS DE ELEMENTOS EXPUESTOS

Los elementos expuestos y susceptibles del centro poblado Sinchao, capital del distrito El
Tallan, comprenden a elementos de poblacion, viviendas, institucién educativa, centro de
salud, caminos rurales, servicios plblicos basicos, entre otros; que se encuentren en la
zona potencial del impacto al peligro por precipitaciones intensas, y que podrian sufrir los
efectos ante la ocurrencia o manifestacion del peligro.

Elementos expuestos susceptibles a nivel social

A continuacion, se muestran los principales elementos expuestos susceptibles del nivel
social ubicados en el centro poblado de Sinchao.

a) Poblacién

El centro poblado de Sinchao cuenta con una poblacién de habitantes, esté
considerado como elementos expuestos susceptibles ante el impacto del peligro.

Cuadro N° 12: Poblacién por sexo

Centro poblado Sexo Poblacion
. Hombres 995
I Mujeres 928
TOTAL 1923

Fuente: INEI 2015
b) Vivienda

El centro poblado de Sinchao cuenta con 406 viviendas, el total de las cuales son
viviendas independientes. La casi totalidad cuenta con servicios de agua potable y
energia eléctrica.

Cuadro N° 13: Numero de Viviendas.

Descripcion Cantidad
Quincha 328
Ladrillo o bloque de cemento 70
Otros 8
TOTAL 406

Fuente: INEI 2015
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Informe de evaluacion del riesgo de inundacion pluvial originada por lluvias intensas en el Centro
Poblado de Sinchao, capital del distrito de El Tallan, provincia y departamento de Piura en el marco
del D.U. N° 004 — 2017.

c¢) Educacién
El centro poblado de Sinchao cuenta con 01 d(nica Institucion Educativa pablica
gestionada por MINEDU, registrando al afio 2016 un total de 614 alumnos y 27
docentes.

Cuadro N° 14: Distribucion de Instituciones educativas con infraestructura pablica.

Nivel / Modalidad Nro. L.E. e o
Docentes Alumnos

Inicial 6 135

Primaria |.E. El Tallan 12 332

Secundaria 9 147

TOTAL 27 614

Fuente: MINEDU 2016.
d) Salud

El centro poblado de Sichao cuenta con 01 Institucion Prestadora de Servicios de
Salud del sector MINSA, el mismo que se encuentran en funcionamiento.

Cuadro N° 15: Instituciones Prestadoras de Servicios de Salud.

Descripcion Cantidad

Instituciones Prestadoras de Servicios de Salud (IPRESS) 01
Fuente: SIGRID
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Mapa N° 7: Elementos expuestos
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Informe de evaluacion del riesgo de inundacion pluvial originada por lluvias intensas en el Centro
Poblado de Sinchao, capital del distrito de El Tallan, provincia y departamento de Piura en el marco
del D.U. N* 004 —2017.
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3.7 DEFINICION DE ESCENARIOS
Se ha considerado el escenario mas alto:
‘Ante la presencia de lluvias intensas, bajas pendientes, y zonas con depresiones, se han

producido inundaciones de tal magnitud ocasionando dafios a los elementos expuestos a
nivel social y econdmico en el centro poblado de Sinchao”

3.8 ESTRATIFICACION Y NIVELES DE PELIGRO

Calculo de niveles de Peligro:

El valor de |a peligrosidad se obtiene de la siguiente manera:
Parémetros generales (Peso) + Susceptibilidad (Peso) = Valor
En donde:

n
SUM Parametro general x Descriptor = Valor

(1) () ()

Calculo de susceptibilidad:

Factor condicionante (Peso) + Factor Desencadenante (Peso) = Valor
En donde:

n
SUM Factor x Descriptor = Valor

(i=1) (i) 0)

Niveles de peligro

Nivel Rango
R 0.270sR <0485
: Alto f 0.147 <R <0.270
Medio 0.065 <R <0.147
Bajp | 0033<R<0065

Elaboracion: CENEPRED
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Estratificacion del Nivel de Peligro

DESCRIPCION NIVEL DE PELIGRO

Con precipitaciones intensas Extremadamente Lluvioso
(RR/dia>4.130)

Terrenos llanos con pendientes menores a 2°, Llanuras o
planicie de inundacion, Depositos fluviales.

Con precipitaciones intensas Muy Lluvioso
(1.785<RR/dia<=4.130) ALTO
Terrenos de pendiente suave (2 - 5°), Terrazas aluviales, e
Depodsitos eolicos.

Con precipitaciones intensas Lluvioso
Pendiente moderado (5 — 10°), Depésitos aluviales antiguos
y recientes

Con precipitaciones intensas Moderadamente Lluvioso
(0.234<RR/dia<=0.974)

Pendiente fuerte (10 =25°) a muy fuerte (mayores a 25°),
Formacion tablazo Lobitos

Elaboracién: CENEPRED
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Mapa N° 08: Peligro por inundacion pluvial
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CAPITULO IV:
ANALISIS DE LA VULNERABILIDAD
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4.1 METODOLOGIA PARA EL ANALISIS DE VULNERABILIDAD

Para realizar el analisis de los niveles de vulnerabilidad del centro poblado Sinchao del
distrito de El Tallén se considero la siguiente metodologia:

Grafico N° 06: Metodologia de analisis de la vulnerabilidad
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Fuente: CENEPRED

Para determinar los niveles de vulnerabilidad de las zonas afectadas por inundacion pluvial
en el centro poblado de Sinchao del distrito de El Tallan se ha considerado realizar el
anélisis de los factores de la vulnerabilidad en la dimension social y econdmica, ufilizando
los parametros de evaluacion, segln detalle en el siguiente grafico:

CENEPRED 45



Informe de evaluacion del riesgo de inundacion pluvial eriginada por lluvias intensas en el Centro
Poblado de Sinchao, capital del distrito de El Tallan, provincia y departamento de Piura en el marco
del D.U. N° 004 —2017.

Grafico N° 07: Parametros para el analisis de la vulnerabilidad
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4.2 ANALISIS DE LOS FACTORES DE VULNERABILIDAD EN LA DIMENSION SOCIAL

El analisis de la dimension social consiste en identificar las caracteristicas intrinsecas de la
poblacion del centro poblado Sinchao y su contribucion al analisis de la vulnerabilidad. Se
identificaron y seleccionaron parametros de evaluacion agrupados en las componentes de

fragilidad y resiliencia.

4.2.1 Anélisis de la FRAGILIDAD SOCIAL

Los parédmetros considerados para el anélisis de la fragilidad social son:

*  Grupo Etario
= Discapacidad

A continuacion se muestra el proceso de ponderacion de los parametros considerados.

Ponderacion de los descriptores para la FRAGILIDAD SOCIAL

CENEPRED 46




Informe de evaluacion del riesgo de inundacion pluvial originada por lluvias intensas en el Centro
Poblado de Sinchao, capital del distrito de El Tallan, provincia y departamento de Piura en el marco

GRUPO ETARIO

Matriz de comparacion de pares:

del D.U. N° 004 - 2017.

e e S R e e e e e e s pa T — ]

Descriptores | D1 D2 D3 D4 D5 PP
D1 1,000 3,000 6,000 8,000 9,000 0,513
D2 0,333 1,000 3,000 6,000 8,000 0,263
D3 0,167 0,333 1,000 3,000 6,000 0,130
D4 0,125 0,167 0,333 1,000 3,000 0,061
D5 0,111 0,125 0,167 0,333 1,000 0,032
D1:De 0 a §y de 65 afios a mas
D2: De 5 a 12 afios y 60 a 65 afios
D3: De 12 a 15 afios y 50 a 60 aiios
D4: De 15 a 30 afios
D5: De 30 a 50 afos
Matriz de normalizacion:

Descriptores D1 D2 D3 D4 D5

D1 0,576 0,649 0,571 0,436 0,333

D2 0,192 0,216 0,286 0,327 0,296

D3 0,096 0,072 0,095 0,164 0,222

D4 0,072 0,036 0,032 0,055 0,111

D5 0,064 0,027 0,016 0,018 0,037
indice y relacion de consistencia

Indice de consistencia  [IC [0.073

 Relacién de consistencia |[RC | 0.066

Sintesis de la ponderacion de parametros y descriptores

Parametro Grupo etario Peso Ponderado
D1 De 0 a 5 afios y Mayores de 65 afios PP1 0,513
DESCRIPTORES | D2 De 5 a 12 afios y de 60 a 65 afios PP2 0,263
D3 De 12 a 15 afios y de 50 a 60 afios PP3 0,130
D4 De 15 a 30 afios PP4 0,061
D5 De 30 a 50 afios PP5 0,032
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DISCAPACIDAD

Para este pardmetro se han determinado 05 descriptores obtenidos de la informacion censal
anivel de manzana del Instituto Nacional de Estadistica e Informatica (INEI), detallandose
su ponderacion:

Matriz de comparacion de pares:

Descriptores | D1 D2 D3 D4 D5

D1 1,000 2,000 4,000 6,000 8,000
D2 0,500 1,000 2,000 4,000 6,000
D3 0,200 0,500 1,000 2,000 4,000
D4 0,167 0,200 0,500 1,000 2,000
D5 0,125 0,167 0,200 0,500 1,000

D1: Mental o intelectual

D2: Visual

D3: Para usar brazos y piernas
D4: Para oir y/o Para Hablar
D5: No tiene

Matriz de normalizacion:

Descriptores D1 D2 D3 D4 D5 Vector
priorizacion

D1 0,502 0,517 0,519 0,444 0,381 0473

D2 0,251 0,259 0,260 0,296 0,286 0,270

D3 0,100 0,129 0,130 0,148 0,190 0,140

D4 0,084 0,052 0,085 0,074 0,095 0,074

D5 0,063 0,043 0,026 0,037 0,048 0,043

Indice y relacion de consistencia

Indice de consistencia  [IC [0.014
Relacion de consistencia [RC  |0.012

Sintesis de la ponderacion de parametros y descriptores

Parametro Discapacidad Peso Ponderado
D1 Mental o intelectual PP1 0,473
DESCRIPTORES D2 Visual PP2 0,270
D3 Para usar brazos y piernas PP3 0,140
D4 Para oir ylo para hablar PP4 0,074
D5 No tiene PP5 0,043
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4.2.2 Anilisis de la RESILIENCIA SOCIAL
Los parametros considerados para el analisis de la resiliencia social son:

= Nivel Educativo
= Tipo de seguro
= Beneficiario de programas sociales

A continuacion se muestra el proceso de ponderacion de los parametros considerados.

Ponderacién de los parametros de la RESILIENCIA SOCIAL

Se utiliza como referencia los valores numéricos de la tabla desarrollada por Saaty (1980)
que muestran valores que varian de 9 a 1/9 segun la importancia relativa de un parametro
con respecto a otro. Estos valores se introducen en la matriz de comparacion de pares que
en este caso es una matriz de 3x3, el proceso dara como resultado el peso ponderado de
cada pardmetro considerado en nuestro andlisis. Los parametros ponderados para la
resiliencia social se presentan en la matriz de comparacion de pares a continuacion.

Matriz de comparacion de pares:

; ; ; . Beneficiario de
Parametro Nivel educativo Tipo de seguro programas sociales
Nivel educativo 1.00 3.00 5.00
Tipo de seguro 0.33 1.00 3.00
Beneficiario de
programas sociales 0.2 0.3 109
Matriz de normalizacion:

z Nivel . Beneficiario de Vector
ParAme educativo Tipo-qu-seguen programas sociales | priorizacion
Nivel educativo 0.65217 0.69236 0.55556 0.63336
Tipo de seguro 0.21739 0.23079 0.33333 0.26050
Beneficiario de
programas sociales 0.13043 0.07685 0.11111 0.10613

Indice de consistencia ~ [IC [0.0192°

' Relacion de consistencia  |RC | 0.0366
Parametro Peso Ponderado

D1 Tipo de seguro PP1 0.63336
DESCRIPTORES D2 Nivel educativo PP2 0.26050
D3 Beneficiario de programas sociales PP3 0.10613
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Para este parametro se han determinado 05 descriptores obtenidos de la informacion censal
a nivel de manzana del Instituto Nacional de Estadistica e Informética (INEI), detallandose
su ponderacion:

Matriz de comparacién de Pares

Descriptores | D1 D2 D3 D4 D5

D1 1,000 3,000 5,000 7,000 9,000

D2 0,333 1,000 3,000 5,000 7,000

D3 0,200 0,333 1,000 3,000 5,000

D4 0,143 0,200 0,333 1,000 3,000

D5 0,111 0,143 0,200 0,333 1,000

D1: Ningtn Nivel y/o Inicial

D2: Primaria

D3: Secundaria

D4 Superior no Universitario

D5: Superior Universitario y/o posgrado u Otro Similar

Matriz de normalizacion:
Descriptores D1 D2 D3 D4 D5 Vector

priorizacion

D1 0,560 0,642 0,524 0,429 0,360 0,503
D2 0,187 0,214 0,315 0,306 0,280 0,260
D3 0,112 0,071 0,105 0,184 0,200 0,134
D4 0,080 0,043 0,035 0,061 0,120 0,068
DS 0,062 0,031 0,021 0,020 0,040 0,035

indice y relacion de consistencia

Indice de consistencia  [IC 0,061 o
 Relacion de consistencia |[RC | 0,054

e T s e e e e e e

Ponderacion de los descriptores para la RESILIENCIA SOCIAL
NIVEL EDUCATIVO

“__
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Sintesis de la ponderacion de parametros y descriptores

Parametro Nivel educativo Peso Ponderado
D1 Ningtn Nivel y/o Inicial PP1 0,503
DESCRIPTORES | D2 Primae PP2 | 0,260
D3 Secundaria PP3 0,134
D4 Superior no Universitario PP4 0,068
Superior Universitario y/o posgrado u
o Otro Similar i 0,035
TIPO DE SEGURO

Para este parametro se han determinado 05 descriptores obtenidos de la informacion censal
a nivel de manzana del Instituto Nacional de Estadistica e Informatica (INEI), detallandose
su ponderacion:

Matriz de comparacion de pares

Descriptores | D1 D2 D3 D4 D5
D1 1,000 3,000 5,000 7,000 8,000
D2 0,333 1,000 3,000 5,000 7,000
D3 0,200 0,333 1,000 3,000 5,000
D4 0,143 0,200 0,333 1,000 3,000
DS 0,125 0,143 0,200 0,333 1,000
D1: No tiene

D2: SIS

D3: Essalud

D4: FFAA-PNP

D5: Seguro Privado ylu otro

Matriz de normalizacion:

Descriptores D1 D2 D3 D4 D5 Vector
priorizacion
D1 0,555 0,642 0,524 0,429 0,333 0,497
D2 0,185 0,214 0,315 0,306 0,292 0,262
i D3 0,111 0,071 0,105 0,184 0,208 0,136
/ D4 0,079 0,043 0,035 0,061 0,125 0,069
W, D5 0,069 0,031 0,021 0,020 0,042 0,037
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indice y relacion de consistencia

(Indice de consistencia  [IC 10068
| Relacion de consistencia |[RC | 0.061

Sintesis de la ponderacion de parametros y descriptores

Parametro Tipo de seguro Peso Ponderado
D1 No tiene PP1 0497
D2 SIS PP2 0,262

DESCRIPTORES :
D3 Essalud PP3 0,136
D4 FFAA-PNP PP4 0,069
D5 Seguro Privado y/u ofro PP5 0,037

BENEFICIARIO DE PROGRAMAS SOCIALES
Para este parametro se han determinado 05 descriptores obtenidos de la informacion censal
a nivel de manzana del Instituto Nacional de Estadistica e Informatica (INEI), detallandose

su ponderacion:

Matriz de comparacion de Pares

Descriptores | D1 D2 D3 D4 D5

D1 1,000 2,000 4,000 6,000 7,000
D2 0,500 1,000 2,000 4,000 6,000
D3 0,250 0,500 1,000 2,000 4,000
D4 0,167 0,250 0,500 1,000 2,000
D5 0,143 0,167 0,250 0,500 1,000

D1: Papilla o yapita ylo cuna mas

D2: Juntos ylo pension 65 ylu otros

D3: Vaso de leche y/o comedor popular y/o canasta alimentaria
D4: Techo propio o Mi vivienda

D5: Ninguno

Matriz de normalizacion:

Descriptores D1 D2 D3 D4 D5 Vector
priorizacion

D1 0,486 0,511 0,516 0,444 0,350 0,461

D2 0,243 0,255 0,258 0,296 0,300 0,270

D3 0,121 0,128 0,129 0,148 0,200 0,145

D4 0,081 0,064 0,065 0,074 0,100 0,077

D5 0,069 0,043 0,032 0,037 0,050 0,046
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indice y relacion de consistencia

indice de consistencia  [IC  [0.016

Relacion de consistencia | RC 1 0.015 ___

Sintesis de la ponderacion de parametros y descriptores

Parametro Beneficiario de programas sociales Peso Ponderado
D1 Papilla o yapita y/o cuna mas PP1 0,461
DESCRIPTORES | D2 Juntos y/o pension 65 y/u otros PP2 0.270

Vaso de leche y/o comedor popular y/o

D3 canasta alimentaria ks i
D4 Techo propio o Mi vivienda PP4 0,077
D5 Ninguno PP5 0,046

4.3 ANALISIS DE LOS FACTORES DE VULNERABILIDAD EN LA DIMENSION
ECONOMICA

El analisis de la dimension econémica considera caracteristicas de las viviendas (dan una
idea aproximada de las condiciones econémicas de la poblacion) del centro poblado
Sinchao y su contribucion al analisis de la vulnerabilidad. Se identificaron y seleccionaron
parametros de evaluacion agrupados en las componentes de fragilidad y resiliencia.

4.3.1 Analisis de la FRAGILIDAD ECONOMICA:

Los parémetros considerados son:

= Material predominante de las paredes
= Material predominante en los techos

A continuacion se muestra el proceso de ponderacion de los parametros considerados.

Ponderacion de los descriptores para la FRAGILIDAD ECONOMICA
MATERIAL PREDOMINANTE DE LAS PAREDES
Para este parametro se han determinado 05 descriptores obtenidos de la informacion censal

a nivel de manzana del Instituto Nacional de Estadistica e Informatica (INEI), detallandose
su ponderacion:
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Matriz de comparacién de Pares

Descriptores | D1 D2 D3 D4 D5

D1 1,000 2,000 4,000 8,000 9,000

D2 0,500 1,000 2,000 4,000 8,000

D3 0,250 0,500 1,000 2,000 4,000

D4 0,125 0,250 0,500 1,000 2,000

D5 0,111 0,125 0,250 0,500 1,000

D1: Adobe

D2: Estera

D3: Quincha

D4: Madera

D5: Ladrillo

Matriz de normalizacion:
Descriptores D1 D2 D3 D4 D5 Vector

priorizacion

D1 0,503 0,516 0,516 0,516 0,375 0,485
D2 0,252 0,258 0,258 0,258 0,333 0,272
D3 0,126 0,129 0,129 0,129 0,167 0,136
D4 0,063 0,065 0,065 0,065 0,083 0,068
D5 0,056 0,032 0,032 0,032 0,042 0,039

indice y relacion de consistencia

Indice de consistencia  [IC [0.010
 Relacion de consistencia RC  10.009

Sintesis de la ponderacién de parametros y descriptores

Parametro

DESCRIPTORES | D2

Material predominante de las paredes | Peso Ponderado
D1 Adobe PP1 0,485
Estera PP2 0,272
D3 Quincha PP3 0,136
D4 Madera PP4 0,068
D5 Ladrillo PPS 0,039

CENEPRED 54




Informe de evaluacion del riesgo de inundacion pluvial originada por lluvias intensas en el Ceniro
Poblado de Sinchao, capital del distrito de El Tallan, provincia y departamento de Piura en el marco
del D.U. N° 004 — 2017.

MATERIAL PREDOMINANTE EN LOS TECHOS

e aeas—————eae——— oy

Para este parametro se han determinado 05 descriptores obtenidos de la informacién censal
a nivel de manzana del Instituto Nacional de Estadistica e Informéatica (INEI), detallandose
su ponderacion:

Matriz de comparacion de Pares

Descriptores | D1 D2 D3 D4 D5
D1 1,000 2,000 4,000 5,000 8,000
D2 0,500 1,000 2,000 4,000 5,000
D3 0,250 0,500 1,000 2,000 4,000
D4 0,200 0,250 0,500 1,000 2,000
D5 0,125 0,200 0,250 0,500 1,000
D1: Otro Material (Carton, plastico, entre otros similares)
D2: Estera y/o Paja, hojas de palmera
D3: Madera y/o Cafia o estera con torta de barro
D4: Plancha de Calamina y/o Tejas
D5: Concreto Armado
Matriz de normalizacion:
Descriptores D1 D2 D3 D4 D5 Vector
priorizacién
D1 0,482 0,506 0516 0,400 0,400 0,461
D2 0,241 0,253 0,258 0,320 0,250 0,264
D3 0,120 0,127 0,129 0,160 0,200 0,147
D4 0,096 0,063 0,065 0,080 0,100 0,081
D5 0,060 0,051 0,032 0,040 0,050 0,047
indice y relacion de consistencia
ndice de consistencia  [IC [0,015 |
Relacién de consistencia |RC | 0.013 |
Sintesis de la ponderacion de parametros y descriptores
Parametro Material predominante en los techos Peso Ponderado
Otro Material (Carton, plastico, entre
D1 otros similares) i 0,461
DESCRIPTORES | D2 Estera y/o Paja, hojas de palmera PP2 0,264
D3 gﬂ;t;l:ra ylo Cafa o estera con torta de PP3 0,147
D4 Plancha de Calamina y/o Tejas PP4 0,081
D5 Concreto Armado PP5 0,047
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4.3.2 Anélisis de la RESILIENCIA ECONOMICA El (inico parametro considerado fue:

= Tipo de vivienda

A continuacion se muestra el proceso de ponderacion de dicho parametros.

Ponderacion de los descriptores para la RESILIENCIA ECONOMICA

TIPO DE VIVIENDA

Para este parametro se han determinado 05 descriptores obtenidos de la informacion censal
a nivel de manzana del Instituto Nacional de Estadistica e Informatica (INEI), detallandose
su ponderacion:

Matriz de comparacion de Pares

Descriptores | D1 D2 D3 D4 DS

D1 1,000 2,000 5,000 7,000 9,000

D2 0,500 1,000 2,000 5,000 7,000

D3 0,200 0,500 1,000 2,000 5,000

D4 0,143 0,200 0,500 1,000 2,000

D5 0,111 0,143 0,200 0,500 1,000

D1: No destinado para habitacion, ofro tipo

D2: Choza o Cabafia ylo Vivienda Improvisada

D3: Vivienda en quinta y/o Vivienda en casa vecindad

D4: Departamento en edificio

D5: Casa independiente

Matriz de normalizacion:
Descriptores D1 D2 D3 D4 D5 Vector

priorizacién

D1 0,512 0,520 0,575 0,452 0,375 0,487
D2 0,256 0,260 0,230 0,323 0,292 0,272
D3 0,102 0,130 0,115 0,129 0,208 0,137
D4 0,073 0,052 0,057 0,065 0,083 0,066
D5 0,057 0,037 0,023 0,032 0,042 0,038

indice y relacion de consistencia

Indice de consistencia  [IC [0.021
'Relacion de consistencia | RC 10.019 )
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Sintesis de la ponderacion de parametros y descriptores

Parametro

DESCRIPTORES

Discapacidad Peso Ponderado
D1 No destinado para habitacion, ofro tipo PP1 0487
D2 Choza_n Cabaiia y/o Vivienda PP2 0,272
Improvisada
D3 Vw:gnda en quinta y/o Vivienda en casa PP3 0137
vecindad
D4 Departamento en edificio PP4 0,066
D5 Casa independiente PP5 0,038

4.4 CALCULO DE LA VULNERABILIDAD TOTAL

Para este caso el valor de la vulnerabilidad total es resultado del calculo entre la
vulnerabilidad de la dimension social y econdmica.

VULNERABILIDAD TOTAL

Wa& ﬂ’eso Vulnerabilidad i P Vulnerabilidad

Social Econémica | Total
081 0.5 0619 0.5 0.734754

0123 05 0212 | 05 | 0467782

 oot6 05 | 0088 | 05 0.056974

o007 05 0041 05 | 0023872
0.003 0.5 0. 030 05 0.016?25

4.5 ESTRATIFICACION Y NIVELES DE VULNERABILIDAD

Para fines de la evaluacion de riesgo las zonas de vulnerabilidad se estratificaron en cuatro

niveles, cuyas caracteristicas y valores se detallan en el siguiente cuadro:

Cuadro N° 14: Niveles de vulnerabilidad

NIVEL

ALTQ
MEDIO

Elaborado: CENEPRED

~ 0.164 sR<0.739

RANGO

0.057 <R <0.164
0.024<R <0.057

0.017<R=0.024
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Cuadro N° 16: Estratificacion del Nivel de Vulnerabilidad

NIVEL DE
VULNERABILIDAD

DESCRIPCION

Grupo Etario predominantemente de 0 a 11 afios y Mayores de 60 afios; con
discapacidad visual y/o mental o intelectual; con nivel educativo de primaria y/o Inicial
y/o ningin nivel; Cuenta con seguro del SIS y/o no tiene seguro; cuenta con el
beneficio del programa social de Juntos y/o Pensién y/u otros ylo Papilla o yapita ylo
Cuna mas. El material predominante de las paredes es estera y/u otro material ylo
Adobe o tapia y/o Piedra con Barro, con techo de estera y/o paja y/iu hojas de
palmera y/u otro material (carton, plastico, entre ofros similares); cuenta con choza o
cabafia y/o vivienda improvisada y/o no destinado para habitacion u otro tipo; posee
régimen de tenencia cedida por el centro de trabajo y/u otro hogar o institucion yiu
otro,

Grupo Etario predominantemente de 6 a 17 afios y de 45 a 64 afios; con|
discapacidad para usar brazos y piernas y/o visual; con nivel educativo de secundaria
ylo primaria; Cuenta con seguro de ESSALUD ylo SIS; cuenta con el beneficio del
programa social de Vaso de Leche y/o Comedor Popular y/o Desayuno o almuerzo
ylo Canasta Alimentaria y/o Juntos ylo pension ylu otros. El material predominante
de las paredes es quincha (cafia con barro) y/o estera y/u otro material, con techo de ALTO
madera y/o cafa o estera con torta de barro y/o estera y/o paja y/u hojas de palmera;
cuenta con vivienda en quinta y/o vivienda en casa vecindad y/o choza o cabana ylo
vivienda improvisada; posee régimen de tenencia por alquiler y/o cedido por el centro
de trabajo y/u otro hogar o institucion.

Grupo Etario predominantemente de 12 a 29 afios y de 45 a 59 afios; con
discapacidad para oir y/o para hablar y/o para usar brazos y piernas; con nivel
educativo superior no universitario y/o secundaria; cuenta con seguro de las Fuerzas
Armadas y/o de la Policia Nacional del Peri y/o EsSalud; cuentan con el beneficio
del programa social de Techo propio o Mi vivienda y/o Vaso de Leche y/o Comedor
Popular y/o desayuno o almuerzo y/o Canasta Alimentaria. El material predominante MEDIO
de las paredes es de madera y/o quincha (cafia con barro), con techo de plancha de
calamina ylo tejas y/lo madera y/o cafia o estera con forta de barro; cuenta con
departamento en edificio y/o vivienda en quinta y/o vivienda en casa vecindad; posee
régimen de tenencia propia por invasion ylo alquiler.

Grupo Etario predominantemente de 18 a 44 afos; sin discapacidad y/o con
discapacidad para oir yfo para hablar; con nivel educativo superior Universitario y/o
posgrado y ofro similar yfo no universitario; cuenta con seguro privado yfu ofro y/o
seguro de las Fuerzas Armadas y/o de la Policia Nacional del Perti; No cuentan con
beneficio de programa social y/o cuentan con el beneficio de Techo propio o Mi
vivienda. El material predominante de las paredes es de ladrillo o bloque de cemento
ylo piedra o sillar con cal o cemento y/o Madera, con techo de concreto armado y/o
plancha de calamina y/o tejas; cuenta con casa independiente y/o departamento en
edificio; posee régimen de tenencia propia, pagandola a plazos ylo totalmente
pagada.

Elaborado: CENEPRED
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Mapa N° 09: Vulnerabilidad
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~ CAPITULOV:
CALCULO DE RIESGO

Fuente: CENEPRED —Julio 2017
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5.1 METODOLOGIA PARA DETERMINAR EL NIVEL DE RIESGO

Para determinar el calculo del riesgo de la zona de estudio, se utiliza el siguiente
procedimiento:

Grafico N° 8: Flujograma para estimar los niveles del riesgo

} MAPA DEL NIVEL DE

VULNERABILIDAD

NIVELES DE
VULNERABILIDAD

MAPA DEL NIVEL
DEL RIESGO

' NIVELES DE
| PELIGROSIDAD .
Fuente: CENEPREDD MAPA DEL NIVEL DE
PELIGROSIDAD

5.2 MATRIZ DE RIESGO

La matriz de riesgo por inundaciones originado por precipitaciones intensas en el area
urbana de Piura, permite determinar el nivel de riesgo sobre la base del peligro y
vulnerabilidad, precisandose:
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A) RIESGO DE INUNDACION PLUVIAL

Cuadro N° 17: Matriz de Riesgo Inundacion Pluvial

PMA 0,485 Ry e 10,0619 :

PA 0,266 0,1492 00339 00647

PM 0,139 0,0077 0,0177 - 00338 | 00745

PB 0,071 _ 00090 00173 0,0380.
0,056 01277 0,2437 0,5363
VB VM VA VMA

Elaborado: CENEPRED

5.3 NIVELES Y ESTRATIFICACION DE RIESGO
Para fines de la evaluacion de riesgo se estratificaron en cuatro niveles, cuyas

caracteristicas y valores se detallan en el siguiente cuadro:

A) RIESGO DE INUNDACION PLUVIAL

Cuadro N° 18: Niveles de Riesgo por inundacion pluvial

NIVELES DE RIESGO
0.044 <R <0.385
0.008 <R <0.044 ' : AL‘I’O
0.002 <R <0.008

0.001 <R =0.002
Elaborado: CENEPRED
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Cuadro N° 19: Estratificacion del Nivel de Riesgo

DESCRIPCION NIVELES DE RIESGO

Extremadamente Lluvioso (RR/dia>4.130); Llanuras o planicies de inundacion con pendientes suaves
(menores a 2°); Depésitos fluviales y eolicos. Grupo Etario predominantemente de 0 a 11 afios y Mayores
de 60 afios; con discapacidad visual y/o mental o intelectual; con nivel educativo de primaria yfo Inicial y/o
ningdn nivel; Cuenta con seguro del SIS y/o no tiene seguro; cuenta con el beneficio del programa social
de Juntos y/o Pension yflu otros y/o Papilla o yapita y/o Cuna mas. El material predominante de las
paredes es eslera ylu otro material y/o Adobe o tapia ylo Piedra con Barro, con techo de estera ylo paja
y/u hojas de palmera y/u ofro material (carton, plastico, entre otros similares); cuenta con choza o cabafia
ylo vivienda improvisada y/o no destinado para habitacion u ofro tipo; posee régimen de tenencia cedida
por el centro de frabajo y/u otro hogar o institucion y/u otro,

Muy Lluvioso (1.785<RR/dia<=4.130); Lluvioso (0.974<RR/dia<=1.785); Pendiente moderada (2 - 5°);
depositos aluviales antiguos.

Grupo Etario predominantemente de 6 a 17 afios y de 45 a 64 aiios; con discapacidad para usar brazos y
piernas ylo visual; con nivel educativo de secundaria y/o primaria; Cuenta con seguro de ESSALUD ylo
SIS; cuenta con el beneficio del programa social de Vaso de Leche yfo Comedor Popular y/o Desayuno o ALTO
almuerzo ylo Canasta Alimentaria y/o Juntos ylo pensién y/u ofros. El material predominante de las s
paredes es quincha (cafia con barro) ylo estera y/u otro material, con techo de madera ylo cafia o estera
con torta de barro y/o estera y/o paja y/u hojas de palmera; cuenta con vivienda en quinta y/o vivienda en
casa vecindad ylo choza o cabafia yfo vivienda improvisada; posee régimen de tenencia por alquiler y/o
cedido por el centro de trabajo y/u otro hogar o institucin.

De 2 a 3 eventos de inundacion por afio en promedio. Moderadamente Lluvioso (0.234<RRidia<=0.974):
Pendiente fuerte (5 — 10°).Depositos aluviales.

Grupo Etario predominantemente de 12 a 29 afios y de 45 a 59 afios; con discapacidad para oir ylo para
hablar y/o para usar brazos y piernas; con nivel educativo superior no universitario y/o secundaria; cuenta
con seguro de las Fuerzas Armadas ylo de la Palicla Nacional del Per y/o Essalud; cuentan con el MEDIO
beneficio del programa social de Techo propio o Mi vivienda y/o Vaso de Leche ylo Comedor Popular y/o
desayuno o almuerzo y/o Canasta Alimentaria. El material predominante de |as paredes es de madera ylo
quincha (cafia con barro), con techo de plancha de calamina ylo tejas y/o madera y/o cafia o estera con
torta de barro; cuenta con departamento en edificio y/o vivienda en quinta ylo vivienda en casa vecindad;
posee régimen de tenencia propia por invasian y/o alquiler.

De 1 evento de inundacion por afio en promedio o menor. Escasamente lluvioso (0<RR/dia<=0.234);
Pendiente muy fuerte (10 - 25°). Formacion Tablazos Lobitos.

Grupo Etario predominantemente de 18 a 44 afios; sin discapacidad ylo con discapacidad para oir yio para
hablar; con nivel educativo superior Universitario y/o posgrado y otro similar y/o no universitario: cuenta
con seguro privado y/u otro y/o seguro de las Fuerzas Amadas ylo de la Policia Nacional del Perd: No
cuentan con beneficio de programa social y/o cuentan con el beneficio de Techo propio o Mi vivienda. El
malerial predominante de las paredes es de ladrillo o blogque de cemento yfo piedra o sillar con cal o
cemento y/o Madera, con techo de concreto armado y/o plancha de calamina ylo tejas; cuenta con casa
independiente y/o departamento en edificio; posee régimen de tenencia propia, pagandola a plazos ylo
totalmente pagada

Elaborado: CENEPRED
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Mapa N° 10: Riesgos por Inundacion Pluvial
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5.4 ESTIMACION DE PERDIDAS PROBABLES

En esta parte de la evaluacion, se estiman las probables perdidas en las zonas
afectadas, a consecuencia del impacto de las precipitaciones intensas.

Los efectos estimados ascienden a S/. 14,094,157.50 de los cuales corresponden a las
pérdidas probables.

Cuadro N° 20: Efectos estimados inundacion

N° Area Valor Valor
vivienda | cont. edificacion estimado

MEP

LADRILLO O BLOQUE DE CEMENTO,
PIEDRA O SIILAR CON CAL O

CEMENTO 76 120 331.38 3022185.6

ADOBE O TAPIA, QUINCHA 328 120 22599 8894966.4

MADERA Y ESTERA 1 90 162.24 14601.6
PIEDRA CON BARRO, OTRO

MATERIAL 1 90 93.71 8433.9

11,940,187.50

MEP N°vivienda | Area cont. . di}iglac::rién Valor estimado

Centros de salud 1 1500 994 .14 1491210

Centros educativos 1 1000 662.76 662760

2,153,970.00

Fuente: CENEPRED sobre base de informacién proporcionada SIGRID, INEI
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CAPITULO VI
CONTROL DEL RIESGO

Fuente: CENEPRED-Julio 2017
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[E=2 s e e e e reversamm e e ]
6.1 ACEPTABILIDAD O TOLERANCIA DEL RIESGO

Peligro de inundacién por lluvias intensas

Tipo de Peligro: Inundacion
Tipo de Fenémeno: Hidrometereologico
Elementos Expuestos:

Centro Poblado Sinchao, capital del distrito El Tallan, Provincia y departamento de Piura

Valoracién de las Consecuencias: MUY ALTA

Considerando que los peligros de inundacion asociados al fendmeno
hidrometereolégicos, causan dafios tanto en la dimension social y economica:
danos en las edificaciones y obras publicas (pistas, redes de agua. Redes
eléctricas, efc.), asi si mismo que la acumulacién del agua constituye focos de
contaminacion ylo transmision de enfermedades

Valoracion de consecuencias

VALOR NIVEL DESCRIPCION

Las consecuencias debido al impacto de un
fenémeno natural son catastroficas.

: Las consecuencias debido al impacto de un
3 ALTA fenémeno natural pueden ser gestionadas con
| apoyo externo.

Las consecuencias debido al impacto de un
fenomeno natural pueden ser gestionadas con
los

recursos disponibles

iz MEDIA

Las consecuencias debido al impacto de un
fenémeno natural pueden ser gestionadas sin
dificultad

Fuente: CENEPRED
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Valoracion de Frecuencia de Recurrencia:

MUY ALTA

e e e e

Considerando que el peligro de inundacion producido por lluvias intensas relacionado al
fenémeno del nifio es muy recurrente, por lo que la valoracion de la frecuencia de

recurrencia seria ALTA.
Valoracion de frecuencia de recurrencia
VALOR NIVEL DESCRIPCION
Puede ocurrir en la mayoria de las
circunstancias.

Fuente: CENEPRED

| Puede ocurrir en periodos de tiempo
3 ~ ALTA medianamente largos segln ocurrencia del
| FEN.
9 MEDIA PueFie ocurrir en penqdos de tiempo largos
segun las circunstancias.

Puede ocurrir en circunstancias
excepcionales.

Nivel de Consecuencia y Dafio (Matriz): MUY ALTA

El nivel Muy Alta se obtiene al interceptar consecuencia (Alta) y Frecuencia (Alta).

Nivel de Consecuencia y Dafio

Fuente: CENEPRED

Nivel

FRECUENCIA|

CONSECUENCIAS |  NIVEL | ZONA DE CONSECUENCIAS Y DANOS
4 Ata | Ata
3 Media | Ala
MEDIA 2 Meda | Media |

Media

Media |
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CONCLUSIONES

A) Inundacién Pluvial

El area expuesta del centro poblado de Sinchao, capital del distrito El Tallan, se encuentran
en Zona de ALTO RIESGO ante inundaciones pluviales.

Los efectos probables del impacto en el centro poblado de Sinchao, por inundaciones
debido a lluvias intensas ascienden a S/. 14,094,157.50

Se recomienda la evaluacién de las siguientes medidas estructurales y no estructurales:

A) Inundacién Pluvial
Medidas Estructurales

Zona urbana:

Implementacién del sistema de Drenaje Pluvial Urbano (alcantarillado pluvial),
teniendo en cuenta un sistema de drenaje de aguas pluviales considerando lo indicado
en la Norma OS-060 del Reglamento Nacional de Edificaciones - RNE, que
comprendan la recoleccion, transporte y evacuacion a un cuerpo receptor de las aguas
pluviales que se precipitan sobre la ciudad de Piura, producidas por precipitaciones
intensas considerando los siguientes factores:

a) Topografia de precision con curvas con intervalo minimo cada 20 centimetros,
b) Hidrologia.

c) Suelos.

d) Hidraulica.

e) Impacto Ambiental.

f) Compatibilidad de uso.

g) Evaluacion econémica de operacion y mantenimiento

Teniendo especial consideracion para el dimensionamiento hidraulico los parametros
relacionados al periodo de retorno de los eventos extremos (lluvias maximas e
intensas) y las precipitaciones en 24 horas

De tal manera de garantizar el manejo racional del agua de lluvia, para evitar dafios en
las edificaciones y obras publicas (pistas, redes de agua. Redes eléctricas, efc.), asi
como la acumulacion del agua que pueda constituir focos de contaminacion ylo
transmision de enfermedades

Asi mismo, debera tenerse en cuenta una proteccion especial para las construcciones
de adobe, considerando cimientos y sobre cimientos de concreto, que eviten el
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contacto del muro con el suelo; recubrimientos resistentes a la humedad, asi como
anchos adecuados en los aleros perimetrales.

Medidas no estructurales

Regular el uso de suelo para uso residencial restringiendo su uso en funcién al riesgo
hidrico por inundaciones.

Realizar una efectiva gestion de los servicios urbanos relacionados con las aguas pluviales.
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PANEL FOTOGRAFICO

Foto N ° 01: Viviendas de Quincha con techos de madera y/o esteras

Fuente: CENEPRED

Foto N ° 02: Viviendas de concreto y ladrillo sobre zona inundada durante el FEN 2017

Foto N °03: Viviendas de ladrillo y concreto en calle principal de Sinchao
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Fuente: Google Earth

Foto N ° 04: Vivienda de madera (triplay) en calle principal de Sinchao

Fuente: Google Earth

Foto N ° 05: Estado de las vias en el centro poblado de Sinchao mostrando vias afirmadas
y trochas.
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Fuente: CENEPRED

Foto N ° 06: Posta Medica El Sinchao Grande, expuesta a inundaciones

Fuente: CENEPRED
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Foto N ° 07: Centro Educativo Sinchao Grande — El Tallan, expuesta a inundaciones
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