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PRESENTACION

El Centro Nacional de Estimacion, Prevencion y Reduccion del Riesgo de Desastres (CENEPRED), en su
condicion de organismo publico adscrito al Ministerio de Defensa y en cumplimiento de sus funciones
conferidas por la Ley N° 29664 — Ley que crea el SINAGERD, como ente responsable técnico de
coordinar, facilitar y supervisar la formulacion e implementacion de la Politica Nacional y el Plan Nacional
de Gestion del Riesgo de Desastres, en los procesos de estimacion, prevencion, reduccion y
reconstruccion.

El presente documento es desarrollado en el marco del Decreto de Urgencia N° 004-2017-PCM, del cual,
el Ministerio de Vivienda, Construccién y Saneamiento, ha solicitado al CENEPRED, mediante Oficio
N® 173 2017-VIVIENDA/VMVU, de fecha 05 de mayo 2017, la elaboracion de las Evaluaciones de Riesgo
de 34 Centros Poblados, entre las cuales se encuentra para una segunda fase, la elaboracién de las
Evaluaciones de Riesgos de 30 Centros Poblados Urbanos; entre las cuales, se encuentra el centro
poblado de Rio Grande, distrito de Rio Grande, provincia de Palpa, departamento de Ica.

Para el desarrollo del presente informe se realiz6 la coordinacion con los funcionarios de la Municipalidad
distrital de Rio Grande, Organismo de Formalizacion de la Propiedad Informal (COFOPRI) e Instituto de
Estadistica e Informatica (INEI).

En el presente informe se aplica la metodologia del “Manual para la evaluacion de riesgos originados por
Fenoémenos Naturales”, 2da Version, el cual permite: analizar parametros de evaluacion y susceptibilidad
(factores condicionantes y desencadenantes) de los fenémenos o peligros; analizar la vulnerabilidad de
elementos expuestos al fendmeno en funcién a la fragilidad y resiliencia y determinar y zonificar los
niveles de riesgos y la formulacion de recomendaciones vinculadas a la prevencion y/o reduccion de
riesgos en las areas geograficas objetos de evaluacion.
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INTRODUCCION

El presente Informe de Evaluacion del Riesgo por flujo de detritos permite analizar el impacto potencial
del area de influencia de la inundacion pluvial en la localidad de Rio Grande en caso de presentarse un
“Nifio Costero” de intensidad similar a lo acontecido en el verano 2017.

El dia 14 del mes de enero, en el centro poblado de Rio Grande, distrito de Rio Grande, se registrd lluvias
intensas calificadas, segin el Percentil 99 (Pgg) como “Extremadamente lluvioso”, como parte de la
presencia de “El Nifio Costero 2017", causando impacto tanto en la zona urbana como en la agricola.

La ocurrencia de los desastres en el verano del 2017, ha demostrado que en el pais, no se estan
aplicando plenamente los instrumentos para actuar en forma preventiva en lo correspondiente a la
planificacion, la emision de normas para la ocupacion y construccion segura, asi como en lo referente a
los preparativos para la atencion y respuesta adecuada.

En el primer capitulo del informe, se desarrolla los aspectos generales, entre los que se destaca los
objetivos, tanto el general como los especificos, la justificacion que motiva la elaboracion de la Evaluacion
del Riesgo del centro poblado y el marco normativo. En el segundo capitulo, se describe las
caracteristicas generales del area de estudio, como ubicacion geogréfica, caracteristicas fisicas, sociales,
econdmicas, entre otros.

En el tercer capitulo, se desarrolla la determinacion del peligro, en el cual se identifica su area de
influencia en funcion a sus factores condicionantes y desencadenante para la definicion de sus niveles,
representandose en el mapa de peligro. El cuarto capitulo comprende el analisis de la vulnerabilidad en
sus dos dimensiones, el social y el econémico. Cada dimension de la vulnerabilidad se evaliia con sus
respectivos factores: fragilidad y resiliencia, para definir los niveles de vulnerabilidad, representandose en
el mapa respectivo.

En el quinto capitulo, se contempla el procedimiento para el calculo del riesgo, que permite identificar el
nivel del riesgo por inundaciones pluviales del centro poblado y el mapa de riesgo como resultado de la
evaluacion del peligro y la vulnerabilidad.

Finalmente, en el sexto capitulo, se evalia el control del riesgo, para identificar la aceptabilidad o
tolerancia del riesgo con sus respectivas conclusiones y recomendaciones.
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CAPITULO I: ASPECTOS GENERALES

14

1.2,

1.3.

1.4.

15

OBJETIVO GENERAL

- Determinar el nivel del riesgo por flujo de detritos en el centro poblado de Rio Grande, distrito
de Rio Grande, provincia de Palpa, departamento de Ica.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

- ldentificar y determinar los niveles de peligro, y elaborar el mapa de peligro del area de
influencia

- Analizar y determinar los niveles de vulnerabilidad, y elaborar el mapa de vulnerabilidad.

- Establecer los niveles del riesgo y elaborar el mapa de riesgos, evaluando la aceptabilidad o
tolerabilidad del riesgo.

- Recomendar medidas de control del riesgo.

FINALIDAD

Contribuir con un documento técnico para que la autoridad que corresponda evalle la
declaracion de zona alto o muy alto riesgo no mitigable en el marco de lo estipulado segin la
normativa vigente.

JUSTIFICACION

El Decreto de Urgencia N° 004-2017, publicado en el diario oficial El Peruano el 17 de marzo del
2017, precisa en su articulo 14°, la modalidad de atencion prioritaria a la poblacion damnificada
a causa de las emergencias por la ocurrencia de lluvias y peligros asociados, que se hayan
producido hasta la culminacion de la referida ocurrencia determinada por el drgano competente,
en zonas declaradas en estado de emergencia, cuyas viviendas se encuentren colapsadas o
inhabitables.

Segun el contexto antes sefalado, se reubicara a los damnificados que se ubiquen en zonas de
alto riesgo no mitigable bajo la modalidad de vivienda nueva y se reconstruiran las viviendas de
los damnificados que se ubiquen en zonas de riesgo mitigable bajo la modalidad de construccion
en sitio propio. Todo ello previa declaracion de zona de alto riesgo no mitigable y/o mitigable por
parte del Ministerio de Vivienda, Construccion y Saneamiento, para aquellos casos en que los
gobiernos locales no hayan efectuado tal declaratoria. Para tales fines, dicha declaratoria sera
dada por Resolucion Ministerial, siendo necesarias las evaluaciones de riesgos que ha de
elaborar el CENEPRED sobre las zonas afectadas. Por lo tanto, la presente evaluacion de
riesgos, no solo resulta justificable, también resulta relevante, toda vez que permitira definir la
modalidad de intervencion del Ministerio de Vivienda, Construccion y Saneamiento con respecto
al ambito urbano del distrito de Rio Grande en aras de brindar una adecuada atencion de las
familias damnificadas.

ANTECEDENTES

La region Ica es susceptible a peligros originados por fenémenos hidrometeorologicos asociados
a la ocurrencia del fenémeno El Nifio, como inundaciones, lluvias intensas y movimientos en
masa (huaycos, deslizamientos), etc.

La presente evaluacion de riesgos, esta referida al distrito de Rio Grande (parte del casco
urbano). Sobre este ambito, los antecedentes registrados en el Sistema de Informacién Nacional
para la Respuesta y Rehabilitacion (SINPAD), administrado por el INDECI para el distrito de Rio
Grande, son de fechas 14 de enero (Precipitaciones - lluvia), 23 de enero (Huayco), 31 de enero
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1.6.

(precipitaciones — lluvia), 02 de marzo (Huayco) y el 16 de marzo (precipitaciones - lluvia) del
2017.

MARCO NORMATIVO

Ley N° 29664, que crea el Sistema Nacional de Gestion del Riesgo de Desastres —
SINAGERD,

Decreto Supremo N° 048-2011-PCM, Reglamento de la Ley del Sistema Nacional de Gestion
del Riesgo de Desastres.

Ley N° 27867, Ley Organica de los Gobiernos Regionales y su modificatorias dispuesta por
Ley N° 27902.

Ley N° 27972, Ley Orgénica de Municipalidades y su modificatoria aprobada por Ley N°
28268.

Ley N° 29869, Ley de Reasentamiento Poblacional para Zonas de Muy Alto Riesgo No
Mitigable.

Decreto Supremo N° 115-2013-PCM, aprueba el Reglamento de la Ley N° 29869.

Decreto Supremo N° 126-2013-PCM, modifica el Reglamento de la Ley N° 29869.
Resolucion Jefatural N° 112 - 2014 — CENEPRED/J, que aprueba el "Manual para la
Evaluacion de Riesgos originados por Fendmenos Naturales”, 2da Version.

Resolucion Ministerial N° 334-2012-PCM, que Aprueba los Lineamientos Técnicos del
Proceso de Estimacion del Riesgo de Desastres.

Resolucion Ministerial N° 222-2013-PCM, que Aprueba los Lineamientos Técnicos del
Proceso de Prevencion del Riesgo de Desastres.

Resolucion Ministerial N° 220-2013-PCM, Aprueba los Lineamientos Técnicos para el
Proceso de Reduccién del Riesgo de Desastres.

Decreto Supremo N° 111-2012-PCM, de fecha 02 de noviembre de 2012, que aprueba la
Politica Nacional de Gestion del Riesgo de Desastres

Resolucion Ministerial N°147-2016-PCM, de fecha 18 julio 2016, que aprueba los
Lineamientos para la Implementacion del Proceso de Reconstruccion”.

Decreto de Urgencia N°004-2017, de fecha 17 de marzo del 2017, que aprueba medidas
para estimular la economia asi como para la atencion de intervenciones ante la ocurrencia de
lluvias y peligros asociados.

CAPITULO Il: CARACTERISTICAS GENERALES

2.1. UBICACION GEOGRAFICA

El distrito de Rio Grande es uno de los cinco distritos de la provincia de Palpa, geograficamente
se encuentra entre las coordenadas 14°31'11.84" de latitud sur y 75°12'04.41" de longitud
oeste; cuenta con una superficie de 316 Km? y esta situado en una altitud promedio de 369.1
msnm. La capital del distrito de Rio Grande, es el centro poblado de Rio Grande que se
encuentra ubicado en la margen izquierdo del Rio que recibe el mismo nombre del centro
poblado.

El distrito esta conformado por los siguientes centros poblados:

Cuadro 1. Centros poblados del Distrito de Rio Grande

Centro poblado N° de Poblacion Viviendas

Rio Grande 1269 382
El Molino 28 15
Florita 15 11
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Centro poblado N°de Poblacion Viviendas

Las Mercedes 3 2
San Jacinto 140 50
Los Alaches 79 37
Paucarrastro 49 21
La Rancheria 148 64
Pernil Alto 12 6
Pernil Bajo 18 10
Santa Rosa 233 105
Campanario 4 6
Laisla 251 122
San miguel 83 31
Gramadal Grande 3 3
Gramadal Chico 2 2
Pinto 6 6
Paras 8 5
Huaytarillas 2 3
Lucrichi 6 5
Huaraco 60 36
Tucuhuasi 10
Platanal 3 3
Limoncillo 3 4
Huambo 34 16
Buena vista 14 4
Chantay 15
Marccarenja 74 30
Cachirume 2 2
Uchuchimpa 6 2
Palmar 85 32
Granado 17
Molino 14 6
Pampa blanca 75 33

total 2171 1072
Fuente: INEI 2015

2.1.1. LIMITES

El distrito de Rio Grande limita:

- Por el Norte: con el distrito de Tibillo
\ - Por el Este: con el distrito de Palpa y el departamento de Ayacucho
- Por el Sur: con el distrito de Llipata
- Por el Oeste: con el distrito de Tibillo y el distrito de Santa Cruz

i
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Figura 1. Mapa de ubicacion del distrito de Rio Grande
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Fuente: CENEPRED

Segun la Figura 1, se puede apreciar que en el punto “A” corresponde al mapa de ubicacion del
distrito de Rio Grande, mientras que en el “B" corresponde al mapa de ubicacion del area en
influencia del centro poblado de Rio Grande, para la evaluacion del riesgo por flujos de detritos.

2.2. VIAS DE ACCESO

A. Viaterrestre
El acceso al distrito de Rio Grande se realiza por via terrestre desde Lima, a través de la
carretera Panamericana Sur hasta el centro poblado de Rio Grande, a 400 km de distancia
aproximadamente.
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2.3. CARACTERISTICAS SOCIALES
2.3.1. POBLACION
A. Poblacion Total

Segun el "Sistema de Informacion Estadistico de apoyo a la Prevencion a los efectos del
Fenémeno de El Nifio y otros Fenémenos Naturales" del Instituto Nacional de Estadistica e
Informatica 2015-INEI, sefiala que el centro poblado de Rio Grande cuenta con una poblacién de
1269 habitantes, de los cuales la mayor cantidad de poblacién son hombres que representa el
50.6% de la poblacion del centro poblado, mientras que el 49.4% de la poblacion son mujeres.

Cuadro 2. Caracteristicas de la Poblacion segun sexo

Sexo Poblacién total %
Hombres 642 50.6
Mujeres 627 494
Total de poblacion 1,269 100.0

Fuente: INE| 2015

Grafico 1. Caracteristicas de la Poblacion segtn sexo
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Fuente: INEI 2015

B. Poblacion segin grupo de edades

Respecto a la poblacion del centro poblado de Rio Grande seglin grupo etario, se muestra que el
32.4% del total de la poblacion corresponde a personas que estéan entre las edades de 45 a mas

afos de edad, mientras que el 67.7% de la poblacion corresponde a personas entre las edades
\ de 1 a 44 afos, por lo que se caracteriza por tener una poblacion joven, que se convierte en una
) posibilidad de desarrollo para el centro poblado. En el Cuadro 3, se muestra a la poblacion del
centro poblado de Rio Grande, segtn grupo etario.
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Cuadro 3. Poblacion segtin grupos de edades

Edades Cantidad %
Menores de 1 afio 28 22
De 1 a2 afios 43 3.4
De 3 a 5 afios 72 5.7
De 6 a 11 afios 107 84
De 12 a 17 afos 124 9.8
De 18 a 29 afios 240 18.9
De 30 a 44 afios 244 19.2
De 45 a 59 afios 224 17.7
De 60 a 64 afios 42 33
De 65 a 70 afios 40 32
De 71 a 75 afios 31 24
De 76 a més afos 74 5.8
Total de poblacion 1,269 100.00

Fuente: INEIl 2015

Grafico 2. Poblacion seglin grupo de edad
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Fuente: INEI 2015

2.3.2. VIVIENDA

Segln el "Sistema de Informacion Estadistico de apoyo a la Prevencion a los efectos del
Fendémeno de EI Nifio y otros Fendmenos Naturales” del Instituto Nacional de Estadistica e
Informética 2015-INEI, el centro poblado de Rio Grande cuenta con 382 viviendas, siendo el
porcentaje mas significativo 50% que representa a las viviendas que tienen como material
predominante el ladrillo o bloque de cemento, mientras que el 42.41% tienen como material
predominante el adobe o tapia, y el restante 7.59% de viviendas tienen como material
predominante en las paredes la piedra o sillar con cal o cemento, quincha y estera.
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Cuadro 4. Material predominante de las paredes

Tipo de material predominante de paredes Viviendas

Ladrillo o bloque de cemento 191 50.00
Piedra o sillar con cal o cemento 1 0.26
Adobe o tapia 162 42.41
Quincha (cafia con barro) 19 4.97
Piedra con barro 0 0.00
Estera 9 2.36
Otro material 0 0.00

Total de viviendas 382 100.00

Fuente: INE| 2015

Grafico 3. Material predominante de las paredes
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Fuente: INEI 2015

En el Cuadro 5, se muestra el material predominante de los techos de las viviendas del centro
poblado de Rio Grande, donde el 45.3% de las viviendas cuentan con techos de cafia o estera
con torta de barro, el 30.1% de la viviendas cuenta con techos de concreto armado y el 18.6 %,
de madera; el restante 6% de las viviendas del distrito cuentan con techos de estera y plancha
de calamina.

Cuadro 5. Material predominante de los techos

Concreto armado 115 30.1
Madera 71 18.6
Tejas 0 0.0
Plancha de calamina 3 0.8
Canfia o estera con torta de barro 173 45.3
Estera 20 5.2
Paja, hojas de palmera 0 0.0
Otro material 0 0.0
) Total de viviendas 382 100.0

Fuente: INEI 2015
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Grafico 4. Material predominante de los techos
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2.3.3. ABASTECIMIENTO DE AGUA

Segun el “Sistema de informacion estadistico sobre la prevencion a los efectos del fenémenos de
el Nifio y otros fenémenos naturales” del Instituto Nacional de Estadistica e Informéatica 2015-
INEI, sefiala que el centro poblado de Rio Grande cuenta con un total de 382 viviendas, de los
cuales el 89.8% se abastece de agua a través de la red publica, mientras que el 10.2% no
tienen el servicio de la red publica, estas se abastecen de agua a través de, pilones de uso
publico, rio, acequias, manantial, u otro tipo.

Cuadro 6. Tipo de abastecimiento de agua

Viviendas con abastecimiento de agua Cantidad %
Red publica de agua dentro la vivienda 319 83.5
Red publica de agua fuera la vivienda 24 6.3
Pilén de uso publico 4 1.0
Camién, cisterna u ofro similar 0 0.0
Pozo 0 0.0
Rio, acequia, manantial 1 0.3
Otro tipo 34 8.9

Total de viviendas 382 100.0

Fuente: INEI 2015

Grafico 5. Tipo de abastecimiento de agua
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2.3.4. SERVICIOS HIGIENICOS

De acuerdo al “Sistema de informacion estadistico sobre la prevencion a los efectos del
fenomenos de el Nifio y otros fenomenos naturales” del Instituto Nacional de Estadistica e
Informatica 2015-INEI, el 73.5% de las viviendas del centro poblado cuentan con servicio
higiénico a través de la red plblica, mientras que el 26.5% de viviendas no cuentan con el
servicio de la red puablica. Existe un 18.1% de las viviendas que utilizan los servicios higiénicos a
traves de pozo séptico, pozos negros, letrinas, rios, acequias o canales, contaminando el
ambiente siendo un foco infeccioso muy peligroso para la salud del ser humano. El 8.4% de las
viviendas no tienen ningun tipo de servicios higiénico.

Cuadro 7. Viviendas con servicios higiénicos

Red publica de desagiie dentro la vivienda 277 72.5
Red publica de desagiie fuera la vivienda 4 1.0
Pozo séptico 22 5.8
Pozo negro, letrina 47 12.3
Rio, acequia o canal 0 0.0
No tiene 32 8.4
Total de viviendas 382 100.0

Fuente: INEI 2015

Grafico 6. Viviendas con servicios higiénicos
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Fuente: INEI 2015

2.3.5. TIPO DE ALUMBRADO

)

De acuerdo con el Cuadro 8, en centro poblado de Rio Grande el 92.1% de las viviendas
cuentan con el servicio de energia eléctrica, mientras que un 7.9% de las viviendas no tienen
energia eléctrica. Existe un 6.1% de las viviendas que utilizan el alumbrado a través del
kerosene, mechero, lamparin, petroleo, gas, lampara, vela u otro, y solo el 1.8% de las viviendas
no tienen ningun tipo de alumbrado.
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Cuadro 8. Tipo de Alumbrado

Tipo de Alumbrado Publico Cantidad %
Electricidad 352 921
Kerosene, mechero, lamparin 1 0.3
Petroleo, gas, lampara 1 0.3
Vela 21 55
Otro 0 0.0
No tiene 7 1.8

Total de viviendas 382 100.0

Fuente: INEI 2015

Grafico 7. Tipo de Alumbrado
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Fuente: INEI 2015

2.3.6. EDUCACION

En el centro poblado de Rio Grande, se cuenta con 6 instituciones educativos, de los cuales 5
son instituciones educativas dedicadas a la educacion basica regula de diferentes niveles (inicial,
primaria y secundaria) y una (01) dedicada a la educacion superior no universitario.

El 100% instituciones educativas pertenecen al sector pblico.

Cuadro 9. Instituciones Educativas y Programas del Centro Poblado de Rio Grande

Elapa, Gestion Area
mOdn?:glad ! g Publica Privada Urbana
Total 6 6 0 . -
gigﬁgr 5 5 0 5 "
= X Y A R E—
e, N Y A R E—
o5 " Y R R R
i I
Tecnoldgica 0 0 0 5 -

Fuente: MINISTERIO DE EDUCACION - Padron de Instituciones Educativas
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De acuerdo al “Sistema de informacion estadistico sobre la prevencion a los efectos del
fenémenos de el Nifio y otros fenomenos naturales” del Instituto Nacional de Estadistica e
Informética 2015-INEI, el 62.1 % de la poblacion escolar del centro del centro poblado de Rio
Grande termina la primaria y secundaria, de los cuales el 42.6% de la poblacion cuentan con
estudios de nivel secundario y el 19.5% cuenta con estudios de nivel primario. En menor
porcentaje se encuentra la poblacion con nivel educativo superior no universitaria con 13.9%,
seguido esta el nivel superior universitaria con el 10.4%, y no hay ninguno con estudio de
posgrado u ofro similar. Finalmente, el 8.8% que corresponde al resto de la poblacion que no
cuenta con estudios de ningun nivel.

Cuadro 10. Poblacion Segtin Nivel Educativo

Nivel educativo Poblacion
Ningdn nivel 106 8.8
Inicial 58 4.8
Primaria 234 19.5
Secundaria 510 426
Superior no universitaria 166 13.9
Superior Universitaria 124 10.4
Posgrado u otro similar 0 0.0
Total 1,198 100.0

Fuente: INEI 2015

Grafico 8. Poblacion Segtin Nivel Educativo
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Fuente: INEI 2015
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2.3.7. SALUD

24,

El centro poblado de Rio Grande cuenta con un establecimiento de Salud, se encuentra activo y
en funcionamiento. Esta ubicado en la CA.SAN PEDRO N° 100 - centro poblado de Rio Grande.

Con relacion al seguro de salud que tiene la poblacion, observando el Cuadro N° 11, se puede
apreciar que el 50.8% de la poblacion cuenta con seguro de salud SIS, mientras que un 24.4%
de la poblacion esta asegurada en el ESSALUD y el 22.5% no cuenta con ningun tipo de seguro.

Finalmente la poblacion que cuenta con un seguro de vida privado es del 1.9%, y el resto de la
poblacion esta asegurada en la FFAA-PNP.

Cuadro 11. Poblacién Segtn Tipo de Asegurado

Tipo de seguro Poblacion

eea i 310 24.4

FFAA-PNP 4 03

Seguro privado 24 19

oi5 645 508

Oftro 0 0.0

No tiene 286 225
Total de poblacion 1,269 100.0

Fuente: INEI 2015
Grafico 9. Poblacion segln tipo de asegurado
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Fuente: INEI 2015

CARACTERISTICAS ECONOMICAS

La actividad econémica principal del centro poblado de Rio Grande, es la actividad agricola
donde el 38.7% de la poblacion labora en esta actividad, seguido por la actividad de servicio con
un 36.7%, constituyéndose esta dos, las actividades méas importante de la econémica local.

En menores porcentajes, se encuentra a la poblacion que se dedica a las actividades de
comercio (11.4%), estado (5%), minera (4.8), pesquera (1.2), artesanal (0.6), u ofras
actividades.
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Cuadro 12. Actividad economica de su centro de labor

Agricola 194 38.7
Pecuaria 4 0.8
Forestal 0 0.0
Pesquera 6 1.2
Minera 24 4.8
Artesanal 3 0.6
Comercial 57 114
Servicios 184 36.7
Otros 4 0.8
Estado (gobierno) 25 5.0
Total de poblacién 501 100.0

Fuente: INEI 2015

Grafico 10. Actividad econdmica de su centro de labor
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Fuente: INEI 2015

2.5. CONDICIONES GEOLOGICAS
2.5.1. GEOLOGIA LOCAL

ki

En el area de estudio se han identificado las siguientes unidades geologicas:

2.5.1.1. DEPOSITOS ALUVIALES 1 (QH - al 1)

Corresponde a las areas por donde discurre el rio observandose en ciertos sectores
materiales conformados por arenas, gravas y arcillas. Estd formado por un llano
relativamente amplio situado en la parte central del valle, en donde se han depositado los
sedimentos del rio.

Se encuentra delimitada por escarpas cuyo nivel con relacion al lecho del rio varia de 1.60
m a 3.80 m. Se observa en diferentes sectores del valle, cortes litologicos verticales de esta
terraza que se describen a continuacion.
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2.5.1.2. DEPOSITOS ALUVIALES (Qh - al2)

Depésitos de sedimentos inconsolidados formados en el Holoceno, los cuales son el
resultado de procesos naturales y los materiales de basamento y/o transportados.
Compuestos por gravas mal seleccionadas en matriz areno limosa.

2.5.1.3. FORMACION CANETE (Qpl - ca)

Es un conjunto litolégico de conglomerados semiconsolidados de clastos redondeados y
subredondeados de litologia variada con intercalaciones areno - limosos; estos
conglomerados yacen en discordancia angular sobre la formacion Paracas y rocas méas
antiguas. Esta unidad aflora en el Cerro Candela, en las lomas cerca de la hacienda
Montejato, en las pampas Clarita y Cinco Cruces al sureste de San Vicente de Cariete.

La litologia descrita anteriormente va cambiando hacia el sur, ya que, en los acantilados del
borde litoral al norte de Jahuay, se observa una alternancia de conglomerados y
sedimentos arenosos y limosos. Esta formacion es continental y representa los conos de
deyeccion aluvional méas antiguos; de edad Pleistocénica

2.5.1.4. GRUPO QUILMANA (Kis - q)

Con este nombre se denomina una gruesa secuencia volcanica — sedimentaria en la base,
con predominio de rocas volcanicas hacia la parte superior, que yacen en aparente
concordancia sobre el grupo imperial. Litolégicamente esta constituida por intrusiones del
batolito y alternancia de lutitas, calizas y margas; también se intercalan horizontes delgados
de limolitas y areniscas de color gris pardo, que tienen en su base derrames volcanicos
submarinos que hacia el tope se intercalan con lechos volcanicos delgados.

2.5.1.5. FORMACION PARIATAMBO (Ki - pt)

Esta subunidad estd consfituida por secuencias de calizas biomicriticas; calizas
dolomiticas; calizas micriticas dolomitizadas; intercalaciones de calizas con limoarcillitas;
calizas bituminosas; calizas con abundante nodulo de silice; calizas con intercalaciones de
margas, lutitas y areniscas calcareas; intercalacion de areniscas, calizas y margas; calizas
nodulares y lutitas negras bituminosas, fétidas; margas y arcillas negras con intercalaciones
de caliza; arcillitas calcareas y margas con intercalaciones delgadas de caliza; calizas,
dolomitas y conglomerados intraformacionales; margas, arcillitas calcareas y caliza; calizas
lutaceas, nodular y abundantes fragmentos de fosiles, lutitas con capas delgadas de
areniscas y calizas. Esta agrupacion de formaciones influye notablemente en la morfologia,
lo cual permite la presencia de pendientes muy escarpadas. Esta subunidad es susceptible,
principalmente, a la ocurrencia de caidas de roca y derrumbe.
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Figura 2. Mapa de Geologia Local
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2.5.2. GEOMORFOLOGIA (LOCAL)
2.5.2.1. MONTANA EN ROCA SEDIMENTARIA (RM-rs)

Incluye laderas de montafias y colinas estructuralmente plegadas (anticlinales y
sinclinales), con pendientes que varian desde suaves hasta abruptas,

Litolégicamente, estd compuesto por secuencias sedimentarias de las formaciones
cretacicas principalmente (lutitas, areniscas, lutitas carbonosas y, también, secuencias de
calizas).

Estructuralmente, se asocia a una zona de pliegues estrechos, sobreescurrimientos e
imbricaciones.

2,5.2.2. COLINA'YY LOMADA EN ROCA SEDIMENTARIA (RCL-rs)

La morfologia més caracteristica esta representada por superficies planas y onduladas que
forman altiplanos volcéanicos amplios, con frentes escarpados a abruptos. Los movimientos
en masa asociados son: derrumbes, deslizamiento, caida de rocas y erosion de laderas.

2.5.2.3. VERTIENTE O PIEDEMONTE ALUVIO-TORRENCIAL (P-at)

Es una planicie inclinada extendida al pie de los sistemas montafiosos occidentales,
formada por la acumulacion de corrientes de agua estacionales, de carécter excepcional,
asociadas usualmente al fenomeno El Nifio.

Geodinamicamente, estan asociado a flujos de detritos excepcionales.

2.5.2.4. TERRAZA ALUVIAL (T - al)

Corresponden a planicies adyacentes a la llanura de inundacion principal, diferenciables a
escala de trabajo. Sobre estos terrenos, se desarrollan extensas zonas de cultivo. Son
terrenos ubicados encima del cauce y llanura de inundacion fluvial. Ademas, son terrenos
planos, de ancho variable; su extension esté limitada a los valles.

En muchos casos, se han considerado los fondos planos de valles, indiferenciando las
terrazas fluviales y las llanuras de inundacion de poca amplitud, las cuales muestran, en
general, una pendiente suave entre 1°y 5°.

Geodinamicamente, se asocian a procesos de erosion fluvial en las méargenes de rios y
quebradas por socavamiento, con generacion de derrumbes, areas susceptibles a
inundaciones y flujos de detritos.

2.5.2.5. TERRAZA INUNDABLE (Ti)

Consiste en valles tributarios de cauce angosto, no diferenciable a la escala de trabajo.
Presenta terrazas adyacentes discontinuas encima de la llanura de inundacion fluvial, esta
asociado a erosion fluvial y derrumbes en las margenes activas.
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Figura 3. Mapa Geomorfolégico Local
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2.5.3. PENDIENTES
El centro poblado de Rio grande se caracteriza por presentar una pendiente variada entre llano

y/o inclinados con pendiente suave, pendiente moderada, y pendiente fuerte. EI mapa de

pendientes se muestra en la figura 4.
Figura 4. Mapa de Pendientes Local
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2.6. CONDICIONES CLIMATOLOGICAS
2.6.1. CLASIFICACION CLIMATICA

En base al Mapa de Clasificacion Climatica del Pertl (SENAMHI, 1988), desarrollado a través del
Sistema de Clasificacion de Climas de Warren Thornthwaite, el centro poblado Rio Grande se
caracteriza por presentar un clima semicalido y himedo, con lluvia deficiente en gran parte del
ano (E (d) B'1 H3).

2.6.2. CLIMATOLOGIA

La temperatura méxima promedio del aire presenta ligeras fluctuaciones a lo largo del afio,
oscilando sus valores entre 26,8 a 33,9°C, con mayores valores en los meses de verano y
disminuyendo en los meses de otofio e invierno. En cuanto a la temperatura minima del aire,
presenta similar comportamiento que la temperatura maxima, con valores promedio que fluctiian
entre 8,7 a 19,3°C. Respecto al comportamiento de las lluvias, los acumulados de las lluvias
promedio no son significativos en gran parte del afio, sin embargo, suele presentarse
incrementos entre los meses de enero a marzo. Para el primer trimestre del afio las lluvias
totalizan aproximadamente 6,1 mm.

2.6.3. CARACTERIZACION DE EXTREMOS DE PRECIPITACION (FACTOR DESENCADENANTE)

En el verano 2017, se presentaron condiciones océano-atmosféricas andmalas, que
establecieron la presencia del “Nifio Costero 2017", situacion que favorecid una alta
concentracion de humedad atmosférica, propiciando un comportamiento anémalo de las lluvias,
afectando éstas gran parte de la franja costera del Perd. En la region de lca, el centro poblado
Rio Grande presento lluvias intensas, catalogadas como “Extremadamente Lluvioso” de acuerdo
al Cuadro 13 , y superando en frecuencia e intensidad las lluvias registradas en los afios “Nifio
1982-83" y “Nifio 1997-98", totalizando el segundo mayor record histérico. El evento de “El Nifio
Costero 2017", por sus impactos asociados a las lluvias se puede considerar como el fercer
“Fenomeno EI Nifio” més intenso de al menos los (ltimos cien afios para el Peru.

Cuadro 13. Caracterizacion de extremos de precipitacién

Caracterizacion de Lluvias
Extremas

Umbrales de Precipitacion

Precipitacion Acumulada/dia > Percentil 99 Extremadamente Lluvioso
Percentil 95 < Precipitacion Acumulada /dia <= Percentil 99 Muy Lluvioso
Percentil 90 < Precipitacion Acumulada /dia <= Percentil 95 Lluvioso
Percentil 75 < Precipitacion Acumulada /dia <= Percentil 90 Moderadamente Lluvioso

Fuente: SENAMHI, 2014.
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Cuadro 14. Umbrales calculados para el centro poblado de Rio Grande

Caracterizacion de Lluvias

Umbrales de Precipitacion

Extremas
Precipitacion Acumulada /dia> 6.1 mm Extremadamente Lluvioso
1.6 mm< Precipitacién Acumulada /dia<= 6.1 mm Muy Lluvioso
0.8 mm< Precipitacion Acumulada /dia<= 1.6 mm Lluvioso
0.2 < Precipitacion Acumulada /dia<= 0.8 mm Moderadamente Lluvioso

Fuente: SENAMHI, 2017.

El mapa N° 5, representa la caracterizacion de lluvias extremas, el cual comprende la
comparacion de la maxima precipitacion diaria durante el verano 2017, registrandose 16,3
mm/dial, con sus respectivos umbrales de precipitaciones categorizandolo como
‘Extremadamente Lluvioso” debido a que se super6 los 6,1 mm/dia (percentil 99). Asimismo, la
mayor frecuencia de dias catalogados como “extremadamente lluvioso” y “muy lluvioso”
predominaron durante la quincena y fines de enero 2017.

' Fecha de méxima precipitacion estimada con informacion de PISCO (Peruvian Interpolate data of the SENAMHI's
Climatological and hydrological Observations’, siglas en ingles). SENAMHI, 2017.
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Informe de evaluacion de riesgo por flujos de detritos en el centro poblado de Rio Grande, distrito de Rio Grande,
provincia de Palpa, departamento de Ica.

CAPITULO IIl: DETERMINACION DEL PELIGRO

3.1. METODOLOGIA PARA LA DETERMINACION DEL PELIGRO

Para determinar el nivel de peligrosidad por el fenémeno de flujos de detritos, se utilizo la
siguiente metodologia descrita en el Gréafico 11.

Graéfico 11. Metodologia general para determinar el nivel de peligrosidad
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3.1.1. RECOPILACION Y ANALISIS DE INFORMACION

Se ha realizado la recopilacion de informacion disponible: Estudios publicados por entidades
técnico cientificas competentes (INGEMMET, INEI, SENAMHI, ANA), informacién historica,
estudio de peligros, cartografia, topografia, hidrografia, climatologia, geologia y geomorfologia
del distrito de Rio Grande para el fenémeno de flujo de detritos (Grafico 12).

Asi también, se ha realizado el analisis de la informacion proporcionada de entidades técnicas-
cientificas y estudios publicados acerca de las zonas evaluadas.

Grafico 12. Flujograma general del proceso de analisis de informacion
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3.2. IDENTIFICACION DEL AREA DE INFLUENCIA

La ubicacion geogréafica del area de influencia del distrito de Rio Grande, provincia de Palpa,
departamento de Ica, se encuentra ubicada a una altitud media de 369.1 msnsm. El centro
poblado de Rio Grande se ubica en las coordenadas UTM WGS84 E = 478247 y N = 8394676
aproximadamente.

3.3. SUSCEPTIBILIDAD DEL TERRITORIO

Para la evaluacion de la susceptibilidad del area de influencia del flujo de detritos en el centro
poblado de Rio Grande, se consideraron los factores desencadenante y condicionantes:

Cuadro 15. Parametros a considerar en la evaluacion de la susceptibilidad

Factor Factores
Desencadenante Condicionantes

| Precipitacion || Geomorfologia || Pendiente || Geologia |

Fuente: CENEPRED
La metodologia a ufilizar tanto para la evaluacion del peligro, como para el analisis de la
vulnerabilidad, es el procedimiento de Analisis Jerarquico mencionado en el Manual para la
Evaluacion de Riesgos Originados por Fenémenos Naturales, 2da version. (CENEPRED, 2014).

3.3.1. ANALISIS DEL FACTOR DESENCADENANTE

Para la obtencion de los pesos ponderados del parametro del factor desencadenante, se ufilizo
el proceso de analisis jerarquico. Los resultados obtenidos son los siguientes:

a) Parametro: Precipitacion

Cuadro 16. Matriz de Comparacion de pares del parametro Precipitacion

PRECIPITACION MayoraP99 P95-P99 P90-P95 P75-P90 Menora P75

Mayor a P99
P95 - P99
P30 - P95
P75 - P90

Menor a P75

SUMA

1ISUMA
Fuente: CENEPRED

Cuadro 17. Matriz de normalizacion de pares del parametro Precipitacion

Mayor a Menor a Vector
pog i o R9R (RIVEIESS: 152 E00) Runye e Wb 52 acion

PRECIPITACION
Mayor a P99
P95 - P99
P90 - P95
P75 - P90

Menor a P75
Fuente; CENEPRED
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Cuadro 18. indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis

Jerarquico para el parametro Precipitacion

IC

0.061

RC

0.054

Fuente: CENEPRED

3.3.2. ANALISIS DE LOS FACTORES CONDICIONANTES

Para la obtencion de los pesos ponderados de los pardmetros de los factores condicionantes se
utilizé el proceso de analisis jerarquico. Los resultados obtenidos son los siguientes:

a) Parametro: Geologia

Cuadro 19. Matriz de comparacion de pares del parametro Geologia

GEOLOGIA

Formacion Canete

(Qpl-ca)

Depdsitos Aluviales

(Qh -al2)

Formacion Pariatambo

(ki-pt)

Depositos Aluviales

(Qh -al1)
Grupo Quilmana
(Kis-q)
SUMA
1/SUMA

Fuente: CENEPRED

Formacion

Cariete
(Qpl-ca)

Depositos
Aluviales (Qh

-al2)

(ki-pt)

Formacion
Pariatambo

Aluviales
(Qh -al1)

Depositos

Quilmana

Grupo

(Kis-q)

1.00 3.00 6.00 7.00 9.00
0.33 1.00 3.00 5.00 7.00
0.17 0.33 1.00 3.00 5.00
0.14 0.20 0.33 1.00 3.00
0.11 0.14 0.20 0.33 1.00
1.75 4.68 10.53 16.33 25.00
0.57 0.21 0.09 0.06 0.04

Cuadro 20. Matriz de normalizacion de pares del parametro Geologia

GEOLOGIA

Formacion Cariete
(Qpl-ca)

Depositos Aluviales
(Qh -al2)

Formacion

Pariatambo (ki-pt)

Depositos Aluviales
(Qh -al1)

Grupo Quilmana
(Kis-q)
Fuente: CENEPRED

Formacion
Canete
(Qpl-ca)

Depositos
I IEES
(Qh -al2)

Formacion

Pariatambo

(ki-pt)

Depésitos
Aluviales
(Qh -al1)

Grupo
Quilmana
(Kis-q)

Priorizacion

Vector

0.570 0.642 0.570 0.429 0.360 0.514
0.180 0.214 0.285 0.306 0.280 0.255
0.095 0.071 0.085 0.184 0.200 0.129
0.081 0.043 0.032 0.061 0.120 0.067
0.063 0.031 0.019 0.020 0.040 0.035
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Cuadro 21. indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis
Jerarquico para el parametro Geologia

IC 0.067

RC 0.060
Fuente: CENEPRED

b) Parametro: Geomorfologia

Cuadro 22. Matriz de comparacion de pares del parametro Geomorfologia

Vertiente o Colinay lomada Montanaen

GEOMORFOLOGIA piedemonte L‘i’;ﬁﬁ en roca Jetraza Roca

Inundable

aluvio-torrencial sedimentaria Sedimentaria

Vertiente o piedemonte
aluvio-torrencial

Terraza Aluvial

Colinay lomada en roca
sedimentaria

Terraza Indiferenciada

Montana en Roca
Sedimentaria

SUMA

1/SUMA
Fuente: CENEPRED

Tabla 23. Matriz de normalizacién de pares del parametro Geomorfologia

Colinay
Terraza lomada en Terraza
Aluvial roca Inundable
sedimentaria

3 Vertiente o
GEOMORFOLOGIA piedemonte
aluvio-torrencial

Montana en
Roca
Sedimentaria

Vector
Priorizacioén

Vertiente o
piedemonte aluvio-
torrencial

Terraza Aluvial

Colina y lomada en
roca sedimentaria

Terraza
Indiferenciada
Montana en Roca
Sedimentaria
Fuente: CENEPRED

Cuadro 24. indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis

Jerarquico para el parametro Geomorfologia

IC 0.047

RC 0.043
Fuente; CENEPRED
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c) Parametro: Pendiente

Cuadro 25. Matriz de comparacion de pares del parametro Pendiente

PENDIENTE Menora5° 5°-15° 15°-25°  25°.45° Ma}qysira

Menor a 5°

5°-15°

15° - 25°

25° - 45°

Mayor a 45°

SUMA

1/SUMA
Fuente: CENEPRED

Cuadro 26. Matriz de normalizacion de pares del parametro Pendiente

PENDIENTE Menora5° 5°-15°  15°-25° 25°.450  Mayora Nectors
45 Priorizacion

Menor a 5°

5°-15°

15° - 25°

25° - 45°

Mayor a 45°
Fuente: CENEPRED

Cuadro 27. indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Andlisis

Jerarquico para el parametro Pendiente

IC 0.061

RC 0.054
Fuente; CENEPRED

d) Analisis de los parametros del factor condicionante

Tabla 28. Matriz de comparacién de pares de los parametros utilizados en el factor condicionante

Factores

Conditaasas Geomorfologia Pendiente Geologia

Geomorfologia

Pendiente

Geologia
SUMA

1/SUMA
Fuente: CENEPRED
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Cuadro 29. Matriz de normalizacion de pares de los parametros utilizados en el factor

condicionante

Factores - ; ; Vector
Condic ok Geomorfologia Pendiente Geologia Priofisacion

Geomorfologia

Pendiente

Geologia
Fuente: CENEPRED

Cuadro 30. indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis

Jerarquico para los parametros utilizados en el factor condicionante

IC 0.008

RC 0.017
Fuente: CENEPRED

3.4. PARAMETROS DE EVALUACION

Para la obtencion de los pesos ponderados del parametro de evaluacion, se utilizo el proceso de
analisis jerarquico. Los resultados obtenidos son los siguientes:

a) Parametro: Frecuencia

Cuadro 31. Matriz de comparacion de pares del parametro Frecuencia

Por lo menos 1
vez al ano cada De3ad De2a3 Defa2 De 1 evento
FRECUENCIA evento de El Nino everjtos por eveljtos por eve:ltos por por aﬁq en
ylo mayor a5 ano en afo en ano en promedio o
eventos alanoen  promedio promedio promedio menor
promedio
Por lo menos 1 vez al
ano cada evento de El
Nino y/lo mayora 5
eventos al ano en
promedio

De 3 a 4 eventos por
ano en promedio

De 2 a 3 eventos por
ano en promedio

De 1 a 2 eventos por
afio en promedio
De 1 evento por ano
en promedio 0 menor

SUMA

1/SUMA
nte: CENEPRED
&
!
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Cuadro 32. Matriz de normalizacion de pares del parametro Frecuencia

Por lo menos 1
vezal aiocada De3ad
evento de El eventos
FRECUENCIA Nifio y/lo mayor  por afo
a 3 eventos al en
ano en promedio
promedio

De2a3 Det1a2 De 1 evento
eventos por eventos por  porafo en Vector
anoen ano en promedio o Priorizacion
promedio promedio menor

Por lo menos 1 vez
al ano cada evento
de El Nifio ylo
mayor a § eventos
al ano en promedio

De 3 a 4 eventos
por afno en
promedio

De 2 a 3 eventos
por afo en
promedio

De 1 a2 eventos
por ano en
promedio

De 1 evento por aiio
en promedio o
menor

Fuente: CENEPRED

Cuadro 33. indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Anilisis
Jerarquico para el parametro Frecuencia

IC 0.061

RC 0.054
Fuente; CENEPRED

3.5. DEFINICION DE ESCENARIOS
Se ha considerado el escenario mas alto:

“Precipitacion superior al Percentil 95, presenta geomorfologia de terraza aluvial y/o Vertiente o
piedemonte aluvio-torrencial, con pendientes menores a 15°, situados geolégicamente en la
\ Formacion Canete (Qpl-ca) ylo Depositos Aluviales (Qh -al2), con un promedio mayor a 3
| eventos asociados a precipitaciones por afo y/o por lo menos 1 vez al afio cada evento de El
Nifio, se produciria flujos de detritos en el centro poblado de Rio Grande, ocasionando dafios en

los elementos expuestos en sus dimensiones social y econémica’.
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3.6. NIVELES DE PELIGRO

En el siguiente cuadro, se muestran los niveles de peligro y sus respectivos rangos obtenidos a
través de utilizar el Proceso de Analisis Jerarquico.

Cuadro 34. Niveles de Peligro

Nivel de Peligro Rangos

Peligro Medio 0.068 <P <0.135

Fuente;: CENEPRED

3.7. ESTRATIFICACION DEL NIVEL DE PELIGRO
En el siguiente cuadro se muestra la matriz de peligros obtenido:

Cuadro 35. Matriz de Peligro

Nivel
de Peligro Descripcion Rangos

Precipitacion entre el Percentil 75 al Percentil 95, presenta geomorfologia de
terraza indiferenciada y/o Colina y lomada en roca sedimentaria, con
Peligro Medio | pendientes desde 15° a 45°, situados geolégicamente sobre la Formacion | 0.068 <P <0.135
Pariatambo (ki-pt) y/o Depositos Aluviales (Qh -al1), con un promedio de 2 a
3 eventos por afo en promedio.

Fuente: CENEPRED
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3.8. MAPAS DE PELIGROS
Figura 4. Mapa de Peligro por flujo de detritos

8395900

8334900

8393900

[PALPAY
a

D264 < P < 0498

0135 £ P < 0.264

0068 < P < D135

476800

LEYENDA ]
EVALUACION DE RIESGO
i) EN EL DISTRITO DE RiO GRANDE,
Red Vial Curvas Mayores f °f
—— Via AsToada Elvaa CENEPRED PROVINCIA DE PALPA, Q\ J
—— Via Atmads ———= DEPARTAMENTO DE ICA i
| Manzanas
s il =
Hidrografia | Distrito de i Grande .
— Rio MAPA DE PELIGRO DEL DISTRITO DE Ri0 GRANDE
i e Pt tlaborada por: Fecha:
Iy Ao CENEPRED " Agosto de 2017

Fueale: Instiluteo Geagrallco Naclonal (1GH), Red vial nacional (MTC)
Institulo Nacional de Estadistica e Informatica (INET)

Escala: 1:15,000

6 83 T ok o 1 OCEAND Datum Horizontal de relerencia UTM fona 18s

[ . E—  E— PACIFICO ARIQETN Sistema de Coordenadas WGSHA

Fuente: CENEPRED

Pagina 36 | 59



Informe de evaluacion de riesgo por flujos de detritos en el centro poblado de Rio Grande, distrito de Rio Grande,
provincia de Palpa, departamento de Ica.

3.9. ANALISIS DE ELEMENTOS EXPUESTOS

En el area de influencia del distrito de Rio Grande, se encuentran a los elementos expuestos
susceptibles ante el impacto del peligro por flujo de detritos, como: Poblacion, viviendas,
instituciones educativas, establecimientos salud, caminos rurales, servicios publicos basicos,
entre otros.

3.9.1. ELEMENTOS EXPUESTOS SUSCEPTIBLES A NIVEL SOCIAL

A continuacion se muestran los principales elementos expuestos susceptibles del nivel social
ubicados en el area de influencia del centro poblado de Rio Grande y su mapa respectivo.

A. Poblacion
La poblacion que se encuentra en el area de influencia del centro poblado de Rio Grande,

cuenta con 1,269 habitantes, son considerados como elementos expuestos susceptibles ante
el impacto del peligro.

Cuadro 36, Elementos expuestos susceptibles en la poblacion

Centro Poblado Poblacion
Rio Grande 1,269
Fuente: INEI -2015

B. Vivienda
El area de influencia del centro poblado de Rio Grande, cuenta con 382 viviendas, la
mayoria de las viviendas son casa independiente, y en menor porcentaje son viviendas
improvisadas.

Cuadro 37. Elementos expuestos susceptibles en el sector vivienda

Descripcion Total
Viviendas 382
Fuente: SIGRID-CENEPRED

C. Educacion
El area de influencia del centro poblado de Rio Grande, cuenta con 05 instituciones
educativas, donde existen 719 alumnos matriculados, y donde laboran 73 docentes.

Cuadro 38. Elementos expuestos susceptibles en el sector Educacion

Instituciones

Centro Poblado Rio Grande A Alumnos  Docentes
Educativas

Instituciones educativas 05 719 73
Fuente: SIGRID-CENEPRED

D. Salud

El area de influencia del centro poblado de Rio Grande cuenta con 01 establecimiento de
salud, que son considerados como elementos expuestos susceptibles ante el impacto del
peligro.

Cuadro 39. Elementos expuestos susceptibles en el sector Salud

Establecimiento

de Salud

y Establecimiento de Salud 01
Fuente: SIGRID-CENEPRED

Centro Poblado Rio Grande
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Figura 5. Mapa de elementos expuestos ante flujo de detritos
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CAPITULO IV: ANALISIS DE LA VULNERABILIDAD

4.1. METODOLOGIA PARA EL ANALISIS DE LA VULNERABILIDAD

Para realizar el anélisis de vulnerabilidad, se utiliza la siguiente metodologia como se muestra en
el Gréfico 13.

Gréafico 13. Metodologia del analisis de la vulnerabilidad
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Fuente: CENEPRED
Para determinar los niveles de vulnerabilidad en el area de influencia del centro poblado de Rio
Grande, se ha considerado realizar el analisis de los factores de la vulnerabilidad en la
dimension social y econdmica, utilizando los parametros para ambos casos.

4.1.1. Analisis de la Dimensién Social

Para el analisis de la vulnerabilidad en su dimension social, se evaluaron los siguientes
parametros:

Cuadro 40. Parametros a utilizar en los factores fragilidad y resiliencia de la Dimension Social

Dimension Social

Fragilidad Resiliencia

Nivel Educativo
Tipo de Seguro
Beneficiario de Programas Sociales

Grupo Etario
Discapacidad

Fuente: CENEPRED
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4.1.1.1. Andlisis de la Resiliencia en la Dimension Social

a) Parametro: Grupo Etario
Cuadro 41. Matriz de comparacion de pares del parametro Grupo Etario

De0a5anos Debaili De12a17
GRUPO ETARIO y Mayores de anosyde 60 anosy de 45 Do/l8 21238 MDe 0 aitd
65 anos a 64 anos a 59 anos

anos anos

De 0 a5 anos y Mayores
de 65 anos

De 6 a 11 afos y de 60 a 64
anos

De12a17 anosyded5a
59 anos

De 18 a 29 afos

De 30 a 44 anos

SUMA

1/SUMA
Fuente: CENEPRED

Cuadro 42. Matriz de normalizacion de pares del parametro Grupo Etario

De0a5 Defa De1l2a

anosy 11afos 17 afos
GRUPO ETARIO ~ Mayores yde60 yde45 2Dge 1ﬁ8 a 54633'?0'&5 3 Vector
de 65 a64 a59 anos i riorizacion

anos anos anos

De0a5anosy
Mayores de 65
anos

De6a11anosy
de 60 a 64 afos

De12a17 anos y
de 45 a 59 anos

De 18 a 29 anos

De 30 a 44 anos

Fuente: CENEPRED
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Cuadro 43, indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Andlisis
Jerarquico para el parametro Grupo Etario

IC 0.037
RC 0.034

Fuente: CENEPRED

b) Parametro: Discapacidad
Cuadro 44. Matriz de comparacion de pares del parametro Discapacidad

Para usar Para oir
Visual brazos y ylo Para
piernas Hablar

Mental o

DISCAPACIDAD .
intelectual

Mental o
intelectual

Visual

Para usar
brazos y
piernas

Para oir ylo
Para Hablar

No tiene
SUMA
1/ISUMA

Fuente: CENEPRED

Cuadro 45. Matriz de normalizacion de pares del parametro Discapacidad

Para Para
Mental o usar oir ylo No Vector
intelectual Visual brazosy  Para  tiene Priorizacion
piernas  Hablar

DISCAPACIDAD

Mental o
intelectual

Visual

Para usar
brazos y piernas

Para oir ylo
Para Hablar

No tiene
Fuente: CENEPRED

Cuadro 46. indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis
Jerarquico para el parametro Discapacidad

Ic 0.103

RC 0.092
Fuente: CENEPRED
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4.1.1.2. Andlisis de la Resiliencia en la Dimension Social
Para la obtencion de los pesos ponderados de los parametros del factor resiliencia de la
dimension social, se utilizé el proceso de andlisis jerarquico. Los resultados obtenidos son los

siguientes:

a) Parametro: Nivel Educativo
Cuadro 47. Matriz de comparacion del parametro Nivel Educativo
Superior
il et . Universitario
NVES Ninguniivel Primaria Secundaria Su_perlqr L ylo posgrado
Universitario fiOkro

EDUCATIVO  ylo Inicial
Similar

Ningtn Nivel
ylo Inicial

Primaria
Secundaria
Superior no
Universitario

Superior
Universitario
ylo posgrado

u Otro
Similar
SUMA
1/ISUMA
Fuente: CENEPRED

Cuadro 48. Matriz de normalizacion de pares del parametro Nivel Educativo

Ningtn S.uperllor‘
; : Universitario
NIVEL Nivel A .. Superiorno Vector
Primaria Secundaria .~ . . yloposgrado SRS
Universitario 1 Otro Priorizacion

EDUCATVO  ylo
it Similar

Ningtin Nivel y/o
Inicial

Primaria

Secundaria

Superior no
Universitario
Superior
Universitario y/o
posgrado u Otro
Similar
Fuente: CENEPRED

Cuadro 49. indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis
Jerarquico para el parametro Nivel Educativo

IC 0.082
RC 0.074
Fuente: CENEPRED
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b) Parametro: Tipo de Seguro

Cuadro 50. Matriz de comparacion de pares del parametro Tipo de Seguro

Seguro
TIPO DE . .
SEGURO No tiene Essalud  FFAA-PNP Privado y/u

otro

No tiene

SIS

Essalud

FFAA - PNP

Seguro Privado
ylu otro

SUMA

1/SUMA
Fuente;: CENEPRED

Cuadro 51. Matriz de normalizacion de pares del parametro Tipo de Seguro

Seguro
TIPO DE . FFAA - : Vector
SEGURo  Notiene SIS ESSALUD = “o\p ;ﬂ:"jﬂg Priorizacién

No tiene

SIS

ESSALUD

FFAA - PNP

Seguro
Privado y/u
otro

Fuente: CENEPRED

Cuadro 52. indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Anilisis

Jerarquico para el parametro Tipo de Seguro

IC 0.098

RC 0.088
Fuente: CENEPRED
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c) Parametro: Beneficiarios de Programas Sociales

Cuadro 53. Matriz de comparacion de pares del parametro Beneficiario de Programas Sociales

Vaso de Leche
ylo Comedor
BENEFICIARIO DE LOS Papilla o Juntos y/o Popular y/o
PROGRAMAS yapita y/o Pension 65 Desayuno o
SOCIALES Cuna mas y/o otros almuerzo ylo
Canasta
Alimentaria

Techo propio
o Mi vivienda

Ninguno

Papilla o yapita y/o Cuna
mas

Juntos y/o Pension 65 y/o
otros

Vaso de Leche y/o
Comedor Popular y/o
Desayuno o aimuerzo y/o
Canasta Alimentaria

Techo propio o Mi
vivienda

Ninguno

SUMA

1/SUMA
Fuente: CENEPRED

Cuadro 54. Matriz de normalizacion de pares del parametro Beneficiarios de Programas Sociales

Vaso de Leche y/o
Comedor Popular ~ Techo
y/o Desayuno o propio 0 Ninguno I\.fe?clor”
almuerzo ylo Mi Priorizacion
Canasta vivienda
Alimentaria

BENEFICIARIO Papilla o Juntos y/o
DE LOS yapita y/o Pension 65
PROGRAMAS  Cuna mas y/o otros
SOCIALES

Papilla o yapita
y/o Cuna mas

Juntos ylo
Pension 65 y/o
ofros

Vaso de Leche
y/o Comedor
Popular y/o
Desayuno o
almuerzo y/o
Canasta
Alimentaria

Techo propio o
Mi vivienda

Ninguno
Fuente: CENEPRED
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Cuadro 55. indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis

Jerarquico para el parametro Beneficiarios de Programas Sociales

IC

0.084

RC

0.075

Fuente: CENEPRED

d) Analisis de los parametros del factor resiliencia de la dimension social

Cuadro 56. Matriz de comparacion de pares de los parametros utilizados en el sector resiliencia de

la dimension social

PARAMETROS DEL
FACTOR RESILIENCIA
(DIMENSION SOCIAL)

Tipo de
Seguro

Tipo de Seguro

Beneficiario de
Programas
Sociales

Nivel Educativo

Beneficiario de Programas
Sociales

Nivel Educativo

SUMA

1/SUMA

Fuente: CENEPRED

Cuadro 57. Matriz de normalizacion de pares de los parametros utilizados en el factor resiliencia

de la dimension social

PARAMETROS
DEL FACTOR
RESILIENCIA
(DIMENSION
SOCIAL)

Tipo de

Seguro :
g Sociales

Tipo de Seguro

Beneficiario
de Programas

Vector

Nivel Educativo Virtem
Priorizacion

Beneficiario de
Programas
Sociales

Nivel Educativo

Fuente: CENEPRED

Cuadro 58. indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis

Jerarquico para los parametros utilizados en el factor resiliencia de la dimension social

IC

0.002

RC

0.004

ﬁ. Fuente: CENEPRED

4.1.2. ANALISIS DE LA DIMENSION ECONOMICA

Para el andlisis de la vulnerabilidad en su dimension economica, se evaluaron los siguientes

parametros:
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Cuadro 59. Parametro de Dimensién Econdmica

Dimension Economica
Fragilidad Resiliencia

Material Predominante de las paredes
Tipo de Vivienda
Material Predominante de techos

Fuente: CENEPRED

4.1.2.1. Analisis de la Fragilidad en la Dimension Econémica

Para la obtencién de los pesos ponderados de los parametros del factor fragilidad de la
dimension economica, se utilizo el proceso de analisis jerarquico. Los resultados obtenidos son
los siguientes:

a) Parametro: Material Predominante de las Paredes

Cuadro 60. Matriz de comparacion de pares del parametro Material Predominante de las Paredes

MATERIAL : ; ; _
PREDOMINANTE Adobeotapia — pp o~ Quincha Ladilo o blogue de

DE LAS ylo Piedra Oflfs matenal (cana con Madera cemento y/o Piedra o

PAREDES con Barro barro) sillar con cal o cemento

Adobe o tapia y/o
Piedra con Barro
Estera y/u Otro
material
Quincha (cana
con barro)
Madera

Ladrillo o blogue
de cemento y/o
Piedra o sillar con
cal o cemento

SUMA
1/SUMA
Fuente: CENEPRED

Cuadro 61. Matriz de normalizacion de pares del parametro Material Predominante de las Paredes

MATERIAL Adobe o S . ;
PREDOMINANTE tapia ylo Esteray/u  Quincha Ladrillo o bloque de

e el (B e g i
PAREDES Barro '

Vector
Priorizacion
Adobe o tapia y/o

Piedra con Barro

Estera y/u Otro
MEICE]

Quincha (cafia
con barro)

Madera

Ladrillo o bloque
de cemento y/o
Piedra o sillar con
cal o cemento
Fuente: CENEPRED
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Cuadro 62. indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis
Jerarquico para el parametro Material Predominante de las Paredes

IC 0.084

RC 0.075
Fuente: CENEPRED
b) Parametro: Material Predominante de techos

Cuadro 63. Matriz de comparacion de pares del parametro Material Predominante de Techos
(0] (o]

Madera ylo Plancha

Material  Estera ylo 2
PATERIS (Carton, EETER Canaic de Concreto

PREDOMINANTE S s estera con :
plastico,  hojas de Tariada Calamina  Armado

DE TECHOS :
entre otros  palmera ylo Tejas

SO barro
similares).

Otro Material
(Cartén, plastico,
entre ofros
SEIEE

Estera y/o Paja,

hojas de palmera

Madera y/o Cana o
estera con torta de
barro
Plancha de
Calamina y/o Tejas

Concreto Armado

SUMA

1/SUMA
Fuente: CENEPRED

Cuadro 64. Matriz de normalizacion de pares del parametro Material Predominante de Techos

Otro
Material  Esteraylo M?:d;:_lf:zio
de Concreto  Vector

(Carton, Paja, hojas e
plastico, de N Calamina  Armado Priorizacion

entre otros  palmera ylo Tejas
similares).

MATERIAL Plancha

PREDOMINANTE

DE TECHOS
barro

Otro Material
(Carton, plastico,
entre otros

similares).
Estera y/o Paja,
hojas de palmera
Madera y/o Cana o
estera con torta de
barro

Plancha de
Calamina y/o Tejas
Concreto Armado

Fuente: CENEPRED

Pagina 47 | 59



Informe de evaluacion de riesgo por flujos de detritos en el centro poblado de Rio Grande, distrito de Rio Grande,
provincia de Palpa, departamento de Ica.

Cuadro 65. indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis
Jerarquico para el parametro Material Predominante de Techos

IC 0.054

RC 0.049
Fuente: CENEPRED

4.1.2.2. Andlisis de la Resiliencia en la Dimension Economica

Para la obtencion de los pesos ponderados de los parametros del factor resiliencia de la
dimension econdmica, se utilizo el proceso de analisis jerarquico. Los resultados obtenidos son
los siguientes:

a) Parametro: Tipo de Vivienda
Cuadro 66. Matriz de comparacion de pares del parametro Tipo de Vivienda

No Chozalo Vivienda en
destinado quinta ylo

TIPO DE VIVIENDA para. | canafayios yuicaen (Departamento | Casa
habitacion, Vivienda en edificio  independiente

Improvisada vasa
otro tipo P vecindad

No destinado para habitacion,
ofro tipo
Choza o Cabana y/o Vivienda
Improvisada

Vivienda en guinta y/o
Vivienda en casa vecindad

Departamento en edificio
Casa independiente

SUMA

1ISUMA
Fuente: CENEPRED

Cuadro 67. Matriz de normalizacion de pares del parametro Tipo de Vivienda

No Choza'd Vivienda en
destinado quinta ylo

TIPO DE VIVIENDA para Cabanaylo Vi daien Departamento Casa Vector

Vivienda o en edificio  independiente Priorizacion

vecindad

habitacion

otro tino Improvisada

No destinado para habitacion,
otro tipo
Choza o Cabana y/o Vivienda
Improvisada
Vivienda en quinta y/o
Vivienda en casa vecindad
Departamento en edificio
Casa independiente
Fuente: CENEPRED

Cuadro 68. indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Anélisis

Jerarquico para el parametro Tipo de Vivienda

IC 0.109

RC 0.098
Fuente: CENEPRED
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4.2, NIVELES DE VULNERABILIDAD

En el siguiente cuadro, se muestran los niveles de vulnerabilidad y sus respectivos rangos
obtenidos a través de utilizar el Proceso de Analisis Jerarquico.

Cuadro 69. Niveles de Vulnerabilidad

| NIVELES DE VULNERABILIDAD | RANGOS |

Vulnerabilidad Media | 0.071 <V <0.155
Fuente: CENEPRED

4.3, ESTRATIFICACION DE LA VULNERABILIDAD
En el siguiente cuadro se muestra la matriz de vulnerabilidad obtenido:

Cuadro 70. Estratificacion de la Vulnerabilidad

NIVEL DE
VULNERABILIDAD DESCRIPCION RANGOS

Grupo Etario predom y de 45 a 59 afios; con

discapacidad para oir y/o para hablar y/o para usar brazos y piernas; con nivel
educativo superior no universitario y/o secundaria; cuenta con seguro de las Fuerzas
Armadas y/o de la Policia Nacional del Pert y/o EsSalud; cuentan con el beneficio
del programa social de Techo propio o Mi vivienda y/o Vaso de Leche y/o Comedor | 0.071 <V < 0.155
Popular y/o desayuno o almuerzo y/o Canasta Alimentaria. EI material predominante
de las paredes es de madera y/o quincha (cafia con barro), con techo de plancha de
calamina y/o tejas y/o madera y/o cafia o estera con torta de barro; cuenta con
departamento en edificio y/o vivienda en quinta y/o vivienda en casa vecindad.

Vulnerabilidad
Media

Fuente: CENEPRED
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4.4. MAPA DE VULNERABILIDAD
Figura 6. Mapa de vulnerabilidad
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Fuente; CENEPRED
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CAPITULO V: CALCULO DE RIESGO

5.1. METODOLOGIA PARA EL CALCULO DEL RIESGO

Para determinar el calculo del riesgo de la zona de influencia, se utiliza el siguiente
procedimiento:

Gréfico 14. Flujograma para estimar los niveles del riesgo

MAPA DE
PELIGRO

A 4

A

MAPA DE
VULNERABILIDAD

Fuente: CENEPRED
5.2, NIVELES DEL RIESGO

Los niveles de riesgo por flujo de detritos del area de influencia del centro poblado de Rio
Grande, distrito de Rio Grande, se detallan a continuacion:

Cuadro 71. Niveles del Riesgo
Nivel del Riesgo

| 0.021=R<0071

Riesgo Medio 0.005<R<0.021

Fuente: CENEPRED
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5.3. ESTRATIFICACION DEL NIVEL DEL RIESGO
Tabla 72. Estratificacion del Riesgo

Nivel de
Riesgo

Descripcion Rangos

Precipitacion entre el Percentil 75 al Percentil 95, presenta geomorfologia de terraza indiferenciada
ylo Colina y lomada en roca sedimentaria, con pendientes desde 15° a 45°, situados geolégicamente
sobre la Formacién Pariatambo (ki-pt) y/o Depositos Aluviales (Qh -al1), con un promedio de 2 a 3
eventos por afio en promedio. Grupo Etario predominantemente de 12 a 29 afios y de 45 a 59 afios;
con discapacidad para oir y/o para hablar y/o para usar brazos y piernas; con nivel educativo superior
Riesgo | no universitario y/o secundaria; cuenta con seguro de las Fuerzas Armadas y/o de la Policia Nacional | 0.005<R
Medio | del Pera y/o EsSalud; cuentan con el beneficio del programa social de Techo propio o Mi vivienda ylo| < 0.021

Vaso de Leche y/o Comedor Popular y/o desayuno o almuerzo ylo Canasta Alimentaria. El material
predominante de las paredes es de madera y/o quincha (cafia con barro), con techo de plancha de
calamina y/o tejas y/o madera y/o cafia o estera con torta de barro; cuenta con departamento en
edificio y/o vivienda en quinta ylo vivienda en casa vecindad; posee régimen de tenencia propia por
invasién y/o alquiler.

Fuente: CENEPRED
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5.4. MAPA DE RIESGOS POR FLUJOS DE DETRITOS
Figura 7. Mapa de Riesgo
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5.5. MATRIZ DE RIESGOS

La matriz de riesgos originado por flujo de detritos del centro poblado de Rio Grande, distrito de

Rio Grande es el siguiente:

Cuadro 73. Matriz del Riesgo

- PA ; 0.261

0036 |
0.019

Fuente: CENEPRED

0040 | 0070
0.010 0.021 0.036
0005 | 0010 | 0018
0155 | 0.269

M VA |

5.6. CALCULO DE LOS EFECTOS PROBABLES

En esta parte de la evaluacion, se estiman los efectos probables que podrian generarse en el
area de influencia del centro poblado de Rio Grande, distrito de Rio Grande, a consecuencia del
impacto del peligro por flujos de detritos

Se muestra a continuacion los efectos probables del area de influencia del centro poblado de Rio
Grande, distrito de Rio Grande, siendo estos de caracter netamente referencial. El monto
probable asciende a S/. 11,534,600 de los cuales S/. 10,955,000 corresponde a los dafios

probables y S/. 465,000 corresponde a las pérdidas probables.

Cuadro 74. Efectos probables del area de influencia del Centro Poblado de Rio Grande, Distrito de

Rio Grande

Efectos probables

Danos

Perdidas

Darios probables
Viviendas consfruidas con material de ladrillo o

probables

probables

P 7,600,000 7,600,000
Viviendas construidas con material precario (*) 2,865,000 2,865,000
05 Instituciones educativas 400,000 400,000
01 Establecimiento de Salud 90,000 90,000
Perdidas probables
90,594 horas perdidas de clases lectivas
Costos de adquisiscion de carpas 15,000 15,000
Costos de adquisicion de modulos de viviendas 450,000 450,000
Gastos de atencion de emergencia 114,600
Total 11,534,600 10,955,000 465,000

Fuente: CENEPRED sobre la base de informacién proporcionada por el SIGRID e INEI
* Viviendas con material precario (Adobe, quincha, piedra o sillar, estera u otro material.
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CAPITULO VI: CONTROL DEL RIESGO

6.1. ACEPTABILIDAD O TOLERANCIA DEL RIESGO
a) Valoracion de consecuencias

Cuadro 75. Valoracion de consecuencias

Valor Nivel Descripcion

Las consecuencias debido al impacto de un fenémeno natural
son catastroficas.

| Las consecuencias debido al impacto de un fenémeno natural
| pueden ser gestionadas con apoyo externo.

Las consecuencias debido al impacto de un fenomeno natural

2 Medio : Aotk
pueden ser gestionadas con los recursos disponibles.

Las consecuencias debido al impacto de un fenémeno natural
pueden ser gestionadas sin dificultad.

Fuente: CENEPRED

Del cuadro anterior, obtenemos que las consecuencias debido al impacto de un fenémeno
natural pueden ser gestionadas con apoyo externo, es decir, posee el nivel 3 - Alta.

b) Valoracién de frecuencia

Cuadro 76. Valoracion de la frecuencia de ocurrencia

Descripcion

Puede ocurrir en la mayoria de las circunstancias.

| Puede ocurrir en periodos de tiempo medianamente
largos segun las circunstancias.

Puede ocurrir en periodos de tiempo largos segin
las circunstancias.

Puede ocurrir en circunstancias excepcionales.

Fuente: CENEPRED

Del cuadro anterior, se obtiene que el evento de flujo de detritos puede ocurrir en periodos de
tiempo medianamente largos segun las circunstancias, es decir, posee el nivel 3 - Alta.

c) Nivel de consecuencia y daios

Cuadro 77. Nivel de consecuencia y dafios

Frecuencia

Fuente: CENEPRED
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De lo anterior se obtiene que el nivel de consecuencia y dafio es de nivel 3 - Alta.

d) Aceptabilidad y/o Tolerancia:

Cuadro 78. Nivel de consecuencia y dafios

Valor Descriptor Descripcion

Se debe aplicar inmediatamente medida de control fisico y
de ser posible transferir inmediatamente los riesgos.

Se deben desarrollar actividades INMEDIATAS vy
PRIORITARIAS para el manejo de riesgos

Se deben desarrollar actividades para el manejo de riesgos
El riesgo no presenta un peligro significativo

Fuente: CENEPRED

De lo anterior se obtiene que la aceptabilidad y/o Tolerancia del Riesgo por flujo de detritos en el
centro de poblado de Rio Grande, distrito de Rio Grande es de nivel 3 - Inaceptable. La matriz
se Aceptabilidad y/o Tolerancia del Riesgo se indica a continuacion:

Cuadro 79. Nivel de consecuencia y dafios

Riesgo
Tolerable e/
Riesgo Riesgo Riesgo
Tolerable Tolerable | Inaceptable
Riesgo Riesgo
Tolerable Tolerable

Fuente: CENEPRED

e) Prioridad de Intervencion

Cuadro 80. Prioridad de Intervencion

Valor Descriptor Nivel de priorizacion

2 Tolerable 1]

A Fuente: CENEPRED
Del cuadro anterior se obtiene que el nivel de priorizacion es de II, del cual constituye el
soporte para la priorizacion de actividades, acciones y proyectos de inversion vinculadas a
la Prevencion y/o Reduccion del Riesgo de Desastres.
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CONCLUSIONES

- El area de influencia del centro poblado de Rio Grande, distrito de Rio Grande se
encuentra en zona de Alto y Muy Alto riesgo ante flujos de detritos.

- Se identifico el nivel de Peligro Muy Alto en el area de influencia del centro poblado de
Rio grande, distrito de Rio Grande ante eventos de flujos de detritos.

- Se identificaron los niveles de vulnerabilidad media, alta y muy alta en el centro poblado
de Rio Grande.

- El nivel de aceptabilidad y Tolerancia del riesgo identificado es de Inaceptable, el cual
indica que se deben desarrollar actividades inmediatas y prioritarias para el manejo de

los riesgos.

- El célculo de los efectos probables ante el impacto del peligro, asciende a S,
11,534,600 Soles.

RECOMENDACIONES

Se recomienda la evaluacion de las siguientes medidas estructurales y no estructurales,
entre otras:

- A la autoridad que corresponda, utilizar el presente informe de evaluacion de riesgo,
segun lo estipulado en la normatividad vigente.

- A la autoridad que corresponda, realizar la identificacion de las medidas de prevencion
y/o reduccion del riesgo a escala ingenieril con la finalidad de reducir el nivel de riesgo.

- Mejorar la infraestructura del sistema de drenaje en el distrito de Rio Grande.

- Desarrollar el Sistema de Alerta Temprana ante eventos de inundaciones pluviales y
fluviales.

- ldentificar y sefalizar rutas de evacuacién y zonas seguras ante flujos de detritos

- Fortalecer las capacidades de la poblacién en materia de gestion prospectiva, correctiva
y reactiva del riesgo de desastres.

- Elaborar el Plan de Prevencion y Reduccion del riesgo de desastres ante los diversos
\ fendmenos que puedan identificarse en el distrito.
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ANEXO

Figura N° 11. Mapa de Area de Impacto FEN 2017.
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