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Informe de evaluacion de riesgo por lluvias intensas en el centro poblado de Manas, distrito de Manés, provincia de
Cajatambo, departamento de Lima.

PRESENTACION

El Centro Nacional de Estimacion, Prevencion y Reduccion del Riesgo de Desastres (CENEPRED), en su
condicion de organismo publico adscrito al Ministerio de Defensa y en cumplimiento de sus funciones
conferidas por la Ley N° 29664 — Ley que crea el SINAGERD, como ente responsable técnico de coordinar,
facilitar y supervisar la formulacion e implementacion de la Politica Nacional y el Plan Nacional de Gestion
del Riesgo de Desastres, en los procesos de estimacion, prevencion, reduccion y reconstruccion.

El presente documento es desarrollado en el marco del Decreto de Urgencia N°® 004-2017-PCM, del cual, el
Ministerio de Vivienda, Construccion y Saneamiento, ha solicitado al CENEPRED, mediante Oficio N° 173
2017-VIVIENDANMVU, de fecha 05 de mayo 2017, la elaboracion de las Evaluaciones de Riesgo de 34
Centros Poblados, enfre las cuales se encuenfra para una segunda fase, la elaboracion de las
Evaluaciones de Riesgos de 30 Centros Poblados Urbanos; entre las cuales, se encuentra el centro
poblado de Manas, distrito de Manas, provincia de Cajatambo, departamento de Lima.

Para el desarrollo del presente informe se realiz6 la coordinacion con los funcionarios de la Municipalidad
distrital de Manas, Organismo de Formalizacion de la Propiedad Informal (COFOPRI) e Instituto de
Estadistica e Informética (INEI).

En el presente informe se aplica la metodologia del “Manual para la evaluacion de riesgos originados por
Fenomenos Naturales’, 2da Version, el cual permite: analizar parametros de evaluacion y susceptibilidad
(factores condicionantes y desencadenantes) de los fenémenos o peligros; analizar la vulnerabilidad de
elementos expuestos al fenémeno en funcién a la fragilidad y resiliencia y determinar y zonificar los niveles
de riesgos y la formulacion de recomendaciones vinculadas a la prevencion y/o reduccion de riesgos en las
areas geograficas objetos de evaluacion.
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Informe de evaluacion de riesgo por lluvias intensas en el centro poblado de Manas, distrito de Manas, provincia de
Cajatambo, departamento de Lima.

INTRODUCCION

El presente Informe de Evaluacion del Riesgo por lluvias intensas permite analizar el impacto potencial del
area de influencia de la afectacion en el centro poblado de Manas, en caso de presentarse un “Nifio
Costero” de intensidad similar a lo acontecido en el verano 2017.

Los meses de enero a marzo, en el distrito de Manas se registro lluvias intensas calificadas, segin el
Percentil 99 (Pss) como “extremadamente lluvioso”, como parte de la presencia de “El Nifio Costero 2017”,
causando mayores desastres en la zona rural y escasamente en la zona urbana con un ligero porcentaje de
pérdidas.

En este sentido, la ocurrencia de los desastres es uno de los factores que mayor destruccion causa debido
a la ausencia de medidas y/o acciones que puedan garantizar las condiciones de estabilidad fisica en su
habitat.

En el primer capitulo del informe, se desarrolla los aspectos generales, entre los que se destaca los
objetivos, tanto el general como los especificos, la justificacion que motiva la elaboracion de la Evaluacion
del Riesgo del centro poblado y el marco normativo. En el segundo capitulo, se describe las caracteristicas
generales del area de estudio, como ubicacion geogréfica, caracteristicas fisicas, sociales, econdmicas,
entre otros.

n el tercer capitulo, se desarrolla la determinacion del peligro, en el cual se identifica su area de influencia

n funcion a sus factores condicionantes y desencadenante para la definicion de sus niveles,
representandose en el mapa de peligro. El cuarto capitulo comprende el anélisis de la vulnerabilidad en sus
dos dimensiones, el social y el econdmico. Cada dimension de la vulnerabilidad se evalia con sus
respectivos factores: fragilidad y resiliencia, para definir los niveles de vulnerabilidad, representandose en el
mapa respectivo.

En el quinto capitulo, se contempla el procedimiento para calculo del riesgo, que permite identificar el nivel
del riesgo por lluvias intensas del centro poblado y el mapa de riesgo como resultado de la evaluacion del
peligro y la vulnerabilidad.

Finalmente, en el sexto capitulo, se evalia el control del riesgo, para identificar la aceptabilidad o tolerancia
del riesgo con sus respectivas conclusiones y recomendaciones.
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Informe de evaluacion de riesgo por lluvias intensas en el centro poblado de Manas, distrito de Manés, provincia de
Cajatambo, departamento de Lima.

CAPITULO I: ASPECTOS GENERALES

1.1.

1.2,

1.3.

14.

1.5.

OBJETIVO GENERAL

— Determinar el nivel del riesgo por lluvias intensas en el centro poblado de Manas, distrito de
Manas, provincia de Cajatambo, departamento de Lima.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

- |dentificar y determinar los niveles de peligro.

— Analizar y determinar los niveles de vulnerabilidad y elaborar el mapa de vulnerabilidad.

— Establecer los niveles del riesgo y elaborar el mapa de riesgos, evaluando la aceptabilidad o
tolerabilidad del riesgo.

- Recomendar medidas de control del riesgo.

FINALIDAD

Contribuir con un documento técnico para que la autoridad que corresponda evalle la declaracion
de zona alto o muy alto riesgo no mitigable en el marco de lo estipulado segln la normativa
vigente.

JUSTIFICACION

El Decreto de Urgencia N°® 004-2017, publicado en el diario oficial El Peruano el 17 de marzo del
2017, precisa en su articulo 14°, la modalidad de atencion prioritaria a la poblacion damnificada a
causa de las emergencias por la ocurrencia de lluvias y peligros asociados, que se hayan
producido hasta la culminacion de la referida ocurrencia determinada por el 6rgano competente, en
zonas declaradas en estado de emergencia, cuyas viviendas se encuenfren colapsadas o
inhabitables.

Seglin el contexto antes sefialado, se reubicara a los damnificados que se ubiquen en zonas de
alto riesgo no mitigable bajo la modalidad de vivienda nueva y se reconstruiran las viviendas de los
damnificados que se ubiquen en zonas de riesgo mitigable bajo la modalidad de construccion en
sitio propio. Todo ello previa declaracion de zona de alto riesgo no mitigable y/o mitigable por parte
del Ministerio de Vivienda, Construccion y Saneamiento, para aquellos casos en que los gobiernos
locales no hayan efectuado tal declaratoria. Para tales fines, dicha declaratoria sera dada por
Resolucion Ministerial, siendo necesarias las evaluaciones de riesgos que ha de elaborar el
CENEPRED sobre las zonas afectadas. Por lo tanto, la presente evaluacion de riesgos, no sélo
resulta justificable, también resulta relevante, toda vez que permitird definir la modalidad de
intervencion del Ministerio de Vivienda, Construccion y Saneamiento con respecto al ambito
urbano del centro poblado de Manas en aras de brindar una adecuada atencion de las familias
damnificadas.

ANTECEDENTES

En los meses de enero a marzo de 2017, la presencia de precipitaciones pluviales de moderadas a
fuerte intensidad generd desbordes de rios, deslizamientos y descargas eléctricas ocasionadas
dafios a viviendas, instituciones educativas, establecimientos de salud, area de cultivos, vias de
comunicacion y darios a la vida y la salud de las personas.

Segun el Informe de emergencia N° 411 -04/04/2017/ COEN — INDECI (Informe N° 50), sefiala
que el distrito de Manas no se registraron dafios a la poblacion pero si, dafios materiales, asi
como: 130 viviendas colapsadas, 6 viviendas afectadas, 2 km de caminos rurales afectados, 0.3
km de carreteras destruidas y 10.1 km de carreteras afectadas.
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Informe de evaluacion de riesgo por lluvias intensas en el centro poblado de Manas, distrito de Manas, provincia de
Cajatambo, departamento de Lima.

1.6.

Considerandose las lluvias intensas ocurridas en el presente afio, la Presidencia de Consejo de
Ministros con Decreto Supremo N° 025-2017-PCM de fecha 14 de marzo del 2017, declara el
Estado de Emergencia por desastre a consecuencia de intensas lluvias, en 34 distritos de 06
provincias del departamento de Lima, por un plazo de cuareta y cinco (45) dias calendarios, para
la ejecucion de medidas y acciones de excepcion inmediatas y necesarias de respuesta y
rehabilitacion que correspondan.

MARCO NORMATIVO

Ley N° 29664, que crea el Sistema Nacional de Gestion del Riesgo de Desastres —
SINAGERD,

Decreto Supremo N° 048-2011-PCM, Reglamento de la Ley del Sistema Nacional de Gestion
del Riesgo de Desastres.

Ley N° 27867, Ley Organica de los Gobiernos Regionales y su modificatorias dispuesta por
Ley N° 27902.

Ley N° 27972, Ley Organica de Municipalidades y su modificatoria aprobada por Ley N°
28268.

Ley N° 29869, Ley de Reasentamiento Poblacional para Zonas de Muy Alto Riesgo No
Mitigable.

Decreto Supremo N° 115-2013-PCM, aprueba el Reglamento de la Ley N° 29869.

Decreto Supremo N° 126-2013-PCM, modifica el Reglamento de la Ley N° 29869.

Resolucion Jefatural N° 112 — 2014 — CENEPRED/, que aprueba el "Manual para la
Evaluacion de Riesgos originados por Fenomenos Naturales”, 2da Version.

Resolucion Ministerial N° 334-2012-PCM, que Aprueba los Lineamientos Técnicos del Proceso
de Estimacion del Riesgo de Desastres.

Resolucion Ministerial N° 222-2013-PCM, que Aprueba los Lineamientos Técnicos del Proceso
de Prevencion del Riesgo de Desastres.

Resolucion Ministerial N° 220-2013-PCM, Aprueba los Lineamientos Técnicos para el Proceso
de Reduccion del Riesgo de Desastres.

Decreto Supremo N° 111-2012-PCM, de fecha 02 de noviembre de 2012, que aprueba la
Politica Nacional de Gestion del Riesgo de Desastres

Resolucion Ministerial N°147-2016-PCM, de fecha 18 julio 2016, que aprueba los Lineamientos
para la Implementacion del Proceso de Reconstruccion”.

Decreto de Urgencia N°004-2017, de fecha 17 de marzo del 2017, que aprueba medidas para
estimular la economia asi como para la atencion de intervenciones ante la ocurrencia de lluvias
y peligros asociados.
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Informe de evaluacion de riesgo por lluvias intensas en el centro poblado de Manés, distrito de Manas, provincia de
Cajatambo, departamento de Lima.

CAPITULO Il: CARACTERISTICAS GENERALES

2.1. UBICACION GEOGRAFICA

El distrito de Manas, es uno de los cinco distritos de la provincia de Cajatambo, geograficamente
se encuentra entre las coordenadas 10°40" de latitud sur y 77°10" de longitud oeste; cuenta con
una superficie de 279.04 Km? y esta situado en una altitud promedio de 2,575 msnm.

El pueblo de manés se encuentra ubicado en la margen derecha del rio Arcamayo, afluente del
Gorgor, que a su vez vierte sus aguas en el rio Pativilca.

Es capital del distrito del mismo nombre, pertenece a la provincia de Cajatambo del departamento
de Lima. El distrito esta conformado por los siguientes centros poblados, entre urbanos y rurales:

Cuadro 1. Centros poblados del distrito de Manas

Centro poblado N°® de Poblacion Viviendas

Acarhuain 7 2
Agua Blanca 2 2
Amancai 1 1
Amancay 0 1
Anay 4 5
Angas 10 8
Antacocha 54 25
Arguapata 2 1
Asiacocha 0
Buenos Aires 4 1
Cacapaqui 18 6
Cahua 306 160
Calapuscan 0 1
Canchan 7 3
Caquioc 27 30
Carhuan 1 5
Carvan Alto 1 1
Casachico 3 3
Cashapata 5 1
Chingos 9 5
Churinhura 5 4
Cocayra 0 1
Cocha 0 1
Coto Punta 0 1
Cotos 0 2
Cruz Blanca 2 3
Esperanza 2 3
Huacar 40 25
Huamanqui 16 5
Huancar 42 17
Huansi 0 1
Huarangal 1 1
Huascay 7 2
Jarachacra 6 6
La Esperanza 0 2
La Florida 5 2
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Informe de evaluacion de riesgo por lluvias intensas en el centro poblado de Manas, distrito de Manas, provincia de
Cajatambo, departamenta de Lima.

La Hoyada 7 3
Las Aguilas 0 1
Manas 206 142
Marcahuain 32 14
Mariash 9 4
Mayush 35 19
Nunumia 1 1
Ocshuy 0 4
Paccha 1 1
Pachan 0 1
Pampam 6 26
Pamplona 12 7
Piedra Gacha 1 2
Pogpui 3 1
Pucan 0 1
Pupuy 0 1
Quete 14 7
Quinche 3 2
Quinlian 29 33
Quinac 3 3
Rarapata 1 3
Rehuenca 0 3
Santa Clara 26 13
Santa Rosa Alta 1 1
Saquicocha 0 1
Shunturrajra 0 1
Siglos 5 10
Sillarumi 3 1
Sinsan 0 1
Sunsun 0 2
Tanahuay 5 2
Tucur 4 2
Tucur Chico 8 2
Ucrupampa 12 5
Ultimo Potrero 5 1
Victoriano 9 2
Yarhuaca 0 1
Yaruran 1 1
Yunca Rrumi 0 2
Yuracsaga 3 1
Yanapampa 18 6
Cunpin 4 2
Sururao 0 1
Pariahuanca 0 2

Fuente: INEI-2015

2.1.1. LIMITES
El distrito de Manas limita:

Por el Norte: con la provincia de Ocros (Departamento de Ancash).

Por el Este: con el distrito de Huancapon (Cajatambo).

Por el Sur: con la provincia de (Departamento de Lima).

Por el Oeste: con las provincias de Ocros (Dep. Ancash) y Huaura (Dep. Lima).
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Informe de evaluacion de riesgo por lluvias intensas en el centro poblado de Manas, distrito de Manas, provincia de
Cajatambo, departamento de Lima.

Figura 1. Mapa de ubicacion del distrito de Manas.
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Informe de evaluacion de riesgo por lluvias intensas en el centro poblado de Manas, distrito de Manas, provincia de
Cajatambo, departamento de Lima.

2.2. VIAS DE ACCESO

A. \Viaterrestre

La ciudad de Manas también llamada "El corazén del mundo”, dista aproximadamente 45 km del
pueblo de Cajatambo (capital de la provincia) con el que se comunica mediante caminos de
herradura que pasan por Gorgor o por Huancapén.

Se accede desde la ciudad de Huacho en buses que salen una vez al dia y su retorno de la misma
manera, pasando por los centros poblados de Pamplona, Cahua mediante carretera de trocha de
un solo carril que fue afectado con LLUVIAS INTENSAS, flujos de lodo e inundacién debido a las
intensas precipitaciones pluviales.

2.3. CARACTERISTICAS SOCIALES
2.3.1. POBLACION

A. Poblacion Total

Segun el "Sistema de Informacion Estadistico de apoyo a la Prevencion a los efectos del
Fenoémeno de EI Nifio y otros Fendomenos Naturales” del Instituto Nacional de Estadistica e
Informatica 2015, sefiala que el distrito de Manas cuenta con una poblacion de 1,054 habitantes,
de los cuales la mayor cantidad de poblacion son hombres que representa el 55.1% de la
poblacion del distrito, mientras que el 44.9% de la poblacién son mujeres.

Cuadro 2. Caracteristicas de la poblacion segiin sexo
| Sexo Poblacion total % |

Hombres 581 55.1
Muijeres 473 449
Total de poblacion 1,054 100

Fuente: INEI 2015

Grafico 1. Caracteristicas de la poblacion segun sexo
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Informe de evaluacion de riesgo por lluvias intensas en el centro poblado de Manas, distrito de Manas, provincia de
Cajatambo, departamento de Lima.

B. Poblacion segun grupo de edades

En el cuadro 3, se puede observar la distribucion de la poblacion por grupo etario del distrito de
Manas, el distrito se caracteriza por tener una poblacion adulta con el (41.1%) con edades de 45
a 64 arios y de 65 afios a mas de la poblacion con (433 habitantes) que se convierte en una
posibilidad de desarrollo para el distrito, y el 17.9 % de la poblacion son adultos entre los 30 a 44
afios de edad.

Asimismo, 415 habitantes corresponden a la poblacion joven que oscilan entre las edades de 1

ano y menores de 29 afos de edad (39.4%), y el restante de la poblacion corresponde a las
personas que se encuentran entre menores de un afio (1.6%).

Cuadro 3. Poblacion segtin grupos de edades
| Edades Cantidad % |

Menores de un afio 17 1.6
De 1 a 14 afios 233 221
De 15 a 29 afios 182 17.3
De 30 a 44 afios 189 17.9
De 45 a 64 afos 229 21.7
De 65 a mas afios 204 19.4

Total de poblacion 1,054 100

Fuente: INEI 2015

Gréfico 2. Poblacion segln grupo etario
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Fuente: INEI 2015

2.3.2. VIVIENDA

Segun el "Sistema de Informacion Estadistico de apoyo a la Prevencion a los efectos del
Fenomeno de El Nifio y otros Fenémenos Naturales" del INEI 2015, sefiala que el distrito de
Manas, cuenta con 395 viviendas, siendo el porcentaje més significativo del 77.5% con 306
viviendas que tienen como material predominante el adobe o tapia, seguido de ofro grupo
considerable del 11.1 % tienen como material predominante el ladrillo o blogue de cemento,
seguido del 5.6 % de viviendas que tienen como material predominante en las paredes la
quincha (cafa con barro) y el restante del 5.8 % de viviendas tienen como material predominante
en las paredes la piedra o sillar con cal o cemento, piedra con barro, madera, estera u ofro
material.

Pagina 13 | 59



Informe de evaluacion de riesgo por lluvias intensas en el centro poblado de Manés, distrito de Manas, provincia de
Cajatambo, departamento de Lima.

Cuadro 4. Material predominante de las paredes

Tipo de material predominante de paredes Viviendas
Ladrillo o bloque de cemento 44 111
Piedra o sillar con cal o cemento 3 0.7
Adobe o tapia 306 775
Quincha (cafa con barro) 22 5.6
Piedra con barro 7 1.8
Madera 2 0.5
Estera 6 18
Otro material 5 1.3
Total de viviendas 395 100

Fuente: INEI 2015

Grafico 3. Material predominante de las paredes
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En el cuadro 5, se muestra el material predominante de los techos de las viviendas del distrito de
Manas, donde el 89.6 % de las viviendas cuentan con techos de plancha de calamina, mientras
que el 4.1% de las viviendas cuenta con techos de concreto armado, seguido del 2.5% de
viviendas que cuentan con techos de cafa o estera con torta de barro.

El restante de 3.8% de las viviendas del distrito, cuentan con techos de tejas, estera, paja o
hojas de palmera, u otro material.

Cuadro 5. Material predominante de los techos

Material predominante de los techos Cantidad ‘

Concreto armado 16 4.1
Madera 0 0
Tejas 4 1
Plancha de calamina 354 89.6
Cafia o estera con torta de barro 10 25
Estera 5 13
Paja, hojas de palmera 2 0.5
Otro material 4 1
Total de viviendas 395 100

Fuente: INEl 2015
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Informe de evaluacién de riesgo por lluvias intensas en el centro poblado de Manas, distrito de Manas, provincia de
Cajatambo, departamento de Lima.

2.3.3. ABASTECIMIENTO DE AGUA

Segun el “Sistema de informacion estadistico sobre la prevencion a los efectos del fenémenos de
el Nifio y ofros fenémenos naturales” del INEl 2015, seiala que el distrito de Manas cuenta con
un total de 395 viviendas, el 53.4% de las viviendas tienen abastecimiento de agua a través del
rio, acequias o manantial, seguido del 42.8% de viviendas tienen el servicio de la red publica
dentro de la vivienda, seguidamente el 1.2% de las viviendas tienen abastecimiento de agua
mediante red publica de agua fuera de la vivienda.

El resto de 2.6% de las viviendas se abastecen de agua mediante pilones de uso publico,
camiones cisternas u otro similar, pozo u otro tipo.

Cuadro 6. Tipo de abastecimiento de agua

Tipo de servicios de agua potable

Red publica de agua dentro la vivienda 169 42.8
Red publica de agua fuera la vivienda 5 1.2
Pilén de uso publico 2 0.5
Camion, cisterna u otro similar 1 0.3
Pozo 3 0.8
Rio, acequia, manantial 211 53.4
Otro tipo 4 1

Total de viviendas 395 100

Fuente: INEl 2015

Gréafico 4. Tipo de abastecimiento de agua
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Informe de evaluacion de riesgo por lluvias intensas en el centro poblado de Manas, distrito de Manas, provincia de
Cajatambo, departamento de Lima.

2.3.4. SERVICIOS HIGIENICOS

De acuerdo al “Sistema de informacion estadistico sobre la prevencion a los efectos del
fendmenos de el Nifio y otros fenomenos naturales” del INEI 2015, tenemos que el 57 % de las
viviendas del distrito no cuentan con servicios higiénicos, mientras que el 30.1 % de viviendas
utilizan pozo séptico.

Existe un 6.1 % de las viviendas que utilizan cuentan con red puiblica de desagiie dentro de la
vivienda y solo el 1 % de las viviendas cuentan con red pliblica de desagiie fuera de la vivienda.
Finalmente, el 5.8% de las viviendas utilizan como servicios higiénicos IManasos pozos negros o
letrinas, rios, acequias o canales, contaminando el ambiente siendo un foco infeccioso muy
peligroso para la salud del ser humano.

Cuadro 7. Viviendas con servicios higiénicos

Red publica de desagiie dentro la vivienda 24 6.1
Red publica de desagiie fuera la vivienda 4 1
Pozo séptico 119 30.1
Pozo negro, letrina 12 3
Rio, acequia o canal 1 28
No tiene 225 57
Total de viviendas 395 100

Fuente: INEI 2015

Grafico 5. Viviendas con servicios higiénicos
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Informe de evaluacion de riesgo por lluvias intensas en el centro poblado de Manas, distrito de Manas, provincia de
Cajatambo, departamento de Lima.

2.3.5. TIPO DE ALUMBRADO

De acuerdo con el cuadro N° 8, en el distrito de Manas el 70.6% de las viviendas cuentan con el
servicio de energia eléctrica, mientras que un 0.3% de las viviendas no tienen energia eléctrica.
Existe un 24.3 % de las viviendas que utilizan el alumbrado a través de vela y el 3.8% de las
viviendas utilizan el alumbrado a través del kerosene, mechero, lamparin, petrleo, gas, lampara,
y el 1% de las viviendas utilizan otro tipo de alumbrado.

Cuadro 8. Tipo de alumbrado
| Tipo de Alumbrado % |

Electricidad 279 70.6
Kerosene, mechero, lamparin 14 a5
Petrdleo, gas, lampara 1 0.3
Vela 96 243
Otro 4 1
No tiene 1 0.3
Total de viviendas 395 100.00

Fuente: INEI 2015

Grafico 6. Tipo de alumbrado
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Informe de evaluacion de riesgo por lluvias intensas en el centro poblado de Manas, distrito de Manas, provincia de
Cajatambo, departamento de Lima.

2.3.6. EDUCACION

En el distrito de Manas, se cuenta con 21 instituciones educativas, de las cuales 19 instituciones
estan dedicadas a la educacion basica regular de diferentes niveles (inicial, primaria y
secundaria) y 2 instituciones estan dedicadas a la educacion basica especial, todas pertenecen
al sector publico.

programas del distrito de Manas
Gestion
Plblica Privada

Cuadro 9. Instituciones educativas

Etapa, modalidad y nivel Total

Total 21

Basica Regular 19 19 0
Bésica Alternativa 0 0 0
Bésica Especial z 2 0
Técnico-Produc. 0 0 0
Superior No Univ. 0 0 0
Tecnologica 0 0 0

Fuente: MINISTERIO DE EDUCACION - Padrén de Instituciones Educativas

De acuerdo al “Sistema de informacion estadistico sobre la prevencion a los efectos del
fenomenos de el Nifio y otros fenémenos naturales” del INEI 2015, sefiala que en el distrito de
Manas el mayor porcentaje de escolares terminan la primaria y secundaria representados con un
84.8 % de la poblacion escolar, de los cuales el 39.8% de la poblacion cuentan con estudios de
nivel secundario y el 45% cuenta con estudios de nivel primario. En menor porcentaje se
encuentra la poblacion con nivel educativo superior universitaria y no universitaria con 10.2%,
seguido esta el nivel inicial con 1.5% de la poblacion. Finalmente, el 3.4% que corresponde al
resto de la poblacion del distrito que no cuenta con estudios de ningtin nivel y el 0.1% de la
poblacion cuenta con un nivel educativo de posgrado u ofro similar.

Cuadro 10. Poblacion segtin nivel educativo
| Nivel educativo Poblacion % ,

| Ninginnivel | 28 I
Inicial 12 1.5
Primaria 370 45
Secundaria 327 398
Superior no universitaria 42 5.1
Superior Universitaria 42 5.1
Posgrado u otro similar 1 0.1

Total 822 100

Fuente: INEI 2015
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Informe de evaluacion de riesgo por lluvias intensas en el centro poblado de Manas, distrito de Manas, provincia de
Cajatambo, departamento de Lima.

Grafico 7. Poblacion segin nivel educativo
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2.3.7. SALUD
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En el distrito de Manas existe dos Puestos de salud del MINSA sin internamiento en los centros
poblados de Manas y Cahua.

Con relacion al seguro de salud que tiene la poblacion, observando el Cuadro N° 11, se puede
apreciar que el 53 % de la poblacion se encuentra asegurado en el SIS, mientras que un 34.2 %
de la poblacion no tiene seguro.

Del mismo modo el 9.4% del total de la poblacién esta asegurada en ESSALUD, mientras que

un 2.9 % de la poblacién cuenta con seguro privado y el resto de la poblacion (0.5%) esta
asegurada en la FFAA-PNP.

Cuadro 11. Poblacion segn tipo de Seguro

ESSALUD 100 9.4
FFAA - PNP 5 0.5
Seguro Privado 31 29
SIS 567 53
Otro 0 0
No tiene 366 34.2
Total de poblacion 1,069 100

Fuente: INEI 2015
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Informe de evaluacion de riesgo por lluvias intensas en el centro poblado de Manas, distrito de Manas, provincia de
Cajatambo, departamento de Lima.

Cuadro 12. Establecimientos de Salud en el distrito de Manas

5636 Cahua Puestos de Salud 1-2 Manas

5637 Manas Puestos de Salud [-2 Manas
Fuente: Direccién Regional de Salud - Lima

2.4. CARACTERISTICAS ECONOMICAS

La actividad principal del distrito de Manas, es la actividad agricola donde el 69.8 % de la
poblacion labora en esta actividad, constituyéndose una de las actividades méas importante de la
economia local, mientras que el 7.5 % de la poblacion se dedica a trabajar para el estado y el
7.2% de la poblacion se dedica a otras actividades economicas.

Del mismo modo, el 6.4 % de la poblacién esta dedicado a prestar servicios, mientras que el
6.2% de la poblacion se dedican a la actividad comercial.

En menores porcentajes, se encuentra a la poblacion que se dedica a las actividades de
pecuaria y minera.

Cuadro 13. Actividad economica

Actividad econémica

Agricola 338 69.8
Pecuaria 8 1.7
Forestal 0 0
Minera 6 12
Artesanal 0 0
Comercial 30 6.2
Servicios 31 6.4
Otros 35 7.2
Estado (gobierno) 36 7.5
Total de poblacién 484 100

Fuente: INEI 2015
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Informe de evaluacion de riesgo por lluvias intensas en el centro poblado de Manas, distrito de Manas, provincia de
Cajatambo, departamento de Lima.

2.5. CONDICIONES GEOLOGICAS
2.5.1. GEOLOGIA

2.5.1.1. DEPOSITOS ALUVIALES (Q-al)

Los depdsitos aluviales rellenan el fondo del valle y estan compuestos de gravas angulares,
subangulares y cascajo fino en una matriz arcillo — limosa. Las gravas tienen dimensiones
variables entre 3 a 10 cm. Ocasionalmente se hallan bloques de 1 a 1.50 m. de diametro.
Este material esta mal clasificado debido a ciclo rapido de su depositacion. Su grosor se
estima en 150 metros.

El rio Arcamayo, al cortar s u cauce en estos depositos aluviales, ha dejado terrazas en
ambas mérgenes del cauce las cuales se apoyan contra los flancos del valle y descansan
sobre las rocas descritas.

El lugar en que se encuentra el pueblo de Manas y la pequefia planicie de Roco, tienen este
origen. En las paredes del profundo barranco cortado por el rio, se nota la naturaleza del
material detritico que componen las terrazas.

2.5.1.2. VOLCANICO CALIPUY (Kti - va)

Cubriendo las formaciones mesozoicas con discordancia, se encuentra una serie de rocas
volcanicas compuesta de derrames rioliticos de color blanco que alcanza aproximadamente
40 metros de espesor, sobre estas yacen flujos de andesitas gris oscura a gris verdosa, por
intemperismo adquieren un color pardo.

Al pie de la planicie de Roco estas rocas tienen 200 metros de espesor y estan fuertemente
alteradas por efecto del intrusivo, especialmente en las zonas préximas al contacto.
La edad de estas rocas volcanicas es Cretacea superior a Terciaria inferior.

2.5.1.3. TONALITA (KTi-t-l-m)

Solo en dos lugares del area visitada se ha encontrado rocas intrusivas, uno de ellos se
denomina Espejo el cual presenta un dique de tonalita emplazada entre capas inferiores de la
formacion Chimu.

El ofro afloramiento se encuentra en la quebrada del rio Arcamayo, en la base de la terraza
Raco.
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Cajatambo, departamento de Lima.

Figura 2. Mapa Geologico del distrito de Manas
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Informe de evaluacion de riesgo por lluvias intensas en el centro poblado de Manas, distrito de Manas, provincia de
Cajatambo, departamento de Lima.

2.5.2. GEOMORFOLOGIA (LOCAL)

El pueblo de Manés se levanta sobre un deposito aluvial que rellena el fondo de un valle antiguo.
El rio Arcamayo y arroyos tributarios como Molino y Zapas, han cortado los depésitos formando
terrazas, como las de Manas, zapas, Angas y Roco.

2.5.2.1. MONTANA EN ROCA VOLCANICA (RM-rv)

Cubriendo a las formaciones mesozoicas con discordancia, se encuentra una serie de rocas
volcanicas compuestas de derrames riolitcos de color blanco que alcanzan
aproximadamente 40 mts. De espesor, sobre estas yacen flujos de andesitas gris ocuras a
gris verdosas, por intemperismo adquieren un color pardo.

Al pie de la planicie de Roco estas rocas tienen 200 mts de grosor y estén fuertemente
alteradas por efecto del intrusivo, especialmente en las zonas proximas al contacto.

La edad de estas rocas volcanicas es Cretacea superior a Terciaria inferior.
2.5.2.2. TERRAZA INDIFERENCIADA (Ti)

Cubriendo a las formaciones mesozoicas con discordancia, se encuentra una serie de rocas
volcénicas compuestas de derrames rioliticos de color blanco que alcanzan
aproximadamente 40 mts. De espesor, sobre estas yacen flujos de andesitas gris ocuras a
gris verdosas, por intemperismo adquieren un color pardo.

Al pie de la planicie de Roco estas rocas tienen 200 mts de grosor y estan fuertemente
alteradas por efecto del intrusivo, especialmente en las zonas proximas al contacto.

La edad de estas rocas volcanicas es Cretacea superior a Terciaria inferior.
2.5.2.3. VERTIENTE O PIEDEMONTE COLUVIO DELUVIAL (V- cd)

Son depositos que rellenan el fondo del valle y estan compuestos de gravas angulares,
subangulares y cascajo fino en una matriz arcillo — limosa. Las gravas tienen dimensiones
variables entre 3 a 10 cm. Ocasionalmente se hallan bloques de 1 a 1.50 m. de didmetro.

Este material esta mal clasificado debido a un ciclo rapido de depositacion, se estima que
tiene un grosor de 150 m.
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Figura 3. Mapa Geomorfoldgico del distrito de Manas
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Informe de evaluacion de riesgo por lluvias intensas en el centro poblado de Manas, distrito de Manas, provincia de
Cajatambo, departamento de Lima.

2.5.3. PENDIENTES

El distrito de Manas, presenta pendientes desde terrenos llanos y/o inclinados con pendientes
suaves, con presencia de pendiente moderada, pendiente fuerte, pendiente Muy fuerte a
pendiente muy escarpada. La pendiente en el centro poblado de Manas se caracteriza por ser de
Terrenos llanos y/o inclinados con pendientes suaves y alrededor del centro poblado se
identifican pendientes fuertes a muy fuertes a muy escarpada.

Figura 4. Mapa de Pendientes del distrito de Manas
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Informe de evaluacion de riesgo por lluvias intensas en el centro poblado de Manas, distrito de Manas, provincia de
Cajatambo, departamento de Lima.

2.5.4. CONDICIONES CLIMATOLOGICAS

El Clima es el conjunto fluctuante de las condiciones atmosféricas, el cual se caracteriza por los estados
y evoluciones del tiempo en un lugar o regién determinado, durante un periodo de tiempo relativamente
largo.

2.5.41. EL CLIMA

Segun la Clasificacion de Climas de Warren Thornthwaite, el Mapa de Clasificacion Climética del
Pert (SENAMHI, 1988), el distrito de Manas, ubicado en la provincia de Cajatambo y region de
Lima, se caracterizan por presentar un clima Semiseco con escasas precipitaciones en otofio,
primavera e invierno, templado y hiimedo (C (0,i,p) B'2 H3).

La temperatura méaxima promedio del aire fluctia entre 14.5°C en marzo a 17,3°C en setiembre.
En cuanto a la temperatura minima del aire las mas bajas temperaturas tienen ocurrencia entre
julio y agosto, las variaciones en promedio fluctian entre 4,0 °C en invierno a 6,1°C en verano.
Respecto al comportamiento de las lluvias, suelen incrementarse entre diciembre hasta abril
alcanzando los mayores acumulados durante los meses de verano, debido al aporte de humedad
desde la vertiente oriental del pais principalmente. Para el primer trimestre del afo el acumulado
mensual promedio es alrededor de 120,36 mm.

En el verano 2017, se presentaron condiciones océano-atmosféricas anomalas, que favorecieron
la presencia del “Nifio Costero 2017", situaciones que facilitaron la acumulacion de humedad
atmosférica, propiciando un comportamiento anémalo de las lluvias, que afectaron en gran parte
de la franja costera del Peru. En la region de Lima, provincia de Cajatambo, distrito de Manés, se
presentaron lluvias intensas, catalogadas como “Extremadamente Lluvioso” de acuerdo a la Tabla
N° 01, y superando en frecuencia e intensidad las lluvias registradas en los afios “Nifio 1982-83"
y “Nifio 1997-98". El evento de “El Nifio Costero 2017", por sus impactos asociados a las lluvias
se puede considerar como el tercer “Fenémeno El Nifio més intenso de al menos los Gltimos cien
anos para el Pertl.

Cuadro 14. Caracterizacion de extremos de precipitacion
Umbrales de Precipitacion Caracterizacion de Lluvias Extremas

Precipitacion _

95p < Precipitacion _
Acumuladal dia < 99p Muy Lluvioso

90p < Precipitacion i
Acumulada/ dia < 95p uvioso

75p < Precipitacion .
Acumulada /dia < 90p Moderadamente Lluvioso

Fuente: SENAMHI, 2014,

Cuadro 15. Umbrales calculados para el distrito de Manas
Umbrales de Precipitacion Caracterizacion de Lluvias Extremas

RR/dia>9.865mm Extremadamente Lluvioso

4,722mm<RR/dia<=9.865mm Muy Lluvioso

2.927Tmm<RR/dia<=4.722mm Lluvioso

0.952<RR/dia<=2.927mm Moderadamente Lluvioso
Fuente: SENAMHI, 2014.
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Para observar el comportamiento diario, mensual y anual de las precipitaciones en la zona de
Manés, se ha utilizado la informacién diaria de lluvias de la estacion meteorologica Cajatambo
que es la mas cercana, distrito de Cajatambo, Provincia de Cajatambo en la Region Lima (Alt:
3405 msnm, Lat: 10° 28" 40.29" Sur y Lon: 76°59' 23.09" Qeste).

El periodo de analisis que se ha considerado ha sido entre los afios 1964 al 2017.

De 19763 dias solo 164 de estos han superado el percentil 99 para lluvias en esta estacion (16.1
mm).

Cuadro 16. Nimero de dias por Umbrales de Precipitaciones
Umbrales de Percentil Numero de dias

Precipitaciones (mm) comprendidos

0-21 RR/dia < 75p 12877
21-6.0 75p< RR/dia < 90p 1775
6.1-8.9 90p< RR/dia < 95p 716
9.0-16.1 95p < RR/dia < 99p 642
Mayor a 16.1 99p < RR/dia 164

Sin Datos e 3468

Total 19642

Grafico 8. Frecuencia de dias por Umbrales de Precipitaciones
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El Mapa representa la caracterizacion de lluvias extremas, el cual comprendié la comparacion de
la méxima precipitacion diaria promedio durante los meses enero — marzo 2017, con sus
respectivos umbrales de precipitaciones categorizandose como dias “extremadamente lluviosos”
debido a que se supero el percentil 99, esto significa que el valor maximo (23.3 mm acontecido el
dia 4 de febrero de 2017) esta por encima del 99% de todos los acumulados de lluvias diaria que
se han registrado en la zona de estudio (9.865 mm).
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Figura 5. Mapa de Lluvias de categoria extremadamente lluvioso del distrito de Manas
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CAPITULO IIl: DETERMINACION DEL PELIGRO

3.1. METODOLOGIA PARA LA DETERMINACION DEL PELIGRO

Para determinar el nivel de peligrosidad por el fenémeno de lluvias intensas, se utilizo la siguiente

metodologia descrita en el gréafico 9.

Gréfico 9. Metodologia general para determinar el nivel de peligrosidad
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Fuente: CENEPRED

CARACTERISTICA H .' [ CARACTERISTCA ]
TEMPCRAL ESPACIAL

3.1.1. RECOPILACION Y ANALISIS DE INFORMACION

Se ha realizado la recopilacion de informacion disponible: Estudios publicados por entidades
técnico cientificas competentes (INGEMMET, INEI, SENAMHI, ANA), informacion historica,
estudio de peligros, cartografia, topografia, hidrografia, climatologia, geologia y geomorfologia
del distrito de Manas para el fenémeno de lluvias intensas. (Grafico 10).

Asi también, se ha realizado el anélisis de la informacion proporcionada de entidades técnicas-
cientificas y estudios publicados acerca de la zona evaluada.

Grafico 10. Flujograma general del proceso de analisis de informacion
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Fuente: CENEPRED
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3.2

3.3.

IDENTIFICACION DEL AREA DE INFLUENCIA

La ubicacion geografica del area de influencia del centro poblado de Manés, en el distrito de
Manas y provincia de Cajatambo, departamento de Lima, se encuentra ubicada a una altitud media
de 2,425 msnsm. El centro poblado de Manas se ubica en las coordenadas UTM WGS84 E =
262849.61 y N = 8827928.45 aproximadamente.

SUSCEPTIBILIDAD DEL TERRITORIO

Se muestra en forma general el proceso de calculo de los pesos ponderados de los descriptores y
se utiliza la tabla desarrollada por Saaty para indicar la importancia relativa de cada comparacion
de descriptores (ver cuadro N° 17).

Cuadro 17. Tabla para ponderacion de parametros y descriptores desarrollada por Saaty.

ESCALA _
NUMERICA ESCALA VERBAL EXPLICACION
9 Absolutamente o muchisimo mas Al comparar un elemento con el otro, el primero se considera
importante o preferido que... absolutamente o muchisimo méas importante que el segundo.
2 Mucho més importante o preferido |  Aj comparar un elemento con el otro, el primero se considera
que... mucho més importante o preferido que el segundo.
i g Al comparar un elemento con el otro, el primero se considera més
5 Més importante o preferido que... importante o preferido que el segundo.
3 Ligeramente mas importante o | Al comparar un elemento con el otro, el primero es ligeramente mas
preferido que... importante o preferido que el sequndo.
1 Igual o diferente a ... Al comparar un elemento con ofro, hay indiferencia entre ellos.
13 Ligeramente menos importante o | A} comparar un elemento con el otro, el primero se considera
preferido que... ligeramente menos importante o preferido que el sequndo
115 Menos importante o preferido Al comparar un elemento con el otro, el primero se considera
que... menos importante o preferido que el segundo
117 Mucho menos importante o Al comparar un elemento con el otro, el primero se considera
preferido que.... mucho menos importante o preferido que el segundo
Absolutamente o muchisimo menos| Al comparar un elemento con el otro, el primero se considera
19 importante o preferido absolutamente o muchisimo menos importante o preferido que el
que... segundo
2468 Valores intermedios entre dos juicios adyacentes, que se emplean cuando es necesario un término
e medio entre dos de las intensidades anteriores.

Luego se desarrolla la matriz de comparacion de pares y la matriz de normalizacion para obtener
los pesos ponderados (ver cuadros N° 19 y N° 20) y su indice relacion de consistencia (ver cuadro
N° 21). Este proceso se hara para los parametros y descriptores del parametro de evaluacion:
Frecuencia.

Para la evaluacion de la susceptibilidad del area de influencia por lluvias intensas en el centro
poblado de Manas, se consideraron los factores desencadenantes y condicionantes:

Cuadro 18. Parametros a considerar en la evaluacion de la susceptibilidad

Factor Factores
Desencadenante Condicionantes
Geomorfologia
Precipitacion Pendiente
Geologia

Fuente: CENEPRED
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La metodologia a utilizar tanto para la evaluacion del peligro, como para el analisis de la
vulnerabilidad, es el procedimiento de Analisis Jerarquico mencionado en el Manual para la
Evaluacion de Riesgos Originados por Fenémenos Naturales, 2da version. (CENEPRED, 2014).

3.3.1. ANALISIS DEL FACTOR DESENCADENANTE

Para la obtencion de los pesos ponderados del parametro del factor desencadenante, se
utilizo el proceso de andlisis jerarquico. Los resultados obtenidos son los siguientes:

a) Precipitacion

Cuadro 19. Matriz de comparacion de pares del parametro Precipitacion
_ RR/dia>9.8 4.722mm<RR/ 2.927Tmm<RR/dia< 0.952<RR/dia<= RR/dia<0.95
PRECIPITACION  65mm  dia<=9.865mm =4.722mm 2.927mm 2mm

RR/dia>9.865m
m

4.722mm<RR/di

a <=9.865mm
2.927Tmm<RR/di

' a<=4.722mm
0.952<RR/dia<=

2.927Tmm

RR/dia<0.952m
m

SUMA

1/ISUMA
Fuente: CENEPRED

Cuadro 20. Matriz de normalizacion de pares del parametro Precipitacion
) RR/dia>9.8 4.722mm<RRl/dia< 2.927Tmm<RR/dia< 0.952<RR/dia<= RR/dia<0.9 Vector
PRECIPITACION 65mm =9.865mm =4,722mm 2.927mm 52mm Prioriza
cion
RR/dia>1.832mm

0.861mm<RR/dia<
=1.832mm

0.504mm<RR/dia<
=0.861mm

0.166mm<RR/dia<
=0.504mm

RR/dia<0.166mm
Fuente: CENEPRED

Cuadro 21. indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Andlisis
Jerarquico para el parametro Precipitacion

IC 0.036

RC 0.033
Fuente: CENEPRED
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3.3.2. ANALISIS DE LOS FACTORES CONDICIONANTES
Para la obtencién de los pesos ponderados de los parametros de los factores
condicionantes se utiliz el proceso de andlisis jerarquico. Los resultados obtenidos son los

siguientes:

a) Parametro: Geologia

Cuadro 22. Matriz de comparacion de pares del

GEOLOGIA

Volcanico Calipuy Kiti

TonalitaKti-t-1-

-Vva

Volcanico
Calipuy Kti-va

Tonalita Kti -t -

parametro Geolog

I-=m

Deposito
Aluvial Q -al

m

Deposito Aluvial Q -al
SUMA 1.53 4,33 9.00
1/SUMA 0.65 0.23 0.11

Fuente: CENEPRED

Cuadro 23. Matriz de normalizacion de pares del
Volcanico

GEOLOGIA

Volcanico Calipuy Kti - va

TonalitaKti—t=1-m

Deposito Aluvial Q -al

Fuente: CENEPRED

parametro Geologia

Tonalita Kti - t

Calipuy Kti -

va

-|l=m

Aluvial Q -al

Vector

Priorizacion

Cuadro 24. indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de

Andlisis Jerarquico para el parametro Geologia

IC

0.019

RC

0.037

Fuente: CENEPRED
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b) Parametro: Geomorfologia

Cuadro 25. Matriz de comparacion de

] Montana en Roca
GEOMORFOLOGIA Volcanica- RM-rv

Montana en Roca Volcanica-
RM-rv

Terraza
indiferenciada - Ti

parametro Geomorfologia

Vertiente o
piedemonte coluvio
deluvial - V-cd

Terraza indiferenciada - Ti

Vertiente o piedemonte
coluvio deluvial - V-cd

SUMA

1.83

3.50

6.00

1ISUMA

0.55

0.29

0.17

Fuente: CENEPRED

Cuadro 26. Matriz de normalizacion de

; Montafia en Roca
GEOMORFOLOGIA Volcanica- RM-rv

Montana en Roca
Volcanica- RM-rv

indiferenciada -

pares del

parametro Geomorfologia
Vertiente o

Terraza

Ti

piedemonte Vector

coluvio deluvial - Priorizacion

V-cd

Terraza indiferenciada - Ti

Vertiente o piedemonte
coluvio deluvial - V-cd

Fuente: CENEPRED

Cuadro 27. Indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis
Jerarquico para el parametro Geomorfologia

IC

0.005

RC

0.009

Fuente: CENEPRED
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c) Parametro: Pendiente

Cuadro 28. Matriz de comparacion de pares del parametro Pendiente

PENDIENTE Menora5® 5°-15° 15°.925°  25°. 45° Mi}gc;r a

Menor a 5°

5°-15°

15° - 25°

25° - 45°

Mayor a 45°

SUMA

1/SUMA
Fuente: CENEPRED

Cuadro 29. Matriz de normalizacion de pares del parametro Pendiente

PENDIENTE Menora5® 5°-15°  15°.25° 250.450  Mayora Vector
45 Priorizacion

Menor a 5°

97 = 15°

15° - 25°

25° - 45°

Mayor a 45°
Fuente: CENEPRED

Cuadro 30. indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis
Jerarquico para el parametro Pendiente

ic 0.072

RE 0.064
Fuente: CENEPRED

3.4. PARAMETROS DE EVALUACION
Para la obtencion de los pesos ponderados del parametro de evaluacion, se utilizé el proceso de
analisis jerarquico. Los resultados obtenidos son los siguientes:
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a) Parametro: Frecuencia

Cuadro 31. Matriz de comparacion de pares del parametro Frecuencia

Cada 10 Cada 25 Cada 50 Cada 100

FRECUENCIA Cada 5 anos 5 e 5 Z ;
anos anos anos anos a mas

Cada 5 anos

Cada 10 anos

Cada 25 anos

Cada 50 anos

Cada 100 afios a mas

SUMA

1/ISUMA
Fuente: CENEPRED

Cuadro 32. Matriz de normalizacion de pares del parametro Frecuencia

FREGUENGIA® I Cada 5iancs i 1 cailUR I Cada2 et o aros | 1l caoa (00R (RRV ector
anos anos anos amas Priorizacion

Cada 5 afnos

Cada 10 anos

Cada 25 anos

Cada 50 anos

Cada 100 anos a
mas

Fuente: CENEPRED

Cuadro 33. indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis
Jerarquico para el parametro Frecuencia

IC 0.079

RC 0.070
Fuente: CENEPRED

3.5. DEFINICION DE ESCENARIOS

Se ha considerado el escenario mas alto:

“Con una Precipitacion superior a 9.865 en un ambito con tipo de geologia de Volcanico Calipuy
Kti - va, Tonalita Kti —t — | — m, Deposito Aluvial Q —al, con pendientes mayores de 15°, situados
en Formacion formaciones de Montaiia en Roca Volcanica- RM-rv, Terraza indiferenciada - Ti,
Vertiente o piedemonte coluvio deluvial - V-cd, con eventos similares de El Nifio y con frecuencia
de eventos de lluvias intensas cada 5 a 10 afos, se produciria dafios en los elementos expuestos
en sus dimensiones social y econdmica en el centro poblado de Manas, distrito de Manas y
provincia de Cajatambo, departamento de Lima".
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3.6. NIVELES DE PELIGRO

En el siguiente cuadro, se muestran los niveles de peligro y sus respectivos rangos obtenidos a
través de utilizar el Proceso de Analisis Jerarquico.

Cuadro 34. Niveles de Peligro
Nivel de Peligro Rangos

Peligro Medio 0.065 =P< 0.145

Fuente: CENEPRED
3.7. ESTRATIFICACION DEL NIVEL DE PELIGRO
En el siguiente cuadro se muestra la matriz de peligro obtenido:

Cuadro 35. Matriz de peligro

Nivel

. Rangos
de Peligro B

Descripcién

Precipitacion entre 0.952 mm a 4.722 mm, con una geologia
de Deposito Aluvial Q -al, presenta geomorfologia de Vertiente
o piedemonte coluvio deluvial - V-cd, con pendientes desde
15° a 45°, con una frecuencia de cada 25 a 50 afios.

Peligro Medio 0.065=P<0.145

Fuente: CENEPRED
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3.8. MAPA DE PELIGRO

Figura 6. Mapa de Peligro ante Lluvias intensas
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3.9. ANALISIS DE ELEMENTOS EXPUESTOS
En el area de influencia del centro poblado de Manés, se encuentran a los elementos expuestos
susceptibles ante el impacto del peligro por lluvias intensas, como: Poblacion, viviendas,
instituciones educativas, establecimientos salud, servicios publicos basicos, entre otros.

3.9.1. ELEMENTOS EXPUESTOS SUSCEPTIBLES A NIVEL SOCIAL

A continuacion se muestran los principales elementos expuestos susceptibles del nivel social
ubicados en el area de influencia del centro poblado de Manas y su mapa respectivo (Figura 6).

A. Poblacion
La poblacion que se encuentra en el area de influencia del centro poblado de Manas, cuenta con

206 habitantes, son considerados como elementos expuestos susceptibles ante el impacto del
peligro.

Cuadro 36. Elementos expuestos susceptibles en la poblacion
Manas 206
Total 206

Fuente: INEI -2015

B. Vivienda
El area de influencia del centro poblado de Manas, cuenta con 90 viviendas, las cuales son de
tipo casa independiente.

Cuadro 37. Elementos expuestos susceptibles en el sector vivienda
e NCIO pta
Viviendas 90

Total 3,518
Fuente: INE| -2015, SIGRID-CENEPRED

C. Educacion
El area de influencia del centro poblado de Manés, cuenta con 3 instituciones educativas
publicas, donde existen 86 alumnos matriculados y 13 docentes.

Cuadro 38. Elementos expuestos susceptibles en el sector Educacion
Codigo Nombre de la Nivel / Gestion / Alumnos  Docentes

modular LE. Modalidad Dependencia (2016) (2016)
0599456 486 inicial - Jardin | PURiea- ST | g4 1
1077445 | SRS | soqundaria | PUDICR- Sedor | g 7

Fuente: MINEDU-Escale, SIGRID-CENEPRED

D. Salud
El area de influencia del centro poblado de Manas cuenta con 01 establecimientos de salud, que
es considerado como elemento expuesto susceptible ante el impacto del peligro.

Cuadro 39. Elementos expuestos susceptibles en el sector Salud

Codigo Nombre Clasificacion Microrred

Puestos de Salud o E.S. Sin

00005637 Postas de Salud Internamiento

Fuente: MINSA, SIGRID-CENEPRED
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Figura 7. Mapa de elementos expuestos ante lluvias intensas
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CAPITULO IV: ANALISIS DE LA VULNERABILIDAD

4.1. METODOLOGIA PARA EL ANALISIS DE LA VULNERABILIDAD
Para realizar el anélisis de vulnerabilidad, se utiliza la siguiente metodologia como se muestra en

el Grafico 11.
S—. Grafico 11. Metodologia del analisis de la vulnerabilidad.
{ ANALISIS DE LA VULNERABILIDAD :
_________________________________ J
/f ___________________________________________
/
/
|
|
|
I
I
I
I
I
I
CUANTIFICACION 5 DIMENSION
| (oo} aiome [N
|\ MAPADEELEMENTOS | ecombmes

EXPUESTOS

MAPA DELNIVEL DE
VULNERABILIDAD

Fuente: CENEPRED

Para determinar los niveles de vulnerabilidad en el area de influencia del centro poblado de
Manas, se ha considerado realizar el analisis de los factores de la vulnerabilidad en la dimension
social y economica, utilizando los parametros para ambos casos.

4.1.1. ANALISIS DE LA DIMENSION SOCIAL
Para el andlisis de la vulnerabilidad en su dimension social, se evaluaron los siguientes
parametros:

Cuadro 40. Parametros a utilizar en los factores fragilidad y resiliencia de la Dimension Social

Dimension Social

Fragilidad Resiliencia

Grupo Etario Nivel Educativo
Discapacidad Tipo de Seguro

Fuente: CENEPRED
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41.1.1. Andlisis de la Fragilidad en la Dimension Social

a) Parametro: Grupo Etario

Cuadro 41. Matriz de comparacion de pares del parametro Grupo Etario

De0ad Deb5al12 Del12ails
anosy anosyde afosyde De15a30 De30a50
SRUBDETARIC mayores 60 a 65 50 a 60 anos anos

de 65 anos anos anos

De0a5anosy
mayores de 65 anos
De 5a12 anos y de

60 a 65 anos
De12a15anosy de
50 a 60 anos

De 15 a 30 anos

De 30 a 50 afnos
SUMA
1/SUMA
Fuente: CENEPRED

Cuadro 42. Matriz de normalizacion de pares del parametro Grupo Etario

Delas
DeS5a De12a De15 De30a

GRUPO ETARIO r::;:rgs 12 :anosy Mo osg B a0 il ke
yde60a ydeS50a ahoe

de 65 65 anos 60 anos

anos

Vector
Priorizacion

De0asjanosy
mayores de 65 anos

De5a12anosy de
60 a 65 anos

De12a15anosy de
50 a 60 anos

De 15 a 30 afnos

De 30 a 50 anos

Fuente; CENEPRED

Cuadro 43. indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de
Analisis Jerarquico para el parametro Grupo Etario

IC 0.080
RC 0.072
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b) Parametro: Discapacidad
Cuadro 44. Matriz de comparacion de pares del parametro Discapacidad

Para usar Para oir
DISCAPACIDAD . Visual brazos y yloPara  Notiene
intelectual ;
piernas Hablar

Mental o

Mental o 1.00 3.00
intelectual
Visual 0.33 1.00 3.00 3.00 5.00
Para usar
brazos y 0.20 0.33 1.00 3.00 5.00
piernas
Para oir ylo 0.20 0.33 0.33 1.00 3.00
Para Hablar
No tiene 0.14 0.20 0.20 0.33 1.00
SUMA 1.88 4,87 9.53 12.33 21.00
1/1SUMA 0.53 0.21 0.10 0.08 0.05

Fuente: CENEPRED

Cuadro 45. Matriz de normalizacion de pares del parametro Discapacidad

Para Para
Mental o usar oir ylo ; Vector
DISESHACIDAD intelectual Visual brazosy  Para otiene Priorizacion

piernas  Hablar

Mental o
intelectual

Visual

Para usar
brazos y
piernas

Para oir ylo
Para Hablar

No tiene

uente: CENEPRED

Cuadro 46. indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de
Andlisis Jerérquico para el parametro Discapacidad

IC 0.082
RC 0.074
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41.1.2. Analisis de la Resiliencia en la Dimension Social

Para la obtencion de los pesos ponderados de los parametros del factor

resiliencia de la dimension social, se utilizé el proceso de andlisis jerarquico. Los
resultados obtenidos son los siguientes:

a) Parametro: Nivel Educativo

Cuadro 47. Matriz de comparacion de pares del parametro Nivel Educativo
Superior
Ningtn : Universitario
NIVEL ; P - Superior no
EDUCATIVO ngl_y:‘o Primaria ~ Secundaria Uritarsitario ylo posgrado
Inicial u Otro

Similar
Ningun Nivel

ylo Inicial

Primaria

Secundaria

Superior no
Universitario
Superior
Universitario
ylo posgrado u
Otro Similar

SUMA

1/SUMA
Fuente: CENEPRED

Cuadro 48. Matriz de normalizacién de pares del parametro Nivel Educativo

2 Superior
Ningtn SUpenor Universitario
NAVEL Nivelylo Primaria Secundaria . "° Jo posgrad et
EDUCATIVO eyl Universitar Y0 POS9rad0 o iacion
Inicial : u Otro
io s
Similar
Ningtin Nivel
ylo Inicial

Primaria

Secundaria

Superior no
Universitario

Superior
Universitario
ylo posgrado u
Otro Similar

Cuadro 49. indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de
Analisis Jerarquico para el parametro Nivel Educativo

IC 0.059
RC 0.053
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b) Parametro: Tipo de Seguro

Cuadro 50. Matriz de comparacion de pares del parametro Tipo de Seguro

TIPO DE SEGURO  No tiene

No tiene

SIS

Essalud

FFAA
PNP

Seguro
Privado
ylu otro

SIS

Essalud

FFAA - PNP

Seguro Privado
ylu otro

SUMA

1/SUMA

1.00 3.00 5.00 5.00 7.00
0.33 1.00 3.00 4.00 5.00
0.20 0.33 1.00 3.00 4.00
0.20 0.25 0.33 1.00 3.00
0.14 0.20 0.25 0.33 1.00
1.88 478 9.58 13.33 20.00
0.53 0.21 0.10 0.08 0.05

Fuente; CENEPRED

Cuadro 51. Matriz de normalizacion de pares del parametro Tipo de Seguro

TIPO DE

Notiene SIS

SEGURO

ESSALUD

FFAA -

PNP

Seguro

Privado
ylu otro

Vector
Priorizacion

WM 0533 | 0627 | 0522 | 0375 | 0350 | 0481
SIS 0478 | 0209 | 0313 | 0300 | 0250 |  0.250
WO 007 | 0070 | 0404 | 0225 | 0200 | 0441
WOWOITONN 0107 | 0052 | 0035 | 0075 | 0150 | 0084
ol 0076 | 0042 | 0026 | 0025 | 0080 | 004
otro

Fuente: CENEPRED

Cuadro 52. indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de
Analisis Jerarquico para el parametro Tipo de Seguro

IC

0.078

RC

0.070
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41.2.  ANALISIS DE LA DIMENSION ECONOMICA

Para el andlisis de la vulnerabilidad en su dimension econoémica, se evaluaron los siguientes
parametros:;

Cuadro 53. Parametro de Dimension Econdmica

Dimension Econémica I
Fragilidad Resiliencia |

Material Predominante de las paredes Tipo de Vivienda
Material Predominante de techos

Fuente; CENEPRED

|

4.1.2.1. Analisis de la Fragilidad en la Dimension Econémica

Para la obtencién de los pesos ponderados de los parametros del factor fragilidad de la
dimension econdmica, se utilizd el proceso de andlisis jerarquico. Los resultados
obtenidos son los siguientes:

a) Parametro: Material Predominante de las Paredes

Cuadro 54. Matriz de comparacioén de pares del parametro Material
Predominante de las Paredes

Adobelo Ladrillo o blogue
MATERIAL el Esteray/u  Quincha de cemento ylo
REDOMINANTE DE piegraion Otro  (cafacon  Madera Piedraosillar
LAS PAREDES I ELGE] barro) concalo
Barro
cemento

Adobe o tapia ylo
Piedra con Barro

Estera y/u Otro
material

Quincha (caia con

barro)

Madera

Ladrillo o bloque
de cemento y/o
Piedra o sillar con
cal o cemento

SUMA

1/SUMA

Fuente: CENEPRED
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Cuadro 55. Matriz de normalizacién de pares del parametro Material
Predominante de las Paredes

Ladrillo o
bloque de
cemento ylo Vector
Piedrao Priorizacion
sillar con cal
o cemento

MATERIAL Adobe o
PREDOMINANTE  tapiaylo
DE LAS Piedra con
PAREDES Barro

Esteray/u  Quincha
Otro (canacon Madera
material barro)

Adobe o tapia ylo
Piedra con Barro

Estera y/u Otro

material

Quincha (cafia
con barro)

Madera

Ladrillo o bloque
de cemento y/o
Piedra o sillar con
cal o cemento

Fuente: CENEPRED

Cuadro 56. Indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Anlisis
Jerarquico para el parametro Material Predominante de las Paredes

IC 0.080
RC 0.072

b) Parametro: Material Predominante de techos

Cuadro 57. Matriz de comparacion de pares del parametro Material Predominante de Techos
Otro Material EGEIERY L)
MATERIAL (Carton, Estera ylo Canao Plancha de
PREDOMINANTE DE nplastico, entre  Paja, hojas  esteracon Calamina
TECHOS otros de palmera torta de ylo Tejas
similares). barro

Concreto
Armado

Otro Material
(Carton, plastico,
entre otros
similares).

Estera ylo Paja,

hojas de palmera

Madera ylo Cana o
estera con torta de
barro

Plancha de Calamina
ylo Tejas

Concreto Armado

SUMA

1/SUMA

Fuente: CENEPRED
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Cuadro 58. Matriz de normalizacion de pares del parametro Material Predominante de Techos

Otro Material Madera ylo

MATERIAL (Carton, IEas';erffo)f?s Cafa o P|3é'|:ha Concreto Vector
PREDOMINANTE  plastico, entre 22 10}

de gstefaicon Calamina Armado  Priorizacion
DE TECHOS otros S torta de
similares), P barro

ylo Tejas

Otro Material
(Carton, plastico,
entre otros
similares).
Estera y/o Paja,

hojas de palmera

Madera y/o Cana

o estera con torta
de barro

Plancha de
Calamina ylo
Tejas

Concreto Armado

Fuente: CENEPRED

Cuadro 59. indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis
Jerarquico para el parametro Material Predominante de Techos
IC 0.059

RC 0.063

4.1.2.2. Andlisis de la Resiliencia en la Dimension Econdmica

Para la obtencion de los pesos ponderados de los parametros del factor resiliencia de la
dimension economica, se utilizo el proceso de analisis jerarquico. Los resultados obtenidos son
los siguientes:

a) Parametro: Tipo de Vivienda

Cuadro 60. Matriz de comparacion de parametro Tipo de Vivienda

No destinado  Chozao Vivienda en
para Cabanaylo quinta ylo Departamento Casa
habitacion, Vivienda Vivienda en en edificio independiente
otro tipo Improvisada casa vecindad

TIPO DE VIVIENDA

No destinado para
habitacion, otro
tipo
Choza o Cabanaylo
Vivienda
Improvisada
Vivienda en quinta
ylo Vivienda en
casa vecindad
Departamento en
edificio

Casa independiente

SUMA

1ISUMA
Fuente: CENEPRED
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Cuadro 61. Matriz de normalizacién de pares del parametro Tipo de Vivienda

No thozao Vivienda en
destinado quinta ylo

Cabana ylo L Departamento Casa Vector
TIRORENIVIENDA hab?tzrrfiién Vivienda Widisnaaien en edificio  independiente Priorizacion

. casa
otro tipo |mpfoyisdda vecindad

No destinado para
habitacion, otro
tipo

Choza o Cabana
ylo Vivienda
Improvisada

Vivienda en quinta
ylo Vivienda en
casa vecindad

Departamento en
edificio

Casa
independiente

Fuente; CENEPRED

Cuadro 62. Indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis
Jerarquico para el parametro Tipo de Vivienda

iIc 0.086
RC 0.077

4.2. NIVELES DE VULNERABILIDAD
En el siguiente cuadro, se muestran los niveles de vulnerabilidad y sus respectivos rangos

obtenidos a través de ufilizar el Proceso de Andlisis Jerarquico.

Cuadro 63. Niveles de Vulnerabilidad

‘ NIVELES DE VULNERABILIDAD N RANGOS \
‘ Vulnerabilidad Alta \ 0.083 <R <0.169
‘ Vulnerabilidad Media H 0.040 =R <0.083 \

Fuente: CENEF‘RD ——

Pagina 48 | 59



Informe de evaluacion de riesgo por lluvias intensas en el centro poblado de Manas, distrito de Manas, provincia de
Cajatambo, departamento de Lima.

4.3. ESTRATIFICACION DE LA VULNERABILIDAD

En el siguiente cuadro se muestra la matriz de vulnerabilidad obtenida:

Cuadro 64. Estratificacion de la Vulnerabilidad
DESCRIPCION RANGOS

NIVEL DE
VULNERABILIDAD

Grupo Etario predominantemente de 12 a 30 afios y de 50 a 60
afios; con discapacidad para oir y/o para hablar y/o para usar
brazos y piernas; con nivel educativo superior no universitario y/o
" secundaria; cuenta con seguro de las Fuerzas Armadas y/o de la
V”'“;f:dbl"'da" Policia Nacional del Perti y/o EsSalud. EI material predominante | 0-040 <R <0.083

4 de las paredes es de madera y/o quincha (cafia con barro), con
techo de plancha de calamina y/o tejas y/o madera ylo cafia o
estera con torta de barro; cuenta con departamento en edificio
y/o vivienda en quinta y/o vivienda en casa vecindad.

Fuente: CENEPRED
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4.4. MAPA DE VULNERABILIDAD

Figura 8. Mapa de vulnerabilidad ante lluvias intensas
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CAPITULO V: CALCULO DE RIESGO

5.1. METODOLOGIA PARA EL CALCULO DEL RIESGO
Para determinar el célculo del riesgo en el centro poblado de Manas, se utiliza el siguiente
procedimiento;

Gréfico 12. Flujograma para estimar los niveles del riesgo

— =
? s N
I | o MAPA DE
NIVEL DE RIESGO - P RIESGO
A

MAPA DE
VULNERABILIDAD

Fuente; CENEPRED

5.2. NIVELES DEL RIESGO
Los niveles de riesgo por lluvias intensas en el centro poblado de Manas, distrito de Manas se
detallan a continuacion:

Cuadro 65. Niveles del Riesgo
Nivel del Riesgo Rango

Riesgo Medio 0.003 =R =0.012

Fuente: CENEPRED
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5.3. ESTRATIFICACION DEL NIVEL DEL RIESGO

Cuadro 66. Estratificacion del Riesgo

Nivel de
Riesgo

Descripcion Rangos

Precipitacion entre 0.952 mm a 4.722 mm, con una geologia de Depdsito Aluvial Q -al,
presenta geomorfologia de Vertiente o piedemonte coluvio deluvial - V-cd, con
pendientes desde 15° a 45°, con una frecuencia de cada 25 a 50 afios.

Grupo Etario predominantemente de 12 a 30 afios y de 50 a 60 afios; con discapacidad
para oir ylo para hablar y/o para usar brazos y piernas; con nivel educativo superior no
universitario y/o secundaria; cuenta con seguro de las Fuerzas Armadas y/o de la
Policia Nacional del Perti y/o EsSalud. El material predominante de las paredes es de
madera y/o quincha (cafia con barro), con techo de plancha de calamina y/o tejas y/o
madera y/o cafia o estera con torta de barro; cuenta con departamento en edificio y/o
vivienda en quinta y/o vivienda en casa vecindad.

0.003 =R <0.012

Riesgo Medio

Fuente: CENEPRED
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5.4. MAPA DE RIESGOS ANTE LLUVIAS INTENSAS

Figura 9. Mapa de Riesgo ante lluvias intensas
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5.5. MATRIZ DE RIESGOS

La matriz de riesgos originado por lluvias intensas en el centro poblado de Manas, distrito de
Manas es el siguiente:

Cuadro 67. Matriz del Riesgo

Fuente: CENEPRED

5.6. CALCULO DE LOS EFECTOS PROBABLES
En esta parte de la evaluacion, se estiman los efectos probables que podrian generarse en el area
de influencia del centro poblado de Manas, distrito de Manas, a consecuencia del impacto del
peligro por lluvias intensas.

Se muestra a continuacion los efectos probables en el centro poblado de Manas, distrito de
Manas, siendo estos de caracter netamente referencial.

El monto probable asciende a S/. 2'840,000 de los cuales S/. 2'620,000 corresponde a los dafios
probables y S/. 220,000 corresponde a las pérdidas probables.

Cuadro 68. Efectos probables del area de influencia del centro poblado de Manas, distrito de Manas
Efectos probables Total Danos probables Reluidas
probables

Dafios probables

11 Viviendas construidas con material de ladrillo o 715,000 715,000

concreto

79 Viviendas construidas con material precario (*) 1,185,000 1,185,000

03 Instituciones educativas publicas 600,000 600,000

01 Establecimiento de Salud 120,000 120,000

Pérdidas probables

10,836 horas perdidas de clases lectivas

Costos de adquisiscion de carpas 20,000 20,000

Costos de adquisicion de modulos de viviendas 160,000 160,000

(Gastos de atencion de emergencia 40,000 40,000
Total 2,840,000 2,620,000 220,000

Fuente: CENEPRED sobre la base de informacion proporcionada por el SIGRID e INEI.
* Viviendas con material precario (Adobe, quincha, piedra o sillar, estera u otro material,
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CAPITULO VI: CONTROL DEL RIESGO
6.1. ACEPTABILIDAD O TOLERANCIA DEL RIESGO

Tipo de Peligro: Lluvias intensas
Tipo de Fenémeno: Meteorologico
Elementos Expuestos: Centro Poblado de Manas, distrito de Manas y provincia de

Cajatambo, departamento de Lima.

a) Valoracion de consecuencias

Cuadro 69. Valoracion de consecuencias
Valor Nivel Descripcion
Las consecuencias debido al impacte de un fenémeno natural son
catastroficas.
Las consecuencias debido al impacto de un fenémeno natural pueden
ser gestionadas con apoyo externo.
Las consecuencias debido al impacto de un fenémeno natural pueden
ser gestionadas con los recursos disponibles.

Las consecuencias debido al impacto de un fenémeno natural pueden
ser gestionadas sin dificultad.

2 Medio

Fuente: CENEPRED

Del cuadro anterior, obtenemos que las consecuencias debido al impacto de un fenémeno
natural pueden ser gestionadas con apoyo externo, es decir, posee el Nivel 3 - ALTA.

b) Valoracion de frecuencia

Cuadro 70. Valoracion de la frecuencia de ocurrencia
Nivel Descripcion

Puede ocurrir en la mayoria de las circunstancias.

Puede ocurrir en periodos de tiempo medianamente largos segun las
circunstancias.

2 Medio | Puede ocurrir en periodos de tiempo largos segtn las circunstancias.

Puede ocurrir en circunstancias excepcionales.
Fuente: CENEPRED

Del cuadro anterior, se obtiene que el evento de lluvias intensas pueda ocurrir en periodos de
tiempo largos segun las circunstancias, es decir, posee el Nivel 2 - MEDIO.

c) Nivel de consecuencia y dafios

Cuadro 71. Nivel de consecuencia y danos

Consecuencias Nivel Zona de Consecuencias y dafios
Alta 3 | Media | Ata | Afa
Media Media | Media Ata | Ata
 Bajz | Media | Media Alta
2 3 ' 4

Media Alta _ =rT

De lo anterior se obtiene que el nivel de consecuencia y dafio es de Nivel 3 — ALTA.

Fuente: CENEPRED
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d) Aceptabilidad y/o Tolerancia:

Cuadro 72. Nivel de consecuencia y dafios

Valor Descriptor Descripcion

Se debe aplicar inmediatamente medida de control fisico y
de ser posible fransferir inmediatamente los riesgos.

Se deben desarrollar actividades INMEDIATAS vy
PRIORITARIAS para el manejo de riesgos

2 Tolerable Se deben desarrollar actividades para el manejo de riesgos
El riesgo no presenta un peligro significativo

3 Inaceptable

Fuente: CENEPRED

De lo anterior se obtiene que la aceptabilidad y/o Tolerancia del Riesgo por lluvias intensas
en el centro de poblado de Manas es de nivel 3 — INACEPTABLE.

La matriz se Aceptabilidad y/o Tolerancia del Riesgo se indica a continuacion:

Cuadro 73. Nivel de consecuencia y dafos

Riesgo | Riesgo

Riesgo “Riesgo ) Riesgo

Tolerable able/ l-'l' L ol

Riesgo Riesgo Riesgo "

Tolerable Tolerable | Inace table
Riesgo Riesgo
Tolerable Tolerable

Fuente: CENEPRED

e) Prioridad de Intervencion

Cuadro 74. Prioridad de Intervencion
Descriptor Nivel de priorizacion

2 Tolerable 1]

Fuente; CENEPRED

Del cuadro anterior se obtiene que el nivel de priorizacion es de Il, del cual constituye el
soporte para la priorizacion de actividades, acciones y proyectos de inversion vinculadas a la
Prevencion y/o Reduccion del Riesgo de Desastres.
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CONCLUSIONES

- El centro poblado de Manas, distrito de Manas se encuentra en zona de Muy Alto riesgo
ante lluvias intensas.

- Se identifico el nivel de Peligro Alto y Muy Alto en el centro poblado de Manés, distrito de
Manas ante eventos de lluvias intensas.

~ Se identificaron los niveles de vulnerabilidad Muy Alta en el centro poblado de Manés.

- El nivel de aceptabilidad y Tolerancia del riesgo identificado es de INACEPTABLE, el cual
indica que se deben desarrollar actividades INMEDIATAS y PRIORITARIAS para el
manejo de riesgos

- El célculo de los efectos probables ante el impacto del peligro, asciende a S/. 2'840,000
Soles.

RECOMENDACIONES

Se recomienda la evaluacion de las siguientes medidas estructurales y no estructurales, entre
otras:

- A la autoridad que corresponda, utilizar el presente informe de evaluacion de riesgo,
segn lo estipulado en la normatividad vigente.

- A la autoridad que corresponda, realizar la identificacion de las medidas de prevencion
y/o reduccion del riesgo a escala ingenieril con la finalidad de reducir el nivel de riesgo,
enfatizando la reduccion del nivel de vulnerabilidad.

— Fortalecer las capacidades de la poblacion en materia de gestion prospectiva, correctiva y
reactiva del riesgo de desastres.

- Elaborar el Plan de Prevencion y Reduccion del riesgo de desastres ante los diversos
fendmenos que puedan identificarse en el distrito.

— Capacitar a la poblacion en el cumplimiento de las normas técnicas de construccion como
medida de seguridad.
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Informe de evaluacion de riesgo por lluvias intensas en el centro poblado de Manas, distrito de Manas, provincia de

Cajatambo, departamento de Lima.

ANEXO

En el centro poblado de Manas se han registrado lluvias intensas pero no produjeron dafios a la
poblacion y vivienda. Sin embargo, dentro del distrito, el C.P. Huancar a causa de lluvias intensas se
ha registrado deslizamientos que originaron afectacion, dafios a la vivienda, poblacion y medios de
vida. Asi mismo, se ha registrado erosion hidrica pluvial a efecto de intensas lluvias que ocasionaron
el incremento del caudal del rio Pativilca en el C.P. Pamplona, registrando afectacion y dafios a la

vivienda y poblacion.

Figura N° 10. Mapa de Area de Impacto FEN 2017

W

TIIOIswW

81500 e ImwW

B2IZ00010°3Y 2078

[ timie Departamaniai
(2] vime Provncist
Limds Draienad

Escala: 1:25,000
0 250 500 1,000 1.500
m

g
ik
TrIeW TTL0I8"wW 263800 TTIW

LEYENDA oy
®  Captal Disinial =1 s EVALUACION DEL RIESGO ;
= Cenvos Pobiados POR LLUVIAS INTENSAS " 4|
Red visl Areas de Impacia | EN EL CENTRO POBLADO DE MANAS,
—— VisAtmada B Desicaneon DEL DISTRITO DE MANAS, e
m B irurducin PROVINCIA DE CAJATAMBO ¥ DEPARTAMENTO DE LIMA
fresteaia MAPA DE AREA DE IMPACTO FEN 2017

DEL DISTRITO DE MANAS

Llaborado por: Fecha: My $
CENEPRED | Agostode 2017 | = 10
Fuente: Instituto il (IGN), de ¥
b (Mrc), Naclonal de i & Infy Atbca (INFL

Datum Horlzontal de Referencia UTH Zona 18 Sur

Fuente: CENEPRED

Pégina 59 | 59



