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PRESENTACION

El Centro Nacional de Estimacion, Prevencion y Reduccion del Riesgo de Desastres (CENEPRED), en su
condicion de organismo puablico adscrito al Ministerio de Defensa y en cumplimiento de sus funciones
conferidas por la Ley N° 29664 — Ley que crea el SINAGERD, como ente responsable técnico de coordinar,
facilitar y supervisar la formulacion e implementacion de la Politica Nacional y el Plan Nacional de Gestion
del Riesgo de Desastres, en los procesos de estimacion, prevencion, reduccion y reconstruccion, ha
elaborado, en su segunda fase, la Evaluacion del Riesgo de 30 Centros Poblados, afectados por “El Nifio
Costero 2017".

El presente documento es desarrollado en el marco del Decreto de Urgencia N° 004-2017-PCM, del cual,
el Ministerio de Vivienda, Construccion y Saneamiento, ha solicitado al CENEPRED, mediante Oficio N°
173 2017-VIVIENDA/VMVU, de fecha 05 de mayo 2017, la elaboracién de las Evaluaciones de Riesgo de
30 Centros Poblados, entre las cuales se encuentra el Centro Poblado de Ferrefiafe Sector Norte, distrito
de Ferrefiafe, provincia de Ferrefiafe, en el departamento de Lambayeque.

Para el desarrollo del presente informe se realizo la coordinacion con el alcalde y funcionarios de la
Municipalidad distrital de Ferrefiafe, ademas de la informacion proporcionada por el Centro de Operaciones
de Emergencia Regional (COER) y Gobierno Regional de Lambayeque.

En el presente informe se aplica la metodologia del “Manual para la evaluacion de riesgos originados por
Fenomenos Naturales’, 2da Version-CENEPRED, el cual permite: analizar parametros de evaluacion y
susceptibilidad (factores condicionantes y desencadenantes) de los fenémenos o peligros; analizar la
vulnerabilidad de elementos expuestos al fenémeno en funcién a la fragilidad y resiliencia, determinar y
zonificar los niveles de riesgos y la formulacion de recomendaciones vinculadas a la prevencion y/o
reduccion de riesgos en las areas geograficas objetos de evaluacion.
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INTRODUCCION

El presente Informe de Evaluacion del Riesgo por lluvias intensas permite analizar el impacto potencial del
centro poblado de Ferreafe (Sector Norte), distrito de Ferrefiafe, provincia de Ferrefiafe, departamento de
Lambayeque; en caso de presentarse un “Nifio Costero” de intensidad similar a lo acontecido en el verano
2017.

Durante los meses de enero a marzo del afio 2017, el departamento de Lambayeque presenci6 la
ocurrencia de “El Nifio Costero”, con una magnitud de moderada intensidad, de acuerdo a la Comision
Multisectorial encargada del estudio nacional del Fenémeno de El Nifio (ENFEN)' Este evento extremo fue
bastante similar a El Nifio del afio 1925; y de caracteristicas y mecanismos locales diferentes a los eventos
de El Nifio de los afios 1982-1983 y 1997-1998. Los impactos de este fenomeno se reflejaron en el
comportamiento anémalo de las lluvias en gran parte de la franja costera, con el registro de lluvias intensas
(calificadas como “Extremadamente Lluvioso”) de 5 y 19 dias en los meses de febrero y marzo,
respectivamente. Asimismo, a lo largo de los meses criticos del verano 2017 persistieron dias “Muy
Lluviosos” que contribuyeron a la saturacion del suelo y acumulacion de agua en el centro poblado de
Ferrenafe.

En este sentido, en consecuencia de las lluvias “Extremadamente fuertes”, se generaron dafios a la vida y
salud de la poblacion, asi como a la infraestructura y medios de vida, debido a la ausencia de medidas y/o
acciones que puedan garantizar las condiciones de estabilidad fisica en su habitat.

En el primer capitulo del informe, se desarrolla los aspectos generales, entre los que se destaca los
objetivos, tanto el general como los especificos, la justificacion que motiva la elaboracion de la Evaluacion
del Riesgo del centro poblado Ferrefiafe sector Norte y el marco normativo. El segundo capitulo, describe
las caracteristicas generales del area de estudio, como ubicacion geografica, caracteristicas fisicas,
sociales, econdmicas, entre otros.

El tercer capitulo, desarrolla la determinacién del peligro, en el cual se identifica su area de influencia en
funcion a sus factores condicionantes y desencadenante para la definicion de sus niveles, representandose
en el mapa de peligro. El cuarto capitulo comprende el andlisis de la vulnerabilidad en sus dos dimensiones,
el social y el econémico. Cada dimension de la vulnerabilidad se evalta con sus respectivos factores:
fragilidad y resiliencia, para definir los niveles de vulnerabilidad, representandose en el mapa respectivo.

El quinto capitulo, contempla el procedimiento para calculo del riesgo, que permite identificar el nivel del
riesgo por lluvias intensas del centro poblado Ferrefiafe Sector Norte y el mapa de riesgo como resultado
de la evaluacion del peligro y la vulnerabilidad.

Finalmente, en el sexto capitulo, se evalla el control del riesgo, para identificar la aceptabilidad o tolerancia
del riesgo con sus respectivas conclusiones y recomendaciones.
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CAPITULO I: ASPECTOS GENERALES

= 8

12

1.3.

14.

OBJETIVO GENERAL

Determinar el nivel del riesgo originado por lluvias intensas en el area de influencia del centro
poblado de Ferrefiafe sector Norte, distrito de Ferrefiafe, provincia de Ferrefafe y departamento
de Lambayeque.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

~ Identificar y determinar los niveles de peligro, y elaborar el mapa de peligro del area de
influencia

- Analizar y determinar los niveles de vulnerabilidad, y elaborar el mapa de vulnerabilidad.

- Establecer los niveles del riesgo y elaborar el mapa de riesgos, evaluando la aceptabilidad o
tolerabilidad del riesgo.

- Recomendar medidas de control del riesgo.

JUSTIFICACION

El Decreto de Urgencia N° 004-2017, publicado en el diario oficial El Peruano el 17 de marzo del
2017, precisa en su articulo 14°, la modalidad de atencion prioritaria a la poblacion damnificada a
causa de las emergencias por la ocurrencia de lluvias y peligros asociados, que se hayan
producido hasta la culminacion de la referida ocurrencia determinada por el 6rgano competente,
en zonas declaradas en estado de emergencia, cuyas viviendas se encuentren colapsadas o
inhabitables.

Segun el contexto antes sefialado, se reubicara a los damnificados que se ubiquen en zonas de
alto riesgo no mitigable bajo la modalidad de vivienda nueva y se reconstruiran las viviendas de
los damnificados que se ubiquen en zonas de riesgo mitigable bajo la modalidad de construccion
en sitio propio. Todo ello previa declaracion de zona de alto riesgo no mitigable y/o mitigable por
parte del Ministerio de Vivienda, Construccion y Saneamiento, para aquellos casos en que los
gobiernos locales no hayan efectuado tal declaratoria. Para tales fines, dicha declaratoria sera
dada por Resolucion Ministerial, siendo necesarias las evaluaciones de riesgos en las zonas
afectadas. Por lo tanto, la presente evaluacion de riesgos resulta relevante, debido a que permitira
definir la modalidad de intervencion del Ministerio de Vivienda, Construccion y Saneamiento con
respecto al ambito urbano del centro poblado de Ferrefiafe sector Norte frente a desastres.

ANTECEDENTES

En los meses de febrero y marzo, se registraron precipitaciones pluviales que van de moderada
intensidad a fuerte intensidad, las cuales, generaron desbordes e inundaciones, afectando la
integridad de las personas, viviendas, servicios basicos, vias de comunicacion terrestre y terrenos
de cultivo, en las provincias del departamento de Lambayeque.

Como consecuencias de las lluvias de moderada a fuerte intensidad se generaron inundaciones
ocasionando afectacion en viviendas, areas de cultivos y vias de comunicacion en el centro
poblado de Ferrefiafe sector Norte, distrito de Ferrefiafe, provincia de Lambayeque, ocasionado
dafios a la poblacién, viviendas, servicios basicos, carreteras y areas de cultivo.

Se debe mencionar y enfocar el analisis del estudio en funcion a los eventos climaticos méas

severos, como los registrados en El Nifio del afio 1925; y de caracteristicas y mecanismos locales
diferentes a los eventos de El Nifio de los afios 1982-1983 y 1997-1998 en el cual desbordo el
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1.5

canal Taymi en el sector de la apertura de las compuertas de derivacion, producto del incremento
de caudales y obstruccion por material de arrastre como palizadas y basura, estas aguas fueron
recogidas por el canal Taymi antiguo los cuales se intersecta aguas abajo con el rio Loco, este
punto es considerado como critico, la confluencia de aguas en este punto rompieron el margen
izquierdo, el cual inundo zonas rurales, agricolas y periurbanas causando graves dafios materiales
a las poblaciones de Ferrefiafe, Picsi, Mesones Muro, y Ferrefiafe.

Segln la evaluacion de dafios y andlisis de necesidades - EDAN, sefiala que en el distrito de
Ferrefiafe se registraron 26 familias damnificadas y 110 personas damnificados, 988 familias
afectadas y 1980 personas afectadas, asimismo 26 viviendas colapsadas, 50 viviendas
inhabitables y 938 viviendas afectadas. Por otro lado, también se registraron dafios a la
infraestructura del sector transporte con 0.18 Km de vias urbanas destruidas, 0.20 Km de caminos
rurales destruidos, 0.49 Km de vias urbanas afectadas, 0.10 km de caminos rurales afectados, 01
puente vehicular destruido, 500 ml de red de agua potable afectado, 1500 ml de red de
alcantarillado, 200 ml red de energia eléctrica, 2,200 ml de dren afectadas, 02 instituciones
educativas afectadas, 02 infraestructuras de salud afectadas.

Considerandose las intensas precipitaciones pluviales ocurridas en el presente afio, la Presidencia
de Consejo de Ministros con Decreto Supremo N° 011-2017-PCM de fecha 3 de febrero de 2017,
declara en el Estado de Emergencia en los departamentos de Tumbes, Piura y Lambayeque, por
el plazo de sesenta (60) dias calendario, por desastre a consecuencia de intensas lluvias; para la
ejecucion de medidas y acciones de excepcion, inmediatas y necesarias, de respuesta y
rehabilitacién que correspondan.

MARCO NORMATIVO

e LeyN° 29664, que crea el Sistema Nacional de Gestion del Riesgo de Desastres — SINAGERD,

e Decreto Supremo N° 048-2011-PCM, Reglamento de la Ley del Sistema Nacional de Gestion
del Riesgo de Desastres.

e Ley N° 27867, Ley Organica de los Gobiernos Regionales y su modificatorias dispuesta por
Ley N° 27902.

e LeyN°® 27972, Ley Organica de Municipalidades y su modificatoria aprobada por Ley N° 28268.

» Ley N° 29869, Ley de Reasentamiento Poblacional para Zonas de Muy Alto Riesgo No
Mitigable.

» Decreto Supremo N° 115-2013-PCM, aprueba el Reglamento de la Ley N° 29869.

e Decreto Supremo N° 126-2013-PCM, modifica el Reglamento de la Ley N° 29869.

» Resolucion Jefatural N° 112 - 2014 - CENEPRED/J, que aprueba el "Manual para la
Evaluacion de Riesgos originados por Fenomenos Naturales", 2da Version.

¢ Resolucion Ministerial N° 334-2012-PCM, que Aprueba los Lineamientos Técnicos del Proceso
de Estimacion del Riesgo de Desastres.

= Resolucion Ministerial N° 222-2013-PCM, que Aprueba los Lineamientos Técnicos del Proceso
de Prevencion del Riesgo de Desastres.

* Resolucion Ministerial N° 220-2013-PCM, Aprueba los Lineamientos Técnicos para el Proceso
de Reduccion del Riesgo de Desastres.

» Decreto Supremo N° 111-2012-PCM, de fecha 02 de noviembre de 2012, que aprueba la
Politica Nacional de Gestion del Riesgo de Desastres

« Resolucion Ministerial N°147-2016-PCM, de fecha 18 julio 2016, que aprueba los Lineamientos
para la Implementacién del Proceso de Reconstruccion”.

« Decreto de Urgencia N°004-2017, de fecha 17 de marzo del 2017, que aprueba medidas para
estimular la economia asi como para la atencion de intervenciones ante la ocurrencia de lluvias
y peligros asociados.
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CAPITULO lI: CARACTERISTICAS GENERALES

2.1. UBICACION

El centro poblado de Ferrefiafe, distrito de Ferrefiafe, Provincia de Ferrefiafe, Departamento de
Lambayeque, se encuentra ubicado a una altitud de 37 m.s.n.m. en la parte occidental de la
Cordillera de los Andes, entre las coordenadas 6°38'21"de latitud Sur y a 79°47'17" de longitud
Oeste; a 21.5 Kilometros de distancia desde la ciudad de Chiclayo, y a 786.5 kildmetros de la
ciudad de Lima.

El distrito de Ferrefiafe, esta conformado por veintiocho centros poblados, reconocido con las
categorias de pueblo y anexos, éstos son:
Cuadro N° 01
Centros poblados que conforman el distrito de Ferrefiafe

Centros poblados

1.Alto Peru 10.Pinares 21.Santa Luisa
2.Barba 11.Sacalagua 22.Santa Victoria
3.Casa Blanca 12.San Isidro 23.Santisteban
4.Coloche 13.San 14 .Jacinto 24.Sencie

4.Cruz De 5.Bobadilla 15.San Juan 25.Serquen

6.El Algodonal 16.San 17.Ricardo 26.Totoral
7.Mocupu 18.Santa 19.Isabel 27 Fala

8.Piedra Parada 20.Santa Julia 28.Huaca La Yovera
9.Ferrenafe

Fuente: INEI 2015

LIMITES

El distrito de Ferrenafe limita:

- Porel Norte: Distrito de Pitipo

— Porel Sur; Distrito de Picsi

- Porel Este: Distrito de Manuel Antonio Mesones Muro
- Porel Qeste;  Distrito de Pueblo Nuevo
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Figura N° 01
Mapa de ubicacion del Centro poblado de Ferrefiafe sector Norte
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2.2. VIAS DE ACCESO
El acceso al centro poblado de Ferrefiafe, se inicia en la ciudad de Chiclayo, desplazandose por
una carretera asfaltada, el recorrido desde la ciudad de Chiclayo hasta el distrito de Ferrefiafe es
de, 21.5 km durante un tiempo de 35 minutos aproximadamente.
2.3, ASPECTOS SOCIALES
2.3.1. POBLACION
A. Poblacion Total
Segln el "Sistema de Informacion Estadistico de apoyo a la Prevencion a los efectos del
Fenomeno de El Nifio y otros Fenémenos Naturales” del Instituto Nacional de Estadistica e
Informética 2015, sefiala que el distrito de Ferrefiafe cuenta con una poblacion de 13,853
habitantes donde se evidencia, una mayor cantidad de poblacién de mujeres en comparacion
con la poblacion de hombres.

Cuadro N° 02 Caracteristicas de la poblacién segtin sexo

Sexo Poblacion Actual %
[ Hombes | 6691 | 483 |

Mujeres 7162 51.7

Total 13853 100.00

Fuente: Fuente: INEI 2015

B. Poblacién segtn grupo de edades

Respecto a la poblacion del distrito de Ferrefiafe sector Norte segun grupo etario, se muestra
que el 18.72 % del total de la poblacion corresponde a personas que estan entre las edades de
0a5y mayores de 65 afios de edad, del mismo modo el 15.43% de la poblacion corresponde
apersonas entre las edades de 6 a 11 y de 60 - 64 afios, el 26.19 % de la poblacion corresponde
a personas que estan entre las edades de 12 a 17 y de 45 - 59 afios, el 20.22 % de la poblacion
corresponden a personas que estan entre las edades de 18 - 29 afios y el 19.44% de la poblacion
comprenden las edades de 30-44 afios.

Cuadro N° 03 Poblacion segtin grupos de edades

Edades Poblacion Total
De 0 a 5 afios y Mayores de 65 afios 1902 18.72
De 6 a 11 afios y de 60 a 64 afios 1568 15.43
De 12 a 17 afios y de 45 a 59 afios 2661 26.19
De 18 a 29 afios 2054 20.22
De 30 a 44 afios 1975 19.44
Total De Poblacién 10160 100.00

Fuente: INEI 2015
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Grafico N° 03-A Poblacion segun grupos de edades
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Fuente: INEI 2015

2.3.2. VIVIENDA
A. Material predominante en las paredes

Segun el "Sistema de Informacion Estadistico de apoyo a la Prevencion a los efectos del
Fenémeno de El Nifio y otros Fenomenos Naturales” del INEI 2015, en el distrito de Ferrefiafe,
existe 2405 viviendas, el porcentaje mas significativo del 57.09 % con 1373 viviendas que tenia
como material predominante en paredes el adobe o tapia, el 41.75 % con 1004 viviendas tenia
el ladrillo o bloque cemento, el 0.75 % con 18 viviendas tenia estera y/u otro material, el 0.25%
con 6 viviendas tenia como material quincha (cafa con barro), y el 0.17 % con 4 viviendas tenia
material de madera la mayoria de viviendas en el sector norte del distrito de Ferrefiafe son de
un piso.

Cuadro N° 04 Tipo de material predominante de las paredes

Material Viviendas %
Ladrillo o I?quue de cemento yfo Piedra o 1004 .75
sillar con cal o cemento
Adobe o tapia y/o Piedra con Barro 1373 57.09
Quincha (cafia con barro) 6 0.25
Madera 4 017
Estera y/u Otro material 18 0.75
Total 2405 100.00

Fuente: INEI 2015
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Grafico N° 04-A Tipo de material predominante de las paredes
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B. Material predominante en techos

Segun el "Sistema de Informacion Estadistico de apoyo a la Prevencion a los efectos del
Fenomeno de El Nifio y otros Fenomenos Naturales" del INEI 2015, en el distrito de Ferrefiafe,
existia 2405 viviendas con techo, el porcentaje més significativo del 66.40 % con 1547 viviendas
tenian como material predominante en los techos plancha de calamina y o tejas, el 29.11% con
700 viviendas tenian concreto armado, el 4.20 % con 101 viviendas tenia como material
predominante la de madera o estera con torta de barro, el 0.29 con 7 viviendas tenia a de estera
ylo paja y 0 con otro material.

Cuadro N° 05 Material predominante en los techos

Material Viviendas %
Concreto Armado 700 29.11
Madera y/o Cafia o estera con torta de barro 101 420
Plancha de Calamina y/o Tejas 1597 66.40
Estera y/o Paja, hojas de palmera 7 0.29
Otro Material (Carton, plastico, entre otros similares). 0 0.00
Total de poblacién 2405 100.00

Fuente: INEI 2015

Grafico N° 05-A Tipo de material predominante de los techos
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2.3.3. SERVICIOS BASICOS
e TIPO ABASTECIMIENTO DE AGUA

Segln el “Sistema de informacion estadistico sobre la prevencion a los efectos del
fenémenos de el Nifio y otros fenémenos naturales” del INEI 2015, sefiala que el distrito
de Ferrenafe solo tienen abastecimiento de agua de la red piblica 2764 viviendas
(83.6%) y 1.1% de las viviendas del distrito utiliza el agua de pilones publicos (37
viviendas), camién cisterna u otro similar 2.9% (97 viviendas), pozo 3.7 % (122
viviendas), rio, acequia, manantial 0.3% (9 viviendas), u otro tipo 7.8%(257 viviendas).

Cuadro N° 06 Tipo de abastecimiento de agua

Tipo de Servicio de Agua potable Cantidad
Red publica de agua dentro la vivienda 2764 83.6
Red publica de agua fuera la vivienda 22 0.7
Pil6n de uso publico 37 1.1
Camién, cisterna u otro similar 97 29
Pozo 122 37
Rio, acequia, manantial 9 0.3
Otro tipo 257 7.8

Fuente: INEI 2015

Grafico N° 06-A Tipo de abastecimiento de agua

Otro tipo

Rio, acequia, manantial

Pozo

Camidn, cisterna u otro similar

Pilén de uso publico

Red publica de agua fuera la vivienda
Red publica de agua dentro la...

2764

0 500 1000 1500 2000 2500 3000

Fuente: INEI 2015

e SERVICIO HIGIENICOS

Segiin el “Sistema de informacion estadistico sobre la prevencion a los efectos del
fenomeno del Nifio y otros fendmenos naturales” del INEI 2015, que el 84.1% de
viviendas tiene conexion a la red publica. Seguidamente el 10.9 % de viviendas cuenta
el servicio higiénico a través de pozo negro o letrina, el 1.8% del fotal de viviendas
vienen utilizando pozo séptico, rio, acequia, canales u otros medios en lugares pliblicos
0% ,no cuenta con servicios higiénicos el 2.7%.
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Cuadro N° 07 Viviendas con servicios higiénicos

Red publica de desagiie dentro la vivienda

Red publica de desagiie fuera la vivienda
Pozo séptico
Pozo negro, letrina
Rio, acequia o canal

No tiene

361

90

10.9

27

Fuente: INEI 2015

Grafico N° 07-A Viviendas con servicios higiénicos
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Fuente: INEI 2015

e SERVICIO ENERGIA ELECTRICA

Segun el “Sistema de informacion estadistico sobre la prevencion a los efectos del
fenémeno del Nifio y otros fendomenos naturales” del INEI 2015, indica que el 94.8% de
las viviendas cuenta con las conexiones domiciliarias y el 5.2% de los restantes de
viviendas no disponen de este servicio.

Cuadro N° 08 Tipo de alumbrado

Tipo de Alumbrado

Electricidad
Kerosene, mechero, lamparin
Petroleo, gas, lampara
Vela
Otro
No tiene

Cantidad
3137 94.8
9 03
4 0.1
99 3
5 0.1
55 1.7

Fuente: INEI 2015
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Grafico N° 08-A Tipo de alumbrado
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Fuente: INEI 2015

2.3.4. EDUCACION

Seglin el “Sistema de informacion estadistico sobre la prevencion a los efectos del fenomeno del
Nifio y otros fenémenos naturales” del INEI 2015, sefiala que 3586 personas del total tienen
estudios de nivel secundario (0.38 %) y 2932 con estudios de nivel primario (0.31%), asimismo
1162 personas cuentan con estudios superior no universitarios (0.12 %) y en menores
porcentajes del 0.05 % se encuentran la poblacion con estudios de nivel universitario de posgrado
u otro similar (459 personas).

Cuadro N° 09 Poblacién segtin nivel educativo

Nivel Educativo Poblacion
Ningin Nivel y/o Inicial 1399 0.15
Primaria 2932 0.31
Secundaria 3586 0.38
Superior no Universitario 1162 0.12
Superior Universitario y/o posgrado u
Otro Similar 459 0.05
Total 9538 100.00

Fuente: INEI 2015

Segun el sistema ESCALE (estadistica de la Calidad Educativa), a cargo del ministerio de
educacion, el centro poblado de Ferrefiafe-sector Norte, cuenta con 7 instituciones educativas
publicas.
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Cuadro N° 10 Instituciones educativas del centro poblado de Ferrefiafe-sector Norte

Codigo modular Nombre de |E Nivel / Modalidad Gestion | Dependencia
0574699 106 VIRGEN DE FATIMA Inicial - Jardin Pablica - Sector Educacion
1157874 313 Inicial - Jardin Plblica - Sector Educacion
0536094 CEBA-SENORDE LA JUSTICIA | Basica ﬁ:ﬁ‘;’:ﬂi‘;"i‘é Iniciale | pgbjica - Sector Educacisn
0345355 10056 HECTOR RENE LANEGRA Primaria Piblica - Sector Educacién

ROMERO
1591973 392 Inicial - Jardin Publica - Sector Educacion
1591965 391 Inicial - Jardin Pablica - Sector Educacion
1591908 385 Inicial - Jardin Pablica - Sector Educacion

Fuente: ESCALE (estadistica de la Calidad Educativa)-Ministerio Educacion
2.3.5. SALUD
Seglin el Registro Nacional de Instituciones Prestadoras de Servicios de Salud (RENIPRESS), a
cargo del Ministerio de Salud, se han identificado un establecimiento de salud dentro del distrito de
Ferrefiafe, los cuales son del tipo de establecimiento de salud sin internamiento.

Cuadro N° 11 Establecimiento de salud en el Centro Poblado de Ferrefiafe

Nombre Clasificacion Microrred

Senor de la justicia I Establecimiento de salud sin internamiento " Ferrefiafe l

Fuente: Renipress-MINSA

1.1. ASPECTOS ECONOMICAS

1.1.1. ACTIVIDAD ECONOMICA SEGUN SU CENTRO DE LABOR

Segiin el “Sistema de informacion estadistico sobre la prevencion a los efectos del fenomeno del
Nifio y otros fenomenos naturales” del INEI 2015, sefiala que, un gran porcentaje de la poblacion
total en 21.7% se dedican a la actividad agricola, seguida por un 43.1% de la poblacion que se
dedica a las actividades de servicios y en menor porcentaje ofras actividades econémicas.

Cuadro N° 12 Actividad econémica de su centro de labor

Actividad Economica Poblacion
Agricola 2320 217
Pecuaria 22 0.2
Forestal 1 0

Pesquera 12 0.1
Minera 27 0.3
Artesanal 53 0.5
Comercial 1184 11.1
Servicios 4612 431
Otros 740 6.9
Estado (gobierno) 1730 16.2

Fuente: INEI 2015

Pagina 17 | 84



Informe de Evaluacion de Riesgo por lluvias intensas en el Centro Poblado de Ferrefiafe Sector Norte, Distrito de Ferrefiafe,
Provincia de Ferrefiafe, Departamento de Lambayeque

Grafico N°12-A Actividad econdmica de la poblacion
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Fuente: INEI 2015

1.2. ASPECTOS FISICOS

1.2.1. GEOLOGIA

El distrito de Ferrefiafe se encuentra asentado sobre una gran capa de material sedimentario
producto del arrastre de material por el rio que atraviesa el distrito, presentando depésitos
angulosos englobados en una matriz areno limosa, pero también podemos observar material sub-
anguloso que son depositados en las cuencas de los rios tributarios.

Se observa también material detritico anguloso con sedimentos arcillosos en las laderas del cerro,
material producido por la fuerte erosion ya sea edlico o pluvial.

a. Depésitos Aluvial (Qh al)
Consiste en depdsitos de sedimentos compuestos por cantos rodados, grava, gravilla, arena y
matriz arenolimosas.

b. Depositos Coluvial (Qp -co)
Esta formado por materiales detriticos angulosos con sedimentos arcillosos, asi como también;
por limos y arenas muy finas que se encuentran en las laderas de los cerros y al pie de éstos. Son
materiales que se producen por la erosion y que descienden por efectos de la gravedad hacia los
niveles inferiores. Sus espesores pueden variar desde algunos centimetros hasta
5.00 m.
Por su localizacion y su escasa potencia, estos depésitos carecen de importancia para la
busqueda de las aguas subterraneas.

c. Depésitos Fluvial reciente (Qr - fl)
De composicion heterométrica y heterogénea. Los cantos rodados son sub-angulosos a sub-
esféricos, sedimentos finos a gruesos; arenas, limos y arcillas. Semi consolidados en terrazas casi
horizontales. Estos materiales son depositados en las cuencas de los rios y tributarios, formando
en parte extensos depodsitos de materiales de construccion y zonas agricolas. Estos depositos
aluviales lo observamos al sur y sur oeste de San Pedro, en el limite sur de la provincia de
Pacasmayo.

Pagina 18 | 84



Informe de Evaluacion de Riesgo por lluvias intensas en el Centro Poblado de Ferrefiafe Sector Norte, Distrito de Ferrefiafe,
Provincia de Ferrefiafe, Departamento de Lambayeque

d. Depésitos fluvial antiguo (Qp - al)
Secuencia de sedimentos de origen denudacional y aluvial marino y fluvial, son gravas y arenas
en matriz arcilla limosa, la forma de los granulos es sub angulosa. Estos depésitos se acumularon
en el Pleistoceno en una zona continental.

e. Grupo Goyllarisquizga (ki -g)
El Grupo Goyllarisquisga sobreyace en aparente discordancia concordante con la formacion
Tinajones y la Formacion Savila; el contacto con la parte superior es generalmente una
discordancia paralela arriba de la cual yacen las areniscas y lutitas de la Formacion Inca, el
contacto esta determinado por el contenido ferruginoso y color marrén rojizo o anaranjado de la
unidad mas joven.

La litologia esta marcada por una secuencia de cuarcitas blancas de grano medio a grueso, en
bancos de 2 a 3 metros de espesor. La secuencia inferior presenta estructuras sedimentarias de
grandes laminaciones oblicuas de ambiente edlico, que va pasando progresivamente hacia la parte
superior a unas cuarcitas de grano grueso masivas fluviales con evidente oxidacion y
superficialmente muestran una coloracion rojiza.

También se pueden observar algunos niveles conglomeradicos fluviales con clastos redondeados
cuyo diametro mayor es 0,50 cm; estos normalmente se encuentran en la base de los estratos.

El ambiente de deposicion corresponde a un ambiente mayormente continental, e6lico y fluvial.
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Figura N° 02

Mapa de geolégico del centro poblado de Ferrefiafe sector Norte
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1.2.2. GEOMORFOLOGIA

Seglin el mapa geomorfologico elaborado por la Oficina de Planificacion y Ordenamiento Territorial
de Lambayeque (2013), el centro poblado de Ferrefafe se encuentra sobre la unidad llanura o
planicie aluvial

El érea de estudio presenta terrazas lo que nos indica la fuerte erosion fluvial de la zona, lo que
ha formado planicies con depésitos aluviales inconsolidados, presentandose mayormente en los
conos deyectivos de las quebradas.

También se puede observar colinas con pendientes de moderadas a suaves formadas por rocas
metamoérficas fuertemente metamorfizadas.

a. Llanura o planicie aluvial (PI - al)
Corresponden a planicies adyacentes a la llanura de inundacion principal, diferenciables a escala
de trabajo. Sobresalen los rios Jequetepeque y Chicama en el sector oeste y noreste de la region.
Sobre estos terrenos, se desarrollan extensas zonas de cultivo.

b. Piedemonte aluvio-torrencial (P-at)
Es una planicie inclinada extendida al pie de los sistemas montafiosos occidentales, formada por
la acumulacion de corrientes de agua estacionales, de caracter excepcional, asociadas
usualmente al fenémeno El Nifio. Ocupa el 4.48 % del area total de la region. Corresponde a las
quebradas afluentes a los rios Loco de Chaman, Jequetepeque, Chicama, Moche, Vir(i, Chao y
Santa. Geodinamicamente, estan asociado a flujos de detritos excepcionales.

c. Colina en roca sedimentaria (RC - rs)
Comprende una amplia zona de distribucion de relieve en la region, ocupando el mayor porcentaje
con 25.36 %. Se encuentra expuesto en el lado nororiental. Incluye laderas de montafias y colinas
estructuralmente plegadas (anticlinales y sinclinales), con pendientes que varian desde suaves
hasta abruptas, erosionadas.
Litolégicamente, esta compuesto por secuencias sedimentarias de las formaciones cretécicas
principalmente (lutitas, areniscas, lutitas carbonosas y, también, secuencias de calizas).
Estructuralmente, se asocia a una zona de pliegues estrechos, sobreescurrimientos e
imbricaciones. Se encuentra conformada por las formaciones Crisnejas, Casma, Goyllarisquizga
(Chimu, Santa-Carhuaz, Farrat), Celendin y Huaylas. Localmente, pueden reconocerse montafias
anticlinales, con laderas estructurales notables o cuestas.
Geodinamicamente, se asocian a caida de rocas, derrumbes, deslizamientos, erosion de laderas
y flujo de detritos (huaicos).

d. Colina en roca intrusiva (RC - ri)
Se distribuye en forma discontinua y principalmente en el lado occidental, ocupando el 13.48 %
del area total de la region. Se dispone como stock o batolitos de formas irregulares a alargadas.

Por su naturaleza litologica, se originan geoformas con laderas subredondeadas a concavas hasta
escarpadas por erosion pluvial.
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e. Colina en roca volcano - sedimentaria (RC - rvs)
Se expone ampliamente en el lado occidental y sur de la region, y en la frontera con la region La
Libertad, ocupando el 18.94 % del area total de la region. El paisaje muestra acumulaciones de
materiales volcanicos del tipo de derrames lavicos, piroclasticos o intercalaciones de ambos.

Litolégicamente, corresponde al grupo del volcanico Calipuy. La morfologia més caracteristica esta
representada por superficies planas y onduladas que forman altiplanos volcanicos amplios, con
frentes escarpados a abruptos. Se presenta en los sectores de Otuzco, Colpa, Calipuy, Huaso y
Julcén. Los movimientos en masa asociados son derrumbes, deslizamiento, caida de rocas y
erosion de laderas.
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Figura N° 03
Mapa geomorfolégico del centro poblado de Ferrefiafe sector Norte
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1.2.3. PENDIENTE

Para determinar la pendiente del terreno, se procedié a generar los DEM GDEM ASTER, con
informacion del geoservidor del Ministerio del Ambiente (MINAM). Se procesaron las curvas de
nivel y reclasificaron, de acuerdo al ambito del centro poblado de Ferrefiafe. Identificandose
terrenos con rangos de pendientes que van desde terrenos llanos y/o inclinados con pendiente
suave hasta terreno con pendiente muy empinada. Ver figura N° 04

Figura N° 04
Mapa de pendientes del centro poblado de Ferrefiafe sector norte
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1.2.4. COBERTURA VEGETAL

Segun el mapa de cobertura vegetal elaborado por la Oficina de Planificacion y Ordenamiento
Territorial de Lambayeque (2013), se identificd una cobertura en el &mbito del centro poblado de
Ferrefiafe del tipo natural y cultivado, en los cultivados podemos observar el arroz, caiia de
azlicar , cultivos anuales y en vegetacion natural se puede observar desde nula a rala en sectores
donde se observa esporadicamente pequefias manchas verdes a base de especies halofilas en
el extenso paisaje regosolico (arenal). En ofros sectores se observa algunas dunas con
vegetacion arbustiva propia de la zona como es el sapote de porte rastrero.

Figura N° 05
Mapa N°5. Cobertura vegetal del centro poblado de Ferrefiafe
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1.2.5. ECOLOGIA

De acuerdo al Sistema de “Zonas de Vida" elaborado por el Dr. L.R, Holdridge y el mapa ecolégico
del Per(i (INRENA 1995) el centro poblado de Ferrefiafe, se distingue la siguiente zona de vida:

Desierto super arido - Premontano Tropical (ds-PT).

Ubicado entre los 25 - 400 msnm. Comprende a localidades de Zafia, Ferrefiafe, Mochumi,
Tacume e lllimo. Ocupa una superficie de 226 238 Has., que representa el 15.2% del area total
del departamento.

El promedio de la Relacion de Evapotranspiracion Potencial total por afio, segin el Diagrama
Biocliméatico de Holdridge, varia entre 16 y 32; es decir, existe un gran déficit de humedad en el
suelo, correspondiéndole la provincia de humedad stper arido.

1.2.6. HIDROLOGIA E HIDROGRAFIA

El recurso hidrolégico e Hidrografico del distrito de Ferrefiafe, esta a cargo de 2 principales rios,
el Rio Taymi y rio La Leche estos nacen del rio chancay se bifurca en dos brazos; a la izquierda
el rio Lambayeque y a la derecha el Canal Taymi.

El Taymi aunque se le da el nombre de rio, es un importante canal artificial corre en direccion Nor-
Este atravesando la provincia de Ferrefiafe, el Taymi es el cauce principal, pues su capacidad es
mayor que los otros rios en época normal. Este canal tuvo en principio una longitud de 45
kilometros, posteriormente se abrieron varias bocatomas para irrigar las grandes Cooperativas
Agrarias Patapo, Tuman y Capote perteneciente a la Provincia de Chiclayo.

1.2.7. CLIMATOLOGIA

En base al Mapa de Clasificacion Climatica del Pera (SENAMHI, 1988), desarrollado a través del
Sistema de Clasificacion de Climas de Warren Thornthwaite, el centro poblado de Ferrefiafe, se
caracteriza por presentar un clima semicalido y himedo, con lluvia deficiente en gran parte del
ano (E (d) B'1 H3).

TEMPERATURA Y PRECIPITACION

La temperatura méaxima promedio del aire presenta ligeras fluctuaciones a lo largo del afio,
oscilando sus valores entre 24,7 a 31,5°C, con mayores valores en los meses de verano y
disminuyendo en los meses de otofio e invierno. En cuanto a la temperatura minima del aire,
presenta similar comportamiento que la temperatura maxima, con valores promedio que fluctiian
entre 15,4 a 21,6°C.

Respecto al comportamiento de las lluvias, los acumulados de las lluvias promedio no son
significativos en gran parte del afio, sin embargo, suele presentarse incrementos entre los meses
de diciembre a abril. Para el primer trimestre del afio las lluvias totalizan aproximadamente 50
mm.

En el verano 2017, se presentaron condiciones océano-atmosféricas anomalas, que
establecieron la presencia del “Nifio Costero 2017", situacion que favoreci6 una alta
concentracion de humedad atmosférica, propiciando un comportamiento andémalo de las lluvias,
afectando éstas gran parte de la franja costera del Perd. En la region de Lambayeque, el centro
poblado Ferrefiafe presento lluvias intensas, catalogadas como “Extremadamente Lluvioso” de
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acuerdo a la Tabla N° 01, y superando en frecuencia e intensidad las lluvias registradas en los
afos “Nifio 1982-83" y “Nifio 1997-98". El evento de “El Nifio Costero 2017, por sus impactos
asociados a las lluvias se puede considerar como el tercer “Fenémeno El Nifio mas intenso de al
menos los ultimos cien afios para el Pert.

Cuadro N° 13. Caracterizacion de extremos de precipitacién

Umbrales de Precipitacion Caracterizacion de Lluvias Extremas

Precipitacion acumuladaldia> Percentil 99 Extremadamente Lluvioso
E;Zin]taié?::nElregr;ip}tacién acumulada Muy Liuvioso
::jei;iingérch:nEIrZCSipitacfén acumulada Uiiviaso
;?;iingé:::ng;‘;%ipitacién gctiuiass Moderadamente Lluvioso

Fuente: SENAMHI, 2014

Cuadro N° 14. Umbrales calculados para el distrito Ferrefiafe

Umbrales de Precipitacion Caracterizacion de Lluvias Extremas

Precipitacion Acumulada /dia> 5,5 mm Extremadamente Lluvioso

0,8 mm< Precipitacion Acumulada /dia<=5,5 [RUIVARITeE
gj:rinmm'( Precipitacion Acumulada /dia<= 0,8 RO
g?;nmm S G WO EGERG EESH I Moderadamente Lluvioso
g]rr:c}pitacién Acumulada /dia< 0,1 mm Lluvia Usual

Fuente: SENAMHI, 2017

En la figura N° 05, representa la caracterizacion de lluvias extremas, el cual comprendio la
comparacion de la maxima precipitacion diaria durante el verano 2017, registrandose 63,1
mm/dial,, con sus respectivos umbrales de precipitaciones categorizandolo como
‘Extremadamente Lluvioso” debido a que se superd significativamente los 5,5 mm/dia (percentil
99).

' Fecha de méaxima precipitacion estimada con informacién de PISCO (Peruvian Interpolate
Vi data of the SENAMHI's Climatological and hydrological Observations”, siglas en ingles).
‘ SENAMHI, 2017.
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Figura N° 05
Mapa N°5. Caracterizacion de extremos de precipitacion para el centro poblado de Ferrefiafe-sector Norte
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El gréfico N° 13, muestra que la mayor frecuencia de dias catalogados como “extremadamente
lluvioso” predominaron en febrero y marzo 2017, aunado a ello se presentaron “dias muy
lluviosos" a lo largo del verano 2017, contribuyendo a la saturacion del suelo.

Grafico N° 13. Frecuencia de dias catalogados como “Extremadamente Lluvioso” y “Muy
Lluvioso” durante el verano 2017
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Fuente: SENAMHI, 2017.
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CAPITULO lil: DETERMINACION DEL PELIGRO

3.1. METODOLOGIA

Las condiciones de peligrosidad en el centro poblado de Ferrefiafe se basan en la
dinamica de eventos hidrometeorologicos, es en ese sentido que se identificaron
aspectos basados en esta dinamica que permitan explicar el comportamiento actual del
peligro y su influencia en el centro poblado de Ferrefiafe

Por Gltimo y no menos importante la conformacion geomorfolgica y topografica hace del
distrito de Ferrefiafe una zona plana, con zonas inundables y si a estas condiciones se le
suma la ocurrencia de eventos climéaticos extremos como los ocurridos en el afio 1925,
EI Nifio de los afios 1982-1983 y 1997-1998, los cuales deberian ser tomados como punto
de partida para elaborar las evaluaciones de riesgo.

Para determinar el nivel de peligrosidad por el fenémeno natural de lluvias intensas se
utilizo la siguiente metodologia descrita en el grafico N° 09.

Grafico N° 14. Metodologia general para determinar el nivel de peligrosidad
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Fuente: adaptado del Manual para la Evaluacion de Riesgos originados por Fenémenos Naturales — 2da Version

3.1.1. RECOPILACION Y ANALISIS DE INFORMACION

Se ha realizado la recopilacion de informacion disponible: Estudios publicados por entidades
técnico cientificas competentes (INGEMMET, INEI, SENAMHI, ANA, MINAM), informacion
historica, estudio de peligros, cartografia, topografia, hidrografia, climatologia, geologia y
geomorfologia del area de influencia del fendmeno lluvias intensas (Grafica N° 15).

Asi también, se ha realizado el andlisis de la informacion proporcionada de entidades técnicas-
cientificas, estudios publicados acerca de la zona evaluada y base de datos proporcionado por la
Oficina de Planificacion y Ordenamiento Territorial del Gobierno Regional de Lambayeque.
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Grafico N° 15. Flujograma general del proceso de analisis de informacion

Estudios técnicos, informes técnicos y/o
Recopilacion de Informacion articulos de investigacion.
Informacion vectorial y raster (shapefiles).

/ \ / Determinar el sistema de coordenadas \

geograficas y el datum WGS84.
Determinar la escala de trabajo para la

caracterizacion del peligro.
Digitalizar los mapas de formato vectonal.
Homogeneizacion de la g Determinar la escala de trabajo para el
Informacion 1 andlisis de la vulnerabilidad del 4rea en
estudio.

Elaborar la base de datos en referida al
fenémeno evaluado y realizar su posterior
vinculacion con la informacion cartografica

k / \ con las manzanas catastrales /

¥

para el a.f;éli:; do ; oli tx y Seleccion de parametros para el analisis de
vulnembilide ? peligros y vulnerabilidad

Construccion de la base de
datos para el inicio de
geoprocesamiento

Construccion de la base de datos para el inicio
de geoprocesamiento

Fuente: CENEPRED

3.2. IDENTIFICACION DEL PELIGRO

El area de influencia por lluvias intensas abarca el centro poblado de Ferrefiafe sector norte, distrito
de Ferrefiafe, provincia de Lambayeque, ubicado a una altitud de 41 m.s.n.m.
Limites del area de evaluacion:

- Porel Norte: ~ Con el museo de Sican y areas de cultivo
- Por el Sur; Acequia el pueblo

. Por el Este: Areas de cultivo

Porel Oeste:  Canal el trapiche
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3.3. FACTOR DE EVALUACION

Frecuencia

Considera la cantidad de eventos de lluvias intensas promedio por afio y/o por lo menos un evento
El Nifio, registrado en el Sistema Nacional de Informacion para la Prevencion y Atencion de
Desastres (SINPAD) y en el Inventario histérico de Desastres “DESINVENTAR".

3.4. SUSCEPTIBILIDAD DEL TERRITORIO

Para la evaluacion de la susceptibilidad del &rea de influencia del distrito de Ferrefiafe en el ambito
urbano del centro poblado Ferrefiafe, se consideraron los siguientes factores:

Cuadro N° 15 - Factores de la Susceptibilidad

Factor Desencadenante Factores Condicionantes

Cobertura | fisiografia
Vegetal

Precipitacion Geomorfologia Pendiente Geologia

3.4.1. FACTOR DESENCADENANTE

Para la obtencion de los pesos ponderados del parametro del factor desencadenante, se utilizo el
proceso de andlisis jerarquico desarrollado por Saaty. Los resultados obtenidos son los siguientes:

a) Parametro: Precipitacion

Se muestra al factor desencadenante precipitacion en periodo lluvioso y sus descriptores
ponderados, el cual fue utilizado para la caracterizacion del peligro por lluvias intensas.

Cuadro N° 16. Descriptores para el distrito Ferrefiafe

Umbrales de Precipitacion Caracterizacion de Lluvias Extremas

Precipitacion Acumulada /dia> 5,5 mm (P39)

0,8 mm (P95) < Precipitacion Acumulada Muy Lluvioso
[dia<= 5,5 mm (P99)

0,3 mm (P90) < Precipitacion Acumulada Lluvioso
Idia<= 0,8 mm (P95)

0,1 mm (P75) < Precipitacion Acumulada Moderadamente Lluvioso
Idia<= 0,3 mm (P90)

Precipitacion Acumulada /dia< 0,1 mm (P75) RAVELVAETE]

Fuente: SENAMHI, 2017
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Cuadro N° 17- Matriz de comparacion de pares del parametro Precipitacion

Mayor a

PRECIPITACION P99

P95 - P99 P30-P95 P75-P90 Menor a P75

Mayor a P99

P95 - P99

P90 - P95

P75 - P90

Menor a P75
Fuente; CENEPRED

Cuadro N° 18 — Matriz de normalizacion de pares del parametro Precipitacién

; Mayor a Menor a Vector
PRECIPITACION P99 P95 - P99 P90 - P95 P75- P90 P75 Pribrizacion

Mayor a P99

P95 - P99

P90 - P95
P75 - P90

Menor a P75
Fuente: CENEPRED

indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Andlisis Jerarquico para el
parametro Precipitacion

IC 0.061

RC 0.054
Fuente: CENEPRED con informacion de INEI

3.42. FACTORES CONDICIONANTES

Para la obtencion de los pesos ponderados de los parametros de los factores condicionantes, se
utilizé el proceso de andlisis jerarquico. Los resultados obtenidos son los siguientes:
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a) Parametro: Geologia

Cuadro N° 19 - Matriz de comparacion de pares del parametro Geologia

Depaosito Cretaceo
Deposito fluvial inferior - Grupo Grupo
Depdsito Coluvial (Qp-  antiguo (Qp - Casma (Ki-  Goyllarisquizga (ki
aluvial (Qh al) co) al) hmylb) -g)

GEOLOGIA

Depaosito aluvial (Qh al)

Deposito Coluvial (Qp -
co)

Deposito fluvial antiguo
(Qp -al)

Cretaceo inferior - Grupo
Casma (Ki-hmy/b)

Grupo Goyllarisquizga (ki
-g)

Fuente: CENEPRED

Cuadro N° 20 - Matriz de normalizacion de pares del parametro Geologia

Deposit Cretaceo
Deposito o fluvial inferior - Grupo Vector
Deposito Coluvial  antiguo Grupo Casma Goyllarisquizga  Priorizacion
aluvial (Qhal) (Qp-co) (Qp-al) (Ki-hmylb) (ki -g)

GEOLOGIA

Deposito aluvial (Qh al)

Deposito Coluvial (Qp -
co)

Deposito fluvial antiguo
(Qp - al)

Cretaceo inferior - Grupo
Casma (Ki-hmylb)

Grupo Goyllarisquizga (ki
-g)

Fuente: CENEPRED

indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Anlisis Jerarquico para el

parametro Geologia
ic 0.06
RC 0.05

Fuente: CENEPRED con informacién de INEI
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a) Parametro: Geomorfologia

Cuadro N° 21 - Matriz de comparacion de pares del parametro Geomorfologia

; Colina en | Colina en roca
Llanura o Piedemonte Colina en roca

GEOMORFOLOGIA  planicie aluvial  aluviotorrencial __ "°®® intrusiva(RC- __ Vo~
(Pl - al) (P-at) sedimentaria ) sedimentaria (RC -
(RC -rs) rvs)

Llanura o planicie
aluvial (Pl - al)

Piedemonte aluvio-
torrencial (P-at)

Colina en roca

sedimentaria (RC -
rs)

Colina en roca
intrusiva (RC - ri)

Colina en roca
Volcano -
sedimentaria (RC -
rvs)

Fuente: CENEPRED

Cuadro N°® 22 — Matriz de normalizacion de pares del parametro Geomorfologia

Piedemonte Colina en Colinaen Colinaen roca Vector
Llanura o

GEOMORFOLOGIA it iiinvial aluvio- roca roca Volcano - Priorizacio
P (PI- al) torrencial (P- sedimentari intrusiva  sedimentaria n

at) a(RC-rs) (RC - ri) (RC - rvs)

Llanura o planicie aluvial
(P1-al)

Piedemonte aluvio-
torrencial (P-at)

Colina en roca
sedimentaria (RC - rs)

Colina en roca intrusiva
(RC - ri)

Colina en roca Volcano -
sedimentaria (RC - rvs)

Fuente: CENEPRED

indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis Jerarquico para el
parametro Geomorfologia

Ic 0.061
RC 0.054

Fuente: CENEPRED con informacion de INEI
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d) Parametro: Pendiente

Cuadro N° 23 — Matriz de comparacion de pares del parametro Pendiente

PENDIENTE Concava Plana Inclinado Inclinado Empinado

Concava

Plana

Poco inclinado

Inclinado

Empinado

Fuente: CENEPRED

Cuadro N° 24 - Matriz de normalizacion de pares del parametro Pendiente
Vector

Concava Pla Inclinado Inclinado Empinado (ERITE
PENDIENTE Y 8 : F Priorizacion

Concava

Plana

Poco inclinado

Inclinado

Empinado

Fuente: CENEPRED

Indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Andlisis Jerarquico para el

parametro Pendiente
iIC 0.061
RC 0.054

Fuente: CENEPRED con informacion de INEI
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e) Anilisis de los parametros de los factores condicionantes:

Cuadro N° 25 - Matriz de comparacion de pares de los factores condicionantes

Pendiente Cobertura Geomorfologia Geologia Fisiografia Vector
Factores vegetal Priorizacion

Pendiente

Cobertura
vegetal

Geomorfologia

Geologia

Fisiografia

Fuente: CENEPRED

Cuadro N° 26— Matriz de normalizacion de pares de los factores condicionantes

Pendiente Cobertura Geomorfologia Geologia Fisiografia Vector
Factores vegetal Priorizacion

Pendiente

Cobertura
vegetal

Geomorfologia

Geologia

Fisiografia

Fuente: CENEPRED

Indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis Jerarquico para los factores

condicionantes
Ic 0.023
RC 0.020

Fuente: CENEPRED con informacion de INEI
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3.5. PARAMETROS DE EVALUACION

Considera la cantidad de eventos de lluvias intensas promedio por afio y/o por lo menos un evento
El Nifo, registrado en el Sistema Nacional de Informacion para la Prevencion y Atencion de
Desastres (SINPAD) y en el Inventario historico de Desastres “DESINVENTAR". Los resultados
obtenidos son los siguientes:

a) Parametro de Evaluacion

Cuadro N° 27 — Matriz de comparacion de pares del parametro Frecuencia
superiora 5
eventos al ano
en promedio De2a3 De1a2 De 1 evento
eventos por  eventos por  porano en
afo en afoen promedio o
promedio promedio ausencia

De 3 a 4 eventos
por aio en
promedio

ylo Por lo
menos 1 vez al
ano cada
evento de El
Nino ylo

FRECUENCIA

Por lo menos 1 vez al
ano cada evento de El
Nino ylo superiora 5
eventos al afio en
promedio

De 3 a 4 eventos por
afo en promedio

De 2 a 3 eventos por
ano en promedio

De 1 a 2 eventos por
ano en promedio

De 1 evento por aiio en
promedio o ausencia

Fuente: CENEPRED
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Cuadro N° 28 - Matriz de normalizacion de pares del parametro Frecuencia
superiora 5
eventos al afio
en promedio De3ad De2a3l Deta2 De 1 evento
ylo Por lo eventos por eventos por  eventos por por ano en
menos 1 vez al ano en ano en ano en promedio o
ano cada promedio promedio promedio ausencia
evento de El
Nifio ylo

Vector

FRECUENCIA Priorizacion

superiora 5
eventos al ano en
promedio ylo Por
lo menos 1 vez al
ano cada evento

de El Nifio ylo

De 3 a 4 eventos
por afo en
promedio

De 2 a 3 eventos
por ano en
promedio

De 1a 2 eventos
por ano en
promedio

De 1 evento por
ano en promedio o
ausencia

) Fuente: CENEPRED
Indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis Jerarquico para el parametro
Frecuencia

IC 0.061

RC 0.054
Fuente: CENEPRED con informacion de INEI

3.6. DEFINICION DE ESCENARIOS

Se ha considerado el escenario mas alto: Precipitacion superior al percentil, presenta
geomorfologia planicie aluvial ligeramente inclinada, con pendientes de concavo a plano, geologia
de depdsitos aluvial, con un promedio mayor a 4 eventos asociados a precipitaciones por afio y/o
por lo menos 1 vez al afio cada evento de El Nifio.

3.7. NIVELES DE PELIGRO:

En el siguiente cuadro, se muestran los niveles de peligro y sus respectivos rangos
obtenidos a través de utilizar el Proceso de Analisis Jerarquico.
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Cuadro N° 29 - Niveles de Peligro

Nivel de Peligro

—— _ m 1 0.109 ..l____ =

|' ‘ P'elii‘roMed'io | 6.0565Pso.ioé_""'|

Fuente: CENEPRED

3.8. ESTRATIFICACION DEL NIVEL DE PELIGRO:

En el siguiente cuadro se muestra la matriz de peligros obtenido:
Cuadro N° 30~ Matriz de Peligro

Nivel de
Peligro Descripcion

Precipitacion entre el percentil 90 y el percentil 75, presenta geomorfologia
Peligro | planicie aluvial ligeramente inclinada, pendientes de concavo a plano, 0.056<P <0.109
Medio |[geologia de Depésitos Aluviales y con una frecuencia 2a 3 eventos|
asociado a precipitaciones por afio.

Fuente: CENEPRED
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Figura N° 06 — Mapa de Peligro

del centro poblado de Ferrenafe sector Norte
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Fuente: CENEPRED
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3.9. ANALISIS DE ELEMENTOS EXPUESTOS

Los elementos expuestos del centro poblado de Ferrefiafe comprende a los elementos expuestos
susceptibles (Poblacion, viviendas, institucién educativa, centro de salud, caminos rurales,
servicios publicos basicos, entre otros) que se encuentren en la zona potencial del impacto al
peligro por lluvias intensas, y que podrian sufrir los efectos ante la ocurrencia o manifestacion del
peligro.

3.9.1. ELEMENTOS EXPUESTOS SUCEPTIBLES A NIVEL SOCIAL

A continuacion se muestran los principales elementos expuestos susceptibles del nivel social
ubicados en el centro poblado de Ferrefiafe.

A. Poblacion

Seglin el “Sistema de informacion estadistico sobre la prevencion a los efectos del fenémenos de
El nimero de habitantes del centro poblado de Ferrefiafe, sector norte es de 786 habitantes, con
una pequefia predominancia de las mujeres con 51.5% y un 48.5% de los hombres.

Cuadro N° 31. Poblacion

Sexo Poblacion Actual %
Hombres 6691 483
Mujeres 7162 5.7

Total 13853 100.00

Fuente: INEI 2015

B. Educacion
Seglin el sistema ESCALE (Estadistica de la Calidad Educativa), a cargo del Ministerio de
Educacion, el Centro poblado de Ferrefiafe sector norte, cuenta con 7 instituciones
educativas publicas.

Cadigo

modular

Cuadro N° 32. Instituciones Educativas Expuestas

Nombre de IE

Nivel / Modalidad

Gestion /
Dependencia

0574699 || 106 VIRGEN DE FATIMA Inicial - Jardin PRRUES S Scru
Educacion

1157874 313 Inicial - Jardin ERHcE “Setun
Educacion

0536094 CEBA - SENOR DE LA Basica Alternativa - Inicial Ptblica - Sector
JUSTICIA e Intermedio Educacidn

HECTOR RENE LANEGRA - Pdblica - Sector
0345355 ROMERO Primaria ——

1591973 392 Inicial - Jardin rulllea - Sector
Educacion

1591965 391 Inicial - Jardin PRI Seaor
Educacion

1591908 385 Inicial - Jardin e
Educacion

Fuente: MINEDU -ESCALE
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C. Salud
Con respecto a los servicios de salud, los pobladores del centro poblado de Ferrefiafe sector
norte tienen acceso al centro de salud del distrito categorizado con el Nivel -2 y pertenece a
la microrred Ferrefiafe. Cuenta con servicios basicos de agua, luz y desagiie, brinda servicios
a la poblacion.

Cuadro N° 33. Establecimientos de Salud Expuestas

Clasificacion
SENOR DE LA Centros de Salud o ES. Sin
JUSTICIA Centros Médicos liitemamianis Ferrefiafe

Fuente: MINSA — SUSALUD

D. Cultura

Se puede observar como elemento expuesto al Museo Nacional SIPAN Y SICAN los
cuales se encuentran en la parte norte del distrito de Ferrefafe, cuenta con afluencia
constante de turistas, El museo estd principaimente dedicado a la cultura
Lambayeque o Sican que se desarroll6 en la region.

Nombre Clasificacion Centro Poblado
SIPAN Museo Ferrefiafe
SICAN Museo Ferrefiafe

Fuente: INEI 2015

E. Puentes
Existen cinco puentes que estan ubicados en el trayecto de la acequia el pueblo,
los cuales sirven como cruce vehicular, dichos puentes tienen una reduccion en la
seccion del paso del canal.

F. Canales
Se tiene 2 canales de regadio, los cuales estan cruzando el centro poblado

Nombre Clasificacion Centro Poblado
EL PUEBLO Canal (Acequia) Ferrefiafe
DESAGUADERO Canal (Acequia) Ferrefiafe
G. Drenes
El centro poblado cuenta con un canal de drenaje, el cual ayuda a evacuar las aguas
de lluvia.

Nombre Clasificacion Centro Poblado

MANUEL GONZALES ‘ 2. \
PRADA Dren Ferrefiafe

J
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Figura N° 07

Mapa de elementos expuestos del Centro Poblado Ferrefiafe sector Norte
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CAPITULO IV: ANALISIS DE VULNERABILDAD

4.1. METODOLOGIA
Para analizar la vulnerabilidad de los elementos expuesto al respecto a centro poblado
Ferrefiafe se ha trabajado de manera semicuantitativa, como se muestra en la siguiente
metodologia:

Grafico N° 16 — Metodologia del analisis de la vulnerabilidad.

Fuente: CENEPRED

Para determinar los niveles de vulnerabilidad en el centro poblado Ferrefiafe, se ha
considerado realizar el anélisis de los factores de la vulnerabilidad en la dimension social y
economica, utilizando los parametros para ambos casos, segun detalle.

En la metodologia del calculo de la vulnerabilidad se ha considerado una doble ponderacion
de los parametros de la dimension econémica, utilizando el método de Saaty, debido a que
la informacién obtenida del INEI es a nivel de manzana y no de lote, Esto se ha hecho
utiizando la funcibn “Natural Breaks" del programa “ArcGis” agrupando cinco
concentraciones diferentes por grupo etario, discapacidad, nivel educativo, entre otros, por
parametro de vulnerabilidad, con la finalidad de dar pesos ponderados diferenciados a los
valores de vulnerabilidad por manzana permitiendo encontrar un valor mas aproximado

4.1.1. ANALISIS DE LA DIMENSION SOCIAL

Para el analisis de la vulnerabilidad en su dimension social, se evaluaron los siguientes
parametros:
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Cuadro N° 34 — Parametro de Dimension Social

Dimension Social l
Fragilidad Resiliencia

Nivel Educativo

Grupo Etario Tipo de Seguro

Discapacidad

Fuente: CENEPRED

4.1.1.1. Anélisis de la Fragilidad en la Dimension Social de la Vulnerabilidad
a) Parametro: Grupo Etario

Cuadro N° 35 - Matriz de comparacion de pares del parametro Grupo
Etario
DeOa5 De6a11 De12a17
anosy anosyde anosyde De18a29 De30ad44
mayores de 60 a 64 45a59 afios anos
65 anos anos anos

GRUPO ETARIO

DeOa5anosy
mayores de 65 anos

De6a11anosyde60a
64 anos

De 12 a 17 afios y de 45
a 59 aios

De 18 a 29 anos

De 30 a 44 afios

Fuente; CENEPRED

Cuadro N° 36 Matriz de normalizacion de pares del parametro Grupo
Etario

De 0 a 5 afos e A Vector

aiosyde afosyde De18a De30add it
GRUPO ETARIO y mayores de 60 2 64 45 2 59 99 3ios o6 Pnf).nza
65 anos L E cion
anos anos

DeOaSanosy
mayores de 65 afios

De 6 a 11 anos y de
60 a 64 anos

De 12 a 17 afos y de
45 a 59 anos

De 18 a 29 anos

De 30 a 44 anos
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Fuente: CENEPRED

indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis Jerarquico para el
parametro Grupo Etario

Ic 0.061
RC | 0054

Fuente: CENEPRED con informacion de INEI

Sub parametro: Concentracion de personas de 0 A 5y de 65 Afios a mas por manzana

Cuadro N° 37: Matriz de comparacion de Pares

DeOab5afiosy
Mayores de 65 afios 36-59 24-36 14-24 5-14 0-5
36-59 1.00 3.00 5.00 7.00 9.00
24-36 0.33 1.00 3.00 5.00 7.00
14-24 0.20 0.33 1.00 3.00 5.00
5-14 0.14 0.20 0.33 1.00 3.00
0-5 0.11 0.14 0.20 0.33 1.00
Fuente: CENEPRED con informacion de INEI
Cuadro N° 38: Matriz de normalizacion
De 0 a5 afios
Mayores da 6 Pﬂ::icz:;on
afios 36-59 24-36 14-24 5-14 0-5
36-59 0.580 0.642 0.524 0.429 0.360 0.503
24-36 0.187 0.214 0.315 0.306 0.280 0.260
14-24 0.112 0.071 0.105 0.184 0.200 0.134
5-14 0.080 0.043 0.035 0.061 0.120 0.068
0-5 0.062 0.031 0.021 0.020 0.040 0.035

Fuente: CENEPRED con informacion de INEI

indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis Jerarquico para el
parametro Grupo Etario

ic 0.061

RC 0.054
Fuente: CENEPRED con informacion de INEI

Sub parametro: Concentracion de personas de 5 A12 y de 60 a 65 afios por manzanas

Cuadro N° 39: Matriz de comparacion de Pares

De 6 a 11 afios y de 60
a 64 afios 30-54 19-30 11-19 4-11 04
30-54 1.00 3.00 5.00 7.00 9.00
19-30 0.33 1.00 3.00 5.00 7.00
11419 0.20 0.33 1.00 3.00 5,00
411 0.14 0.20 0.33 1.00 3.00
04 0.1 0.14 0.20 0.33 1.00

Fuente: CENEPRED con informacion de INEI
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Cuadro N° 40: Matriz de normalizacion

De 6 a 11 afios Vector
do 60'a 64 afos e 19 1149 1 04 Priorizacién

30-54 0.560 0.642 0.524 0.429 0.360 0.503

19-30 0.187 0.214 0.315 0.306 0.280 0.260

11-19 0.112 0.071 0.105 0.184 0.200 0.134

4-11 0.080 0.043 0.035 0.061 0.120 0.068

04 0.062 0.031 0.021 0.020 0.040 0.035

Fuente: CENEPRED con informacion de INEI

indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis Jerarquico para el
parametro personas de 5 A12 y de 60 a 65 afios

ic 0.061
RC 0.054
Fuente: CENEPRED con informacion de INEI

Sub parametro: Concentracion de personas de 12a 17 y de 50 a 60 Afios por manzana

Cuadro N° 41: Matriz de comparacion de Pares

De 12 a 17 afios y de 45
50 aﬁos" 63-105 3263 17-32 617 06
63-105 1.00 3.00 5.00 7.00 9.00
32.63 0.33 1.00 3.00 5.00 7.00
1732 0.20 0.33 1,00 3.00 5.00
6-17 0.14 0.20 0.33 1.00 3.00
06 0.11 0.14 0.20 0.33 1.00

Fuente: CENEPRED con informacion de INEI

Cuadro N° 42: Matriz de normalizacion

De 12 a 17 afios Vector
de 45 250 afos. G500 5263 e 647 06 Priorizacién
63-105 0.560 0.642 0.524 0.429 0.360 0.503
32-63 0.187 0.214 0.315 0.306 0.280 0.260
17-32 0.112 0.071 0.105 0.184 0.200 0.134
6-17 0.080 0.043 0.035 0.061 0.120 0.068
0-6 0.062 0.031 0.021 0.020 0.040 0.035

Fuente: CENEPRED con informacién de INEI

indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Andlisis Jerarquico para el
parametro Grupo personas de 12 a 17 y de 50 a 60 Afios

IC 0.061

RC 0.054
Fuente: CENEPRED con informacion de INEI
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Sub parametro: Concentracion de personas de 30 a 44 Afios por manzana

Cuadro N° 43: Matriz de comparacién de Pares

De 30 2 44 afios 05 | 514 | 2 | 233 3862
05 1.00 3.00 5.00 7.00 9.00
5-14 0.33 1.00 3.00 5.00 7.00
14-23 0.20 0.33 1.00 3.00 5.00
2338 0.14 0.20 033 1.00 3.00
38.62 0.11 0.14 0.20 0.33 1.00
Fuente: CENEPRED con informacién de INEI
Cuadro N° 44: Matriz de normalizacion
= Vector
Dadlaftafion 05 5-14 1423 2338 3862 | Priorizacién
05 0.560 0.642 0.524 0.429 0.360 0.503
5-14 0.187 0.214 0.315 0.306 0.280 0.260
14-23 0.112 0.071 0.105 0.184 0.200 0.134
2338 0.080 0.043 0.035 0.061 0.120 0.068
38-62 0.062 0.031 0.021 0.020 0.040 0.035
Fuente: CENEPRED con informacion de INEI
indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis Jerarquico para el
parametro Grupo personas de 30 a 44 Afios
IC 0.061
RC 0.054
Fuente: CENEPRED con informacién de INEI
Sub parametro: Concentracion de personas de 18 a 29 Afios por manzana
Cuadro N° 45: Matriz de comparacion de Pares
De 18 2 29 afios 06 l 6-15 | 1524 | 2438 3854
06 1.00 3.00 5.00 7.00 9.00
6-15 0.33 1.00 3.00 5.00 7.00
15-24 0.20 0.33 1.00 3.00 5.00
24-38 0.14 0.20 0.33 1.00 3.00
38.54 0.11 0.14 0.20 0.33 1.00

Fuente: CENEPRED con informacion de INEI

Pagina 49| 84




Informe de Evaluacion de Riesgo por lluvias intensas en el Centro Poblado de Ferrefiafe Sector Norte, Distrito de Ferrefiafe,
Provincia de Ferrefiafe, Departamento de Lambayeque

Cuadro N° 46: Matriz de normalizacion

De 18 a 29 afios 0-6 | 6-15 | 15-24 | 24-38 | 38-54 Vector Priorizacion
0-6 0.560 0.642 0.524 0.429 0.360 0.503
6-15 0.187 0.214 0.315 0.306 0.280 0.260
15-24 0.112 0.071 0.105 0.184 0.200 0.134
24-38 0.080 0.043 0.035 0.061 0.120 0.068
38-54 0.062 0.031 0.021 0.020 0.040 0.035

Fuente; CENEPRED con informacion de INE|

indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Andlisis Jerarquico para el
parametro Grupo personas de 18 a 29 Afios

Ic 0.061
RC 0.054
Fuente; CENEPRED con informacion de INEI

b) Parametro: Discapacidad

Cuadro N° 47 - Matriz de comparacion de pares del parametro Discapacidad

Para oir ylo
Para Hablar

Para usar
brazos y
M GED

Mental o Visual

intelectual No

DISCAPACIDAD

Mental o
intelectual

Visual

Para usar brazos
y piernas

Para oir ylo Para
Hablar

No tiene

Fuente: CENEPRED

Cuadro N° 48 - Matriz de normalizacion de pares del parametro discapacidad

Para usar
brazos y
piernas

Mental o \IHTE]

intelectual

Para oir ylo
Para
Hablar

No Vector

DISCAPACIDAD i e
tiene  Priorizacion

Mental o
intelectual

Visual

Para usar brazos
y piernas

Para oir ylo Para
Hablar

No tiene
Fuente: CENEPRED
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indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis Jerarquico para el
parametro Discapacidad

Ic

0.061

RC

Sub parametro: Concentracion de personas con discapacidad mental o intelectual

Cuadro N° 49: Matriz de comparacion de Pares

Mental o intelectual 23 l 12 0-1 0
2:3 1.00 2.00 3.00 5.00
12 0.50 1.00 3.00 7.00
0-1 0.33 0.33 1.00 9.00
0 0.20 0.14 0.11 1.00
Fuente: CENEPRED con informacion de INEI
Cuadro N° 50: Matriz de normalizacion
Mental o intelectual 2.3 1-2 01 0 Vector Priorizacién
2.3 0.492 0.575 0.422 0.227 0.43
1-2 0.246 0.288 0422 0.318 0.32
0-1 0.164 0.096 0.141 0.409 0.20
0 0.098 0.041 0.016 0.045 0.05

Fuente: CENEPRED con informacion de INEI

indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis Jerarquico para el

parametro discapacidad mental o intelectual

Ic

0.141

RC

0.160

Fuente: CENEPRED con informacion de INEI

Sub parametro: Concentracion de personas con discapacidad visual por manzana

Cuadro N° 51: Matriz de comparacion de Pares

Visual 511 | 35 | 13 ] o 0
511 1.00 3.00 5.00 7.00 9.00
35 0.33 1.00 3.00 5.00 7.00
13 0.20 0.33 1.00 3.00 5.00
0-1 0.14 0.20 0.33 1.00 3.00

0 0.11 0.14 0.20 0.33 1.00

Fuente: CENEPRED con informacion de INEI
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Cuadro N° 52: Matriz de normalizacion

Visual 511 35 13 0-1 0 Pri::izc?crran
511 0.560 0.642 0524 0429 0.360 0.503
35 0.187 0.214 0315 0306 0.280 0.260
13 0.112 0.071 0105  0.184 0.200 0.134
0-1 0.080 0.043 0035 0,061 0.120 0.068

0 0.062 0.031 0.021 0.020 0.040 0.035

Fuente: CENEPRED con informacion de INEI

indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis Jerarquico para el
parametro Grupo discapacidad visual

IC 0.061
RC 0.054
Fuente: CENEPRED con informacion de INEI

Sub parametro: Concentracion de personas con discapacidad para usar brazos y
piernas

Cuadro N° 53: Matriz de comparacion de Pares

Para usar brazos y
piernas 35 2-3 1-2 01 0
35 1.00 3.00 5.00 7.00 9.00
2-3 0.33 1.00 3.00 5.00 7.00
12 0.20 0.33 1.00 3.00 5.00
0-1 0.14 0.20 0.33 1.00 3.00
0 0.11 0.14 0.20 0.33 1.00

Fuente: CENEPRED con informacion de INEI

Cuadro N° 54: Matriz de normalizacion

Para usar brazos ctor
piernas d 35 23 12 O d Pri::izaclén
35 0.560 0.642 0.524 0.429 0.360 0.503
2-3 0.187 0.214 0.315 0.306 0.280 0.260
1-2 0.112 0.071 0.105 0.184 0.200 0.134
0-1 0.080 0.043 0.035 0.061 0.120 0.068
0 0.062 0.031 0.021 0.020 0.040 0.035

Fuente: CENEPRED con informacion de INEI

indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Andlisis Jerarquico
para el parametro Grupo discapacidad para usar brazos y piemas

Ic 0.061

RC 0.054
Fuente: CENEPRED con informacion de INEI
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Sub parametro: Concentracion de personas con discapacidad para oir y hablar por

manzanas
Cuadro N° 55: Matriz de comparacion de Pares
Para oir ylo Para Hablar 46 | 34 | E 0
46 1.00 3.00 5.00 7.00 9.00
34 0.33 1.00 3.00 5.00 7.00
13 0.20 033 1.00 3.00 500
0-1 0.14 0.20 0.33 1.00 3.00
0 0.11 0.14 0.20 0.33 1.00

Fuente: CENEPRED con informacion de INEI

Cuadro N° 56: Matriz de normalizacion

Para oir y/o Para
Haber # - | | rormio
46 0.560 0.642 0.524 0.429 0.360 0.503
34 0.187 0.214 0.315 0.306 0.280 0.260
1-3 0.112 0.071 0.105 0.184 0.200 0.134
0-1 0.080 0.043 0.035 0.061 0.120 0.068
0 0.062 0.031 0.021 0.020 0.040 0.035

Fuente: CENEPRED con informacién de INEI

indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis Jerérquico para el
parametro discapacidad para oir y hablar

IC 0.061

RC 0.054

Fuente: CENEPRED con informacion de INEI

Sub parametro: Concentracion de personas que no tienen discapacidad por

manzanas
Cuadro N° 57: Matriz de comparacion de Pares
No fiene 0-27 27-70 | 70-117 [ 117-185 027
0-27 1.00 3.00 5.00 7.00 9.00
27-70 0.33 1.00 3.00 5.00 7.00
70-117 0.20 0.33 1.00 3.00 5.00
117-185 0.14 0.20 0.33 1.00 3.00
185-329 0.1 0.14 0.20 0.33 1.00
Fuente; CENEPRED con informacion de INEI
Cuadro N° 58: Matriz de normalizacion

; Vector

No tiene 0-27 2770 70117 | 117185 | 185329 Priorizacién
0-27 0.560 0.642 0.524 0429 0.360 0.503
27-70 0.187 0.214 0.315 0.306 0.280 0.260
70117 0.112 0.071 0.105 0.184 0.200 0.134
117-185 0.080 0.043 0.035 0.061 0.120 0.068
185329 0.062 0.031 0.021 0.020 0.040 0.035

Fuente: CENEPRED con informacién de INEI
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indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Andlisis Jerarquico para el

arametro no tienen discapacidad
ic 0.061
RC 0.054

Fuente: CENEPRED con informacion de INEI

4.1.1.2. Andlisis de la Resiliencia en la Dimensién Social de la Vulnerabilidad

Para la obtencion de los pesos ponderados de los parametros del factor resiliencia de la
dimension social, se utilizé el proceso de andlisis jerarquico. Los resultados obtenidos son
los siguientes:

a) Parametro: Nivel Educativo

Cuadro N° 59 - Matriz de comparacién de pares del parametro Nivel Educativo

Superior

Universitario  Superior no
ylo posgrado  Universitario
u Otro Similar

Ningan Nivel

NIVEL EDUCATIVO o
ylo Inicial

Secundaria Primaria

Superior Universitario ylo
posgrado u Otro Similar

Superior no Universitario

Secundaria

Primaria

Ningun Nivel ylo Inicial

Fuente: CENEPRED

Cuadro N° 60 - Matriz de normalizacion de pares del parametro Nivel
Educativo

NIVEL Inicial PHinaria t Sacindaia Superior no Superior Vector
EDUCATIVO universitaria universitario Priorizacion

Superior
universitario

Superior no

universitaria

Secundaria

Primaria

Inicial

Fuente: CENEPRED

Cuadro: indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Anélisis Jerarquico
para el parametro Nivel Educativo

IC 0.061

RC 0.054
Fuente: CENEPRED con informacién de INEI
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Sub parametro: Concentracion de personas que no tienen ningun nivel educativo por

manzana
Cuadro N° 61: Matriz de comparacion de Pares
Ningtn Nivel y/o Inicial 04 | 410 | 1016 | 1623 2346
04 1.00 3.00 5.00 7.00 9.00
410 033 1.00 3.00 5.00 7.00
10-16 0.20 0.33 1.00 3.00 5.00
16-23 0.14 0.20 033 1.00 3.00
2346 0.11 0.14 0.20 0.33 1.00

Fuente: CENEPRED con informacion de INEI

Cuadro N° 62: Matriz de normalizacion

Ningtn Nivel ylo Vector
Inicial 0-4 4-10 10-16 16-23 23-46 Priorizacion
04 0.560 0.642 0.524 0.429 0.360 0.503
4-10 0.187 0.214 0.315 0.306 0.280 0.260
10-16 0.112 0.071 0.105 0.184 0.200 0.134
16-23 0.080 0.043 0,035 0.061 0.120 0.068
2346 0.062 0.031 0.021 0.020 0.040 0.035

Fuente: CENEPRED con informacion de INEI

indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis Jerarquico para el
parametro no tienen ningun nivel educativo

ic 0.061

RC 0.054
Fuente: CENEPRED con informacion de INEI

Sub parametro: Concentracion de personas que tienen nivel educativo primario por

manzana
Cuadro N° 63: Matriz de comparacion de Pares

Primaria 06 l 620 | 2035 | 3588 56.87
06 1.00 3.00 5.00 7.00 9.00
6-20 033 1.00 3.00 5.00 7.00
20-35 0.20 0.33 1.00 3.00 5.00
35-58 0.14 0.20 0.33 1.00 3.00
58-87 0.1 0.14 0.20 0.33 1.00

Fuente: CENEPRED con informacion de INEI
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Cuadro N° 64: Matriz de normalizacion

Primaria 0-6 | 6-20 | 20-35 | 3558 | 58-87 | VectorPriorizacion
0-6 0.560 0.642 0.524 0.429 0.360 0.503
6-20 0.187 0.214 0.315 0.306 0.280 0.260
20-35 0.112 0.071 0.105 0.184 0.200 0.134
35-58 0.080 0.043 0.035 0.061 0.120 0.068
58-87 0.062 0.031 0.021 0.020 0.040 0.035

Fuente: CENEPRED con informacién de INEI

indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Andlisis Jerarquico para el
parametro tienen nivel educativo primario

IC

0.061

RC

0.054

Fuente: CENEPRED con informacion de INEI

Sub parametro: Concentracion de personas que tienen nivel educativo secundario

por manzana
Cuadro N° 65: Matriz de comparacion de Pares
Secundaria 72-112 4272 2542 ‘ 9-25 09
72-112 1.00 3.00 5.00 7.00 9.00
42-72 0.33 1.00 3.00 5.00 7.00
25.49 0.20 0.33 1.00 3.00 5.00
9.25 0.14 0.20 0.33 1.00 3.00
09 0.11 0.14 0.20 0.33 1.00
Fuente: CENEPRED con informacion de INEI
Cuadro N° 66: Matriz de normalizacion
: Vector
Seaundata 72412 4272 2542 925 09 Priorizacion
72-112 0.560 0.642 0.524 0.429 0.360 0.503
4272 0.187 0.214 0.315 0.306 0.280 0.260
2542 0.112 0.071 0.105 0.184 0.200 0.134
925 0.080 0.043 0.035 0.061 0.120 0.068
09 0.062 0.031 0.021 0.020 0.040 0.035

Fuente: CENEPRED con informacion de INEI

indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Anlisis Jerarquico para el
parametro tienen nivel educativo secundario

IC

0.061

RC

0.054

Fuente: CENEPRED con informacion de INEI
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Sub pardmetro: Concentracion de personas que tienen nivel no universitario por

manzana
Cuadro N° 67: Matriz de comparacion de Pares
Superior no Universitario 24-51 16-24 10-16 410 0-4
24.51 1.00 3.00 5.00 7.00 9.00
16-24 0.33 1.00 3.00 5.00 7.00
10-16 0.20 0.33 1.00 3.00 5.00
4410 0.14 0.20 0.33 1.00 3.00
04 0.11 0.14 0.20 0.33 1.00

Fuente: CENEPRED con informacién de INEI

Cuadro N° 68: Matriz de normalizacion

Superior no Vector
Universitario 2151 i 1046 A 04 Priorizacion
24-51 0.560 0.642 0.524 0.429 0.360 0.503
16-24 0.187 0.214 0.315 0.306 0.280 0.260
10-16 0.112 0.071 0.105 0.184 0.200 0.134
4-10 0.080 0.043 0.035 0.061 0.120 0.068
0-4 0.062 0.031 0.021 0.020 0.040 0.035
Fuente: CENEPRED con informacion de INEI
indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Anlisis
Jerarquico para el parametro tienen nivel no universitario
ic 0.061
RC 0.054
Fuente: CENEPRED con informacion de INEI
Sub parametro: Concentracion de personas que tienen nivel educativo superior
universitario por manzana
Cuadro N° 69: Matriz de comparacion de Pares
Superior Universitario y/o 2043 13-20 743 2.7 0-2
posgrado u Otro Similar
2043 3.00 5.00 7.00 9.00
13-20 0.33 1.00 3.00 5.00 7.00
7-13 0.20 0.33 1.00 3.00 5.00
27 0.14 0.20 0.33 1.00 3.00
0-2 0.1 0.14 0.20 0.33 1.00

Fuente: CENEPRED con informacion de INEI
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Cuadro N° 70: Matriz de normalizacion

Superior
Universitario y/o Vector
posgrado u Otro 24 Ly 3 C 2 Priorizacion
Similar
20-43 0.560 0.642 0.524 0.429 0.360 0.503
13-20 0.187 0.214 0.315 0.306 0.280 0.260
7-13 0.112 0.071 0.105 0.184 0.200 0.134
2-7 0.080 0.043 0.035 0.061 0.120 0.068
0-2 0.062 0.031 0.021 0.020 0.040 0.035

Fuente: CENEPRED con informacion de INEI

indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis
Jerarquico para el parametro tienen nivel educativo superior universitario

iIc 0.061

RC 0.054
Fuente: CENEPRED con informacion de INEI

b) Parametro: Tipo de Seguro

Cuadro N° 71 - Matriz de comparacion de pares del parametro Tipo de
Seguro

Seguro

TIPO DE SEGURO :
privado

Essalud No tiene

Seguro privado

FFAA

Essalud

SIS

No tiene

Fuente: CENEPRED

Cuadro N° 72 - Matriz de normalizacion de pares del parametro Tipo de Seguro

TIPO DE Seguro ; Vector
SEGURO privado FEAA Esand = Rejticne Priorizacion

Seguro
privado

FFAA

Essalud

SIS

No tiene

Fuente; CENEPRED
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indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Anélisis Jerarquico para el
parametro Tipo de Seguro

IC 0.061

RC . 0.054
Fuente: CENEPRED con informacion de INEI

Sub parametro: Concentracion de personas que no tienen seguro por manzana

Cuadro N° 73: Matriz de comparacion de Pares

No liene 0-11 | 11-32 | 32-54 | 54-81 81-123
0-11 1.00 3.00 5.00 7.00 9.00
11-32 0.33 1.00 3.00 5.00 7.00
3254 0.20 0.33 1.00 3.00 5.00
54.81 0.14 0.20 0.33 1.00 3.00

81-123 0.11 0.14 0.20 0.33 1.00

Fuente: CENEPRED con informacion de INEI
Cuadro N° 74: Matriz de normalizacion
Vector
No tiene 0-11 11-32 32-54 54-81 81-123 Pﬂo:nmi

0-11 0.560 0.642 0.524 0.429 0.360 0.503

11-32 0.187 0.214 0.315 0.306 0.280 0.260

32.54 0.112 0.071 0.105 0.184 0.200 0.134

54-81 0.080 0.043 0.035 0.061 0.120 0.068

81-123 0.062 0.031 0.021 0.020 0.040 0.035

Fuente: CENEPRED con informacion de INEI

indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis Jerarquico para el

parametro no tienen seguro
IC 0.061
RC 0.054

Fuente: CENEPRED con informacion de INEI

Sub parametro: Concentracion de personas que tienen Seguro SIS por manzana

Cuadro N° 75: Matriz de comparacion de Pares

SIS 79-160 48.79 | 3048 | 1130 0-11
79-160 100 3.00 500 7.00 9.00
4879 033 1,00 3.00 5.00 7.0
2048 020 033 1.00 300 5,00
1130 0.14 020 033 1,00 3.00
011 0.11 0.14 020 033 100

Fuente: CENEPRED con informacién de INEI
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Cuadro N° 76: Matriz de normalizacion

SIS Vector
79-160 48-79 3048 11-30 0-11 Priorizacion
79-160 0.560 0.642 0.524 0.429 0.360 0.503
4879 0.187 0.214 0.315 0.306 0.280 0.260
3048 0.112 0.071 0.105 0.184 0.200 0.134
11-30 0.080 0.043 0.035 0.061 0.120 0.068
0-11 0.062 0.031 0.021 0.020 0.040 0.035

Fuente: CENEPRED con informacion de INEI

indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis Jerarquico para el

parametro Grupo tienen Seguro SIS

IC

0.061

RC

0.054

Fuente: CENEPRED con informacion de INEI

Sub parametro: Concentracion de personas que tienen Seguro FFAA por manzana

Cuadro N° 77: Matriz de comparacion de Pares

FFAA - PNP 1119 | 741 | a7 | 14 01
11-19 1.00 3.00 5.00 7.00 9.00
711 0.33 1.00 3.00 5.00 7.00
47 0.20 0.33 1.00 3.00 5.00
14 0.14 0.20 0.33 1.00 3.00
0-1 0.1 0.14 0.20 0.33 1.00
Fuente: CENEPRED con informacion de INEI
Cuadro N° 78: Matriz de normalizacion
Vector
AR Ehp 111 711 47 14 01 G

11-19 0.560 0.642 0.524 0.429 0.360 0.503
711 0.187 0.214 0.315 0.306 0.280 0.260
47 0.112 0.071 0.105 0.184 0.200 0.134

14 0.080 0.043 0.035 0.061 0.120 0.068

0-1 0.062 0.031 0.021 0.020 0.040 0.035

Fuente: CENEPRED con informacion de INEI

indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Anlisis Jerarquico para el

parametro Grupo tienen Seguro FFAA

IC

0.061

RC

0.054

Fuente: CENEPRED con informacion de INEI
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Sub parametro: Concentracion de personas que tienen Seguro ESSALUD por manzana

Cuadro N° 79: Matriz de comparacion de Pares

Essalud 44101 | 26-44 | 1226 l 412 04
44-101 1.00 3.00 5.00 7.00 9.00
26-44 0.33 1.00 3.00 5,00 7.00
12-26 0.20 033 1.00 3.00 5.00
412 0.14 0.20 0.33 1.00 3.00
04 0.11 0.14 0.20 0.33 1.00

Fuente: CENEPRED con informacién de INEI

Cuadro N° 80: Matriz de normalizacion

Vector

Ein 44101 2644 1226 412 04 Feorkee
44101 0.560 0642 0.524 0429 0360 0.503
2644 0.187 0.214 0315 0306 0.280 0.260
1226 0112 0.071 0.105 0.184 0.200 0.134
412 0.080 0.043 0.035 0.061 0.120 0.068
04 0062 0.031 0.021 0020 0.040 0.035

Fuente: CENEPRED con informacién de INEI

indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis Jerarquico para el
parametro tienen Seguro ESSALUD

IC 0.061
RC 0.054
Fuente: CENEPRED con informacion de INEI

Sub parametro: Concentracion de personas que tienen Seguro Privado por manzana

Cuadro N° 81: Matriz de comparacion de Pares

Seguro Privado ylu ofro 7-10 47 24 02 0
7-10 1.00 3.00 5.00 7.00 9.00
A7 0.33 1.00 3.00 5.00 7.00
24 0.20 0.33 1.00 3.00 5.00
0-2 0.14 0.20 0.33 1.00 3.00
0 0.11 0.14 0.20 0.33 1.00

Fuente: CENEPRED con informacion de INEI
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Cuadro N° 82: Matriz de normalizacion

Privado y/ Vector
D otroa o 10 Gl & B g Priorizacién
7-10 0.560 0.642 0.524 0.429 0.360 0.503
47 0.187 0.214 0.315 0.306 0.280 0.260
24 0.112 0.071 0.105 0.184 0.200 0.134
0-2 0.080 0.043 0.035 0.061 0.120 0.068
0 0.062 0.031 0.021 0.020 0.040 0.035

Fuente: CENEPRED con informacion de INEI

indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Andlisis Jerarquico para el
parametro tienen Seguro Privado

Ic 0.061

RC 0.054
Fuente: CENEPRED con informacién de INEI

41.2. ANALISIS DE LA DIMENSION ECONOMICA

Para el andlisis de la vulnerabilidad en su dimension econémica, se evaluaron los siguientes
parametros:

Cuadro N° 83 - Parametro de Dimension Economica

Dimension Economica ‘

Fragilidad Resiliencia I

Material Predominante de las paredes Tipo de Vivienda
Material Predominante de techos

Fuente: CENEPRED

!

4.1.2.1. Andlisis de la Fragilidad en la Dimension Econémica
Para la obtencion de los pesos ponderados de los parametros del factor

fragilidad de la dimensién econdmica, se utilizé el proceso de andlisis jerarquico.
Los resultados obtenidos son los siguientes:
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a) Parametro: Material Predominante de las Paredes

Cuadro N° 88 — Matriz de comparacion de pares del parametro Material Predominante de las Paredes

Adobe o Ladrillo o blogue

MATERIAL DE Estera ylu ; Quincha
tapia ylo 3 de cemento ylo
PAREDES Ot"{ Piedra con feafiacan e Piedra o sillar con
material barro)

Barro cal o cemento

Estera y/u Otro
material oo 300
Adobe o tapia y/o
Piedra con Barro e o0
Quincha (cafia con 3.00 5.00
barro)
Madera 1.00 3.00
Ladrillo o blogue
P_de cemer_!to ylo 0.33 1.00
iedra o sillar con
cal o cemento

Fuente: CENEPRED

Cuadro N° 89 — Matriz de normalizacion de pares del parametro Material Predominante de las Paredes

Ladrillo o
blogue de
cemento ylo
Piedra o sillar
concalo
cemento

Adobe o
tapia ylo
Piedra con
Barro

Vector
Priorizacion

Quincha
(cana con
barro)

MATERIAL DE
PAREDES

Estera ylu
Otro
material

Madera

Estera ylu Otro
material

Adobe o tapia ylo
Piedra con Barro

Quincha (cana con
barro)

Madera

Ladrillo o bloque
de cemento ylo
Piedra o sillar con
cal o cemento

Fuente: CENEPRED

indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Anélisis Jerarquico para el
parametro Material Predominante de las Paredes

IC 0.061

RC 0.054
Fuente: CENEPRED con informacion de INEI
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Sub parametro: Concentracion de viviendas de adobe por manzana

Cuadro N° 84: Matriz de comparacion de pares

e 2741 17:27 917 39 03
2741 100 3.00 5,00 7.00 9.00
1727 0.33 1,00 3,00 5.00 7.00
9-17 020 0.33 1,00 3.00 5.00

39 0.14 0.20 0.33 1,00 3.00
03 041 0.14 0.20 033 1,00

Fuente: CENEPRED con informaci6n de INEI

Cuadro N° 85: Matriz de normalizacion

27-41 0.560 0.642 0.524 0.429 0.360 0.503
17-27 0.187 0.214 0.315 0.306 0.280 0.260
917 0.112 0.071 0.105 0.184 0.200 0.134
39 0.080 0.043 0.035 0.061 0.120 0.068
0-3 0.062 0.031 0.021 0.020 0.040 0.035

Fuente: CENEPRED con informacion de INEI

indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis Jerérquico para el
parametro viviendas de adobe

IC 0.061
RC 0.054
Fuente: CENEPRED con informacion de INEI

Sub parametro: Concentracion de viviendas con Estera y/u Otro material

Cuadro N° 86: Matriz de comparacion de pares

Estera y/u Otro material 2.4 | 12 | 0-1 0
24 1.00 2.00 3.00 5.00
1.2 0.50 1.00 3.00 7.00
0-1 0.33 0.33 1.00 9.00
0 0.20 0.14 0.11 1.00

Cuadro N° 87: Matriz de normalizacion

ES{;th!':;a?tm 2.4 12 0-1 0 Vector Priorizacion
24 0.492 0.575 0422 0.227 0.429
12 0.246 0.288 0.422 0.318 0.318
01 0.164 0.096 0.141 0.409 0.202
0 0.098 0.041 0.016 0.045 0.050

Fuente: CENEPRED con informacion de INEI
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indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Andlisis Jerarquico para el

parametro viviendas con Estera y/u Otro material

Ic

0.010

RC

0.012

Fuente: CENEPRED con informacion de INEI

Sub parametro: Concentracion de viviendas de Quincha con barro

Cuadro N° 88: Matriz de comparacion de pares

Qutnc?:)a; gj)na con 12 01 0

12 1.00 3.00 7.00

0-1 0.33 1.00 5,00

0 0.14 0.20 1.00

Cuadro N° 95: Matriz de normalizacion
Quincha e con 12 0-1 0 Vector Priorizacion
barro)

1-2 0677 0.714 0538 0.643
01 0.226 0.238 0.385 0.283
0 0.097 0,048 0.077 0.074

Cuadro N° 89: indice y Relacion de consistencia

IC

0.033

RC

0,062

Fuente: CENEPRED con informacion de INEI

Sub parametro: Concentracion de viviendas con madera por manzana

Cuadro N° 90: Matriz de comparacion de pares

Madera

1-2 0-1 0

1.9 1.00 3.00 7.00

01 0.33 1.00 5.00

0 0.14 0.20 1.00

Fuente; CENEPRED con informacion de INEI
Cuadro N° 91: Matriz de normalizacion
Madera 1-2 01 0 Vector Priorizacion

1-2 0.677 0.714 0.538 0.643
0-1 0.226 0.238 0.385 0.283
0 0.097 0.048 0.077 0.074

Fuente: CENEPRED con informacion de INEI

Pagina 65 | 84



Informe de Evaluacion de Riesgo por lluvias intensas en el Centro Poblado de Ferrefiafe Sector Norte, Distrito de Ferrefiafe,
Provincia de Ferrefiafe, Departamento de Lambayeque

indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis

Jerarquico para el parametro viviendas de Quincha con barro

Ic

0.033

RC

0062

Fuente: CENEPRED con informacién de INEI

Sub parametro: Concentracion de viviendas con ladrillo por manzana

Cuadro N° 92: Matriz de comparacion de pares

LADRILLO 03 39 9-16 16-26 26-48
03 1.00 3.00 5.00 7.00 9.00
3.9 0.33 1.00 3.00 5.00 7.00
916 0.20 0.33 1.00 3.00 5.00
1626 0.14 0.20 0.33 1.00 3.00
2648 0.11 0.14 0.20 0.33 1.00
Fuente: CENEPRED con informacion de INEI
Cuadro N° 93: Matriz de normalizacion
LADRILLO 03 39 9-16 16-26 2648 p,.i:'mn
03 0.560 0.642 0.524 0.429 0.360 0.503
3.9 0.187 0214 0315 0.306 0.280 0.260
916 0.112 0.071 0.105 0.184 0.200 0134
16-26 0.080 0.043 0.035 0.061 0.120 0.068
9648 0.062 0.031 0.021 0.020 0.040 0.035

Fuente: CENEPRED con informacion de INEI

indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis

Jerarquico para el parametro Grupo viviendas con ladrillo

IC

0.061

RC

0.064

Fuente; CENEPRED con informacién de INEI
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b) Parametro: Material Predominante de techos

Cuadro N°® 94— Matriz de comparacién de pares del parametro Material Predominante de Techos

EGETERY
MATERIAL PREDOMINANTE DE Canao Plancha de
TECHOS esteracon  Calamina ylo
torta de Tejas
barro

Concreto
Armado

Madera y/o Caia o estera con torta
de barro

Plancha de Calamina ylo Tejas

Concreto Armado

Fuente: CENEPRED

Cuadro N° 95~ Matriz de normalizacién de pares del parametro Material Predominante de Techos

Madera yfo
MATERIAL %
Canao Plancha de Vector
PREDOMINANTE DE estera con Calamina C;':;;LO Priorizacion
TECHOS torta de ylo Tejas

barro

Madera y/o Caia o
estera con torta de
barro

Plancha de Calamina
ylo Tejas

Concreto Armado

Fuente: CENEPRED

indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis Jerarquico para el
parametro Material Predominante de Techos

IC 0.033

RC 0.062
Fuente: CENEPRED con informacion de INEI

Sub parametro: Concentracion de viviendas con techo Madera y/o Cafia o estera con
torta de barro por manzana

Cuadro N° 96: Matriz de comparacion de pares

Madera y/o Cafia o estera
con torta de barro 58 35 13 01
5.8 1.00 2.00 3.00 5.00
3.5 0.50 1.00 3.00 7.00
13 0.33 0.33 1.00 9.00
0-1 0.20 0.14 0.11 1.00
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Cuadro N° 97: Matriz de normalizacion

Madera y/o Cafa o
estera con torta de 58 35 1-3 0-1  |Vector Priorizacién
barro
58 0.492 0.575 0.422 0.227 0.43
35 0.246 0.288 0.422 0.318 0.32
1-3 0.164 0.096 0.141 0.409 0.20
0-1 0.098 0.041 0.016 0.045 0.05

Fuente: CENEPRED con informacion de INEI

indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis Jerarquico para el
parametro viviendas con techo Madera y/o Cafia o estera con torta de barro

IC 0.061
RC 0.054

Fuente: CENEPRED con informacion de INEI

Sub parametro: Concentracion de viviendas con techo plancha de calamina y/o tejas

por manzana.
Cuadro N° 98: Matriz de comparacion de pares
Plancha de (_Jalamina 05 513 13-22 29.34 34.51
ylo Tejas

05 1.00 3.00 5.00 7.00 9.00

5-13 0.33 1.00 3.00 5.00 7.00

13-22 0.20 0.33 1.00 3.00 5.00

22-34 0.14 0.20 0.33 1.00 3.00

34-51 0.1 0.14 0.20 0.33 1.00

Fuente: CENEPRED con informacion de INEI

Cuadro N° 99: Matriz de normalizacion

(.‘.aIaPrll'tai‘rl;I :t;?od'?eias 05 548 132 220 3451 Pr:fifa?:?én
0-5 0.560 0.642 0.524 0.429 0.360 0.503
5-13 0.187 0.214 0.3156 0.306 0.280 0.260
13-22 0.112 0.071 0.105 0.184 0.200 0.134
22.34 0.080 0.043 0.035 0.061 0.120 0.068
34-51 0.062 0.031 0.021 0.020 0.040 0.035

Fuente: CENEPRED con informacion de INEI

indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis Jerarquico para el
parametro Grupo viviendas con techo plancha de calamina y/o tejas

Ic 0.081

RC 0.054

Fuente: CENEPRED con informacion de INEI
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Sub parametro: Concentracion de viviendas con techo de concreto armado por

manzana.
Cuadro N° 100: Matriz de comparacion de pares
COREDELy 0-2 2-8 8-14 | 14-23 23-43
Armado
0-2 1.00 3.00 5.00 7.00 9.00
2-8 0.33 1.00 3.00 5.00 7.00
8-14 0.20 0.33 1.00 3.00 5.00
14-23 0.14 0.20 0.23 1.00 3.00
23-43 0.11 0.14 0.20 0.33 1.00

Fuente: CENEPRED con informacion de INEI

Cuadro N° 101: Matriz de comparacion de pares

Concreto
ok 02 28 B4 | um | 2s3 | ﬂgﬁi‘g .
02 0560 0642 0524 0429 0360 0.503
28 0.187 0214 0315 0306 0280 0.260
814 0.112 0.071 0105 0484 0200 0.134
1423 0.080 0.043 0035 0061 0.120 0.068
2343 0.062 0.031 0021 0020 0040 0.035

Fuente; CENEPRED con informacién de INEI

indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis Jerarquico para el
parametro Grupo viviendas con techo de concreto armado

IC 0.061
RC 0.054

Fuente: CENEPRED con informacion de INEI

4.1.2.2. Andlisis de la Resiliencia en la Dimension Econémica
Para la obtencion de los pesos ponderados de los parametros del factor

resiliencia de la dimension economica, se utilizd el proceso de andlisis
jerarquico. Los resultados obtenidos son los siguientes:
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a) Parametro: Tipo de Vivienda

Cuadro N° 102~ Matriz de comparacién de pares del parametro Tipo de Vivienda

Vlwbenda =N Chozao No destinado
quinta ylo

Casa Departamento Vidianaa o Cabana ylo para
independiente  en edificio Vivienda habitacian,

case Improvisada otro tipo
vecindad P P

TIPO DE VIVIENDA

Casa independiente

Departamento en edificio

Vivienda en quinta ylo
Vivienda en casa vecindad

Choza o Cabana ylo Vivienda
Improvisada

No destinado para habitacion,
otro tipo

Fuente: CENEPRED

Cuadro N° 103 - Matriz de normalizacién de pares del parametro Tipo de Vivienda

Vivienda en Chozao No destinado
Casa Departamento  quinta ylo Cabana ylo para Vector
independiente  en edificio Vivienda en Vivienda habitacion, otro  Priorizacion
casavecindad Improvisada tipo

TIPO DE VIVIENDA

Casa independiente

Departamento en
edificio

Vivienda en quinta
ylo Vivienda en casa
vecindad

Choza o Cabana ylo
Vivienda
Improvisada

No destinado para
habitacion, otro tipo

Fuente: CENEPRED

Indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis Jerarquico para el
parametro Tipo de Vivienda

Ic 0.061

RC 0.054
Fuente: CENEPRED con informacién de INEI
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Sub parametro: Concentracion de viviendas tipo casa independiente por manzana

Cuadro N° 104: Matriz de comparacion de pares

Casa independiente 47-82 3247 19-32 7-19 07
47.87 1.00 2,00 4,00 5.00 7.00

3947 050 1.00 3.00 5.00 7.00

19-32 0.25 0.33 1.00 3.00 5.00

719 0.20 0.20 0.33 1.00 3.00

07 0.14 0.14 0.20 0.33 1.00

Fuente: CENEPRED con informacién de INEI

Cuadro N° 105: Matriz de normalizacion

inde;?::;ente 4782 il 1942 ™9 o Pﬁ:mzon
47.82 0478 0.544 0469 0349 0.304 0.429
2047 0.239 0272 0352 0349 0.304 0.303
1932 0.119 0.091 0417 0209 0217 0.151
719 0.096 0.054 0033 0070 0430 0.078
07 0.068 0,039 0023 002 0043 0.039

Fuente: CENEPRED con informacion de INEI

indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis Jerarquico para el
parametro Tipo de Vivienda casa independiente

IC 0.056

RC 0.050
Fuente: CENEPRED con informacion de INEI

4.2. NIVELES DE VULNERABILIDAD

En el siguiente cuadro, se muestran los niveles de vulnerabilidad y sus respectivos rangos
obtenidos a través de utilizar el Proceso de Andlisis Jerarquico.

Cuadro N° 106- Niveles de Vulnerabilidad
NIVELES DE VULNERABILIDAD

Fuente: CENEPRED
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4.3. ESTRATIFICACION DE LA VULNERABILIDAD

Cuadro N° 107 - Estratificacion de la Vulnerabilidad
DESCRIPCION

NIVEL DE
VULNERABILIDAD

B L SRR S eeos SN2 elieed | ]
Grupo Etario predominantemente de 12 a 17 afios y de 45 a 59 afios; con
discapacidad para oir ylo para hablar yfo para usar brazos y piernas; con
nivel educativo superior no universitario y/o secundaria; cuenta con seguro
de las Fuerzas Armadas y/o de la Policia Nacional del Per( y/o EsSalud;
Vulnerabilidad cuentan con el beneficio del programa social de Techo propio o Mi vivienda

Media ylo Vaso de Leche y/o Comedor Popular ylo desayuno o almuerzo ylo
Canasta Alimentaria. El material predominante de las paredes es de madera
ylo quincha (cafia con barro), con techo de plancha de calamina ylo tejas
ylo madera ylo cafia o estera con torta de barro; cuenta con departamento
en edificio y/o vivienda en quinta y/o vivienda en casa vecindad.

0.036= V <0.077

Fuente: CENEPRED
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Figura N° 08 - Mapa de Vulnerabilidad del Centro Poblado Ferrefafe-sector Norte
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CAPITULO V: CALCULO DE RIESGO

5.1. METODOLOGIA
Para determinar el calculo del riesgo de la zona de influencia, se utiliza el siguiente procedimiento:

Grafico 17. Flujograma para estimar los niveles del riesgo

h

-

IS %

LRt Phipes

MAPA DE
VULNERABILIDAD

Fuente: CENEPRED
5.2. NIVELES DEL RIESGO

Los niveles de riesgo por inundacion en el centro poblado Ferrefiafe se detallan a
continuacion:

Cuadro N° 108 - Niveles del Riesgo
Nivel del Riesgo Rango

2ot~ Pt basorod

Riesgo Medio 0.091<R <0.186

Fuente: CENEPRED

Pagina 74 | 84



Informe de Evaluacion de Riesgo por lluvias intensas en el Centro Poblado de Ferreiafe Sector Norte, Distrito de Ferrefiafe,
Provincia de Ferrefiafe, Departamento de Lambayeque

5.3. ESTRATIFICACION DEL NIVEL DEL RIESGO

Cuadro N° 109~ Estratificacion del Riesgo

Nivel de
Riesgos

Descripcion

Rangos

Riesgo Alto

Precipitacion entre el percentil 95 y el percentil 90, presenta geomorfologia

planicie aluvial ligeramente inclinada, pendientes de concavo a plano, geologia
de Depositos Aluviales y con una frecuencia 3 a 4 eventos asociado a
precipitaciones por afo..

Grupo Etario predominantemente de 6 a 17 afios y de 45 a 64 afios; con
discapacidad para usar brazos y piernas y/o visual; con nivel educativo de
secundaria y/o primaria. Cuenta con seguro de EsSalud y/o SIS; EI material
predominante de las paredes es quincha (cafia con barro) y/o estera y/u ofro
material, con techo de madera y/o cafia o estera con torta de barro y/o estera y/o
paja; cuenta con vivienda en quinta y/o vivienda en casa vecindad y/o choza o

cabaiia y/o vivienda improvisada.

0.186<R <0.349

Riesgo Medio

Precipitacion entre el percentil 90 y el percentil 75, presenta geomorfologia
planicie aluvial ligeramente inclinada, pendientes de concavo a plano, geologia
de Depositos Aluviales y con una frecuencia 2 a 3 eventos asociado a
precipitaciones por afo

Grupo Etario predominantemente de 12 a 29 afios y de 45 a 59 afios; con
discapacidad para oir y/o para hablar y/o para usar brazos y piernas; con nivel
educativo superior no universitario y/o secundaria; cuenta con seguro de las
Fuerzas Armadas y/o de la Policia Nacional del Perd y/o EsSalud. EI material
predominante de las paredes es de madera y/o quincha (cafa con barro), con
techo de plancha de calamina y/o tejas y/o madera y/o cafa o estera con torta
de barro; cuenta con departamento en edificio y/o vivienda en quinta y/o vivienda
en casa vecindad.

0.091=R <0.186
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Nivel de
Riesgos

Descripcion Rangos

Fuente; CENEPRED
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Figura 9: Mapa de Riesgos del Centro Poblado Ferrefafe-sector Norte
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5.4. MATRIZ DE RIESGOS

La matriz de riesgos originado por desborde e inundacion pluvial en el ambito de estudio
es el siguiente:

Cuadro N° 110 - Matriz de Riesgo

Fuente: CENEPRED

5.5. CALCULO DE LOS EFECTOS PROBABLES

En esta parte de la evaluacion, se estiman los efectos probables que podrian generarse en el area
de influencia del evento analizado en el distrito del Ferrefiafe, a consecuencia del impacto del
peligro por inundacion pluvial.

Los efectos probables en el centro poblado Ferrefiafe ascienden a S/. 50, 105,000.00 incluye
daos en viviendas, servicios basicos, infraestructura de transporte.
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Cuadro N° 118 - Valorizacién de los daiios probables en el centro poblado Ferrefiafe-sector Norte

Descripcion Unidad Deinos C(?sto Sub Total
materiales Unitario
Viviendas
Material Noble Und 18.00 70000.00 1,260,000.00
Adobe Und 915.00 30000.00 27,450,000.00
Quincha Und 5.00 35000.00 175,000.00
Instituciones Educativas Und 2.00 650000.00 1,300,000.00
Postas y Centros de Salud -
Postas und 1.00 300000.00 300,000.00
Centros de Salud und 1.00 650000.00 650,000.00
Dafios a la infraestructura Destruidos
Vias urbanas m 1800 2000 3,600,000.00
Caminos Rurales m 2000 1000 2,000,000.00
Dafios a la infraestructura de transporte -
Vias urbanas m 4860 2000 9,720,000.00
Caminos Rurales m 1000 1000 1,000,000.00
Puente Vehicular und 1.00 2000000.00 2,000,000.00
Dafios a los servicios basicos =
Red de agua Potable m 500.00 150.00 75,000.00
Red de alcantariallado m 1500.00 150.00 225,000.00
Red de energia electrica m 200.00 100.00 20,000.00
Infraestructura agricola -
Drenes m 2200.00 150.00 330,000.00
costo total S/.  50,105,000.00

Fuente: Elaboracion propia
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CAPITULO VI: CONTROL DE RIESGO

6.1. ACEPTABLIDAD O TOLERANCIA DEL RIESGO

a) Valoracion de consecuencias

Cuadro N° 119 - Valoracion de consecuencias

Descripcién

Las consecuencias debido al impacto de un
fenémeno natural son catastroficas.

- | Las consecuencias debido al impacto de un
| fenémeno natural pueden ser gestionadas con
| apoyo externo.

Las consecuencias debido al impacto de un
2 Medio | fenomeno natural pueden ser gestionadas con los
recursos disponibles.
Las consecuencias debido al impacto de un
fenémeno natural pueden ser gestionadas sin
dificultad.

Fuente: CENEPRED

Del cuadro anterior, obtenemos que las consecuencias debido al impacto de un fenémeno natural
pueden ser gestionadas con apoyo externo, es decir, posee el nivel 3 - Alta.

b) Valoracién de frecuencia

Cuadro N° 120- Valoracion de la frecuencia de ocurrencia

Descripcion

Puede ocurrir en la mayoria de las circunstancias.

Puede ocurrir en periodos de tiempo medianamente
| largos segun las circunstancias.

Puede ocurrir en periodos de tiempo largos segtin
las circunstancias.

Puede ocurrir en circunstancias excepcionales.

Fuente: CENEPRED

Del cuadro anterior, se obtiene que el evento inundacion por lluvias intensas puede ocurrir en
periodos de tiempo medianamente largos segun las circunstancias, es decir, posee el nivel 3 —
Alta.

b) Nivel de consecuencia y dafios

Cuadro N° 121 - Nivel de consecuencia y dafios

Zona de Consecuencias y dafios

Fuente: CENEPRED
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De lo anterior se obtiene que el nivel de consecuencia y dario es de nivel 3 - Alta.

d) Aceptabilidad y/o Tolerancia:

Cuadro N° 122 - Nivel de aceptabilidad y/o Tolerancia

Valor Descriptor Descripcion

Se debe aplicar inmediatamente medida de control fisico y
de ser posible transferir inmediatamente los riesgos.
' 3 Ihaceokabl Se deben desarrollar actividlades INMEDIATAS y
| PRIORITARIAS para el manejo de riesgos

2 Tolerable Se deben desarrollar actividades para el manejo de riesgos

El riesgo no presenta un peligro significativo

Fuente: CENEPRED

El nivel de aceptabilidad y tolerancia ante el riesgo de lluvias intensas en la ciudad de
Ferrefiafe es de nivel 3, es decir Inaceptable, por lo que se deben desarrollar actividades
inmediatas y prioritarias para el manejo de riesgos.

La matriz se Aceptabilidad y/o Tolerancia del Riesgo se indica a continuacion:

Cuadro N° 123 - Nivel de aceptabilidad y/o Tolerancia

Riesgo

Tolerable aceptable

Riesgo Riesgo

Tolerable Inaceptable | Ina
Riesgo Riesgo Riesgo
Tolerable Tolerable Tolerable

Fuente: CENEPRED

e) Prioridad de Intervencion

Cuadro N° 124 - Prioridad de Intervencion

Valor Descriptor | Nivel de priorizacion

2 Tolerable 1]

Fuente; CENEPRED
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Del cuadro anterior se obtiene que el nivel de priorizacion es de II, del cual constituye el
soporte para la priorizacion de actividades, acciones y proyectos de inversion vinculadas a
la Prevencion y/o Reduccion del Riesgo de Desastres.

CONCLUSIONES

- .El centro poblado de Ferrefiafe - sector Norte, del Distrito Ferrefiafe, Provincia de Ferrefiafe,
Departamento de Lambayeque se encuentra RIESGO ALTO ante lluvias intensas.

- El nivel de aceptabilidad y Tolerancia del riesgo identificado en el centro poblado de
ferrefiafe es Inaceptable, el cual indica que se deben desarrollar actividades inmediatas y
prioritarias para el manejo de los riesgos.

- El célculo de las probables pérdidas econémicas asciende a S/. 50, 105,000.00.

RECOMENDACIONES
Se recomienda la evaluacion de las siguientes medidas estructurales y no estructurales, entre
otras.

A la autoridad que corresponda:
a) Medidas Estructurales:

- Promover el uso de cimiento y sobre cimiento de piedra y concreto en edificaciones de
adobe, asi como el uso de aditivos y materiales impermeables a una altura minima de 1.00
m. por encima del nivel de la vereda.

- Promover el uso de materiales resistentes a la humedad como la quincha estabilizada con
asfalto o adobe con asfalto estabilizado.

- Mejorar, habilitar y redisefiar la acequia Manuel Gonzales Prada de acuerdo a

precipitaciones méximas, los cuales puedan soportar y evacuar el caudal excedente de
lluvias a lugares adecuados sin causar dafios materiales.

- Coordinar con las entidades técnicas cientificas la instalacion e implementacion de
estaciones meteoroldgicas.

- Evaluarla Construccion de un sistema de drenaje pluvial integral en las zonas periurbanas
de la ciudad con el objeto de evacuar las aguas de lluvia a zonas de menor impacto.

- Existen 5 puentes que estrangulan el paso normal del canal la acequia del pueblo, por lo
que se recomienda retirar dichos puentes y sustituirlos por ofro de seccion igual al canal.

c) Medidas No Estructurales:

Las medidas no estructurales que se muestran a continuacion tienen caracter
complementario y se sugiere realizarlas a la brevedad posible.

- Capacitar a la poblacion en el cumplimiento de las normas técnicas de construccion como
medida de seguridad.

- Desarrollo del plan de Prevencion del riesgo de desastre.

- Plantear mecanismos financieros para implementar estrategias en reduccion de riesgo de
desastres.

- Plantear procesos de fortalecimiento de capacidades organizativas.

Fortalecer las capacidades de la poblacion en materia de inundacién, contemplando
aspectos relacionados con el sistema de alerta temprana, rutas de evacuacion y zonas
seguras ante inundaciones.
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Desarrollo del plan de Prevencion del riesgo de desastre.
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ANEXO
Mapa de area impactada por inundacién
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