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PRESENTACION

El Centro Nacional de Estimacion, Prevencion y Reduccion del Riesgo de Desastres (CENEPRED), en su
condicion de organismo piblico adscrito al Ministerio de Defensa y en cumplimiento de las funciones
conferidas por la Ley N° 29664 — Ley que crea el SINAGERD, como ente responsable técnico de coordinar,
facilitar y supervisar la formulacion e implementacion de la Politica Nacional y el Plan Nacional de Gestion
del Riesgo de Desastres, en los procesos de estimacion, prevencion, reduccion y reconstruccion, ha
elaborado la Evaluacion del Riesgo de Centros Poblados afectados por “El Nifio Costero” el presente afio.

El presente documento es desarrollado en el marco del Decreto de Urgencia N° 004-2017-PCM vy en el
marco de la Ley N° 30556, del cual, el Ministerio de Vivienda, Construccion y Saneamiento, ha solicitado
al CENEPRED, mediante Oficio N° 376 -2017-VIVIENDA/VMVU, de fecha 13 de setiembre 2017, la
elaboracion de las Evaluaciones de Riesgo de 174 Centros Poblados, entre las cuales se encuentra el
centro poblado Mocupe, distrito de Lagunas, provincia de Chiclayo, departamento de Lambayeque.

Para el desarrollo del presente informe se realiz6 la coordinacion con los funcionarios de la Municipalidad
distrital de Lagunas, ademas se utilizo la informacion proveniente del Organismo de Formalizacion de la
Propiedad Informal (COFOPRI) e Instituto de Estadistica e Informatica (INEI).

En el presente informe se aplica la metodologia del “Manual para la evaluacion de riesgos originados por
Fenomenos Naturales”, 2da Version, el cual permite: analizar parametros de evaluacion y susceptibilidad
de los fendmenos o peligros (factores condicionantes y desencadenantes); analizar la vulnerabilidad de
elementos expuestos al fenémeno en funcion a la fragilidad y resiliencia y determinar y zonificar los niveles
de riesgos y la formulacion de recomendaciones vinculadas a la prevencion y/o reduccion de riesgos en las
areas geograficas objetos de evaluacion.
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INTRODUCCION

El presente Informe de evaluacion del riesgo por inundacion pluvial, permite analizar el impacto potencial
del area de influencia del centro poblado Mocupe, en caso de presentarse un “Nifio Costero” de intensidad
similar a lo acontecido en el verano 2017.

El dia 14 del mes de marzo, en el centro poblado Mocupe, se registraron lluvias intensas calificadas, segiin
el Percentil 99 (Psg)' como “Extremadamente lluvioso®, como parte de la presencia de “El Nifio Costero
2017", previamente se habian registrado lluvias intensas el 02 de febrero y el 05 de marzo causando dafios
tanto en la zona urbana como en la agricola.

En este sentido, la ocurrencia de los desastres es uno de los factores que mayor destruccion causa debido
a la ausencia de medidas y/o acciones que puedan garantizar las condiciones de estabilidad fisica en su
habitat.

En el primer capitulo del informe, se desarrolla los aspectos generales, entre los que se destaca los
objetivos, tanto el general como los especificos, la justificacion que motiva la elaboracion de la Evaluacion
del Riesgo del centro poblado y el marco normativo. En el segundo capitulo, se describe las caracteristicas
generales del area de estudio, como ubicacion geografica, caracteristicas fisicas, sociales, econémicas,
entre otros.

En el tercer capitulo, se desarrolla la determinacion del peligro, en el cual se identifica su area de influencia
en funcion a sus factores condicionantes y desencadenante para la definicion de sus niveles,
representandose en el mapa de peligro. El cuarto capitulo comprende el analisis de la vulnerabilidad en sus
dos dimensiones, el social y el econémico. Cada dimension de la vulnerabilidad se evalia con sus
respectivos factores: fragilidad y resiliencia, para definir los niveles de vulnerabilidad, representandose en
el mapa respectivo.

En el quinto capitulo, se contempla el procedimiento para célculo del riesgo, que permite identificar el nivel
del riesgo por inundaciones pluviales del centro poblado y el mapa de riesgo como resultado de la
evaluacion del peligro y la vulnerabilidad.

Finalmente, en el sexto capitulo, se evalla el control del riesgo, para identificar la aceptabilidad o tolerancia
del riesgo con sus respectivas conclusiones y recomendaciones.
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CAPITULO I: ASPECTOS GENERALES

1.1. OBJETIVO GENERAL

——

- Determinar el nivel del riesgo por Inundacion pluvial en el centro poblado Mocupe, distrito
Lagunas, provincia de Chiclayo, departamento de Lambayeque.

1.2. OBJETIVOS ESPECIFICOS

~ Caracterizar la peligrosidad e identificar elementos expuestos.
— Analizar la vulnerabilidad de los elementos expuestos.
- Recomendar la implementacién de medidas de control de caracter estructural y no estructural.

1.3. JUSTIFICACION

Mediante el Decreto de Urgencia N°® 004-2017, publicado en el diario oficial EI Peruano el 17 de
marzo del 2017, precisa en su articulo 14°, la modalidad de atencion prioritaria a la poblacion
damnificada a causa de las emergencias por la ocurrencia de lluvias y peligros asociados, que se
hayan producido hasta la culminacién de la referida ocurrencia determinada por el 6rgano
competente, en zonas declaradas en estado de emergencia, cuyas viviendas se encuentren
colapsadas o inhabitables. Segin el contexto antes sefialado, se reubicara a los damnificados que
se ubiquen en zonas de alto riesgo no mitigable bajo la modalidad de vivienda nueva y se
reconstruiran las viviendas de los damnificados que se ubiquen en zonas de riesgo mitigable bajo la
modalidad de construccion en sitio propio.

Asi mismo, en la octava disposicion complementaria, de la Ley N° 30556, Ley que aprueba
disposiciones de caracter extraordinario para las intervenciones del gobiemo nacional frente a
desastres y que dispone la creacion de la autoridad para la reconstruccion con cambios, se faculta
al Gobierno Regional a declarar la Zona de Riesgo No Mitigable (muy alto riesgo o alto riesgo) en el
ambito de su competencia territorial, en un plazo que no exceda los tres (3) meses contados a partir
del dia siguiente de la publicacion del Plan. Sin embargo, también menciona que en caso lo
anteriormente mencionado no se cumpla, el Ministerio de Vivienda, Construccion y Saneamiento,
mediante Resolucion Ministerial, puede declarar zonas de riesgo no mitigable (muy alto riesgo o alto
riesgo), contando con la evaluacion de riesgo elaborada por el Centro Nacional de Estimacion,
Prevencion y Reduccion del Riesgo de Desastres ~-CENEPRED.

1.4. ANTECEDENTES

La informacion historica sobre Mocupe sefiala que el pueblo del mismo nombre se fundo el afio
1901, sin embargo segiin Henandez (2015), se trata de la segunda o mas reciente fundacion ya
que, segun el mismo autor, con documentacion de la época del virrey Toledo y de Santo Toribio de
Mogrovejo se menciona la existencia del tradicional pueblo de Mocupe en el siglo XVI.

Historicamente se sabe que el norte del Per( ha sido afectado por el Fenomeno El Nifio (FEN) desde
tiempos remotos, debido a sus caracteristicas geomorfologicas y topograficas muchas ciudades
ubicadas en la costa peruana han sido afectadas por las lluvias y la inundacion que trae el FEN.

Acontecimientos similares a los ocurridos en febrero y marzo del afio 2017, se vivieron también en
anos anteriores con diferente intensidad:

Durante los dias 10 al 13 del mes de marzo del afio 1972 se desencadenaron intensas lluvias que
afectaron las calles de Mocupe, provocando que estas se llenen de barro, originaron también el
incremento del caudal del rio Zafa lo que trajo inundaciones en todo Mocupe. Seglin Hernandez
(2015), el desborde del rio origind que el agua alcance alturas de 0.80 y 0.50 centimetros,
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arrastrando palos y todo lo que encontraba a su paso. A la vez muchas de las viviendas de adobe
colapsaron, ofras quedaron inhabitables y cayeron con una segunda inundacion.

A raiz de los acontecimientos ocurridos el afio 1972, el gobierno del general Juan Velasco Alvarado
emite un Decreto Supremo N° 026-72-VI mediante el cual se reubica el Pueblo de Mocupe a las
faldas del Cerro de la Guitarra y cruce de Zafia, declarando al lugar inundado de uso agricola con
prohibicion terminante de ejecutar construcciones urbanas. En 1977, a pedido de la Comunidad
Campesina “San Francisco de Mocupe’, mediante Decreto Supremo N° 13-77-VC se deroga el
Decreto Supremo N° 026-72-VI, de esta manera se permitié que Mocupe siga ocupando su antigua
ubicacion.

En los afios 1982-1983 y 1997-1998, se registraron episodios extraordinarios del Fenomeno El Nifio,
en el norte del Per(l la temperatura del mar se incrementé en mas de 8° por encima de la temperatura
normal. Estos eventos fueron considerados muy severos y ocasionaron lluvias intensas y el
incremento del caudal en varios rios del norte del Per(i originando también inundaciones.

1.5. MARCO NORMATIVO
- Ley N° 30556, Ley que aprueba disposiciones de caracter extraordinario para las

intervenciones del gobierno nacional frente a desastres y que dispone la creacion de la
autoridad para la reconstruccién con cambios.
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CAPITULO Il: CARACTERISTICAS GENERALES

2.1. UBICACION GEOGRAFICA

El centro poblado Mocupe es capital del distrito de Lagunas, se encuentra ubicado en la provincia
de Chiclayo, departamento de Lambayeque, el distrito de Lagunas abarca un area de 429.27km?,
presentando los siguientes limites:

Por el norte y este con el distrito de Safia

Por el noreste con los distritos de Reque y Ciudad Eten

Por el oeste con el Océano Pacifico

Por el sureste con la provincia de Chepén del departamento de La Libertad.

El centro poblado Mocupe es uno de los 26 centros poblados que conforman el distrito de Lagunas
(conformado por 4 centros poblados urbanos y 22 centros poblados rurales).

Cuadro 1 - Centros Poblados

_ DEPARTAMENTO  PROVINCIA  DISTRITO.  CENTRO POBLADO REA
Lambayeque Chiclayo Lagunas Mocupe Urbano
Lambayeque Chiclayo Lagunas Nuevo Mocupe Urbano
Lambayeque Chiclayo Lagunas Lagunas (Canasloche) Urbano
Lambayeque Chiclayo Lagunas Tupac Amaru - Rafan Urbano
Lambayeque Chiclayo ~  Lagunas La Libertad (Manco Capacl)  Rural
Lambayeque Chiclayo | Lagunas El Mamey Rural
Lambayeque Chiclayo Lagunas Santa Rosa Rural
Lambayeque Chiclayo Lagunas Manco Capac I Rural
Lambayeque Chiclayo Lagunas Pueblo Libre Rural
Lambayeque Chiclayo Lagunas El Agropecuario Rural
Lambayeque Chiclayo Lagunas Los Peroles (San Miguel) Rural
Lambayeque Chiclayo Lagunas San Luis Rural
Lambayeque Chiclayo ' Lagunas . San Pedro Rural
Lambayeque Chiclayo Lagunas Monte Cruz Rural
Lambayeque Chiclayo Lagunas Peroles | Rural
Lambayeque Chiclayo Lagunas Peroles I Rural
Lambayeque Chiclayo Lagunas Peroles Ill Rural
Lambayeque Chiclayo Lagunas Perales IV Rural
Lambayeque Chiclayo Lagunas La Manga Rural
Lambayeque | Chiclayo Lagunas Huaca La Teodora Rural
Lambayeque Chiclayo Lagunas Buenos Aires Rural
Lambayeque Chiclayo Lagunas Las Vegas Rural
Lambayeque Chiclayo Lagunas ' El Progreso Rural
Lambayeque Chiclayo Lagunas | La Esperanza Rural
Lambayeque Chiclayo Lagunas Cerro La Guitarra Rural
Lambayeque Chiclayo Lagunas El Algodona Rural

Fuente: INEI

v
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Figura 1. Mapa de Ubicacion del centro poblado Mocupe
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2.2. ViAS DE ACCESO

El centro poblado Mocupe se encuentra a 730 kilometros al norte de Lima y 37 kilometros al sur
de la ciudad de Chiclayo. Se puede acceder a este centro poblado mediante via terrestre a través
de la carretera Panamericana Norte, una serie de buses realizan el recorrido Lima ~ Chiclayo en
un viaje aproximado de diez horas. Por via aérea desde Lima hacia Chiclayo, el tiempo de viaje
aproximado es de una hora, el acceso al centro poblado Mocupe es via terrestre desde Chiclayo
con un recorrido de 37 kilometros.

2.3. CARACTERISTICAS SOCIALES
La data que se consigna a continuacion ha sido descargada del "Sistema de Informacion

Estadistico de apoyo a la Prevencion a los efectos del Fenémeno de El Nifio y otros Fendmenos
Naturales" del Instituto Nacional de Estadistica e Informatica 2015. La data esta referida al “Centro

Poblado Mocupe”, del Distrito de Lagunas.

2.3.1. POBLACION TOTAL

El centro poblado Mocupe cuenta con una poblacién de 4088 habitantes, de los cuales el 49.2%
del total son hombres y el 50.8% son mujeres.

Cuadro 2. Caracteristicas de la Poblacion

Sexo | Poblacién total %
Hombres 2010 49,2
Mujeres 2078 50.8

Total de poblacién 4088 100.00

Fuente: INEI

Grafico 1. Caracteristicas de la Poblacién
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2.3.2. POBLACION SEGUN GRUPOS DE EDADES

La poblacion del centro poblado Mocupe se clasifica seglin rango de edades o por grupos etarios.
Predomina la poblacion entre 30a44 afios (19.5%), seguido por poblacién entre 45 a 59 afios
(17.4%), 18 a 29 afios (14.7%), 6 a 11 afios y12 a 17 afios (11.1%). La poblacion mayor a 59 afios
esta conformado por el 15.5% de la poblacién total, mientras que la poblacién menor de 6 afios es
un 10.5% del total. Si se considera solo el porcentaje de poblacion menor a 18 afios, este
comprende un total de 32.7%, lo que representa un crecimiento rapido de la poblacion.

Cuadro 3. Poblacion seglin Grupo de Edades

Edades Cantidad | %

Menores de 1 afio 65 1.6

De 1a2 afos 142 3.5

De 3 a 5 afios 229 5.6

De 6 a 11 afios 455 1.1
De 12 a 17 afos 454 11.1
De 18 a 29 afios 601 14.7
De 30 a 44 afios 797 19.5
De 45 a 59 afios 711 174
De 60 a 64 afios 192 4.7
De 65 a 70 afios 163 4.0
De 71 a 75 afos 86 21
De 76 a més afios 193 4.7

Total de poblacion 4088 100.00

Fuente: INEI
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Grafico 2. Pablacion segin Grupo de Edades
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Fuente: INEI

2.3.3. VIVIENDA

En el centro poblado Mocupe, existen1166 viviendas. Predominan viviendas construidas de adobe
en porcentaje muy alto (70.6%), mientras las construidas con ladrillo tienen un porcentaje menor
(29.1%), las viviendas de madera y estera suman un porcentaje minimo (0.3%).

Cuadro 4. Material predominante en las paredes

Ladrillo o bloque de cemento - 340 29.1

Piedra o sillar con cal o cemento 0 0
Adobe o tapia 823 70.6

~ Quincha (caa con barro) 0 0
Piedra con barro 0 0
Madera 1 0.1
Estera ‘ 0.2
Otro material 0 0
otal de viviendas 1166 100

T

Fuente: INEI
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Grafico 3. Material Predominante en las paredes
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Fuente: INEI

2.3.4. TIPO DE ABASTECIMIENTO DE AGUA

La poblacién en la mayoria de viviendas, se abastece de agua para consumo a través del servicio
de agua potable doméstico dentro de la vivienda (84.1%), seguida por otro tipo de abastecimiento
(10.6%), por agua de camion, cisterna u otro similar (2.1%), agua de pozo (1.7%), de rio, acequia
o manantial (0.7%), por pilén de uso publico (0.6%) y red publica de agua fuera de la vivienda
(0.2%).

Cuadro 5. Viviendas con abastecimiento de agua

Viviendas con abastecimiento de agua | Cantidad

Red piblica de agua dentro la vivienda

Red publica de agua fuera la vivienda 2 0.2
Pilén de uso piblico 7 0.6
Camién, cisterna u otro similar 25 21
Pozo 20 1.7
Rio, acequia, manantial 8 0.7
Ofro tipo 124 10.6

Total de viviendas 1166 100.00
Fuente: INEI
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Grafico 4. Viviendas con abastecimiento de agua
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Fuente: INEI
2.3.5. DISPONIBILIDAD DE SERVICIOS HIGIENICOS

El 70.7% de las viviendas cuenta con acceso a servicios higiénicos a través de la red publica de
desagle dentro de la vivienda, el 22.1% de las viviendas hace uso de pozo negro o letrina, un
4.8% no cuenta con servicios higiénicos, un porcentaje reducido (2.2%) de viviendas tiene pozo
séptico, un minimo porcentaje de viviendas (0.1%) utilizan los rios, acequia o canales como
servicios higiénicos y con el mismo porcentaje existen viviendas con red piblica de desagtie fuera
de la vivienda, tal como se muestra en el Cuadro 6:

Cuadro 6. Disponibilidad de Servicios Higiénicos

Red princ de desagiie dentro la vivienda 824 77
Red publica de desagiie fuera la vivienda 1 0.1
Pozo séptico 26 2.2
Pozo negro, letrina 258 22.1
Rio, acequia o canal 1 0.1

@ No tiene 56 4.8

Total de viviendas 1166 100.00
Fuente: INEI
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Grafico 5. Disponibilidad de Servicios Higiénicos
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Fuente: INEI
2.3.6. TIPO DE ALUMBRADO
El centro poblado Mocupe cuenta con alumbrado o electrificacion definitiva en casi toda su
extension (91%); no obstante el 5.7% de viviendas utiliza velas para alumbrarse, 1% utiliza otro
tipo de alumbrado (kerosene, mechero, lamparin, petréleo, gas, lampara u otro), mientras el
2.4%no cuenta con alumbrado piblico, tal como se muestra a continuacion:

Cuadro 7. Tipo de Alumbrado

Tipo de Alumbrado Cantidad

Electricidad 1061

Kerosene, mechero, lamparin 1 0.1
Petroleo, gas, lampara 2 0.2
Vela 66 5.7
Otro 8 0.7
No tiene 28 24

Total de viviendas 1166 100.00
Fuente: INEI
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Grafico 6. Tipo de Alumbrado
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2.3.7. EDUCACION

El centro poblado Mocupe cuenta con 3881 personas en etapa escolar y universitaria, el 46.8% se
encuentra cursando la educacion secundaria, el 30.8% en educacion primaria, 9.4% no tiene
ningtn nivel educativo, el 2.8% se encuentra en nivel inicial; en lo que respecta a educacion
superior, el 6.9% de la poblacion tiene educacion superior no universitaria, el 3.5% tiene educacion
superior universitaria, no existe poblacion con estudios de posgrado, todo lo que se encuentra
representado en el siguiente cuadro y grafico respectivo:

Cuadro 8. Nivel Educativo

Nivel educativo Poblacion %
[ Ningannvel | 33 | 94 |

Inicial 107 28

Primaria 1194 30.8

Secundaria 1815 46.8

Superior no universitaria 266 6.9

% Superior Universitaria 136 35
Posgrado u otro similar 0 0

Total 3881 100.00

Fuente: INEI
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Grafico 7. Nivel Educativo
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Fuente: INEI

Segun informacion del Ministerio de Educacion actualizada al afio 2016, en el area de estudio
existen 10 instituciones educativas, 8 de gestion piblica y 2 de gestion privada. Se contabilizaron
1291 alumnos en los diferentes niveles, 86 docentes y 75 secciones (Ver Cuadro 9).

Cuadro 9. Instituciones educativas en el area de estudio

Gestion/

Nombre de IE Nivel/Modalidad Dependencia = Alumnos Docentes Secciones

01 Pblica/Sector
006 Inicial-Jardin educacién 86 4 4
02 Piblica/Sector
10029 Primaria educacion 277 12 12
03 PublicalSector
11185 Ucupe Primaria-Secundaria educacion 428 26 19
04 Publica/Sector
322 Inicial-Jardin educacion 118 5 5
05 467 Estrellitas del Publica/Sector
Carmen Inicial-Jardin educacion 29 2 3
06 Inicial-Jardin, primaria, Privada-
Isaac Newton secundaria Particular 68 15 13
07 Maria Montessori Inicial-Jardin, primaria, Privada- Sin Sin Sin
College secundaria Particular Informacién | Informacion | Informacion
08 Sagrado Corazén de | Basica especial-inicial | Publica/Sector
Jeslis y primaria educacion 20 3 9
09 Plblica/Sector
San Francisco Secundaria educacion 265 19 10
10 Semillitas de Publica/Sector Sin Sin Sin
Esperanza Inicial no escolarizado educacion Informacién | Informacion | Informacion

Fuente: Padron de Instituciones Educativas, Censo Escolar 2016, Carta Educativa del Ministerio de Educacion
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2.3.8. SALUD

Segun la informacién registrada en el “Sistema de informacién estadistico sobre la prevencién a
los efectos del fenémenos de el Nifio y otros fenémenos naturales” del INEI 2015, mas de la mitad
de la poblacion (53.69%) tiene el Seguro Integral de Salud (SIS), los afiliados al Seguro Social
(ESSALUD) son un 13.78% de la poblacion total, un 32.39% no tiene ningln tipo de seguro. Un
minimo porcentaje de la poblacion tiene seguro policial y seguro privado (0.07% cada uno)

Cuadro 10 - Tipo de seguro

ESSALUD 563 13.78
FFAA- PNP 3 0.07
Seguro Privado 3 0.07
SIS 2195 53.69
Otro 0 0
No tiene 1324 32.39
Total 4088 100.00

Fuente: INEI (2015)

Grafico 8. Actividad Economica segtin Centro de Labor
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Fuente: INEI (2015)

2.3.9. CARACTERISTICAS ECONOMICAS

La Poblacion Econdmicamente Activa (PEA) del centro poblado Mocupe, esta constituido por 1281
personas. Casi la mitad de la PEA (45.2%) esté dedicada a la actividad agricola, el 19.3% dedicada
a actividades de servicios, el 15.4% a otros diversos, el 8.5% se dedica a actividades comerciales,
el 7.7% trabaja en instituciones gubernamentales, 1.5% de la PEA se dedica a la actividad
pecuaria, 1% de la PEA se dedica a la actividad minera o artesanal, un minimo porcentaje (0.4%)
se dedica a la actividad pesquera, tal como se muestra a continuacion:
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Cuadro 10. Actividad Economica segtn Centro de Labor

Agricola
) 19 1.5
Pecuaria
0 0
Forestal
5 0.4
Pesquera
) 13 1
Minera
13 1
Artesanal
109 8.5
Comercial
. 247 19.3
Servicios
197 15.4
Otros
99 7.7
Estado (gobierno)
Total de poblacion 1281 100.00
Fuente: INEI
Gréfico 8. Actividad Econdmica segtn Centro de Labor
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2.4. CONDICIONES GEOMORFOLOGICAS

De acuerdo al mapa geomorfologico elaborado por INGEMMET, en los alrededores del centro poblado
Mocupe se presentan los siguientes elementos geomorfologicos:

Llanura o planicie aluvial (Pl - al)

Son terrenos ubicados encima del cauce y llanura de inundacion fluvial. Ademas, son terrenos planos,
de ancho variable; su extension esta limitada a los valles. En muchos casos, se han considerado los
fondos planos de valles, indiferenciando las terrazas fluviales y las llanuras de inundacion de poca
amplitud, las cuales muestran, en general, una pendiente suave entre 1°y 5°.

Geodindmicamente, se asocian a procesos de erosion fluvial en las margenes de rios y quebradas
por socavamiento, con generacion de derrumbes, areas susceptibles a inundaciones y flujos de
detritos.

Llanura o planicie inundable (Pl -i)

Corresponden a superficies bajas, adyacentes a los rios principales, sujetos a inundacion recurrente
(estacional o excepcional). En algunos casos, estan ocupadas por areas urbanas y agricolas.
Morfologicamente, se distinguen como terrenos planos compuestos de material no consolidado,
removible.

Mantos de arena (M - a)
Son acumulaciones reducidas de arenas eélicas a manera de mantos. Constituyen el 5.8 % de la
superficie de la region. Estan asociados a arenamientos.

Colina en Roca Intrusiva (Rc - ri)

Corresponde a afloramientos de rocas intrusivas, de formas subredondeadas, pendientes suaves a
moderadas, son geoformas que pueden ser afectadas por erosion diferencial lo que las hace
propensas a desprendimientos y caida de rocas.

Colina en Roca Volcanica (Rc - rv)
Corresponden a afloramientos de rocas volcanicas (tobas, tufos y derrames lavicos), presentan formas
irregulares, cimas agudas y laderas con pendientes media a altas.

Vertiente o piedemonte aluvio - torrencial (P - at)

Es una planicie inclinada extendida al pie de las estribaciones andinas o los sistemas montafiosos.
Esta conformado por acumulaciones de corrientes de aguas estacionales, de carécter excepcional,
asociados usualmente al fenémeno El Nifio.

2.5. CONDICIONES GEOLOGICAS

De acuerdo a la carta geologica elaborada por INGEMMET, el centro poblado Mocupe se encuentra
dentro del cuadrangulo geologico de Chiclayo, pertenece a la Hoja-14d, las cuales presentan las
siguientes formaciones geologicas:

Deposito Edlico Reciente (Qr - e)

Son depositos contemporaneos de actividad edlica, constituida por arenas de granulometria fina,
(cuarzo, ferromagnesianos y fragmentos de roca), transportados a velocidades medias y altas por los
vientos litorales de nuestra costa, de direccion Sur a Norte. Estas arenas etlicas, se depositan por
gravedad en la planicie costera, y llegan hasta las estribaciones de la cordillera de costa, bajo diversas
formas de deposicion: dunas clasicas, corredores de dunas, mantos de arenay colinas de arena edlica
estabilizadas, ubicables desde linea de litoral hasta areas en altitudes variables de 10, 30, 50, 100,
hasta 150 m.s.n.m. dentro del territorio.
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Depésito Aluvial Reciente (Qr - al)

Estad compuesto por sedimentos que son de granulometria gruesa, constituida de: cantos rodados,
grava, gravilla, arena con matriz areno arcillosa limosa. Estos depositos recientes corresponden a
etapas de elevado traslado de sélidos y de periodos de intenso cambio climatologico.

Depésito Fluvial Reciente (Qr - fl)
Constituidos por sedimentos, bloques, cantos, grava, gravilla, arena y matriz arena limosa.

Granodiorita (Kti — gd)
A este afloramiento de roca intrusiva se le atribuye una edad cretécica inferior, aflora al este del centro
poblado Mocupe.

Formaciones Inca, Chilec y Pariatambo (Km - ichp)

Formacion Inca, caracterizada por la presencia de hierro en sus sedimentos, esta conformada por
arenisca y lutita con intercalaciones calcareas con espesores que pueden llegar a decenas de metros.
La Fm. Inca yace sobre el Grupo Goyllarisquizga, su contacto es bastante notorio debido al contraste
entre las cuarcitas blanquecinas del Gpo. Goyllarisquizga y los sedimentos ferruginosos de la Fm.
Inca. Se le atribuye una edad Albiano inferior debido al contenido fosil.

Formacion Chulec, caracterizada por intercalaciones de lutitas, margas y calizas nodulares, alcanzan
hasta centenas de metros, en el contacto inferior pasa de sedimentos arenosos y ferruginosos de la
Fm. Inca a sedimentos lutaceos de la Fm. Chulec. En base al contenido f6sil se le atribuye al Albiano
medio.

Formacion Pariatambo, representada por caliza, lutita y toba que se presentan en capas delgadas.
Por su litologia es resistente a la erosion llegando a formas escarpas que se diferencian claramente
de la Fm. Chilec que la infrayace, existe un contraste notorio entre las formaciones Pariatambo y
Chulec. Considerando su contenido fosilifero se ha concluido que identifica la parte superior del
Albiano Medio.

2.6. PENDIENTE

La pendiente predominante del terreno en el centro poblado Mocupe esta en el rango de 0° a 5°, de
topografia casi plana con zonas que presentan desniveles y altitudes entre 33 a 42 msnm.

2.7. CONDICIONES HIDROLOGICAS

Hidrolégicamente la zona de estudio se encuentra comprendida dentro de la cuenca del rio Zafia,
perteneciente al sistema hidrogréfico de la vertiente del Océano Pacifico, segln un estudio elaborado
por el ANA (2010) esta cuenca presenta una superficie de drenaje de 1754,7 km2, desde sus
nacientes hasta su desembocadura en el mar.

La Administracion Local de Aguas Zafia comprende toda la cuenca del rio Zafia, con su sede
administrativa en la ciudad de Zafia. La cuenca se encuentra dividida en 05 sectores de riego y 13
sub sectores de riego, ubicandose el centro poblado Mocupe dentro del subsector Mocupe.

En relacion a la distribucion del agua durante el periodo de estiaje (mayo a diciembre), esta se realiza
por “Turno o Tandeo". Este método tiene la desventaja de no considerar la variabilidad espacial de los
suelos y, debido a que la oportunidad de riego esta determinada por la duracion del turno, puede haber
cultivos que reciban el agua de riego inoportunamente (ANA, 2010).

Los estudios hidrogeologicos del ANA han determinado que el nivel freatico en el Valle de Zafia se
encuentra predominantemente a profundidades menores a 10 metros. El valle esta conformado por
suelos de origen fluvial, con una textura variable, caracterizado por una topografia plana y un sistema
de drenaje considerado regular a malo.
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Los suelos en la zona de Cayalti y Lagunas presentan problemas de salinidad que estén relacionados
al agua de riego de los campos agricolas, los estudios realizados por la ANA han determinado que
hacia el sector de Lagunas se presenta un drenaje muy pobre, con suelos no salinos, suelos con
salinidad leve (2,5-6mmhos/cm) y suelos con alta salinidad (+ de 6mmhos), ademés de tener zonas
con acumulacion de sales debido a que no existen sistemas naturales para permitir la evacuacion de
excedentes de agua utilizada en el riego.

2.8. CONDICIONES CLIMATOLOGICAS

En base al Mapa de Clasificacion Climéatica del Perl (SENAMHI, 1988), desarrollado a través del Sistema
de Clasificacion de Climas de Warren Thornthwaite, el centro poblado Mocupe, se caracteriza por presentar
un clima semicéalido y himedo, con lluvia deficiente en gran parte del afio (E (d) B'1 H3).

2.8.1. CLIMATOLOGIA

La temperatura maxima promedio del aire presenta ligeras fluctuaciones a lo largo del afio,
oscilando sus valores entre 27,4 a 34,2°C, con mayores valores en los meses de verano y
disminuyendo en los meses de otofio e invierno. En cuanto a la temperatura minima del aire,
presenta similar comportamiento que la temperatura maxima, con valores promedio que fluctiian
entre 14,0 a 20,5°C.

Respecto al comportamiento de las lluvias, no son significativas a lo largo del afio, sin embargo
suele presentarse mayores incrementos entre los meses de diciembre a abril. Para el primer
trimestre del afio las lluvias fotalizan aproximadamente 53,7 mm, mientras que los meses mas
secos para la zona predominan durante el invierno.

Grafico 9. Comportamiento temporal de la temperatura del aire y precipitacion promedio en la estacion
meteorologica Cayalti
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Fuente: MINAGRI - SENAMHI, 2013. Adaptado CENEPRED, 2017.

Pagina 22 | 62



Informe de evaluacion de riesgo por Inundacién pluvial en el centro poblado Mocupe, distrito de Lagunas, provincia
de Chiclayo, departamento de Lambayeque

Figura 2 - Mapa Geomorfoldgico del centro poblado Mocupe
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Figura 3 — Mapa Geoldgico del centro poblado Mocupe
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Figura 4 — Mapa de Pendientes del centro poblado Mocupe
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2.8.2. PRECIPITACIONES EXTREMAS

En el verano 2017, se presentaron condiciones océano-atmosféricas anémalas, que establecieron
la presencia de “El Nifio Costero 2017", con el incremento abrupto de la Temperatura Superficial
del Mar (TSM) cuyos valores superaron los 26°C en varios puntos de la zona norte del mar peruano
(ENFEN, 2017).

Asimismo, la TSM presento valores sobre su normal histérica, siendo mas intensas los meses de
febrero y marzo 2017 (Grafico 11); situacion que complementado a los vientos del norte y la Zona
de Convergencia Intertropical favorecieron una alta concentracion de humedad atmosférica,
propiciando un comportamiento anémalo de las lluvias, afectando éstas gran parte de la franja
costera del Per(.

Grafico 10. Anomalia de la Temperatura superficial del mar (°C) en el Pacifico ecuatorial para el periodo
diciembre 2016 — abril 2017
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Fuente: ENFEN, 2017
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El Nifo Costero 2017, calificado de magnitud moderada, fue bastante similar al evento El Nifio del
ano 1925. Por ofro lado, presentd mecanismos locales y caracteristicas diferentes a los eventos
extraordinarios El Nifio de 1982-1983 y 1997-1998 (ENFEN, 2017).

En este contexto, el centro poblado Mocupe presentd lluvias intensas, catalogadas como
“Extremadamente Lluvioso” de acuerdo a los Cuadros 12 y 13. Las precipitaciones acumuladas a
lo largo de la temporada lluviosa 2017 superaron sus cantidades normales historicas y las
registradas en el afio “Nifio 1982-83", pero totalizaron menores cantidades registradas en el afio
“Nifio 1997-98" (Gréafico 12). El evento “El Nifio Costero 2017", por sus impactos asociados a las

lluvias se puede considerar como el tercer “Fenémeno El Nifio” mas intenso de al menos los
Ultimos cien afios para el Perd.

Grafico 11. Precipitacion diaria acumulada en la estacion meteoroldgica Cayalti
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Fuente: SENAMHI, 2017

Cuadro 11. Caracterizacion de extremos de precipitacion

Caracterizacion de Lluvias
SUCHES

Umbrales de Precipitacién

Precipitacion acumulada diaria > Percentil 99 Extremadamente Lluvioso

Percentil 95< Precipitacion acumulada diaria< Percentil 99 Muy Lluvioso

Percentil 90< Precipitacion acumulada diaria < Percentil 95 Lluvioso

Percentil 75< Precipitacion acumulada diaria < Percentil 90 Moderadamente Lluvioso

Precipitacion Acumulada diaria £ Percentil 75 Lluvia Usual

Fuente: SENAMHI, 2014. Adaptado CENEPRED, 2017.
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Cuadro 12.Umbrales calculados para el centro poblado de Mocupe

Caracterizacion de Lluvias

Umbrales de Precipitacion Extremas

Precipitacion acumulada diaria > 3,0 mm Extremadamente Lluvioso

0,9 mm < Precipitacion acumulada diaria< 3,0 mm Muy Lluvioso

0,5 mm < Precipitacion acumulada diaria < 0,9 mm Lluvioso

0,2 mm < Precipitacion acumulada diaria < 0,5 mm Moderadamente Lluvioso

Precipitacion Acumulada diaria £ 0,2 mm Lluvia Usual
Fuente: SENAMHI, 2017.

El Grafico 13, muestra que la mayor frecuencia de dias catalogados como “Extremadamente
lluvioso” predominé en marzo 2017, aunado a ello persistieron dias “Muy lluviosos” durante el
verano 2017, pudiendo contribuir a la saturacion del suelo.

Grafico 12.Frecuencia de lluvias extremas durante EI Nifio Costero 2017 para el centro poblado Mocupe
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Fuente: SENAMHI, 2017.

En la Figura 5 se muestra la caracterizacion de lluvias extremas, el cual comprendié la
comparacion de la méaxima precipitacion diaria’ durante El Nifio Costero 2017”, con sus
respectivos umbrales de precipitaciones categorizandolo como “Extremadamente Lluvioso” debido
aque se supero los 3,0 mm en un dia (percentil 99).

! Méxima precipitacion estimada con informacién de PISCO (Peruvian Interpolate data of the SENAMHI's Climatological
and hydrological Observations”, siglas en ingles). SENAMHI, 2017.
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Figura 5. Mapa de lluvias de categoria “Extremadamente Lluvioso” para el centro poblado Mocupe
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CAPITULO Ill: DETERMINACION DEL PELIGRO

3.1 METODOLOGIA PARA LA DETERMINACION DE LOS NIVELES DE PELIGROSIDAD

Para determinar los niveles de peligrosidad, se tuvo en cuenta los alcances establecidos en el Manual
para la evaluacion de riesgos originados por fendmenos naturales — 2da version, realizandose los

siguientes pasos:

Grafico N° 14 - Metodologia para determinar el nivel de peligrosidad

FECORLACION D
MPORLIACION PRILIZ PG

SECUND& RIS

GCID‘N

FiCTORES
CONDEIONANTES

INFOELLCICH

FENDHENTE
—| GHOWEL
] [=18 =i e Y

L}

TEMPOPAL EPACIAL

|

| |
| o e
: MAPA DEL NIVEL

| DE PELIGRO |
| [l

|

|

/

Fuente: adaptado del Manual para la Evaluacion de Riesgos originados por Fenémenos Naturales — 2da Version

3.2 RECOPILACION Y ANALISIS DE INFORMACION

Grafico 15. Flujograma

general del proceso de analisis de informacion
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Se recopil6 informacion disponible: Estudios publicados por entidades técnico cientificas competentes
(INGEMMET, SENAMHI, ANA, INEI), informacion historica, estudio de peligros, cartografia,
topografia, hidrologia, climatologia, geologia y geomorfologia del area de estudio del fenomeno de
inundaciones. Asi también, se ha realizado el analisis de la informacién proporcionada de entidades
técnicas-cientificas y estudios publicados.

3.3 IDENTIFICACION DEL PELIGRO
Para identificar y caracterizar el peligro, no sélo se ha considerado la informacién generada por las
entidades técnicas, segin se ha descrito en el parrafo que precede, sino también, la configuracion
actual del ambito de estudio, post emergencia. Por lo que es importante precisar lo siguiente:
= Lainundacion fue propiciada por la alta precipitacion que afecté el centro poblado Mocupe.
= Elcentro poblado Mocupe se caracteriza por presentar pendientes muy bajas en gran parte de su
territorio, las superficies casi planas favorece la acumulacién del agua de lluvia, sobre todo en
zonas semiconcavas.

3.4 SUSCEPTIBILIDAD DEL TERRITORIO

Para la evaluacion de la susceptibilidad del area de influencia por alta precipitacion, en el ambito
del centro poblado Mocupe, se consideraron los siguientes factores:

Cuadro 14 - Factores de la Susceptibilidad

Factor

Factores Condicionantes
Desencadenante

Pendiente Geologia Geomarfologia

Precipitacion
Fuente: CENEPRED

34.1  ANALISIS DEL FACTOR DESENCADENANTE

Para la obtencion de los pesos ponderados del parametro del factor desencadenante, se utilizo el
proceso de andlisis jerarquico. Los resultados obtenidos son los siguientes:

a) Parametro: Precipitacion

Cuadro 15 — Matriz de comparacion de pares del parametro Precipitacién

Mayor a Menor a
P99 P95-P99 P90-P95 P75-P90 P75

PRECIPITACION

Mayor a P99
P95 - P99
P90 - P95
P75 - P90

Menor a P75

SUMA

1/SUMA
Fuente: CENEPRED
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itacion
Vector
Priorizacion

parametro Preci

Menor a
P75

Cuadro 16 — Matriz de normalizacion de pares del

Mayor a
P99

PRECIPITACION P95-P99 P90-PS5 P75-P90

Mayor a P99
P95 - P99
P90 - P95
P75 - P90

Menor a P75
Fuente; CENEPRED

indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Anlisis Jerarquico para el

parametro Precipitacion
Ic 0.061
RC 0.054

34.2 ANALISIS DE LOS FACTORES CONDICIONANTES

Para la obtencion de los pesos ponderados delos parametros delos factores condicionantes, se
utilizé el proceso de analisis jerarquico. Los resultados obtenidos son los siguientes:

a) Parametro: Pendiente

Cuadro 17 — Matriz de comparacion de pares del parametro Pendiente

o

PENDIENTE

Menor a 5°

Entre 5° a 10
Entre 10° a 15°
Entre 15° a 25°

Mayor a 25°

SUMA

1/SUMA

Menor a

¥ Entre 5° a 10°

Entre 10° 2 15°

Entre 15° a 25°

Mayor a 25°

1.000 3.000 5.000 7.000

0.333 1.000 3.000 5.000 7.000
0.200 0.333 1.000 3.000 5.000
0.143 0.200 0.333 1.000 3.000
0.111 0.143 0.200 0.333 1.000
1.787 4.676 9.533 16.333 25.000
0.560 0.214 0.105 0.061 0.040

Fuente: CENEPRED

Cuadro 18 — Matriz de normalizacion de pares del parametro Pendiente

Vector
Priorizacion

Entre 15° a
25°

Entre 10° a
152

Menora | Entre5°a

PENDIENTE 5o 10°

Entre 5° a 10°
Entre 10° a 15°

Entre 15° a 25°
Mayor a 25°

Fuente: CENEPRED

Mayor a 25°

indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis Jerarquico para el
parametro Pendiente

IC 0.061
RC 0.054
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b) Parametro: Geologia

Cuadro 19 = Matriz de comparacion de pares del parametro Geologia

Deposito Formaciones Inca,

aluvial reciente ?fﬂg;{ffﬂél:;ﬁl G(r:i;o_dmé;ta Chdlec y Pariatambo
(Qr-al) = D! W-g (Km —ichp)

Deposito eolico

GEOLOGIA reciente (Qr-e)

Deposito eolico reciente (Qr-e)

Deposito aluvial reciente (Qr-
al)

Deposito fluvial reciente (Qr-fl)

Granodiorita (Kti — gd)

Formaciones Inca, Chulec y
Pariatambo (Km - ichp)

SUMA
1/SUMA

Fuente: CENEPRED

Cuadro 20 - Matriz de normalizacion de pares del parametro Geologia

Deposito | Deposito Deposito
edlico aluvial fluvial Granodiorita
reciente reciente reciente (Kti — gd)
(Qr-e) (Qr-al) (Qr-fl)

Formaciones Inca,
Chulec y Pariatambo
(Km — ichp)

GEOLOGIA Skeetol

riorizacion
Deposito eolico
reciente (Qr-e)

Deposito aluvial
reciente (Qr-al)

Deposito fluvial
reciente (Qr-fl)

anodiorita (Kti — gd)

Formaciones Inca,
Chulec y Pariatambo
(Km —ichp)

Fuente: CENEPRED

indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Andlisis Jerarquico para el

parametro Geomorfologia
IC 0.019
RC 0.017
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b) Parametro: Geomorfologia

Cuadro 21 — Matriz de comparacion de pares del parametro Pendiente

N Llanura o . Colina en
e lanicie Mantosde | CoinaenRoca "oy,
GEOMORFOLOGIA planicie aluvial P X M Intrusiva e
(Pl al) inundable arena (M - a) (Ro—ri) Volcanica
(Pl=i) (Re=rv)
Llanura o planicie aluvial (Pl 1.000 2.000 3.000 5.000 7.000
—al)
Llanura o planicie inundable 0.500 1.000 2.000 3.000 5.000
(PI=i)
Mantos de arena (M - a) 0.333 0.500 1.000 2.000 3.000
Colina en Roca Intrusiva (Rc 0.200 0.333 0.500 1.000 2.000
—ri)
Colina en Roca Volcanica 0.143 0.200 0.333 0.500 1.000
(Rc=rv)
SUMA 2176 4033 6.833 11.500 18.000
1/SUMA 0.460 0.248 0.146 0.087 0.056

Fuente: CENEPRED

Cuadro 22 - Matriz de normalizacién de pares del parametro Pendiente

Llanura o Llanura o Colina en Colinaen
planicie planicie Mantos de Roca Roca Vector
aluvial (Pl-  inundable  arena (M- a) Intrusiva Volcanica | Priorizacion
al) (PI-i) (Re—ri) (Re-rv)

GEOMORFOLOGIA

Llanura o planicie aluvial
(Pl —al)

Llanura o planicie
inundable (Pl -i)

Mantos de arena (M — a)

Colina en Roca Intrusiva
(Re = ri)

Colina en Roca
Volcanica (Rc - rv)

Fuente: CENEPRED

Indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis Jerarquico para el

parametro Pendiente
IC 0.007
RC 0.006
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d) Analisis de los parametros de los factores condicionantes:

Cuadro 23 - Matriz de com

Factores
Condicionantes

paracion de pares de los factores condicionantes

Geomorfologia Pendiente Geologia

Geomorfologia

Pendiente

Geologia

SUMA

1/SUMA

Fuente: CENEPRED

Cuadro 24 — Matriz de normalizacion de pares de los factores condicionantes

jclores Geomorfologia Pendiente Geologia yector

Condicionantes Priorizacion

Geomorfologia

Pendiente

Geologia

Fuente: CENEPRED

indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Andlisis Jerarquico para los factores

condicionantes
IC 0.019
RC 0.037

3.5 PARAMETROS DE EVALUACION
Para el presente caso, se ha considerado como Unico parametro de evaluacion la “FRECUENCIA”.

A Para la obtencién de los pesos ponderados de este parametro de evaluacion, se ufilizo el proceso
de andlisis jerarquico. Los resultados obtenidos son mostrados a continuacion.
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a) Parametro de Evaluacion

parametro Frecuencia

Cuadro 25 — Matriz de comparacion de pares del

Por lo menos 1 vez
en cada Evento El
Nifio y/o mayor a 5
eventos al ano en
promedio

De 1 evento

por ano en

promedio o
menor

De1a2
eventos por
anoen
promedio

De2a3
eventos por
anoen
promedio

Deldad
eventos por
ano en
promedio

FRECUENCIA

Por lo menos 1 vez en
cada Evento El Nifio
ylo mayor a 5 eventos
al aio en promedio
De 3 a 4 eventos por
afo en promedio
De 2 a 3 eventos por
ano en promedio
De 1 a 2 eventos por
ano en promedio
De 1 evento por afo
en promedio 0 menor

SUMA

1/SUMA
Fuente: CENEPRED

Cuadro 26 — Matriz de normalizacion de pares del parametro Frecuencia

Por lo menos 1 vez
en cada Evento El
Nifio y/o mayor a 5
eventos al afio en
promedio

De 1 evento

por ano en

promedio 0
menor

De2a3l
eventos por
anoen
promedio

Dedad
eventos
por ano en
promedio

Dela?
eventos por ano
en promedio

Vector

FRECUENCIA T
Priorizacion

Por lo menos 1 vez
en cada Evento El
Nifo y/o mayor a &
eventos al ano en
promedio

D

3 a 4 eventos por
no en promedio

[
ar

De 2 a 3 eventos por
ano en promedio
De 1 a 2 eventos por
ano en promedio

De 1 evento por afio
en promedio 0 menor

Fuente: CENEPRED

indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis Jerarquico para el parametro
Frecuencia

0.061

RC

0.054
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3.6 DEFINICION DE ESCENARIO

Se ha considerado el escenario mas alto: precipitacion superior al percentil 99, en promedio mayor
a 5 eventos asociados a precipitaciones por afio y/o por lo menos 1 vez en cada evento El Nifio.
Presenta geomorfologia de llanura o planicie aluvial, pendiente del terreno entre 0°y 5 °, la
geologia considera dep6sitos eolicos y aluviales recientes.

3.7 NIVELES DE PELIGRO

En el siguiente cuadro, se muestran los niveles de peligro y sus respectivos rangos
obtenidos a través de utilizar el Proceso de Anélisis Jerarquico.

Cuadro 27 - Niveles de peligro para el centro poblado Mocupe

Fuente: CENEPRED
3.8 ESTRATIFICACION DEL NIVEL DE PELIGRO:

En el siguiente cuadro se muestra la matriz de peligros obtenido:

Cuadro 28 - Matriz de Peligro

[Nivel de

Peligro Rango

Descripcion

iiit‘J y el pntil _ presenta

geomorfologia de mantos de arena, con pendientes del terreno

entre 10° y 15°, con geologia de depésitos fluviales. Con una 0.071 =P <0.146
frecuencia de ocurrencia de precipitaciones, en promedio, de 1 a 2

eventos por ano.

Peligro
Medio

Fuente: CENEPRED
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Figura 6 — Mapa de peligro por inundacion pluvial en el centro poblado Mocupe
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3.9 ANALISIS DE ELEMENTOS EXPUESTOS:

Los elementos expuestos inmersos en el ambito de estudio, han sido identificados con apoyo del
"Sistema de Informacion Estadistico de apoyo a la Prevencion a los efectos del Fenomeno de El
Nifio y otros Fenomenos Naturales" del Instituto Nacional de Estadistica e Informatica — 2015, los
principales se muestran a continuacion:

Cuadro 29 - Poblacién Expuesta

Elemento expuesto Cantidad Unidad de medida

Poblacion 4088 habitantes

Fuente: CENEPRED

Cuadro 30 - Viviendas Expuestas

Elemento expuesto Cantidad Unidad de medida

Viviendas 1166 unidades
Fuente: CENEPRED

Cuadro 31 - Instituciones Educativas Expuestas

Elemento expuesto Cantidad Unidad de medida
Insiltucmn'es_ Educativas 8 tiiiidaiies
Publicas
Instituciones Educativas ;
Privadas 2 unidades

Fuente: ESCALE - Unidad de Estadistica Educativa - Ministerio de Educacion

Cuadro 32 - Centro de salud

Elemento expuesto Cantidad Unidad de medida

Centro de salud 1
“Mocupe tradicional”

Fuente: CENEPRED

unidad

Cuadro 33 - Comisarias

Elemento expuesto Cantidad Unidad de medida

Comisaria 1 unidad

Fuente: CENEPRED
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Figura 7 - Mapa de elementos expuestos del centro poblado Mocupe
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Fuente: CENEPRED
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CAPITULO IV: ANALISIS DE LA VULNERABILIDAD

4.1 ANALISIS DE VULNERABILIDAD DEL AREA DE INFLUENCIA

Para efectos de analizar la vulnerabilidad de los elementos expuestos respecto al ambito de
estudio, se ha desarrollado la siguiente metodologia:

Gréafico 16 — Metodologia del anélisis de la vulnerabilidad.

" CUANTY
DELOS
ELEMENTDS DEGON
DPUSTOS ECONOMICA ECONOMICA |

NIVELES DE

MAPA DEL NIVEL DE
VULHERABILIDAD

Fuente: CENEPRED

Para determinar los niveles de vulnerabilidad en el area de influencia, se ha considerado
realizar el analisis de los factores de la vulnerabilidad en la dimension social y econémica,
utilizando los parametros para ambos casos, segtn detalle.

411  ANALISIS DE LA DIMENSION SOCIAL

Para el andlisis de la vulnerabilidad en su dimensién social, se evaluaron los siguientes
parametros:

Cuadro 34 — Parametro de Dimension Social

Dimension Social

Fragilidad Resiliencia l
Grupo Etario Tipo de Seguro
Discapacidad Nivel educativo

Fuente: CENEPRED

<D
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4.1.1.1 Analisis de la Fragilidad en la Dimension Social de la Vulnerabilidad

a) Parametro: Grupo Etario

Cuadro 35 - Matriz de comparacion de pares del parametro Grupo Etario

De 0 a 5 afos
y mayores de
65 anos

GRUPO
ETARIO

De 0 a 5 afos
y mayores de
65 anos

Deb5ai2
anos y de 60
a 65 anos

De12a1b
anos y de 50
a 60 afos

De15a30

anos

De 30 a 50
anos

De5a12
anos y de 60
a 65 anos

De12a15
anos y de 50
a 60 anos

De 15230
anos

De 30 a 50
anos

1ISUMA

Fuente: CENEPRED

Cuadro 36 - Matriz de normalizacion de pares del parametro Grupo Etario

De 0 a5 afos
y mayores de
65 anos

GRUPO
ETARIO

De 0 a5 afos
y mayores de
65 anos

Deb5ai?
anos y de 60
a 65 anos

De12a15
anosyde50 De
a 60 anos

15a30
anos

De 30 a 50
anos

Vector
Priorizacion

De6 a1
anos y de 60
a 64 anos

De12a17
anos y de 45
a 59 afos

De 18229
anos

De30a44
anos

Fuente: CENEPRED

indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis
Jerarquico para el parametro Grupo Etario

IC

0.061

RC

0.054
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b) Parametro: Discapacidad

Cuadro 37 - Matriz de comparacion de pares del parametro Discapacidad

Para usar
brazos y
piernas

Mental o
intelectual

Para oir,
hablar

DISCAPACIDAD

Visual No tiene

Para oir, hablar

Para usar
brazos y
piernas

Mental o
intelectual

No tiene

SUMA

1/SUMA

Cuadro 38 — Matriz de normalizacion de pares del parametro Discapacidad

; Para usar
DISCAPACIDAD Visual Pﬁ;f;:?’ brazos y irr:lzzlr:a tr?tlull No tiene Vector

EGES Priorizacion

Visual

Para oir, hablar

Para usar
brazos y

Y piernas
J Mental o

intelectual

No tiene

IC 0.061
RC 0.054
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4.1.1.2 Andlisis de la Resiliencia en la Dimension Social de la Vulnerabilidad

Para la obtencion de los pesos ponderados de los parametros del factor
resiliencia de la dimension social, se utilizo el proceso de analisis jerarquico. Los
resultados obtenidos son los siguientes:

a) Parametro: Tipo de Seguro

Cuadro 39 - Matriz de comparacion de pares del parametro Tipo de Seguro

Seguro
TIPO DE . z
SEGURO No tiene Essalud FFAA - PNP AVEG RAT

otro

No tiene

SIS

Essalud

FFAA — PNP

Seguro Privado
y/u otro

SUMA

1/SUMA
Fuente; CENEPRED

Cuadro 40~ Matriz de normalizacion de pares del parametro Tipo de Seguro

Seguro
TIPO DE 3 3
SEGURO No tiene Essalud FFAA - PNP  Privado y/u

otro

Vector
Priorizacion

No tiene

SIS

Essalud

FFAA - PNP

Seguro Privado
y/u otro

Fuente: CENEPRED

QA indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis
Jerarquico para el parametro Tipo de Seguro

IC 0.061

RC 0.054
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b) Parametro: Nivel educativo

Cuadro 41 - Matriz de comparacion de pares del parametro Nivel educativo

NIVEL Primaria Secundans Superior no Superior
EDUCATIVO universitaria  universitario

Inicial

Primaria

Secundaria

Superior no
universitaria

Superior
universitario

SUMA

1/SUMA
Fuente: CENEPRED

Cuadro 42 - Matriz de normalizacion de pares del parametro Nivel educativo

NIVEL Superior no Superior

Vector
Priorizacion

Inicial Primaria Secundaria

EDUCATIVO universitaria universitario

Inicial

Primaria

Secundaria

Superior no
universitaria

Superior
universitario

Fuente: CENEPRED

indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis

(\3 Jerarquico para el parametro Nivel educativo
) Ic 0.061
RC 0.054
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4.1.2

ANALISIS DE LA DIMENSION ECONOMICA

Para el andlisis de la vulnerabilidad en su dimension econémica, se evaluaron los siguientes

parametros:

Cuadro 43 — Parametro de Dimension Econdomica

Dimension Economica

Fragilidad Resiliencia l

Material Predominante de las paredes
Material Predominante de techos

Tipo de Vivienda

Fuente: CENEPRED

41.21 Analisis de la Fragilidad en la Dimensién Econémica

Para la obtencion de los pesos ponderados de los parametros del factor
fragilidad de la dimension econdmica, se utilizo el proceso de analisis jerarquico.
Los resultados obtenidos son los siguientes:

a) Parametro: Material Predominante de las Paredes

Cuadro 44 - Matriz de comparacion de pares del parametro Material Predominante de las Paredes

MATERIAL

PREDOMINANTE DE LAS

PAREDES

Adobe o tapia y/o Piedra

con Barro

Estera y/u Otro material

Quincha (cafia con barro)

Madera

Ladrillo o blogue de
cemento y/o Piedra o sillar
con cal o cemento

SUMA

1/SUMA

Fuente: CENEPRED

Adobe o tapia
ylo Piedra con
Barro

Esteray/u Otro  Quincha (cana
EICIE] con barro)

Ladrillo o
blogque de
cemento y/o
Piedra o sillar
con calo
cemento

Madera
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Cuadro 45 - Matriz de normalizacion de pares del parametro Material Predominante de las Paredes

Ladrillo o blogue
MATERIAL gd?aliae:fg Esteravit Quincha de cemento y/o
PREDOMINANTE DE P.[eﬂra*con o mat‘;rial (cana con Madera  Piedra o sillar
LAS PAREDES S barro) con cal o
cemento

Vector
Priorizacion

Adobe o tapia y/o
Piedra con Barro

Estera y/u Otro material

Quincha (cana con
barro)

Madera

Ladrillo o bloque de
cemento y/o Piedra o
sillar con cal o cemento

Fuente: CENEPRED

indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis Jerarquico para el
parametro Material Predominante de las Paredes

IC 0.061

RC 0.054

b) Parametro: Material Predominante de las Paredes

Cuadro 46 — Matriz de normalizacion de pares del parametro Material Predominante de los Techos

MATERIAL Otro Material Madera y/o
PREDOMINANTE DE (Carton,

TECHOS plastico, entre
otros similares).

Esterayio Cana o estera Flanchade Concreto
Paja, hojas Calamina

con torta de : armado
de palmera Earre ylo Tejas

Otro Material (Carton,
plastico, entre otros
similares).

Estera y/o Paja, hojas
de palmera

Madera ylo Cana o
estera con torta de
barro

Plancha de Calamina
ylo Tejas

Concreto armado

SU r'\-'1 -"-.\
1/SUMA
~ Fuente: CENEPRED

N
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parametro Material Predominante de los Techos
Madera

Esteray/o yloCafao Planchade

Paja, hojas esteracon Calamina

de palmera  tortade ylo Tejas

barro

Cuadro 47 — Matriz de normalizacién de pares del

MATERIAL Otro Material
PREDOMINANTE DE (Carton,

TECHOS plastico, entre
otros similares).

Concreto Vector
EE 6] Priorizacion

Otro Material (Carton,
plastico, entre otros
similares).

Estera y/o Paja, hojas
de palmera

Madera y/o Cana o
estera con torta de
barro

Plancha de Calamina
ylo Tejas

Concreto armado

Fuente: CENEPRED

indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis Jerarquico para el Material
Predominante de los Techos

IC 0.061
RC 0.054

4.1.2.2 Analisis de la Resiliencia en la Dimension Econémica

Para la obtencion de los pesos ponderados de los parametros del factor resiliencia de la
dimension econdmica, se utilizo el proceso de anélisis jerarquico. Los resultados obtenidos
son los siguientes:

a) Parametro: Tipo de Vivienda

Cuadro 48 — Matriz de comparacion de pares del parametro Tipo de Vivienda
No Vivienda en
; Choza o :
destinado Cabana ylo quiniayio BENEENENG) Casa
TIPO DE VIVIENDA para 29031108 Vivienda'en | |~ 2P araENiON 8 :
SR Vivienda en edificio independiente
habitacion, : casa
: Improvisada ;
otro tipo vecindad
No destinado para
habitacion, otro tipo
Choza o Cabana y/o
Vivienda Improvisada

Vivienda en quinta y/o
Vivienda en casa vecindad

Departamento en edificio

Casa independiente
SUMA

1/ISUMA
Fuente: CENEPRED
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Cuadro 49 - Matriz de normalizacion de pares del parametro Tipo de Vivienda

No destinado Choza o Vivienda en
TENENCIA DE para Cabana ylo quinta y/o Departamento Casa Vector
VIVIENDA habitacion, Vivienda Vivienda en en edificio  independiente Priorizacion
otro tipo Improvisada  casa vecindad

No destinado para
habitacion, otro tipo
Choza o Cabana y/o

Vivienda Improvisada
Vivienda en quinta y/o

Vivienda en casa

vecindad

Departamento en

edificio

Casa independiente
Fuente: CENEPRED

indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis Jerarquico para el

parametro Tipo de Vivienda
IC 0.061
RC 0.054

4.2 NIVELES DE VULNERABILIDAD

En el siguiente cuadro, se muestran los niveles de vulnerabilidad y sus respectivos rangos
obtenidos a través de utilizar el Proceso de Analisis Jerarquico.

Cuadro 50 - Niveles de Vulnerabilidad

NIVELES DE VULNERABILIDAD

Vulnerabilidad Alta 0.134 <V <0.260
Ibdad Mef 0.068=V<0.134
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4.3 ESTRATIFICACION DE LA VULNERABILIDAD

Cuadro 51 - Estratificacion de la Vulnerabilidad

NIVEL DE

VULNERABILIDAD DESCRIPCION RANGOS

Grupo etario predominante de 15 a 30 afios; cuenta con seguro
de las Fuerzas Armadas y/o de la Policia Nacional del Pert y/o
Essalud. Nivel educativo: secundaria, superior no universitaria o
Vulnerabilidad | superior universitario. El material predominante de las paredes 0,068 <V < 0,134

Media es de madera y/o quincha (cafia con barro) con techo de plancha | ™ ’
de calamina y/o tejas y/o madera y/o cafia o estera con torta de
barro; cuenta con departamento en edificio y/o vivienda en
quinta y/o vivienda en casa vecindad.

Fuente: CENEPRED

Péagina 50 | 62



Informe de evaluacion de riesgo por Inundacién pluvial en el centro poblado Mocupe, distrito de Lagunas, provincia
de Chiclayo, departamento de Lambayeque

Figura 8 — Mapa de Vulnerabilidad del centro poblado Mocupe

TeINEW 651000 TRITIW 651800 T9ITIW E52600
2
B N g
¢ g
® + 3
5
» "
3 s
2 8
§ g
2|
g
!Ir [/
-
g i 4 g
g Falf) : 8
Il / _J.“
4 A
e
=X -
>
7 Q.
g 2
= -
l‘-' E
RANGOS DE LA VULNERABILIDAD
NIVEL RANGO
§ 0260 =V s 0503 i3
H . am 0434 <V < 0.260 ?_
MEDIO 0068 <V < 0.134
0035 =V < 0.068
TIIEEW E51000 TIITIW 651800 TIITITW 652600
oy EVALUACION DE RIESGO EN EL mocuse
LEYENDA ) CENTRO POBLADO DEMOCUPE 0ok
Hidrografla . N DISTRITO DE LAGUNAS ;
— o = Cepwamerta CENEPRED  pROVINCIA DECHICLAYO | m i
. DEPARTAMENTO DE LAMBAYEQUE 8 A
Cuetoada 221 Provncua .
o vl MAPA DE VULNERABILIDAD
SEESy— CENTRO POBLADO DE MOCUPE
e ThOCRE Elaborado por: Fecha:
CENEPRED ’ Octubre de 2017
Fuente: Institeto Geografice Nacional (IGN), Red vial vecinal (MTC)
Escala: 1:10,000 ey HENEED
o o 02 04 Proyeccldn UTM Zona 17 Sur
N . Datum Horizontal de Referemcia WGSE4

Y Fuente: CENEPRED

Pagina 51 62



Informe de evaluacion de riesgo por Inundacion pluvial en el centro poblado Mocupe, distrito de Lagunas, provincia
de Chiclayo, departamento de Lambayeque

CAPITULO V: CALCULO DE RIESGO

5.1 METODOLOGIA

Para determinar el calculo del riesgo de la zona de influencia, se utiliza el siguiente procedimiento:

Grafico 17. Flujograma para estimar los niveles del riesgo

MAPA DE e ]
VULNERABILIDAD

Fuente: CENEPRED

5.2 NIVELES DEL RIESGO

Los niveles de riesgo por inundacion en el centro poblado Mocupe se detallan a
continuacion:

@ Cuadro 52 - Niveles del Riesgo
Nivel del Riesgo

Riesgo Alto | 0.020<R<0067
Riesgo Medio 0.005 <R <0.020

Fuente: CENEPRED
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5.3 ESTRATIFICACION DEL NIVEL DEL RIESGO

Cuadro 53 - Estratificacion del Riesgo

Nivel de Riesgos Descripcidn Rangos

Precipitacion entre el percentil 75 y el percentil 90, presenta geomorfologia

de mantos de arena, con pendientes del terreno entre 10° y 15°, con geologia
de depositos fluviales. Con una frecuencia de ocurrencia de precipitaciones,
en promedio, de 1 a 2 eventos por afio.
Grupo etario predominante de 15 a 30 afios; cuenta con seguro de las
Riesgo Medio | Fuerzas Armadas ylo de la Policia Nacional del Perti y/o Essalud. Nivel 0.005<R<0.020
educativo: secundaria, superior no universitaria o superior universitario. El
material predominante de las paredes es: madera ylo quincha (cafia con
barro); con techo de: plancha de calamina y/o tejas y/o madera ylo cafia o
estera con torta de barro; cuenta con departamento en edificio y/o vivienda
en quinta y/o vivienda en casa vecindad.

Fuente: CENEPRED
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Figura 9 - Mapa de Riesgo por inundacion pluvial del centro poblado Mocupe
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5.4 MATRIZ DE RIESGOS

La matriz de riesgos originado por desborde inundacion pluvial en el ambito de estudio
es el siguiente:

Cuadro 54 - Matriz del Riesgo

0487 | 0033 0.065
0.258 0.018 0.035
0.146 0.020
0.010
0.134 0.260 0.503

VM ._ VA _

Fuente: CENEPRED
5.5 CALCULO DE LOS EFECTOS PROBABLES.

En esta parte de la evaluacion, se estiman los efectos probables que podrian generarse en el 4rea
de influencia del evento analizado en el centro poblado Mocupe, a consecuencia del peligro por
inundacion.

Los montos calculados son netamente referenciales. Segiin el calculo, los efectos probables
alcanzarian los S/ 32, 235, 000, de los cuales S/ 26, 635, 000 corresponderian a los dafios
probables.

Cuadro 55. Efectos probables del &rea de influencia del centro poblado Mocupe, distrito de
Lagunas

Total Pérdidas

Efectos probables Daios probables

{en soles) probables
Dafios probables
Viviendas construidas con material de ladrillo o bloque de cemento 13,600,000 13,600,000
Viviendas construidas con material precario 12,345,000 12,345,000
Instituciones Educativas 450,000 450,000
Centros de Salud 240,000 240,000
Pérdidas probables
392616 horas perdidas de clases lectivas
Costos de adquisicion de carpas 100,000 100,000
Costos de adquisicion de médulos de viviendas 4,000,000 4,000,000
Gastos de atencion de emergencia 1,500,000 1,500,000
Total en soles 32,235,000 26,635,000 5,600,000

Fuente: CENEPRED
(*) Viviendas con material precario (Adobe, quincha, piedra o sillar, estera u otro material.
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CAPITULO VI: CONTROL DEL RIESGO

6.1 ACEPTABILIDAD O TOLERANCIA DEL RIESGO

a) Valoracion de consecuencias
Los peligros de inundacion asociados al fenémeno hidrometeorologicos, causan dafio tanto
en la dimension social y econémica, asi también la acumulacion del agua pueden constituir
focos de contaminacion. Se considera que las consecuencias pueden ser gestionadas con
apoyo externo, le corresponde nivel 3- Alta

Cuadro 56 — Valoracion de consecuencias
Descripcion

Las consecuencias debido al impacto de un fenémeno natural son
catastroficas.

Las consecuencias debido al impacto de un fendmeno natural
pueden ser gestionadas con apoyo externo.

2 Medio Las consecuencias debido al impacto de un fenémeno natural
pueden ser gestionadas con los recursos disponibles.

Las consecuencias debido al impacto de un fenémeno natural
pueden ser gestionadas sin dificultad.

Fuente: CENEPRED

b) Valoracién de frecuencia
La inundacion pluvial por lluvias intensas relacionadas al Fenomeno El Nifio, puede ocurrir
en periodos de tiempo medianamente largos, por lo que se le asigna el nivel 3 - Alta.

Cuadro 57 — Valoracion de la frecuencia de ocurrencia
Descripcion

Puede ocurrir en la mayoria de las circunstancias.

| Puede ocurrir en periodos de tiempo medianamente
. ~_ | largos segin las circunstancias.
: Puede ocurrir en periodos de tiempo largos segiin
2 Medio 2 :
las circunstancias.

Puede ocurrir en circunstancias excepcionales.

Fuente: CENEPRED
c) Nivel de consecuencia y dafios

Cuadro 58 - Nivel de consecuencias y dafios

Consecuencias Nivel Zona de consecuencias y daios

Media
Media Media Alta
2 3 4
Frecuencia | Media | Alta

Fuente: CENEPRED

De lo anterior se obtiene que el nivel de consecuencia y dafio es de nivel 3 - Alta.
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d) Aceptabilidad y/o Tolerancia:

Cuadro 59 - Nivel de consecuencia y dafios
Valor Descriptor Descripcion
Se debe aplicar inmediatamente medida
de control fisico y de ser posible transferir
inmediatamente los riesgos.

Se deben desarrollar actividades

3 RGEEIE INMEDIATAS y PRIORITARIAS para el
8 [N | manejo de riesgos
2 Toemibie Se deben desarrollar actividades para el

manejo de riesgos

El riesgo no presenta un peligro
significativo

Fuente: CENEPRED

De lo anterior se obtiene que la aceptabilidad y/o tolerancia del riesgo por inundacion en el
centro poblado Macupe es de nivel 3 Inaceptable.

Cuadro 60 ~ Matriz de aceptabilidad y/o tolerancia del riesgo

Riesgo

Tolerable Inaceptable [\Jn
Riesgo Riesgo R
Ina

Tolerable i Tolerable
: Riesgo

Riesgo

Tolerable Tolerable

Fuente: CENEPRED

e) Prioridad de Intervencion

Ya que la aceptabilidad y/o tolerancia del riesgo es Inaceptable, se obtiene que el nivel de
priorizacion es de Nivel I, el cual constituye el soporte para la priorizacion de actividades,
acciones y proyectos de inversion vinculados a la Prevencion y/o Reduccion del Riesgo de
Desastres.

Cuadro 61— Prioridad de Intervencion
Valor Nivel de priorizacion
|
I
i
v

Fuente: CENEPRED
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CONCLUSIONES

Se identifico el nivel de Peligro Muy Alto ante inundacion pluvial en el centro poblado
Mocupe, especialmente influenciado por sus caracteristicas geomorfologicas y
geologicas.

En el centro poblado Mocupe se encontrd que el 81% tiene nivel de vulnerabilidad alto,
el 18% nivel de vulnerabilidad medio y el 1% nivel de vulnerabilidad bajo.

Los niveles de riesgo resultantes muestran los siguientes resultados, 49% con nivel de
riesgo muy alto y 51% con nivel de riesgo alto.

El nivel de aceptabilidad y tolerancia del riesgo identificado es de Inaceptable, el cual
indica que se deben desarrollar actividades inmediatas y prioritarias para el manejo de
los riesgos.

El calculo de los efectos probables alcanzarian los S/ 32, 235, 000, de los cuales S/ 26,
635, 000 corresponderian a dafios probables a viviendas, instituciones educativas y
centros de salud, las perdidas probables ascienden a S/ 5, 600, 000 y esta relacionado a
la adquisicion de carpas, modulos y gastos de atenciones de emergencia.

RECOMENDACIONES

Se recomienda la evaluacion de las siguientes medidas estructurales y no estructurales,
entre otras en el area de estudio:

a) Medidas Estructurales:

= Pavimentacion de pistas y veredas.

= Mantenimiento, mejoramiento y/o ampliacion del sistema de drenaje, con la
finalidad de evitar inundaciones, considerando los antecedentes de Ia
problemética del area de estudio.

= Mantenimiento y mejoramiento de los canales y drenes que rodean el centro
poblado de Mocupe con la finalidad de facilitar el paso del flujo de agua y evitar

inundaciones ante lluvias intensas.
% = Mejoramiento y ampliacion de los sistemas de alcantarillado para prevenir el
' colapso de este sistema, ante una posible sobrecarga debido a lluvias intensas
y/o inundaciones.

b) Medidas No Estructurales:

= Incorporar el presente estudio en los contenidos del Plan de Desarrollo Urbano
del distrito de Lagunas. En el marco de los alcances conferidos en el Reglamento
de Acondicionamiento Territorial y Desarrollo Urbano Sostenible, aprobado con
D.S. N* 022-2016-VIVIENDA u otra normatividad complementaria o vigente a la
fecha.

= |mplementacién de un sistema de alerta temprana ante inundaciones la cual
puede ser automatizado o comunitario.
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Fortalecer las capacidades de la poblacion con charlas informativas,
contemplando aspectos relacionados con el sistema de alerta temprana, cuidado
de los sistemas de drenaje y alcantarillado, difusion de las rutas de evacuacion
y de las zonas seguras ante inundaciones.

Elaboracion del Plan de Prevencion y Reduccion de Riesgo de Desastres del
area de estudio, centro poblado Mocupe, distrito de Lagunas, provincia de
Chiclayo, departamento de Lamnbayeque, en el marco de la normatividad
vigente.
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ANEXO

ANEXO 01: Mapa de Area de Impacto FEN 2017.
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