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Informe de evaluacion de riesgo por Inundacion pluvial en el Centro Poblado de Chongoyape-Zapotal, distrito de
Chaongoyape, provincia de Chiclayo, departamento de Lambayeque

PRESENTACION

El Centro Nacional de Estimacion, Prevencion y Reduccion del Riesgo de Desastres (CENEPRED), en su
condicion de organismo piblico adscrito al Ministerio de Defensa y en cumplimiento de sus funciones conferidas
por la Ley N° 29664 — Ley que crea el SINAGERD, como ente responsable técnico de coordinar, facilitar y
supervisar la formulacion e implementacion de la Politica Nacional y el Plan Nacional de Gestion del Riesgo de
Desastres, en los procesos de estimacion, prevencion, reduccion y reconstruccion.

El presente documento es desarrollado en el marco del Decreto de Urgencia N° 004-2017-PCM, del cual, el
Ministerio de Vivienda, Construccién y Saneamiento, ha solicitado al CENEPRED, mediante Oficio N° 376-
2017-VIVIENDA/VMVU, de fecha 13 de Setiembre de 2017, la elaboracién de las Evaluaciones de Riesgo de
52 Centros Poblados, entre las cuales se encuentra para esta segunda fase, el centro poblado Chongoyape-
Zapotal, distrito Chongoyape, provincia de Chiclayo, departamento de Lambayeque.

Para el desarrollo del presente informe se realizé la coordinacién con los funcionarios de la Municipalidad
distrital de Chongoyape.

En el presente informe se aplica la metodologia del “Manual para la evaluacion de riesgos originados por
Fenémenos Naturales”, 2da Version, el cual permite: analizar parametros de evaluacion y susceptibilidad
(factores condicionantes y desencadenantes) de los fenomenos o peligros; analizar la vulnerabilidad de
elementos expuestos al fenémeno en funcion a la fragilidad y resiliencia y determinar y zonificar los niveles de
riesgos y la formulacion de recomendaciones vinculadas a la prevencion y/o reduccion de riesgos en las areas
geograficas objetos de evaluacion.
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Informe de evaluacion de riesgo por Inundacion pluvial en el Centro Poblado de Chongoyape-Zapotal, distrito de
Chongoyape, provincia de Chiclayo, departamento de Lambayeque

INTRODUCCION

El presente Informe de Evaluacion del Riesgo por inundacion pluvial permite analizar el impacto potencial del
area de influencia de la inundacion en la localidad de Chongoyape-Zapotal en caso de presentarse un “Nifio
Costero” de intensidad similar a lo acontecido en el verano 2017.

El dia 07 del mes de marzo, en el centro poblado de Chongoyape-Zapotal, distrito de Chongoyape, se
presentaron lluvias calificadas, segin el Percentil 95 (Pgs) como “Muy lluvioso®, como parte de la presencia de
“El Nifio Costero 2017", causando impacto tanto en la zona urbana como en la agricola.

La ocurrencia de los desastres en el verano del 2017, ha demostrado que, en el pais, no se estan aplicando
plenamente los instrumentos para actuar en forma preventiva en lo correspondiente a la planificacion, la emision
de normas para la ocupacion y construccion segura, asi como en lo referente a los preparativos para la atencion
y respuesta adecuada.

En el primer capitulo del informe, se desarrolla los aspectos generales, entre los que se destaca los objetivos,
tanto el general como los especificos, la justificacion que motiva la elaboracion de la Evaluacion del Riesgo del
centro poblado y el marco normativo. En el segundo capitulo, se describe las caracteristicas generales del area
de estudio, como ubicacion geogréfica, caracteristicas fisicas, sociales, economicas, entre otros.

En el tercer capitulo, se desarrolla la determinacion del peligro, en el cual se identifica su 4rea de influencia en
funcion a sus factores condicionantes y desencadenante para la definicién de sus niveles, representandose en
el mapa de peligro. El cuarto capitulo comprende el andlisis de la vulnerabilidad en sus dos dimensiones, el
social y el econémico. Cada dimension de la vulnerabilidad se evaliia con sus respectivos factores: fragilidad y
resiliencia, para definir los niveles de vulnerabilidad, representandose en el mapa respectivo.

En el quinto capitulo, se contempla el procedimiento para calculo del riesgo, que permite identificar el nivel del
riesgo por inundaciones pluviales del centro poblado y el mapa de riesgo como resultado de la evaluacion del
peligro y la vulnerabilidad.

Finalmente, en el sexto capitulo, se evaltia el control del riesgo, para identificar la aceptabilidad o tolerancia
del riesgo con sus respectivas conclusiones y recomendaciones.
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Informe de evaluacion de riesgo por Inundacion pluvial en el Centro Poblado de Chongoyape-Zapotal, distrito de
Chongoyape, provincia de Chiclayo, departamento de Lambayeque

CAPITULO I: ASPECTOS GENERALES

1.1 OBJETIVO GENERAL

o Determinar el nivel del riesgo por Inundacion pluvial en el Centro Poblado de Chongoyape-Zapotal,
distrito de Chongoyape, provincia de Chiclayo y departamento de Lambayeque.

1.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

 |dentificar y determinar los niveles de peligro, y elaborar el mapa de peligro del area de influencia.

o Analizar y determinar los niveles de vulnerabilidad, y elaborar el mapa de vulnerabilidad.

o Establecer los niveles del riesgo y elaborar el mapa de riesgos, evaluando la aceptabilidad o
tolerabilidad del riesgo.

e Recomendar medidas de control del riesgo.

1.3 FINALIDAD

Contribuir con un documento técnico para que la autoridad que corresponda evalle la declaracion de zona
alto o muy alto riesgo no mitigable en el marco de lo estipulado segtin la normativa vigente.

1.4 JUSTIFICACION

El Decreto de Urgencia N° 004-2017, publicado en el diario oficial EI Peruano el 17 de marzo del 2017,
precisa en su articulo 14°, la modalidad de atencion prioritaria a la poblacion damnificada a causa de las
emergencias por la ocurrencia de lluvias y peligros asociados, que se hayan producido hasta la culminacion
de la referida ocurrencia determinada por el 6rgano competente, en zonas declaradas en estado de
emergencia, cuyas viviendas se encuentren colapsadas o inhabitables.

Segun el contexto antes sefialado, se reubicara a los damnificados que se ubiquen en zonas de alto riesgo
no mitigable bajo la modalidad de vivienda nueva y se reconstruiran las viviendas de los damnificados que
se ubiquen en zonas de riesgo mitigable bajo la modalidad de construccion en sitio propio. Todo ello previa
declaracion de zona de alto riesgo no mitigable y/o mitigable por parte del Ministerio de Vivienda,
Construccion y Saneamiento, para aquellos casos en que los gobiernos locales no hayan efectuado tal
declaratoria. Para tales fines, dicha declaratoria sera dada por Resolucion Ministerial, siendo necesarias
las evaluaciones de riesgos que ha de elaborar el CENEPRED sobre las zonas afectadas. Por lo tanto, la
presente evaluacion de riesgos, no sélo resulta justificable, también resulta relevante, toda vez que
permitira definir la modalidad de intervencion del Ministerio de Vivienda, Construccion y Saneamiento con
respecto al ambito urbano del centro poblado de Chongoyape-Zapotal en aras de brindar una adecuada
atencion de las familias damnificadas.

1.5 ANTECEDENTES

La region La Libertad es susceptible a peligros originados por fenomenos hidrometeorologicos asociados
a la ocurrencia del fenomeno El Nifio, como inundaciones, lluvias intensas y movimientos en masa
(huaycos, deslizamientos), etc. Segun el Informe Técnico denominado: “Zonas criticas en la region La
Libertad", elaborado por el INGEMMET en enero del 2008, los procesos de inundaciones y movimientos
en masa (huaicos y deslizamientos), se presentaron en gran nimero, durante el evento excepcional El
Nifio 1997-98, sin embargo, en afios normales debido a sus caracteristicas geomorfologicas y climaticas,
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Informe de evaluacion de riesgo por Inundacian pluvial en el Centro Poblado de Chongoyape-Zapotal, distrito de
Chongoyape, provincia de Chiclayo, departamento de Lambayeque

en la region son frecuentes estos procesos en la época de lluvias estacionales. Se consideran los afios
1891, 1925, 1972, 1982-83 y 1997-98, los que més afectaron la region.

La presente evaluacion de riesgos, esta referida al centro poblado de Chongoyape (casco urbano). Sobre
este ambito, el inico antecedente de lluvia intensa registrado en el Sistema de Informacién Nacional para
la Respuesta y Rehabilitacion (SINPAD), administrado por el INDECI es de fecha 7 de marzo del 2017
(Reporte con codigo 00084081).

1.6 MARCO NORMATIVO

¢ Ley N® 29664, que crea el Sistema Nacional de Gestion del Riesgo de Desastres — SINAGERD,

» Decreto Supremo N° 048-2011-PCM, Reglamento de la Ley del Sistema Nacional de Gestion del
Riesgo de Desastres.

* Ley N° 27867, Ley Orgénica de los Gobiernos Regionales y su modificatorias dispuesta por Ley N°
27902.

e Ley N® 27972, Ley Organica de Municipalidades y su modificatoria aprobada por Ley N° 28268,

» Ley N°® 29869, Ley de Reasentamiento Poblacional para Zonas de Muy Alto Riesgo No Mitigable.
Ley N° 30656, Ley que aprueba disposiciones de caracter extraordinario para las intervenciones del
Gobiemo Nacional frente a desastres y que dispone la creacion de la Autoridad para la Reconstruccion
con Cambios.

e Decreto Supremo N° 115-2013-PCM, aprueba el Reglamento de la Ley N° 29869.

¢ Decreto Supremo N° 126-2013-PCM, modifica el Reglamento de la Ley N° 29869.

 Resolucion Jefatural N° 112 — 2014 — CENEPRED/J, que aprueba el "Manual para la Evaluacion de
Riesgos originados por Fendmenos Naturales”, 2da Version.

¢ Resolucion Ministerial N° 334-2012-PCM, que Aprueba los Lineamientos Técnicos del Proceso de
Estimacion del Riesgo de Desastres.

= Resolucion Ministerial N® 222-2013-PCM, que Aprueba los Lineamientos Técnicos del Proceso de
Prevencion del Riesgo de Desastres.

» Resolucion Ministerial N° 220-2013-PCM, Aprueba los Lineamientos Técnicos para el Proceso de
Reduccion del Riesgo de Desastres.

*» Decreto Supremo N° 111-2012-PCM, de fecha 02 de noviembre de 2012, que aprueba la Politica
Nacional de Gestion del Riesgo de Desastres

* Resolucion Ministerial N°147-2016-PCM, de fecha 18 julio 2016, que aprueba los Lineamientos para
la Implementacion del Proceso de Reconstruccion”.

Decreto de Urgencia N°004-2017, de fecha 17 de marzo del 2017, que aprueba medidas para estimular
la economia, asi como para la atencion de intervenciones ante la ocurrencia de lluvias y peligros
asociados.
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CAPITULO II: CARACTERISTICAS GENERALES

2.1 UBICACION GEOGRAFICA

El C.P. Chongoyape esta ubicado en la parte noreste de la provincia de Chiclayo, a 60 kilometros de la
misma ciudad (Chiclayo), sus limites son: por el Norte: con el distrito de Pitipo; por el Sur: con el distrito de
Oyotiin y Pucald; por el Este: con los distritos de Miracosta y Tocmoche por el Oeste: con el distrito de M.
A. Mesones Muro y Patapo. La extension territorial del distrito es de 712 km2.

El distrito de Chongoyape, esta conformado por 25 centros poblados, éstos son:

Cuadro 1 - Centros Poblados del distrito de Chongoyape

Departamento  Provincia Distrito Nombre de centro poblado
Lambayeque | Chiclayo Chongoyape | Chongoyape
Lambayeque | Chiclayo Chongoyape | Tablazos Urbano
Lambayeque | Chiclayo Chongoyape | Cuculi El Palmo San Juan
Lambayeque | Chiclayo Chongoyape |Pampa Grande
Lambayeque | Chiclayo Chongoyape | Jacobita

Lambayeque | Chiclayo Chongoyape | Mirador

Lambayeque | Chiclayo Chongoyape |Paredones

Lambayeque | Chiclayo Chongoyape | Tierras Blancas
Lambayeque | Chiclayo Chongoyape | Juana Rios

Lambayeque | Chiclayo Chongoyape | Piedra Parada
Lambayeque | Chiclayo Chongoyape | Tinajones

Lambayeque | Chiclayo Chongoyape | Zapotal

Fuente: INEI Censo 2007
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Figura 1 - Mapa de ubicacion del centro poblado de Chongoyape-Zapotal
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Fuente: CENEPRED

Segun la Figura 1, se puede apreciar que en el punto “A" corresponde al mapa de ubicacion del Centro
Poblado de Chongoyape-Zapotal para la evaluacion del riesgo originado por inundacion pluvial,
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2.2 VIiAS DE ACCESO

Al centro poblado se accede mediante la red vial provincial, que en ese tramo son vias asfaltadas en buen
estado. El tiempo estimado via terrestre, desde Chiclayo es de 2 horas aproximadamente hasta el distrito
de Chongoyape (100% Asfaltada). Antes de llegar al Distrito de Chongoyape se pasa por Zapotal.

En el casco urbano del centro pablado, el sistema vial esta conformado por vias locales (avenidas, calles,
jirones y pasajes) asfaltadas en un 85% y afirmadas en un 25 % aproximadamente. En zonas rurales

predominan las vias asfaltadas.

2.3 CARACTERISTICAS SOCIALES

La data que se consigna a continuacion ha sido descargada del "Sistema de Informacién Estadistico de
apoyo a la Prevencion a los efectos del Fenémeno de El Nifio y otros Fenomenos Naturales" del Instituto
Nacional de Estadistica e Informatica 2015. La data esta referida al “Centro Poblado de Chongoyape”.

23.1 POBLACION

A. Poblacion Total

El Centro Poblado de Chongoyape cuenta con una poblacion de 7,126 habitantes, de los cuales el
49.86% del total son hombres y el 50.14% son mujeres.

Cuadro 2 - Caracteristicas de la poblacion seg(in sexo

Sexo . I Poblacion total ; %
Hombres 3553 49.86
Mujeres 3573 50.14

Total de poblacion 7,126 100.0

Fuente: INEI 2015

Grafico 1 - Caracteristicas de la poblacion segiin sexo
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B. Poblacion segtin grupo de edades

La poblacion del Centro Poblado de Chongoyape se clasifica seg(in rango de edades o por grupos
etarios, 1509 habitantes corresponden a la mayor poblacion adulta que oscilan entre las edades de 30
a 44 aios de edad (21.18%), y el restante de la poblacion corresponde a las personas que se
encuentran entre las edades de 45 a 64 afios y de 65 afos a mas (14.15%).

Cuadro 3 - Poblacion segiin grupos de edades

Cantidad

Menores de 1 afio
De 1 a2 afos 233 3.27
De 3 a5 afios n 5.21
De 6 a 11 afios 756 10.61
De 12 a 17 afios 739 10.37
De 18 a 29 afios 1203 16.88
De 30 a 44 afios 1509 21.18
De 45 a 59 afios 1188 16.67
De 60 a 64 afios 274 3.85
De 65 a 70 afios 242 3.40
De 71 a 75 afios 169 2.37
De 76 a mas afos 323 453
Total de poblacién 7,126 100.00

Fuente: INEI 2015

Gréafico 2 - Poblacion segin grupos de edades
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232 VIVIENDA

El centro poblado de Chongoyape, cuenta con 1,944 viviendas, siendo el porcentaje mas significativo
del 81.58% con 1586 viviendas que tienen como material predominante el adobe o tapia, y con el
18.06% de las viviendas con paredes de ladrillo o bloque de cemento, mientras que en menor
porcentaje del 0.36 % se encuentran las viviendas que tienen como material la quincha o la piedra o

sillar.

Cuadro 4 - Material predominante de las paredes

Material de Paredes | Viviendas %
Ladrillo o blogue de cemento 351 18.06
Piedra o sillar con cal o cemento 1 0.05
Adobe o tapia 1586 81.58
Quincha (cafia con barro) 6 0.31

Total de viviendas 1,944 100.00

Fuente: INEI 2015

Grafico 3 - Material predominante de las paredes
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En el cuadro 5, se muestra el material predominante de los techos de las viviendas del centro poblado
de Chongoyape, donde el 11.99% de las viviendas cuentan con techos de concreto armado mientras

que 79.63% de la vivienda cuenta con techos de calamina, 8.38 % de cafia o estera con tforta de
barro. .

Cuadro 5 - Material predominante de los techos

, Material de Techos Viviendas %

Concreto armado 233 11.99

Plancha de calamina 1548 79.63

Cania o estera con torta de barro 163 8.38
Total de viviendas 1,944 100.00

Fuente: INEI 2015

2

./?ﬁ'(

{

Pégina 13 | 82
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233 ABASTECIMIENTO DE AGUA

En el centro poblado de Chongoyape, el 94.34% de las viviendas cuentan con el abastecimiento de
agua a través de la red publica dentro o fuera de la vivienda, mientras que el 5.66% de las viviendas
se abastecen agua a través de camion cisterna, pozo, rio, acequia u ofro tipo.

Cuadro 6 - Tipo de abastecimiento de agua

| Viviendas con abastecimiento de agua | Cantidad

Red publica de agua dentro la vivienda 1824 93.83

Red plblica de agua fuera la vivienda 10 0.51

Pilon de uso pblico 7 0.36

Camion, cisterna u otro similar 2 0.10

Rio, acequia, manantial 24 1.23

Otro tipo 77 3.96
Total de viviendas 1,944 99.54

Fuente: INEl 2015

Grafico 4 - Tipo de abastecimiento de agua
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Fuente: INEI 2015

234  SERVICIOS HIGIENICOS

El centro poblado de Chongoyape el 70.88% de las viviendas cuentan con el servicio de red de
desaglie con red publica dentro y fuera de la vivienda, mientras que el 22.2% mediante pozo o letrina
y el 7.00 % de las viviendas no tienen ningln tipo de desagtie.
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Chongoyape, provincia de Chiclayo, departamento de Lambayeque

Cuadro 7 - Viviendas con servicios higiénicos

Disponibilidad de servicios higiénicos Cantidad

Red piblica de desagiie dentro la
vivienda 1374 70.68
Red publica de desagiie fuera la vivienda 4 0.21
Pozo séptico 72 3.70
Pozo negro, letrina 358 18.42
No tiene 136 7.00
Total de viviendas 1,944 100.00

Fuente: INEI 2015

Grafico 5 - Viviendas con servicios higiénicos
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Fuente: INE| 2015

23.5 TIPO DE ALUMBRADO

El Centro Poblado cuenta con alumbrado piblico o electrificacion en gran parte (89.97%) de su
extension, no obstante, otra cantidad de viviendas (3.55%) a la fecha se abastecen de otros medios y
el 6.48% no cuenta con servicio de alumbrado, tal como se muestra a continuacion:

Cuadro 8 - Tipo de alumbrado

Tipo de Alumbrado

Electricidad 1749 89.97
Kerosene, mechero, lamparin 3 0.15
Petréleo, gas, lampara 1 0.05
Vela 64 3.29
Otro 1 0.05
No tiene 126 6.48
No tiene 1,944 100.00

Fuente: INEI 2015
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Informe de evaluacion de riesgo por Inundacion pluvial en el Centro Poblado de Chongoyape-Zapotal, distrito de

Gréfico 6 - Tipo de alumbrado
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2.3.6 EDUCACION

El centro poblado de Chongoyape, cuenta con las siguientes instituciones educativas:

Cuadro 9 - Instituciones educativas(llEE) y programas del centro poblado Chongoyape

Nombre lIEE Nivel Docentes Alumnos

10006 ARTURO SCHUTT Y SACCO Primaria 22 538
10007 SAGRADO CORAZON DE MARIA Inicial - Jardin 6 167
10007 SAGRADO CORAZON DE MARIA Primaria 16 37
465 Inicial - Jardin 1 18

CEBA - SAN HILARIO Basica Alternativa - Avanzado 0 0

CHONGOYAPE Secundaria 44 772
CHONGOYAPE Superior Tecnologica 1 122
JUAN PABLO Il COLLEGE Inicial - Jardin 4 24
JUAN PABLO Il COLLEGE Primaria 9 67
JUAN PABLO Il COLLEGE Secundaria 10 94
MARIA DE LOS ANGELES Inicial - Jardin 4 82
MARIA DE LOS ANGELES Primaria 4 52
NUEVQO AMANECER Inicial - Jardin 4 80
NUEVO AMANECER Primaria 5 27
RITELA CHECA BLANCQ Secundaria 10 39
RITELA CHECA BLANCO Inicial - Jardin 3 23
RITELA CHECA BLANCO Primaria 6 42
SAN FRANCISCO DE ASIS Secundaria 9 118
SAN FRANCISCO DE ASIS Inicial - Jardin 4 3

SAN FRANCISCO DE ASIS Primaria 5 98
SICAN Superior Tecnolégica 0 0

Fuente: MINISTERIO DE EDUCACION-ESCALE

El nivel educativo de la poblacién del Centro Poblado Chongoyape, se encuentra representado en el

siguiente cuadro y grafico respectivamente:
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Cuadro 10 - Poblacion segiin nivel educativo

Edades Cantidad %
Menores de 1 afio 119 1.67
De 1 a2 afios 233 3.27
De 3 a5 afos 371 5.21
De 6 a 11 afios 756 10.61
De 12 a 17 afios 739 10.37
De 18 a 29 afios 1203 16.88
De 30 a 44 afios 1509 21.18
De 45 a 59 anos 1188 16.67
De 60 a 64 afos 274 3.85
De 65 a 70 afos 242 3.40
De 71 a 75 afios 169 237
De 76 a més afios 323 4.53
Total de poblacion 7,126 100.00

Fuente: INEl 2015

Grafico 7 - Poblacion segiin nivel educativo
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Fuente: INEI 2015

23.7 SALUD

De acuerdo al “Sistema de informacion estadistico sobre la prevencion a los efectos del fenémeno de
El Nifio y otros fenémenos naturales” del INEI 2015. Como se puede ver en el cuadro 11, la poblacion
de Chongoyape (29.30%) tiene seguro de ESSALUD, un porcentaje méas considerable tiene el seguro
SIS (38.56%), sin embargo, atn el 29.89% no tiene seguro de salud. Otros tipos de seguro representa
€l 0.20% .
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Informe de evaluacion de riesgo por Inundacion pluvial en el Centro Poblado de Chongoyape-Zapotal, distrito de
Chongoyape, provincia de Chiclayo, departamento de Lambayeque

Cuadro 11 - Seguro de Salud

| Seguro de Salud . Poblacion 7 %

| R -
ESSALUD 2088 29.30
FFAA- PNP 68 0.95
Seguro Privado 78 1.09
SIS 2748 38.56
Otro 14 0.20
No tiene 2130 29.89
Total de poblacién 7,126 100.00

Fuente: INEI 2015

Grafico 8 - Tipo de seguro
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Fuente: INEI 2015

2.4 CARACTERISTICAS ECONOMICAS

Segun el INEI 2015, sefiala que el centro poblado de Chongoyape, que el 35.70% de la poblacién se dedica
a la actividad agricola, el 35.33% de la poblacion se dedica a la actividad de servicio, y 28.96% que
corresponde al resto de la poblacién se dedican a las actividades pecuaria, minera, comercial, gobiemo y
otros.

Cuadro 12 - Actividad econémica de su centro de labor

Actividad economica

Agricola 874 35.70

Pecuaria 1 0.45
Forestal 2 0.08
Pesquera 3 0.12
Minera 6 0.25
Artesanal 2 0.08
Comercial 214 8.74
Servicios 865 35.33
Otros 289 11.81
Estado (gobierno) 182 743
Total de poblacién 2,448 100.00

Fuente: INE| 2015
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2.5 CONDICIONES CLIMATOLOGICAS

251  CLASIFICACION CLIMATICA

En base al Mapa de Clasificacion Climatica del Perd (SENAMHI, 1988), desarrollado a través del
Sistema de Clasificacion de Climas de Warren Thornthwaite, el centro poblado Chongoyape, se
caracterizan por presentar un clima arido, semicalido y h(imedo, con lluvia deficiente en gran parte del
afio (E (d) B'1 H3).

252 CLIMATOLOGIA

La temperatura méaxima promedio del aire presenta ligeras fluctuaciones a lo largo del afio, oscilando
sus valores entre 27,3 a 32,3°C, con mayores valores en los meses de verano y disminuyendo en los
meses de otofio e invierno. En cuanto a la temperatura minima del aire, presenta similar
comportamiento que la temperatura méaxima, con valores promedio que fluctiian entre 15,4 a 21,5°C.

Respecto al comportamiento de las lluvias, no son significativos en gran parte del afio, sin embargo,
suele presentarse incrementos entre los meses de diciembre a abril., siendo mas intensos los meses
de verano. Para el primer trimestre del afio las lluvias totalizan aproximadamente 202,1 mm. Los
meses mas secos para la zona predominan durante el inviemo (junio a agosto).

Gréfico 9. Comportamiento temporal de |a temperatura del aire y precipitacion promedio en la
estacion meteoroldgica Tinajones
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Fuente: MINAGRI - SENAMHI, 2013, Adaptado CENEPRED, 2017.
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253

PRECIPITACIONES EXTREMAS

En el verano 2017, se presentaron condiciones océano-atmosféricas andmalas, que establecieron la
presencia de “El Nifio Costero 2017”, con el incremento abrupto de la Temperatura Superficial del Mar
(TSM) cuyos valores superaron los 26°C en varios puntos de la zona norte del mar peruano (ENFEN,

2017).

Asimismo, la TSM presenté valores sobre su normal historica, siendo mas intensas los meses de
febrero y marzo 2017 (Gréfico 10); situacion que complementado a los vientos del norte y la Zona de
Convergencia Intertropical favorecieron una alta concentracion de humedad atmosférica, propiciando
un comportamiento anémalo de las lluvias, afectando éstas gran parte de la franja costera del Peri.

Grafico 10. Anomalia de la Temperatura superficial del mar (°C) en el Pacifico ecuatorial para
el periodo diciembre 2016 — abril 2017
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Fuente: ENFEN, 2017
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El Nifio Costero 2017, calificada de magnitud moderada, fue bastante similar a evento El Nifio del afio
1925; pero presentd mecanismos locales y caracteristicas diferentes a los eventos extraordinarios El
Nifio de 1982-1983 y 1997-1998 (ENFEN, 2017).

En este contexto, en el centro poblado Chongoyape se presentaron lluvias intensas durante “El Nifio
Costero 2017", catalogadas como “Muy Lluvioso” de acuerdo a los Cuadros 13 y 14, superando en
frecuencia e intensidad las lluvias registradas en los afios “Nifio 1982-83" y “Nifio 1997-98". El evento
“El Nifio Costero 2017", por sus impactos asociados a las lluvias se puede considerar como el tercer
“Fenomeno EI Nifio" més intenso de al menos los Ultimos cien afios para el Perii (ENFEN, 2017).

Cuadro 13. Caracterizacion de extremos de precipitacion

Caracterizacion de Lluvias

Umbrales de Precipitacion
Extremas

Precipitacion acumulada diaria > Percentil 99 Extremadamente Lluvioso

Percentil 95< Precipitacion acumulada diaria < Percentil 99 Muy Lluvioso

Percentil 90< Precipitacion acumulada diaria < Percentil 95 Lluvioso

Percentil 75< Precipitacion acumulada diaria < Percentil 90 Moderadamente Lluvioso

Precipitacion Acumulada diaria < Percentil 75 Lluvia Usual
Fuente: SENAMHI, 2014. Adaptado CENEPRED, 2017.

Cuadro 14. Umbrales calculados para el distrito Chongoyape

Caracterizacion de Lluvias
Extremas

Umbrales de Precipitacion

Precipitacion acumulada diaria > 12,5 mm Extremadamente Lluvioso

2,5 mm < Precipitacion acumulada diaria < 12,5 mm Muy Lluvioso

1,0 mm < Precipitacion acumulada diaria £ 2,5 mm Lluvioso

0,3 mm < Precipitacion acumulada diaria < 1,0 mm Moderadamente Lluvioso

Precipitacion Acumulada diaria< 0,3 mm Lluvia Usual

Fuente: SENAMHI, 2017.
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El Grafico 11, muestra que los dias catalogados como “Extremadamente lluvioso” predominaron en
febrero y marzo 2017, aunado a ello persistieron dias “Muy lluviosos” y “Lluviosos” durante el verano
2017, registrando entre 15, 30 y 23 dias, respectivamente, contribuyendo a la saturacion del suelo.

Grafico 11. Frecuencia de lluvias extremas durante El Nifio Costero 2017 para el distrito
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Fuente: SENAMHI, 2017,

El mapa de la Figura 2, muestra la caracterizacion de lluvias extremas, el cual comprendio la
comparacion de la maxima precipitacion diaria durante “El Nifio Costero 2017", con sus respectivos
umbrales de precipitaciones categorizandolo como “Extremadamente Lluvioso” debido a que se superé
los 12,5 mm en un dia (percentil 99), llegando a registrar 168,2* mm aproximadamente el 18 de marzo.

1 Maxima precipitacion estimada con informacién de PISCO (Peruvian Interpolate data of the SENAMHI’s "
Climatological and hydrological Observations”, siglas en ingles). SENAMHI, 2017. Q
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Figura 2 - Lluvias de categoria “Extremadamente Lluvioso” para el centro poblado Chongoyape
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2.5 CONDICIONES GEOMORFOLOGICAS

De acuerdo al mapa geomorfologico elaborado por INGEMMET el centro poblado de Chongoyape presenta
las siguientes unidades geomorfologicas.

a.) Colina en roca intrusiva (RC - ri)

Corresponde a afloramientos de rocas intrusivas de tipo dioritas, granitos, monzogranitos, tonalitas y gabros;
se disponen como stocks y batolitos, de formas irregulares y alargadas, con cimas algo redondeadas en
algunos casos y laderas de pendientes bajas a medianas.

b.) Colina en roca volcano-sedimentaria (RC - rvs)

Las rocas de esta unidad estan constituidas por derrames y brechas de composicion andesitica,
estratificadas con intercalaciones de arenisca, cuarcita, lutita, caliza y marga. La morfologia asociada a los
afloramientos de este tipo de rocas son laderas muy escarpadas y valles encafionados, por lo que se
relacionan a procesos de caidas de rocas y/o vuelcos.

¢.) Colina en roca sedimentaria (RC - rs)

Corresponde a afloramientos de rocas sedimentarias, reducidos por procesos denudativos, se encuentran
conformando elevaciones alargadas, con laderas de baja a moderada pendiente.

d.) Vertiente o piedemonte aluvio - torrencial (P - at)

Es una planicie inclinada extendida al pie de las estribaciones andinas o los sistemas montafiosos. Esta
conformado por acumulaciones de corrientes de aguas estacionales, de caracter excepcional, asociados
usualmente al fenémeno El Nifio.

e.) Terraza aluvial (T - al)

Son porciones de terreno que se encuentran dispuestas a los constados de la llanura de inundacién o del
lecho principal de un rio. A mayor altura, representan niveles antiguos de sedimentacion fluvial, los cuales
han sido disectados por las corrientes como consecuencia de la profundizacion del cauce del valle. Sobre
estos terrenos por lo regular se desarrollan actividades agricolas

f.) Llanura o Planicie Inundable (Pl - i)

Corresponden a superficies bajas, adyacentes a los rios principales, sujetas a inundacion recurrente
(estacional o excepcional). En algunos casos, estan ocupadas por areas urbanas y agricolas.

Morfoldgicamente, se distinguen como terrenos planos compuestos de material no consolidado, removible.
g.) Lagunay cuerpos de agua (Lg - ca)

Dentro de esta unidad se reline a todos los cuerpos de agua de origen natural (lagunas) y arfificial
(represamiento), los cuales tienen dimensiones representables a la escala de trabajo.
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Figura 3 - Mapa Geomorfolégico
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2.6 CONDICIONES GEOLOGICAS

De acuerdo a la carta geolégica elaborada por INGEMMET el centro poblado de Chongoyape presenta
las siguientes formaciones geoldgicas:

a.) Grupo Goyllarisquizga (Ki - g)

La litologia esta marcada por una secuencia de cuarcitas blancas de grano medio a grueso, en bancos de
2 a 3 metros de espesor. La secuencia inferior presenta estructuras sedimentarias de grandes
laminaciones oblicuas de ambiente edlico, que va pasando progresivamente hacia la parte superior a unas
cuarcitas de grano grueso masivas fluviales con evidente oxidacion y superficialmente muestran una
coloracion rojiza.

También se pueden observar algunos niveles conglomeradicos fluviales con clastos redondeados cuyo
didmetro mayor es 0,50 cm; estos normalmente se encuentran en la base de los estratos.

El ambiente de deposicion corresponde a un ambiente mayormente continental, eélico y fluvial.
b.) Deposito Aluvial (Q - al1)

Esta compuesto por sedimentos son de granulometria gruesa, constituida de: cantos rodados, grava,
gravilla, arena con matriz areno arcillosa limosa. Estos depdsitos corresponden a atapas de elevado
traslado de solidos y de periodos de intenso cambio climatologico.

c.) Depésitos Aluviales (Q - al2)

En los depositos aluviales se incluyen las terrazas, los rellenos de quebradas y valles, asi como los
depositos recientes que instituyen las pampas o llanuras aluviales. Las terrazas estan formadas por gravas
arenas y limos que en algunos casos sobreyacen directamente al basamento rocoso, en estos casos
constituyen una secuencia gruesa de depositos aluviales mal seleccionados con clastos de litologias
diversas. Se pueden distinguir varios niveles de terrazas, los méas elevados alcanzan hasta 150 m. de
elevacion se encuentran en los rios Larea, Loco, Sechin, Casma en los tramos medios antes de la
desembocadura que dan a los valles amplios o llanuras. Aguas abajo las terrazas tienen elevaciones hasta
20 m.

Las quebradas y valles estén rellenados de gravas, arenas y limos mal clasificados y con estratificacion
burda que hacia los flancos se interdigitan con acumulaciones aluviales, coluviales, flujos de lodos,
huaicos, etc., que aportan material anguloso a subangulosos mal clasificados.

d.) Dioritas (KP - di)

Dentro de los tres tipos de rocas intrusivas del area, éstas son las menos abundantes, y afloran en los
cerros circundantes, ubicados en la margen derecha de las quebradas. En conjunto, las rocas intrusivas
delimitan el acuifero y carecen de importancia para la prospeccion de agua subterranea.

e.) Depoésito Fluvial Qh - fl

De composicion heterométrica y heterogénea. Los cantos rodados son sub-angulosos a sub-esféricos,
sedimentos finos a gruesos; arenas, limos y arcillas. Semi consolidados en ferrazas casi horizontales.
Estos materiales son depositados en las cuencas de los rios y tributarios, formando en parte extensos
depdsitos de materiales de construccion y zonas agricolas. Estos depésitos aluviales lo observamos al sur
y sur oeste de San Pedro, en el limite sur de la provincia de Pacasmayo.
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f.) Andesita Porfiritica (P - ap)

Las rocas volcanicas Andesita, son de grano fino, afanitica, y de colores gris a violetas por la presencia
de feldespatos y minerales ferrosos identificables.

Las rocas volcanicas, del Plioceno, de porfidos cuarciferos con abundante mineral de cuarzo en
fenocristales apreciables macroscopicamente, de colores blanco-brillantes.

g.) Formacion Tinajones (Jski - ti)

La Formacion Tinajones se observa con un grosor variable de tobas, grauvacas, lutitas, cuarcitas y
conglomerados. La secuencia esta bien estratificada en capas delgadas a medianas con abundantes
ejemplos de rizaduras y estratificaciones cruzadas. Los afloramientos generalmente dan colinas suaves
con tonos marron — rojizo debido al intemperismo.

El grosor de esta formacion es muy variable, al norte y este Chongoyape alcanza un grosor de
aproximadamente 1000 m., presentando un adelgazamiento abrupto hacia el sur, de manera que en el
valle de Zaiia, las cuarcitas de la Formacion Goyllarisquizga suprayacen directamente a los Volcénicos
Oyotlin, probablemente se deba a cambios laterales de facies.

h.) Volcanico Oyotiin (Jms - vo)

La seccion tipica de esta unidad cerca al pueblo del mismo nombre, en el cerro Chongoyape, del cerro
Calabozo hasta el cerro azul. La potencia de esta roca volcanica se aproxima a unos 400 a 500 metros.

La litologia de esta unidad esta compuesta por lavas andesiticas y daciticas con niveles piroclasticos de
secuencia de estratos de mediano a gruesos. La roca mas comun es la brecha andesitica maciza de color
verde azulado por la presencia de minerales cloritas, fierro, magnesio, silice y cuarzo. Las intercalaciones
sedimentarias consisten en tobas, grauvacas y areniscas feldespaticas aflora principalmente en los
distritos de Oyot(in, Pucala, Cayalti, Chongoyape y Mesones Muro.
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Figura 4 - Mapa Geolégico
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Chongoyape, provincia de Chiclayo, departamento de Lambayeque

2.7 PENDIENTES

El centro poblado de Chongoyape presenta pendientes que oscilan entre 0° y los 2°, ver figura N° 05,

Figura 5 - Mapa de Pendientes
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CAPITULO Ill: DETERMINACION DEL PELIGRO

3.1 METODOLOGIA PARA LA DETERMINACION DE LOS NIVELES DE PELIGROSIDAD

Para determinar los niveles de peligrosidad, se tuvo en cuenta los alcances establecidos en el Manual para
la evaluacion de riesgos originados por fenémenos naturales — 2da version, realizandose los siguientes
pasos:

Gréfico 12 - Metodologia para determinar el nivel de peligrosidad

_______________

s rnenean |

J lJ
| ]
]

-~

Fuente: Adaptado del Manual para la Evaluacién de Riesgos originados por Fendmenos Naturales — 2da Version

3.1.1  RECOPILACION Y ANALISIS DE INFORMACION:

Se recopil6 informacién disponible: Estudios publicados por entidades técnico cientificas competentes
(INGEMMET, SENAMHI, ANA, INEI), informacion historica, estudio de peligros, cartografia, topografia,
hidrologia, climatologia, geologia y geomorfologia del area de estudio del fenémeno de inundaciones.
Asi también, se ha realizado el andlisis de la informacion proporcionada de entidades técnicas-
cientificas y estudios publicados (Grafico 13).

3.2 IDENTIFICACION DEL PELIGRO

Para identificar y caracterizar el peligro, se ha usado ademas de la informacién proporcionada por las
instituciones técnicas-cientificas, la configuracion actual del ambito de estudio por lo que es importante
sefialar lo siguiente:

e El centro poblado de Chongoyape, posee un relieve de pendiente suave, caracterizado por
ubicarse cerca a los contrafuertes andinos.

o Las lluvias que ocurrieron el 7 de marzo del 2017, han afectado a algunas zonas del centro
poblado debido a sus caracteristicas geomorfolégicas, sin embargo el relieve ha permitido que el
agua fluya acumulandose solo en algunas zonas planas.
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Grafico 13 - Flujograma general del proceso de analisis de informacion
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Fuente: CENEPRED

3.3 SUSCEPTIBILIDAD DEL TERRITORIO

Para la evaluacion de la susceptibilidad del area de influencia por la alta precipitacion en el ambito urbano
del centro poblado de Chongoyape, se consideraron los siguientes factores:

Cuadro 13 - Factores de la Susceptibilidad

Factor

Desencadenante
Precipitacion

Fuente: CENEPRED

Factores Condicionantes

Pendiente Geologia Geomorfologia
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Informe de evaluacion de riesgo por Inundacion pluvial en el Centro Poblado de Chongoyape-Zapotal, distrito de
Chongoyape, provincia de Chiclayo, departamento de Lambayeque

3.3.1  ANALISIS DEL FACTOR DESENCADENANTE

Para la obtencion de los pesos ponderados del parametro del factor desencadenante, se utilizo el
proceso de analisis jerarquico. Los resultados obtenidos son los siguientes:

a.) Parametro: Precipitacion

Cuadro 14 - - Matriz de comparacion de pares del parametro Precipitacion

0,2 mm < Precipitacion Precipitacion
acumulada diaria< 0,5 Acumulada diaria < 0,2
mm mm

0,9 mm < Precipitacion 0,5 mm < Precipitacion
acumulada diaria < 3,0 mm acumulada diaria £ 0,9 mm

2.00

1.00

Fuente: CENEPRED

Cuadro 15 - Matriz de normalizacion de pares del parametro Precipitacion

0,9 mm < 0,2mm <
Precipitacion Precipitacion
acumulada diaria < acumulada diaria <

0,5 mm

0,5 mm < Precipitacion
acumulada diaria £ 0,9
mm

Precipitacion
Acumulada diaria £
0,2 mm

Vector
Priorizacion

Fuente: CENEPRED

indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis Jerarquico para el parametro
Precipitacién

IC 0.009
RC 0.008
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3.3.2  ANALISIS DE LOS FACTORES CONDICIONANTES

Para la obtencion de los pesos ponderados de los parametros de los factores condicionantes, se utilizo
el proceso de andlisis jerarquico. Los resultados obtenidos son los siguientes:

a.) Parametro: Geologia

Cuadro 16 - Matriz de comparacion de pares del parametro Geologia

Fm.
T Depositos Tinajones
; Depositos Aluviales (Jski-ti),
Geologia fluviales tipo
(@) (Q-al, Q-al1, Q- (Ki-g) Jms-vo
al2) g (Volcanico
Oyottin)

Diorita (Kp-
di), Andesita
porfiritica

Gpo.
Goyllarisquizga

Depositos fluviales tipo (Q-fl)

Depositos Aluviales
(Q-al, Q-al1, Q-al2)
Gpo. Goyllarisquizga (Ki-g)
Fm. Tinajones (Jski-ti), Jms-
vo (Voélcanico Oyotin)
Diorita (Kp-di), Andesita
porfiritica

SUMA
1/SUMA
Fuente: CENEPRED

Cuadro 17 - Matriz de normalizacion de pares del parametro Geologia

Fm.
o Tinajones  Diorita
: Depositos a1 yiales (Jski-ti),  (Kp-di),  Vector
Geologia fluviales tipo : S
(@-fl) (Q-al, Q-al1, (Ki-g) Jms-vo Andesita Priorizacion
; Q-al2) g (Volcanico porfiritica
Oyottin)

Depositos Gpo.

Goyllarisquizga

Depositos fluviales tipo
(Q-fl)

Depositos Aluviales
(Q-al, Q-al1, Q-al2)
Gpo. Goyllarisquizga (Ki-
9)

Fm. Tinajones (Jski-ti),
Jms-vo (Volcanico
Oyotun)

Diorita (Kp-di), Andesita
porfiritica
Fuente: CENEPRED

indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Andlisis Jerarquico para el parametro

Geologia
IC 0.033
RC 0.030
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b.) Parametro: Geomorfologia

Cuadro 18 - Matriz de comparacion de pares del parametro Geomorfologia

(ofo] [} ERT))
roca

: volcano - ’
Vertiente o ; 0. Colina en
sedimentari

Terraza Aluvial piedemonte roca
; a (RC-rvs), : :
aluvio intrusiva

torrencial (P-at) °°:L“caae“ (RC-ri)

sedimentari
a (RC-rs)

Llanura o

Geomorfologia planicie
inundable (Pl-i) (T-al)

Llanura o planicie inundable
(PI-i)

Terraza Aluvial (T-al)
Vertiente o piedemonte
aluvio torrencial (P-at)

Colina en roca volcano -
sedimentaria (RC-rvs).
Colina en roca sedimentaria
(RC-rs)

Colina en roca intrusiva
(RC-ri)

SUMA
1/SUMA

Cuadro 19 - Matriz de normalizacion de pares del parametro Geomorfologia

Vector
: Menora5 Entre5°a Entre 15° a Entre 25° a Mayor a Sl
Geomorfologia A 15° 250 45° 45° Pnor;.acm

Llanura o planicie inundable
(Pl-i)

Terraza Aluvial (T-al)
Vertiente o piedemonte aluvio

torrencial (P-at)

Colina en roca volcano -
sedimentaria (RC-rvs), Colina
en roca sedimentaria (RC-rs)
Colina en roca intrusiva (RC-
ri)

Fuente: CENEPRED

indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Anélisis Jerarquico para el parametro

Geomorfologia
IC 0.016
RC 0.014
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¢.) Parametro: Pendiente

Cuadro 20 - Matriz de comparacion de pares del parametro Pendiente

PENDIENTE Menor a 5° Entre 5°a 10° Entre 10° a 15° Entre 15° a 25° Mayor a 25°

Menor a 5°
Entre 5° a 10°
Entre 10° a 15°
Entre 15° a 25°

Mayor a 25°

SUMA

1/ISUMA
Fuente: CENEPRED

Cuadro 21 - Matriz de normalizacion de pares del parametro Pendiente

Vector

PENDIENTE Menora$° Entre5°a15° Entre15°a25° Entre 25°a45° Mayorad5® _. -~ .
Priorizacion

Menor a 5° 0.469
Entre 5% a2 10° 0.181 0.212 0.352 0.262 0.269 0.255
Entre 10° a 15° 0.136 0.071 0.117 0.197 0.192 0.143
Entre 15° a 25° 0.078 0.053 0.039 0.066 0.154 0.078

Mayor a 25° 0.060 0.030 0.023 0.016 0.038 0.034

Indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Anélisis Jerarquico para el parametro
Pendiente
IC 0.069
RC 0.062

d.) Analisis de los parametros de los factores condicionantes

Cuadro 22 - Matriz de comparacion de pares de los factores condicionantes

PARAMETRO Geomorfologia Pendiente

Pendiente

Geologia

Geologia
SUMA

1/SUMA
Fuente: CENEPRED

0.17
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Cuadro 23 - Matriz de normalizacién de pares de los factores condicionantes

PARAMETRO Geomorfologia Pendiente Geologia Vector Priorizacion

Geomorfologia

Pendiente

Geologia
Fuente: CENEPRED

indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Andlisis Jerarquico para los factores

condicionantes
ic 0.005
RC 0.009

3.4 PARAMETROS DE EVALUACION

a.) Parametro de evaluacion

Cuadro 24 - Matriz de comparacion de pares del parametro Frecuencia

Por lo menos 1 vez al
ano cada evento de El
FRECUENCIA Nino ylo mayora 5
eventos al afio en
promedio

De3a4 De2a3l De1a2 De1evento

eventos por CENGE eventos por ano en

ano en porainoen porainoen promedioo
promedio promedio  promedio menor

Por lo menos 1 vez al afio
cada evento de El Nifio y/o
mayor a 5 eventos al ano en
promedio

De 3 a 4 eventos por afo en
promedio

De 2 a 3 eventos por ano en
promedio

De 1 a 2 eventos por afio en
promedio

De 1 evento por afo en
promedio o menor

SUMA
1/SUMA

Fuente: CENEPRED
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Informe de evaluacion de riesgo por Inundacion pluvial en el Centro Poblado de Chongoyape-Zapotal, distrito de
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Cuadro 25 - Matriz de normalizacion de pares del parametro Frecuencia

Por lo menos 1

vez al ano cada De2a3 Deta2 De 1
Dela4d
evento de El eventos eventos evento por

4 = F : Vi
FRECUENCIA Nifio y/o mayor eventos porano porafo  afoen : e‘ctor“
. Priorizacion
a § eventos al en en promedio
ano en

promedio promedio o menor
promedio

por afo en
promedio

Por lo menos 1 vez al ano cada evento de
El Nino y/o mayor a 5 eventos al afo en
promedio

De 3 a 4 eventos por ano en promedio

De 2 a 3 eventos por ano en promedio

De 1 a 2 eventos por ano en promedio

De 1 evento por aio en promedio o menor

Fuente: CENEPRED

indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Anélisis Jerarquico para el parametro
Frecuencia

IC 0.050
RC 0.045

3.5 ESCENARIO

Se ha considerado el escenario de precipitacion superior al percentil 95 con geomorfologia de llanura o
planicie inundable, con pendientes menores a 5°, con geologia de depositos aluviales con una frecuencia
de 3 a4 eventos asociados a precipitaciones por afio y/o por lo menos 1 vez al afio cada evento de El Nifio.

3.6 NIVELES DE PELIGRO

En el siguiente cuadro, se muestran los niveles de peligro y sus respectivos rangos obtenidos a
través de utilizar el Proceso de Andlisis Jerarquico.

Cuadro 26 - Niveles de Peligro

||l,.\I
Y /
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Informe de evaluacion de riesgo por Inundacion pluvial en el Centro Poblado de Chongoyape-Zapotal, distrito de
Chongoyape, provincia de Chiclayo, departamento de Lambayeque

3.7 ESTRATIFICACION DEL NIVEL DE PELIGRO

En el siguiente cuadro se muestra la matriz de peligros obtenido:

Cuadro 27 - Matriz de Peligro
Descripcion Rango

Nivel de Peligro

Precipitacion entre el percentil 75 y el percentil 95, presenta geomorfologia de

Peligro Medio Vertiente o piedemonte aluvio-torrencial (P-at), con pendientes mayores a 15°,| 0.074<P<
con geologia de Depositos Aluviales (Q - al) del tipo 2, con un promedio de 1 a 0.144
3 eventos asociados a precipitaciones por afio.

Fuente: CENEPRED
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Informe de evaluacion de riesgo por Inundacion pluvial en el Centro Poblado de Chongoyape-Zapotal, distrito de
Chongoyape, provincia de Chiclayo, departamento de Lambayeque

Figura 6 - Mapa de peligro ante inundacion pluvial
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Informe de evaluacion de riesgo por Inundacion pluvial en el Centro Poblado de Chongoyape-Zapotal, distrito de
Chongoyape, provincia de Chiclayo, departamento de Lambayeque

3.8 ANALISIS DE ELEMENTOS EXPUESTOS

Los elementos expuestos inmersos en el ambito de estudio, han sido identificado con apoyo del "Sistema
de Informacion Estadistico de apoyo a la Prevencion a los efectos del Fenomeno de El Nifio y ofros
Fenomenos Naturales" del Instituto Nacional de Estadistica e Informatica — 2015, los principales se
muestran a continuacion

Cuadro 28 - Poblacion Expuesta

Elemento expuesto Cantidad Unidad de medida

Poblacion habitantes
Fuente: CENEPRED

Cuadro 29 - Viviendas Expuestas

Elemento expuesto Cantidad Unidad de medida

Viviendas 1944 unidades
Fuente: CENEPRED

Cuadro 30 - Instituciones Educativas Expuestas

Elemento expuesto Cantidad Unidad de medida

Instituciones Educativas
Pdblicas
Fuente: CENEPRED

unidades

Cuadro 31 - Establecimientos de Salud Expuestas

Elemento expuesto Cantidad Unidad de medida

Establecimientos de Salud unidades
Fuente: CENEPRED
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Figura 7 - Mapa de elementos expuestos
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Informe de evaluacion de riesgo por Inundacion pluvial en el Centro Poblado de Chongoyape-Zapotal, distrito de
Chongoyape, provincia de Chiclayo, departamento de Lambayeque

CAPITULO IV: ANALISIS DE LA VULNERABILIDAD

4.1 ANALISIS DE VULNERABILIDAD DEL AREA DE INFLUENCIA

Para efectos de analizar la vulnerabilidad de los elementos expuestos respecto al ambito de estudio,
se ha desarrollado la siguiente metodologia:

Grafico 14 - Metodologia del analisis de la vulnerabilidad

Fuente: CENEPRED

Para determinar los niveles de vulnerabilidad en el area de influencia de la inundacion pluvial, se ha,
utilizando los parametros para ambos casos, segun detalle.

En la metodologia del calculo de la vulnerabilidad se ha considerado una doble ponderacion de los
parametros de la dimension econémica, utilizando el método de Saaty, debido a que la informacion
obtenida del INEl es a nivel de manzana y no de lote, Esto se ha hecho utilizando la funcion “Natural
breaks" del programa "ArcGis" agrupando cinco concentraciones diferentes por grupo etario,
discapacidad, nivel educativo, entre otros, por parametro de vulnerabilidad, con la finalidad de dar
pesos ponderados diferenciados a los valores de vulnerabilidad por manzana permitiendo encontrar
un valor mas aproximado.

4.1.1  ANALISIS DE LA DIMENSION SOCIAL
Para el anlisis de la vulnerabilidad en su dimension social, se evaluaron los siguientes

parametros;
Cuadro 32 - Parametros de la Dimension Social

Dimension Social

Fragilidad Resiliencia

Nivel Educativo
Tipo de Seguro
Beneficiario de Programas Sociales

Grupo Etario
Discapacidad

Fuente: CENEPRED
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4.1.1.1 Analisis de la Fragilidad en la Dimensién Social

a.) Parametro: Grupo Etario

Cuadro 33 - Matriz de comparacion de pares del parametro Grupo Etario

Dela5s
anosy
mayores de
65 anos

DeS§a12 De12a15
anosyde60a anosyde50a
65 anos 60 anos

De15a 30 De 30 a 50

GRUPO ETARIO 3 5
anos anos

De 0 a 5 anos y mayores de 65 anos
De 5 a 12 afos y de 60 a 65 anos

De 12 a 15 anos y de 50 a 60 anos
De 15 a 30 anos
ERER S
SUMA
1/SUMA
Fuente: CENEPRED

Cuadro 34 - Matriz de normalizacion de pares del parametro Grupo Etario

Dela5

anos y

GRUPO ETARIO mayores
de 65
anos

De5a12 De12a15

aiosyde afosyde Del15a De30a50 Vector
60 a 65 50a60 30 anos anos Priorizacion
anos anos

De 0 a 5 anos y mayores de 65 afos

De 5 a 12 afos y de 60 a 65 anos
De 12 a 15 anos y de 50 a 60 afos
De 15 a 30 anos

De 30 a 50 anos
Fuente: CENEPRED

indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Andlisis Jerarquico para el

parametro Grupo Etario
Ic 0.007
RC 0.006
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Sub parametro: Concentracion de personas de 0 a 5 y de 65 afios a mas por manzana

Cuadro 35 - Matriz de comparacion de pares

J ‘ l; A X | | 9 U |
1.00 2.00 4.00 7.00 9.00
0.50 1.00 3.00 5.00 7.00
0.25 0.33 1.00 3.00 5.00
0.14 0.20 0.33 1.00 3.00
0 0.11 0.14 0.20 0.33 1.00
A 2.00 3.68 8.53 16.33 25.00
0.50 0.27 0.12 0.0 0.04

Fuente: CENEPRED

Cuadro 38 - Matriz de Normalizacién

DEOAS5YDE Vetlor
65 ANOS A . O

NMAS Priorizacion

31-46

20-30
11-19
5-10
0-4
Fuente: CENEPRED

indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Andlisis Jerarquico para el
Subparametro de 0 A 5 y de 65 afios a mas

IC 0.041
RC 0.037

Sub parametro: Concentracion de personas de 5 a 12 afios y de 60 a 65 afios por manzana

Cuadro 39 - Matriz de comparacion de pares

5 1.00 3.00 4.00 7.00 9.00
0.33 1.00 2.00 5.00 7.00

0 0.25 0.50 1.00 3.00 5.00

6 0.14 0.20 0.33 1.00 3.00

0 0.1 0.14 0.20 0.33 1.00
; 1.84 4.84 7.53 16.33 25.00
0.54 0.21 0.13 0.06 0.04

Fuente: CENEPRED
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Cuadro 40 - Matriz de Normalizacion

DE5A 12
AROS Y 60 A
65 ANOS

16-35
11-15

Vector
Priorizacion

Fuente: CENEPRED

indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Anélisis Jerarquico para el Sub
parametro de 5 A 12 y de 60 a 65 afios

IC 0.043
RC 0.039

Sub parametro: Concentracion de personas de 12 a 15 afios y de 50 a 60 afios por manzana

Cuadro 41 - Matriz de comparacion de pares

DE12A 15

ANOS Y 50 A 60
ANOS
0-4 3.00 4.00
5-11 0.33 1.00 3.00 5.00 7.00
12-20 0.25 0.33 1.00 2.00 5.00
21-34 0.14 0.20 0.50 1.00 3.00
35-54 0.1 0.14 0.20 0.33 1.00
SUMA 1.84 4.68 8.70 15.33 25.00
1/SUMA 0.54 0.21 0.1 0.07 0.04
Fuente: CENEPRED

Cuadro 42 - Matriz de Normalizacion

DE12A 15
ANOS Y 50 A
60 ANOS
0-4

Vector
Priorizacion

5-11

12-20

21-34

35-54
Fuente: CENEPRED

indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis Jerarquico para el Sub
parametro de 12 A 15y de 50 a 60 afios

IC 0.047
RC 0.042
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Pagina 45 | 82 \\



Informe de evaluacion de riesgo por Inundacion pluvial en el Centro Poblado de Chongoyape-Zapotal, distrito de
Chongoyape, provincia de Chiclayo, departamento de Lambayeque

Sub parametro: Concentracion de personas de 15 a 30 afios por manzana

Cuadro 43 - Matriz de comparacion de pares

DE15A 30

ANOS

0-3 3.00 4.00
4-8 0.33 1.00 3.00 5.00 7.00
0-14 0.25 0.33 1.00 3.00 5.00
15-22 0.14 0.20 0.33 1.00 2.00
23-38 0.1 0.14 0.20 0.50 1.00
SUMA 1.84 4.68 8.53 16.50 2400

1/SUMA 0.54 0.21 0.12 0.06 0.04
Fuente: CENEPRED

Cuadro 44 - Matriz de Normalizacién

DE 1_5 A 30 / ’ Vector
ANOS Priorizacion

0-3
4-8
9-14
15-22
23-38
Fuente: CENEPRED

indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis Jerarquico para el
Subparametro de 15 A 30 afios

Ic 0.043
RC 0.038

Sub parametro: Concentracion de personas de 30 a 50 afios por manzana

Cuadro 45 - Matriz de comparacion de pares

DE 30 A 50
ANOS
0-4
5-10
11-17
18-25
26-42
SUMA
1/SUMA
Fuente: CENEPRED
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Cuadro 46 - Matriz de Normalizacion

DE 3_0 A 50 i y Vector
ANOS Priorizacion
0-4
5-10

1117

18-25

26-42
Fuente: CENEPRED

indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Anlisis Jerarquico para el Sub
parametro de 30 a 50 afios

Ic 0.050
RC 0.045

b.) Parametro: Discapacidad

Cuadro 36 - Matriz de comparacion de pares del parametro Discapacidad

Para usar
Visual brazos y
piernas

Para oir y/o
hablar

Mental o

intelectual No tiene

DISCAPACIDAD

Mental o intelectual 5.00 7.00 9.00
Visual 2,00 5.00 7.00
Para usar brazos y piernas 1.00 3.00 5.00
Para oir y/o hablar 0.33 1.00 3.00
No tiene 0.20 0.33 1.00
SUMA ; 8.53 16.33 25.00

1/SUMA 0.12 0.06 0.04
Fuente: CENEPRED

Cuadro 37 - Matriz de normalizacion de pares del parametro discapacidad

Para usar
Mental o

DISCAPACIDAD ; Visual brazos y
intelectual :
piernas

Para oir ; Vector
No tiene b,
ylo hablar Priorizacion

Mental o intelectual

Visual

Para usar brazos y piernas
Para oir y/o hablar

No tiene
Fuente: CENEPRED

Indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Andlisis Jerarquico parael
parametro Discapacidad

IC 0.039
RC 0.035
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Sub parametro: Concentracion de personas con discapacidad mental o intelectual

Cuadro 49 - Matriz de comparacion de pares

Mental o

intelectual

2.00
0.50 1.00 3.00 5.00
0.25 0.33 1.00 3.00
0.14 0.20 0.33 1.00
1.89 3.53 8.33 16.00
0.53 0.28 0.12 0.06

Fuente: CENEPRED

Cuadro 50 - Matriz de Normalizacion

Mental o Vector
intelectual Priorizacion

Fuente: CENEPRED

indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Anélisis Jerarquico para el
subparametro de personas con discapacidad mental o intelectual

IC 0.020
RC 0.022

Sub parametro: Concentracion de personas con discapacidad visual

Cuadro 51 - Matriz de comparacién de pares

Visual

3 3.00

2 0.33 1.00 2.00 5.00
1 0.25 0.50 1.00 3.00
0 0.14 0.20 0.33 1.00
SUMA 1.73 4.70 7.33 16.00
1/SUMA 0.58 0.21 0.14 0.06

Fuente: CENEPRED

Cuadro 52 - Matriz de Normalizacion

Hile 0
0.579 0.638 0.545 0438 0.550
0.193 0.213 0.273 0.313 0.248
0.145 0.106 0.136 0.188 0.144
0 0.083 0.043 0.045 0.063 0.058

Fuente: CENEPRED
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indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Anlisis Jerarquico para el
subparametro de personas con discapacidad visual

IC 0.023
RC 0.026

Sub parametro: Concentracion de personas con discapacidad para usar brazos y piernas

Cuadro 53 - Matriz de comparacion de pares

Para usar brazos y

piernas

3.00 4.00
0.33 1.00 3.00 5.00 7.00
0.25 0.33 1.00 2.00 5.00
0.20 0.20 0.50 1.00 3.00
0.11 0.14 0.20 0.33 1.00
SUMA 1.89 4.68 8.70 13.33 25.00
1/SUMA 0.53 0.21 0.11 0.08 0.04

Fuente: CENEPRED

Cuadro 54 - Matriz de Normalizacion

Para usar brazos Vector
y piernas Priorizacion

5-6

3-4

Fuente: CENEPRED

indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis Jerarquico para el
subparametro de personas con discapacidad para usar brazos y piernas

IC 0.050
RC 0.045

Sub parametro: Concentracion de personas con discapacidad para oir y/o para hablar

Cuadro 55 - Matriz de comparacion de pares

Para oir ylo
Para Hablar

SUMA
1/SUMA
Fuente: CENEPRED
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Cuadro 56 - Matriz de Normalizacion

P 0 0 0

D . u ' {J

ara Habla 0
0.544 0.642 0.469 0.429 0.360 0.489
0.181 0.214 0.352 0.306 0.280 0.267
0.136 0.071 0.117 0.184 0.200 0.142
0.078 0.043 0.039 0.061 0.120 0.068
0.060 0.031 0.023 0.020 0.040 0.035

Fuente: CENEPRED

indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Anélisis Jerarquico para el
subparametro de personas con discapacidad para oir y/o para hablar

IC 0.056
RC 0.050

Sub parametro: Concentracion de personas sin discapacidad por manzanas

Cuadro 57 - Matriz de comparacion de pares

No tiene - 74-131 132-204

0-14 3.00 5.00
15-40 0.33 1.00 3.00 4.00 7.00
41-73 0.20 0.33 1.00 3.00 4.00
74-131 0.14 0.25 0.33 1.00 3.00
132-204 0.1 0.14 0.25 0.33 1.00
SUMA 1.79 4.73 9.58 15.33 24.00

1/ISUMA 0.56 0.21 0.10 0.07 0.04
Fuente: CENEPRED

Cuadro 58 - Matriz de Normalizacion

ecto
o tiene -1 40 i 4 04

0.560 0.635 0.522 0.457 0.375 0.510
0.187 0.212 0.313 0.261 0.292 0.253
0.112 0.071 0.104 0.196 0.167 0.130
0.080 0.053 0.035 0.065 0.125 0.072
0 0.062 0.030 0.026 0.022 0.042 0.036

Fuente: CENEPRED

indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Andlisis Jerarquico para el
subparametro de personas sin discapacidad

IC 0.054
RC 0.048

Pagina 50| 82



Informe de evaluacion de riesgo por Inundacion pluvial en el Centro Poblado de Chongoyape-Zapotal, distrito de
Chongoyape, provincia de Chiclayo, departamento de Lambayeque

4.1.1.2 Analisis de la Resiliencia en la Dimension Social

Para la obtencion de los pesos ponderados de los parametros del factor resiliencia de la
dimension social, se utilizé el proceso de analisis jerarquico. Los resultados obtenidos son
los siguientes:

a.) Parametro: Nivel Educativo

Cuadro 38 - Matriz de comparacion de pares del parametro Nivel Educativo

Superior
Ningtin Nivel ! : Superiorno  Universitario
s Primaria Secundaria : TN
ylo Inicial universitaria y/o posgradou
Otro Similar

NIVEL EDUCATIVO

Ningun Nivel y/o Inicial

Primaria

Secundaria

Superior no universitaria

Superior Universitario y/o
posgrado u Otro Similar

SUMA
1/SUMA

Fuente: CENEPRED

Cuadro 39 - Matriz de normalizacion de pares del parametro Nivel Educativo

) A ) F a

s Utro
el ylo 0499 | 0520 | 0531 0.429 0.360 0.468
Primaria 0.250 | 0.260 | 0.265 0.306 0.280 0.272
scundaria 0125 | 0.130 | 0.133 0.184 0.200 0.154
erior no 0.071 | 0.052 | 0.044 0.061 0.120 0.070
I =habdnsselbak 0.055 | 0.037 | 0.027 0.020 0.040 0.036

Fuente: CENEPRED

indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Anélisis Jerarquico para el parametro
Nivel Educativo

IC 0.032
RC 0.028
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Sub parametro: Concentracion de personas que no tienen ningiin nivel educativo por manzana.

Cuadro 61 - Matriz de comparacion de pares

Ningtin Nivel y/o

2.00 4.00
0.50 1.00 3.00 4.00 7.00
0.25 0.33 1.00 3.00 5.00
0.14 0.25 0.33 1.00 3.00
0.11 0.14 0.20 0.33 1.00
2.00 3.73 8.53 15.33 25.00
1/SUMA 0.50 0.27 0.12 0.07 0.04

Fuente: CENEPRED

Cuadro 62 - Matriz de Normalizacién

Ningun Nivel } 1 Vector
ylo Inicial Priorizacion
19-30
12-18

Fuente: CENEPRED

indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Anlisis Jerarquico para el subparametro
sin ning(n Nivel Educativo

IC 0.040
RC 0.036

Sub parametro: Concentracion de personas que tienen nivel educativo primario por manzana

Cuadro 63 - Matriz de comparacion de pares

H aria o U b U

1.00 3.00 4.00 7.00 9.00

0.33 1.00 2.00 5.00 7.00

0.25 0.50 1.00 3.00 5.00

6 0.14 0.20 0.33 1.00 2.00
0 0.1 0.14 0.20 0.50 1.00
1.84 4.84 7.53 16.50 24.00

A 0.54 0.21 0.13 0.06 0.04

Fuente: CENEPRED
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Cuadro 64 - Matriz de Normalizacion

Primaria

33-58

Vector
Priorizacion

21-32

13-20

6-12

0-5

Fuente: CENEPRED

indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Andlisis Jerarquico para el subparametro

de personas que tienen nivel educativo primario

Ic

0.030

RC

0.026

Sub parametro: Concentracion de personas que tienen nivel educativo secundario por manzana

Secundaria

0-5 3.00 4,00

6-15 0.33 1.00 3.00 5.00 7.00
16 - 27 0.25 0.33 1.00 2.00 5.00
28-47 0.14 0.20 0.50 1.00 3.00
48-79 0.1 0.14 0.20 0.33 1.00
SUMA 1.84 468 8.70 15.33 25.00
1/SUMA 0.54 0.21 0.11 0.07 0.04

Cuadro 65 - Matriz de comparacion de pares

Fuente: CENEPRED

Cuadro 66 - Matriz de Normalizacion

Vector
Priorizacion

Secundaria

0-5
6-15
16-27
28-47
48-79

Fuente: CENEPRED

Indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis Jerarquico para el subparametro
de personas que tienen nivel educativo secundario

IC 0.047
RC 0.042
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Sub parametro: Concentracion de personas que tienen nivel superior no universitario por manzana

Cuadro 67 - Matriz de comparacion de pares

Superior no

Universitario

0-2 3.00 4,00
3-6 0.33 1.00 2.00 5.00 7.00
7-11 0.25 0.50 1.00 3.00 5.00
12-21 0.14 0.20 0.33 1.00 2.00
22-33 0.11 0.14 0.20 0.50 1.00
SUMA 1.84 4.84 7.53 16.50 24.00

1/ISUMA 0.54 0.21 0.13 0.06 0.04
Fuente: CENEPRED

Cuadro 68 - Matriz de Normalizacion

Superior no Vector
Universitario Priorizacion

0-2
3-6
7-11
12-21
22-33
Fuente: CENEPRED

Indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis Jerarquico para el subparametro
de personas que tienen nivel educativo secundario

IC 0.030
RC 0.026

Sub parametro: Concentracion de personas que tienen nivel educativo superior universitario por
manzana

Cuadro 69 - Matriz de comparacion de pares

Superior
Universitario y/o
posgrado u Otro

Similar

7-11
12-20
SUMA
1/SUMA
Fuente: CENEPRED
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Cuadro 70 - Matriz de Normalizacion

Superior
Universitario Vector
ylo posgrado ; ( i Priorizacion
u Otro Similar

0-1

2-3
4-6
7-11
12-20
Fuente: CENEPRED

indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Andlisis Jerarquico para el subparametro
de personas que tienen nivel educativo superior universitario

iIc 0.037
RC 0.033

b.) Parametro: Tipo de Seguro

Cuadro 40 - Matriz de comparacion de pares del parametro Tipo de Seguro

Seguro privado

ylu otro
No tiene 1.00 2.00 3.00 7.00 9.00
SIS 0.50 1.00 3.00 5.00 7.00
Essalud 0.33 0.33 1.00 3.00 5.00
FFAA -PNP 0.14 0.20 0.33 1.00 3.00
Seguro privado y/u otro 0.11 0.14 0.20 0.33 1.00
SUMA 2.09 3.68 7.53 16.33 25.00
1/SUMA 0.48 0.27 0.13 0.06 0.04

Fuente: CENEPRED

TIPO DE SEGURO No tiene SIS Essalud FFAA -PNP

Cuadro 41 - Matriz de normalizacion de pares del parametro Tipo de Seguro

PO D RO o tiene alud AA =PNF privado =
otro 0
0 tiene 0.479 0.544 0.398 0.429 0.360 0.442
0.240 0.272 0.398 0.306 0.280 0.299
d 0.160 0.091 0.133 0.184 0.200 0.153
PNP 0.068 0.054 0.044 0.061 0.120 0.070
0 0 0.053 0.039 0.027 0.020 0.040 0.036

Fuente: CENEPRED

indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis Jeréarquico para el parametro

Tipo de Seguro
IC 0.038
RC 0.034
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Sub parametro: Concentracion de personas que no tienen seguro por manzana

Cuadro 73 - Matriz de comparacion de pares

No tiene

5957 2.00 4.00

30 - 51 0.50 1.00 2.00 4.00 7.00
15-29 0.25 0.50 1.00 3.00 5.00
6-14 0.14 0.25 0.33 1.00 3.00
0-5 0.11 0.14 0.20 0.33 1.00
SUMA 2.00 3.89 7.53 15.33 25.00

1/ISUMA 0.50 0.26 0.13 0.07 0.04
Fuente: CENEPRED

Cuadro 74 - Matriz de Normalizacién

Vector
Priorizacion

No tiene

52 -
30 -
15-4
6_ i

Fuente: CENEPRED

indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Anlisis Jerarquico para el subparametro
Concentracion de personas que no tienen seguro

IC 0.029
RC 0.026

Sub parametro: Concentracion de personas que tienen Seguro SIS por manzana

Cuadro 75 - Matriz de comparacion de pares

42 - 66
27-41
16 - 26
7-15
0-6
SUMA
1ISUMA
Fuente: CENEPRED
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Cuadro 76 - Matriz de Normalizacién

Vector
Priorizacion

Fuente: CENEPRED

indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis Jerarquico para el subparametro
Concentracion de personas que tienen Seguro SIS por manzana

IC 0.015
RC 0.014

Sub parametro: Concentracion de personas que tienen Seguro ESSALUD por manzana

Cuadro 77 - Matriz de comparacion de pares

Essalud

0-5 1.00 3.00 5.00

6-14 0.33 1.00 3.00 4.00 7.00
15-25 0.20 0.33 1.00 3.00 5.00
26-41 0.14 0.25 0.33 1.00 3.00
42-75 0.11 0.14 0.20 0.33 1.00
SUMA 1.79 4.73 9.53 15.33 25.00
1/SUMA 0.56 0.21 0.10 0.07 0.04

Fuente: CENEPRED

Cuadro 78 - Matriz de Normalizacion

Vector
Priorizacion

Essalud

0-5
6-14
15-25
26-41
42-75
Fuente: CENEPRED

indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis Jerarquico para el subparametro
Concentracion de personas que tienen Seguro ESSALUD por manzana

IC 0.058
RC 0.052

4
Pagina 57 | 82 X



Informe de evaluacion de riesgo por Inundacion pluvial en el Centro Poblado de Chongoyape-Zapotal, distrito de
Chongoyape, provincia de Chiclayo, departamento de Lambayeque

Sub parametro: Concentracion de personas que tienen Seguro de las FFAA - PNP por manzana

Cuadro 79 - Matriz de comparacion de pares

FFAA - PNP

3.00 4,00
) 0.33 1.00 2.00 4.00 7.00

3 -4 0.25 0.50 1.00 3.00 4.00
6 0.14 0.25 0.33 1.00 2.00
2 0.11 0.14 0.25 0.50 1.00

SUMA 1.84 4.89 7.58 15.50 23.00

1/SUMA 0.54 0.20 0.13 0.06 0.04

Fuente: CENEPRED

Cuadro 80 - Matriz de Normalizacién

\ector
Priorizacion

FFAA - PNP

Fuente: CENEPRED

indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Andlisis Jerarquico para el subparametro
Concentracion de personas que tienen Seguro de las FFAA - PNP por manzana

IC 0.024
RC 0.021

Sub parametro: Concentracion de personas que tienen Seguro Privado y/u otro por manzana

Cuadro 81 - Matriz de comparacion de pares

Seguro Privado
ylu otro

1/SUMA
Fuente: CENEPRED
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Cuadro 82 - Matriz de Normalizacion

Seguro

2 Vector
Privado ylu - - - By
Priorizacion

otro

0

1

2-3

45

indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis Jerarquico para el subparametro
Concentracion de personas que tienen Seguro Privado y/u otro por manzana

IC 0.042
RC 0.038

c.) Parametro: Beneficiario de Programas sociales

Cuadro 42 - Matriz de comparacion de pares del parametro Beneficiarios de Programas Sociales

Vaso de Leche ylo
Uintosvio Comedor Popular
BENEFICIARIOS DE Pension GYS o ylo Desayunoo  Techo propio o Mi Nindine
PROGRAMAS SOCIALES ¢ Y almuerzo ylo vivienda 9
otros
Canasta
Alimentaria

Juntos y/o Pension 65 y/o otros
Vaso de Leche y/o Comedor
Popular y/o Desayuno o almuerzo
ylo Canasta Alimentaria

Techo propio o Mi vivienda
Ninguno
SUMA
1/SUMA
Fuente: CENEPRED
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Cuadro 43 - Matriz de normalizacion de pares del parametro Beneficiarios de Programas

Vaso de Leche
y/lo Comedor
Juntos y/o Popular y/o
Pension 65 Desayuno o
ylo otros almuerzo ylo
Canasta
Alimentaria

BENEFICIARIOS DE
PROGRAMAS SOCIALES

i \/
Techo propio o Ninguno Vector

Mi vivienda Priorizacion

Juntos y/o Pension 65 y/o
otros
Vaso de Leche y/o Comedor
Popular y/o Desayuno o
almuerzo y/o Canasta
Alimentaria
Techo propio o Mi vivienda
Ninguno

Fuente: CENEPRED

indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Andlisis Jerarquico para el parametro
Beneficiarios de Programas Sociales

IC 0.009
RC 0.011

Sub parametro: Concentracion de personas que son beneficiarios del programa Juntos ylo Pension 65
ylo otros

Cuadro 85 - Matriz de comparacion de pares

Juntos ylo
pension 65 ylu
otros
-6 2.00 5.00
-4 1.00 2.00
0.20 0.50 1.00 2,00
0.14 0.20 0.50 1.00 2.00
0 0.11 0.14 0.20 0.50 1.00
SUMA 1.95 3.84 8.70 15.50 24.00
1/SUMA 0.51 0.26 0.11 0.06 0.04

Fuente: CENEPRED

Cuadro 86 - Matriz de Normalizacion

Juntos ylo
pension 65
ylu otros
5-6
3-4

Vector
Priorizacion

Fuente: CENEPRED
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indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis Jerarquico para el subparametro
Concentracion de personas que son beneficiarios del programa Juntos y/o Pensién 65 y/o otros

IC 0.021
RC 0.019

Sub parametro: Concentracion de personas que son beneficiarios del programa Vaso de leche ylo
comedor popular ylo canasta alimentaria

Cuadro 87 - Matriz de comparacion de pares

Vaso de leche y/o
comedor popular

ylo canasta
alimentaria

23-45 3.00

4.00

13-22 0.33 1.00 3.00 4,00 7.00
710 0.25 0.33 1.00 3.00 4.00
5 0.14 0.25 0.33 1.00 3.00
! 0.1 0.14 0.25 0.33 1.00
SUMA 1.84 473 8.58 15.33 24,00
1/SUMA 0.54 0.21 0.12 0.07 0.04

Fuente: CENEPRED

Cuadro 88 - Matriz de Normalizacion

Vaso de leche y/o
comedor popular y/o
canasta alimentaria

Vector
Priorizacion

Fuente: CENEPRED

Indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis Jerarquico para el subparametro
Concentracion de personas que son beneficiarios del programa Vaso de leche y/o comedor popular y/o
canasta alimentaria

ic 0.050
RC 0.045
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Sub parametro: Concentracion de personas que no son beneficiarios de ningiin programa social

Cuadro 89 - Matriz de comparacion de pares

Ninguno

0-11 3.00 5.00
12-28 0.33 1.00 3.00 5.00 7.00
2947 0.20 0.33 1.00 2.00 4.00
48-76 0.14 0.20 0.50 1.00 3.00
77174 0.1 0.14 0.25 0.33 1.00
S 1.79 4.68 9.75 15.33 24.00

1/ISUMA 0.56 0.21 0.10 0.07 0.04
Fuente: CENEPRED

Cuadro 90 - Matriz de Normalizacion

guno 0 ; B-76 Rt
0.560 0.642 0.513 0.457 0.375 0.509
0.187 0.214 0.308 0.326 0.292 0.265
0.112 0.071 0.103 0.130 0.167 0.117
8 0.080 0.043 0.051 0.065 0.125 0.073
0.062 0.031 0.026 0.022 0.042 0.036

Fuente: CENEPRED

indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis Jerarquico para el subparametro
Concentracion de personas que son beneficiarios del programa Vaso de leche y/o comedor popular y/o
canasta alimentaria

IC 0.043
RC 0.039

d.) Anélisis de los parametros del factor resiliencia de la dimensién social

Cuadro 91 - Matriz de comparacion de pares de los parametros utilizados en el factor resiliencia de la
dimension sacial

PARA ROS D OR Sy = ario d .
- N - 0 Do d quro Pro : ; ( 0
po de Sequro 1.00
B e Pro 2 0.33 1.00
duca 0.20 0.33 1.00
SUMA 1.53 433 9.00
1/1SUMA 0.65 0.23 0.1

Fuente: CENEPRED
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Cuadro 92 - Matriz de normalizacion de pares de los parametros utilizados en el factor resiliencia de la
dimension social
PARAMETROS DEL FACTOR Tino de Beneficiario de
RESILIENCIA ((DIMENSION s.f s
SOCIAL)) g

Tipo de Seguro

Niv Pl
Programas e! Vector Priorizacion
: Educativo
Sociales

Beneficiario de Programas
Sociales

Nivel Educativo
Fuente: CENEPRED

indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Anlisis Jerarquico para los parametros
utilizados en el factor resiliencia de la dimension social

IC 0.019
RC 0.037

4.1.2  ANALISIS DE LA DIMENSION ECONOMICA

Para el analisis de la vulnerabilidad en su dimension econdmica, se evaluaron los siguientes
parametros.

Cuadro 93 - Parametros de Dimensién Econdmica

Dimension Econdomica
Fragiidad

Material Predominante de las paredes . »
; : Tipo de Vivienda
Material Predominante de techos

Fuente: CENEPRED

41.21 Anadlisis de la Fragilidad en la Dimension Econémica

Para la obtencion de los pesos ponderados de los parametros del factor fragilidad de la
dimension econdmica, se utilizd el proceso de analisis jerarquico. Los resultados obtenidos
son los siguientes:
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a,) Parametro: Material predominante de las paredes

Cuadro 94 - Matriz de comparacion de pares del parametro Material Predominante de las Paredes

Ladrillo o bloque de
cemento y/o Piedra o sillar
con cal o cemento

MATERIAL DE PAREDES Adobe o tapia y/o Piedra Quincha (cana con
con Barro barro)

Adobe o tapia y/o Piedra con
Barro

Quincha (cana con barro)

Ladrillo o bloque de cemento
y/o Piedra o sillar con cal o
cemento

SUMA
1/SUMA

Fuente: CENEPRED

Cuadro 95 - Matriz de normalizacion de pares del parametro Material Predominante de las Paredes

Ladrillo o bloque de
MATERIAL DE Adobe o tapiay/o  Quincha (canacon cemento y/o Piedra o Vector
PAREDES Piedra con Barro barro) sillar con cal o Priorizacion
cemento
Adobe o tapia y/o Piedra
con Barro
Quincha (cana con barro)
Ladrillo o blogue de
cemento y/o Piedra o
sillar con cal 0 cemento
Fuente: CENEPRED

indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis Jerarquico para el parametro
Material Predominante de las Paredes

IC 0.009
RC 0.017

Sub parametro: Concentracion de viviendas de Adobe o tapia y/o Piedra con Barro

Cuadro 96 - Matriz de comparacion de pares

Adobe o tapia
ylo Piedra con
Barro

24-38
17-23
11-16
e (1]
0-4
SUMA
1/SUMA
Fuente: CENEPRED
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Cuadro 97 - Matriz de Normalizacion
Adobe o tapia

ylo Piedra con

17-23
Barro

Vector
Priorizacion
24 - 38

17-23

11-16

5-10

0-4

Fuente: CENEPRED

indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Andlisis Jerarquico para el subparametro
Concentracion de viviendas de Adobe o tapia y/o Piedra con Barro

IC 0.029
RC 0.026

Sub parametro: Concentracion de viviendas de Quincha (cafia con barro)

Cuadro 98 - Matriz de comparacion de pares

Quincha Ponderacion

1

0

Fuente: CENEPRED

Sub parametro: Concentracién de viviendas de Ladrillo o bloque de cemento y/o Piedra
o sillar con cal o cemento

Cuadro 99 - Matriz de comparacion de pares
Ladrillo o blogue de

cemento y/o Piedra
o sillar con cal o
cemento

SUMA
1/SUMA
Fuente: CENEPRED
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Cuadro 100 - Matriz de Normalizacion
Ladrillo o bloque
de cemento y/o Vector
Piedra o sillar - s . 2 Priorizacion
con cal o
cemento

0-1

2-3

4-6

7-9

10-12

Fuente: CENEPRED

indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis Jerarquico para el subparametro
Concentracion de viviendas de Ladrillo o bloque de cemento y/o Piedra o sillar con cal o cemento

iIc 0.042
RC 0.038

b.) Parametro: Material predominante de Techos

Cuadro 101 - Matriz de comparacion de pares del parametro Material Predominante de Techos

MATERIAL PREDOMINANTE Madera y/o Cana o estera  Plancha de Calamina Cohcrelo armate
DE TECHOS con torta de barro ylo Tejas

Madera y/o Caiia o estera con
torta de barro

Plancha de Calamina y/o
IGES

Concreto armado
SUMA
1/SUMA

Fuente: CENEPRED

Cuadro 102 - Matriz de normalizacion de pares del parametro Material Predominante de Techos

MATERIAL Madera y/o Caia o Planchad o
PREDOMINANTEDE  esteracontortade . S0 © . Concreto armado . €701
TECHOS bharro alamina y/o lejas riorizacion

Madera y/o Cafa o estera
con torta de barro

Plancha de Calamina y/o
GES

Concreto armado
Fuente: CENEPRED
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ndice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Andlisis Jerarquico para el parametro
Material Predominante de Techos

Ic 0.003
RC 0.005

Sub parametro: Concentracion de viviendas con techo de Madera y/o Caiia o estera con torta de barro

Cuadro 103 - Matriz de comparacion de pares

Madera ylo Cana

o estera con
torta de barro

10-12 3.00 5.00
0.33 1.00 3.00 4.00 7.00
0.20 0.33 1.00 3.00 5.00
- 0.14 0.25 0.33 1.00 3.00
z 0.11 0.14 0.20 0.33 1.00
SUMA 1.79 473 9.53 15.33 25.00
1/SUMA 0.56 0.21 0.10 0.07 0.04

Fuente: CENEPRED

Cuadro 104 - Matriz de Normalizacién

Madera y/o
Cana o estera ; 3 Vector
con torta de Priorizacion
barro
10-12
8-
5-

9.4
0-

Fuente: CENEPRED

indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Andlisis Jerarquico para el subparametro
Concentracion de viviendas con techo de Madera y/o Caiia o estera con torta de barro

IC 0.058
RC 0.062
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Sub parametro: Concentracion de viviendas con techo de Plancha de Calamina y/o Tejas

Cuadro 105 - Matriz de comparacion de pares

Plancha de

Calamina ylo
Tejas
0-4 3.00 4.00
5-10 0.33 1.00 2.00 4.00 7.00
11-16 0.25 0.50 1.00 3.00 4,00
17-23 0.14 0.25 0.33 1.00 2.00
24-39 0.11 0.14 0.25 0.50 1.00
SUMA 1.84 4.89 7.58 15.50 23.00

1/SUMA 0.54 0.20 0.13 0.06 0.04
Fuente: CENEPRED

Cuadro 106 - Matriz de Normalizacion

Plancha de
Calamina ylo
Tejas

0-4

Vector
Priorizacion

5-10

11-16

17-23

24-39
Fuente: CENEPRED

indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Anélisis Jerarquico para el subparametro
Concentracion de viviendas con techo de Plancha de Calamina y/o Tejas

IC 0.024
RC 0.021

Sub parametro: Concentracion de viviendas con techo de Concreto Armado
Cuadro 107 - Matriz de comparacion de pares

Concreto
Armado

0-1

=
2-3

4-5
6-7
8-9
SUMA
1/SUMA
Fuente: CENEPRED

I._.-.\ i
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Cuadro 108- Matriz de Normalizacién

Concreto
Armado
0-1
2-3
4-5
6-7
8-9

Fuente: CENEPRED

Vector
Priorizacion

indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Andlisis Jerarquico para el subparametro
Concentracion de viviendas con techo de Concreto Armado

Ic 0.042
RC 0.038

4.1.2.2 Analisis de la Resiliencia en la Dimension Econoémica

Para la obtencion de los pesos ponderados de los parametros del factor resiliencia de la

dimension econdmica, se utilizé el proceso de analisis jerarquico. Los resultados obtenidos
son los siguientes:

a.) Parametro: Tipo de Vivienda

Cuadro 109 - Matriz de comparacion de pares del parametro Tipo de Vivienda
TIPO DE VIVIENDA
No destinado para

habitacion, otro tipo

Casa independiente
Fuente: CENEPRED

Sub parametro: Concentracion de viviendas no destinadas para habitacién u otro tipo

Cuadro 110 - Matriz de comparacion de pares

No destinado para
habitacion, otro tipo

1

0
Fuente: CENEPRED

g ?{—%‘”
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Sub parametro: Concentracion de viviendas tipo casa independiente por manzana

Cuadro 111 - Matriz de comparacién de pares

Casa
independiente

0-4 3.00 4,00
5-11 1.00 3.00 4.00 7.00

12-20 0.25 0.33 1.00 3.00 5.00

0.14 0.25 0.33 1.00 3.00
3348 0.1 0.14 0.20 0.33 1.00
SUMA 184 473 8.53 15.33 25.00
1/SUMA 0.54 0.21 0.12 0.07 0.04

Fuente: CENEPRED

Cuadro 112- Matriz de Normalizacion

Casa y i Vector
independiente Priorizacion

Fuente: CENEPRED

Indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Andlisis Jerarquico para el subparametro
Concentracion de viviendas con techo de Concreto Armado

IC 0.053
RC 0.048
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4.2 NIVELES DE VULNERABILIDAD

En el siguiente cuadro, se muestran los niveles de vulnerabilidad y sus respectivos rangos
obtenidos a través de utilizar el Proceso de Analisis Jerarquico. Para esto se lleva a cabo el
célculo de vulnerabilidad por predominancia a nivel de manzanas.

Cuadro 113 - Niveles de Vulnerabilidad

Fuente: CENEPRED

4.3 ESTRATIFICACION DE LA VULNERABILIDAD

Cuadro 114 - Estratificacion de la vulnerabilidad

NIVEL DE

VULNERABILIDAD DESCRIPCION RANGOS

Grupo Etario predominantemente de 12 a 29 afios y de 45 a 59 afios; con discapacidad
para oir ylo para hablar y/o para usar brazos y piernas; con nivel educativo superior no
universitario y/o secundaria; cuenta con seguro de las Fuerzas Armadas y/o de la Policia
Nacional del Peri y/o EsSalud; cuentan con el beneficio del programa social de Techo
propio o Mi vivienda yfo Vaso de Leche yfo Comedor Popular yfo desayuno o almuerzo | 0.055 < V < 0,113
ylo Canasta Alimentaria. El material predominante de las paredes es de madera ylo
quincha (cafa con barro), con techo de plancha de calamina ylo tejas y/o madera ylo
cafia o estera con torta de barro; cuenta con departamento en edificio y/o vivienda en
uinta y/o vivienda en casa vecindad.

Vulnerabilidad
Media

Fuente: CENEPRED
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Figura 8 - Mapa de vulnerabilidad del centro poblado Chongoyape
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Fuente: CENEPRED
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CAPITULO V: CALCULO DE RIESGO

5.1 METODOLOGIA

Para determinar el calculo del riesgo de la zona de influencia, se utiliza el siguiente procedimiento:

Grafico 15 - Flujograma para estimar los niveles del riesgo

Fuente: CENEPRED

5.2 NIVELES DE RIESGO

Los niveles de riesgo por inundacién en el centro poblado de Chongoyape se detallan a
continuacion:

Cuadro N° 115 - Niveles del Riesgo

MEDIO

Fuente: CENEPRED
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5.3 ESTRATIFICACION DEL NIVEL DE RIESGO

Cuadro 116 - Estratificaciondel Riesgo
Descripcion Rangos

Nivel de Riesgos

Precipitacion entre el percentil 75 y el percentil 95, presenta geomorfologia de Llanura

o planicie aluvial (Pl - al), con pendientes mayores a 15°, con geologia de Areniscas
cuarzosas, lutitas oscuras pizarrosas. (Js - ch) con un promedio de 1 a 3 eventos
asociados a precipitaciones por afio. Grupo Efario predominantemente de 12 a 29
anos y de 45 a 59 afios; con discapacidad para oir y/o para hablar y/o para usar brazos
y piernas; con nivel educativo superior no universitario y/o secundaria; cuenta con
Riesgo Medio seguro de las Fuerzas Armadas ylo de la Policia Nacional del Pertl y/o EsSalud; 0.004 =R <0.016
cuentan con el beneficio del programa social de Techo propio o Mi vivienda y/o Vaso
de Leche y/o Comedor Popular y/o desayuno o almuerzo y/o Canasta Alimentaria, El
material predominante de las paredes es de madera y/o quincha (cafa con barro), con
techo de plancha de calamina yfo tejas y/o madera ylo cafia o estera con torta de
barro; cuenta con departamento en edificio y/o vivienda en quinta y/o vivienda en casa
vecindad,

Fuente: CENEPRED
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Figura 9 - Mapa de riesgo del centro poblado Chongoyape
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5.4 MATRIZ DE RIESGO

La matriz de riesgos originado por inundacion pluvial en el ambito de estudio es el siguiente:

‘ 0.533 '

Fuente: CENEPRED

5.5 CALCULO DE EFECTOS PROBABLES

En esta parte de la evaluacion, se estiman los efectos probables que podrian generarse en el area de
influencia del evento analizado en el centro poblado de Chongoyape, a consecuencia del impacto del
peligro por inundacion pluvial.

Se muestra a continuacion los efectos probables en el &rea de influencia del centro poblado de
Chongoyape, siendo estos de caracter netamente referencial. El monto probable asciende a S/. 54,705,000
de los cuales S/. 39,705,000 corresponde a los dafios probables y S/. 15,000,000 corresponde a las
pérdidas probables.

Cuadro 118 - Efectos probables del area de influencia del centro poblado de Chongoyape

Total Danos Perdidas

Electosipiobatles (en soles) probables probables

Dafios probables
Viviendas construidas con material
95 de ladrillo o blogue de cemento 14,040,000 | 14,040,000
Viviendas construidas con material
1593 precario 23,895,000 | 23,895,000
11| Instituciones Educativas 1,650,000 1,650,000
1 | Centro de Salud 120,000 120,000
Puesto de Salud
Perdidas probables
Costos de adquisicion de carpas 1,000,000 1,000,000
Costos de adquisicion de médulos de
vivlendas 8,000,000 8,000,000
Gastos de atencion de emergencia 6,000,000 6,000,000
Total en soles 54,705,000 39,705,000 15,000,000

Fuente:CENEPRED sobre la base de informacién proporcionada por el SIGRID.,
(*) Viviendas con material precario (Adobe, quincha, piedra o sillar, estera u otro material.
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CAPITULO VI: CONTROL DE RIESGO

6.1 ACEPTABILIDAD O TOLERANCIA DEL RIESGO

a) Valoracion de consecuencias

Cuadro 119 - Valoracion de consecuencias

Valor Nivel Descripcion

Las consecuencias debido al impacto de un
fenomeno natural son catastroficas.

Las consecuencias debido al impacto de un
fenoémeno natural pueden ser gestionadas con
apoyo externo.

Las consecuencias debido al impacto de un
fenémeno natural pueden ser gestionadas con los
recursos disponibles.

Las consecuencias debido al impacto de un
fenomeno natural pueden ser gestionadas sin
dificultad.

Fuente: CENEPRED

Del cuadro anterior, obtenemos que las consecuencias debido al impacto de un fenémeno natural pueden
ser gestionadas con apoyo externo, es decir, posee el nivel 3 - Alto.

b) Valoracioén de frecuencia

Cuadro 120 - Valoracion de la frecuencia de ocurrencia

Valor Nivel Descripcion
Puede ocurrir en la mayoria de las circunstancias.

Puede ocurrir en periodos de tiempo medianamente
| largos segun las circunstancias.

Puede ocurrir en periodos de tiempo largos segtin
las circunstancias.

Puede ocurrir en circunstancias excepcionales.

Fuente: CENEPRED

Del cuadro anterior, se obtiene que el evento de desborde e inundacion pluvial puede ocurrir en periodos
de tiempo medianamente largos segun las circunstancias, es decir, posee el nivel 3 - Alta.
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c) Nivel de consecuencia y dafios

Cuadro 121 - Nivel de consecuencia y daios

Consecuencias

Zona de Consecuencias y daiios

| Meda | 2 [ Media | Meda |

| Media .. Media 1
2 3

Frecuencia

Fuente: CENEPRED
De lo anterior se obtiene que el nivel de consecuencia y dafio es de nivel 3 - Alta.

d) Aceptabilidad y/o Tolerancia:

Cuadro 122 - Nivel de consecuencia y dafios
Valor Descriptor

Descripcion
Se debe aplicar inmediatamente medida
de control fisico y de ser posible transferir
inmediatamente los riesgos.
|Se deben desarrollar actividades
| INMEDIATAS y PRIORITARIAS para el
| manejo de riesgos

1 | N ['Se deben desarrollar actividades para el
Toe manejo de riesgos

El riesgo no presenta un peligro
significativo

Fuente: CENEPRED

De lo anterior se obtiene que la aceptabilidad y/o Tolerancia del Riesgo por inundacion en el centro
poblado de Chongoyape, es de nivel 3 — Inaceptable. La matriz e Aceptabilidad y/o Tolerancia del
Riesgo se indica a continuacion:

Cuadro 123 - Nivel de consecuencia y dafios

Tolerable |

Riesgo Riesgo
Tolerable Tolerable _
Riesgo Riesgo

Tolerable Tolerable
Fuente: CENEPRED
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e) Prioridad de Intervencion

Cuadro 124 - Prioridad de Intervencion

Valor Descriptor Nivel de priorizacién
I
I

i
v

2 Tolerable

Fuente: CENEPRED

Del cuadro anterior se obtiene que el nivel de priorizacion es de I, del cual constituye el soporte para
la priorizacion de actividades, acciones y proyectos de inversion vinculadas a la Prevencion yfo
Reduccion del Riesgo de Desastres.

CONCLUSIONES

—  El nivel de peligro es muy alto en gran parte del centro péblado de Chongoyape, nivel alto en los
alrededores.

— Se ha evaluado el nivel de vulnerabilidad de la poblacién expuesta, identificandose que el nivel
de vulnerabilidad predominante es Alto (207 manzanas).

— El nivel de riesgo predominante por Inundacién Pluvial es de Riesgo Alto, sin embargo se debe
destacar que las medidas de pavimentacién adoptadas por el gobierno local, antes de la
ocurrencia de lluvias, ha mitigado los efectos que se hubiesen producido en ofras circunstancias.

— El nivel de aceptabilidad y tolerancia del riesgo identificado es de Inaceptable, el cual indica que
se deben desarrollar actividades inmediatas y prioritarias para el manejo de los riesgos.

— El célculo de los efectos probables es de S/. 54,705,000

RECOMENDACIONES

Se recomienda la evaluacion de las siguientes medidas estructurales y no estructurales, entre
otras;

a) Medidas Estructurales:

= Dar mantenimiento a los sistemas de drenajes existentes ubicadas en las calles en
la parte baja de del centro poblado. Asi como en la calle Mariano Melgar el sistema
se encuentra obstruida de malezas y restos de basura que los mismos habitantes lo
realizan. Estas deben estar controlada permanentemente por responsables de la
muicipalidad a fin de evitar la obstruccion y con ello provocar el desborde. Con esto
se contribuir a la proteccion de las viviendas existentes, asi como a las zonas de
cultivo aledarias.

= Preparar y dar mantenimiento a canales naturales que se activan por las quebradas
en la parte superior del centro poblado como es la “Playa Neron”.

= Realizar trabajos de control y mantenimiento de cauces por la avenida de lluvias que
atraviesan las calles en especial en epocas previas a la lluvias intensas.Estas
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avenidas de agua por lluvias se deben canalizar y orientar hacia la parte baja del
centro poblado mediante sistemas de drenajes en donde falten este tipo de sistemas.
En los canales de regadios principales de la zona se debe realizar la descolmatacion
y proteccion.

Implementar medidas correctivas en los puntos criticos de los canales.

Una vez identificados se debe reforzar los lados vulnerables y habilitar el cauce con
ancho, profundidad y gradiente hidraulico.

b) Medidas No Estructurales:

Incorporar el presente estudio en los contenidos del Plan de Desarrollo Urbano del
distrito de Chongoyape (zonificacion de usos de suelo urbano y area circundante).
En el marco de los alcances conferidos en el Reglamento de Acondicionamiento
Territorial y Desarrollo Urbano Sostenible, aprobado con D.S. N° 022-2016-
VIVIENDA u otra normatividad complementaria o vigente a la fecha.

Instalar un Sistema de Alerta Temprana (SAT) por inundacion y/o desbordes de
quebradas que se activan a fin de que la poblacion pueda conocer anticipadamente
en que tiempo ha de suscitarse un probable evento adverso.despues de una lluvia
torrencial.

Identificar y sefalizar rutas de evacuacion y zonas seguras ante inundacion.por una
fuerte precipitacion.en el C.P. Chongoyape.

Fortalecer las capacidades de la poblacion en materia de inundacion, contemplando
aspectos relacionados con el sistema de alerta temprana, rutas de evacuacion y
zonas seguras ante inundaciones.

Existen ademas cuatro centros poblados aledafios al centro poblado Chongoyape: C.P.
Tinajones, C.P. Zapotal, C.P. Piedra Parada y C.P. Juana Rios; para los que se recomienda
hacer evaluaciones de riesgo individuales ya que pueden ser afectados por otros fenomenos,
como por ejemplo flujos de detritos. Asimismo se debe generar informacion catastral para el
correcto analisis de la vulnerabilidad en dichos centros poblados.
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ANEXO

Anexo 1 - Mapa de Area de Impacto FEN 2017.
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