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Informe de evaluacion del riesgo por lluvias intensas en el area de influencia del centro poblado de Chuquibamba,
Distrito de Chugquibamba, Provincia de Condesuyos, Departamento de Arequipa.

PRESENTACION

El Centro Nacional de Estimacion, Prevencion y Reduccion del Riesgo de Desastres (CENEPRED), en su
condicién de organismo publico adscrito al Ministerio de Defensa y en cumplimiento de sus funciones
conferidas por la Ley N° 29664 — Ley que crea el SINAGERD, como ente responsable técnico de coordinar,
facilitar y supervisar la formulacion e implementacion de la Politica Nacional y el Plan Nacional de Gestion
del Riesgo de Desastres, en los procesos de estimacion, prevencion, reduccion y reconstruccion, ha
elaborado, en su primera fase, la Evaluacion del Riesgo de 34 Centros Poblados, afectados por “El Nifio
Costero” el presente afio,

El presente documento es desarrollado en el marco del Decreto de Urgencia N° 004-2017-PCM, del cual,
el Ministerio de Vivienda, Construccién y Saneamiento, ha solicitado al CENEPRED, mediante Oficio N°
173 2017-VIVIENDA/VMVU, de fecha 05 de mayo 2017, la elaboracion de las Evaluaciones de Riesgo de
34 Centros Poblados, entre las cuales se encuentra el Centro Poblado de Chuquibamba, distrito
Chugquibamba, provincia de Condesuyos del departamento de Arequipa.

Para el desarrollo del presente informe se realizo la coordinacion con los funcionarios de la Municipalidad
distrital de Chuquibamba, Comision de Formalizacion de la Propiedad Informal (COFOPRI) e Instituto de
Estadistica e Informatica (INEI).

En el presente informe se aplica la metodologia del “Manual para la evaluacion de riesgos originados por
fenémenos naturales”, 2da Version, el cual permite: analizar parametros de evaluacion y susceptibilidad
(factores condicionantes y desencadenantes) de los fenomenos o peligros; analizar la vulnerabilidad de
elementos expuestos al fenomeno en funcion a la fragilidad y resiliencia y determinar y zonificar los niveles
de riesgos y la formulacion de recomendaciones vinculadas a la prevencion y/o reduccion de riesgos en las
areas geograficas objetos de evaluacion.
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INTRODUCCION

El presente Informe de Evaluacion del Riesgo por lluvias intensas permite analizar el impacto potencial del
centro poblado de Chuquibamba; en caso de presentarse un “Nifio Costero” de intensidad similar a lo
acontecido en el verano 2017.

El dia 8 de marzo de 2017, en el centro poblado Chuquibamba, se registré lluvias intensas calificadas,
segun el Percentil 99 (Pg)' como “Extremadamente lluvioso”, como parte de la presencia de “El Nifio
Costero 2017, causando desastres tanto en la zona urbana como en la agricola con un considerable
porcentaje de pérdidas.

En este sentido, la ocurrencia de los desastres es uno de los factores que mayor destruccion causa debido
a la ausencia de medidas y/o acciones que puedan garantizar las condiciones de estabilidad fisica en su
habitat.

En el primer capitulo del informe, se desarrolla los aspectos generales, entre los que se destaca los
objetivos, tanto el general como los especificos, la justificacion que motiva la elaboracion de la Evaluacion
del Riesgo del centro poblado y el marco normativo. En el segundo capitulo, se describe las caracteristicas
generales del area de estudio, como ubicacion geografica, caracteristicas fisicas, sociales, econémicas,
entre otros.

En el tercer capitulo, se desarrolla la determinacion del peligro, en el cual se identifica su area de influencia
en funcion a sus factores condicionantes y desencadenante para la definicion de sus niveles,
representandose en el mapa de peligro. El cuarto capitulo comprende el anlisis de la vulnerabilidad en sus
dos dimensiones, el social y el econémico. Cada dimension de la vulnerabilidad se evalia con sus
respectivos factores: fragilidad y resiliencia, para definir los niveles de vulnerabilidad, representandose en
el mapa respectivo.

En el quinto capitulo, se contempla el procedimiento para calculo del riesgo, que permite identificar el nivel
del riesgo por lluvias intensas del centro poblado y el mapa de riesgo como resultado de la evaluacion del
peligro y la vulnerabilidad.

Finalmente, en el sexto capitulo, se evalla el control del riesgo, para identificar la aceptabilidad o tolerancia
del riesgo con sus respectivas conclusiones y recomendaciones.
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CAPITULO I: ASPECTOS GENERALES

1.1. OBJETIVO GENERAL

Determinar el nivel del riesgo originado por lluvias intensas en el area de influencia del centro
poblado de Chuquibamba, distrito de Chuquibamba, provincia de Condesuyos, departamento
de Arequipa.

1.2. OBJETIVOS ESPECIFICOS

o |dentificar y determinar los niveles de peligro, y elaborar el mapa de peligro del area de
influencia

e Analizar ydeterminar los niveles de vulnerabilidad, y elaborar el mapa de vulnerabilidad.

 Establecer los niveles del riesgo y elaborar el mapa de riesgos, evaluando la aceptabilidad o
tolerabilidad del riesgo.

¢ Recomendar medidas de control del riesgo.

1.3. FINALIDAD

Es necesario determinar los niveles del riesgo ante lluvias intensas para la implementacion de
medidas de prevencion y reduccion del riesgo de desastres en el area de influencia del centro
poblado de Chuquibamba, distrito de Chuquibamba, provincia de Condesuyos, departamento de
Arequipa.

1.4. JUSTIFICACION

Determinar zonas de alto y muy alto riesgo en el distrito de Chuquibamba, en el marco del Decreto
de Urgencia N°® 004-2017 y la Ley N° 30556, Ley que aprueba disposiciones de caracter
extraordinario para las intervenciones del Gobierno Nacional frente a desastres y que dispone la
creacion de la Autoridad para la Reconstruccion con cambios.

1.5. ANTECEDENTES

En los meses de febrero y marzo, se registraron precipitaciones pluviales que van de moderada
intensidad a fuerte intensidad, las cuales, generaron deslizamientos, huaycos, desbordes e
inundaciones, afectando la integridad de las personas, viviendas, servicios basicos, vias de
comunicacion terrestre y terrenos de culfivo, en las provincias del departamento de Arequipa.

Entre los meses de febrero a marzo de 2017, a consecuencias de las precipitaciones pluviales se
registraron caida de huaycos en los centros poblados de Chuquibamba, ocasionado dafios a la
poblacion, viviendas, servicios basicos, carreteras y areas de cultivo.

Segun registro del SINPAD, el 8 de marzo del presente afio a horas 22:58 tiene registrado la
presencia de lluvias intensas por 8 horas seguidas en el distrito de Chuquibamba y anexos,
provocandose una seria de dafios y afectaciones.se desbordé canales, la agricultura y ganaderia
fue afectada, viviendas afectadas, vias de comunicacion interferidas. Las principales carreteras
han sufrido desplome con derrumbe de piedras, arena y tierra, sistema de riego dafiado, el servicio
de agua potable también se vio afectada, por dafios en el ojo de captacion.

Considerandose las intensas precipitaciones pluviales ocurridas en el presente afio, la Presidencia
de Consejo de Ministros con Decreto Supremo N°® 008-2017-PCM de fecha 26 de enero de 2017,
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1.6.

declara en el Estado de Emergencia en 75 distritos de 13 provincias del departamento de Arequipa
(dentro de esos distritos se encuentra el distrito de Chuguibamba ) por desastre a consecuencia
de intensas lluvias; por un plazo de sesenta (60) dias calendario, para la ejecucion de acciones de
excepcion inmediatas y necesarias de respuesta y rehabilitacion que correspondan.

MARCO NORMATIVO

o Ley N® 29664, que crea el Sistema Nacional de Gestion del Riesgo de Desastres — SINAGERD,

e Decreto Supremo N° 048-2011-PCM, Reglamento de la Ley del Sistema Nacional de Gestion
del Riesgo de Desastres.

e Ley N° 27867, Ley Organica de los Gobiernos Regionales y su modificatorias dispuesta por
Ley N° 27902.

e LeyN° 27972, Ley Organica de Municipalidades y su modificatoria aprobada por Ley N° 28268.

e Ley N° 29869, Ley de Reasentamiento Poblacional para Zonas de Muy Alto Riesgo No
Mitigable.

e ley N° 30556, Ley que aprueba disposiciones de caracter extraordinario para las
intervenciones del Gobierno Nacional frente a desastres y que dispone la creacion de la
Autoridad para la Reconstruccion con Cambios.

e Decreto Supremo N° 115-2013-PCM, aprueba el Reglamento de la Ley N° 29869.

e Decreto Supremo N° 126-2013-PCM, modifica el Reglamento de la Ley N° 29869.

¢ Resolucion Jefatural N° 112 — 2014 — CENEPRED/J, que aprueba el "Manual para la
Evaluacion de Riesgos originados por Fenomenos Naturales", 2da Version.

¢ Resolucion Ministerial N® 334-2012-PCM, que Aprueba los Lineamientos Técnicos del Proceso
de Estimacion del Riesgo de Desastres.

» Resolucion Ministerial N° 222-2013-PCM, que Aprueba los Lineamientos Técnicos del Proceso
de Prevencion del Riesgo de Desastres.

« Resolucion Ministerial N° 220-2013-PCM, Aprueba los Lineamientos Técnicos para el Proceso
de Reduccién del Riesgo de Desastres.

o Decreto Supremo N° 111-2012-PCM, de fecha 02 de noviembre de 2012, que aprueba la
Politica Nacional de Gestion del Riesgo de Desastres

» Resolucion Ministerial N®147-2016-PCM, de fecha 18 julio 2016, que aprueba los Lineamientos
para la Implementacion del Proceso de Reconstruccion”.

» Decreto de Urgencia N°004-2017, de fecha 17 de marzo del 2017, que aprueba medidas para
estimular la economia asi como para la atencién de intervenciones ante la ocurrencia de lluvias
y peligros asociados.
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CAPITULO Il: CARACTERISTICAS GENERALES

2.1. UBICACION GEOGRAFICA

s & & =

El distrito de Chuquibamba es la capital de la Provincia de Condesuyos, se encuentra ubicado
dentro de la Departamento de Arequipa, a 230 Km. al Nor-Oeste, interconectada por la carretera
panamerica sur que parte de Las Pampas de Majes y pasa por las localidades de Corire y Aplao
en el valle de Majes. Esta via se encuentra asfaltada en su totalidad en el Valle de Majes, el
desvio hacia Chuquibamba solo por sectores, se localiza entre las coordenadas 15°50'24.04" de
latitud Sur y 72°39'4.46" de longitud Oeste, con una altitud de 2882 m.s.n.m.

La capital del distrito, es la ciudad de chuquibamba, el mencionado distrito cuenta con una
extension territorial de 1255.04 km2, y esta conformado por 01 centro poblado urbano y 42
centros pobaldos rurales.

El distrito de Chuquibamba

Norte : con la provincia de Chumbivilcas del departamento del Cusco
Sur : con la provincia de Camana

Este : con las provincias de Caylloma y Castilla.

Oeste : con las provincias de Caraveli y La Union.

El area de estudio es el distrito de Chuquibamba, que es la capital de la Provincia de Condesuyos,
con una altitud media de 2882 msnsm, geogréficamente se encuentra entre las coordenadas:

Latitud sur : 16°50'24.04"S
Longitud Oeste : 72°39'4.46"0

En coordenadas UTM zona 19 sur:

Norte : 751557.00m E
Este : 8247353.63m S

Péaginad | 86



Informe de evaluacion del riesgo por lluvias intensas en el area de influencia del centro poblado de Chuquibamba,
Distrito de Chuquibamba, Provincia de Condesuyos, Departamento de Arequipa.

Figura 1. Mapa de ubicacion del Distrio de Chuquibamba.
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2.2, VIAS DE ACCESO

Para acceder al distrito de Chuibamba desde Arequipa se necesita un trayecto de 4 horas,
accesible ha través de la carretera Panamericana Sur hasta el Km 892, donde encontramos el
Cruce de Camana - Majes; se continua por la carretera asfalta que va al valle de Majes, pasando
por Corire, Aplao y llegamos al cruce de Acoy donde indica la carretera a Chuquibamba,
continuando el recorrido observamos el cerro denominado el Castillo, para luego ingresar al limite
de Chuquibamba con Castilla denominado Angostura, prosiguiendo llegamos a un serpentin de
vueltas llamado Curvas de Huario, Luego observamos el primer pueblo que es Pacaychacra.
Seguimos por la via asfaltada encontrando por el camino los lugares denominados Huacllay,
Huichara y Puyuto, luego ingresamos al pueblo de Iray se observa una verde campifia iniciamos
una subida por la carretera llamada siete vueltas para llegar a Chuquibamba.

2.3. CARACTERISTICAS SOCIALES

2.3.1. POBLACION

A. Poblacion Total

Segun el "Sistema de Informacion Estadistico de apoyo a la Prevencion a los efectos del
Fenomeno de El Nifio y otros Fenomenos Naturales" del Instituto Nacional de Estadistica e
Informéatica,2015, sefiala que el Distrito de Chuquibamba cuenta con una poblacién de 3087
habitantes, de los cuales, la mayor cantidad de poblacion son mujeres que representa el 52.8%
de la poblacion del centro poblado, mientras que el 47.2% de la poblacion son hombres.

Cuadro 1.Caracteristicas de la poblacion segin sexo

Poblacion total %

Hombres 1457 47.2
Mujeres 1630 52.8
Total de poblacién 3087 100

Fuente: INEI 2015

Grafico 1.Caracteristicas de la poblacion segiin sexo
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Fuente: INEI 2015
B. Poblacion segln grupo de edades

En el cuadro 2, se puede observar la distribucion de la poblacion por grupo etario del sefiala que
el Distrito de Chuquibamba, se caracteriza por tener una poblacién joven con el (28.5%) de la
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poblacion son menores de 29 afios de edad (499 habitantes) que se convierte en una posibilidad
de desarrollo para el distrito, y solo el 1.6% de la poblacién son menores de un afio.

Asimismo, 626 habitantes corresponden a la poblacion adulta que oscilan entre las edades de
30 a 44 afos de edad (20.3%), y el restante de la poblacion corresponde a las personas que se
encuentran entre las edades de 45 0 64 afios y de 65 afios a mas (33.4%).

Cuadro 2.Poblacion seglin grupos de edades
| Edades Poblacion % '
50 1.6

De 1 a2 afios
De 3 a 5 afios 113 3.7
De 6 a 11 afios 189 6.1
De 12 a 17 afios 367 11.9
De 18 a 29 afos 369 12
De 30 a 44 afios 341 144
De 45 a 59 afios 626 20.3
De 60 a 64 afios 491 15.9
De 65 a 70 afios 127 4.1
De 71 a 75 afios 125 4.1
De 76 a mas afios 94 3.1
Mujeres en edad fértil de 15 a 49 afios 195 6.3
Total de poblacion 3087 100
Fuente: INEI 2015
Grafico 2. Poblacion segln grupo etario
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Fuente: INEI 2015

2.3.2. VIVIENDA

Segin el "Sistema de Informacion Estadistico de apoyo a la Prevencion a los efectos del
Fenémeno de El Nifio y otros Fenémenos Naturales" del INEI 2015, sefiala que el Distrito de
Chuquibamba, cuenta con 1024 viviendas, siendo el porcentaje més significativo del 63.5% con
654 viviendas que tienen como material predominante el adobe o tapia, y con el 28.8% de las
viviendas cuentan con paredes de ladrillo o bloque de cemento, mientras que en menor porcentaje
del 0.3 % se encuentra las viviendas que tienen como material predominante la masera
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Cuadro 3. Material predominante de las paredes

Tipo de material predominante de Viviendas
_ paredes

Ladrillo o blogue de cemento 295 28.8
Piedra o sillar con cal o cemento 10 1.0
Adobe o tapia 654 63.5
Quincha (cafa con barro) 17 1.7
Piedra con barro 47 4.6
Madera 3 0.3
Estera 0 0.0
Otro material 2 0.2
Total de viviendas 1026 100

Fuente: INEI 2015

Grafico 3. Material predominante de las paredes
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Fuente: INEI 2015

En el cuadro 4, se muestra el material predominante de los techos de las viviendas del Distrito
de Chuguibamba, donde el 74.7% de las viviendas cuentan con techos de plancha de calamina
mientras que solo 22.5% de la viviendas cuenta con techos de concreto armado, y un 2.9% son
madera, tejas,techos de cafia o estera con torta de barro, hoja de palmeras y estera.

Cuadro 4. Material predominante de los techos
Tipo de material predominante de Viviendas %
techos

Concreto armado 231 22.5
Madera 1 0.1
Tejas 16 1.6
Plancha de calamina 766 74.7
Caiia o estera con torta de barro 3 0.3
Estera 1 0.1
Paja, hojas de palmera 6 0.6
Otro material 2 0.2
Total de viviendas 1026 100

Fuente: INEl 2015
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2.3.3. ABASTECIMIENTO DE AGUA

El Distrito de Chuquibamba, el 86.4% de las viviendas cuentan con el abastecimiento de agua
através de la red publica, mientras que el 13.7% de las viviendas se abastecen agua atraves de
camion cisterna, pozo, rio, acequia u ofro tipo.

Cuadro 5. Tipo de abastecimiento de agua

Viviendas con abastecimiento de agua Cantidad
Red publica de agua dentro la vivienda 886 86.40
Red publica de agua fuera la vivienda 9 0.90
Pilon de uso publico 0 0.00
Camion, cisterna u otro similar 0 0.00
Pozo 0 0.00
Rio, acequia, manantial 91 8.90
Otro fipo 40 3.90
Total de viviendas 1026 100

Fuente: INEI 2015

Grafico 4. Tipo de abastecimiento de agua
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Fuente: INEI 2015

2.3.4. SERVICIOS HIGIENICOS

De acuerdo al “Sistema de informacién estadistico sobre la prevencion a los efectos del fenémenos
de el Nifio y otros fenémenos naturales” del INEI 2015, el 59.3% de las viviendas del Distrito de
Chuguibamba cuenta con el servicio higiénico a través de la red publica, mientras que el 23.5%
de las viviendas cuentan con el servicio higienico a través de pozo séptico, pozo negro, letrina, rio,
acequia o canales, contaminando el ambiente siendo un foco infeccioso muy peligroso para la
salud del ser humano, y solo el 17.3% de las viviendas no cuenta con el servicio higienico.

Cuadro 6. Viviendas con servicios higiénicos

Disponibilidad de servicios higiénicos Cantidad

Red plblica de desagiie dentro la vivienda 608 59.3
Red piblica de desagtie fuera la vivienda 5 0.5
Pozo séptico 8 0.8
Pozo negro, letrina 222 21.6
Rio, acequia o canal 6 0.6
No tiene 177 17.3
Total de viviendas 1026 100

Fuente: INEI 2015

Grafico 5. Viviendas con servicios higiénicos
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Fuente: INEl 2015

2.35. TIPO DE ALUMBRADO

De acuerdo con el cuadro N° 07, en el Distrito de Chuquibamba el 93.1% de las viviendas cuentan
con el servicio de energia eléctrica, mientras que el 5.7% de las viviendas cuentan con otro fipo
de alumbrado tales como: petrdleo, gas, lampara, vela u otro, y solo el 1.3% de las viviendas no

tienen ningtn tipo de alumbrado.

Cuadro 7. Tipo de alumbrado

Tipo de Alumbrado Publico | Cantidad %
Electricidad 955 93.1
Kerosene, mechero, lamparin 0 0
Petréleo, gas, lampara 0 0
Vela 55 54
Otro 3 0.3
No tiene 13 1.3

Total de viviendas 1026 100

Fuente: INEI 2015

Grafico 6. Tipo de alumbrado
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Fuente: INEI 2015
2.3.6. EDUCACION

En el ambito del Distrito de Chuquibamba , cuenta con una institucion educativa donde se
desarrollan los niveles inicial, primario, y secundario.
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Cuadro 8.Instituciones educativas y programas del Distrito de Chuguibamba

Nivel / Gestion / Alumnos (Censo  Docentes (Censo

Nombre de IE

Modalidad Dependencia educativo 2017)  educativo 2017)
073 NUESTRA SENORA Inicial - Jardin Publica - Sector 63 3
DE LA CANDELARIA Educacion
SAN LUIS GONZAGA Secundaria | - ublica - Sector 148 2
Educacion
CORAZON DE MARIA Secundaria | Publica - Sector 238 21
Educacion
21045 CORAZON DE — Pablica - Sector
JESUS Primaria Educacion 199 15
40425 SAN MARTIN DE — Pblica - Sector
PORRES Primaria Exkigadion = 8
40427 Primaria Pablica - Sector 14 2
Educacion
— Publica - Sector
40428 VIRGEN DE FATIMA | Primaria S 132 12
40449 NUESTRA SENORA | o Pablica - Sector : 1
DEL ROSARIO Educacion
40451 Primaria Piblica - Sector 2 1
Educacion
40452 VIRGEN DE CHAPI | Primaria Pablica - Sector 5 1
Educacion
40453 Primaria Publica - Sector 5 1
Educacion
. Publica - Sector
40454 Primaria S 2 1
JESUSNINODIVINODE | | Pablica - Sector
CARMEN ALTO Inictal - Jardin | po socion 9 !
L. .| Plblica - Sector
VALLECITO Inicial - Jardin Educacion 16 2
PAPACHACRA Iicial - Jardin | PUPlica - Sector 9 1
Educacion
40662 Primaria Pblica - Sector 4 1
Educacion
LOS TRES ERRANTES | Iicial - Jardin | P uplica - Sector 44 2
Educacion

Fuente:MINISTERIO DE EDUCACION - Padron de Instituciones Educativas

De acuerdo al “Sistema de informacion estadistico sobre la prevencion a los efectos del fenémenos de el
Nifio y ofros fenomenos naturales” del INEl 2015, sefiala que Distrito de Chuquibamba el mayor
porcentaje de escolares terminan la primaria y secundaria representados con un 61.8% de la poblacion
escolar, de los cuales el 35.2% de las personas cuentan con estudios de nivel secundario, mientras que
35.2% de personas cuenta con estudios de nivel primario. En menor porcentaje se encuentra [a poblacion
con nivel educativo superior no universitaria con 20.8%, seguido esta el nivel superior universitaria con el
9.4%, y el resto de la poblacion con el 7.7% no cuenta con estudios de ningln nivel.
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Cuadro 9.Poblacién seglin nivel educativo
Nivel educativo Cantidad | %

Ningln nivel 172 7.7
Inicial 4 0.2
Primaria 594 26.6
Secundaria 785 35.2
Superior no Universitaria 464 20.8
Superior Universitaria 209 94
Posgrado u otro similar 3 0.1
Total de poblacion 2231 100

Fuente: INEI 2015

Grafico 7. Poblacion segln nivel educativo
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Fuente: INEI 2015
2.3.7. SALUD

De acuerdo al “Sistema de informacion estadistico sobre la prevencion a los efectos del fenémenos
de el Nifio y otros fenémenos naturales” del INEl 2015. Como se puede ver en el cuadro 10, la
poblacion (21.8%) tiene seguro de ESSALUD, un porcentaje también considerable tiene el seguro
SIS (43.8%), sin embargo alin el 33.2% no tiene seguro de salud. Otros tipos de seguro representa
el 1.2% (Seguro de FFAA-PNP, seguro privado Y otro tipo de seguro).

Cuadro 10.Tipo de seguro

Tipo de Salud Poblacion

Essalud 674 21.8
FFAA - PNP 15 0.5
Seguro Privado 7 0.2
SIS 1353 43.8
Otro 14 0.5
No tiene 1025 33.2

Total de viviendas 3088 100

Fuente: INEI 2015
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Grafico 8.Tipo de seguro
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Fuente: INEI 2015

2.4. CARACTERISTICAS ECONOMICAS

Segun el INEI 2015, sefiala que el Distrito de Chuguibamba, que el 32.9% de la poblacion se dedica a
la actividad agricola, y el 16% de a poblacion se dedica a la actividad de servicio, y 11.7 que
corresponde al resto de la poblacion se dedican a las actividades percuaria, artesanal, gobierno y otros.
(Ver cuadro N° 11)

Cuadro 11.Actividad economica de su centro de labor
Actividad economica ' Poblacion

[Actvidad economica (Agricola) | 444 32.9
Actividad econémica (Pecuaria) 32 24
Actividad econémica (Forestal) 0 0
Actividad econdémica (Pesquera) 5 04
Actividad econémica (Minera) 66 49
Actividad econdmica (Artesanal) 8 0.6
Actividad economica (Comercial) 172 12.8
Actividad economica (Servicios) 216 16
Actividad econdmica (Otros) 126 9.3
Actividad econdémica (Estado (gobierno)) 279 20.7

Total 1348 100

Fuente: INEI 2015

24.1. AGRICULTURA

Segln la Revista de Antropologia de Roman Robles Mendoza (UNMSM), la actividad agricola
del distrito de Chuquibamba en su mayoria se dedica al cultivo de una gran variedad de
productos de consumo. En los distintos periodos por los que ha pasado, la produccion agricola
no sblo ha cubierto con creces el consumo necesario de sus propios habitantes, ha servido
también para producir excedentes para el tributo incaico, colonial y republicano. Hoy produce
también para el mercado. La tierra de esta region es prodiga y sus cultivadores son creativos
para hacer producir a la tierra como ellos lo desean. Producen de todo lo que se cultiva en la
region andina desde tiempos antiguos.

Asimismo, se sefiala en dicho documento que el maiz (Zea mays), diferenciado en esta region

como maiz dulce se ha cultivado desde antiguo y se sigue cultivando entre los 2800 a mas de
3300 msnm. Las tierras de Chuquibamba son las mas aptas para este producto y hasta la fecha
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los cabanenses siguen siendo excelentes cultivadores para abastecer al valle y al mercado
regional.

Asimismo, las tierras bajas y riberas del rio, de Tapay, Chuquibamba, Chuquibamba, Ichupampa
y Coporaque por la margen derecha y de Pinchollo, Maca, Achoma y Yanque por la margen
izquierda también han cultivado y cultivan el maiz duice. Por el calentamiento del planeta y los
consecuentes cambios climéaticos, hoy se cultiva maiz dulce hasta los 3600 msnm. La papa
(Solanum de varias especies), en cambio, se cultiva en distintas altitudes, desde zonas
semicalientes hasta las frias. El mejor clima para las variedades de papa esta entre los 2500 a
3700 msnm. Por encima de esta altitud se cultiva la papa blanca conocida como shiri o papa
amarga de clima frio. También continiian cultivando oca (Oxalis tuberosa), mashua (Tropagolum
tuberosum) y olluco (Ullucus tuberosus), preferentemente para el consumo doméstico. Estos
productos se desarrollan mejor en climas semifrigidos, entre los 3,300 a 3,800 msnm. En cambio
la quinua (Chenopodium quinoa), la cafigua (Chenopodium npallidicaule) y la kiwicha
(Amaranthus caudatus) se siguen cultivando en climas intermedios, tanto para el consumo
domestico como para el exigente mercado urbano. Otros cultivos venidos de Europa, como la
haba (Vicia faba I.), el trigo (Triticum spp), la cebada (Hordeum bulgare), la avena (Avena sativa)
se han adaptado a climas diversos. Las habas alternan las tierras del maiz en Chuquibamba
como con las tierras de ocas y ollucos de Tuti, Callali y Sibayo; son muy versatiles como la
cebada y la avena. No es lo mismo con el trigo, que es un producto méas delicado y de buena
asistencia de riego. El trigo se desarrolla 6ptimamente entre los 3,000 a 3,600 msnm en sus
diversas variedades. Segun los datos de la Agencia Agraria de Condesuyos, hay en el valle, un
total de 10 024.80 Ha. de tierras cultivadas, incluyendo al distrito de Huambo, situado en otro
micro valle contiguo al Colca. De esta cantidad, 9639.24 Ha (96,16%) se cultivan bajo riego; las
restantes 385.56 Has (3.84%) se cultivan en secano.

24.2. ACTIVIDAD PECUARIA

En las poblaciones altoandinas de Tuti, Callali, Sibayo y Tisco, prevalece hoy como antafio, la
cria extensiva de camélidos sudamericanos (llamas y alpacas) y de ovinos, para comercializar
lana, cuero y came a las ciudades, centros mineros de la region y la exportacién al exterior, a
fravés de intermediarios.

24.3. ACTIVIDAD COMERCIAL

Su actividad comercial esta dedicadas al cultivo y comercializacion principalmente de alfalfa,
orégano, papa, haba, arveja, trigo, cebada, maiz. Otros cultivos como avena, quinua, kiwicha,
olluco, oca, mashua, frutales y verduras cubren el 20% restante de tierras. Algunos de estos
productos como el orégano, las habas verdes y secas, maiz en choclo y en granos, papa en sus
variedades principales, se comercializan hacia Arequipa.

2.4.4. ACTIVIDAD TURISTICA

El Poblado de Chuquibamba esté ubicado al final del recorrido por el Valle Sagrado del Colca,
posee gran variedad de paisajes altoandinos, se accede desde Chivay por carretera afirmada en
un trayecto que dura dos horas. Aproximadamente, ofra ruta de acceso es desde el Valle de
Majes tomando el desvio hacia Huambo.
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2.5. CONDICIONES CLIMATOLOGICAS

2.5.1.

25.2,

CLASIFICACION CLIMATICA

En base al Mapa de Clasificacion Climatica del Per( (SENAMHI, 1988), desarrollado a
través del Sistema de Clasificacion de Climas de Warren Thornthwaite, el centro poblado
de Chuquibamba, se caracteriza por presentar un clima frio y semiseco, con lluvias
deficientes durante los meses de otofio, inviemno y primavera; la humedad relativa es
calificada como seco (C (o, i, p) C' H2).

CLIMATOLOGIA

La temperatura maxima promedio del aire presenta un comportamiento distinto durante
la temporada lluviosa y seca, oscilando sus valores entre 16,4 a 18,2°C, con menores
valores durante los meses de verano debido a la abundante cobertura nubosa propia de
latemporada lluviosa, mientras que los meses de invierno (época seca) presenta mayores
valores producto de los cielos despejados que permiten ingresar mayor radiacion solar.
En cuanto a la temperatura minima promedio del aire, no presenta fluctuaciones
significativas a lo largo del afio, disminuyendo ligeramente en los meses de estiaje
(inviemo), con valores promedio que flucttan entre 5,8 a 7,6°C.

Respecto al comportamiento de las lluvias, comprende una temporada lluviosa y otra
seca. El primero predomina entre los meses de diciembre y abril, siendo mas intensas
durante el primer trimestre del afio totalizando aproximadamente 163,6 mm. La segunda
temporada se presenta principalmente entre los meses de junio a agosto.

Grafico N° 09. Comportamiento temporal de la temperatura del aire y precipitacion

promedio en la estacion meteorolégica Chuquibamba
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Fuente: MINAGRI - SENAMHI, 2013. Adaptado CENEPRED, 2017.
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2.5.3.

PRECIPITACIONES EXTREMAS

En el verano 2017, se presentaron condiciones océano-atmosféricas anémalas, que
establecieron la presencia de “El Nifio Costero 2017”, con el incremento abrupto de la
Temperatura Superficial del Mar (TSM) cuyos valores superaron los 26°C en varios
puntos de la zona norte del mar peruano (ENFEN, 2017).

Asimismo, la TSM presenté valores sobre su normal historica, siendo mas intensas los
meses de febrero y marzo 2017 (figura N°01); situacion que complementado a los vientos
del norte y la Zona de Convergencia Intertropical favorecieron una alta concentracion de
humedad atmosférica, propiciando un comportamiento anémalo de las lluvias, afectando
éstas gran parte de la franja costera peruana. A su vez, la persistencia de un sistema
atmosférico (Alta de Bolivia) configurado y posicionado en el sur de Perl propicio
condiciones favorables para la ocurrencia de lluvias fuertes y significativas en los Andes
occidentales.

Grafico N° 10. Anomalia de la Temperatura superficial del mar (°C) en el Pacifico

ecuatorial para el periodo diciembre 2016 - abril 2017
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Fuente: ENFEN, 2017

El Nifio Costero 2017, calificada de magnitud moderada, fue bastante similar a evento El Nifio del
ano 1925. Por otro lado, presentdé mecanismos locales y caracteristicas diferentes a los eventos
extraordinarios El Nifio de 1982-1983 y 1997-1998 (ENFEN, 2017).
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En este contexto, la maxima lluvia registrada en el centro poblado de Chuquibamba durante “El
Nifo Costero 2017 fue catalogada como “Extremadamente Lluvioso” de acuerdo al cuadro N° 12
y 13. Asimismo en el grafico N°11, se muestran las precipitaciones acumuladas a lo largo de la
temporada lluviosa 2017 (linea roja) superando sus cantidades normales historicas (linea negra)
a mediados de enero.

El evento “El Nifio Costero 2017, por sus impactos asociados a las lluvias se puede considerar
como el tercer “Fenémeno El Nifio” mas intenso de al menos los Gltimos cien afios para el Per.

Grafico N°® 11. Precipitacion diaria acumulada en la estacion meteoroldgica Chuquibamba
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Fuente: SENAMHI, 2017

Cuadro N° 12. Caracterizacion de extremos de precipitacion

Caracterizacion de Lluvias
Extremas

Umbrales de Precipitacion

Precipitacion acumulada diaria > Percentil 99 Extremadamente Lluvioso

Percentil 95< Precipitacion acumulada diaria < Percentil 99 Muy Lluvioso

Percentil 90< Precipitacion acumulada diaria < Percentil 95 Lluvieso

Percentil 75< Precipitacion acumulada diaria < Percentil 90 Moderadamente Lluvioso

Precipitacion Acumulada diaria < Percentil 75 Lluvia Usual
Fuente: SENAMHI, 2014, Adaptado CENEPRED, 2017.

Cuadro N° 13. Umbrales calculados para el centro poblado Chuquibamba

Caracterizacion de Lluvias

Umbrales de Precipitacion
SUCIES

Precipitacion acumulada diaria > 30,5 mm Extremadamente Lluvioso

18,2 mm < Precipitacion acumulada diaria < 30,5mm Muy Lluvioso

14,0 mm < Precipitacion acumulada diaria < 18,2 mm Lluvioso

7,2 mm < Precipitacion acumulada diaria < 14,0 mm Moderadamente Lluvioso

Precipitacion Acumulada diaria< 7,2 mm Lluvia Usual
Fuente: SENAMHI, 2017.
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El grafico N® 12, muestra que los dias catalogados como “Extremadamente lluvioso" se
presentaron en enero 2017, aunado a ello persistieron dias “Muy lluviosos’, con predominio de
lluvias usuales durante el verano 2017, contribuyendo a la saturacion del suelo.

Grafico N° 12. Frecuencia de lluvias extremas durante El Nifio Costero 2017 en la estacién
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Fuente: SENAMHI, 2017,

En la figura N°02, se muestra el mapa de caracterizacion de lluvias extremas, el cual comprendio
la comparacion de la méxima precipitacion diaria durante “El Nifio Costero 2017", con sus
respectivos umbrales de precipitaciones categorizandolo como “Extremadamente Lluvioso” debido
a que la maxima lluvia supero los 30,5 mm en un dia, llegando a registrar 40,2 mm el 25 de enero.

En ese sentido, se obtuvo el periodo de retorno de la lluvia maxima en base a series historicas con
una minima de longitud de 19 afios y en lo posible series continuas. La precipitacion méaxima diaria
registrada durante “El Nifio Costero” en la estacion meteorolégica Chuquibamba cercana al centro
poblado Chuquibamba, fue de 24,8 mm, por lo que este valor tendria un periodo de retorno o de
recurrencia de 8 afos.
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Figura N° 2. Mapa Lluvia de categoria “Extremadamente Lluvioso" para el centro poblado
Chuquibamba
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Informe de evaluacion del riesgo por lluvias intensas en el area de influencia del centro poblado de Chuquibamba,
Distrito de Chuquibamba, Provincia de Condesuyos, Departamento de Arequipa.

2.6. CONDICIONES GEOLOGICAS

2.6.1 GEOLOGIA
Gpo. Barroso, estrato volcan Coropuna, Depdsitos Piroclasticos (Qpl - co4)

Consisten en depositos de material piroclastico, producto de las erupciones volcanicas, estos depésitos
presentan estrias lo que le dan una forma de abanico de forma triangular.

Las estrias se reconocen en la zona de avalancha de escombros y en parte de la planicie volcanoclasticas.
Estas estrias muestran direcciones de flujo, hacia el Norte, Noreste y Este, estan dispuestas en forma radial
y paralela a la avalancha. Presentan alturas decimétricas a métricas y, el ancho es variable entre 15 a 25
m.

Formacion Alpabamba (Nm - al)

Las caracteristicas litologicas de esta formacion son variables, sin embargo, es necesario indicar que se
destacan en la parte inferior tobas ignimbritas blanquecinas de composicion riolitica, latitica y daciticas con
notoria estratificacion y localmente facies lagunares, con conglomerados que tienen elementos
redondeados a subredondeadas que gradan en tamafio de 15 a 30 cm. En la base, y de 5 a 10 cm. En el
techo.

En esta formacion las Tobas depositadas en facies lagunas, se les encuentra en varias localidades y en las
partes altas, destacando una buena estratificacion y en capas delgadas, a veces con estructuras
sedimentarias como marcas de corrientes, nodulos y otras. Alli se encuentran tobas redepositadas, arcillas
y areniscas que varian de grano grueso a fino, con un solo color gris marcadamente amarillento bien
estratificadas, y en sectores hasta con laminacion cruzada.

Gpo. Barroso, estrato volcan Coropuna, Lavas (Qpl - co3)

Se hace conspicua la serie de lavas oscuras mayormente andesiticas, variando en algunos casos basélticas
constituyendo la parte alta de la cadena occidental, en partes cubiertos por nieves perpetuas, formando
una cadena que corre de sureste a noroeste.

Estas secuencias de magmas lavicos constituyen cuerpos tabulares que se extiende en algunas partes en
forma continua y que se han derramado siguiendo una morfologia pre existente sobre peneplanicies que
han tenido ligeras pendientes, de alli la horizontalidad de las capas. Se presenta con caracteristicas de
domo, con inclinaciones de las capas que forman pendiente, fuertes, aunque en la parte alta son
horizontales.

Lavas andesiticas ofiriticas a porfidos (Np - co1)

El grupo Barroso se encuentra formando grandes conos volcanicos, cubiertos por nieves perpetuas, ocurren
andesitas de grano medio con cristales bien formados de plagioclasas, el volcanico se encuentra cubierto
por morrenas y lavas recientes, de una estructura fluidal de color gris, de composicion dacitica y las
plagioclasas estén orientadas.Las lavas andesiticas de color gris oscuro a negro, la textura granular,
sobreyacen a microconglomerados rojos de matriz tobacea, asi como también a conglomerados con
rodados de 5 a 10 cm., todos ellos de origen volcénico y posiblemente se estaban sedimentando en una
pequefia cuenca donde ocurria transporte acuoso. Dentro de los conglomerados, se encuentra escoria o
pomez de color negro con cavidades dejadas por las burbujas correspondientes al escape de volatiles.

Complejo basal de la costa-Gneis (PE - gn)

Esta compuesto por una secuencia de rocas metamorficas que consisten en gneis y esquistos asociados
con intrusivos como granitos rojos y dioritas, que representan las rocas mas antiguas de la zona. El gneis
es de color gris oscuro a gris verdoso, con bandas y lentes de ortosa. El bandeamiento en general tiene
rumbo de este-oeste a noroestesureste, con buzamientos de 12° y 35°,
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Figura 2. Mapa Geologico del centro poblado Chuquibamba
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2.6.1 GEOMORFOLOGIA
De acuerdo al GEOGATMIN, del INGEMMET, la geomorfologia en la zona de Chuquibamba se caracteriza
por las siguientes unidades geomorfologicas:
Gpo. Barroso, estrato volcan Coropuna, Depdsitos Piroclasticos (Qpl - co4)

Consisten en depositos de material piroclastico, producto de las erupciones volcanicas, estos depésitos
presentan estrias lo que le dan una forma de abanico de forma triangular.

Las estrias se reconocen en la zona de avalancha de escombros y en parte de la planicie volcanoclésticas.
Estas estrias muestran direcciones de flujo, hacia el Norte, Noreste y Este, estan dispuestas en forma radial
y paralela a la avalancha. Presentan alturas decimétricas a métricas y, el ancho es variable entre 15 a 25
m.

Formacion Alpabamba (Nm - al)

Las caracteristicas litologicas de esta formacion son variables, sin embargo, es necesario indicar que se
destacan en la parte inferior tobas ignimbritas blanquecinas de composicion riolitica, latitica y daciticas con
notoria estratificacion y localmente facies lagunares, con conglomerados que fienen elementos
redondeados a subredondeadas que gradan en tamafio de 15 a 30 cm. En la base, y de 5 a 10 cm. Enel
techo.

En esta formacion las Tobas depositadas en facies lagunas, se les encuentra en varias localidades y en las
partes altas, destacando una buena estratificacion y en capas delgadas, a veces con estructuras
sedimentarias como marcas de corrientes, nodulos y ofras. Alli se encuentran tobas redepositadas, arcillas
y areniscas que varian de grano grueso a fino, con un solo color gris marcadamente amarillento bien
estratificadas, y en sectores hasta con laminacion cruzada.

Gpo. Barroso, estrato volcan Coropuna, Lavas (Qpl - co3)

Se hace conspicua la serie de lavas oscuras mayormente andesiticas, variando en algunos casos basalticas
constituyendo la parte alta de la cadena occidental, en partes cubiertos por nieves perpetuas, formando
una cadena que corre de sureste a noroeste.

Estas secuencias de magmas lavicos constituyen cuerpos tabulares que se extiende en algunas partes en
forma continua y que se han derramado siguiendo una morfologia pre existente sobre peneplanicies que
han tenido ligeras pendientes, de alli la horizontalidad de las capas. Se presenta con caracteristicas de
domo, con inclinaciones de las capas que forman pendiente, fuertes, aunque en la parte alta son
horizontales.

Lavas andesiticas ofiriticas a porfidos (Np - co1)

El grupo Barroso se encuentra formando grandes conos volcanicos, cubiertos por nieves perpetuas, ocurren
andesitas de grano medio con cristales bien formados de plagioclasas, el volcanico se encuentra cubierto
por morrenas y lavas recientes, de una estructura fluidal de color gris, de composicion dacitica y las
plagioclasas estan orientadas. Las lavas andesiticas de color gris oscuro a negro, la textura granular,
sobreyacen a microconglomerados rojos de matriz tobacea, asi como también a conglomerados con
rodados de 5 a 10 cm.,, todos ellos de origen volcanico y posiblemente se estaban sedimentando en una
pequefia cuenca donde ocurria transporte acuoso. Dentro de los conglomerados, se encuentra escoria o
pomez de color negro con cavidades dejadas por las burbujas correspondientes al escape de volatiles.

Complejo basal de la costa-Gneis (PE - gn)

Esta compuesto por una secuencia de rocas metamorficas que consisten en gneis y esquistos asociados
con intrusivos como granitos rojos y dioritas, que representan las rocas mas antiguas de la zona. El gneis
es de color gris oscuro a gris verdoso, con bandas y lentes de ortosa. El bandeamiento en general tiene
rumbo de este-oeste a noroestesureste, con buzamientos de 12° y 35°.
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Figura 4. Mapa Geomorfologico del centro poblado Chuquibamba
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2.7. PENDIENTES

El centro poblado de Chuquibamba se caracteriza por tener una pendientes de 0° a 15°.

Figura 5. Mapa de Pendientes del centro poblado Chuquibamba
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Informe de evaluacion del riesgo por lluvias intensas en el area de influencia del centro poblado de Chuquibamba,
Distrito de Chuquibamba, Provincia de Condesuyos, Departamento de Arequipa.

CAPITULO Ill: DETERMINACION DEL PELIGRO

3.1 METODOLOGIA PARA LA DETERMINACION DEL PELIGRO

Para determinar el nivel de peligrosidad por el fenémeno de lluvias intensas, se utilizo la
siguiente metodologia descrita en el grafico 13

Grafico 13.Metodologia general para determinar el nivel de peligrosidad
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Fuente: CENEPRED

3.1.1 RECOPILACION Y ANALISIS DE INFORMACION

Se ha realizado la recopilacion de informacion disponible: Estudios publicados por
entidades técnico cientificas competentes (INGEMMET, INEI, SENAMHI, MINAM),
informacion historica, estudio de peligros, cartografia, topografia, hidrografia,
climatologia, suelos, geologia y geomorfologia del centro poblado de Chuquibamba
para elfenémeno de lluvias intensas (Grafico14).

Asi también, se ha realizado el andlisis de la informacion proporcionada de entidades
técnico-cientificas y estudios publicados acerca de las zonas evaluadas.
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Grafico 14. Flujograma general del proceso de andlisis de informacion
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Fuente: CENEPRED

3.2 IDENTIFICACION DEL AREA DE INFLUENCIA

La ubicacion geogréfica del area de influencia del centro poblado de Chuquibamba, distrito de
Chuquibamba, provincia de Condesuyos, departamento de Arequipa, se encuentra ubicada a una altitud
media de 75 msnsm. El centro poblado de Chuquibamba se ubica en las coordenadas geograficas:
Latitud sur 15°50'24.04"S Longitud Oeste 72°39'4.46"0

3.3 FACTOR DE EVALUACION

Frecuencia
De acuerdo a informacion del SENAMHI, la frecuencia de este fendmeno natural en la zona de estudio

es baja. Siendo la incidencia de lluvias normales durante los meses de febrero a abril ante condiciones
del fenoémeno El Nifio, lo que magnifica su ocurrencia.

3.4 SUSCEPTIBILIDAD DEL TERRITORIO

Factores condicionantes
Para el andlisis, se consideraron los factores condicionantes propuestos por SENAMHI, los cuales se

muestran a continuacion:
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Ponderacion de factores condicionantes

e Se muestra en forma general el proceso de célculo de los pesos ponderados de los
descriptores y se utiliza la tabla desarrollada por Saaty para indicar la importancia relativa de
cada comparacion de descriptores (ver cuadro N° 14).

Cuadro N° 14, Tabla para ponderacion de parametros y descriptores desarrollada por Saaty.

'ESCALA ESCALAVERBAL | ~ EXPLICACION
NUMERICA - ;

Absolutamente o muchisimo mas |Al comparar un elemento con el otro, el primero se
9 importante o preferido que...  |considera absolutamente o muchisimo mas importante
que el segundo.

Al comparar un elemento con el ofro, el primero se
7 Mucho méas importante o preferido | considera mucho mas importante o preferido que el
que... segundo.

Mas importante o preferido que... |Al comparar un elemento con el otro, el primero se
5 considera mas importante o preferido que el segundo.

Ligeramente mas importante o | Al comparar un elemento con el otro, el primero es
3 preferido que... ligeramente mas importante o preferido que el segundo.

Al comparar un elemento con otro, hay indiferencia entre
1 Igual o diferente a ... ellos.

Ligeramente menos importante o |Al comparar un elemento con el otro, el primero se

13 preferido que... considera ligeramente menos importante o preferido que
el segundo
Menos importante o preferido | Al comparar un elemento con el otro, el primero se
175 que... considera menos importante o preferido que el segundo
) Al comparar un elemento con el otro, el primero se
17 Mucho menos importante 0 |considera mucho menos importante o preferido que el
preferido que... segundo

Absolutamente o muchisimo | Al comparar un elemento con el otro, el primero se
menos importante o preferido | considera absolutamente o muchisimo menos importante

L que... o preferido
que el segundo
Valores intermedios entre dos juicios adyacentes, que se emplean cuando es necesario un
2,4,6,8 término medio entre dos de las intensidades anteriores,

Luego se desarrolla la matriz de comparacion de pares y la matriz de normalizacion para obtener los
pesos ponderados (ver cuadros N° 15 y N° 16) y su indice relacion de consistencia (ver cuadro N° 17).
Este proceso se repite para los descriptores que corresponde a los parametros de precipitacion. Este
mismo proceso se hara para el parametro Precipitacion y descriptores del factor desencadenante.
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A. Parametro de evaluacion

Frecuencia
Cuadro N° 15: Matriz de comparacion de Pares
Frecuencia muy alto alto moderado bajo leve
TE00E 2.00 3.00 5.00 6.00
muy alto B
0.50 1.00 2,00 3.00 5.00
alto i
0.33 0.50 100554 3.00 4.00
moderado i
. 0.20 0.33 0.33 1.00 3.00
bajo
0.17 0.20 0.25 0.33 =100
leve :

Fuente: CENEPRED con informacion de INGEMMET

Cuadro N° 16: Matriz de normalizacion

; muy ; Vector
Frecuencia alfo alto moderado bajo leve Priotizaclon
0.455 0.496 0.456 0.405 0.316 0.425
muy alto
3 0.227 0.248 0.304 0.243 0.263 0.257
alto
0152 0124 0.152 0.243 0.211 0.176
moderado
b 0.091 0.083 0.051 0.081 0.158 0.093
ajo
| 0.076 0.050 0.038 0.027 0.053 0.049
eve
Fuente: CENEPRED con informacion de INGEMMET
Cuadro N° 17; indice y Relacion de consistencia
indice de consistencia IC 0.039
Relacion de consistencia < 0.04 RC 0.035

Fuente: CENEPRED con informacion de INGEMMET

3.4.1 Factores condicionantes

Se ha considerado a la pendiente, geologia y geomorfologia.
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Ponderacion de factores condicionantes

Cuadro N° 18: Matriz de comparacion de Pares

conlzl?:itgr?:?\tes Pendiente Geologia Geomorfologia
Pendiente 1.00 3.00 5.00
Geologia 0.33 1.00 2.00

Geomorfologia 0.20 0.50 1.00

Fuente: CENEPRED con informacion de INGEMMET

Cuadro N° 19: Matriz de normalizacion

Factores ; , " Vector
coindiciariatss Pendiente | Geologia | Geomorfologia priorizacién
Pendiente 0.652 0.667 0.625 0.648
Geologia 0.217 0.222 0.250 0.230
Geomorfologia 0.130 0.111 0.125 0.122
Fuente: CENEPRED con informacion de INGEMMET
Cuadro N° 20: indice y Relacion de consistencia
indice de consistencia IC 0.002
Relacion de consistencia < 0.04 RC 0.004
Fuente: CENEPRED con informacion de INGEMMET
A. Pendiente
La pendiente
Ponderacion del factor condicionante: Pendiente
Cuadro N° 21: Matriz de comparacion de Pares
i Menora | Entre 5 o | Entre 25 | Mayora
Pendiente 5o 215° Entre 152 25 3 45° 45°
Menoea 5° 1.00 2.00 3.00 4.00 6.00
Entte 53 15° 0.50 1.00 2.00 3.00 6.00
Entre 15 a 25° 0.33 0.50 1.00 2.00 3.00
Entre 25 a 45° 0.25 0.33 0.50 - 1.00 2.00
017 0.17 0.33 0.50 1.00
Mayor a 45°

Fuente: CENEPRED con informacion de INGEMMET
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Cuadro N° 22: Matriz de normalizacion

Entre Entre
i Menor Entre 15a Mayor a Vector
Pendiente 25° ?51 25° 2455 fl 45° Briarizasion

Menor a 5° 0.444 0500 0439 0381 0.333 0.420
Entre 5 a 15° 0222 0250 0293 0286 0.333 0.277
Entre 15a25° | 0.148 0125 0146  0.190 0.167 0.155
Entre 25345° | 0111 0.083 0073  0.095 0.111 0.095
Mayor a 45° 0074 0.042 0.049 0.048 0.056 0.054

Fuente: CENEPRED con informacion de INGEMMET

Cuadro N° 23: indice y Relacion de consistencia

indice de consistencia IC 0.013

Relacion de consistencia < 0.1 RC 0.012
Fuente: CENEPRED con informacion de INGEMMET

B. Geologia

De acuerdo al GEOGATMIN, del INGEMMET, la geologia de la zona de Chuquibamba se caracteriza
por las siguientes unidades geologicas:

Gpo. Barroso, estrato volcan Coropuna, Depésitos Piroclasticos (Qpl - cod)

Consisten en depositos de material piroclastico, producto de las erupciones volcanicas, estos depésitos
presentan estrias lo que le dan una forma de abanico de forma triangular.

Las estrias se reconocen en la zona de avalancha de escombros y en parte de la planicie volcanoclasticas.
Estas estrias muestran direcciones de flujo, hacia el Norte, Noreste y Este, estan dispuestas en forma radial
y paralela a la avalancha. Presentan alturas decimétricas a métricas v, el ancho es variable entre 15 a 25
m.

Formacion Alpabamba (Nm - al)

Las caracteristicas litolégicas de esta formacion son variables, sin embargo, es necesario indicar que se
destacan en la parte inferior tobas ignimbritas blanquecinas de composicion riolitica, latitica y daciticas con
notoria estratificacion y localmente facies lagunares, con conglomerados que tienen elementos
redondeados a subredondeadas que gradan en tamafio de 15 a 30 cm. En la base, y de 5 a 10 cm. En el
techo. En esta formacion las Tobas depositadas en facies lagunas, se les encuentra en varias localidades
y en las partes altas, destacando una buena estratificacion y en capas delgadas, a veces con estructuras
sedimentarias como marcas de corrientes, nodulos y otras. Alli se encuentran tobas redepositadas, arcillas
y areniscas que varian de grano grueso a fino, con un solo color gris marcadamente amarillento bien
estratificadas, y en sectores hasta con laminacion cruzada.

Gpo. Barroso, estrato volcan Coropuna, Lavas (Qpl - co3)

Se hace conspicua la serie de lavas oscuras mayormente andesiticas, variando en algunos casos basalticas
constituyendo la parte alta de la cadena occidental, en partes cubiertos por nieves perpetuas, formando
una cadena que corre de sureste a noroeste.
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Estas secuencias de magmas lavicos constituyen cuerpos tabulares que se extiende en algunas partes en
forma continua y que se han derramado siguiendo una morfologia pre existente sobre peneplanicies que
han tenido ligeras pendientes, de alli la horizontalidad de las capas. Se presenta con caracteristicas de
domo, con inclinaciones de las capas que forman pendiente, fuertes, aunque en la parte alta son
horizontales.

Lavas andesiticas ofiriticas a porfidos (Np - co1)

El grupo Barroso se encuentra formando grandes conos volcanicos, cubiertos por nieves perpetuas, ocurren
andesitas de grano medio con cristales bien formados de plagioclasas, el volcanico se encuentra cubierto
por morrenas y lavas recientes, de una estructura fluidal de color gris, de composicion dacitica y las
plagioclasas estan orientadas.

Las lavas andesiticas de color gris oscuro a negro, la textura granular, sobreyacen a microconglomerados
rojos de matriz tobacea, asi como también a conglomerados con rodados de 5 a 10 ¢cm., todos ellos de
origen volcanico y posiblemente se estaban sedimentando en una pequefia cuenca donde ocurria
transporte acuoso. Dentro de los conglomerados, se encuentra escoria 0 pémez de color negro con
cavidades dejadas por las burbujas correspondientes al escape de volétiles.

Complejo basal de la costa-Gneis (PE - gn)

Esta compuesto por una secuencia de rocas metamorficas que consisten en gneis y esquistos asociados
con infrusivos como granitos rojos y dioritas, que representan las rocas méas antiguas de la zona. El gneis
es de color gris oscuro a gris verdoso, con bandas y lentes de ortosa. El bandeamiento en general tiene
rumbo de este-oeste a noroestesureste, con buzamientos de 12° y 35°.

Ponderacion del factor condicionante: Geologia

Cuadro N° 24: Matriz de comparacion de Pares

Geologia (Qpl - cod) (NM—al) |(Qpl-co3) (Qpl - cot) (PE -gn)

Depositos
Piroclasticos (Qpl -
cod)

Intercalacion de tobas
daciticas y

brechoides (NM - al)
Lavas andesiticas
ofiricas vesiculares
(Qpl - co3)

Lavas  andesiticas
ofiricas a parfidos (Qpl
-col)

Depositos
Piroclasticos (Qpl -
cod)

1.00 2.00 3.00 4.00 7.00

0.50 1.00 2.00 4.00 5.00

0.33 0.50 1.00 2.00 3.00

0.25 0.25 0.50 S0 200

0.14 0.20 0.33 0.50 1.00
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Cuadro N° 25: Matriz de normalizacion

(Qpl - Vector

Geologia | (Qpl-cod) |(NM—al) | o™ |(Qpl-cot) |(PE-gn) | picioacien

Depositos
Piroclasticos |  0.449 0.506 0.439 0.348 0.389 0.426
(Qpl - cod)
Intercalacion
de tobas
daciticas y 0.225 0.253 0.293 0.348 0.278 0.279
brechoides
(NM - al)
Lavas
andesiticas
ofiricas 0.150 0.127 0.146 0.174 0.167 0.153
vesiculares
(Qpl - co3)
Lavas
andesiticas
ofiicas a| 0.112 0.063 0.073 0.087 0.111 0.089
porfidos (Qpl
-co1)

Gneis
bandeados
anfibolitas
(PE-gn)

0.064 0.051 0.049 0.043 0.056 0.053

Cuadro N° 26: indice y Relacion de consistencia

indice de consistencia IC 0.013

Relacion de consistencia < 0.1 RC 0.012

Fuente: CENEPRED con informacion de INGEMMET

C. Geomorfologia

De acuerdo al GEOGATMIN, del INGEMMET, la geomorfologia en la zona de Chuquibamba se
caracteriza por las siguientes unidades geomorfologicas:

Gpo. Barroso, estrato volcan Coropuna, Depésitos Piroclasticos (Qpl - cod)

Consisten en depoésitos de material piroclastico, producto de las erupciones volcanicas, estos depdsitos
presentan estrias lo que le dan una forma de abanico de forma triangular.

Las estrias se reconocen en la zona de avalancha de escombros y en parte de la planicie volcanoclasticas.
Estas estrias muestran direcciones de flujo, hacia el Norte, Noreste y Este, estan dispuestas en forma radial
y paralela a la avalancha. Presentan alturas decimétricas a métricas y, el ancho es variable entre 15 a 25
m.
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Formacion Alpabamba (Nm - al)

Las caracteristicas litologicas de esta formacion son variables, sin embargo, es necesario indicar que se
destacan en la parte inferior tobas ignimbritas blanquecinas de composicion riolitica, latitica y daciticas con
notoria estratificacion y localmente facies lagunares, con conglomerados que tienen elementos
redondeados a subredondeadas que gradan en tamafio de 15 a 30 cm. En la base, y de 5 a 10 cm. En el
techo.

En esta formacion las Tobas depositadas en facies lagunas, se les encuentra en varias localidades y en las
partes altas, destacando una buena estratificacion y en capas delgadas, a veces con estructuras
sedimentarias como marcas de corrientes, nodulos y otras. Alli se encuentran tobas redepositadas, arcillas
y areniscas que varian de grano grueso a fino, con un solo color gris marcadamente amarillento bien
estratificadas, y en sectores hasta con laminacion cruzada.

Gpo. Barroso, estrato volcan Coropuna, Lavas (Qpl - co3)

Se hace conspicua la serie de lavas oscuras mayormente andesiticas, variando en algunos casos basélticas
constituyendo la parte alta de la cadena occidental, en partes cubiertos por nieves perpetuas, formando
una cadena que corre de sureste a noroeste.

Estas secuencias de magmas lavicos constituyen cuerpos tabulares que se extiende en algunas partes en
forma continua y que se han derramado siguiendo una morfologia pre existente sobre peneplanicies que
han tenido ligeras pendientes, de alli la horizontalidad de las capas. Se presenta con caracteristicas de
domo, con inclinaciones de las capas que forman pendiente, fuertes, aunque en la parte alta son
horizontales.

Lavas andesiticas ofiriticas a porfidos (Np - co1)

El grupo Barroso se encuentra formando grandes conos volcanicos, cubiertos por nieves perpetuas, ocurren
andesitas de grano medio con cristales bien formados de plagioclasas, el volcanico se encuentra cubierto
por morrenas y lavas recientes, de una estructura fluidal de color gris, de composicion dacitica y las
plagioclasas estan orientadas.

Las lavas andesiticas de color gris oscuro a negro, la textura granular, sobreyacen a microconglomerados
rojos de matriz tobacea, asi como también a conglomerados con rodados de 5 a 10 cm., fodos ellos de
origen volcanico y posiblemente se estaban sedimentando en una pequefia cuenca donde ocurria
transporte acuoso. Dentro de los conglomerados, se encuentra escoria o pomez de color negro con
cavidades dejadas por las burbujas correspondientes al escape de volatiles.

Complejo basal de la costa-Gneis (PE - gn)

Esta compuesto por una secuencia de rocas metamorficas que consisten en gneis y esquistos asociados
con intrusivos como granitos rojos y dioritas, que representan las rocas mas antiguas de la zona. El gneis
es de color gris oscuro a gris verdoso, con bandas y lentes de ortosa. El bandeamiento en general tiene
rumbo de este-oeste a noroestesureste, con buzamientos de 12° y 35°.
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Ponderacion del factor condicionante: Geomorfologia

Cuadro N° 27: Matriz de comparacion de pares

Geomorfologia (Sfp) (Es-v) |(Mo) (Vdd) (RM - rm)
Superficie de flujo 00 2,00 3.00 4.00 7.00
piroclasticos (Sfp) i '

Estratovolcan (Es - v) 0.50 1.00 | 2.00 3.00 6.00
Morrenas (Mo) 0.33 050 f 1.00 2.00 3.00
Vertiente con deposito de 0.25 0.33 ‘ 0.50 1.00 2.00
deslizamiento (Vdd) :

Montaia en  roca :
metamérfica (RM - rm) 0.14 0.17 0.33 0.50 1.00

Cuadro N° 28: Matriz de normalizacion

: (Es- (RM - Vector
Geomorfologia (Sfp) V) (Mo) (Vdd) m) Priorizacion
Superficie de flujo 0449 0500  0.439 0.381  0.368 0.428
piroclasticos (Sfp)

Estratovolcan (Es - v) 0225 0250  0.293 0.286  0.316 0.274
Morrenas (Mo) 0.150 0125  0.146 0.190  0.158 0.154
Vertiente con depdsito | 0112 0.083  0.073 0.095  0.105 0.094
de deslizamiento (Vdd)

Montaia en  roca

metamoriica (RM - rm) 0.064 0.042  0.049 0.048  0.053 0.051

Cuadro N° 29: indice y Relacion de consistencia

indice de consistencia IC 0.010

Relacion de consistencia < 0.1 RC 0.009
Fuente: CENEPRED con informacion de SENAMHI

3.4.2 Factor desencadenante

A. Precipitacion
En el verano 2017, se presentaron condiciones océano-atmosféricas anoémalas, que establecieron
la presencia de “El Nifio Costero 2017, con el incremento abrupto de la Temperatura Superficial
del Mar (TSM) cuyos valores superaron los 26°C en varios puntos de la zona norte del mar peruano
(ENFEN, 2017).

Asimismo, la TSM presento valores sobre su normal historica, siendo mas intensas los meses de
febrero y marzo 2017; situacion que complementado a los vientos del norte y la Zona de
Convergencia Intertropical favorecieron una alta concentracion de humedad atmosférica,
propiciando un comportamiento anémalo de las lluvias, afectando éstas gran parte de la franja
costera del Per( y propiciando lluvias fuertes en los Andes occidentales.
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Cuadro N° 30. Caracterizacion de extremos de precipitacion

Caracterizacion de Lluvias
Extremas

Precipitacion acumulada diaria > Percentil 99 Extremadamente Lluvioso
Percentil 95< Precipitacion acumulada diaria < Percentil 99 Muy Lluvioso

Umbrales de Precipitacion

Percentil 90< Precipitacion acumulada diaria < Percentil 95 Lluvioso

Percentil 75< Precipitacion acumulada diaria < Percentil 90 Moderadamente Lluvioso

Precipitacion Acumulada diaria < Percentil 75 Lluvia Usual
Fuente: SENAMHI, 2014. Adaptado CENEPRED, 2017.

Ponderacion del factor desencadenante
Se muestra el factor desencadenante precipitacion en periodo lluvioso y sus descriptores
ponderados, el cual fue utilizado para la caracterizacion del peligro por lluvias intensas.

Cuadro N° 31: Matriz de comparacion de Pares

Ext d Muy Lluvioso | Moderadamen | Ligeramente
teerI?JTizsgmen Lluvioso Entre P90 | te Lluvioso Lluvioso
Precipitacién Entre P35 |aP95 Entre P75 a Menor a P75
Mayor a P99 2 P99 P90
Extremadamente _
Lluvioso 1.00 2.00 2.00 3.00 4,00
Mayor a P99
Muy Lluvioso
Entre P95 a P99 0.50 1.00 2.00 3.00 4.00
Lluvioso
Entre P90 a P95 0.50 0.50 1.00 2.00 3.00
Moderadamente
Lluvioso 0.33 0.33 0.50 1.00 2.00
Entre P75 a P90
Ligeramente Lluvioso
Menor a P75 0.25 0.25 0.33 0.50 1.00
Fuente: CENEPRED con informacion de SENAMHI

Cuadro N° 32: Matriz de normalizacion

i ailais Muy‘ Lluvioso Moderagjame Ligera_ment 3
Precipitacién | nte Liuvioso Lluvioso | Entre P90 | nte Lluvioso | e Lluvioso Pﬁz‘:z“;c
Mayor a P99 Entre P95 | a P95 Entre P75a |Menora ion
a P99 P90 P75
Eﬁ;?orggdamente 0.387 0.490 0.343 0.316 0.286 0.364
Mayor a P99
Muy Lluvioso 0.194 0.245 0.343 0.316 0.286 0.277
Entre P95 a P99
Lluvioso 0.194 0.122 0.171 0.211 0.214 0.182
Entre PS0 a P95
Moderadamente
Lluvioso 0.129 0.082 0.086 0.105 0.143 0.109
Entre P75 a P90
ldﬂf{;geme 0097 0.061 0.057 0.053 0.071 0.068
Menor a P75

Fuente: CENEPRED con informacion de SENAMHI
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Cuadro N° 33: indice y Relacion de consistencia

Indice de consistencia IC 0.024

Relacion de consistencia < 0.1 RC 0.021

Fuente: CENEPRED con informacion de SENAMHI

3.5 ANALISIS DE ELEMENTOS EXPUESTOS

3.5.1

En el area de influencia del centro poblado de Chuquibamba, se encuentran a los elementos
expuestos susceptibles ante el impacto del peligro por inundacion pluvial, como: Poblacion,
viviendas, instituciones educativas, establecimientos salud, caminos rurales, servicios pblicos
basicos, entre otros.

ELEMENTOS EXPUESTOS SUSCEPTIBLES A NIVEL SOCIAL
A continuacion se muestran los principales elementos expuestos susceptibles del nivel social
ubicados en el area de influencia del centro poblado de Chuquibamba.

A. Poblacion

El centro poblado de Chuquibamba cuenta con 3087 habitantes, esté considerado como
elementos expuestos susceptibles ante el impacto del peligro.

Cuadro N° 34. Poblacion del centro poblado de Chuquibamba

Centro poblado Poblacién
. Hombres 1457
i Mujeres 1630
Total 3087

Fuente: INEI 2015

. Vivienda

El centro poblado de Chuquibamba cuenta con 196 viviendas, la mayoria de las viviendas
son casa independiente, y en menor porcentaje son viviendas improvisadas, y cuentan con
los servicios de agua potable y energia eléctrica.

. Educacion

El area de influencia del centro poblado de Chuquibamba cuenta con 17 instituciones
educativas.

. Salud

El &rea de influencia del centro poblado de Chuquibamba cuenta con 02 establecimientos
de Salud.

1 Centro de salud ~ESSALUD vy esta en funcionamiento

1 Centro de salud SIS y esta en funcionamiento

A continuacion, se puede apreciar el mapa de los elementos expuestos del centro poblado
de Chuquibamba,
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Figura N° 6. Mapa de elementos expuestos del centro poblado de Chuquibamba
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3.6 DEFINICION DE ESCENARIOS
Se ha considerado el escenario mas alto:

“Ante la presencia de lluvias intensas se producirian dafios severos a los elementos
expuestos a nivel social, econémico y ambiental en el centro poblado de Chuquibamba’.

3.7 NIVELES DE PELIGRO

Cuadro N° 35. Niveles de Peligros
NIVELES DE PELIGRO

0.267 =P =0.409

0.172 =P <0.267

0.097 =P<0.172

0.065 =P <0.097
Fuente: CENEPRED con informacion de SENAMHI

3.8 ESTRATIFICACION DEL NIVEL DE PELIGROS

Cuadro N° 36. Matriz de Niveles de Peligros

Descripcion Nivel de peligro
Predomina la unidad geolégica correspondiente a Depdsitos Piroclasticos
(Qpl - cod4). Predomina la unidad geomorfologica: Superficie de flujo
piroclasticos (Sfp). Umbral de precipitacion de Extremadamente Lluvioso.

Con una muy alta frecuencia de ocurrencia.

Predomina la unidad geoldgica correspondiente a Intercalacion de tobas
daciticas y brechoides (NM - al). Predomina la unidad geomorfologica:
Estratovolcan (Es - v). Umbral de precipitacion de Muy Lluvioso. Con una alta
frecuencia de ocurrencia.

Predomina la unidad geoldgica correspondiente a Lavas andesiticas ofiricas
vesiculares (Qpl - co3). Predomina la unidad geomorfolégica: Morrenas
(Mo). Umbral de precipitacion de Lluvioso. Con una moderada frecuencia de
ocurrencia.

Predomina la unidad geoldgica correspondiente a Lavas andesiticas ofiricas
a porfidos (Qpl — co1) y Gneis bandeados anfibolitas (PE - gn). Predominan
las unidades geomorfolégicas: Vertiente con depésito de deslizamiento (Vdd)
y Montafia en roca metamorfica (RM - rm). Umbral de precipitacion de
Moderadamente Lluvioso y Escasamente lluvioso. Con una baja y muy baja
frecuencia de ocurrencia.
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3.9 MAPAS DE PELIGROS
Figura N° 7. Mapa de Peligro por Lluvias Intensas del centro poblado de Chuquibamba
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CAPITULO IV: ANALISIS DE LA VULNERABILIDAD

4.1 ANALISIS DE VULNERABILIDAD DEL C.P CHUQUIBAMBA
Para realizar el analisis de vulnerabilidad, se utiliza la siguiente metodologia como se
muestra en el Grafico N° 15.

Grafico N° 15. Metodologia del analisis de la vulnerabilidad.
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Fuente: CENEPRED

4.2 ANALISIS DE LA DIMENSION SOCIAL
La dimension social contempla su andlisis a través de la fragilidad social y resiliencia social:

Fragilidad Social;

Para este caso se consideran:
o Grupo etario
o Discapacidad

Resiliencia Social.

Para este caso se consideran:
o Nivel educativo
o Tipo de Seguro
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4.2.1. PONDERACION DE LOS PARAMETROS DE FRAGILIDAD SOCIAL
Parametro:
Grupo etario

Cuadro N° 37: Matriz de comparacion de Pares

DeOaby | De5a12 | De12a15
Grupo etario | de 65 afios | afos y 60 a | afios y 50 a pe 1_5 2907 Do 39 e
amas 65 afios 60 afios anos anes
DeOab5yde 1.00 2.00 3.00 4.00 6.00
65 afios a mas
De 5 a 12 afios 0.50 1.00 2.00 3.00 5.00
y 60 a 65 afios
De12a15 ]
afios y 50 a 60 0.33 0.50 1.00 2.00 3.00
anos
De 15a30 0.25 0.33 0.50 1.00 2.00
anos
De 30 a 50 0.17 0.20 0.33 0.50 1.00
anos

Fuente: Municipalidad Distrital de Chuquibamba-CENEPRED con informacion de INEI

Cuadro N° 38: Matriz de normalizacion

De0ab5 [De5a12| De12a
. | yde65 |afiosy60|15anosy| De15a | De30a Vector
Giipoitaio anos a abb 50a60 | 30afios | 50 afios | priorizacion
mas anos arnos
DeQaby
de 65 afios | 0444 0.496 0.439 0.381 0.353 0.423
amas
De5a12
afios y 60 a 0.222 0.248 0.293 0.286 0.294 0.269
65 afnos
De12a15
afios y 50 a 0.148 0.124 0.146 0.190 0.176 0.157
60 afios
De15230 | 0411 0083 0073 0095 0118 0.096
anos
De30a50 | 0074 0050 0049  0.048  0.059 0.056
anos

Fuente: Municipalidad Distrital de Chuguibamba-CENEPRED con informacion de INEI

Cuadro N° 39: indice y Relacion de consistencia

indice de consistencia IC 0.012

Relacion de consistencia < 0.1 RC 0.010
Fuente: Municipalidad Distrital de Chuquibamba-CENEPRED con informacién de INEI
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Sub parametro:
Concentracion de personas de 0 A 5y de 65 Afios a mas por manzana

Cuadro N° 40: Matriz de comparacion de Pares

Concentracion
d d
OAbydess | 1219 | 612 36 1-3 0-1
Afios a mas por
manzana
12-19 00| 200 3.00 5.00 6.00
6-12 0,50 100 2.00 3.00 4.00
36 033 | 050 1.00 2.00 3.00
13 0.20 0.33 0.50 1.00 2.00
0-1 0.17 0.25 0.33 0.50 1.00

Fuente: Municipalidad Distrital de Chuquibamba-CENEPRED con informacion de INEI

Cuadro N° 41: Matriz de normalizacion

Concentracion
de personas
de0A5Yde| 1219 | 612 | 36 13 | o1 [SEMSCEE
65 Afios a Priorizacion
mas por
manzana
12-19 0.455 0.490 0.439 0435  0.375 0.439
6-12 0.227 0.245 0.293 0.261 0.250 0.255
3-6 0.152 0.122 0.146 0.174 0.188 0.156
1-3 0.091 0.082 0.073 0.087  0.125 0.092
0-1 0.076 0.061 0.049 0.043  0.063 0.058
Fuente: Municipalidad Distrital de Chuquibamba-CENEPRED con informacion de INEI
Cuadro N° 42: indice y Relacion de consistencia
indice de consistencia IC 0.012
Relacion de consistencia < 0.1 RC 0.010

Fuente: Municipalidad Distrital de Chuquibamba-CENEPRED con informacion de INEI
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Informe de evaluacion del riesgo por lluvias intensas en el area de influencia del centro poblado de Chuquibamba,
Distrito de Chuquibamba, Provincia de Condesuyos, Departamento de Arequipa.

Sub parametro:
Concentracion de personas de 5 A12 y de 60 a 65 afios por manzanas

Cuadro N° 43: Matriz de comparacion de Pares

Concentracion

giﬂirffﬂ‘jége 913 59 35 -3 0-1

a 65 afios por

manzanas
9-13 1.00 2.00 3.00 4.00 5.00
5-9 0.50 1.00 2.00 3.00 5.00
35 0.33 0.50 1.00 2.00 4.00
1-3 0.25 0.33 050 [ 400 | 3.0
0-1 0.20 0.20 0.25 0.33 1.00

Fuente: Municipalidad Distrital de Chuquibamba-CENEPRED con informacion de INEI

Cuadro N° 44: Matriz de normalizacion

Concentracion Vect
de personas i f ’ N i ector
& g A2y de 9-13 5-9 35 1-3 0-1 e
60 a 65 afios
por manzanas
9-13 0.438 0.496 0.444 0.387 0.278 0.409
59 0.219 0.248 0.296 0.290 0.278 0.266
35 0.146 0.124 0.148 0.194 0.222 0.167
1-3 0.109 0.083 0.074 0.097 0.167 0.106
0-1 0.088 0.050 0.037 0.032 0.056 0.052
Fuente: Municipalidad Distrital de Chuquibamba-CENEPRED con informacién de INEI
Cuadro N° 45: indice y Relacion de consistencia
Indice de consistencia IC 0.033
Relacion de consistencia < 0.08 RC 0.030

Fuente: Municipalidad Distrital de Chuguibamba-CENEPRED con informacion de INEI
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Informe de evaluacion del riesgo por lluvias intensas en el area de influencia del centro poblado de Chuquibamba,
Distrito de Chuquibamba, Provincia de Condesuyos, Departamento de Arequipa.

Sub parametro:
Concentracion de personas de 12 a 15 y de 50 a 60 Afios por manzana

Cuadro N° 46: Matriz de comparacion de Pares

Concentracion de
personasde 12 a
15y de 50 a 60 0-1 14 4-8 8-14 14-21
afos por
manzana
01 4,005 2.00 3.00 4.00 6.00
1-4 0.50 - 1.00 2.00 3.00 4,00
4-8 0.33 0.50 1.00 2.00 4.00
8-14 0.25 0.33 0.50 1.00 4.00
14-21 0.17 0.25 0.25 0.25 1.00

Fuente: Municipalidad Distrital de Chuquibamba-CENEPRED con informacion de INEI

Cuadro N° 47: Matriz de normalizacion

Concentracion de

Afios por manzana
0-1 0.444 0490 0.444 0.390 0.316 0417
1-4 0222  0.245 0.296 0.293 0.211 0.253
4-8 0.148  0.122 0.148 0.195 0.211 0.165
8-14 0.111 0.082 0.074 0.098 0.211 0.115
14-21 0.074  0.061 0.037 0.024 0.053 0.050

Fuente: Municipalidad Distrital de Chuquibamba-CENEPRED con informacion de INEI

Cuadro N° 48: indice y Relacion de consistencia

indice de consistencia IC 0.044

Relacion de consistencia < 0.08 RC 0.039

Fuente: Municipalidad Distrital de Chuquibamba-CENEPRED con informacion de INEI
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Informe de evaluacion del riesgo por lluvias intensas en el area de influencia del centro poblado de Chuquibamba,
Distrito de Chuquibamba, Provincia de Condesuyos, Departamento de Arequipa.

Sub parametro:
Concentracién de personas de 15 a 30 Afios por manzana

Cuadro N° 49: Matriz de comparacién de Pares

Concentracion

de personas de

15 2 30 Afios por ot -3 . ¥ Mo

manZana
0-1 R0 3.00 4.00 5.00 7.00
1-3 0.33 1.00 2.00 3.00 5.00
35 0.25 0.50 1.00 2.00 3.00
57 0.20 0.33 0.50 1.00 2.00
7-10 0.14 0.20 0.33 0.50 1.00

Fuente: Municipalidad Distrital de Chuquibamba-CENEPRED con informacion de INEI

Cuadro N° 50: Matriz de normalizacién

Concentracion
de personas
de 15230 0-1 13 35 57 M0 |, ﬁ:g;';én
Afios por
manzana
0-1 0.519 0.596 0.511 0.435 0.389 0.490
1-3 0.173 0.199 0.255 0.261 0.278 0.233
35 0.130 0.099 0.128 0174 0.167 0.139
5-7 0.104 0.066 0.064 0.087 0.111 0.086
7-10 0.074 0.040 0.043 0.043 0,056 0.051
Fuente: Municipalidad Distrital de Chuquibamba-CENEPRED con informacion de INEI
Cuadro N° 51: indice y Relacién de consistencia
indice de consistencia IC 0.020
Relacion de consistencia < 0.08 RC 0.018

Fuente: Municipalidad Distrital de Chuguibamba-CENEPRED con informacian de INEI
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Informe de evaluacion del riesgo por lluvias intensas en el area de influencia del centro poblado de Chuquibamba,
Distrito de Chuquibamba, Provincia de Condesuyos, Departamento de Arequipa.

Sub parametro:
Concentracion de personas de 30 a 50 Afios por manzana

Cuadro N° 52: Matriz de comparacion de Pares

Concentracion

de personas de 0-1 1-3 3-6 6-9 9-12
30 a 50 Afos
por manzana

0-1 100 2.00 3.00 4.00 7.00

1-3 0.50 1.00 2.00 3.00 6.00

36 0.33 0.50 100 2.00 3.00

6-9 0.25 0.33 0.50 005 2.00

9-12 0.14 0.17 0.33 050 1.00

Fuente: Municipalidad Distrital de Chuguibamba-CENEPRED con informacién de INEI

Cuadro N° 53: Matriz de normalizacion

Concentracion de

oacepor | 1| 8 69 | 912 | pricrion

manzana
0-1 0.449 0.500 0.439 0.381 0.368 0.428
1-3 0.225 0.250 0.293 0.286 0.316 0.274
3-6 0.150 0.125 0.146 0.190 0.158 0.154
6-9 0.112 0.083 0.073 0.095 0.105 0.094
9-12 0.064 0.042 0.049 0.048 0.053 0.051

Fuente: Municipalidad Distrital de Chuquibamba-CENEPRED con informacion de INEI

Cuadro N° 54: indice y Relacion de consistencia
Indice de consistencia IC 0.010
Relacion de consistencia < 0.1 RC 0.009
Fuente: Municipalidad Distrital de Chuquibamba-CENEPRED con informacién de INEI
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Informe de evaluacion del riesgo por lluvias intensas en el area de influencia del centro poblado de Chuquibamba,
Distrito de Chuquibamba, Provincia de Condesuyos, Departamento de Arequipa.

Parametro:
Discapacidad
Cuadro N° 55: Matriz de comparacion de Pares
; : Mental o ) Para usar brazos | Para oir y/o :
Discapacidad intelectual Visual y piernas para hablar Notiene
Mental o i
intelectial : 100 2 ) 2'00. 3.00 5.00 6.00
Visual 0.50 2 : 100 5 2.00 4.00 5.00
Para usar brazos 033 050 Seion 2.00 3.00
y piernas :
Para oir ylo para 0.20 0.25 0.50 100 | 200
hablar ' : : )
No tiene 0.17 0.20 0.33 0.50 1.00
Fuente: Municipalidad Distrital de Chuquibamba-CENEPRED con informacion de INEI
Cuadro N° 56: Matriz de normalizacion
Para usar .
; ; Mentalo |, . Para oir y/o ; Vector
Discapacidad intelectual Visual b'razos y para hablar Ak o Priorizacion
piernas
Mental o intelectual 0.455 |[0.506 0439 0.400 0.353 0.431
Visual 0.227 [0.253 0.293 0.320 0.294 0.277
Para usar brazos y
piernas 0.152 |0.127 0.146 0.160 0.176 0.152
Para oir y/o para :
bl 0.081 |0.063 0.073 0.080 0.118 0.085
No tiene 0.076 | 0.051 0.049 0.040 0.059 0.055
Fuente: Municipalidad Distrital de Chuguibamba-CENEPRED con informacion de INEI
Cuadro N° 57: indice y Relacion de consistencia
Indice de consistencia IC 0.014
Relacion de consistencia < 0.1 RC 0.012

Fuente: Municipalidad Distrital de Chuquibamba-CENEPRED con informacion de INEI
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Informe de evaluacion del riesgo por lluvias intensas en el area de influencia del centro poblado de Chuquibamba,
Distrito de Chuquibamba, Provincia de Condesuyos, Departamento de Arequipa.

Sub parametro:
Concentracion de personas con discapacidad mental o intelectual por manzana

Cuadro N° 58: Matriz de comparacion de Pares

Concentracion de
personas con 2 1 0
discapacidad mental
por manzana
2 1.00 2.00 5.00
1 0.50 1.00 2.00
0 0.20 0.50 1.00

Fuente: Municipalidad Distrital de Chuquibamba-CENEPRED con informacion de INEI

Cuadro N° 59: Matriz de normalizacion

Concentracion Nlector
de personas con 2 1 0 Priorizacin
discapacidad ;
mental por
manzana
2 0.588 0.571 0.625 0.595
| 0.294 0.286 0.250 0.277
0 0.118 0.143 0.125 0.129

Fuente: Municipalidad Distrital de Chuquibamba-CENEPRED con informacion de INEI

Cuadro N° 60: indice y Relacion de consistencia

indice de consistencia IC 0.003

Relacion de consistencia < 0,04 RC 0.005
Fuente: Municipalidad Distrital de Chuquibamba-CENEPRED con informacion de INEI
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Informe de evaluacion del riesgo por lluvias intensas en el area de influencia del centro poblado de Chuquibamba,
Distrito de Chuquibamba, Provincia de Condesuyos, Departamento de Arequipa.

Sub parametro:

Concentracion de personas con discapacidad visual por manzana

Cuadro N° 61: Matriz de comparacion de Pares

Concentracion de
personas con
discapacidad 3 £ 1 0
g 4-5
visual por
manzana
4-5 - 1.00 | 200 3.00 4.00 7.00
3 0.50 1.00 2.00 3.00 6.00
2 0.33 0.50 1.00 _ 2.00 3.00
1 0.25 0.33 0.50 - 1.00 2.00
0 0.14 0.17 0.33 0.50 1.00

Fuente: Municipalidad Distrital de Chuquibamba-CENEPRED con informacion de INEI

Cuadro N° 62: Matriz de normalizacion

Concentracion
de personas
con 45 3 2 1 0 Jocior
discapacidad Priorizacion
visual por
manzana
4-5 0.449 0.500 0.439 0.381 0.368 0.428
3 0.225 0.250 0.293 0.286 0.316 0.274
2 0.150 0.125 0.146 0.190 0,158 0.154
1 0.112 0.083 0.073 0.095 0.105 0.094
0 0.064 0.042 0.049 0.048 0.053 0.051
Fuente: Municipalidad Distrital de Chuquibamba-CENEPRED con informacion de INEI
Cuadro N° 63: indice y Relacion de consistencia
Indice de consistencia IC 0.010
Relacion de consistencia < 0.1 RC 0.009

Fuente: Municipalidad Distrital de Chuquibamba-CENEPRED con informacion de INEI
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Informe de evaluacion del riesgo por lluvias intensas en el area de influencia del centro poblado de Chuquibamba,
Distrito de Chuquibamba, Provincia de Condesuyos, Departamento de Arequipa.

Sub parametro:

Concentracion de personas con discapacidad para usar brazos y piernas

Cuadro N° 64: Matriz de comparacion de Pares

Concentracion de personas con
discapacidad para usar brazos y 2 1 0
piernas
2 1.00 2.00 4.00
1 0.50 1.00 3.00
0 0.25 0.33 1.00
Fuente: Municipalidad Distrital de Chuquibamba-CENEPRED con informacion de INEI

Cuadro N° 65: Matriz de normalizacion

Concentracion de personas
con discapacidad para usar 2 1 0 Prigrei‘z:ta‘:;én
brazos y piernas
2 0.571 0.600 0.500 0.557
1 0286 0300 0375 0.320
0 0.143 0.100 0.125 0.123
Fuente: Municipalidad Distrital de Chuquibamba-CENEPRED con informacion de INEI
Cuadro N° 66: indice y Relacién de consistencia
Indice de consistencia IC 0.009
Relacion de consistencia < 0.04 RC 0.017
Fuente: Municipalidad Distrital de Chuquibamba-CENEPRED con informacion de INEI
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Informe de evaluacion del riesgo por lluvias intensas en el area de influencia del centro poblado de Chuquibamba,
Distrito de Chuquibamba, Provincia de Condesuyos, Departamento de Arequipa.

Sub parametro:

Concentracion de personas con discapacidad para oir y hablar por manzanas

Cuadro N° 67: Matriz de comparacion de Pares

Concentracion de

personas con 3-4 2-3 1-2 0-1 0

discapacidad para

oir y hablar por

manzanas
3-4 1.00 2.00 3.00 4.00 6.00
23 0.50 1.00 2.00 3.00 6.00
1-2 0.33 0.50 100 | 200 4.00
0-1 0.25 0.33 0.50 100 | 200
0 0.17 0.17 0.25 0.50 1.00

Fuente: Municipalidad Distrital de Chuquibamba-CENEPRED con informacion de INEI

Cuadro N° 68: Matriz de normalizacion

Concentracion :
de personas con ) 5 . ‘ector
discapacidad 3-4 2-3 12 0-1 0 Priorizacion
para oir y hablar
por manzanas
3-4 0.444 0.500 0.444 0.381 0.316 0.417
2-3 0.222 0.250 0.296 0.286 0.316 0.274
1-2 0.148 0.125 0.148 0.190 0.211 0.164
0-1 0.111 0.083 0.074 0.095 0.105 0.094
0 0.074 0.042 0.037 0.048 0.0563 0.051
Fuente: Municipalidad Distrital de Chuguibamba-CENEPRED con informacion de INEI
Cuadro N° 69: indice y Relacion de consistencia
Indice de consistencia IC 0.016
Relacion de consistencia < 0.08 RC 0.015

Fuente: Municipalidad Distrital de Chuquibamba-CENEPRED con informacion de INEI
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Informe de evaluacion del riesgo por lluvias intensas en el area de influencia del centro poblado de Chuquibamba,
Distrito de Chuquibamba, Provincia de Condesuyos, Departamento de Arequipa.

Sub parametro:
Concentracion de personas que no tienen discapacidad por manzana

Cuadro N° 70: Matriz de comparacion de Pares

Concentracion de
personas que no
tienen 37-58 24-36 13-23 5-12 0-4
discapacidad por
manzana
37-58 1.00 2.00 6.00 8.00 7.00
24-36 0.50 ' 1 DD R 3.00 4.00 5.00
13-23 0.17 033 | 1.00 2.00 3.00
512 013 025 | 050 7000 200
04 0.14 0.20 0.33 0.50 1.00
Fuente: Municipalidad Distrital de Chuquibamba-CENEPRED con informacion de INEI
Cuadro N° 71: Matriz de normalizacién
Concentracion de
personas que no Vector
Histish 37-58 24-36 13-23 512 0-4 Priorizacién
discapacidad por
manzana
37-58 0.517 0.529 0.554 0.516 0.389 0.501
24-36 0.258 0.264 0.277 0.258 0.278 0.267
13-23 0.086 0.088 0.092 0.129 0.167 0.112
5-12 0.065 0.066 0.046 0.065 0.111 0.070
0-4 0.074 0.053 0.031 0.032 0.056 0.049
Fuente: Municipalidad Distrital de Chuquibamba-CENEPRED con informacion de INEI
Cuadro N° 72: indice y Relacion de consistencia
Indice de consistencia IC 0.028
Relacién de consistencia < 0.1 RC 0.025

Fuente: Municipalidad Distrital de Chuquibamba-CENEPRED con informacion de INEI
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Informe de evaluacion del riesgo por lluvias intensas en el area de influencia del centro poblado de Chuquibamba,
Distrito de Chuquibamba, Provincia de Condesuyos, Departamento de Arequipa.

4.2.2. PONDERACION DE LOS PARAMETROS DE RESILIENCIA SOCIAL

Parametro:
Nivel educativo
Cuadro N° 73: Matriz de comparacion de Pares
‘ . o . Superior no Universitario
Nivel educativo | Ninguno Primaria Secundaria universitario | Y0 Posgrado u
otro similar
Ninguno 2 100 : 2.00 2.00 4.00 6.00
Primaria 050 = et 2.00 3.00 5.00
Secundaria 0.50 050 [ 100 2.00 3.00
Superior no 0.25 0.33 0.50 00 3.00
universitario -
Universitario y/o ; !
posgrado u otro 0.17 0.20 0.33 0.33 00
similar
Fuente: Municipalidad Distrital de Chuguibamba-CENEPRED con informacion de INEI
Cuadro N° 74: Matriz de normalizacion
Universitario
Nivel " L .| Superior no | ylo Vector
educativo Ninpio Primar | Secundara universitario | posgrado u | Priorizacion
otro similar
Ninguno 0.414 0.496 0.343 0.387 0.333 0.395
Primaria 0.207 0.248 0.343 0.290 0.278 0,273
Secundaria 0.207 0.124 0171 0.194 0.167 0.173
Superiorno | 0,103 0.083 0.086 0.097 0.167 0.107
universitario
Universitario
ylo 0.069 0.050 0.057 0.032 0.056 0.053
posgrado u
otro similar
Fuente: Municipalidad Distrital de Chuquibamba-CENEPRED con informacion de INEI
Cuadro N° 75: indice y Relacién de consistencia
Indice de consistencia IC 0.024
Relacion de consistencia < 0.1 RC 0.021

Fuente: Municipalidad Distrital de Chuquibamba-CENEPRED con informacién de INEI
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Informe de evaluacion del riesgo por lluvias intensas en el area de influencia del centro poblado de Chuquibamba,
Distrito de Chuquibamba, Provincia de Condesuyos, Departamento de Arequipa.

Sub parametro:

Concentracion de personas que no tienen ningiin nivel educativo por manzana

Cuadro N° 76: Matriz de comparacién de Pares

Concentracion de

personas que no

tienen ningtn nivel 8-10 58 35 1-3 0-1

educativo por
manzana

8-10 SEAI00 ' 2.00 3.00 4.00 5.00
5-8 0.50 BE1i00 TS 2.00 3.00 5.00
35 0.33 0.50 AR, 2.00 5.00
1-3 0.25 033 | 050 [0009.00 3.00
0-1 0.20 0.20 0.20 0.33 1.00

Fuente: Municipalidad Distrital de Chuquibamba-CENEPRED con informacion de INEI

Cuadro N° 77: Matriz de normalizacion

Concentracion

de personas

quenalensny 44p 5-8 35 13 0-1 Mector?
ningun nivel Priorizacion
educativo por

manzana

8-10 0.438 0.496 0.448 0.387 0.263 0.406
5-8 0.219 0.248 0.299 0.290 0.263 0.264
3-5 0.146 0.124 0.149 0.194 0.263 0.175
1-3 0.109 0.083 0.075 0.097 0.158 0.104
0-1 0.088 0.050 0.030 0.032 0.053 0.050

Fuente: Municipalidad Distrital de Chuquibamba-CENEPRED con informacion de INEI

Cuadro N° 78: indice y Relacion de consistencia

Indice de consistencia IC 0.039

Relacion de consistencia < 0.1 RC 0.035
Fuente: Municipalidad Distrital de Chuquibamba-CENEPRED con informacién de INEI
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Informe de evaluacion del riesgo por lluvias intensas en el area de influencia del centro poblado de Chuquibamba,
Distrito de Chuquibamba, Provincia de Condesuyos, Departamento de Arequipa.

Sub parametro:
Concentracién de personas que tienen nivel educativo primario por manzana

Cuadro N° 79: Matriz de comparacién de Pares

Concentracion de
ersonas que tienen

kel (T 36 711 1217 18-24

primario por

manzana
02 1000 200 3.00 4.00 5.00
36 050 (o0 2.00 3.00 5.00
7-11 0.33 050 1.00 3.00 4.00
12-17 0.25 033 | 033 1.00 2.00
18-24 0.20 0.20 0.25 0.50 1.00

Fuente: Municipalidad Distrital de Chuguibamba-CENEPRED con informacion de INE|

Cuadro N° 80: Matriz de normalizacion

Concentracion de
personas que tienen 0-2 3.6 711 1947 18-24 .Ve.ctm: ;
nivel educativo primario Priorizacion
por manzana
0-2 0.438 0.496 0.456 0.348 0.294 0.406
36 0.219 0.248 0.304 0.261 0.294 0.265
7-11 0.146 0.124 0.152 0.261 0.235 0.184
12-17 0.109 0.083 0.051 0.087 0.118 0.089
18-24 0.088 0.050 0.038 0.043 0.059 0.055

Fuente: Municipalidad Distrital de Chuquibamba-CENEPRED con informacién de INEI

Cuadro N° 81: indice y Relacion de consistencia

indice de consistencia IC 0.033

Relacion de consistencia < 0.1 RC 0.030
Fuente: Municipalidad Distrital de Chuquibamba-CENEPRED con informacién de INEI
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Informe de evaluacion del riesgo por lluvias intensas en el area de influencia del centro poblado de Chuquibamba,
Distrito de Chuquibamba, Provincia de Condesuyos, Departamento de Arequipa.

Sub parametro:
Concentracion de personas que tienen nivel educativo secundario por manzana

Cuadro N° 82: Matriz de comparacién de Pares

Concentracion de personas que
tienen nivel educativo 0-1 24 58 912 1319
secundario por manzana
0-1 1.00 2.00 3.00 6.00 7.00
2-4 0.50 - 1.00 2.00 3.00 6.00
5-8 0.33 0,50 700 [ 300 6.00
912 017 633 0.33 g 100 2.00
1319 0.14 017 017 050 100
Fuente: Municipalidad Distrital de Chuquibamba-CENEPRED con informacion de INEI

Cuadro N° 83: Matriz de normalizacion

Concentracion de Vector
personas que tienen nivel A ghesn
educativo secundario por 0-1 2-4 5-8 9-12 13-19 | Priorizacion

manzana
0-1 0.467 0.500 0.462 0.444 0.318 0.438
2-4 0.233 0.250 0.308 0.222 0.273 0.257
5-8 0.156 0.125 0.154 0.222 0.273 0.186
9-12 0.078 0.083 0.051 0.074 0.091 0.075
13-19 0.067 0.042 0.026 0.037 0.045 0.043

Fuente: Municipalidad Distrital de Chuquibamba-CENEPRED con informacion de INEI

Cuadro N° 84: indice y Relacion de consistencia

Indice de consistencia IC 0.027

Relacion de consistencia < 0.1 RC 0.025
Fuente: Municipalidad Distrital de Chuquibamba-CENEPRED con informacién de INE
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Informe de evaluacion del riesgo por lluvias intensas en el area de influencia del centro poblado de Chuquibamba,
Distrito de Chugquibamba, Provincia de Condesuyos, Departamento de Arequipa.

Sub parametro:
Concentracion de personas que tienen nivel no universitario por manzana

Cuadro N° 85: Matriz de comparacion de Pares

Concentracion

de personas que

tienen nivel no 0-1 2-3 4-5 6-8 9-14

universitario por

manzana
0-1 100 | 200 3.00 6.00 5.00
2-3 0.50 1.00 2.00 4.00 5.00
4-5 0.33 05 | 100 2.00 4.00
6-8 017 0.25 0.50 00 2.00
9-14 0.20 0.20 0.25 0.50 1.00

Fuente: Municipalidad Distrital de Chuquibamba-CENEPRED con informacion de INEI

Cuadro N° 86: Matriz de normalizacion

Concentracion
de personas
que tienen 5 " g ; . Vector
nivel no G %3 o we 14| Priorizacién
universitario
por manzana
0-1 0.455 0.506 0.444 0.444 0.294 0.429
2-3 0.227 0.253 0.296 0.296 0.294 0.273
4-5 0.152 0.127 0.148 0.148 0.235 0.162
6-8 0.076 0.063 0.074 0.074 0.118 0.081
9-14 0.091 0.051 0.037 0.037 0.059 0.055
Fuente: Municipalidad Distrital de Chuquibamba-CENEPRED con informacion de INEI
Cuadro N° 87: indice y Relacién de consistencia
indice de consistencia IC 0.027
Relacion de consistencia < 0.1 RC 0.024

Fuente: Municipalidad Distrital de Chuquibamba-CENEPRED con informacion de INEI
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Informe de evaluacion del riesgo por lluvias intensas en el area de influencia del centro poblado de Chuquibamba,

Distrito de Chuquibamba, Provincia de Condesuyos, Departamento de Arequipa.

Sub parametro:

Concentracién de personas que tienen nivel educativo superior universitario por

manzana
Cuadro N° 88: Matriz de comparacién de Pares
Concentracion
de personas que
tienen educacion
Superior 0 0-1 1-3 35 58
Universitario y/o
posgrado u Otro
Similar
0 S 2.00 3.00 6.00 7.00
0-1 0.50 1.00 2.00 3.00 6.00
1-3 0.33 0.50 1.00 3.00 2.00
35 0.17 0.33 0.33 1'_.[}0. 2.00
5-8 0.14 0.17 0.50 0.50 1.00
Fuente: Municipalidad Distrital de Chuquibamba-CENEPRED con informacion de INEI
Cuadro N° 89: Matriz de normalizacion
Concentracion
de personas
que tienen
educacion Vector
Superior ¢ U 13 5 >8 | PHorzacién
Universitario
ylo posgrado
u Ofro Similar
0 0.467 0.500 0.439 0.444 0.389 0.448
0-1 0.233 0.250 0.293 0.222 0.333 0.266
1-3 0.156 0.125 0.146 0.222 0.111 0.152
35 0.078 0.083 0.049 0.074 0.111 0.079
5-8 0.067 0.042 0.073 0.037 0.056 0.055
Fuente: Municipalidad Distrital de Chuquibamba-CENEPRED con informacion de INEI
Cuadro N° 90: indice y Relacion de consistencia
indice de consistencia IC 0.028
Relacion de consistencia < 0.08 RC 0.025

Fuente: Municipalidad Distrital de Chuquibamba-CENEPRED con informacion de INEI
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Parametro:
Tipo de seguro

Cuadro N° 91: Matriz de comparacion de Pares

Seguro
No tiene SIS ESSALUD FFAA-PNP | Privado y/u
" Otro
Tipo de seguro
No tiene 1.00 2.00 3.00 5.00 6.00
SIS 0.50 1.00 2.00 3.00 6.00
ESSALUD 0.33 0.50 4.00= 525 2.00 3.00
Seguro Privado 0.17 0.17 0.33 0.50 1.00
y/u Otro i
Fuente: Municipalidad Distrital de Chuquibamba-CENEPRED con informacion de INEI
Cuadro N° 92: Matriz de normalizacion
; Seguro
Tipo De . FFAA- : Vector
No tiene SIS ESSALUD Privado iU 2L,
Seguro PNP ylu Otro Priorizacion
No tiene 0.455 0.500 0.439 0.435 0.333 0.432
3IS 0.227 0.250 0.293 0.261 0.333 0.273
ESSALUD 0.152 0.125 0.146 0.174 0.167 0.153
FFAA-PNP 0.091 0.083 0.073 0.087 0.111 0.089
Seguro
Pivadoyu | 0076 0042 0049 0043 0056 | 0053
Otro
Fuente: Municipalidad Distrital de Chuquibamba-CENEPRED con informacion de INEI
Cuadro N° 93: indice y Relacion de consistencia
indice de consistencia IC 0.012
Relacion de consistencia < 0.1 RC 0.011

Fuente: Municipalidad Distrital de Chuquibamba-CENEPRED con informacion de INEI
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Sub parametro:
Concentracion de personas que no tienen seguro por manzana

Cuadro N° 94: Matriz de comparacion de Pares

Concentracion de
personas gue no
tienen seguro por 19-23 13-18 7-12 36 0-2
manzana
19-23 B 100" 3 2.00 4.00 6.00 7.00
1318 050 [FH00N | 200 3.00 5.00
7-12 0.25 050 sian1:00; 2.00 4,00
3-6 0.17 0.33 0.50 1.00 3.00
0-2 0.14 0.20 0.25 0.33 1.00

Fuente: Municipalidad Distrital de Chuquibamba-CENEPRED con informacion de INEI

Cuadro N° 95: Matriz de normalizacion

Concentracion de Vector
personas que no W aie
tienen sequropor | 19-23 13-18 712 36 0-2 Priorizacion
manzana
19-23 0.486 0.496 0.516 0.486 0.350 0.467
13-18 0.243 0.248 0.258 0.243 0.250 0.248
7-12 0.121 0.124 0.129 0.162 0.200 0.147
3-6 0.081 0.083 0.065 0.081 0.150 0.092
0-2 0.069 0.050 0.032 0.027 0.050 0.046

Fuente: Municipalidad Distrital de Chuquibamba-CENEPRED con informacion de INEI

Cuadro N° 96: indice y Relacion de consistencia

Indice de consistencia IC 0.027

Relacion de consistencia < 0.1 RC 0.024
Fuente: Municipalidad Distrital de Chuquibamba-CENEPRED con informacion de INEI
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Sub parametro:
Concentracion de personas que tienen Seguro SIS por manzana

Cuadro N° 97: Matriz de comparacion de Pares

Concentracion de
personas que tienen 0-2 3-7 8-14 156-21 22-33
Seguro SIS por manzana _

0-2 g 100 ' 2.00 4,00 5.00 6.00

3-7 0.50 f '1:'-.-’00"_ : 2.00 5.00 6.00

8-14 0.25 0.50 1.00 2.00 3.00

15-21 0.20 0.20 0.50 SO 3.00
22-33 0.17 0.17 0.33 0.33 HEZE 00 R

Fuente: Municipalidad Distrital de Chuquibamba-CENEPRED con informacion de INEI

Cuadro N° 98: Matriz de normalizacion

Concentracion de
msegoss | 02| 37 | s | 1521 | 2233 | Re
por manzana
0-2 0.472 0.517 0.511 0.375 0.316 0.438
3-7 0.236 0.259 0.255 0.375 0.316 0.288
8-14 0.118 0.129 0.128 0.150 0.158 0.137
15-21 0.094 0.052 0.064 0.075 0.158 0.089
22-33 0.079 0.043 0.043 0.025 0.053 0.048
Fuente: Municipalidad Distrital de Chuquibamba-CENEPRED con informacion de INEI
Cuadro N° 99: indice y Relacién de consistencia
indice de consistencia IC 0.040
Relacion de consistencia < 0.1 RC 0.036

Fuente: Municipalidad Distrital de Chuquibamba-CENEPRED con informacion de INEI
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Sub parametro:
Concentracion de personas que tienen Seguro ESSALUD por manzana

Cuadro N° 100: Matriz de comparacion de Pares

Concentracion de
personas que lienen
Seguro ESSALUD por 0-1 2-4 5-9 10-14 15-20
manzana
0-1 L 100 2.00 3.00 4.00 5.00
24 050  [mo0nT 200 3.00 5,00
59 033 | 050 2.00 5.00
10-14 0.25 0.33 .00 5.00
1520 0.20 0.20 020 | 020 1.00

Fuente: Municipalidad Distrital de Chuquibamba-CENEPRED con informacion de INEI

Cuadro N° 101: Matriz de normalizacion

Concentracion de
personas que Vector
tienen Seguro e
ESSALUD por 0-1 2-4 5-9 10-14 15-20 s Bl
manzana
0-1 0.438 0.496 0.448 0.392 0.238 0.402
2-4 0.219 0.248 0.299 0.294 0.238 0.260
5-9 0.146 0.124 0.149 0.196 0.238 0.171
10-14 0.109 0.083 0.075 0.098 0.238 0.121
15-20 0.088 0.050 0.030 0.020 0.048 0.047

Fuente: Municipalidad Distrital de Chuquibamba-CENEPRED con informacion de INEI

Cuadro N° 102: indice y Relacion de consistencia

Indice de consistencia IC 0.067

Relacion de consistencia < 0.1 RC 0.060

Fuente: Municipalidad Distrital de Chuquibamba-CENEPRED con informacion de INEI
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Sub parametro:

Concentracion de personas que tienen Seguro FFAA por manzana

Cuadro N° 103: Matriz de comparacién de Pares

Concentracion de personas que
tienen Seguro FFAA por 0 1 2 3
manzana _ : -
0 S 200 3.00 5.00
1 0.50 100 200 4.00
2 0.33 050  [SRSEIGORES 300
3 0.20 0.25 033  [EEGOREE

Fuente: Municipalidad Distrital de Chuquibamba-CENEPRED con informacién de INEI

Cuadro N° 104: Matriz de normalizacion

Concentracion de 0 1 2 3 Vector
personas que tienen Priorizacion
FFAA por manzana

0 0.492 0.533 0.474 0.385 0.471

1 0.246 0.267 0.316 0.308 0.284

2 0.164 0.133 0.158 0.231 0171

3 0.098 0.067 0.053 0.077 0.074

Fuente: Municipalidad Distrital de Chuguibamba-CENEPRED con informacion de INEI

Cuadro N° 105: indice y Relacion de consistencia

Indice de consistencia IC 0.017

Relacion de consistencia < 0.1 RC 0.019
Fuente: Municipalidad Distrital de Chuquibamba-CENEPRED con informacién de INEI
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Sub parametro: Concentracion de personas que tienen Seguro Privado por manzana

Cuadro N° 106: Matriz de comparacion de Pares

Concentracion de personas 0 0-1 122 99
que tienen Seguro privado
por manzana
0 1000 200 4.00 5.00
0-1 050 [ GOREE 2.0 4.00
12 025 050 |[EENEGOREE 200
73 0.20 025 050  [NEEAGORE

Fuente: Municipalidad Distrital de Chuquibamba-CENEPRED con informacion de INEI

Cuadro N° 107: Matriz de normalizacion

Concentracion de Vect
personas que tienen 0 0-1 1-2 2-3 s orl'
Seguro privado por Priorizacion
manzana
0 0.513 0.533 0.533 0.417 0.499
0-1 0.256 0.267 0.267 0.333 0.281
1-2 0.128 0.133 0.133 0.167 0.140
2-3 0.103 0.067 0.067 0.083 0.080
Fuente: Municipalidad Distrital de Chuguibamba-CENEPRED con informacion de INEI
Cuadro N° 108: indice y Relacion de consistencia
Indice de consistencia IC 0.009
Relacion de consistencia < 0.1 RC 0.010
Fuente: Municipalidad Distrital de Chuquibamba-CENEPRED con informacion de INEI
4.3. ANALISIS DE LA DIMENSION ECONOMICA
4.3.1 PONDERACION DE LOS PARAMETROS DE FRAGILIDAD ECONOMICA
Parametro: Material estructural predominante
Cuadro N° 109: Matriz de comparacion de Pares
MEP Pared Adobe | Quincha Madera Ladrillo
Adobe e 200 400 5.00
Quincha 050 [ 1000 200 3.00
Madera 0.25 050  [ENETGONSSE  2.00
Ladrillo 0.20 0.33 0.50 ? 1.00

Fuente: Municipalidad Distrital de Chuquibamba-CENEPRED con informacion de INE

Cuadro N° 110: Matriz de normalizacion
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: . Vector
MEP Pared Adobe Quincha Madera Ladrillo Prioraclion
Adobe 0.513 0.522 0.533 0.455 0.506
Quincha 0.256 0.261 0.267 0.273 0.264
Madera 0.128 0.130 0.133 0.182 0.143
Ladrillo 0.103 0.087 0.067 0.091 0.087
Fuente: Municipalidad Distrital de Chuquibamba-CENEPRED con informacion de INEI
Cuadro N° 111: indice y Relacion de consistencia
Indice de consistencia IC 0.007
Relacion de consistencia < 0.1 RC 0.008
Fuente: Municipalidad Distrital de Chuquibamba-CENEPRED con informacion de INEI
Sub parametro: Concentracion de viviendas de adobe por manzana
Cuadro N° 112: Matriz de comparacion de Pares
Concentracion
de viviendas de
adobe por 9-15 6-8 4-5 2-3 0-1
manzana
9-15 1.00 2.00 3.00 4.00 5.00
6-8 0.50 1 .00 2.00 3.00 6.00
4.5 0.33 0.50 1.00. 2.00 3.00
2.3 0.25 0.33 0.50 1.00 2.00
0-1 0.20 0.17 0.33 0.50 1.00
Fuente: Municipalidad Distrital de Chuquibamba-CENEPRED con informacion de INEI
Cuadro N° 113: Matriz de normalizacion
Concentracion
de viviendas Vector
de adobe por H15 B 45 B %1 |Priorizacion
manzana
9-15 0.438 0.500 0.439 0.381 0.294 0.410
6-8 0.219 0.250 0.293 0.286 0.353 0.280
4-5 0.146 0.125 0.146 0.190 0.176 0.157
2-3 0.109 0.083 0.073 0.095 0.118 0.096
0-1 0.088 0.042 0.049 0.048 0.059 0.057
Fuente: Municipalidad Distrital de Chuguibamba-CENEPRED con informacion de INEI
Cuadro N° 114: Indice y Relacién de consistencia
Indice de consistencia IC 0.019
Relacion de consistencia < 0,08 RC 0.017

Fuente: Municipalidad Distrital de Chuquibamba-CENEPRED con informacion de INEI

Sub parametro:
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Concentracion de viviendas con ladrillo por manzana

Cuadro N° 115: Matriz de comparacion de Pares

Concentracion

de viviendas con

ladrillo por 0-1 2-3 4.5 6-7 8-10

manzana
- 100 | 200 3.00 400 6.00
2.3 0.50 5 100 2.00 3.00 5.00
45 0.33 0.50 1.00 2.00 3.00
67 0.25 0.33 0.50 1:.00- _ 2.00
8-10 0.17 0.20 0.33 0.50 : 1OU

Fuente: Municipalidad Distrital de Chuquibamba-CENEPRED con informacion de INEI

Cuadro N° 116: Matriz de normalizacién

Concentracion
de viviendas Vector
con ladrillo L & 44 o 810 I BHS eeion
por manzana
0-1 0.444 0.496 0.439 0.381 0.353 0.423
9.3 0.222 0.248 0.293 0.286 0.294 0.269
45 0.148 0.124 0.146 0.190 0.176 0.157
6.7 0.111 0.083 0.073 0.095 0.118 0.096
810 0.074 0.050 0.049 0.048 0.059 0.056
Fuente: Municipalidad Distrital de Chuquibamba-CENEPRED con informacion de INEI
Cuadro N° 117: indice y Relacion de consistencia
indice de consistencia IC 0.012
Relacion de consistencia < 0.1 RC 0.010

Fuente: Municipalidad Distrital de Chuquibamba-CENEPRED con informacién de INEI
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Parametro: Material de techo

Cuadro N° 118: Matriz de comparacion de Pares

MATERIAL

Madera y/o

Otro Material (Carton, Cafia o estera

Plancha de
Calamina y/o

Concreto

TECHO A
similares).

plastico, entre otros

barro

con torta de

Tejas

Armado

Otro Material
(Carton,
plastico, entre
otros
similares).

Madera y/o
Caiia o estera
con torta de
barro

0.50

Plancha de
Calamina y/o
Tejas
Concreto
Armado

0.33

0.17

o0

(i3 ¢ 200

0.50

0.33

3.00

2.00

1000

0.50

1.00

6.00

3.00

2.00

Fuente: Municipalidad Distrital de Chuquibamba-CENEPRED con informacion de INEI

Cuadro N° 119: Matriz de normalizacion

Otro Material Madera y/o
MATERIAL | (Carton, plastico, Cafao Eggﬂi;e lo Concreto Vector
TECHO entre otros estera con Teias Y10 Armado Priorizacion
similares). torta de barro | '
Otro Material
(Carton,
plastico, 0.500 0.522 0.462 0.500 0.496
entre otros
similares).
Madera y/o
Cafao
P 0.250 0.261 0.308 0.250 0.267
torta de barro
Plancha de
Calamina y/o 0.167 0.130 0.154 0.167 0.154
Tejas
Concreto _
A risio 0.083 0.087 0.077 0.083 0.083
Fuente: Municipalidad Distrital de Chuquibamba-CENEPRED con informacion de INEI
Cuadro N° 120: indice y Relacion de consistencia
indice de consistencia IC 0.003
Relacion de consistencia < 0.04 RC 0.004
Fuente: Municipalidad Distrital de Chuguibamba-CENEPRED con informacion de INEI
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Sub parametro: Concentracion de viviendas con techo de madera por manzana

Cuadro N° 121: Matriz de ponderacion

Concentracion de
viviendas con techo 0.267
madera y/o Caiia o estera
con torta de barro
0 0.600
0-1 0.400

Fuente: Municipalidad Distrital de Chuquibamba-CENEPRED con informacion de INEI

Sub parametro: Concentracion de viviendas con techo con plancha de calamina por

manzana
Cuadro N° 122: Matriz de comparacion de Pares
Concentracion de
viviendas con techo
con plancha de 0-1 1-3 3-6 6-11 1117
calamina por
manzana
0-1 AEon 2.00 5.00 6.00 9.00
13 0.50 100 | 200 3.00 4.00
3.6 0.20 0.50 1.00 2.00 3.00
6-11 0.17 0.33 0.50 1.00 2.00
11-17 0.1 0.25 0.33 0.50 - 1.00

Fuente: Municipalidad Distrital de Chuquibamba-CENEPRED con informacion de INEI

Cuadro N° 123: Matriz de normalizacion

Concentracion
de viviendas con
techo con Vector
plancha de U1 13 Big B 17 | Priorizacién
calamina por
manzana
0-1 0.506 0.490 0.566 0.480 0.474 0.503
1-3 0.253 0.245 0.226 0.240 0.211 0.235
3-6 0.101 0.122 0.113 0.160 0.158 0.131
6-11 0.084 0.082 0.057 0.080 0.105 0.082
1117 0.056 0.061 0.038 0.040 0.053 0.050
Fuente: Municipalidad Distrital de Chuquibamba-CENEPRED con informacion de INEI
Cuadro N° 124: indice y Relacion de consistencia
Indice de consistencia IC 0.012
Relacion de consistencia < 0.08 RC 0.011

Fuente: Municipalidad Distrital de Chuquibamba-CENEPRED con informacion de INEI
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Sub parametro:
Concentracion de viviendas con techo de concreto armado por manzana

Cuadro N° 125: Matriz de comparacion de Pares

Concentracion de

viviendas con 0 1-2 35 67 8-10

techo de concreto

armado por

manzana _ _

0 B DO 2.00 3.00 4.00 6.00

1.5 0.50 1.00 2.00 3.00 4.00
35 0.33 0.50 1.00 2.00 5.00
6.7 0.25 0.33 0.50 1.00 2.00
810 0.17 0.25 0.20 0.50 1.00

Fuente: Municipalidad Distrital de Chuquibamba-CENEPRED con informacion de INEI

Cuadro N° 126: Matriz de normalizacion

Concentracion Vecto
de viviendas 0 1-2 3-5 6-7 8-10 Pri sl
con techo de nonzacion
concreto
armado por
manzana
0 0.444 0.490 0.448 0.381 0.333 0.419
1-2 0.222 0.245 0.299 0.286 0.222 0.255
3.5 0.148 0.122 0.149 0.190 0.278 0.178
6-7 0111 0.082 0.075 0.095 0.111 0.095
8-10 0.074 0.061 0.030 0.048 0.056 0.054
Fuente: Municipalidad Distrital de Chuquibamba-CENEPRED con informacion de INEI
Cuadro N° 127: indice y Relacion de consistencia
Indice de consistencia IC 0.026
Relacion de consistencia < 0.04 RC 0.023

Fuente: Municipalidad Distrital de Chuquibamba-CENEPRED con informacion de INEI
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4.3.2 PONDERACION DE LOS PARAMETROS DE RESILIENCIA ECONOMICA

Parametro: Tipo de vivienda Casa Independiente
Sub parametro:
Concentracion de casa independiente por manzana

Cuadro N° 128: Matriz de comparacion de Pares

Concentracion de casa
independiente por 0-2 3-5 6-8 9-14 15-21
manzana
0-2 - 1.00 2.00 3.00 4,00 5.00
3-5 0.50 2 ; 1.00 W 2.00 3.00 4.00
68 033 | 050 [0 200 3.00
9-14 0.25 0.33 0.50 1.00 3.00
15-21 0.20 0.25 0.33 0.33 1.00

Fuente: Municipalidad Distrital de Chuquibamba-CENEPRED con informacion de INEI

Cuadro N° 129: Matriz de normalizacion

Concentracion de Vector
casa independiente 0-2 35 6-8 14 L Priorizacion
por manzana
0-2 0.438 0.490 0.439 0.387 0.313 0.413
3-5 0.219 0.245 0.293 0.290 0.250 0.259
6-8 0.146 0.122 0.146 0.194 0.188 0.159
9-14 0.109 0.082 0.073 0.097 0.188 0.110
15-21 0.088 0.061 0.049 0.032 0.063 0.058
Fuente: Municipalidad Distrital de Chuquibamba-CENEPRED con informacion de INEI
Cuadro N° 130. Indice y relacion de consistencia
indice de consistencia IC 0.032
Relacion de consistencia < 0.1 RC 0.029

Fuente: Municipalidad Distrital de Chuguibamba-CENEPRED con informacién de INE
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4.4 ESTRATIFICACION DE LA VULNERABILIDAD
Cuadro N° 131. Estratificacion de la Vulnerabilidad

Nivel de

Vulnerabilidad Descripcion

Grupo Etario predominantemente de 0 a 11 afios y Mayores de 60 afios. Con
discapacidad visual y/o mental o intelectual; EI material predominante de las
paredes es Adobe o tapia y/o Piedra con Barro en mal estado, con techo de
calamina en mal estado. Con nivel educativo de primaria y/o Inicial y/o ningin
nivel. Cuenta con vivienda improvisada y/o no destinado para habitacion u ofro
tipo. Cuenta con seguro del SIS y/o no tiene seguro.

Grupo Etario predominantemente de 6 a 17 afios y de 45 a 64 afios: con
discapacidad para usar brazos y piemnas ylo visual; con nivel educativo de
secundaria y/o primaria; Cuenta con seguro de EsSalud y/o SIS. El material
predominante de las paredes es quincha (cafia con barro) y/o estera y/u otro
material, con techo de madera y/o cafia o estera con torta de barro y/o estera
ylo paja; cuenta con vivienda en quinta y/o vivienda en casa vecindad y/o
choza o cabafia y/o vivienda improvisada.

Grupo Efario predominantemente de 12 a 29 afios y de 45 a 59 afios; con
discapacidad para oir y/o para hablar y/o para usar brazos y piernas; con nivel
educativo superior no universitario y/o secundaria; cuenta con seguro de las
Vulnerabilidad | Fuerzas Armadas y/o de la Policia Nacional del Pert y/o EsSalud. El material

Media predominante de las paredes es de madera y/o quincha (cafia con barro), con
techo de plancha de calamina y/o tejas y/o madera y/o cafia o estera con torta
de barro; cuenta con departamento en edificio y/o vivienda en quinta ylo
vivienda en casa vecindad.

Grupo Etario predominantemente de 18 a 44 afos; sin discapacidad y/o con
discapacidad para oir y/o para hablar; con nivel educativo superior
Universitario y/o posgrado y otro similar y/o no universitario; cuenta con seguro
privado y/u otro y/o seguro de las Fuerzas Armadas y/o de la Policia Nacional
del Perd. EI material predominante de las paredes es de ladrillo o blogue de
cemento y/o piedra o sillar con cal o cemento y/o Madera, con techo de
concreto armado y/o plancha de calamina y/o fejas; cuenta con casa
independiente y/o departamento en edificio.

Fuente: Municipalidad Distrital de Chuguibamba-CENEPRED con informacian de INEI

4.5 NIVELES DE VULNERABILIDAD

Cuadro N° 132, Niveles de vulnerabilidad
Niveles de vulnerabilidad
0.287 <V <0.476

0.133=V<0.287
0.066 <V <0.133

0.037 <V <0.066 _
Fuente: Municipalidad Distrital de Chuguibamba-CENEPRED c informacion de INEI
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4.6 MAPA DE VULNERABILIDAD

Figura N® 8. Mapa de Vulnerabilidad del centro poblado de Chuquibamba
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CAPITULO V: CALCULO DE RIESGO

5.1 METODOLOGIA DEL CALCULO DE RIESGO
Para determinar el calculo del riesgo de la zona, se utiliza el siguiente procedimiento:

Grafico N° 16. Flujograma para estimar los niveles del riesgo

J § MAPA DEL NIVEL DE

VULNERABILIDAD

NIVELES DE
VULNERABILIDAD

MAPA DEL NIVEL

MAPA DEL NIVEL DE
PELIGROSIDAD

Fuente: CENEPRED

5.2 NIVELES DEL RIESGO

Cuadro N° 133. Niveles de riesgo

Niveles de riesgo
0.077<R=0.195

0.023<R<0.077
0.006 =R <0.023
0.002 <R <0.006

Fuente: Municipalidad Distrital de Chuquibamba-CNEPRED con infuacién de INEI.
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5.3 ESTRATIFICACION DEL NIVEL DEL RIESGO

Cuadro N° 134. Estratificacion del riesgo

Nivel de
Riesgo

Descripcion

Predomina la unidad geoldgica correspondiente a Depésitos Piroclasticos (Qpl — co4).
Predomina la unidad geomorfolégica: Superficie de flujo piroclasticos (Sfp). Umbral de
precipitacion de Extremadamente Lluvioso. Con una muy alta frecuencia de ocurrencia.

Grupo Etario predominantemente de 0 a 11 afios y Mayores de 60 afios. Con
discapacidad visual y/o mental o intelectual; EI material predominante de las paredes es
Adobe o tapia y/o Piedra con Barro en mal estado, con techo de calamina en mal estado.
Con nivel educativo de primaria y/o Inicial y/o ningin nivel. Cuenta con vivienda
improvisada y/o no destinado para habitacion u otro tipo. Cuenta con seguro del SIS y/o
no tiene seguro.

' y Predomina la unidad geolégica correspondiente a Intercalacion de tobas daciticas y
| brechoides (NM — al). Predomina la unidad geomorfoldgica: Estratovolcan (Es - v).
| Umbral de precipitacion de Muy Lluvioso. Con una alta frecuencia de ocurrencia.

Grupo Etario predominantemente de 6 a 17 afios y de 45 a 64 afios; con discapacidad

| para usar brazos y piernas y/o visual; con nivel educativo de secundaria y/o primaria;
| Cuenta con seguro de EsSalud y/o SIS. El material predominante de las paredes es
| quincha (cafia con barro) y/o estera y/u otro material, con techo de madera y/o cafia 0

estera con torta de barro y/o estera y/o paja; cuenta con vivienda en quinta y/o vivienda
en casa vecindad y/o choza o cabafia y/o vivienda improvisada.

Riesgo
Medio

Predomina la unidad geolégica correspondiente a Lavas andesiticas ofiricas vesiculares

(Qpl = co3). Predomina la unidad geomorfologica: Morrenas (Mo). Umbral de
precipitacion de Lluvioso. Con una moderada frecuencia de ocurrencia.

Grupo Etario predominantemente de 12 a 29 afios y de 45 a 59 afios; con discapacidad
para oir y/o para hablar y/o para usar brazos y piernas; con nivel educativo superior no
universitario y/o secundario; cuenta con seguro de las Fuerzas Armadas y/o de la Policia
Nacional del Perti y/o EsSalud. El material predominante de las paredes es de madera
ylo quincha (cafia con barro), con techo de plancha de calamina y/o tejas y/o madera ylo
cana o estera con torta de barro; cuenta con departamento en edificio y/o vivienda en
quinta y/o vivienda en casa vecindad.

Predomina la unidad geologica correspondiente a Lavas andesiticas ofiricas a porfidos
(Qpl - co1) y Gneis bandeados anfibolitas (PE - gn). Predominan las unidades
geomorfologicas: Vertiente con depdsito de deslizamiento (Vdd) y Montafia en roca
metamorfica (RM - rm). Umbral de precipitacion de Moderadamente Lluvioso y
Escasamente lluvioso. Con una baja y muy baja frecuencia de ocurrencia.

Umbral de precipitacion de Moderadamente Lluvioso y Escasamente lluvioso. Grupo
Etario predominantemente de 18 a 44 afios; sin discapacidad y/o con discapacidad para
oir y/o para hablar; con nivel educativo superior Universitario y/o posgrado y ofro similar
y/lo no universitario; cuenta con seguro privado y/u ofro y/o seguro de las Fuerzas
Armadas y/o de la Policia Nacional del Pert. EI material predominante de las paredes
es de ladrillo o bloque de cemento y/o piedra o sillar con cal o cemento y/o Madera, con
techo de concreto armado y/o plancha de calamina y/o tejas; cuenta con casa
independiente y/o departamento en edificio.

Fuente: Municipalidad Distrital de Chuquibamba-CENEPRED con informacion de INEI.
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5.4 MAPA DE RIESGOS POR LLUVIAS INTENSAS

Figura N° 9. Mapa de riesgos por lluvia intensas en Chuquibamba
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Fuente: Municipalidad Distrital de Chuguibamba-CENEPRED con informacion de INEI
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5.5 MATRIZ DE RIESGOS

La matriz de riesgos originados por lluvias intensas en el area de influencia del centro poblado de
Chuguibamba, distrito de Chuquibamba, provincia de Condesuyos, departamento de Arequipa es la

siguiente:
Cuadro N° 135. Matriz de Riesgo

PMA 0409 | 0027 | 0054

PA 0.267 0018 | 0035

PMA 0.172 0011 | 0023 _

PB 0.097 0.013 0028 | 0046
0.066 0.133 0.287 0.476
VB VM VA VMA

Fuente: Municipalidad Distrital de Chuquibamba-CENEPRED con informacion de INEL

5.6 CALCULO DE LOS EFECTOS PROBABLES

En esta parte de la evaluacion, se estiman los efectos probables que podrian generarse en el
centro poblado de Chuquibamba, a consecuencia del impacto del peligro por lluvias intensas.

Los efectos probables del centro poblado de Chuguibamba asciende

Cuadro N° 136
Efectos probables del centro poblado Chuquibamba ante el impacto del peligro por lluvias
intensas
Danos Pérdidas

Efeoios probables probables probables
1026 viviendas 25,650,000.00 25,650,000.00
17 Instituciones educativas 15,300,000.00 15,300,000.00
01 Establecimiento de Salud 600,000.00 600,000.00
Pérdidas probables
143,820 horas perdidas de clases lectivas
Costos de adquisicion de carpas 126451.61 126451.61
C_qslos de adquisicion de modulos de 11914838.71 11914838 71
viviendas

Total 53,591,290.32 41,550,000.00 12,041,290.32

Fuente: CENEPRED sobre la base de informacion proporcionada por el SIGRID e INEI.
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CAPITULO VI: CONTROL DEL RIESGO

6.1 ACEPTABILIDAD O TOLERANCIA DEL RIESGO

e Peligro por Lluvias intensas
Tipo de Peligro: Hidrometeorolégico
Tipo de Fendmeno:  Lluvias intensas

Elementos Expuestos: Centro Poblado de Chuquibamba, distrito de Chuquibamba,
provincia de Condesuyos, departamento de Arequipa.

e Valoracion de las Consecuencias:
Muy Alta

Los peligros asociados al fenomeno de lluvias intensas destruyen viviendas de material
estructural a base de adobe.

Cuadro N° 137. Valoracion de consecuencias
Valor Nivel Descripcion

Las consecuencias debido al impacto de un fenémeno natural
son catastroficas.

| Las consecuencias debido al impacto de un fenémeno natural
pueden ser gestionadas con apoyo externo.

Las consecuencias debido al impacto de un fenomeno natural
pueden ser gestionadas con los recursos disponibles

| Las consecuencias debido al impacto de un fenémeno natural
pueden ser gestionadas sin dificultad

Fuente: Municipalidad Distrital de Chuquibamba-CENEPRED con informacion de INE,

o Valoracion de Frecuencia de Recurrencia:

Muy Alta

Las lluvias intensas son muy eventuales, por lo que la valoracion de la frecuencia de
recurrencia seria BAJA.

Cuadro N° 138. Valoracion de frecuencia de recurrencia

Valor Nivel Descripcion
Puede ocurrir en la mayoria de las circunstancias.

| Puede ocurrir en periodos de tiempo medianamente

| largos segun las circunstancias.

Puede ocurrir en periodos de tiempo largos seglin las
circunstancias.

1 _ Puede ocurrir en circunstancias excepcionales.

Fuente: Municipalidad Dlstntal de Chuquibamba-CENEPRED con informacion de INEI.
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» Nivel de Consecuencia y Dafio (Matriz): Alta
El nivel Baja se obtiene al interceptar consecuencia (Muy Alta) y Frecuencia (Baja).

_ Cuadro N° 139. Nivel de Consecuencia y Daio
Consecuencias Nivel Zona de consecuencias y dafios

Media
3

Media
2

Frecuencia

Fuente: Municipalidad Distrital de Chuquibamba-CENEPRED con informacion de INEI.
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CONCLUSIONES

El centro poblado de Chuquibamba del Distrito Chuquibamba se encuentra en Zona de
MUY ALTO RIESGO y ALTO RIESGO ante lluvias intensas.

Se identificé el nivel de peligro Muy Alto ante lluvias intensas en el ambito del centro
poblado de Chuquibamba del Distrito de Chuquibamba, Provincia de Condesuyos,
Departamento de Arequipa.

Se identifico el nivel de vulnerabilidad Alta y vulnerabilidad Muy Alta ante lluvias intensas
en el ambito del centro poblado de Chuquibamba del Distrito de Chuquibamba, Provincia
de Condesuyos, Departamento de Arequipa.

El nivel de aceptabilidad y tolerancia del riesgo identificado es inaceptable, de lo cual se
debe contemplar actividades para el manejo del riesgo ante lluvias intensas.

Los efectos probables del centro poblado de Chuquibamba ascienden a S/. 53 591,290.32,
de los cuales S/. 41 550,000.00 corresponden a dafios probables y S/. 12 041,290.32
corresponden a pérdidas probables.

RECOMENDACIONES

Se recomienda la evaluacion de las siguientes medidas estructurales y no estructurales, entre
otras:

a) Medidas Estructurales:

e Se recomienda, reforzar los cimientos y techos de las viviendas con material
impermeable de la zona y/o concreto.

e Contrarrestar la humedad y la erosion producidas por las lluvias intensas, de los cimientos
y sobre cimientos, asi mismo reforzar las mismas con material de concreto bajo
orientacion técnica.

 Planteamiento y disefio de un sistema de drenaje superficial en todo el Distrito priorizando
zonas identificadas en el Mapa de impactos. ( Ver Anexos)

* Se recomienda el manejo de praderas alto andinas e incluir zanjas de infiltracion, en la
zona alta del Rio Huacucani para poder reducir la concentracion de aguas arriba producto
de la presipitacion, que afectan infraestructuras como el puente huacucani, viviendas
aledanas y en la parte baja areas agricolas.

b) Medidas No Estructurales:

e Capacitar a la poblacién en el cumplimiento de las normas técnicas de construccion como
medida de seguridad.
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e Fortalecer las capacidades de la poblacion en materia de gestion prospectiva, correctiva
y reactiva del riesgo de desastres con referencia en Identificar los puntos y vias de
evacuacion en coordinacion con el Municipio de Chuquibamba.

BIBLIOGRAFIA

— Centro Nacional de Estimacion, Prevencion y reduccion del Riesgo de Desastres
(CENEPRED), 2014. Manual para la evaluacion de riesgos originados por fenomenos
naturales. 2da version,

- Centro de Estudios y Prevencion de Desastres (PREDES) (2009). Plan Local de Gestion
de Riesgos del Distrito Chuguibamba - Ica. pp. 08-21

- Instituto Nacional de Estadistica e Informatica (INEI), 2016. Sistema de Informacion
Estadistico de apoyo a la prevencion a los efectos del Fendmeno de El Nifio y otros
Fenémenos Naturales.

— Instituto Nacional de Estadistica e Informatica (INEI), 2017. Censo de Poblacién, Vivienda
e infraestructura Publica afectada por “El Nifio Costero”

- SENAMHI, 1988. Mapa de Clasificacion Climética del Perd. Método de Thornthwaite. Eds.
SENAMHI Perd, 14 pp.

= MINAGRI- SENAMHI. 2013. Normales Decadales de temperatura y precipitacion y
calendario de siembras y cosechas. Lima, Per. 439 pp.

- SENAMHI, 2014. Estimacién de Umbrales de Precipitaciones Extremas para la Emision
de Avisos meteorologicos, 11pp.
- CLIMATE.DATA.ORG. 2017. https://es.climate-data.org/location/25918/

- Revista de Antropologia de Roman Robles Mendoza (UNMSM). 2018,

— SENAMHI, 1988. Mapa de Clasificacion Climatica del Peri. Método de Thornthwaite. Eds.
SENAMHI Perti, 14 pp.

- MINAGRI- SENAMHI. 2013. Normales Decadales de temperatura y precipitacion y
calendario de siembras y cosechas. Lima, Per(. 439 pp.

- SENAMHI, 2014. Estimacion de Umbrales de Precipitaciones Extremas para la Emision
de Avisos meteoroldgicos, 11pp.

- SENAMHI, 2017. Monitoreo diario de lluvias en las regiones de Arequipa, Lambayeque,
La Libertad, Lima y Piura, para el periodo enero — abril 2017.

- SENAMHI-DHI, 2017. Uso del producto grillado PISCO de precipitacion en estudios,
investigaciones y sistemas operacionales de monitoreo y pronéstico hidrometeoroldgico,

21pp.

- ENFEN, 2017. Informe Técnico Extraordinario N° 001- 2017/ENFEN. El Nifio Costero
2017.

Pagina85 | 86



Informe de evaluacion del riesgo por lluvias intensas en el area de influencia del centro poblado de Chuguibamba,
Distrito de Chuquibamba, Provincia de Condesuyos, Departamento de Arequipa.

ANEXO

ANEXO 01.Mapa de Area de Impacto FEN 2017.
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